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Gastrointestinalni helminti parazitujici u zastupci rodu
Rattus ve stiednich Cechach

Souhrn

Gastrointestinalni parazité jsou zatézi pro krysy a potkany ve vSech Castech svéta.
Potkani a krysy jsou pifenasSeCi ruznych gastrointestinalnich helmint6z na jina zvifata a
v n¢kolika ptipadech i na clovéka. Je proto dilezité mit dostatek informaci o epidemiologii
jejich gastrointestinalnich parazitii a o faktorech, které ji mohou ovlivnit.

Hlavnimi cili mé diplomové prace bylo stanovit zakladni charakteristiky spolecenstev
gastrointestinalnich helmintd u krys a potkanti ve stfednich Cechach (prevalence, druhova
bohatost a intenzita infekce) a zjistit, zda jsou ovlivnéné vnitinimi (vek, pohlavi a druhova
prislusnost) a vn¢jsimi (lokalita a sezdnnost) faktory. Tyto cile jsem realizovala pomoci
nashromdazdénych dat z pitev.

Vyzkum byl proveden u 108 jedinct rodu Rattus, které jsem zmeftila, urcila pohlavi a vék
diky télesnym proporcim (délka téla od ¢enichu po fitni otvor, délka usniho boltce, délka zadni
tlapky, délka ocasu, hmotnost jedince a vyvojovy stav jejich pohlavnich orgénti). Z nich jsem
vypitvala 1560 gastrointestindlnich helmintii. Tyto helminty jsem determinovala pomoci
naméfenych parametri (mj. délka téla, Sifka téla, pfitomnost kutikularnich ktidélek, struktura
reprodukénich orgédnt a délka a Sitka vajiCek v pfipad€ samic). Nashromédzdéna data jsem
zapsala do excelové tabulky a upravila do zaddouciho formatu pro zpracovani v programu
STATISTICA. Konkrétné jsem pro zjiSténi prevalence vSechna data zpracovala pomoci
kontingenc¢ni tabulky a poté pomoci jednoduchého vypoctu urcila. Pro intenzitu infekce a
druhovou bohatost byl pouzit Chi square test, konkrétné neparovy t-test (pro porovnani dvou
skupin), nebo ANOVA test (pro porovnani tii a vice skupin). Cely vyzkum od pitev az po
vyhodnoceni dat trval ptiblizné 1,5 roku.

Bylo potvrzeno, ze sezéna ma vliv na vyskyt gastrointestinalnich parazitti, kdy v zim¢ je
tasemnic se potvrdilo, Ze jejich vyskyt je ovlivnén veékem hostitele, kdy H. diminuta se
vyskytovala vyhradné u adultnich jedincii a H. nana nejvice u juvenilnich hostitelii. Divodem
je patrné jejich odlisSny vyvojovy cyklus. Vyznamny vliv méla i lokalita odchytu, kde se
potvrdilo, Ze vyssi vyskyt tasemnic je v oblastech zemédélskych podnika. H. spumosa, T.
muris, S. muris a A. tetraptera byli nejvice zachyceni u krys a potkant z lokalit rodinnych
dom, kde je vysoka koncentrace hostiteltl, a tudiz lepsi podminky pro ptfenos infekce.
Celkova prevalence gastrointestinalnimi helminty ve stiednich Cechach je podle vyzkumu 48
%. H. nana je povazovana za nejrozsitencjsi lidskou cestodiazou na celém svété. Rod Rattus je
jejich pfirozenym rezervoarem a muze tak vyrazné ovlivnit lidské zdravi. Abychom mohli
nasadit preventivni opatfeni a zabranili tak vyraznému pienosu zoon6z na ¢lovéka, je dulezité
znat faktory, které mohou ovlivnit vyskyt téchto parazitt.

Klicova slova: Rattus rattus, Rattus norvegicus, Nematoda, Cestoda, gastrointestinalni parazité



Gastrointestinal helminths of Rattus spp. in Central
Bohemia

Summary

Gastrointestinal parasites are a burden for black rats and brown rats in all parts of the
world. Rats and rats are vectors of various gastrointestinal helminthiasis to other animals and,
in a few cases, to humans. It is therefore important to have sufficient information on the
epidemiology of their gastrointestinal parasites and the factors that may influence it.

The main objectives of my thesis were to determine the basic characteristics of
gastrointestinal helminth communities in rats and rats in Central Bohemia (prevalence, species
richness and intensity of infection) and to determine whether they are influenced by internal
(age, sex and species affiliation) and external (location and seasonality) factors. I implemented
these objectives using the collected autopsy data.

The study was conducted on 108 individuals of the genus Rattus, which I measured,
determined sex and age by body proportions (body length from snout to anus, earlobe length,
hind paw length, tail length, weight of the individual and the developmental status of their
genitalia). From these, I eviscerated 1560 gastrointestinal helminths. I determined these
helminths using measured parameters (including body length, body width, presence of cuticular
wings, structure of reproductive organs, and length and width of eggs in the case of females). I
entered the collected data into an excel spreadsheet and edited into a desirable format for
processing in STATISTICA. Specifically, to determine the prevalence, I processed all the data
using a contingency table and then used a simple calculation to determine. For infection
intensity and species richness, Chi square test, specifically unpaired t-test (for comparison of
two groups) or ANOVA test (for comparison of three or more groups) was used. The whole
research from autopsies to data evaluation took approximately 1,5 years.

It has been confirmed that the season has an effect on the incidence of gastrointestinal
parasites, with winter having the lowest incidence and autumn having the highest incidence of
gastrointestinal parasites. For tapeworms, it was confirmed that their occurrence is influenced
by the age of the host, with H. diminuta occurring exclusively in adults and H. nana occurring
most in juvenile hosts. This is probably due to their different developmental cycle. The location
of the trapping was also an important factor, where it was confirmed that the higher incidence
of tapeworms is in farm areas. H. spumosa, T. muris, S. muris and A. tetraptera were mostly
captured in black rats and brown rats from house sites where there is a high concentration of
hosts and therefore better conditions for transmission of infection.

The overall prevalence of gastrointestinal helminths in Central Bohemia is 48 %
according to the survey. H. nana is considered to be the most widespread human cestode
worldwide. The genus Rattus is their natural reservoir and can thus significantly affect human
health. In order to deploy preventive measures to avoid significant transmission of zoonoses to
humans, it is important to know the factors that can influence the prevalence of these parasites.

Keywords: Rattus rattus, Rattus norvegicus, Nematoda, Cestoda, gastrointestinal parasities
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1 Uvod

Jako téma mé diplomové prace jsem si zvolila Gastrointestinalni helminty parazitujici
u zéstupci rodu Rattus ve stfednich Cechach. Hlavnim cilem této prace je stanovit zakladni
charakteristiky spoleCenstev gastrointestinadlnich helminti u krys a potkani ve stfednich
Cechach (prevalence, druhova bohatost a intenzita infekce) a zjistit, zda jsou ovlivnéné
vnitinimi (v€k, pohlavi a druhova pfisluSnost) a vnéjsimi (lokalita a sezonnost) faktory. Tyto
cile budu zjist'ovat pomoci nashroméazdénych dat z pitev.

Rod Rattus je kosmopolitn¢ rozsiteny fad hlodavcl, vyjma Antarktidy (Islam et al.
2021), ktery do Evropy pficestoval z Asie, konkrétné krysa obecnd ve druhém tisicileti pi.n.1.
(Andéra & Gaisler 2019; Burnie 2002; Yu et al. 2022) a potkan obecny v 18. stoleti (Aulicky
et al. 2009). Potkan obecny stejn¢ tak, jako krysa obecnd, vyuziva synantropniho zpiisobu
zivota (Barnett 2001), 1 kdyZ jsou v jejich ekologii nuance. Krysa obecna se podle Andéra &
Gaisler (2019) vyskytuje v zemédélsky vyuzivanych oblastech, zatimco potkana obecného
muzeme pozorovat ve vlhkych ¢astech mést, a to naptiklad ve sklepich, v kanalizacich ¢i
teplovodnich rozvodnach. Neni ale vyjimkou, Ze se 1 potkan vyskytuje v blizkosti
hospodaiskych zvitat a skladii potravin (Meerburg et al. 2009).

Krysy a potkani jsou vyznamni pfenaSeci zoondz a jejich populace v blizkosti lidskych
obydli mohou mit vyznamny vliv na zdravi zvitat i ¢lovéka (Himsworth 2013).

H. nana je kosmopolitné rozsiteny gastrointestinalni parazit z rodu Hymenolepis, kam
patii 1 H. diminuta, a je necastéjsi pri¢inou lidské cestodiazy. Nejcastéji jsou timto parazitem
infikovani pfedevsim déti. Napftiklad v Chile bylo, mezi lety 1961-1971, napadeno 49,6 % déti,
které se 1éCily se stievni cestodidzou zplisobenou pravé H. nana (Acha 2003).

Infekce gastrointestindlnimi parazity mulze probihat zcela bez piiznakl, ale mulze
zpisobit 1 zavazné zdravotni potize. Mohou se objevit kiece v dutiné bfisni, prijmy, zanéty
stteva a nevolnost (Baker 2006; Schantz 1996). Klementiwicz (2012) uvadi, ze infekce 7. muris
muze vést az k vaznym onemocnénim, jako je Crohnova choroba, kdy dochdzi k apoptdze
sttevnich bunék. Obranna imunitni reakce téla vici 7. muris je schopna zpusobit chronicky stav
této infekce a negativné ovlivnit 1 na jiné organy, jako je mozek a plice (Hayes 2021).

Z téchto diivodl je dulezité sledovat populace krys a potkanli a monitorovat jejich, nejen,
gastrointestinalni parazity a jejich vyskyt, zplisob pienosu, prevalenci atd.



2 Cil prace

Cilem diplomové prace bude stanoveni zakladnich charakteristik spolecenstev
gastrointestinalnich helminti u krys a potkant odchycenych ve stiednich Cechach, jako je
prevalence, druhova bohatost a intenzita infekce a stanoveni vlivu vybranych faktorti hostitele
a prostfedi na tyto ukazatele.

Védecka hypotéza:

Charakteristiky spolecenstva GI helminti (prevalence, intenzita a druhova bohatost infekce) u
jedincti rodu Rattus jsou ovlivnény vnitinimi (druh, v€k, pohlavi hostitele) a vn&jSimi (druh
stanovisté, sezona) faktory.



3 Literarni resSerse

3.1 Rod Rattus

Rod Rattus patii do ¢eledi Muridae z fadu Rodentia (Nowak 1991), ktery je podle Islam
et al. (2021) nejpocetnéjsi a nejrozmanitéjSi skupinou savcl na planeté. Obyva nejriznéjsi
ekosystémy vcetné pousti a také vSechny kontinenty vyjma Antarktidy (Islam et al. 2021). Jak
uvadi Rowe et al. (2011), ackoliv se jedna o rozsifeny fad, vykazuji Rodentia velmi tizkou skélu
jednotlivych morfologickych rozdilt mezi druhy. Hlodaveim dominuji tfi druhy, a to mys$
domaci Mus musculus (Linnaeus, 1758), potkan obecny Rattus novegicus (Berkenhout, 1769)
a krysa obecna Rattus rattus (Linnaeus, 1758) (Islam et al. 2021). Tyto tfi druhy se rozsitily po
celém svété, a to zejména diky uzkému komenzalnimu vztahu s clovékem (Yu et al. 2022).
Druhové nejbohat$im z fadu Rodentia je rod Rattus se svymi 66 uznanymi druhy (Musser &
Carleton 2005).

V mé diplomové praci se zaméFim na zastupce rodu Rattus vyskytujici se na izemi Ceské

republiky, tedy na potkana obecného Rattus novegicus a krysu obecnou Rattus rattus.
3.2 Druhy rodu Rattus vyskytujici se na naSem uzemi

Jedinymi volné Zijicimi zastupci rodu Rattus jsou na uzemi Ceské republiky krysa
obecna Rattus rattus a potkan obecny Rattus novegicus. Tyhle dva mélo dotéené (LC) druhy se
Casto laiky zaméiuji, 1 pres to, Ze se svoji ekologii i vzhledem v mnohém lisi.

Krysa obecné se od potkana obecného na prvni pohled nepftili§ dobfe rozeznatelna. Pti
pozornéj§im ohledani si ale vSimneme nékolika rozdil, diky kterym krysu od potkana
bezpecné rozezname.

3.2.1 Popis téla

Krysa obecné je na rozdil od potkana svym télem drobnéjsi a ma ostie zakoncenou
predni ¢ast hlavy. Hmotnost jedincti se pohybuji mezi 130-250 g. OCi jsou v poméru k télu
vetsi. Dal§im z determinacnich znaki jsou usi. Pokud ptilozime ucho k hlave, tak uSni boltec
piekryva oko jedince (Burnie 2002). Dé¢lka téla dosahuje 16-25 cm, ocas je Stihly a
jednobarevny, dosahuje délky 18,5-25 cm a je po ptilozeni podél téla delsi, nez je télo krysy,
priblizne€ o 100-122 %. Barva srsti se pohybuje od hnédé, ptes Sedou az cernou barvu. Nepfili$
obvykle se miize u krys objevit i svétlejsi srst v oblasti biicha apod. (Andéra & Gaisler 2019;
Aulicky et al. 2009).

Potkan obecny ma oproti kryse zavalit¢jsi télo s tupé zakoncenou piedni ¢asti hlavy.
Hmotnost potkana je oproti kryse az dvojnasobné a pohybuje se mezi 140-500 g. Jednd se o
nejvetSiho zastupce rodu Rattus. OCi jsou viici télu malé. Pokud ptiklopime potkanovi usni
boltec k hlave, nebude se ani zdaleka ptiblizovat tak blizko oku, jako tomu je u krysy. Délkou
téla jsou si s krysou velmi podobni. Délka téla potkana ¢ita 16-27 cm. Ocas je u kotene zesileny
a po ptilozeni k t¢lu je viditelné kratsi nez t€lo jedince. Délka ocasu dosahuje pfiblizn¢ 80-90
% délky tcla, viz. Obrazek 1. Ocas je také svétlejSi ve své spodni €asti. Barva srsti je hnéda az



hnédo Sedd. Smérem ke spodni ¢asti téla prechédzi barva srsti spiSe do Seda (Andéra & Gaisler
2019; Aulicky et al. 2009; Nowak 1991).

Cenich

Ui Oci

Ocas Télo

Obrazek 1: Rozdily mezi druhy Rattus rattus (nahote) a Rattus norvegicus
(dole), upraveno dle (https://www.predatorfreedunedin.org/resources/rats) Dne
7.12.2023

3.2.2 Rozsifeni

Piivodni oblast vyskytu krys se mapuje do Asie, konkrétné do jeji jihovychodni ¢asti.
V téchto oblastech byly ptivodné stromova zvitata zvykla na tropické az subtropické podnebi
(Aulicky et al. 2009). Tak, jak to byva u vétsiny nechténé introdukovanych zivoc€ichd, i krysa
se dostala do Evropy za pomoci ¢lovéka, ktery ji nevédomé piivezl na lodich z Asie pfiblizné
ve druhém tisicileti pf.n.l. (Andéra & Gaisler 2019; Burnie 2002; Yu et al. 2022). Krysy jsou
velmi zdatnymi lezci, a proto jim nedé€lalo problém vySplhat na lodni tramy a lana a doplout tak
az do Evropy, konkrétn¢ do Stredozemi (Andéra & Gaisler 2019; Aulicky et al. 2009). Jednou
z nejsevernéjSich lokalit vyskytu krysy obecné je Anglie, protoze zemé vice na sever, jako je
naptiklad celd Skandinavie, jsou pro krysu obecnou pfili§ chladné (Bellmann 2016).

Ve sttedovéku byly krysy rozsifené na celém nasem tizemi. Postupem modernizace mést
a vymizenim dievénych budov se jejich podet ale rapidné sniZil a v n&kolika oblastech Ceské
republiky naprosto vymizely (Andéra & Gaisler 2019; Aulicky et al. 2009).

V dnesni dobé se krysa obecna vyskytuje na naSem uzemi zejména ve stiedoCeském a
usteckém kraji, viz. Obrazek 2. Podle Andéra & Gaisler (2019) je nesporné, ze vyskyt krys
v téchto oblastech souvisi s lodni dopravou na fece Labe, kterda k nam proudi od Drazd’an a
napomaha k expanzi krys na nase tizemi.

Stejné tak, jako krysa obecna i potkan obecny ma sviij ptivod v Asii, konkrétné v oblasti
severovychodni Ciny a Japonska (Andéra & Gaisler 2019) a do Evropy se dostal v 18. stoleti
pres Sibif (Aulicky et al. 2009). Potkan obecny se do Evropy dostal mnohem pozd¢ji nez krysa
obecna. I pies to, Ze se krysa obecna vyskytovala v Evropé a v Americe hojné, potkan ji vytlacil
a nahradil (Cowan et al. 2003).



V dnesni dobé se potkan obecny vyskytuje na bezmala 62 % rozlohy nasi republiky
(Andéra & Gaisler 2019), viz. Obrazek 2.
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Obrazek 2: Rozsifeni Rattus rattus (vlevo) a Rattus norvegicus (vpravo) na tizemi Ceské
republiky (Zdroj: Andéra & Gaisler 2019)

3.2.3 Ekologie

Krysa obecnd je typicky druh, vazany na blizkost lidskych sidel, a to do nadmotské
vysky 400 m. n. m. (Andéra & Gaisler 2019). Se svym komenzalnim zpiisobem zivota ji
muzeme Casto pozorovat v zemeédé€lsky vyuzivanych oblastech. Jedna se prfedevsim o lokality
v blizkosti sypek s obilim, sklady s riznymi skliznémi plodin ¢i v blizkosti hospodarskych
zvitat (Andéra & Gaisler 2019). Podle Cowan et al. (2003) se krysy vyskytuji ze v§ech kravind,
driibezaren, mlyna atd. nejvice ve veprinech, které nejsou prilis oteviené, jako naptiklad prave
zminén¢ kraviny. Krysam se ale dafi i v mistech, kde se vyskytuji psi, protoze nepohrdnou ani
psim krmivem (Clapperton 2019). V budovéch, které maji vice nadzemnich pater, preferuji
krysy vyss$i patra, kde si stavi hnizda a do spodni Ci pfizemnich patech sestupuji pouze pro
potravu a vodu (Andéra & Gaisler 2019).

Pohybova aktivita za 24 hodin se da u krys rozdélit do dvou vrchola. Jeden z vrcholt je
pted rozednénim a druhy kratce pfed zdpadem slunce (Andéra & Gaisler 2019). Podobné to je
u vétSiny hlodavct, a prave proto jsou i néktefi predatofi, jako je tomu napiiklad i u kocek
domaécich, aktivni zejména pfi setméni, kdy chodi hlodavce lovit. Krysy jsou ale hbité a je velmi
tézké je ulovit (Marsh 1994).

Nejveétsi pocet zaznamenanych jedinci se objevuje od konce kvétna do ¢ervna (Cowan
et al. 2003), kdy dochazi ke sklizeni zeméd¢€lskych plodin, a tudiz se jedna o obdobi s nejvétsim
mnozstvim snadno ziskatelné krysi potravy. Ve volné ptirod¢ u nas krysa neni pfili§ hojna, ale
v dob¢ zrani ovoce ji mizeme pozorovat i v ovocnych sadech (Andéra & Gaisler 2019).

Potkan obecny stejné tak, jako krysa obecnd, vyuziva synantropniho zpiisobu Zivota
(Barnett 2001). Na rozdil od krysy neni ale tak omezen nadmoiskou vyskou. I ptes to, Ze se
procentudlné nejvice vyskytuje okolo nadmotské vysky 400 m. n. m., jeho pfitomnost byla
nekolikrat zaznamendana i v nadmotskych vyskach okolo 1400 m. n. m. Pro jeho komenzalni
zpusob Zivota ho miiZzeme Casto pozorovat ve vlhkych ¢astech mést, a to napiiklad ve sklepich,
v kanalizacich, v okrasné zeleni ¢i teplovodnich rozvodnach. Stejné€, jako krysa se nékdy
potkani zdrzuji v blizkosti hospodaiskych zvifat a jejich blizkém okoli ¢i skladech



nejruznéjsich potravin, kde plisobi skody (Andéra & Gaisler 2019; Meerburg et al. 2009).
Hnizda si stavi okolo budov na vyvySenych mistech a vystylaji si ho sldamou, pefim ¢i jinym
materidlem, ktery se v okoli nachazi (Andéra & Gaisler 2019).

Na rozdil od krysy potkan dobfie plave a potapi se. Jeho zrak neni pfili§ dobry, potkan
je schopny vidét jen na nékolik malo metr (Knotek et al. 1999), zato jeho sluch a ¢ich je velmi
dobry. Potkan umi také dobfe Splhat a skakat (Andéra & Gaisler 2019).

Potkani kolonie maji pfisnou a silné strukturovanou hierarchii. Kolonie se skladaji
z klani a ¢itaji az 150 jedincti (Davis 1953). Samec si hlida teritorium, které muze ¢itat i n€kolik
samic (Andéra & Gaisler 2019).

3.2.4 Potrava

Krysa obecnd je omnivorni oportunista (Marsh 1994), sloZeni jeji potravy je ale oproti
potkanovi obecnému zaloZené vice na rostlinné slozce, a to piiblizné z 75-80 % (Shiels et al.
2013). Krysa se zivi predev§im semeny, ofechy, ovocnymi plody a zelenymi ¢astmi rostlin. Je
ale schopna ulovit bezobratlé Zivoc¢ichy 1 mensi obratlovce. V jeji potravé mizeme nalézt ptaky,
obojzivelniky 1 plazy (Andéra & Gaisler 2019; Clapperton 2019; Marsh 1994; Shiels et al.
2014).

Pokud se krysa dostane k potravé, ktera ve piili§ velkd, aby ji namisté zkonzumovala,
tak si zbytky kofisti odnese do hnizda, kde si ji schova na pozdéji (Marsh 1994).

Potrava potkana je zalozena vice na Zivoc¢isné sloZce, i kdyZ sni i zrni ¢i odpadky. Potkan
nepohrdne ptacimi vejci, je ale schopny 1 lovit. Ulovi si Zaby, ryby, vodni bezobratlé, ale i
kurata. Pokud je nedostatek potravy, mize se u n¢j objevit i kanibalismus. Potkan neni nijak
vybiravy (Andéra & Gaisler 2019).

3.2.5 RozmnoZovani a péce o mlad’ata

Krysy se rozmnozuji celoro¢né, pficemz jejich hlavnimi vrcholy jsou jaro a 1éto. Samice
je brezi 20-23 dni a rodi pfiblizn¢ 6-8 mlad’at, které koji. Velikost vrhu se ale miize ménit
v souvislosti s mnozstvi potravy a klimatickych podminek. O mladd’ata se samice stard sama a
samec se na vychoveé mlad’at nijak nepodili. Mlad’ata se rodi hol4 a slepa. Prvni tyden po porodu
mlad’atim naroste srst, do druhého tydne se jim oteviou o¢i a mlad’ata zacinaji hledat potravu
a vydavaji se i nedaleko mimo hnizdo. Ve tietim tydnu jiz pfijimaji pevnou stravu (Andéra &
Gaisler 2019; Clapperton 2019; Marsh 1994).

Na prvni pohled se mize zdat, ze se krysy rozmnozuji velmi rapidné s pomérné velkymi
vrhy mlad’at. Opak je ale pravdou, protoze samice krys se dozivaji v priméru okolo 2-2,5 let,
tudiz dokdzi mit za cely Zivot pfiblizn¢ 4 vrhy mladd’at, z nichz velké c¢ast zahyne jesté pred
dosazenim pohlavni dospélosti z divodu predace, nedostatku potravy ¢i vlivem pocasi (Andéra
& Gaisler 2019; Clapperton 2019; Marsh 1994).

Jak zminuje Andéra & Gaisler (2019), tak u potkana probiha obdobi rozmnozovani za
priznivych podminek po cely rok. Zalezi hlavné na vnéjSich podminkéch, jako je teplota okoli
anebo dostatek potravy. Samice jsou pohlavné dosp€lé jiz tfeti mesic po narozeni. Bfezost trva
piiblizné 21 dni a poté rodi samice v hnizd¢ spolecné nory okolo 6 mlad’at (Davis 1953).
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Potkani samice jsou schopné znovu zabteznout jiz 24 hodin po porodu. Samice je schopna rocné
porodit 4-6 vrhil po Sesti mlad’atech (Aulicky et al. 2009).

Podle Andéra & Gaisler (2019) se mlad’atiim otviraji o¢i po dvou tydnech od narozeni
a od druhého mésice zivota se osamostatiuji. Do spolecenské hierarchie se mlad’ata zapojuji
okolo ¢tvrtého mésice. Nedospéla mlad’ata jsou vytlacena na okraj kolonie a pokud neobsadi
dalsi mista, tak z reprodukce vypadavaji (Aulicky et al. 2009).

Ve volné ptirod¢ se pouze 25 % potkanl dozije 20. mésice Zivota (Andéra & Gaisler
2019; Aulicky et al. 2009).

3.3 Vybrani zastupci gastrointestindlnich helmintii parazitujici u rodu
Rattus

Gastrointestinalni parazité jsou parazité vyskytujici se tésné pred zaludkem, v Zaludku, v
tenké stteve, v tlustém stteve, ve slepém stieve, v jatrech, ve zluCovodech, ve slinivce biisni a
v konecniku. V ramci mé prace se budu vénovat parazitim vyskytujicich se v zaludku, v tenké
stteve, v tlustém stieve, ve slepém stieve a v jatrech.

Gastrointestindlni parazité ve vétSin€ piipadd pronikaji do téla vnimavého jedince
peroralné, a to bud pfimo infekénimi vajicky, které ulpi na potraveé, nebo za pomoci
infikovaného mezihostitele, ktery je pozien definitivnim hostitelem, v tomto pfipadé krysou
obecnou ¢i potkanem obecnym. Pokud je k vyvoji nutny mezihostitel, tak je to vétSinou
mezihostitel ztad Clenovcd. V mezihostiteli dochazi k Castecnému vyvoji parazita a pro
dokonéeni vyvoje se musi parazit dostat do t&la definitivniho hostitele (Cermakova et al. 2009;
Volf et al. 2007).

Z evolucniho hlediska vedla dlouhotrvajici interakce mezi stievnimi parazity a savéimi
hostiteli podle Woolhouse et al. (2002) ke vzniku vétsi adaptace a koevoluce. Podle této prace
dokonce absence parazita muze vést ke sniZeni fitness jedince, jako je niz$i plodnost,
konkurenceschopnost, nebo naopak vyS$i nachylnost k nepfenosnym onemocnénim
(Woolhouse et al. 2002). Hypotéza "Old friend" se ptredpokladd, ze ptitomnost urcitych
helmint a mikrobi chronicky kolonizujicich stfevo stimuluje imunoregulacni systém hostitele
k toleranci téchto "neSkodnych" organismi (Woolhouse 2002).

Woolhouse et al. (2002) ale dodavaji, Zze vyssi infekce jednim druhem miize vést
k nachylnosti na jiny druh parazita. Takovému efektu se fika facilitace.

Pti tézkych infekcich gastrointestinalniho traktu mtze dochazet k potizim, jako jsou
prijmy, kiece v duting biisni, nebo k zanétlim stiev (Baker 2006; Schantz 1996).

Uspésna infekce v téle savéiho hostitele zavisi mimo jiné i na schopnosti parazita co
nejvice eliminovat ostatni gastrointestinalni parazity, konkurenty, v téle hostitele (Soblik 2011).

3.3.1 Tasemnice (Cestoda)

Podle Schantz (1996) jsou tasemnice charakteristické svoji bilateralni soumérnosti.
Jejich strobila je tvotfena scolexem, kréekem a proglotidy, tedy jednotlivymi ¢lanky. Kazdy
gravidni proglotid obsahuje az 100 000 oplozenych vajicek a ty umisténé na terminalnim konci
strobily jsou postupné uvoliiovany a odchézi spolu s vykaly definitivniho hostitele ven z jeho
téla. T¢lo tasemnice obsahuje jak samci, tak samici pohlavni organy, tasemnice je tedy
hermafrodit a je tak sama schopna oplodnit sva vajicka (Schantz 1996).
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Vyvojovy cyklus tasemnic je nepfimy a je vzdy za potfebi mezihostitel vétSinou z fad
Clenovcell. Hymenolepis nana je ale jednou z vyjimek, a jeji vyvojovy cyklus mtize byt jak
nepiimy, tak i ptimy (Baker 2006; Schanz 1996).

3.3.1.1 Hymenolepis nana

Hymenolepis nana (Siebold 1852) je podle Acha et al. (2003) piiblizné¢ 20-40 mm
dlouhd a 1 mm Sirok4 bila tasemnice. Typicky je pro ni podle Schantz (1996) scolex s vyraznym
zatazitelnym rosterem s 20-30 hacky. Proglotidy jsou $irsi nez delsi a kazdy obsahuje tii varlata
(Schantz 1996).

Vyvojovy cyklus Hymenolepis nana je zvlastni tim, Ze je schopna se vyvinout jak
v nepiimém vyvoji, tak 1 ve vyvoji pfimém (Schantz 1996). Pfimy vyvoj probihéd podle praci
od Schantz (1996) a Thompson (2015) bez mezihostitele v definitivnim hostiteli, v nasem
ptipadé v potkanech a krysach. Naopak nepiimy vyvoj probihd za pfitomnosti mezihostitele,
kterym jsou ¢lenovci, jako jsou blechy a brouci (Thompson 2015).

Piimy vyvoj probiha nasledovné. Infekéni vajicka s embryi pozie vnimavy hostitel
peroralng, a to prostfednictvim potravy nebo tieba vody. Z vajicek se ve dvanactniku vylihnou
larvy, které migruji do lymfatickych kanalkt klki, kde se pfiblizn€ za Ctyfi dny vyvinou
v cysterkoidni (infek¢ni) larvy. Za pét az Sest dni se larvy pfesunou do lumenu tenkého streva,
nejcastéji do kycelniku, kde se jejich rosterum vychlipi a larvy se pfichyti na sténu stteva. Zde
se vyviji deset az jedendct dni do dospé€lce. Proglotidy naplnéné oplozenymi vajicky se
rozpadnou a vajicka spolu s vykaly opousti télo hostitele. Tato okamzité infekéni vajicka dokazi
ve volném prostiedi preckat dva az tfi tydny (Acha et al. 2003; Baker 2006; Schantz 1996;
Thompson 2015). Podle Schantz (1996) trva cely cyklus od infekce az po vajicka ve vykalech
priblizn€ 20-30 dni a sama tasemnice zije n¢kolik tydnt.

Nepiimy vyvoj probiha obdobné, ale v tomto pfipad¢ pozie infekéni vajicka nejdiive
mezihostitel, kterym je blecha nebo brouk. V nich se vylihnou larvy, které se vyvinou az do
stadia cysterkoidni larvy. Poté co Clenovce pozie krysa nebo potkan se larvy vyviji dal sv
dospélce a cyklus uz probiha stéjné jako v piimém cyklu (Schantz 1996; Thompson 2015).

Podle Baker (2006) je pro Hymenolepis nana typickd autoinfekce. Zde je zajimavé
pozorovat, jaky vliv ma pfimy a nepfimy vyvoj vliv na imunitni odpovéd’ hostitele. Jak uvadi
Baker (2006) a Heyneman (1961), tak béhem ptimého vyvoje télo hostitele navozuje vyraznou
imunitni odpovéd’ a zabranuje tak autoinfekci. Zatimco nepfimy vyvojovy cyklus navozuje
nizkou imunitni odpovéd’ a je tak mozna autoinfekce, ktera probiha tak, ze se vajicka vylihnou
v tenkém stfevé ptivodniho hostitele a cely vyvojovy cyklus probéhne opét ve stejném hostiteli
(Baker 2006; Heyneman 1961).

Infekce je podle Baker (2006) a Schantz (1996) Casto bezptiznakova, ale mohou se
objevit i potize, jako jsou kiece v duting bfisni, prijem, nechutenstvi a pii velkém mnozstvi
infekce i zanéty stteva, protoze Hymenolepis nana poskozuje stievni klky.

3.3.1.2 Hymenolepis diminuta

Hymenolepis diminuta (Rudolphi 1819) je az 70 cm dlouhd a 4 mm Siroké bila tasemnice
(Arai 1980; Baker 2006; Schantz 1996). Tato tasemnice ma vyrazné pfisavky s rosterem bez



hackt (Baker 2006). V proglotidech se také, stejné jako u Hymenolepis nana, vyskytuji tii
varlata (Schantz 1996).

Vyvojovy cyklus této tasemnice je pouze nepiimy a je béhem nc¢ho zavisla na
mezihostiteli, kterym jsou clenovci, jako jsou blechy, $vabi, potemnici rodu 7ribolium a
koprotagni hmyz (Acha 2003; Baker 2006). Hmyz se podle Schantz (1996) nakazi pozienim
infek¢nich vajicek z trusu hlodavct (Schantz 1996). Ve stievé hmyzu se vylihnou z vaji¢ek
larvy, které migruji do hemocoelu, kde se vyvinou v cysterkoidni larvu (Acha 2003; Baker
2006). Infikovany hmyz je podle studie Baker (2006) pozien definitivnim hostitelem v podobé
krysy €i potkana, ve kterém migruji do horni ¢asti tenkého stfeva. Tam se podle Baker (2006)
vyviji pfichyceny do stfeva sliznice pfiblizn¢ devatenact az dvacet jedna dni do dospélého
stadia. Dospé¢lci se vyskytuji ve dvanéctniku (Schantz 1996). Proglotidy s oplozenymi vajicky
se rozpadaji a vajicka jsou spolu s vykaly uvolnéna do volného prostredi, kde preckaji i 6
mésict (Baker 2006; Schantz 1996).

Klinické projevy jsou Casto asymptomatické, mohou se ale objevit kiece v dutin€ btisni,
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diminuta dochéazi ke zvySeni imunitni odpovédi a zabraniuje se reinfekci touto tasemnici
(Andreassen & Hopkins 1980). Baker (2006) ale dodavé, ze vysoké infekce touto tasemnici
jsou vzacné.

3.3.2 Hiistice (Nematoda)
3.3.2.1 Heterakis spumosa

Heterakis spumosa (Schneider, 1886) je druh bile zbarveného cerva. Zakladni
morfologie a biologie druhu byla detailné¢ popsana jiz ve 30. a 50. letech 20 stoleti podle
Winfielda 1933 a Smithe 1953, pfevazna vétSina morfologickych informaci je ziskana z jejich
praci.

Podle Baker (2006) se velikost Heterakis spumosa se pohybuje u samcii od 3500-8000
um a nabyvaji Sitky az 260 um. Samce od samice poznate diky vyraznym spikuliim, preanalni
pfisavce s chitindznim lemem na kauddlnim konci t€la, které napomahaji pii kopulaci, kdy
plachetky obejmou télo samice, aby se od sebe béhem péieni neoddalovali. Samice nabyvaji
délky 6800-8000 um a §ifky az 740 um. Dé¢lohy u samic jsou v dospé€losti naplnéné oplozenymi
vajicky, které v nich dozravaji (Baker 2006; Baker 2007; Robles et al. 2008).

Vyvojovy cyklus je pfimy a bez patogennich vlivli na hostitele. Neembryonizovana
vajicka se dostanou do volného prostfedi pomoci vykalti. Do 14 dnil se ve vejcich vytvori
embryo, vtu dobu se vajicko stane infek¢nim. Béhem tohoto obdobi je vejce pozieno
vnimavym jedincem. Po pozfeni vajicka migruji z zaludku do tenkého stieva, kde se z nich
vylihnou larvy a ty béhem ¢tyf dnlt migruji do slepého a tlustého stfeva (Harder et al. 1994;
Harder et al. 1995). K dalSim larvalnim vyvojovym stadiim, vedoucim az do faze dospélce,
dochazi béhem Ctyt tydnii v tlustém stfeveé hostitele. Obecné mizeme konstatovat, Ze ranny
zivot travi ve slepém stievé, ale s blizici se pohlavni dospélosti se hlistice piesouvaji do horniho
lumenu tlustého stieva. Pokud dojde k pfemnozeni a zvySeni infekce ve stieve, lze nalézt



jedince i v poslednich 2-3 cm tenkého stfeva. Larvy pronikaji i do gastrointestinalni tkané, kde
ale pfeckavani pouze velmi kratkou dobu.

Samice Heterakis spumosa zainaji produkovat vajicka pfiblizné tficaty den zivota, kdy
dosahuji ptiblizné poloviny velikosti dospélého jedince. Poté rostou jesté sto dni.

Infekce trva ptiblizn€ 150-300 dni. PoCet samcii oproti samicim v hostiteli vyrazné klesa
a s blizicim se koncem infekce pocet samct v hostiteli klesa az na jednu ¢tvrtinu ptivodniho
poctu jedincti.

Podle Smith (1953) hlistice v mladSich jedincich rostou rychleji a produkuji 1 vice
vajicek. Toto tvrzeni jiz potvrdil experiment provedeny Winfieldem v roce 1933, kdy zdmérné
nakazili krysy ve véku dva a Sest tydnii. Skupina mladsich krys vykazovala zvySeni poctu hlistic
i vaji¢ek béhem nékolika dnii o vic nez dvojnasobek oproti starsi pozorované skuping.

Winfield (1933) déle uvadi, ze v odolnosti jedince vuci infekci Heterakis spumosa hraji
vyznamnou roli tyto faktory: specifita hostitele, poCet infekcnich vajicek, v€k hostitele a
ziskana imunita. Starsi jedinci a jedinci, ktefi byli alespon jednou infikovani, jsou odolng;si
vUcCi pristi potencionalni infekei hlistici Heterakis spumosa.

3.3.2.2 Mastophorus muris

Mastophorus muris (Gmelin 1790) je druh hlistice parazitujici v Zaludku svého hostitele
(Vukiéevi¢-Radi¢ 2007). Podle Wertheim (1962) maji dospélci hnédo bézové zbarveni. Ustni
otvor Mastophorus muris je obklopen dvémi trojlalocnatymi rty. Pocet a tvar pseudolabidlnich
zubl je velmi variabilni (Rojas 2003; Wertheim 1962). Jicnovy bulbus mé trubkovity a protahly
tvar (Quentin 1970).

Samci téchto hlistic nabyvaji délky 17000-56000 um a jejich Sifka dosahuje 400-1300
um. Samci spikule jsou velmi siln¢€ sklerotizovany a méti 950-1520 um. Prava spikule je delsi
a konci tup€, zatimco leva spikuje je kratsi, nabyva délky ptiblizné 68-89 % délky pravé spikule,
a kon¢i ostfe (Wertheim 1962). Jak uvadi Rojas (2003) je u samct také pritomno asymetrické
gubernadkulum do tvaru pismene V. Podle Lafferty (2010) nemaji samci kopulacni burzu, zato
maji ale vyrazné kaudalni alae. Samice jsou vetsi nez samci a jejich délka je 23000-87000 pm
a fka 700-2600 um. Vulva u samic Mastophorus muris se nachdzi ptiblizn€ v prvni az druhé
tieting téla. Neembryonizovand vajic¢ka jsou velka 51-55 x 31-32 pm (Wertheim 1962).

Vyvojovy cyklus této hlistice je nepiimy a zahrnuje mezihostitele z fad hmyzu jako jsou
kobylky, $vabi a brouci (Neupane 2018; Vukic¢evi¢-Radi¢ 2007). Infikovana vajicka ve volném
prostiedi pozie hmyz. Z vaji¢ek se v mezihostiteli vylihnou larvy L1 a ty prodélaji dva dalsi
svleky az do tfeti larvalni faze. Definitivni hostitel se nakazi peroraln¢€ pozienim hmyzu, ktery
je infikovan larvami této hlistice. Larva ve tietim stadiu je jiz v zaludku definitivniho hostitele,
kde se pfeméni v dospélce. Cely tento cyklus od vajicka k dosp€lci trva ptiblizné 28 dni a larva
projde Ctyfmi vyvojovymi stadii. Dospélé hlistice pak v zaludku produkuji vajicka, kterd
migruji niz do travici soustavy a odchazeji z téla spole¢né s vykaly do volného prostredi, kde
je pozie hmyzi mezihostitel (Neupane 2018; Quentin 1970).

Jak uvadi Lafferty (2010), tak Mastophorus muris sice ovlivituje hostitelovo fitness, ale
neohrozuje ho piimo na zdravi. Podle néj jsou také k infekci nachylnéjsi samci a starsi jedinci,
a to zejména v obdobi podzimu a zimy.
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3.3.2.3 Syphacia muris

Syphacia muris (Yamaguti, 1935) je bily Cerv valcovitého tvaru a typicky parazit
gastrointestinalniho traktu krys a potkanti. Jeho kranialni ¢ast téla je bez kutikularnich ktidélek.
V kranidlni ¢asti téla jsou tfi napadné papily okolo Ustniho otvoru. Samec je 1200-1300 pm
dlouhy a 100 um Siroky. Samci maji vyrazné spikuly a gubernaculum. Samice nabyvaji délky
2800-4000 um. Vulva se nachazi v prvni tfetin¢ téla samice (Baker 2006; Baker 2007).

Vyvojovy cyklus je ptimy a ziidka kdy se béhem infekce projevi klinické ptiznaky.
Parazituje ve slepém a tlustém stfevé (Hussey 1957; Lewis 1986). Vnimavy jedinec se podle
Stahl (1963) infikuje pozienim infikovanych vaji¢ek z perianalni oblasti, nebo z infikovanych
materidlti z prostfedi. Ve vajickach jsou jiz vyvinuté larvy L1, ty se vylihnou a migruji do
slepého stieva. Larvy podstoupi béhem piiblizné¢ 70 hodin 4 svleky nez se z nich stanou
dospélci. Lewis (1986) uvadi, Ze pii pozorovani larev Syphacia muris zaznamenal po 120
hodinach od infikovéni, ze délohy samic jsou jiz naplnény vajicky ve stddiu moruly. Uvadi
také, ze primérny pocet vaji¢ek na jednu samici je 421-542. Po 168 hodinach jsou lokalizovana
vajicka v preanalni oblasti hostitele. Pocet samct Syphacia muris vyrazné klesa a jiz po 96
hodinach se jejich pocet blizi k méné jak 1/ 4.

Cely vyvojovy cyklus kon¢i za 7 dni od infekce a v celém gastointestinalnim traktu se
nevyskytuji zadni Cervi. Dospélci se dostdvaji ven z anadlniho otvoru, kde pii kontaktu se
vzduchem vypuzuji vajicka na perianalni oblast hostitele. Pokud se larvy vylihnou z vajicek na
periandlni oblasti jesté pied pozienim hostitele, tak dokazi migrovat zpét do fitniho otvoru
puvodniho hostitele a cely vyvojovy cyklus prodélat v ptivodnim hostiteli. Tento proces
nazyvany retroinfekce mize zpusobit i velmi vysoké miry infekce v hostiteli (Hussey 1957;
Lewis 1986; Stahl 1963).

3.3.2.4 Syphacia obvelata

Syphacia obvelata (Rudolphi, 1802), bily cerv valcovitého tvaru objevujici se zejména
u mysi, neziidka kdy se ale vyskytne i v gastrointestindlnim traktu krys a potkanti. Parazituje,
stejné, jako Syphacia muris, ve slepém a tlustém sttevé (Lewis 1986; Hussey 1957). Podle
Pritchett-Corning (2012) je jeho kranidlni ¢ast téla obklopena parem nevyraznych kutikularnich
kiidélek. V kranidlni ¢asti téla jsou tii napadné papily okolo tstniho otvoru. Jicnovy bulbus je
kulaty. Samci jsou vyrazn¢ mensi nez samice, podobné¢, jako tomu je u Syphacia muris. Samci
maji vyrazné spikuly a gubernaculum. Samice nabyvaji délky 3400-5800 pm a svoji Sitkou se
pohybuji v rozmezi 240-400 pm. Ocas nekonci ostie, jako u Syphacia muris, ale ani tupé jak
tomu je u Aspiculuris tetraptera (Baker 2006; Baker 2007).

Vyvojovy cyklus Syphacia obvelata je bez malych nianci prakticky stejny, jako u
Syphacia muris. Cyklus trva 11-15 dni a probiha bez klinickych piiznakt (Baker 2006). Pearson
& Taylor (1975) vysledovali, ze u krys infikovanych Syphacia obvelata se vyrazn¢ snizil vyskyt
experimentalné indukované adjuvantni artritidy.

Syphacia muris a Syphacia tetraptera si jsou velmi podobni, a to jak svym vzhledem,
tak 1 vyvojovym cyklem a neni slozité si je splést. Hussey (1957) ale poukazal na nckteré
rozdily. Naptiklad na velikost vajec, kdy vaji¢ka Syphacia obvelata nabyvaji rozmért 134x36
um a jejich tvar ptfipomind palmeésic, zatimco vyjicka Syphacia muris 75x29 pm a tvarem
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pfipominaji zrnko ryze. Vyrazné rozdily také shledal v délce ocasti samct nebo v umisténi
vylucovacich a paticich organti u obou pohlavi.

3.3.2.5 Aspiculuris tetraptera

Aspiculuris tetraptera (Nitzsch, 1821) je bily Cerv, parazitujici v tlustém stfevé svych
hostiteli, s vyraznymi kutikularnimi ktidélky sméfujicimi od téla. Samci jsou 2000-4000 pm
dlouzi. Jejich Sitka téla se pohybuje okolo 117-190 pm. Jak jiz z nazvu vypovida, tak spikule u
Aspiculuris tetraptera zcela chybi (Pritchett-Corning 2012). Ani gubernaculum se u nich
nevyskytuje. Samice jsou 3000-4000 um dlouhé a ptiblizn¢ 215-275 pum Siroké (Baker 2006;
Baker 2007).

Podle Pritchett-Corning (2012) je vyvojovy cyklus tohoto Cerva pfimy a bez klinickych
priznakd. Na rozdil od zastupct rodu Syphacia je ale delsi. Cela délka vyvojového cyklu trva
21-25 dni. K infekci dochdzi pozienim vajicek vnimavym jedincem. Vajicka ale nejsou na
rozdil od vaji¢ek rodu Syphacia infekéni prakticky ihned, ale az po 5-8 dnech, co jsou vypuzena
samici z délohy (Chan 1955). Jak uvadi Pritchett-Corning (2012) a Baker (2006) larvy se lihnou
z vajicek ve slepém stfevé a odtamtud pak migruji do tlustého stfeva, kde zlstavaji v jeho
lumenu a vyviji se. Dospéli jedinci parazituji ve vzestupném tracniku. Samice migruji ze
vzestupného traéniku do sestupného tracniku, aby zde uvolnily vajicka, ktera se dostavaji do
vykalii. Vajicka vypuzuji v noci. Samice vypudi najednou az 17 vajicek a poté se vraci zpét do
vzestupného tracniku. Tento proces se opakuje jesté priblizné¢ 21-24 dni po prvnim uvolnéni
vajicek (Phillipson 1974; Prichett-Corning 2012).

Vajicka Aspiculuris tetraptera odchdzi zcela z téla hostitele s vykaly, nezlstavaji na
periandlni oblasti, ve slizovém obalu. Vajicka jsou velmi odolna viic¢i okolnim vliviim. Jsou
odolna vii¢i vysychani i dezinfekénim prostfedkiim a mimo télo hostitele jsou schopna pteckat
1 n¢kolik tydnt (Baker 2006; Phillipson 1975; Wescott 2006).

3.3.2.6 Trichuris muris

Trichuris muris (Schrank 1788) je specificky svou morfologii, viz Obrazek 3. Jeho télo se
podle Hurst & Else 2013 sklada z tenkého ptedniho konce, stichosomu, ktery je zapustén do
sttevni tkan¢ s nevyraznymi Ustnimi papilami. Zadni tlustsi ¢ast se pohybuje volné ve streve.
Samci maji kaudalni ¢ast t€la dorzalné zakiivenou s dlouhymi ostrymi spikuly. Délka spikul je
priblizn¢ 4000-5150 um. Pochva obsahujici spikuly je pokryta trny. Samice nabyvaji celkovych
rozmérd 30000-42000 um s délkou vaginy 690-830 pum, kterd ma kruhovity okraj bez trnt.
Rozméry vajicek se pohybuji okolo 47x21 um (Upadhyay & Nanware 2020). Tato hlistice
parazituje v tlustém a slepém streveé (Hayes 2021).
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Obrazek 3: Télo samce Trichuris muris (bez hlavové réésti) (zvétSeni x2) (Zdroj: vlastni)

Vyvojovy cyklu probihd podle Fahmy (1953) bez pfitomnosti mezihostitele, je tedy
pfimy. Vnimavy jedinec se nakazi peroralnim pozienim infek¢nich, embryonizovanych,
vajicek. Vajicka jsou v zaludku pfitomna pouze piiblizné hodinu po infikovani hostitele, poté
se posouvaji nize do traviciho traktu spolu s potravou. Ve vajicku nedochazi k zadnym svlekiim
(Fahmy 1953). K lihnuti larev L1 z vaji¢ka dochazi az v tenkém stieve, a to ptiblizné 2,5 hodiny
po infikovani (Klementiwicz 2012). Do 24 hodin po infekci domigruji larvy do tlustého stieva,
kde prod¢laji dalsi vyvoj (Fahmy 1953). Vyvoj larvalnich stadii probiha, oproti vySe zniménym
zastupctm hlistic, delsi dobu. L2 larvy jsou v tlustém stfevé pozorovany podle Klementiwicz
(2012) 9.-11. den, L3 larvy 17. den a L4 larvy az ptiblizné 22. den po infikovani hostitele. L4
larvy se zaCinaji zavrtdvat do lumenu stfeva. Zavrtavani do lumenu zplisobuje prasknuti
okolnich bunék. Apikalni a bazélni povrchy bunck ale ziistdvaji neporusené a tvoii se tim
tunely, ve kterych Trichuris muris zistava. Dospélci, kteti se objevuji v tlustém a slepém stieve
27. den, maji poté predni Cast téla, stichosom, v epitelové tkani a zadni ¢ast téla je volné ve
sttevé (Hayes 2021; Klementiwicz 2012). Podle Yousefi (2021) dokdZe jedna samice
vyprodukovat az 1000-2000 vajicek za jeden den. Vajicka poté opousti hostitele spolu s vykaly.
Vajicka nejsou ve volném prostiedi piili§ odolna viici vnéjSim vliviim, jako jsou pfili§ vysoké
a nizké teploty nebo slune¢ni zéafeni a s nim spojené vysychani. Pokud i ptes to pieckaji tyto
vlivy, stavaji se za dva mésice infek¢nimi (Fahmy 1953; Klementiwicz 2012). Cely cyklus trva
32 dni a je silné zavisly na n€kolika faktorech, kterymi je kmen potkana ¢i krysy, pohlavi
hostitele, mira infekce ¢i genetické faktory hostitele (Yousefi 2021).

Klinické projevy infekce Trichuris muris jsou podle Klementiwicz (2012) naptiklad
vazné zanéty tlustého stieva a poniceni jeho struktury, kdy dochazi k apoptoze bunék, coz vede
k naruSeni stievni homeostazy a k vaznym onemocnénim, jako je naptiklad Crohnova choroba.
Ptitomnost Trichuris muris ve sttevech vyvolava, jak zminuje Klementiwicz (2012) imunitni
odpovéd’ hostitele. Zacne se produkovat vic T-lymfocytl, jako je Cytokin. Tim se zvySuje
odolnost vic¢i parazitovi. Na druhou stranu hostitelovo télo produkuje i interferony-y, které
zpusobuji chronicitu této infekce (Hayes 2021).

Imunitni odpovéd’ miize, jak uvadi Hayes (2021), vést 1 k negativnimu ovlivnéni jinych
organtl, jako je naptiklad mozek a plice. Podle jejich prace se v plicich snizuje plicni hlen a také
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reakce na prach a roztoce. Také se zvyraziiuji jina respirani onemocnéni, jako je napiiklad
astma.

Z vyzkumu Klementiwicz (2012) a Yousefi (2021) vyplyva, Ze odolnéjsi této infekci
jsou vétSinou samice, a to diky samicim steroidnim hormontim.

3.4 Faktory ovliviiujici infekci gastrointestinalniho traktu u rodu Rattus
3.4.1.1 Vek

Podle Izhar et al. (2015) vek hostitele vyrazn¢ ovliviiuje pravdépodobnost infekce
gastrointestinalnimi parazity. Podle nich jsou na parazitdrni infekci nejvice nachylni velmi
mladi, a naopak i1 velmi stafi jedinci, protoze mladi jedinci nemaji jeSté¢ natolik vyvinuty
imunitni systém a starym jedinclim naopak imunitni obranyschopnost s vysokym vékem klesa.
Mlad’ata maji podle vyzkumu Watson et al. (1994) v porovnani s dospélci nizsi pocet B-
lymfocytii a tim i sniZenou imunitni odpovéd’. Z Winfieldova experimentu z roku 1933 také
vyplyva, ze mladsi mlad’ata se nakazi rychleji nez mlad’ata starSi, ktera méla vic Casu pro
ziskavali pasivni imunitu od matky, a dobou, nez ziskaji aktivni imunitu.

Borkovcova (2009) tvrdi, ze kokcidie rodu Cryptosporidium zplsobuje vysoky thyn
mlad’at bezprostfedné po odstavu. Mlad’ata pfijimaji pevnou stravu pfiblizn¢ ve tietim tydnu
po narozeni (Marsh 1994). V tuto dobu mtze dojit k prvni infekci.

Z vyse vypracovang reserse tedy vyplyva, Ze nejohrozenégjsi skupiny jsou velmi mlada
a velmi stard imunosuprimovana zvitata, i kdyz u velmi mladych zvifat je, vzhledem k délkam
vyvojovych cykli a zpiisobu pfenosu parazitli, nepravdépodobné, ze by se parazit stihl usadit
v travicim traktu takto mladych zvitat. Muze se ale vyskytovat v jinych ¢astech téla, napiiklad
Strongyloides ratti vstupuje do svého hostitele skrze pory na téle (Viney 1999).

3.4.1.2 Pohlavi hostitele

Z mnoha raznych zdroji vyplyva, Ze samice jsou odolnéjsi oproti samctim vaci
infekénim onemocnénim.

Klein (2000; 2004) ve svém vyzkumu uvadi, ze samci jsou nachylni k infek¢nim
onemocnénim zpusobenych tasemnicemi, hlisticemi, prvoky a ¢lenovci. Konkrétné uvadi ve
svych tabulkdch Heterakis spumosa a Syphacia obvelata. Samice jsou podle Kleinovych studii
nachylnéjsi k infekcim zpisobenych houbami, bakteriemi a viry. Klein (2004) také ale uvadi,
ze se u samic prokazala vétsi nachylnost k infekci Hymenolepis nana.

Green et al. (1999) tvrdi, Ze se na imunitni odpovédi z €asti podili 1 steroidni hormony.
Steroidni hormony jsou pohlavni hormony, zodpovédné za spravny pohlavni vyvoj jedince a za
zachovani pohlavnich znakl samce ¢i samice. Mezi pohlavni hormony patii androgeny, jako je
naptiklad testosteron, dale pak estrogeny a jiné gestageny, kam se tadi i progesteron. Alexander
et al. (1988) ve své praci uvadi, Ze steroidni hormony ovliviluji tzv. natural killers (T a B-
lymfocyty), které se vyrazné podili na imunité jedince. Konkrétné napiiklad CD8+ ma
estrogenni receptory, a tudiz samice 1épe zvladaji imunitni odpovéd’. Na druhou stranu, jak uz
bylo vySe zminéno, mezi steroidni hormony se fadi i progesteron, ktery je dilezity pro udrzeni
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téhotenstvi a je imunosupresivni, z toho vyplyva, Ze biezi samice jsou nachylné k parazitarnim
onemocnénim (Alexander et al. 1988).

Podle pokusu Davis et al. (1948) vyplyva, Ze samci maji vyssi exploracni potencidl. Da
se tedy predpokladat, ze se zvétSujicim se domovskym okrskem se zvySuje 1 pravdépodobnost
infekce.

3.4.1.3 Sezonnost

Jak vyplyva zpraci KlimeSova (2021) a Umur & Yukari (2005), tak sezonnost
gastrointestindlnich paraziti je také velmi vyznamnym faktorem. Parazité se zac¢inaji vyznamné
objevovat na jafe s vrcholnym vyskytem na podzim a minimalnim vyskytem, az obdobim klidu,
v zim¢ (Umur & Yukari 2005). KlimeSova (2021) uvadi, ze z jejiho vyzkumu byla nejvétsi
produkce vylucovanych vaji¢ek zaznamenana predev§im v letnich mésicich. Sezona
gastrointestinalnich parazitd je tedy v obdobi od jara do podzimu (Baptista et. al 2021).
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4 Metodika

4.1 Pivod hostitela vyuzitych pro vyzkum

Vsechny jedince Rattus rattus a Rattus norvegicus pouzité pro moji diplomovou praci
jsem ziskala z oblasti stfedoCeského kraje s jednou vyjimkou a to Praha — Nusle, kterd je
soucasti Prahy. Jednalo se konkrétné€ o lokality rodinnych domt (Plchov, Ttebiz, Praha — Nusle
a Hodkovice) a zeméd€lskych podnikii (Bustéhrad, Lotous, VySinek a Slany), viz. Obrazek 4.
Kde nejvétsi mnozstvi jedinct bylo z oblasti VySinek, viz. Obrazek 5. Sezona, ve které byly
zastupci rodu Rattus odchyceni se pohybovala od 1éta do zimy, viz. Obrazek 6. Jedinci byli
usmrceni zaméstnanci VURV Ruzyng, v ramci vyzkumu, ktery zkoumé piisobeni rodenticidii
v organismu hlodavct.

Pro ucely analyzy pusobeni rodenticidi bylo ztél krys a potkanii vyuZzito nékolik
poslednich centimetrti ocasu. Takto zpracované, ale vice nevyuzité, jedince jsem poté pievzala
ja a vyuzila je pro mij vlastni vyzkum pro mou diplomovou praci, tykajici se pravé parazitii
gastrointestinalniho traktu u rodu Rattus.

Pro dal$i védecké ucely, které se jiz netykaly mé diplomové prace, jsem z tél vypitvala
také plice, ledviny a jatra, abychom pfislusny biologicky material (kaddvery) co mozna nejvice
vyuzily.

29

79

Rodinny dim Zemédélsky podnik

Obrazek 4: Typ lokality odchycenych zéastupcti rodu Rattus
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65

L,

= Bustéhrad Hodkovice = Lotous m Plchov

N —

= Praha- Nusle = Slany Trebis Vysinek

Obrazek 5: Lokalita odchytu odchycenych zastupcti rodu Rattus

= |éto = podzim = zima

Obrazek 6: Sezona odchytu odchycenych zastupcii rodu Rattus (pozn.: jeden zéastupce
neidentifikovan: nezapsané datum)

4.2 Postup determinace hostitelli a ziskavani paraziti

U vsech jedincii jsem pied pitvou zaznamenala misto a datum odchytu, determinovala
druh: Rattus rattus, nebo Rattus norvegicus, viz. Obrazek 7, podle nasledujicich
morfometrickych parametri: hmotnost, velikost usniho boltce, délka chodidla zadni koncetiny
od paty az po konce prstii, délka ocasu a délka celého téla od Spicky Cenichu az po fitni otvor.
Délky jsem méfila pomoci digitdlniho posuvného méfitka a na zjisténi hmotnosti jsem pouzila
digitalni vahu s pfesnosti na setinu gramu.
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= Rattus norvegicus = Rattus rattus

Obrazek 7: Druhova ptislusnost odchycenych zastupct rodu Rattus

Déle jsem urcila staii jedince rozdélené do tifi vékovych skupin: juvenilni jedinec,
subadultni jedinec a adultni jedinec, viz Obrazek 8. Stéfi jedince jsem ur¢ovala podle vyvinuti
pohlavnich organii, jeho hmotnosti a velikosti. Urcila jsem pohlavi jedince, viz. Obrazek 9,
v ptipad¢ samic zaznamenala piipadnou graviditu.

mA =] =SA

Obrazek 8: Vek odchycenych zastupct rodu Rattus
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Obrazek 9: Pohlavi odchycenych zastupcii rodu Rattus (pozn.: jeden zastupce
neidentifikovan: torzo)

Po zaznamenani vSech téchto hodnot jsem jedinci oteviela dutinu bfiSni a hrudni.
Vyjmula jsem gastrointestindlni trakt (zaludek, tenké, tlusté a slepé stievo) a jatra. Jednotlivé
organy jsem rozdélila do petriho misek s ¢istou vodou. Po rozdéleni jsem zacala jednotlivé
organy promyvat vodou. Veskery obsah jednotlivych orgdnti jsem nechala v oddé€lenych
petriho miskach a promyté organy jsem dala do pytle s odpadnimi materialy.

Nasledné jsem v jednotlivych obsazich hledala parazity a zaznamenavala je do tabulky.
Po vyjmuti vSech paraziti gastrointestindlniho traktu u konkrétniho jedince jsem
zakonzervovala vSechny parazity do 70 % ethanolu. Takto jsem uchovala v§echny parazity pro
ucely determinace.

4.3 Postup determinace paraziti

Nalezené¢ parazity jsem determinovala diky parametram, jako byly naptiklad délka a Sitka
téla, pritomnost, ¢i absence kutikuldrnich ktidélek, tvar ocasu nebo Sitka a délka vajicek u
samic. Z ptedem prostudované literatury jsem diky témto naméfenym parametrtim piisluSného
helminta determinovala do druhu. Data s naméfenymi parametry a druhovou ptislusnosti jsou
v prilohach.

4.3.1 Tasemnice (Cestoda)

Pro determinaci nalezenych druhi tasemnic jsem postupovala néasledovné.

Vybrany vzorek jsem obarvila pomoci borax-kraminu, ve kterém se tkan parazita
louhovala pfiblizn¢ ¢tyfi hodiny. Poté jsem barvivo odstranila pomoci pipety a cely vzorek
pfemistila do petriho misky a zalila ho 80 % ethanolem a n¢kolika kapkami kyseliny
chlorovodikové, kterd napomohla ¢aste¢nému odbarveni tkdné. Odbarvené tkané tasemnic jsem
polozila na kryci skli€ka, zatizila je v petritho misce a zalila 90 % ethanolem pfiblizn€ na 15
minut. Po uplynulé dobé jsem vyménila 90 % ethanol za 100 % ethanol, v kterém vzorky
zustaly dalSich 30 minut.
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Po uplynuti 30 minut byly tkan¢ zbavené vody. Na takto pfipravené tasemnice jsem
aplikovala hiebi¢kovy olej, pro lepsi prosvétleni tkané a nechala plisobit cca 10 minut.

Z ptipravenych tkani jsem pomoci kanadského balzdimu a podloznich skli¢ek vytvofila
trvaly preparat, ptipraveny pro determinaci pod mikroskopem.

Z reSerSe jsem védéla, ze nejpravdépodobnéji naleznu dva druhy tasemnic, a to
Hymenolepis diminuta (Rudolphi, 1819) a Hymenolepis nana (von Siebold, 1852). Mezi t€émito
jednotlivymi druhy je nékolik morfologickych rozdilt, kterymi jsou od sebe pomérné snadno
rozliSitelné. Samoziejmée zalezi na stafi jedinct. Velmi mlady jedinec Hymenolepis diminuta se
muze jevit jako dospé€ly jedinec Hymenolepis nana. Proto je tieba pozorné se zaméfit i na jiné
determinac¢ni znaky.

Hymenolepis diminuta ma rudimentdlni rosterum bez hackl, a naopak velkymi
prisavkami, kterymi je pfichycena ke stén¢ stfeva. Varlata se zac¢inaji tvofit ve ¢lancich az po
nekolika centimetrech za scolexem smérem ke kranialni ¢asti téla. Vajicka jsou kulatéjsi bez
napadnych polarnich vldken. Rozméry vaji¢ek jsou piiblizn¢ 72x62 pm, viz Obrazek 10.
Vajicka obsahuji embryo s ttemi pary hacka (Baker 2006).

Hymenolepis nana je podle Baker (2006) oproti Hymenolepis diminuta velmi Gzka a
nitkovitd. Charakteristicky je pro ni del§i ndpadné rosterum s 20-27 hacky. Miizeme ji nalézt
s rosterem zastr¢enym do téla, ¢i s vysunuty ven z néj. V obou ptipadech jsou stézejni hacky,
které jsou napadné a pod mikroskopem dobie viditelné i v ptipad€, Ze neni rosterum vysunuté
ven (Fitte et al. 2017). Ptisavky jsou oproti Hymenolepis diminuta nenapadné. Varlata se
v ptipad¢ Hymenolepis nana zaCinaji tvofit jen n¢kolik malo milimetrii za scolexem. Vajicka
maji ovalny tvar s napadnymi polarnimi filamenty. Rozméry vajic¢ek jsou ptiblizné 55x43 pm.
V gravidnich segmentech jich mize byt 100-200 (Baker 2006), viz. Obrazek 10. Vajicka
obsahuji embryo s ttemi pary hacka (Baker 2006).

Obrazek 10: Rozdily mezi druhy Hymenolepis nana — dospélec (A) a vajicko (B);
Hymenolepis diminuta — dospélec (C) a vajicko (D) (Zdroj: Fitte et al. 2017)
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4.3.2 Hiistice (Nematoda)

Pro determinaci nalezenych druhti hlistic jsem postupovala nasledovng¢.

Vybrany vzorek s hlisticemi jsem pielila do petriho misky naplnéné vodou. Vybrala jsem
nekolik jedinc pomoci jehly na podlozni sklicko a aplikovala na né€ prosvétlovaci médium
slozené z 80 % fenolu a 20 % absolutniho alkoholu. Po pil minuté plisobeni prosvétlovaciho
média jsem na vzorek polozila kryci sklicko a zacala s determinaci pomoci mikroskopu.

Tak, jako u Cestod se dalo z predbézné reserSe predpokladat, jaké hlistice v jedincich
pravdépodobné naleznu. Jednalo se o ¢tyii druhy: Heterakis spumosa, Aspiculuris tetraptera,
Syphacia muris a Trichuris muris.

Heterakis spumosa (Schneider, 1886) je pomérné jednoduse odliSitelny od zbylych dvou
hlistic, a to zejména diky svoji velikosti, ktera je oproti Aspiculuris tetraptera a Syphacia muris
1 dvojnésobné vétsi. V kranialni ¢asti téla jsou ti'i napadné papily okolo ustniho otvoru. Svalnaty
jicen ma vélcovity tvar (Baker 2007), viz obrazek 5.

Vajicka jsou silnosténnd (Baker 2006) a velkd pfiblizné 40x50-50x60 pm a pod
mikroskopem se zdaji byt kulatd. Vulva se nachédzi v kaudélni ¢asti téla hlistice (Robles et al.
2008), viz. Obrazek 11.

200

100 p
100 p

. Eif .'!\
Obrazek 11: Heterakis spumosa z leva: kranialni ¢ast téla s jicnem, sam¢i pohlavni orgéany,
samici pohlavni organy a vajicko (Zdroj: Roble et al. 2008)

Aspiculuris tetraptera (Nitzsch, 1821) ma vyrazna kutikularni kiidélka smétujicimi od téla.
Jicnovy bulbus ma ovalny tvar. Vajicka maji elipsoidni tvar a nabyvaji rozmért ptiblizné 70x30
um. Vulva se, na rozdil od Heterakis spumosa, nachazi v prvni tretin€ téla. Ocas je kuzelovitého
tvaru a je oproti Syphacia muris kratky (Baker 2006; Baker 2007).

Syphacia muris (Yamaguti, 1935) nema v kranidlni casti t€la vyrazna kutikularni ktidélka.
Jicnovy bulbus je Siroky a ma kulaty tvar. Vejce jsou zplostéla a pfipominaji tvarem zrnko ryze.
Jejich rozméry se pohybuji od 72x25-82x36 pum. Ocas je dlouhy a kon¢i ostie, viz. Obrazek 12
(Baker 2006; Baker 2007).
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Obrazek 12: Hlava, ocas a vajicka: Syphacia muris (vlevo) a Aspiculuris tetraptera (vpravo).
Hlava a ocas zvétSeny x250 a vajicka zvétSeny x400. (Zdroj: Baker, 2006)

1]

Trichuris muris (Schrank, 1788) byl jediny zastupce trichurti, ktery byl u sledovanych
hostiteld na uzemi Ceské republiky dosud zaznamenan.

Tvarové je Trichuris muris nezameénitelny s jinymi druhy hlistic. Rozméry vajicek se
pohybuji okolo 47x21 um (Upadhyay & Nanware 2020).

4.4 Statistické vyhodnoceni dat

VSechna namétend data jsem zapsala do excelové tabulky, viz. pfilohy. Sledovanymi
vnitinimi faktory byla v€kova kategorie hostitele, jeho pohlavi a druhova pfislusnost. Vnéjsi
sledované faktory byly sezéna a lokalita odchytu. K jednotlivym odchycenym zastupciim rodu
Rattus jsem souhrnné zaznamenala, zda u nich viibec byl pozitivni, ¢i negativni nalez na
gastrointestindlni helmint6zu, a poté jsem zaznamenala 1 jednotlivé pozitivni, nebo negativni
nalezy na konkrétnich druhti gastrointestindlnich helmintti. U pozitivnich jedincli jsem
zaznamenala spolu se souhrnnym poc¢tem gastrointestinalnich helmintt také pocty jednotlivych
druhti gastrointestinalnich helmintd, které byli v zastupcich rodu Rattus nalezeny.

Konkrétné jsem pozitivitu ndlezu a po¢ty druhti helmintii v tabulce, viz. ptiloha, rozdélila
nasledovné:

e Helminti
o Cestoda
»  Hymenolepis nana
»  Hymenolepis diminuta
o Nematoda
»  Syphacia muris
»  Aspiculuris tetraptera
»  Heterakis spumosa
»  Trichuris muris
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Nasledné jsem zapsala, jaky druh gastrointestindlniho helminta je v zastupci
prevladajici.

Tato data jsem ptevedla do pfislusného formatu, ktery byl vhodny pro budouci
zpracovani. Takto upravena data jsem vlozila do programu STATISTICA.

Byl ovéfovan potencionalni vliv vySe zminénych faktori na prevalenci, intenzitu infekce
a druhovou bohatost gastrointestinalnich helminti u rodu Rattus.

Konkrétné jsem pro zjisténi prevalence vSechna data zpracovala pomoci kontingencni
tabulky a poté pomoci jednoduchého vypoctu urcila. Pro intenzitu infekce a druhovou bohatost
byl pouzit Chi square test, konkrétné neparovy t-test (pro porovnani dvou skupin), nebo
ANOVA test (pro porovnani tii a vice skupin). Hladina vyznamnosti pro vyhodnoceni testu
byla urcena jako p <a = 0,050, kdy, pokud byla tato podminka splnéna, povazujeme rozdil mezi
skupinami za prikazny.

Vyhodnocena data jsem u Helmintli, Cestod, Nematod a vybranych druhti helminta zanesla
do grafu, které jsou pouzity v kapitole vysledk.
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5 Vysledky

Po ziskani a zpracovani vSech dat jsem ziskala tyto vysledky tykajici se prevalence infekce,
intenzité infekce a druhové bohatosti paraziti.

5.1 Vnitini faktory

5.1.1 Prevalence

Prevalence byla porovndvana mezi jednotlivymi druhy rodu Rattus, vékovymi skupinami
a pohlavim.

Celkova prevalence gastrointestinalnich helmint6z u zéstupcl rodu Rattus je 48 %.
Z velké casti se na téchto Cislech podili hlavné zastupci Cestod. Bylo prokazano, ze prikazny
vliv na infekci ma pouze vék hostitele, kdy se juvenilni skupina 1i$i od subadultni a adultni
skupiny (x* = 15,21; p <0,001), viz. Obrazek 13. U dalgich testovanych faktorti (pohlavi a
druhova pfislusnost hostitele) nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil, viz. Obrazek 14 a
15.
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Obrazek 13: Prevalence Helmint — vék hostitele
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EF BM M Rattus norvegicus Rattus rattus

Obrazek 14 (vlevo): Prevalence Helmint — pohlavi hostitele
Obrazek 15 (vpravo): Prevalence Helmint — druhova ptisluSnost hostitele
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Celkova prevalence infekce Nematod v télech zdstupcl rodu Rattus je 24 %. Bylo
prokazano, ze prikazny vliv na infekci ma pouze druhova piislusnost hostitele, kdy jedinci
Rattus norvegicus jsou signifikantné Castéji infikovani gastrointestinalnimi hlisticemi nez
jedinci Rattus rattus (x> = 4,90; p= 0,04), viz. Obrazek 18. U dalsich testovanych faktorii (vék
a pohlavi hostitele) nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil, viz. Obrazek 16 a 17.
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Obrazek 16 (vlevo): Prevalence Nematoda — vék hostitele
Obrazek 17 (vpravo): Prevalence Nematoda — pohlavi hostitele
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Obrazek 18: Prevalence Nematoda — druhova ptislusnost hostitele

Celkova prevalence infekce Cetod v té€lech zastupci rodu Rattus je 38 %. Bylo
prokéazano, ze pritkkazny vliv na infekci mé pouze vek hostitele, kdy se juvenilni skupina 1isi od
subadultni a adultni skupiny (¥~ = 20,44; p <0,001), viz. Obrazek 19. U dalSich testovanych
faktorti (pohlavi a druhova pfislusnost hostitele) nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil,
viz. Obrazek 20 a 21.

25



100%

80%

60%

40%

20%

0%

55%

HA mSA 1)

Obrazek 19: Prevalence Cestoda — vek hostitele
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Obrazek 20 (vlevo): Prevalence Cestoda — pohlavi hostitele
Obrazek 21 (vpravo): Prevalence Cestoda — druhova piislusnost hostitele

Prevalence infekce Hymenolepis diminuta v télech zastupct rodu Rattus je 12 %, pticemz
tasemnice tohoto druhu byly nalezeny vyhradné u dospélych jedincti. Kromé véku (x> = 18,47;
p <0,001), se jako signifikantni faktor ukazala i druhova pfislusnost hostitele (x> = 5,05; p =

0,04), viz. Obrazek 22 a 23.
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Obrazek 22: Prevalence H. diminuta — veék hostitele

26



100%
80%
60%
40%
20%
0% o
6
B Rattus norvegicus Rattus rattus

Obrazek 23: Prevalence H. diminuta — druhova ptislusnost hostitele

Prevalence infekce Hymenolepis nana v télech zéastupct rodu Rattus je 32 %. Bylo
prokézano, ze prikazny vliv na infekci ma pouze vek, kdy se subadultni skupina vyrazné lisi
od juvenilni a adultni skupiny (* = 18,42; p <0,001), viz. Obrazek 24.
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Obrazek 24: Prevalence H. nana — vék hostitele
Prevalence infekce Heterakis spumosa v t€lech zastupcl rodu Rattus je 8 %. Bylo
prokazano, ze prikkazny vliv na infekci méa vek, kdy se juvenilni skupina vyrazné 1isi od

subadultni a adultni skupiny (x*= 8,06; p = 0,007) a druhova piislusnost hostitele (y* = 17,67; p
<0,001), viz. Obrazek 25 a 26.
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Obrazek 25: Prevalence H. spumosa — vék hostitele
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Obrazek 26: Prevalence H. spumosa — druhova ptislusSnost hostitele

U ostatnich nalezenych druhti bylo téz provedeno porovnani, ale nebyl prokazan zadny
statisticky vyznamny vliv faktord na tyto proménné.

5.1.2 Intenzita infekce

Intenzita infekce byla porovnavana mezi jednotlivymi druhy rodu Rattus, vékovymi
skupinami a pohlavim.

Z celkového poctu 108 odchycenych zastupct rodu Rattus bylo 52 shledano pozitivnimi
na gastrointestindlni helminty. V téchto 52 jedincich bylo celkem nalezeno 1560 ks helmintd.
Intenzita infekce se pohybovala od 1 do 179, pfiCemz jeji primémd hodnota byla 30
gastrointestinalnich helminti na jednoho hostitele.

Celkem 26 zéstupcl rodu Rattus bylo shleddno pozitivnimi na infekci Nematody.
V téchto 26 jedincich bylo celkem nalezeno 667 ks Nematod. Intenzita infekce se pohybovala
od 1 do 100, pticemz jeji pramérnd hodnota byla 26 Nematod na jednoho hostitele.

Celkem 41 zéstupcti rodu Rattus bylo shleddno pozitivnimi na infekci Cestody. V téchto
41 jedincich bylo celkem nalezeno 893 ks Cestod. Intenzita infekce se pohybovala od 1 do 138,
pricemz jeji primérna hodnota byla 22 Cestod na jednoho hostitele.

Dale jsem zjistovala prevladajici skupinu Helminth v zavislosti na pohlavi, vékové
skupiné a druhové pfislusnosti. Bylo zjisténo, ze Cestoda ptrevladaji jak u samct, tak samic.
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Cestoda prevladaji také u adultni a subadultni skupiny a také u jedincti determinovanych jako
Rattus rattus. Nematoda naopak pievladala u juvelnilni skupiny a také u jedinct
determinovanych jako Rattus norvegicus.

U zé&dného jednotlivého druhu parazita vSak nebyl prokézéan statisticky vyznamny vliv
faktorti na tyto proménné.

5.1.3 Druhova bohatost

Druhova bohatost byla porovnavana mezi jednotlivymi druhy rodu Rattus, vékovymi
skupinami a pohlavim.

Maximalni pocet druhii helmintl u jednoho zéastupce rodu Rattus byl ctyti druhy, a to jak
u Rattus rattus, tak i u Rattus norvegicus. Minimalni pocet byl jeden druh helminta na jednoho
zastupce rodu Rattus.

Bylo prokéazano, ze priikkazny vliv na druhovou bohatost ma pouze druhova ptislusnost
hostitele, kde se Rattus rattus vyrazné 1i8i od Rattus norvegicus, viz. Obrazek 27.
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Obrizek 27: Druhova bohatost — druhové ptislusnost hostitele

U ostatnich nalezenych druht helmintt bylo téz provedeno porovnani, ale nebyl prokézan
zadny statisticky vyznamny vliv faktori na tyto proménné.

5.2 Vnéjsi faktory

5.2.1 Prevalence

Prevalence byla porovnavana mezi 3 odliSnymi sezénami (léto, podzim a zima) a
riznymi lokalitami (zeméd¢€lsky podnik, rodinny ditim) odchytu zastupct rodu Rattus.

Bylo prokazéno, Ze priikazny vliv na gastrointestinalni helmintézu zastupcti rodu Rattus
ma lokalita odchytu hostitele a sezona. Hostitelé odchyceni v zemédélskych provozech méli
prikazné vyssi prevalenci gastrointestinalni helmint6zy nez jedinci z rodinnych domta (y~ =
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4,65; p = 0,029), viz. Obrazek 28 a procento nakazenych jedinci bylo béhem zimniho obdobi
signifikantng niz$i nez v 1ét& a na podzim (x> = 18,59; p <0,001), viz. Obrazek 29.
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Obrazek 28: Prevalence Helmint — typ lokality odchytu hostitele
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Obrazek 29: Prevalence Helmint — sezona odchytu hostitele
Bylo prokazano, ze prikazny vliv na infekci Nematody ma pouze sezona, kdy se podzim

vyrazné 1isi od 1éta a zimy (x> = 7,65; p= 0,015), viz. Obrazek 31. U dalsich testovanych faktort
(lokalita odchytu) nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil, viz. Obrazek 30.
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Obrazek 31: Prevalence Nematoda — sezona odchytu hostitele

Bylo prokazano, Ze priikazny vliv na infekci Cestody ma lokalita odchytu hostitele a
sezona, kdy se lokalita s rodinnym domem vyrazné lidi od zemédélského podniku (3> = 12,84;
p = 0,001), viz. Obrazek 32, a zima se vyrazné li§i od léta a podzimu (x> = 14,45; p = 0,001),

viz. Obrazek 33.
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Obrazek 32: Prevalence Cestoda — typ lokality odchytu hostitele
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Obrazek 33: Prevalence Cestoda — sezona odchytu hostitele

Bylo prokézano, ze prikazny vliv na infekci Hymenolepis diminuta mé pouze sezona,
kdy se podzim se vyrazné li§i od 1éta a podzimu (x*=9,19; p=0,001), viz. Obrazek 34. Lokality
s rodinnym domem se od lokalit zeméd¢€lskych podnikt nijak vyrazné nelisi (x° = 0,11; p=
0,74).
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Obrazek 34: Prevalence H. diminuta — sezona odchytu hostitele

Bylo prokdzano, ze prukazny vliv na infekci Hymenolepis nana ma lokalita odchytu
hostitele a sezona, kdy se lokalita s rodinnym domem vyrazné li§i od zeméd¢lského podniku
(¢*=15,18; p <0,001), viz. Obrazek 35, a zima se vyrazné li§i od 1éta a podzimu (y*>= 10,09; p=
0,002), viz. Obrazek 36.
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Obrazek 35: Prevalence H. nana — typ lokality odchytu hostitele
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Obrazek 36: Prevalence H. nana — sezdéna odchytu hostitele

Bylo prokazéano, ze prikazny vliv na infekci Heterakis spumosa méa pouze lokalita
odchytu hostitele, kdy se lokalita s rodinnym domem vyrazné li$i od zemédélského podniku ()
=7,92; p=0,009), viz. Obrazek 37. Jednotlivé sezony se od sebe nijak vyrazné nelisi (x*=0,18;
p=0,92).
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Obrazek 37: Prevalence H. spumosa — typ lokality odchytu hostitele
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Bylo prokéazano, ze prikazny vliv na infekci Syphacia muris ma pouze sezéna, kdy se
zima se vyrazné li§i od 1éta a podzimu (x> = 10,87; p <0,001), viz. Obrazek 38. Lokality
s rodinnym domem se od lokalit zemé&d&lskych podnikdl nijak vyrazn& nelisi (y* = 1,44; p=
0,21).
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Obrazek 38: Prevalence Syphacia muris — sezona odchytu hostitele

Bylo prokazano, ze pritkazny vliv na infekci Trichuris muris méa pouze lokalita odchytu
hostitele, kdy se lokalita s rodinnym domem vyrazné 1isi od zemédé€lského podniku (¥~ = 5,55;
p=0,021), viz. Obrazek 39. Jednotlivé sezony se od sebe nijak vyrazné nelisi (x> = 1,66; p=
0,43).
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Obrazek 39: Prevalence Trichuris muris — typ lokality odchytu hostitele

5.2.2 Intenzita infekce

Intenzita infekce byla opét porovnavana mezi 3 sezonami a 2 lokalitami odchytu
zastupct rodu Rattus.

Bylo prokazano, ze prikazny vliv na intenzitu infekce Syphacia muris mé pouze lokalita
odchytu hostitele, kdy se lokalita s rodinnym domem vyrazné 1i$i od zeméd¢€lského podniku,
viz. Obrazek 40.
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Krabicovy graf
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Obrazek 40: Intenzita infekce Syphacia muris — typ lokality odchytu hostitele (pozn.:
R= rodinny diim; Z= zem¢&délsky podnik)

Bylo prokazano, Ze priikazny vliv na intenzitu infekce Aspiculuris tetraptera ma pouze
lokalita odchytu hostitele, kdy se lokalita s rodinnym domem vyrazné li§i od zeméd¢lského
podniku, viz. Obrazek 41.

Krabicovy graf
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Obrazek 41: Intenzita infekce Aspiculuris tetraptera — typ lokality odchytu hostitele
(pozn.: R=rodinny diim; Z= zemédélsky podnik)

5.2.3 Druhova bohatost

Druhova bohatost byla porovnavana mezi 3 sezénami a 2 lokalitami odchytu zastupct
rodu Rattus.
Ani u jednoho z faktort ale nebyl prokazan zadny statisticky vyznamny vliv.
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6 Diskuse

Ve své diplomové praci jsem nejdiive provedla parazitickou pitvu 108 zastupct rodu
Rattus zaméfenou na gastrointestindlni parazity. Ve 108 jedincich jsem nasla 1560 paraziti
patticich do 6 druht.

Helminti se vyskytovali nejméné u hostitelit odchycenych v zimé, protoze zima je pro
hlistice podle Umur & Yukari (2005), tak jako u tasemnic obdobi klidu.

Tasemnice byly v nejmenSim poctu nalezeny u juvenilni skupiny. Toto zjisténi je
cyklus Citajici i mezihostitele. Mlad’ata rodu Rattus ptijimaji pevnou stravu od ttetiho tydne
zivota (Andéra & Gaisler 2019; Clapperton 2019; Marsh 1994), a i kdyby ihned poziela
mezihostitele tasemnice s infekénimi vajicky, tak vyvojovy cyklus tasemnic trva ptiblizné 20-
30 dni (Schantz 1996) a proto je nepravdépodobné, Ze by byla tasemnice zaznamendna
v travicim traktu juvenilni skupiny (Baker 2006; Schanz 1996). Tasemnice byly také objeveny
v hostitelich odchycenych predevsim ze zemédé€lskych podnikt. V blizkosti zemédé€lskych
podnikll je zvySend pfitomnost hmyzu, ktery je, s vyjimkou H. nana, nedilnou soucasti
vyvojového cyklu tasemnic rodu Hymenolepis (Baker 2006; Schanz 1996). Z toho vyplyva, ze
pokud bude v oblasti zvySena ptitomnost mezihostitelského hmyzu, bude 1 vyssi koncentrace
tasemnic. V zavislosti na sviij vyvojovy cyklus byly tasemnice nejmén¢ zachyceny u hostitelti
odchycenych v zimnich mésicich. To potvrzuje i studie Umur & Yukari (2005).

H. diminuta a H. nana se ve vysledcich od sebe navzajem lisi v n¢kolika faktorech. H.
diminuta se vyskytuje pouze u adultni skupiny hostiteli a naopak H. nana se nejvice vyskytuje
u hostiteld z juvenilni skupiny. Zde hraje vyznamnou roli vyvojovy cyklus téchto tasemnic, kdy
H. nana ve svém vyvoji nepotiebuje, na rozdil od H. diminuta, zadného mezihostitele. H. nana
tedy nevyzaduje, aby definitivni hostitel poziel nejprve mezihostitele. Tudiz 1 mlad’ata, ktera
jesté nebyla odstavena, maji velky potencial se nakazit naptiklad pozfenim infekénich vajicek
z kontaminované vody. Tento pfimy vyvoj vyvolava silnou imunitni odpoveéd’. Mlad’ata se sice
nakazi a intenzita infekce je vyssi nez u starSich jedincd, ale diky imunitni odpovédi dokaze H.
nana preckat ve sttevech mlad’at pouze nekolik tydnt (Baker 2006; Heyneman 1961). Oproti
tomu neptimy vyvoj H. diminuta nevyvolava tak silnou imunitni odezvu. Tato tasemnice je
schopna v téle hostitele pteckat vyrazné déle a jedinec nema dostate¢nou imunitu, aby zabranil
pozdéjsi infekcei (Acha 2003; Baker 2006; Machnicka & Choromanski 1983). H. diminuta byla
nalezena pouze u hostiteli odchycenych na podzim. Zde je dilezit¢é zminit, ze 71 %
odchycenych zéastupct rodu Rattus bylo odchyceno pravé v podzimnich mésicich. Dulezitou
roli zde hraje i1 skute¢nost, Ze podle Umur & Yukari (2005) maji parazité ve volné ptirodé
vrcholny vyskyt pravé na podzim.

H. spumosa se prendsi podle Harder et al. (1994) a Harder et al. (1995) mezi hostiteli tak,
ze vnimavy jedinec pozie infikovana vajicka, kterd byla pred tim vyloucena z téla hostitele
spolecné s vykaly, i proto byla tato hlistice nejvice zaznamenand u hostiteli, ktefi se
vyskytovali v oblasti rodinnych domt, kde se zéstupci rodu Rattus shlukuji do pocetnych
kolonii. H. spumosa byla nejvice zaznamenana na podzim, kdy je vrcholné obdobi vyskytu
gastrointestindlnich parazitti (Umur & Yukari 2005).

T. muris, S. muris a A. tetraptera byli stejné jako H. spumosa zaznamendm ve vetSing
pfipadl v oblastech s rodinnymi domy, a to hlavné z diivodl prenosu, kdy je pro tyto hlistice a
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jejich prenos piizniva vyssi koncentrace hostitelii v jedné oblasti (Baker 2006; Fahmy 1953;
Lewis 1986; Phillipson 1975; Stahl 1963; Wescott 2006).

Celkovy pocet zaznamenanych druhl paraziti v mé diplomové préci je Sest. Toto Cislo se
nijak vyrazné nelisi od poctu gastrointestinalnich paraziti zaznamenanych u hostitelii rodu
Rattus 1 v jinych Castech svéta. Rozdilna je ale druhové bohatost a prevalence jednotlivych
druhti parazitu.

Mafiana et. al (1997) uvadi, ze pocet druhii gastrointestinalnich paraziti objevenych
v hostitelich rodu Rattus v jihozapadni Nigerii je Sest. Z téchto Sesti druhti se nase prace shoduji
s témito druhy: H. diminuta, T. muris a Syphacia sp. Majeed (2016) uvadi ve své praci z Iraku,
ze v zastupcich rodu Rattus rattus nalezl 4 druhy gastrointestindlnich parazitli, z toho dva
stejné, jako v mé praci, a to H. diminuta a H. nana. Prace Mafiana et. al (1997) a Majeeda
(2016) se spolu na nalezenych druzich pfili§ neshoduji. Spojuji je pouze dva druhy, a to M.
moniliformis a H. diminuta.

Prevalence zjisténé v ramci vyse uvedenych praci se mirn¢ 1isi a lisi se 1 od té€ moji. Celkova
prevalence gastrointestinalnich parazitd je a podle Mafiana et. al (1997) 65 % a podle Majeed
(2016) 71 %. Zmého vyzkumu ale vyplyva, Ze celkova prevalence gastrointestinalnimi
helminty je 48 %.

Prevalence podle Mafiana et. al (1997) vychazi nasledovné: H. diminuta 20 %, T. muris 8
% a Syphacia sp. 3 %. Prevalence podle Majeeda (2016) je uvedena takto: H. diminuta 3 % a
H. nana 6 %. Z mého vyzkumu ale vyplyva, ze prevalence je u H. diminuta 12 %, H. nana 32
%, T. muris 2 % a Syphacia muris 18 %. Rozdilné zavéry mohou byt dany biologickymi faktory
(napft. vékova struktura vySetfenych hostitelti) a faktory prosttedi, které se mezi jednotlivymi
oblastmi velmi lisi.

Tito dva zastupci rodu Hymenolepis maji vyznamny zoonoticky potencial. Jak uvadi Acha
2003, tak H. nana je nejrozsitenéjsi lidskou cestodidzou na celém svété. Pfirozenymi rezervoary
téchto paraziti jsou pravé zastupci rodu Ratfus, ktefi svym synantropnim zpusobem Zivota
mohou vyrazné¢ ovlivnit zdravi clovéka.
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7 Zavér

Gastrointestindlni parazité jsou zatézi pro krysy a potkany ve vSech castech svéta.
Potkani a krysy jsou pfenaseci riznych gastrointestindlnich helmint6z a s jejich synantropnim
zpusobem Zivota mohou pienést nékteré své parazity i na jind zvifata a v n¢kolika ptipadech i
na Clovéka. Je proto dilezité mit dostatek informaci o epidemiologii jejich gastrointestinalnich
paraziti, a o faktorech, které ji mohou ovlivnit. H. nana je kosmopolitné¢ rozsifeny
gastrointestindlni parazit a je necastéjsi pticinou cestodiazy u lidi.

Bohuzel neni pfilis dat, ze kterych by se dala posoudit aktuélni, ¢i historicka, prevalence
téchto paraziti na tizemi Ceské republiky. Bylo by vhodné nasledujici vyzkumy vénovat
prevalenci a intenzité infekce gastrointestindlnich helmintti v CR se zaméfenim na rizikové
faktory Sifeni huménnich i veterinarnich patogenti. Pravé z téchto diivodl jsem se rozhodla
zamg¢fit na prevalenci, intenzitu infekce a druhovou bohatost gastrointestinalnim parazitim krys
a potkan.

Hlavnimi cili bylo stanoveni zakladnich charakteristik spolecenstev gastrointestinalnich
helmintt u krys a potkant (prevalence, druhova bohatost a intenzita infekce) a zjistit, zda maji
vnitini (vék, pohlavi a druhova ptislusnost) a vnéjsi (lokalita odchytu a sezonnost) faktory vliv
na infekci témito parazity. Z mého vyzkumu se da potvrdit, ze tyto faktory opravdu maji vliv
na infekci gastrointestinalniho traktu krys a potkanti. Bylo potvrzeno, Ze sezéna ma vliv na
vyskyt gastrointestindlnich parazitli nejvyssi. U tasemnic se potvrdilo, Ze jejich vyskyt je
ovlivnén vékem hostitele, kdy H. diminuta se vyskytovala vyhradné u adultnich jedincti a H.
nana nejvice u juvenilnich hostitelti. Diivodem je jejich odlisny vyvojovy cyklus. Vyznamny
vliv méla 1 lokalita odchytu, kde se potvrdilo, Ze vyssi vyskyt tasemnic je v oblastech
zemédélskych podnikt. H. spumosa, T. muris, S. muris a A. tetraptera byli nejvice zachyceni u
krys a potkanti z lokalit rodinnych domt, kde je vysoka koncentrace hostitelli, a tudiz lepsi
podminky pro pienos infekce.

Podle mého nazoru jsem vSechny své predem stanovené cile splnila a podafilo se mi zjistit,
jaké faktory mély vliv na prevalenci, intenzitu i druhovou bohatost gastrointestinalnich
parazitt.

Véfim, Ze mé prace prinesla uzitecné zaklady pro dalsi vyzkum a prevenci proti
gastrointestindlnim parazitim krys a potkanti. Poznatky mé prace jsou diilezité i proto, ze jsou
zde v Ceské republice druhy gastrointestinalnich parazitii krys a potkant, ktefi maji vyznamny
zoonoticky potencidl a je proto dulezité védet jejich zplisob pienosu a obdobi, kdy je riziko
jejich pfenosu nejvyznamnéjsi.

Pro dalsi vyzkum by bylo jisté prospésné, kdybych ziskala vice odchycenych jedinct a
pomér krys a potkant by byl vic vyrovnany. J4 jsem méla pomérné nevyrovnany pomér krys a
potkanti, ale v lokalitdch, ve kterych byli jedinci odchyceni se vyrazné vic vyskytovaly krysy
nez potkani. Z toho divodu by bylo vhodné zvolit i lokality rovnomérné rozprostiené po
sttedoCeském kraji, a ne pouze v tuzkém perimetru. Dale by bylo jist¢ vhodnéjsi, kdyby byl
pocet odchycenych jedincii v jednotlivych kategoriich vice vyrovnany, jako je napiiklad
pohlavi a vék.
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Samostatné piilohy

Do vysledkt tykajicich se pohlavi jsem nezapocitala jedince Cislo 12 z divodu nemoznosti
rozpoznani pohlavi tohoto jedince (torzo). Taktéz jsem do vysledkl tykajici se sezonnosti
nezapoéitala jedince &islo 27 z diivodu chybgjiciho data odchytu ze strany VURV Ruzyné.

1. Piiloha Rattus

2. Priloha Nematoda
3. Ptiloha Cestoda
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Pohlavi Gravidita

Hmotnost Délka téla Délka ocasu Délka tlapky Délka ucha

Helmint

Rod Rattus Lokalita Typ lokality Datum Mésic Ro¢ni obdobi [F/M] [P/N] Vék lel [em] [em] fem] em] [P/N] Helminti [ks]
1 Rattus rattus Plchov Rodinny dim 31.07.2020 7 Léto F B A 158,30 16,50 X 3,05 2,08 P 65
2 Rattus rattus Bustéhrad Zemédelsky podnik | 11.09.2020 9 Podzim F N J 41,17 11,00 10,50 2,85 1,80 N 0
3 Rattus rattus Bustéhrad Zemédelsky podnik | 11.09.2020 9 Podzim M N A 156,48 18,00 17,50 3,04 2,10 P 37
4 Rattus norvegicus Tiebis Rodinny dim 21.10.2020 10 Podzim M N J 43,28 11,80 6,70 2,78 1,45 N 0
5 Rattus norvegicus Trebis Rodinny dim 21.10.2020 10 Podzim F N A 282,56 17,50 17,00 3,69 2,16 P 35
6 Rattus rattus Lotous Zemédélsky podnik | 01.01.2019 1 Zima F N A 200,30 17,50 25,00 3,90 2,30 N 0
7 Rattus rattus Lotous Zemédelsky podnik | 01.01.2019 1 Zima M N A 170,89 17,50 17,50 3,40 2,26 N 0
8 Rattus rattus Lotous Zemédélsky podnik | 01.01.2019 1 Zima M N A 126,50 17,50 16,50 3,50 2,10 N 0
9 Rattus rattus Lotous Zemédglsky podnik | 01.01.2019 1 Zima M N SA 93,30 15,50 16,50 3,35 2,30 N 0
10 Rattus rattus Lotous Zemédélsky podnik | 01.01.2019 1 Zima M N SA 89,33 14,00 19,50 3,00 2,30 N 0
11 Rattus rattus Lotous Zemédglsky podnik | 01.01.2019 1 Zima M N J 71,04 13,50 17,00 3,00 2,40 N 0
12 Rattus rattus Lotous Zemédélsky podnik | 01.01.2019 1 Zima X N J 19,86 10,00 11,80 2,60 1,60 N 0
13 Rattus rattus Bustehrad Zemédélsky podnik | 01.01.2020 1 Zima E N A 232,70 21,10 21,00 3,50 2,40 P 43
14 Rattus rattus Bustéhrad Zemédelsky podnik | 01.01.2020 1 Zima M N 157,90 18,50 18,50 3,90 2,40 N 0
15 Rattus rattus Bustéhrad Zemédelsky podnik | 01.01.2020 1 Zima F N J 22,90 9,20 9,10 2,30 1,40 N 0
16 Rattus rattus Plchov Rodinny dim 01.01.2020 1 Zima F N SA 90,34 14,50 15,50 3,20 2,00 N 0
17 Rattus rattus Plchov Rodinny dim 01.01.2020 1 Zima F N SA 77,54 14,00 17,00 3,20 1,90 N 0
18 Rattus rattus Plchov Rodinny dim 01.01.2020 1 Zima F N SA 106,10 15,70 19,30 3,40 2,00 N 0
19 Rattus rattus Plchov Rodinny dim 01.01.2020 1 Zima F N SA 76,40 14,30 15,00 3,10 2,00 N 0
20 Rattus rattus Plchov Rodinny dim 01.01.2020 1 Zima M N J 53,70 11,90 15,00 3,20 2,20 N 0
21 Rattus rattus Plchov Rodinny dim 01.01.2020 1 Zima M N J 27,10 10,80 12,80 2,80 1,60 N 0
22 Rattus rattus Plchov Rodinny dim 01.01.2020 1 Zima M N J 31,10 10,30 13,30 2,70 1,80 N 0
23 Rattus rattus Plchov Rodinny dim 01.01.2020 1 Zima M N J 27,00 10,00 12,00 2,70 1,80 N 0
24 Rattus norvegicus Plchov Rodinny dim 29.09.2022 9 Podzim F P A 298,70 22,60 18,00 3,70 1,80 P 4
25 Rattus norvegicus Plchov Rodinny dim 30.09.2022 9 Podzim M N A 208,00 21,60 15,00 3,90 1,70 P 4
26 Rattus rattus Plchov Rodinny dim 28.09.2022 9 Podzim M N A 198,00 21,10 22,00 3,70 2,40 P 8
27 Rattus norvegicus | Praha-Nusle Rodinny dam X X X F N A 171,90 17,50 16,50 3,90 1,90 N 0
28 Rattus rattus Plchov Rodinny dim 01.01.2020 1 Zima M N A 163,00 18,90 15,00 3,60 2,40 N 0
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Pohlavi Gravidita Hmotnost Délka téla Délka ocasu Délka tlapky Délka ucha Helmint

Lokalita Typ lokality Datum Mésic = Rocni obdobi [F/M] [P/N] Vék lel [em] [em] fem] em] [P/N] Helminti [ks]
29 Rattus rattus Plchov Rodinny dim 01.01.2020 1 Zima M N J 38,70 12,10 11,50 2,30 1,60 N 0
30 Rattus norvegicus Slany Zemédélsky podnik | 20.10.2022 10 Podzim M N J 67,63 14,20 12,50 3,50 1,60 N 0
31 Rattus norvegicus Slany Zemédelsky podnik | 20.09.2022 9 Podzim M N J 39,20 11,50 9,50 3,00 1,60 N 0
32 Rattus norvegicus Plchov Rodinny dim 01.01.2022 1 Zima M N J 26,42 9,80 6,80 2,80 1,50 N 0
33 Rattus norvegicus Plchov Rodinny dim 21.09.2022 9 Podzim F P A 290,00 21,90 19,50 4,20 1,90 N 0
34 Rattus norvegicus Plchov Rodinny dim 21.09.2022 9 Podzim F P A 323,00 22,70 21,00 4,10 2,00 P 9
35 Rattus rattus Plchov Rodinny dim 30.09.2022 9 Podzim M N J 53,30 13,00 16,40 3,40 2,00 P 84
36 Rattus rattus Plchov Rodinny dim 12.08.2020 8 Léto M N J 68,65 13,50 16,00 3,20 1,90 N 0
37 Rattus rattus Plchov Rodinny dim 12.08.2020 8 Léto M N J 51,70 12,30 13,40 3,00 2,00 N 0
38 Rattus rattus Plchov Rodinny dim 12.08.2020 8 Léto M N J 28,38 9,60 13,00 2,60 1,90 N 0
39 Rattus rattus Plchov Rodinny dim 12.08.2020 8 Léto M N J 23,70 10,11 9,00 2,50 1,80 N 0
40 Rattus rattus Vysinek Zemédeélsky podnik | 03.09.2020 9 Podzim F N A 177,70 20,50 22,60 3,50 2,40 N 0
41 Rattus rattus Vysinek Zemédglsky podnik | 03.09.2020 9 Podzim M N A 178,20 20,60 20,60 3,30 2,40 P 6
42 Rattus rattus Vysinek Zemédeélsky podnik | 03.09.2020 9 Podzim F N SA 102,80 18,50 18,50 3,40 2,20 P 1
43 Rattus rattus Vysinek Zemédglsky podnik | 03.09.2020 9 Podzim F N J 45,60 15,00 15,00 2,80 2,10 P 9
44 Rattus rattus Vysinek Zemédélsky podnik | 03.09.2020 9 Podzim M N J 45,20 13,20 14,30 3,00 1,90 P 25
45 Rattus rattus Vysinek Zemédglsky podnik | 03.09.2020 9 Podzim M N SA 105,40 18,50 20,10 3,20 2,20 N 0
46 Rattus rattus Vysinek Zemédeélsky podnik | 03.09.2020 9 Podzim M N SA 128,60 18,70 22,00 3,70 2,10 N 0
47 Rattus rattus Vysinek Zemédglsky podnik | 03.09.2020 9 Podzim M N A 171,70 19,70 21,80 3,60 2,30 P 2
48 Rattus rattus Vysinek Zemédeélsky podnik | 03.09.2020 9 Podzim F N A 162,40 19,20 22,90 3,30 2,50 N 0
49 Rattus rattus Vysinek Zemédglsky podnik | 03.09.2020 9 Podzim M N J 47,00 13,00 15,20 3,10 2,00 P 10
50 Rattus rattus Vysinek Zemédeélsky podnik | 03.09.2020 9 Podzim F P A 191,40 19,00 21,50 3,40 2,40 N 0
51 Rattus rattus Vysinek Zemédglsky podnik | 03.09.2020 9 Podzim F P A 199,70 20,20 18,00 3,40 2,40 P 1
52 Rattus rattus Vysinek Zemédélsky podnik | 03.09.2020 9 Podzim F N SA 107,30 16,10 19,70 3,40 2,20 P 16
53 Rattus rattus Vysinek Zemédglsky podnik | 03.09.2020 9 Podzim F P A 172,20 19,00 22,30 3,40 2,30 N 0
54 Rattus rattus Vysinek Zemédeélsky podnik | 03.09.2020 9 Podzim M N SA 137,60 17,40 21,00 3,20 2,40 N 0
55 Rattus rattus Vysinek Zemédglsky podnik | 03.09.2020 9 Podzim M N J 59,80 13,70 16,70 3,00 1,90 N 0
56 Rattus norvegicus Vysinek Zemédeélsky podnik | 02.09.2020 9 Podzim M N J 44,90 11,60 8,00 2,90 1,50 N 0
57 Rattus rattus Vysinek Zemédglsky podnik | 02.09.2020 9 Podzim F N J 46,70 12,00 9,70 2,90 1,60 N 0
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Pohlavi Gravidita

Hmotnost Délka téla Délka ocasu Délka tlapky Délka ucha

Helmint

Lokalita Typ lokality Datum Mésic = Rocni obdobi [F/M] [P/N] Vék lel [em] [em] fem] em] [P/N] Helminti [ks]
58 Rattus norvegicus Vysinek Zemédelsky podnik | 02.09.2020 9 Podzim M N A 243,40 21,20 17,20 4,00 1,90 P 110
59 Rattus rattus Vysinek Zemédélsky podnik | 02.09.2020 9 Podzim M N A 211,40 20,60 18,00 3,40 2,50 P 4
60 Rattus rattus Vysinek Zemédelsky podnik | 02.09.2020 9 Podzim F P A 168,80 18,10 20,00 3,40 2,20 P 1
61 Rattus rattus Vysinek Zemédeélsky podnik | 04.09.2023 9 Podzim M N SA 76,30 14,00 16,20 3,30 2,10 P 7
62 Rattus rattus Vysinek Zemédelsky podnik | 04.09.2023 9 Podzim F N SA 97,50 16,00 18,80 3,40 2,10 P 86
63 Rattus rattus Vysinek Zemédeélsky podnik | 04.09.2023 9 Podzim M N SA 69,10 15,80 19,30 3,50 2,10 P 179
64 Rattus rattus Vysinek Zemédelsky podnik | 04.09.2023 9 Podzim M N SA 142,70 18,20 20,90 3,80 2,30 P 31
65 Rattus rattus Vysinek Zemédeélsky podnik | 04.09.2023 9 Podzim M N SA 116,30 16,60 20,60 3,60 2,20 N 0
66 Rattus rattus Vysinek Zemédelsky podnik | 04.09.2023 9 Podzim M N SA 122,30 17,00 18,70 3,50 2,30 P 30
67 Rattus rattus Vysinek Zemédeélsky podnik | 04.09.2023 9 Podzim F N SA 117,00 17,10 19,10 3,40 2,20 P 21
68 Rattus norvegicus Vysinek Zemédelsky podnik | 01.09.2023 9 Podzim F N A 234,50 21,00 20,50 3,50 2,70 P 10
69 Rattus rattus Vysinek Zemédeélsky podnik | 01.09.2023 9 Podzim F P A 193,20 18,80 22,50 3,20 2,30 P 4
70 Rattus norvegicus Vysinek Zemédelsky podnik | 01.09.2023 9 Podzim F N A 154,40 18,50 18,20 3,40 2,40 P 5
71 Rattus rattus Vysinek Zemédeélsky podnik | 01.09.2023 9 Podzim F P A 139,20 17,90 21,20 3,50 2,50 P 101
72 Rattus rattus Vysinek Zemédelsky podnik | 01.09.2023 9 Podzim F P A 254,40 21,70 24,40 3,60 2,50 N 0
73 Rattus rattus Vysinek Zemédeélsky podnik | 01.09.2023 9 Podzim F N A 140,70 18,40 19,20 3,30 2,30 P 29
74 Rattus rattus Vysinek Zemédelsky podnik | 01.09.2023 9 Podzim M N SA 85,50 15,90 15,70 3,30 2,10 N 0
75 Rattus rattus Vysinek Zemédeélsky podnik | 01.09.2023 9 Podzim F P A 202,90 19,30 22,40 3,00 2,30 P 12
76 Rattus rattus Vysinek Zemédelsky podnik | 01.09.2023 9 Podzim F P A 125,00 16,60 19,00 3,20 2,10 P 68
77 Rattus rattus Vysinek Zemédélsky podnik | 01.09.2023 9 Podzim M N A 152,30 17,10 21,70 3,70 2,50 P 20
78 Rattus rattus Vysinek Zemédelsky podnik | 01.09.2023 9 Podzim M N SA 111,50 17,80 18,50 3,30 2,10 P 169
79 Rattus rattus Vysinek Zemédeélsky podnik | 01.09.2023 9 Podzim M N SA 97,20 17,30 19,10 3,20 2,10 P 47
80 Rattus rattus Vysinek Zemédelsky podnik | 01.09.2023 9 Podzim F P A 151,50 18,50 19,60 3,30 2,40 N 0
81 Rattus rattus Vysinek Zemédeélsky podnik | 01.09.2023 9 Podzim F P A 167,90 16,00 20,30 3,50 2,30 P 21
82 Rattus rattus Vysinek Zemédelsky podnik | 01.09.2023 9 Podzim M N A 197,90 19,70 21,50 3,20 2,50 P 11
83 Rattus rattus Vysinek Zemédeélsky podnik | 01.09.2023 9 Podzim F P A 229,10 20,00 21,30 3,40 2,50 N 0
84 Rattus rattus Vysinek Zemédelsky podnik | 01.09.2023 9 Podzim F P A 242,80 19,70 23,90 3,50 2,40 N 0
85 Rattus rattus Vysinek Zemédeélsky podnik | 01.09.2023 9 Podzim F P A 205,80 18,00 21,90 3,50 2,60 P 31
86 Rattus rattus Vysinek Zemédelsky podnik | 01.09.2023 9 Podzim M N SA 123,80 17,40 19,60 3,40 2,40 P 20
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lf::tl:s If;‘;“"fn‘ig“[]‘l:si] - fe‘;i‘:ﬁ;ﬁi;mh Ne[“l:*/‘;‘;da Nematoda [ks] Cestoda [P/N] Cestoda [ks] Smﬁe['l';‘glllfekce i ‘:;';‘;I']‘“ta H. diminuta [ks] H.nana [P/N] H. nana [ks] spfl::)‘;a:‘;jN] Heterakis spumosa
58 4 Nematoda P 100 P 10 P P 9 P 1 P 99
59 2 Cestoda P 1 P 3 P P 3 N 0 P 1
60 1 Cestoda N 0 P 1 N P 1 N 0 N 0
61 1 Cestoda N 0 P 7 N N 0 P 7 N 0
62 1 Cestoda N 0 P 86 N N 0 P 86 N 0
63 3 Cestoda P 57 P 122 P N 0 P 122 N 0
64 1 Cestoda N 0 P 31 N N 0 P 31 N 0
65 0 X N 0 N 0 N N 0 N 0 N 0
66 2 Nematoda P 19 P 11 P N 0 P 11 N 0
67 1 Cestoda N 0 P 21 N N 0 P 21 N 0
68 4 Cestoda P 4 P 6 P P 4 P 2 N 0
69 1 Cestoda N 0 P 4 N P 4 N 0 N 0
70 3 Nematoda P 4 P 1 P N 0 P 1 N 0
71 1 Cestoda N 0 P 101 N N 0 P 101 N 0
72 0 X N 0 N 0 N N 0 N 0 N 0
73 3 Cestoda P 5 P 24 P P 15 P 9 N 0
74 0 X N 0 N 0 N N 0 N 0 N 0
75 1 Nematoda P 12 N 0 N N 0 N 0 N 0
76 1 Cestoda N 0 P 68 N N 0 P 68 N 0
77 3 Nematoda P 16 P 4 P P 1 P 3 N 0
78 2 Cestoda P 31 P 138 P N 0 P 138 N 0
79 3 Nematoda P 39 P 8 P N 0 P 8 N 0
80 0 X N 0 N 0 N N 0 N 0 N 0
81 1 Cestoda N 0 P 21 N N 0 P 21 N 0
82 2 Cestoda N 0 P 11 N P 2 P 9 N 0
83 0 X N 0 N 0 N N 0 N 0 N 0
84 0 X N 0 N 0 N N 0 N 0 N 0
85 2 Cestoda N 0 P 31 N P 30 P 1 N 0
86 2 Nematoda P 19 P 1 P N 0 P 1 N 0
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Rod Rattus Typ lokality Datum  Mé&sic Ro&ni obdobi ﬂ;h/;;‘]" Gr[;‘/’;l]‘ta Hm;:]“‘“t Delllc‘;;ela De";:;]cas“ Delk;;ﬁ"’ky Del:‘c"‘n:cha H;:%‘]“t Helminti [ks]
87 Rattus rattus Vysinek Zemédglsky podnik | 01.09.2023 9 Podzim M N SA 159,20 18,20 21,50 3,60 2,70 P 3
88 Rattus rattus Vysinek Zemédeélsky podnik | 01.09.2023 9 Podzim M N J 71,60 15,20 16,90 3,40 2,00 P 3
89 Rattus rattus Vysinek Zemédglsky podnik | 01.09.2023 9 Podzim M N J 31,30 10,50 10,00 2,70 1,70 N 0
90 Rattus norvegicus Hodkovice Rodinny dim 18.06.2021 6 Léto F N J 27,80 12,30 11,40 3,20 1,60 N 0
91 Rattus norvegicus Hodkovice Rodinny dim 02.06.2021 6 Léto M N SA 189,80 18,70 14,40 3,90 2,00 P 13
92 Rattus norvegicus Hodkovice Rodinny dim 22.10.2021 10 Podzim M N SA 121,30 16,70 14,30 3,90 1,80 N 0
93 Rattus norvegicus Hodkovice Rodinny dim 13.12.2020 12 Zima F N A 272,90 20,70 18,00 4,10 2,20 P 77
94 Rattus rattus Vysinek Zemg&dglsky podnik | 27.08.2020 8 Léto M N SA 125,80 17,30 19,30 3,50 2,20 P 1
95 Rattus rattus Vysinek Zemédglsky podnik | 27.08.2020 8 Léto M N SA 150,60 17,00 21,10 3,40 2,40 P 3
96 Rattus rattus Vysinek Zemg&dglsky podnik | 27.08.2020 8 Léto F P SA 118,80 17,60 20,10 3,30 2,30 P 59
97 Rattus rattus Vysinek Zemédglsky podnik | 27.08.2020 8 Léto M N SA 116,70 16,60 19,60 3,60 2,30 N 0
98 Rattus rattus Vysinek Zemgdglsky podnik | 27.08.2020 8 Léto M N SA 107,30 16,10 19,10 3,40 2,20 P 4
99 Rattus rattus Vysinek Zemédglsky podnik | 27.08.2020 8 Léto M N J 48,80 13,00 14,30 3,00 2,00 N 0
100 Rattus rattus Vysinek Zemg&dglsky podnik | 27.08.2020 8 Léto M N J 47,60 12,20 14,00 3,10 2,10 N 0
101 Rattus rattus Vysinek Zemédglsky podnik | 27.08.2020 8 Léto F P A 170,00 18,40 20,90 3,40 2,30 N 0
102 Rattus rattus Vysinek Zemg&dglsky podnik | 27.08.2020 8 Léto M N A 181,10 20,60 21,40 3,60 2,40 N 0
103 Rattus rattus Vysinek Zemédglsky podnik | 27.08.2020 8 Léto F N A 126,50 16,30 20,50 3,50 2,20 P 1
104 Rattus rattus Vysinek Zemg&dglsky podnik | 27.08.2020 8 Léto M N SA 144,70 17,60 20,50 3,60 2,50 P 17
105 Rattus rattus Vysinek Zemédglsky podnik | 27.08.2020 8 Léto M N A 202,50 20,30 20,60 3,40 2,40 P 1
106 Rattus rattus Vysinek Zemédeélsky podnik | 04.09.2020 9 Podzim M N A 217,50 20,80 21,60 3,50 2,60 P 2
107 Rattus rattus Vysinek Zemédglsky podnik | 04.09.2020 9 Podzim F P A 190,90 19,30 23,20 3,50 2,50 N 0
108 Rattus rattus Vysinek Zemédeélsky podnik | 04.09.2020 9 Podzim M N A 240,10 19,60 20,00 3,60 2,40 N 0
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Rc:tstl:s If;én‘:n‘:;“[];::] Pfe‘:i‘:laj:zi;mh Ne[“l:/a;;da Nematoda [ks] Cestoda [P/N] Cestoda [ks] Smﬁe['l':j;]‘fekce i ‘:;'7‘1;1']1"” H. diminuta [ks] H.nana [P/N] H. nana [ks] spfn‘:;es?::jm Hetmk[i;s;p“m“sa
87 1 Cestoda N 0 B 3 N N 0 B 3 N 0
88 1 Cestoda N 0 P 3 N N 0 P 3 N 0
89 0 X N 0 N 0 N N 0 N 0 N 0
90 0 X N 0 N 0 N N 0 N 0 N 0
91 1 Nematoda P 13 N 0 N N 0 N 0 P 13
92 0 X N 0 N 0 N N 0 N 0 N 0
93 1 Nematoda B 77 N 0 N N 0 N 0 B 77
94 1 Cestoda N 0 P 1 N N 0 P 1 N 0
95 1 Cestoda N 0 B 3 N N 0 B 3 N 0
96 1 Cestoda N 0 P 59 N N 0 P 59 N 0
97 0 X N 0 N 0 N N 0 N 0 N 0
98 1 Cestoda N 0 P 4 N N 0 P 4 N 0
99 0 X N 0 N 0 N N 0 N 0 N 0
100 0 X N 0 N 0 N N 0 N 0 N 0
101 0 X N 0 N 0 N N 0 N 0 N 0
102 0 X N 0 N 0 N N 0 N 0 N 0
103 1 Cestoda N 0 B 1 N N 0 B 1 N 0
104 1 Cestoda N 0 P 17 N N 0 P 17 N 0
105 1 Cestoda N 0 B 1 N N 0 B 1 N 0
106 1 Cestoda N 0 P 2 N N 0 P 2 N 0
107 0 X N 0 N 0 N N 0 N 0 N 0
108 0 X N 0 N 0 N N 0 N 0 N 0
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Rattus [P/N] [ks] [P/N] [ks] muris [P/N] [ks]
87

88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108

Z
Z
Z

Zlz|z|z|z|Z|z|z|Z|z|z|z|z|Z2|Zz|z|Z|z|z|Z2]|z
S S S SRR EEEEEEEEE R EEE
Zl\z|z|Z|z|Zz|Zz|z|Z|z|z|z|z|Z2|Zz|z|Z2|z|Zz|Z2]|Zz
S SRR EEEEEEEEEE R EEE
Zlz|z|z|z|Zz|z|z|Z|z|z|z|z|Z2|z|Zz|Z2|z|Z2|Z2]|Z2
olo|lo|o]|lolo|o|lolo|o|oc|lolo]lo|o|ololo]e|lo]o]e

Pfiloha Rattus 12/12



Cislo fislt') Druh parazita Pohlavi parazita Délka téla Djé’lka. predni | Délka zadni &asti | Sitka téla| Vaji¢ko &ozmér Délka spikul Tvar jicnu Tvar ocasu Kutikularni kfidélka Délka vaginy
Rattus | parazita [F/M/)] [um] Easti [um] [um] [um] [ANO/NE] | vaji¢ka [um] [um] [0/K] [K/D] [ANO/NE] [um]
1 1 Trichuris muris M X 11308 6310 X NE X 827 X X NE X
1 2 Heterakis spumosa M 7949 X X 365 NE X 317 X X NE X
1 3 Aspiculuris tetraptera F 3779 X X 156 ANO 83x39 X (0] K ANO X
1 4 Aspiculuris tetraptera F 3736 X X 164 ANO 87x40 X (0] K ANO X
1 5 Syphacia muris F 3353 X X 140 ANO 84x31 X K D NE X
1 6 Syphacia muris F 3470 X X 324 ANO 85x35 X K D NE X
1 7 Aspiculuris tetraptera F 3597 X X 103 ANO 82x37 X (0] K ANO X
1 8 Syphacia muris F 3301 X X 183 ANO 58x23 X K D NE X
1 9 Syphacia muris M 3469 X X 157 NE X X K D NE X
1 10 Syphacia muris F X X X 244 ANO 86x35 X K D NE X
1 11 Syphacia muris M 3410 X X 180 NE X X K D NE X
1 12 Syphacia muris M 3416 X X 227 NE X X K D NE X
1 13 Aspiculuris tetraptera F 2914 X X 99 ANO 88x29 X (0] K ANO X
1 14 Syphacia muris F 3296 X X 215 ANO 51x21 X K D NE X
1 15 Syphacia muris E 4113 X X 244 ANO 83x28 X K D NE X
1 16 Aspiculuris tetraptera F 4386 X X 144 ANO 88x43 X (0] K ANO X
1 17 Syphacia muris F 3922 X X 178 ANO 75x36 X K D NE X
1 18 Syphacia muris F 3514 X X 144 NE X X K D NE X
1 19 Syphacia muris F 3440 X X 171 NE X X K D NE X
1 20 Syphacia muris F 3477 X X 190 NE X X K D NE X
1 21 Syphacia muris F 3368 X X 125 NE X X K D NE X
1 22 Syphacia muris F 3841 X X 236 ANO 84x41 X K D NE X
1 23 Syphacia muris F 3886 X X 181 ANO 69x32 X K D NE X
1 24 Aspiculuris tetraptera F 3606 X X 106 ANO 79x36 X (0] K ANO X
1 25 Syphacia muris F 3353 X X 159 NE X X K D NE X
1 26 Aspiculuris tetraptera F 3390 X X 103 ANO 87x34 X (0] K ANO X
1 27 Aspiculuris tetraptera F 3587 X X 112 ANO 89x41 X (0] K ANO X
1 28 Syphacia muris F 3286 X X 131 NE X X K D NE X
1 29 Aspiculuris tetraptera F 3543 X X 98 ANO 90x43 X (0] K ANO X

Pfiloha Nematoda

1/23



Cislo Cislo Pohlavi parazita || Délka téla | Délka ptedni Délka zadni &astil| Sitka téla | Vajicko Rozmér Délka spikul Tvar jicnu Tvar ocasu Kutikularni kfidélka Délka vaginy

Druh parazita

Rattus | parazita [F/M/)] [um] Easti [um] [um] [um] [ANO/NE] | vaji¢ka [um] [um] [0/K] [K/D] [ANO/NE] [um]
1 30 Syphacia muris F 3292 X X 200 ANO 88x33 X K D NE X
1 31 Syphacia muris F 3545 X X 242 ANO 82x40 X K D NE X
1 32 Aspiculuris tetraptera F 3285 X X 81 NE X X (6] K ANO X
1 33 Syphacia muris F 3192 X X 162 ANO 76x22 X K D NE X
1 34 Syphacia muris F 3163 X X 165 ANO 57x31 X K D NE X
1 35 Aspiculuris tetraptera F 2785 X X 66 ANO 83x33 X (0] K ANO X
1 36 Aspiculuris tetraptera F 3214 X X 108 ANO 89x34 X (6] K ANO X
1 37 Syphacia muris F 3850 X X 158 ANO 86x36 X K D NE X
1 38 Syphacia muris F 2688 X X 160 NE X X K D NE X
1 39 Syphacia muris F 2729 X X 74 NE X X K D NE X
1 40 Syphacia muris F 2942 X X 165 NE X X K D NE X
1 41 Aspiculuris tetraptera F 3318 X X 112 ANO 84x36 X (0] K ANO X
1 42 Syphacia muris F 3115 X X 146 ANO 75x30 X K D NE X
1 43 Aspiculuris tetraptera F 3009 X X 123 NE X X (0] K ANO X
1 44 Syphacia muris F 3193 X X 169 ANO 65x21 X K D NE X
1 45 Syphacia muris F 2798 X X 73 NE X X K D NE X
1 46 Syphacia muris F 2990 X X 166 NE X X K D NE X
1 47 Syphacia muris F 2975 X X 131 NE X X K D NE X
1 48 Aspiculuris tetraptera M 2798 X X 148 NE X X (6] K ANO X
1 49 Aspiculuris tetraptera M 2764 X X 117 NE X X (0] K ANO X
1 50 Syphacia muris F 2995 X X 224 ANO 73x31 X K D NE X
1 51 Syphacia muris F 2985 X X 225 ANO 69x30 X K D NE X
1 52 Syphacia muris J X X X X NE X X K D NE X
1 53 Syphacia muris F 2817 X X 116 NE X X K D NE X
1 54 Syphacia muris F 2693 X X 127 NE X X K D NE X
1 55 Syphacia muris F 2545 X X 114 NE X X K D NE X
1 56 Syphacia muris F 2373 X X 149 NE X X K D NE X
1 57 Syphacia muris F 2679 X X 120 NE X X K D NE X
1 58 Aspiculuris tetraptera F 2652 X X 122 ANO 74x23 X (6] K ANO X

Pfiloha Nematoda 2/23



Cislo fislt') Druh parazita Pohlavi parazita Délka téla Djé’lka. predni | Délka zadni &asti | Sitka téla| Vaji¢ko &ozmér Délka spikul Tvar jicnu Tvar ocasu Kutikularni kfidélka Délka vaginy
Rattus | parazita [F/M/)] [um] Easti [um] [um] [um] [ANO/NE] | vaji¢ka [um] [um] [0/K] [K/D] [ANO/NE] [um]
1 59 Syphacia muris 2535 X X 172 NE X X K D NE X
1 60 Syphacia muris F 2867 X X 142 NE X X K D NE X
1 61 Syphacia muris J X X X X NE X X K D NE X
1 62 Syphacia muris J X X X X NE X X K D NE X
1 63 Syphacia muris J X X X X NE X X K D NE X
1 64 Syphacia muris J X X X X NE X X K D NE X
1 65 Syphacia muris J X X X X NE X X K D NE X
13 1 Heterakis spumosa F 10150 X X 382 ANO 63x48 X X X NE X
13 2 Heterakis spumosa F 7448 X X 302 ANO 67x52 X X X NE X
13 3 Heterakis spumosa F 8264 X X 341 ANO 64x42 X X X NE X
13 4 Heterakis spumosa J 2972 X X 137 NE X X X X NE X
13 5 Heterakis spumosa M 3783 X X 223 NE X X X X NE X
13 6 Heterakis spumosa M 5149 X X 260 NE X 276 X X NE X
13 7 Heterakis spumosa J X X X X NE X X X X NE X
13 8 Heterakis spumosa J X X X X NE X X X X NE X
13 9 Heterakis spumosa J X X X 188 NE X X X X NE X
13 10 Heterakis spumosa F 7665 X X 241 ANO 60x41 X X X NE X
13 11 Heterakis spumosa F 7552 X X 204 ANO 63x41 X X X NE X
13 12 Heterakis spumosa F 7619 X X 213 ANO 51x42 X X X NE X
13 13 Heterakis spumosa M 6246 X X 220 NE X 283 X X NE X
13 14 Heterakis spumosa F 7900 X X 207 ANO 60x40 X X X NE X
13 15 Heterakis spumosa F X X X X NE X X X X NE X
13 16 Heterakis spumosa M 5317 X X 164 NE X 315 X X NE X
13 17 Heterakis spumosa M 5449 X X 139 NE X X X X NE X
13 18 Heterakis spumosa M 6759 X X 239 NE X 320 X X NE X
13 19 Heterakis spumosa J X X X X NE X X X X NE X
13 20 Heterakis spumosa J X X X X NE X X X X NE X
13 21 Heterakis spumosa J X X X X NE X X X X NE X
13 22 Heterakis spumosa M 4295 X X 118 NE X 242 X X NE X

Pfiloha Nematoda
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Cislo fislt') Druh parazita Pohlavi parazita Délka téla Djé’lka. predni | Délka zadni &asti | Sitka téla| Vaji¢ko &ozmér Délka spikul Tvar jicnu Tvar ocasu Kutikularni kfidélka Délka vaginy
Rattus | parazita [F/M/)] [um] Easti [um] [um] [um] [ANO/NE] | vaji¢ka [um] [um] [0/K] [K/D] [ANO/NE] [um]
13 23 Heterakis spumosa M 6189 X X 288 NE X 275 X X NE X
13 24 Heterakis spumosa F 6234 X X 208 NE X X X X NE X
13 25 Heterakis spumosa F 6932 X X 202 ANO 61x48 X X X NE X
13 26 Heterakis spumosa F 6260 X X 222 NE X X X X NE X
13 27 Heterakis spumosa F 8330 X X 199 ANO 61x44 X X X NE X
13 28 Heterakis spumosa F X X X X ANO 62x41 X X X NE X
13 29 Heterakis spumosa F 5809 X X 168 ANO 75x45 X X X NE X
13 30 Heterakis spumosa F 7737 X X 245 ANO 62x47 X X X NE X
13 31 Heterakis spumosa F X X X X ANO 68x47 X X X NE X
13 32 Heterakis spumosa F 8256 X X 225 ANO 57x46 X X X NE X
13 33 Heterakis spumosa M 5875 X X 145 NE X 217 X X NE X
13 34 Heterakis spumosa F 9369 X X 719 ANO 63x44 X X X NE X
13 35 Heterakis spumosa M 5941 X X 191 NE X 210 X X NE X
13 36 Heterakis spumosa M 4444 X X 141 NE X 233 X X NE X
13 37 Heterakis spumosa F 4678 X X 137 NE X X X X NE X
13 38 Heterakis spumosa F 3601 X X 120 NE X X X X NE X
13 39 Heterakis spumosa X X X X X NE X X X X NE X
13 40 Heterakis spumosa J X X X X NE X X X X NE X
13 41 Heterakis spumosa J X X X X NE X X X X NE X
24 1 Heterakis spumosa F 7761 X X 287 ANO 66x47 X X X NE X
24 2 Heterakis spumosa M 7279 X X 327 NE X 350 X X NE X
24 3 Heterakis spumosa F 8510 X X 407 ANO 59x45 X X X NE X
24 4 Heterakis spumosa M 6789 X X 342 NE X 309 X X NE X
25 1 Heterakis spumosa X X X X X NE X X X X NE X
25 2 Heterakis spumosa M 7682 X X 354 NE X 325 X X NE X
26 1 Trichuris muris F X 14836 7912 X ANO 51x29 X X X NE 911
26 1 Syphacia muris F 3433 X X 245 NE X X K D NE X
26 2 Syphacia muris F 3454 X X 278 ANO 85x26 X K D NE X
26 3 Syphacia muris F 3733 X X 244 NE X X K D NE X

Pfiloha Nematoda
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Cislo Cislo Pohlavi parazita || Délka téla | Délka ptedni Délka zadni &astil| Sitka téla | Vajicko Rozmér Délka spikul Tvar jicnu Tvar ocasu Kutikularni kfidélka Délka vaginy

Druh parazita

Rattus | parazita [F/M/)] [um] Easti [um] [um] [um] [ANO/NE] | vaji¢ka [um] [um] [0/K] [K/D] [ANO/NE] [um]
26 4 Syphacia muris F 3187 X X 280 ANO 94x49 X K D NE X
26 5 Syphacia muris F 3079 X X 230 ANO 68x27 X K D NE X
26 6 Syphacia muris F 3071 X X 262 ANO 59x21 X K D NE X
26 7 Syphacia muris F 3168 X X 238 ANO 64x24 X K D NE X
34 1 Heterakis spumosa F 9925 X X 468 ANO 66x44 X X X NE X
35 1 Syphacia muris F 2640 X X 242 ANO 75x25 X K D NE X
35 2 Syphacia muris F 2907 X X 231 ANO 54x22 X K D NE X
35 3 Syphacia muris F 2836 X X 261 ANO 79x34 X K D NE X
35 4 Syphacia muris F 2822 X X 242 ANO T7x27 X K D NE X
35 5 Syphacia muris F 2784 X X 233 ANO 75x32 X K D NE X
35 6 Syphacia muris F 2898 X X 273 ANO 79x28 X K D NE X
35 7 Syphacia muris F 3045 X X 344 ANO 76x29 X K D NE X
35 8 Syphacia muris F 2690 X X 288 ANO 72x23 X K D NE X
35 9 Syphacia muris F 3101 X X 372 ANO 78x33 X K D NE X
35 10 Syphacia muris F 2609 X X 297 ANO 77x38 X K D NE X
35 11 Syphacia muris F 3773 X X 327 ANO 91x46 X K D NE X
35 12 Syphacia muris F 2910 X X 336 ANO 39x16 X K D NE X
35 13 Syphacia muris F X X X 229 ANO 79x36 X K D NE X
35 14 Aspiculuris tetraptera F 3533 X X 219 ANO 91x55 X (0] K ANO X
35 15 Syphacia muris F 3607 X X 324 ANO 75x33 X K D NE X
35 16 Aspiculuris tetraptera F 3587 X X 274 ANO 90x58 X (0] K ANO X
35 17 Syphacia muris F 3282 X X 348 ANO 72x31 X K D NE X
35 18 Aspiculuris tetraptera F 3404 X X 166 ANO 77x19 X X X ANO X
35 19 Syphacia muris F 2863 X X 174 ANO 89x53 X K D NE X
35 20 Syphacia muris E 2942 X X 258 ANO 74x36 X K D NE X
35 21 Syphacia muris F 2726 X X 249 ANO 75x31 X K D NE X
35 22 Syphacia muris F 3103 X X 330 ANO 83x32 X K D NE X
35 23 Syphacia muris F 2698 X X 239 ANO 78x32 X K D NE X
35 24 Syphacia muris F 3514 X X 333 ANO 74x27 X K D NE X
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Cislo fislt') Druh parazita Pohlavi parazita Délka téla Djé’lka. predni | Délka zadni &asti | Sitka téla| Vaji¢ko &ozmér Délka spikul Tvar jicnu Tvar ocasu Kutikularni kfidélka Délka vaginy
Rattus | parazita [F/M/)] [um] Easti [um] [um] [um] [ANO/NE] | vaji¢ka [um] [um] [0/K] [K/D] [ANO/NE] [um]
35 25 Syphacia muris F 3065 X X 277 ANO 74x30 X K D NE X
35 26 Syphacia muris F 3045 X X 335 ANO 75x30 X K D NE X
35 27 Syphacia muris F 3291 X X 326 ANO 86x30 X K D NE X
35 28 Syphacia muris F 3276 X X 240 ANO 80x28 X K D NE X
35 29 Aspiculuris tetraptera F 3567 X X 178 ANO 91x54 X (6] K ANO X
35 30 Syphacia muris F 2795 X X 277 ANO 76x30 X K D NE X
35 31 Aspiculuris tetraptera F 3241 X X 165 ANO 95x51 X (6] K ANO X
35 32 Aspiculuris tetraptera F 3211 X X 135 ANO 85x49 X (0] K ANO X
35 33 Syphacia muris F 3136 X X 280 ANO 77x31 X K D NE X
35 34 Syphacia muris F X X X 261 ANO 76x36 X K D NE X
35 35 Syphacia muris F 3126 X X 216 ANO 57x29 X K D NE X
35 36 Syphacia muris F 2962 X X 306 ANO 72x30 X K D NE X
35 37 Syphacia muris F 2926 X X 245 ANO 81x31 X K D NE X
35 38 Syphacia muris F 2907 X X 240 ANO 81x33 X K D NE X
35 39 Syphacia muris F 3829 X X 318 ANO 86x33 X K D NE X
35 40 Aspiculuris tetraptera F 3430 X X 185 ANO 92x52 X (0] K ANO X
35 41 Aspiculuris tetraptera F 3279 X X 140 ANO 87x52 X (6] K ANO X
35 42 Syphacia muris F 2565 X X 222 ANO 64x27 X K D NE X
35 43 Syphacia muris F 2922 X X 233 ANO 83x28 X K D NE X
35 44 Syphacia muris F 3128 X X 285 ANO 72x26 X K D NE X
35 45 Syphacia muris F 2545 X X 201 ANO 76x26 X K D NE X
35 46 Syphacia muris F X X X 266 ANO 76x33 X K D NE X
35 47 Syphacia muris J X X X X NE X X K D NE X
35 48 Syphacia muris F 2722 X X 204 ANO 71x35 X K D NE X
35 49 Aspiculuris tetraptera F 3533 X X 216 ANO 89x48 X (6] K ANO X
35 50 Syphacia muris F 2677 X X 290 ANO 73x31 X K D NE X
35 51 Syphacia muris J X X X X NE X X K D NE X
35 52 Syphacia muris F 2767 X X 229 ANO 81x34 X K D NE X
35 53 Aspiculuris tetraptera F 3145 X X 158 ANO 91x53 X (6] K ANO X

Pfiloha Nematoda
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Cislo éislt') Druh parazita Pohlavi parazita Délka téla Djé'lka. predni | Délka zadni &asti | Sitka téla| Vaji¢ko iozmér Délka spikul Tvar jicnu Tvar ocasu Kutikularni kfidélka Délka vaginy
Rattus | parazita [F/M/)] [um] Easti [um] [um] [um] [ANO/NE] | vaji¢ka [um] [um] [0/K] [K/D] [ANO/NE] [um]
35 54 Syphacia muris F 2831 X X 275 ANO 69x29 X K D NE X
35 55 Syphacia muris F X X X 190 ANO 73x28 X K X NE X
35 56 Syphacia muris F 2549 X X 218 ANO 74x30 X K D NE X
35 57 Syphacia muris F 2353 X X 172 NE X X K D NE X
35 58 Syphacia muris F 2596 X X 244 ANO 76x32 X K D NE X
35 59 Syphacia muris F 2777 X X 271 ANO 74x30 X K D NE X
35 60 Syphacia muris F 2951 X X 266 ANO 80x36 X K D NE X
35 61 Syphacia muris F 3079 X X 281 ANO 80x30 X K D NE X
35 62 Syphacia muris F 2641 X X 256 ANO 83x30 X K D NE X
35 63 Syphacia muris F 2630 X X 300 ANO 87x46 X K D NE X
35 64 Aspiculuris tetraptera F 3565 X X 105 ANO 92x27 X (0] K ANO X
35 65 Syphacia muris F 2945 X X 261 ANO 72x30 X K D NE X
35 66 Aspiculuris tetraptera F 3250 X X 106 ANO 90x42 X X K ANO X
35 67 Syphacia muris F 2603 X X 241 ANO 62x26 X K D NE X
35 68 Syphacia muris F 2707 X X 171 ANO 94x36 X K D NE X
35 69 Aspiculuris tetraptera F 2893 X X 138 ANO 88x38 X (0] K ANO X
35 70 Syphacia muris F 2348 X X 278 ANO 77x29 X K D NE X
35 71 Syphacia muris F 2467 X X 254 NE X X K D NE X
35 72 Syphacia muris F 2605 X X 228 ANO 76x28 X K D NE X
35 73 Syphacia muris F 2556 X X 220 ANO 73x29 X K D NE X
35 74 Syphacia muris F 2562 X X 296 ANO 64x26 X K D NE X
35 75 Syphacia muris F 2661 X X 236 ANO 74x32 X K D NE X
35 76 Syphacia muris F X X X 207 ANO 71x26 X K D NE X
35 77 Aspiculuris tetraptera F 2739 X X 138 ANO 89x42 X (0] K ANO X
35 78 Aspiculuris tetraptera F 2459 X X 104 NE X X (0] K ANO X
35 79 Syphacia muris F 2630 X X 200 ANO 65x28 X K D NE X
35 80 Aspiculuris tetraptera F 2991 X X 115 NE X X X K ANO X
35 81 Syphacia muris F X X X 201 ANO 65x22 X K D NE X
35 82 Aspiculuris tetraptera F 2927 X X 100 ANO 75x%32 X X K ANO X

Pfiloha Nematoda
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Cislo fislt') Druh parazita Pohlavi parazita Délka téla Djé’lka. predni | Délka zadni &asti | Sitka téla| Vaji¢ko &ozmér Délka spikul Tvar jicnu Tvar ocasu Kutikularni kfidélka Délka vaginy
Rattus | parazita [F/M/)] [um] Easti [um] [um] [um] [ANO/NE] | vaji¢ka [um] [um] [0/K] [K/D] [ANO/NE] [um]
35 83 Syphacia muris F 2627 X X 217 ANO 50x27 X K D NE X
35 84 Aspiculuris tetraptera M 3789 X X X NE X X (0] K ANO X
41 1 Aspiculuris tetraptera F 2543 X X 159 ANO 72x34 X (6] K ANO X
41 2 Aspiculuris tetraptera F 2648 X X 189 ANO 81x55 X (0] K ANO X
41 3 Aspiculuris tetraptera F 2757 X X 139 ANO 85x41 X (6] K ANO X
41 4 Aspiculuris tetraptera F 2878 X X 124 ANO 79x27 X (0] K ANO X
41 5 Aspiculuris tetraptera F 2835 X X 160 ANO 83x42 X (6] K ANO X
41 6 Syphacia muris F X X X X ANO 82x32 X X X NE X
43 1 Syphacia muris F 3193 X X 241 ANO 74x26 X K D NE X
43 2 Syphacia muris F 2903 X X 194 ANO 75x28 X K D NE X
43 3 Syphacia muris F 3383 X X 260 ANO 75x36 X K D NE X
43 4 Syphacia muris F 3290 X X 242 ANO 80x36 X K D NE X
43 5 Syphacia muris F X X X X ANO 73x28 X K D NE X
43 6 Syphacia muris F 3316 X X 214 ANO 69x23 X K D NE X
43 7 Syphacia muris F 3320 X X 161 ANO 79x31 X K D NE X
43 8 Syphacia muris F 3238 X X 231 ANO 81x33 X K D NE X
43 9 Syphacia muris F 2947 X X 224 ANO 81x40 X K D NE X
44 1 Syphacia muris J X X X X NE X X K D NE X
44 2 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
44 3 Syphacia muris J X X X X NE X X K D NE X
44 4 Syphacia muris F 3105 X X 295 ANO 70x30 X K D NE X
44 5 Syphacia muris F 2420 X X 170 NE X X K D NE X
44 6 Syphacia muris F 3151 X X 217 ANO 67x36 X K D NE X
44 7 Syphacia muris F 2440 X X 106 ANO 59x24 X K D NE X
44 8 Syphacia muris J X X X X NE X X K D NE X
44 9 Syphacia muris J X X X X NE X X K D NE X
44 10 Syphacia muris J X X X X NE X X K D NE X
44 11 Aspiculuris tetraptera F 2109 X X 173 NE X X (0] K ANO X
44 12 Syphacia muris F 2581 X X 198 NE X X K D NE X

Ptiloha Nematoda
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Cislo fislt') Druh parazita Pohlavi parazita Délka téla Djé’lka. predni | Délka zadni &asti | Sitka téla| Vaji¢ko &ozmér Délka spikul Tvar jicnu Tvar ocasu Kutikularni kfidélka Délka vaginy
Rattus | parazita [F/M/)] [um] Easti [um] [um] [um] [ANO/NE] | vaji¢ka [um] [um] [0/K] [K/D] [ANO/NE] [um]
44 13 Syphacia muris E 2204 X X 137 ANO 47x14 X K D NE X
44 14 Syphacia muris F 2502 X X 184 ANO 72x20 X K D NE X
44 15 Syphacia muris F X X X X ANO 29x13 X K D NE X
44 16 Syphacia muris F 2341 X X 124 ANO 35x20 X K D NE X
44 17 Syphacia muris F 3297 X X 300 ANO 69x27 X K D NE X
44 18 Syphacia muris J X X X X NE X X K D NE X
44 19 Syphacia muris J X X X X NE X X K D NE X
44 20 Syphacia muris J X X X X NE X X K D NE X
44 21 Syphacia muris F 2479 X X 155 ANO 76x28 X K D NE X
44 22 Syphacia muris F 2399 X X 126 ANO 67x23 X K D NE X
44 23 Syphacia muris F X X X X ANO 89x30 X K D NE X
44 24 Syphacia muris F 2534 X X 118 ANO 86x25 X K D NE X
44 25 Syphacia muris F 2815 X X 155 ANO 55x26 X K D NE X
49 1 Syphacia muris F 3936 X X 284 ANO 77x32 X K D NE X
49 2 Syphacia muris F 3700 X X 320 ANO 72x31 X K D NE X
49 3 Syphacia muris F 3326 X X 255 ANO 72x29 X K D NE X
49 4 Syphacia muris F 3359 X X 303 ANO 71x28 X K D NE X
49 5 Syphacia muris F 3217 X X 200 ANO 85x28 X K D NE X
49 6 Syphacia muris E 2720 X X 240 ANO 77x30 X K D NE X
49 7 Syphacia muris F 3193 X X 297 ANO 76x30 X K D NE X
49 8 Syphacia muris F 2146 X X 120 NE X X K D NE X
49 9 Syphacia muris F 3080 X X 225 ANO 69x29 X K D NE X
49 10 Syphacia muris F 3232 X X 265 ANO T1x27 X K D NE X
52 1 Syphacia muris F 3066 X X 360 ANO 77x30 X K D NE X
52 2 Syphacia muris F X X X X ANO 73x34 X K D NE X
52 3 Syphacia muris F 3387 X X 296 ANO 79x34 X K D NE X
52 4 Syphacia muris F 3350 X X 215 ANO 79x38 X K D NE X
52 5 Syphacia muris F 3212 X X 225 ANO 76x38 X K D NE X
52 6 Syphacia muris F 3399 X X 337 ANO 81x34 X K D NE X

Pfiloha Nematoda
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Cislo fislt') Druh parazita Pohlavi parazita Délka téla Djé’lka. predni | Délka zadni &asti | Sitka téla| Vaji¢ko &ozmér Délka spikul Tvar jicnu Tvar ocasu Kutikularni kfidélka Délka vaginy
Rattus | parazita [F/M/)] [um] Easti [um] [um] [um] [ANO/NE] | vaji¢ka [um] [um] [0/K] [K/D] [ANO/NE] [um]
52 7 Syphacia muris J X X X X NE X X K D NE X
52 8 Syphacia muris F 2966 X X 242 ANO 78x34 X K D NE X
52 9 Syphacia muris F X X X X ANO 73x28 X K D NE X
52 10 Syphacia muris F 3201 X X 287 ANO 84x36 X K D NE X
52 11 Syphacia muris F 2956 X X 188 ANO 79x32 X K D NE X
52 12 Syphacia muris F X X X X ANO 74x26 X K D NE X
52 13 Syphacia muris F 2592 X X 159 ANO 57x22 X K D NE X
52 14 Syphacia muris F X X X X ANO 79x34 X K D NE X
52 15 Syphacia muris F 2823 X X 229 ANO 74x27 X K D NE X
58 1 Heterakis spumosa F 8536 X X 278 ANO 70x45 X X X NE X
58 2 Heterakis spumosa F 9212 X X 309 ANO 65x43 X X X NE X
58 3 Heterakis spumosa F 8635 X X 279 ANO 57x46 X X X NE X
58 4 Heterakis spumosa F 9553 X X 349 ANO 60x44 X X X NE X
58 5 Heterakis spumosa M 7254 X X 196 NE X 317 X X NE X
58 6 Heterakis spumosa F 8755 X X 267 ANO 65x46 X X X NE X
58 7 Heterakis spumosa F 10137 X X 315 ANO 68x43 X X X NE X
58 8 Heterakis spumosa M 7442 X X 218 NE X 297 X X NE X
58 9 Heterakis spumosa M 8254 X X 242 ANO 68x47 X X X NE X
58 10 Heterakis spumosa F 8569 X X 340 ANO T1x47 X X X NE X
58 11 Heterakis spumosa M 6646 X X 231 NE X 324 X X NE X
58 12 Heterakis spumosa M 7240 X X 207 NE X 304 X X NE X
58 13 Heterakis spumosa F 9491 X X 322 ANO 72x41 X X X NE X
58 14 Heterakis spumosa F X X X 307 ANO 60x44 X X X NE X
58 15 Heterakis spumosa F 10180 X X 338 ANO 59x47 X X X NE X
58 16 Heterakis spumosa J 5502 X X 186 NE X X X X NE X
58 17 Heterakis spumosa M 7102 X X 216 NE X 310 X X NE X
58 18 Heterakis spumosa M 6960 X X 206 NE X 247 X X NE X
58 19 Heterakis spumosa F 9629 X X 298 ANO 66x43 X X X NE X
58 20 Heterakis spumosa F 9414 X X 364 ANO 64x43 X X X NE X
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Cislo Cislo Pohlavi parazita || Délka téla | Délka ptedni Délka zadni &astil| Sitka téla | Vajicko Rozmér Délka spikul Tvar jicnu Tvar ocasu Kutikularni kfidélka Délka vaginy

Druh parazita

Rattus | parazita [F/M/)] [um] Easti [um] [um] [um] [ANO/NE] | vaji¢ka [um] [um] [0/K] [K/D] [ANO/NE] [um]
58 21 Heterakis spumosa F 8643 X X 313 ANO 67x44 X X X NE X
58 22 Heterakis spumosa F 9339 X X 311 ANO 67x46 X X X NE X
58 23 Heterakis spumosa F 9748 X X 310 ANO 61x47 X X X NE X
58 24 Heterakis spumosa F 8857 X X 250 ANO 61x48 X X X NE X
58 25 Heterakis spumosa M 7418 X X 270 NE X 273 X X NE X
58 26 Heterakis spumosa F 7346 X X 315 ANO 67x42 X X X NE X
58 27 Heterakis spumosa F 8148 X X 307 ANO 64x48 X X X NE X
58 28 Heterakis spumosa F 8801 X X 283 ANO 68x49 X X X NE X
58 29 Heterakis spumosa F X X X 296 ANO 59x42 X X X NE X
58 30 Heterakis spumosa M 7331 X X 212 NE X 306 X X NE X
58 31 Heterakis spumosa M 6947 X X 177 NE X 311 X X NE X
58 32 Heterakis spumosa F 7552 X X 221 ANO 57x44 X X X NE X
58 33 Heterakis spumosa F 8860 X X 212 ANO 69x42 X X X NE X
58 34 Heterakis spumosa F 8337 X X 239 ANO 67x45 X X X NE X
58 35 Heterakis spumosa F 8999 X X 277 ANO 61x44 X X X NE X
58 36 Heterakis spumosa F 9873 X X 312 ANO 67x42 X X X NE X
58 37 Heterakis spumosa M 7053 X X 238 NE X 312 X X NE X
58 38 Heterakis spumosa M 6996 X X 236 NE X 309 X X NE X
58 39 Heterakis spumosa M 6830 X X 205 NE X 299 X X NE X
58 40 Heterakis spumosa F 9147 X X 281 ANO 64x43 X X X NE X
58 41 Heterakis spumosa F 7401 X X 199 ANO 68x43 X X X NE X
58 42 Heterakis spumosa F 7942 X X 292 ANO 59x44 X X X NE X
58 43 Heterakis spumosa F 9194 X X 315 ANO 64x48 X X X NE X
58 44 Heterakis spumosa F 9136 X X 313 ANO 66x46 X X X NE X
58 45 Heterakis spumosa M 6901 X X 194 NE X 249 X X NE X
58 46 Heterakis spumosa F 8506 X X 237 ANO 61x44 X X X NE X
58 47 Heterakis spumosa M 7231 X X 215 NE X 320 X X NE X
58 48 Heterakis spumosa F X X X 318 ANO 70x40 X X X NE X
58 49 Heterakis spumosa F X X X 330 ANO 59x47 X X X NE X

Pfiloha Nematoda 11/23



Cislo fislt') Druh parazita Pohlavi parazita Délka téla Djé’lka. predni | Délka zadni &asti | Sitka téla | Vajicko &ozmér Délka spikul Tvar jicnu Tvar ocasu Kutikularni kfidélka Délka vaginy
Rattus | parazita [F/M/)] [um] Easti [um] [um] [um] [ANO/NE] | vaji¢ka [um] [um] [0/K] [K/D] [ANO/NE] [um]
58 50 Heterakis spumosa M 5805 X X 196 NE X 250 X X NE X
58 51 Heterakis spumosa M 6241 X X 176 NE X 264 X X NE X
58 52 Heterakis spumosa M 6966 X X 206 NE X 322 X X NE X
58 53 Heterakis spumosa F 6961 X X 215 ANO 65x43 X X X NE X
58 54 Heterakis spumosa F 6460 X X 202 ANO 73x40 X X X NE X
58 55 Heterakis spumosa F 7350 X X 239 ANO 64x45 X X X NE X
58 56 Heterakis spumosa M 6513 X X 197 NE X 284 X X NE X
58 57 Heterakis spumosa M 5130 X X 151 NE X 269 X X NE X
58 58 Heterakis spumosa M 4448 X X 124 NE X 219 X X NE X
58 59 Heterakis spumosa M 4374 X X 91 NE X 177 X X NE X
58 60 Heterakis spumosa J 5591 X X 153 NE X X X X NE X
58 61 Heterakis spumosa M 6635 X X 215 NE X 308 X X NE X
58 62 Heterakis spumosa M 6843 X X 207 NE X X X X NE X
58 63 Heterakis spumosa M 6635 X X 184 NE X 287 X X NE X
58 64 Heterakis spumosa F 6513 X X 225 ANO 65x40 X X X NE X
58 65 Heterakis spumosa M 4665 X X 124 NE X X X X NE X
58 66 Heterakis spumosa F 6695 X X 233 ANO 60x43 X X X NE X
58 67 Heterakis spumosa M 6606 X X 185 NE X 334 X X NE X
58 68 Heterakis spumosa M 6736 X X 196 NE X 345 X X NE X
58 69 Heterakis spumosa F X X X 210 ANO 62x50 X X X NE X
58 70 Heterakis spumosa M 6998 X X 186 NE X 301 X X NE X
58 71 Heterakis spumosa M 7535 X X 190 NE X 271 X X NE X
58 72 Heterakis spumosa M 7102 X X 204 NE X 274 X X NE X
58 73 Heterakis spumosa F 5152 X X 146 NE X X X X NE X
58 74 Heterakis spumosa F 6388 X X 176 ANO 70x42 X X X NE X
58 75 Heterakis spumosa M 7377 X X 200 NE X 269 X X NE X
58 76 Heterakis spumosa M 6146 X X 164 NE X 217 X X NE X
58 77 Heterakis spumosa M 6144 X X 147 NE X 238 X X NE X
58 78 Heterakis spumosa M 6990 X X 159 NE X 266 X X NE X
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Cislo éislt') Druh parazita Pohlavi parazita Délka téla Djé'lka. predni | Délka zadni &asti | Sitka téla| Vaji¢ko iozmér Délka spikul Tvar jicnu Tvar ocasu Kutikularni kfidélka Délka vaginy
Rattus | parazita [F/M/)] [um] Easti [um] [um] [um] [ANO/NE] | vaji¢ka [um] [um] [0/K] [K/D] [ANO/NE] [um]
58 79 Heterakis spumosa M 5580 X X 165 NE X 264 X X NE X
58 80 Heterakis spumosa F 6213 X X 190 ANO 71x41 X X X NE X
58 81 Heterakis spumosa F 6613 X X 182 ANO 61x48 X X X NE X
58 82 Heterakis spumosa M 7227 X X 186 NE X 276 X X NE X
58 83 Heterakis spumosa M 7157 X X 181 NE X 319 X X NE X
58 84 Heterakis spumosa M 4096 X X 132 NE X 102 X X NE X
58 85 Heterakis spumosa M 5255 X X 159 NE X 265 X X NE X
58 86 Heterakis spumosa M 6797 X X 202 NE X 319 X X NE X
58 87 Heterakis spumosa M 5643 X X 132 NE X 238 X X NE X
58 88 Heterakis spumosa J X X X X NE X X X X NE X
58 89 Heterakis spumosa M 6946 X X 181 NE X 315 X X NE X
58 920 Heterakis spumosa M 4713 X X 137 NE X 189 X X NE X
58 91 Heterakis spumosa M 5569 X X 133 NE X 290 X X NE X
58 92 Heterakis spumosa X X X X X NE X X X X NE X
58 93 Heterakis spumosa M 6288 X X 153 NE X 297 X X NE X
58 94 Heterakis spumosa M 6603 X X 187 NE X 324 X X NE X
58 95 Heterakis spumosa M 4072 X X 88 NE X 156 X X NE X
58 96 Heterakis spumosa M 5432 X X 139 NE X 218 X X NE X
58 97 Heterakis spumosa M 5314 X X 140 NE X 205 X X NE X
58 98 Heterakis spumosa M 4849 X X 179 NE X X X X NE X
58 99 Syphacia muris M X X X X X X X X X NE X
58 100 Heterakis spumosa F 9793 X X 397 ANO 66x48 X X X NE X
59 1 Heterakis spumosa F 5782 X X 305 ANO 53x52 X X X NE X
63 1 Aspiculuris tetraptera F 3525 X X 268 ANO 85x53 X (0] K ANO X
63 2 Aspiculuris tetraptera F 3733 X X 232 ANO 98x51 X (0] K ANO X
63 1 Syphacia muris F 3315 X X 389 ANO 79x41 X K D NE X
63 2 Syphacia muris F X X X X ANO 83x39 X K D NE X
63 3 Syphacia muris F 3207 X X 355 ANO 78x37 X K D NE X
63 4 Syphacia muris F 3536 X X 344 ANO 84x38 X K D NE X
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Cislo fislt') Druh parazita Pohlavi parazita Délka téla Djé’lka. predni | Délka zadni &asti | Sitka téla| Vaji¢ko &ozmér Délka spikul Tvar jicnu Tvar ocasu Kutikularni kfidélka Délka vaginy
Rattus | parazita [F/M/)] [um] Easti [um] [um] [um] [ANO/NE] | vaji¢ka [um] [um] [0/K] [K/D] [ANO/NE] [um]
63 5 Syphacia muris F 3571 X X 274 ANO 85x34 X K D NE X
63 6 Syphacia muris F 3447 X X 278 ANO 89x42 X K D NE X
63 7 Syphacia muris F 3356 X X 302 ANO 81x41 X K D NE X
63 8 Syphacia muris F 3002 X X 314 ANO 86x42 X K D NE X
63 9 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
63 10 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
63 11 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
63 12 Syphacia muris F 3797 X X 277 ANO 84x39 X K D NE X
63 13 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
63 14 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
63 15 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
63 16 Syphacia muris F 3418 X X X NE X X K D NE X
63 17 Syphacia muris F 3478 X X 376 ANO 77x37 X K D NE X
63 18 Syphacia muris F 2964 X X 274 ANO 81x40 X K D NE X
63 19 Syphacia muris F 3352 X X 370 ANO 42x19 X K D NE X
63 20 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
63 21 Aspiculuris tetraptera F X X X X NE X X (6] K ANO X
63 22 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
63 23 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
63 24 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
63 25 Syphacia muris F 3551 X X 284 ANO 81x34 X K D NE X
63 26 Syphacia muris F 3332 X X 280 ANO 77x30 X K D NE X
63 27 Syphacia muris F 2867 X X 277 ANO 77x38 X K D NE X
63 28 Syphacia muris F X X X X ANO 87x43 X K D NE X
63 29 Syphacia muris F 3048 X X 275 ANO 84x36 X K D NE X
63 30 Syphacia muris F 2911 X X 281 ANO 77x30 X K D NE X
63 31 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
63 32 Syphacia muris F 4027 X X 300 ANO 81x44 X K D NE X
63 33 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X

Pfiloha Nematoda
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Cislo fislt') Druh parazita Pohlavi parazita Délka téla Djé’lka. predni | Délka zadni &asti | Sitka téla| Vaji¢ko &ozmér Délka spikul Tvar jicnu Tvar ocasu Kutikularni kfidélka Délka vaginy
Rattus | parazita [F/M/)] [um] Easti [um] [um] [um] [ANO/NE] | vaji¢ka [um] [um] [0/K] [K/D] [ANO/NE] [um]
63 34 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
63 35 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
63 36 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
63 37 Syphacia muris F 2845 X X X NE X X K D NE X
63 38 Syphacia muris F 3004 X X 247 ANO 76x35 X K D NE X
63 39 Syphacia muris F 2682 X X 197 ANO 75x33 X K D NE X
63 40 Syphacia muris F 3543 X X 341 ANO 79x41 X K D NE X
63 41 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
63 42 Aspiculuris tetraptera F X X X X NE X X (6] K ANO X
63 43 Aspiculuris tetraptera F X X X X NE X X (0] K ANO X
63 44 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
63 45 Syphacia muris F 2184 X X 177 NE X X K D NE X
63 46 Syphacia muris F X X X 278 ANO 75x%32 X K D NE X
63 47 Syphacia muris F 2703 X X X NE X X K D NE X
63 48 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
63 49 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
63 50 Syphacia muris F 3187 X X 280 ANO 86x37 X K D NE X
63 51 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
63 52 Syphacia muris F 3293 X X X NE X X K D NE X
63 53 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
63 54 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
63 55 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
66 1 Syphacia muris F X X X 195 ANO 67x27 X K D NE X
66 2 Syphacia muris F 3401 X X 338 ANO 83x35 X K D NE X
66 3 Syphacia muris F 2992 X X 296 ANO 80x34 X K D NE X
66 4 Syphacia muris F 2898 X X 271 ANO 74x32 X K D NE X
66 5 Syphacia muris F X X X 307 ANO 83x39 X K D NE X
66 6 Syphacia muris F 3299 X X 180 ANO 73x30 X K D NE X
66 7 Syphacia muris F X X X X ANO 82x36 X K D NE X
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Cislo fislt') Druh parazita Pohlavi parazita Délka téla Djé’lka. predni | Délka zadni &asti | Sitka téla| Vaji¢ko &ozmér Délka spikul Tvar jicnu Tvar ocasu Kutikularni kfidélka Délka vaginy
Rattus | parazita [F/M/)] [um] Easti [um] [um] [um] [ANO/NE] | vaji¢ka [um] [um] [0/K] [K/D] [ANO/NE] [um]
66 8 Syphacia muris F 3019 X X 286 ANO 84x35 X K D NE X
66 9 Syphacia muris F 2813 X X 231 ANO 74x38 X K D NE X
66 10 Syphacia muris F 3160 X X 121 ANO 73x27 X K D NE X
66 11 Syphacia muris J X X X X NE X X K D NE X
66 12 Syphacia muris F X X X 249 ANO 83x41 X K D NE X
66 13 Syphacia muris F X X X X ANO 73x30 X K D NE X
66 14 Syphacia muris F X X X 332 ANO 78x37 X K D NE X
66 15 Syphacia muris F 2834 X X 217 ANO 78x34 X K D NE X
66 16 Syphacia muris F 3325 X X 315 ANO 79x37 X K D NE X
66 17 Syphacia muris F 3165 X X 376 ANO 82x34 X K D NE X
66 18 Syphacia muris F X X X X ANO 74x33 X K D NE X
66 19 Syphacia muris F 2549 X X 183 ANO 56x24 X K D NE X
68 1 Syphacia muris F 2195 X X 228 NE X X K D NE X
68 2 Syphacia muris F 2626 X X 245 ANO 71x30 X K D NE X
68 3 Syphacia muris F 2127 X X 225 ANO 67x37 X K D NE X
68 4 Aspiculuris tetraptera F 3222 X X 295 ANO 81x55 X (0] K ANO X
70 1 Syphacia muris F 3828 X X 328 ANO 67x30 X K D NE X
70 2 Aspiculuris tetraptera F 3448 X X 192 ANO 83x47 X (0] K ANO X
70 3 Aspiculuris tetraptera F 3244 X X 213 ANO 88x45 X (6] K ANO X
70 4 Syphacia muris F 3214 X X 205 ANO 61x28 X K D NE X
73 1 Syphacia muris J X X X X NE X X K D NE X
73 2 Syphacia muris F 3289 X X 221 ANO 78x30 X K D NE X
73 3 Syphacia muris F 2890 X X 268 ANO 69x30 X K D NE X
73 4 Syphacia muris F 3292 X X 218 ANO 66x37 X K D NE X
73 5 Syphacia muris F X X X X ANO 28x33 X K D NE X
75 1 Syphacia muris F 3492 X X 119 ANO 71x22 X K D NE X
75 2 Syphacia muris F 3085 X X 278 ANO 84x34 X K D NE X
75 3 Syphacia muris F 3505 X X 288 ANO 74x36 X K D NE X
75 4 Syphacia muris F 3895 X X 334 ANO 75x39 X K D NE X

Pfiloha Nematoda
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Cislo Cislo Pohlavi parazita || Délka téla | Délka ptedni Délka zadni &astil| Sitka téla | Vajicko Rozmér Délka spikul Tvar jicnu Tvar ocasu Kutikularni kfidélka Délka vaginy

Druh parazita

Rattus | parazita [F/M/)] [um] Easti [um] [um] [um] [ANO/NE] | vaji¢ka [um] [um] [0/K] [K/D] [ANO/NE] [um]
75 5 Syphacia muris F 3504 X X 310 ANO 75x%32 X K D NE X
75 6 Syphacia muris F 3569 X X 211 ANO 66x26 X K D NE X
75 7 Syphacia muris F 3380 X X 200 ANO 73x30 X K D NE X
75 8 Syphacia muris F 2870 X X 266 ANO 75x39 X K D NE X
75 9 Syphacia muris F 3272 X X 288 ANO 84x38 X K D NE X
75 10 Syphacia muris F 3672 X X 194 ANO 79x37 X K D NE X
75 11 Syphacia muris J X X X X NE X X K D NE X
75 12 Syphacia muris J X X X X NE X X K D NE X
77 1 Syphacia muris J X X X X NE X X K D NE X
77 2 Syphacia muris F 3380 X X 364 ANO 82x33 X K D NE X
77 3 Syphacia muris F 3616 X X 364 ANO 78x33 X K D NE X
77 4 Syphacia muris F 3171 X X 247 ANO 79x33 X K D NE X
77 5 Syphacia muris F X X X X ANO 81x39 X K D NE X
77 6 Syphacia muris F 3294 X X 386 ANO 79x35 X K D NE X
77 7 Syphacia muris F 2779 X X 268 ANO 57x20 X K D NE X
77 8 Syphacia muris J X X X X NE X X K D NE X
77 9 Syphacia muris F X X X X ANO 77x32 X K D NE X
77 10 Syphacia muris F 3331 X X 378 ANO 79x36 X K D NE X
77 11 Syphacia muris F 2579 X X 275 ANO 66x28 X K D NE X
77 12 Syphacia muris F X X X 250 ANO 72x31 X K D NE X
77 13 Syphacia muris F 2135 X X 262 ANO 81x39 X K D NE X
77 14 Syphacia muris F 3586 X X 363 ANO 79x37 X K D NE X
77 15 Syphacia muris F X X X 290 ANO 80x30 X K D NE X
77 16 Syphacia muris F X X X X ANO 84x41 X K D NE X
78 1 Syphacia muris F 3687 X X 442 ANO 86x46 X K D NE X
78 2 Syphacia muris F 3908 X X 378 ANO 87x40 X K D NE X
78 3 Syphacia muris F X X X 327 ANO 83x36 X K D NE X
78 4 Syphacia muris F 3443 X X 328 ANO 79x35 X K D NE X
78 5 Syphacia muris F X X X 333 ANO 85x37 X K D NE X
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Cislo fislt') Druh parazita Pohlavi parazita Délka téla Djé’lka. predni | Délka zadni &asti | Sitka téla| Vaji¢ko &ozmér Délka spikul Tvar jicnu Tvar ocasu Kutikularni kfidélka Délka vaginy
Rattus | parazita [F/M/)] [um] Easti [um] [um] [um] [ANO/NE] | vaji¢ka [um] [um] [0/K] [K/D] [ANO/NE] [um]
78 6 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
78 7 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
78 8 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
78 9 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
78 10 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
78 11 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
78 12 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
78 13 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
78 14 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
78 15 Syphacia muris F X X X X NE X X K D NE X
78 16 Syphacia muris F 3029 X X X NE X X K D NE X
78 17 Syphacia muris F X X X X ANO 80x33 X K D NE X
78 18 Syphacia muris F 3119 X X 278 ANO 78x29 X K D NE X
78 19 Syphacia muris F 2706 X X X NE X X K D NE X
78 20 Syphacia muris F 2845 X X 385 ANO 73x33 X K D NE X
78 21 Syphacia muris F 2562 X X 271 ANO 74x25 X K D NE X
78 22 Syphacia muris F 2587 X X 334 ANO 73x28 X K D NE X
78 23 Syphacia muris X X X X X X X X K D NE X
78 24 Syphacia muris X X X X X X X X K D NE X
78 25 Syphacia muris X X X X X X X X K D NE X
78 26 Syphacia muris X X X X X X X X K D NE X
78 27 Syphacia muris X X X X X X X X K D NE X
78 28 Syphacia muris X X X X X X X X K D NE X
78 29 Syphacia muris X X X X X X X X K D NE X
78 30 Syphacia muris X X X X X X X X K D NE X
78 31 Syphacia muris X X X X X X X X K D NE X
79 1 Syphacia muris F 2595 X X 162 ANO 73x27 X K D NE X
79 2 Syphacia muris F X X X 297 ANO 76x32 X K D NE X
79 3 Aspiculuris tetraptera F 3061 X X 167 ANO 93x38 X X K ANO X

Pfiloha Nematoda
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Cislo fislt') Druh parazita Pohlavi parazita Délka téla Djé’lka. predni | Délka zadni &asti | Sitka téla| Vaji¢ko &ozmér Délka spikul Tvar jicnu Tvar ocasu Kutikularni kfidélka Délka vaginy
Rattus | parazita [F/M/)] [um] Easti [um] [um] [um] [ANO/NE] | vaji¢ka [um] [um] [0/K] [K/D] [ANO/NE] [um]
79 4 Syphacia muris F X X X X ANO 81x36 X K D NE X
79 5 Syphacia muris F 3751 X X 292 ANO 76x40 X K D NE X
79 6 Syphacia muris F X X X X ANO 78x37 X K D NE X
79 7 Aspiculuris tetraptera F 2537 X X 151 ANO 62x23 X (0] K ANO X
79 8 Syphacia muris F 2953 X X 228 ANO 78x32 X K D NE X
79 9 Syphacia muris F 3124 X X 195 ANO 58x23 X K D NE X
79 10 Syphacia muris F 3510 X X 260 ANO 75%28 X K D NE X
79 11 Syphacia muris F 2662 X X 317 ANO 79x29 X K D NE X
79 12 Syphacia muris F 3474 X X 290 ANO 82x40 X K D NE X
79 13 Syphacia muris F X X X 273 ANO 85x42 X K D NE X
79 14 Aspiculuris tetraptera J X X X X NE X X X X NE X
79 15 Aspiculuris tetraptera F X X X X ANO 57x33 X X K ANO X
79 16 Syphacia muris E 2814 X X 266 ANO 70x29 X K D NE X
79 17 Syphacia muris F 2845 X X 232 ANO 73x29 X K D NE X
79 18 Syphacia muris F 2558 X X 171 ANO 62x24 X K D NE X
79 19 Syphacia muris F 2433 X X 186 ANO 74x33 X K D NE X
79 20 Syphacia muris F X X X X ANO 71x29 X K D NE X
79 21 Syphacia muris F 2798 X X 177 ANO 50x11 X K D NE X
79 22 Syphacia muris F X X X 254 ANO 69x30 X K D NE X
79 23 Syphacia muris F 2754 X X 235 ANO 69x28 X K D NE X
79 24 Syphacia muris F 2989 X X 181 ANO 67x21 X K D NE X
79 25 Syphacia muris F 2769 X X 158 ANO 74x32 X K D NE X
79 26 Syphacia muris F X X X 179 ANO 84x29 X K D NE X
79 27 Syphacia muris F X X X 219 ANO 73x26 X K D NE X
79 28 Syphacia muris F 2839 X X 163 ANO 63x21 X K D NE X
79 29 Syphacia muris F 2700 X X 250 ANO 68x24 X K D NE X
79 30 Syphacia muris F 2560 X X 172 ANO 58x25 X K D NE X
79 31 Syphacia muris F 2782 X X 262 ANO 83x29 X K D NE X
79 32 Syphacia muris E 1991 X X 231 ANO 68x28 X K D NE X
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Cislo fislt') Druh parazita Pohlavi parazita Délka téla Djé’lka. predni | Délka zadni &asti | Sitka téla | Vajicko &ozmér Délka spikul Tvar jicnu Tvar ocasu Kutikularni kfidélka Délka vaginy
Rattus | parazita [F/M/)] [um] Easti [um] [um] [um] [ANO/NE] | vaji¢ka [um] [um] [0/K] [K/D] [ANO/NE] [um]
79 33 Syphacia muris F 2809 X X 310 ANO 70x25 X K D NE X
79 34 Syphacia muris F 1996 X X 123 NE X X K D NE X
79 35 Syphacia muris F 2663 X X 171 NE X X K D NE X
79 36 Syphacia muris F 1830 X X 153 ANO 67x26 X K D NE X
79 37 Syphacia muris F 2876 X X 349 ANO 65x28 X K D NE X
79 38 Syphacia muris F 2295 X X 199 ANO 57x24 X K D NE X
79 39 Syphacia muris J X X X X NE X X K D NE X
86 1 Syphacia muris J X X X X NE X X K D NE X
86 2 Syphacia muris F 2315 X X 112 ANO 81x31 X K D NE X
86 3 Syphacia muris F X X X 246 ANO 82x40 X K D NE X
86 4 Syphacia muris F 2632 X X 221 NE X X K D NE X
86 5 Syphacia muris F 2845 X X 325 ANO 90x57 X K D NE X
86 6 Syphacia muris F 3281 X X 383 ANO 85x42 X K D NE X
86 7 Syphacia muris F 2764 X X 287 ANO 96x45 X K D NE X
86 8 Syphacia muris F 3088 X X 277 ANO 74x36 X K D NE X
86 9 Syphacia muris F 3059 X X 314 ANO 80x34 X K D NE X
86 10 Syphacia muris F 2610 X X 285 ANO 67x34 X K D NE X
86 11 Syphacia muris F 2914 X X 366 ANO 75x25 X K D NE X
86 12 Syphacia muris F X X X X ANO 89x39 X K D NE X
86 13 Syphacia muris J X X X X NE X X K D NE X
86 14 Syphacia muris F 2727 X X 271 ANO 82x32 X K D NE X
86 15 Syphacia muris F 3436 X X 359 ANO 72x32 X K D NE X
86 16 Syphacia muris F X X X 300 ANO 81x32 X K D NE X
86 17 Syphacia muris F 2454 X X 159 ANO 62x25 X K D NE X
86 18 Syphacia muris J X X X X NE X X K D NE X
86 19 Syphacia muris F 3389 X X 353 ANO 77x35 X K D NE X
91 1 Heterakis spumosa F 7880 X X 280 ANO 63x44 X X X NE X
91 2 Heterakis spumosa F 8940 X X 401 ANO 60x43 X X X NE X
91 3 Heterakis spumosa F 7122 X X 236 ANO 68x43 X X X NE X
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Cislo Cislo Pohlavi parazita || Délka téla | Délka ptedni Délka zadni &astil| Sitka téla | Vajicko Rozmér Délka spikul Tvar jicnu Tvar ocasu Kutikularni kfidélka Délka vaginy

Druh parazita

Rattus | parazita [F/M/)] [um] Easti [um] [um] [um] [ANO/NE] | vaji¢ka [um] [um] [0/K] [K/D] [ANO/NE] [um]
91 4 Heterakis spumosa F 8601 X X 297 ANO 64x45 X X X NE X
91 5 Heterakis spumosa M 5694 X X 207 NE X 273 X X NE X
91 6 Heterakis spumosa F 8616 X X 297 ANO 63x43 X X X NE X
91 7 Heterakis spumosa J 5638 X X 198 NE X X X X NE X
91 8 Heterakis spumosa J 4694 X X 122 NE X X X X NE X
91 9 Heterakis spumosa M 8217 X X 348 NE X 393 X X NE X
91 10 Heterakis spumosa F 9718 X X 380 ANO 65x44 X X X NE X
91 11 Heterakis spumosa M X X X 248 NE X 294 X X NE X
91 12 Heterakis spumosa F X X X 376 ANO 61x43 X X X NE X
91 13 Heterakis spumosa M X X X X NE X 302 X X NE X
93 1 Heterakis spumosa F X X X 150 ANO 85x67 X X X NE X
93 2 Heterakis spumosa M 6469 X X 219 NE X 264 X X NE X
93 3 Heterakis spumosa M 6972 X X 304 NE X 297 X X NE X
93 4 Heterakis spumosa F 8973 X X 328 ANO 64x44 X X X NE X
93 5 Heterakis spumosa F 8965 X X 316 ANO 62x48 X X X NE X
93 6 Heterakis spumosa F 9622 X X 346 ANO 67x44 X X X NE X
93 7 Heterakis spumosa M 7354 X X 289 NE X 330 X X NE X
93 8 Heterakis spumosa M 7821 X X 288 NE X 284 X X NE X
93 9 Heterakis spumosa M 7214 X X 269 NE X 310 X X NE X
93 10 Heterakis spumosa F 8103 X X 318 ANO 62x45 X X X NE X
93 11 Heterakis spumosa F 8127 X X 289 ANO 62x42 X X X NE X
93 12 Heterakis spumosa F 9281 X X 356 ANO 68x47 X X X NE X
93 13 Heterakis spumosa F 9558 X X 342 ANO 63x45 X X X NE X
93 14 Heterakis spumosa M 7734 X X 269 NE X 300 X X NE X
93 15 Heterakis spumosa F 9606 X X 350 ANO 66x49 X X X NE X
93 16 Heterakis spumosa F 8416 X X 309 ANO 66x45 X X X NE X
93 17 Heterakis spumosa F 7695 X X 261 ANO 65x43 X X X NE X
93 18 Heterakis spumosa F 8785 X X 360 ANO 65x45 X X X NE X
93 19 Heterakis spumosa M 7129 X X 240 NE X 306 X X NE X
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Cislo Cislo Pohlavi parazita || Délka téla | Délka ptedni Délka zadni &astil| Sitka téla | Vajicko Rozmér Délka spikul Tvar jicnu Tvar ocasu Kutikularni kfidélka Délka vaginy

Druh parazita

Rattus | parazita [F/M/)] [um] Easti [um] [um] [um] [ANO/NE] | vaji¢ka [um] [um] [0/K] [K/D] [ANO/NE] [um]
93 20 Heterakis spumosa M 7202 X X 286 NE X 339 X X NE X
93 21 Heterakis spumosa M 7232 X X 269 NE X 322 X X NE X
93 22 Heterakis spumosa M 7971 X X 276 NE X 310 X X NE X
93 23 Heterakis spumosa M 6929 X X 229 NE X 306 X X NE X
93 24 Heterakis spumosa F 8833 X X 325 ANO 62x42 X X X NE X
93 25 Heterakis spumosa M 7518 X X 257 NE X 284 X X NE X
93 26 Heterakis spumosa M 7548 X X 247 NE X 347 X X NE X
93 27 Heterakis spumosa M 6848 X X 234 NE X 329 X X NE X
93 28 Heterakis spumosa F 9505 X X 318 ANO 67x45 X X X NE X
93 29 Heterakis spumosa M 7561 X X 259 NE X 320 X X NE X
93 30 Heterakis spumosa M 6379 X X 255 NE X 280 X X NE X
93 31 Heterakis spumosa F 7362 X X 249 ANO 68x39 X X X NE X
93 32 Heterakis spumosa M 7176 X X 313 NE X 311 X X NE X
93 33 Heterakis spumosa M 7873 X X 324 NE X 291 X X NE X
93 34 Heterakis spumosa M 6625 X X 216 NE X 320 X X NE X
93 35 Heterakis spumosa F 8615 X X 317 ANO 64x48 X X X NE X
93 36 Heterakis spumosa F 8972 X X 312 ANO 56x43 X X X NE X
93 37 Heterakis spumosa F 9011 X X 307 ANO 57x43 X X X NE X
93 38 Heterakis spumosa F 9975 X X 378 ANO 62x45 X X X NE X
93 39 Heterakis spumosa M 6555 X X 215 NE X 317 X X NE X
93 40 Heterakis spumosa M 7506 X X 310 NE X 271 X X NE X
93 41 Heterakis spumosa M 6835 X X 287 NE X 297 X X NE X
93 42 Heterakis spumosa M 7162 X X 269 NE X 361 X X NE X
93 43 Heterakis spumosa M 6769 X X 239 NE X 281 X X NE X
93 44 Heterakis spumosa J X X X X NE X X X X NE X
93 45 Heterakis spumosa F 8225 X X 273 ANO 62x45 X X X NE X
93 46 Heterakis spumosa M X X X X NE X 340 X X NE X
93 47 Heterakis spumosa M 6605 X X 229 NE X 302 X X NE X
93 48 Heterakis spumosa M 6718 X X 242 NE X 300 X X NE X
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Cislo fislt') Druh parazita Pohlavi parazita Délka téla Djé’lka. predni | Délka zadni &asti | Sitka téla| Vaji¢ko &ozmér Délka spikul Tvar jicnu Tvar ocasu Kutikularni kfidélka Délka vaginy
Rattus | parazita [F/M/)] [um] Easti [um] [um] [um] [ANO/NE] | vaji¢ka [um] [um] [0/K] [K/D] [ANO/NE] [um]
93 49 Heterakis spumosa M 7172 X X 257 NE X 303 X X NE X
93 50 Heterakis spumosa M 7295 X X 305 NE X 273 X X NE X
93 51 Heterakis spumosa M 6747 X X 240 NE X 200 X X NE X
93 52 Heterakis spumosa M 7485 X X 278 NE X 291 X X NE X
93 53 Heterakis spumosa M X X X X NE X 279 X X NE X
93 54 Heterakis spumosa M 6862 X X 238 NE X 308 X X NE X
93 55 Heterakis spumosa M X X X 210 NE X 300 X X NE X
93 56 Heterakis spumosa M 6721 X X 281 NE X 305 X X NE X
93 57 Heterakis spumosa F 6825 X X 269 ANO 60x43 X X X NE X
93 58 Heterakis spumosa M 5680 X X 161 NE X 280 X X NE X
93 59 Heterakis spumosa M 6254 X X 221 NE X 314 X X NE X
93 60 Heterakis spumosa M 7099 X X 263 NE X 316 X X NE X
93 61 Heterakis spumosa F 7307 X X 235 ANO 70x41 X X X NE X
93 62 Heterakis spumosa F 7284 X X 272 ANO 64x45 X X X NE X
93 63 Heterakis spumosa M 7555 X X 249 NE X 310 X X NE X
93 64 Heterakis spumosa M 6335 X X 252 NE X 245 X X NE X
93 65 Heterakis spumosa F 6309 X X 179 ANO 41x35 X X X NE X
93 66 Heterakis spumosa M X X X X NE X X X X NE X
93 67 Heterakis spumosa M X X X 250 NE X 301 X X NE X
93 68 Heterakis spumosa M 6644 X X 215 NE X 304 X X NE X
93 69 Heterakis spumosa F X X X X ANO 64x41 X X X NE X
93 70 Heterakis spumosa M X X X 194 NE X X X X NE X
93 71 Heterakis spumosa F X X X X ANO 64x45 X X X NE X
93 72 Heterakis spumosa F 7183 X X 261 ANO 48x46 X X X NE X
93 73 Heterakis spumosa M X X X 229 NE X 295 X X NE X
93 74 Heterakis spumosa F X X X X ANO 62x47 X X X NE X
93 75 Heterakis spumosa F X X X X ANO 61x43 X X X NE X
93 76 Heterakis spumosa F 7918 X X 284 ANO 65x42 X X X NE X
93 77 Heterakis spumosa M 5693 X X 152 NE X 312 X X NE X
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H. diminuta

Cislo
Rattus
79

H. diminuta

[ks]

H. nana

[ks]

8

81

82

85

23

85

86

87

88

94

95

96

98

103

104

105

106

Cislo Rattus Iks| H. nana [ks]
3 37
5 35

13 2
25 2

34 6 2
42 1
47 2
51 1

52 1
58 9 1
59 3

60 1

61 7
62 86
63 122
64 31
66 11
67 21
68 4 2
69 4

70 1
71 101
73 15 9
76 68
77 1 3
78 138
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