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Abstrakt

Tato diplomova prace ve svém zacatku pojednava o prazkumu existujicich feSeni
elektronickych informagnich LCD systémd. USelem tohoto prizkumu je nabyti
inspirace, co je uzivatelim témito profesionalnimi systémy nabizeno, potazmo co od
téchto systému uzivatelé ocCekavaji.

Na zakladé takto nabytych poznatkt se dale prace vénuje navrhu vlastniho systému,
ktery mize slouzit jako dalsi alternativa profesionalnich feseni firem na trhu, ve smyslu
struktury konceptu feSeni zadané tlohy.

Po wvlastnim navrhu systému prace chronologicky pojednava o zvolenych
,,hastrojich® pouzitych pro vlastni realizaci zadané ulohy Elektronické informacni tabule
LCD. Jak hardwarové, tak i1 softwarové Casti ulohy, ktera tvoifi majoritni Cast této
diplomové prace.

V zavéru prace jsou prezentovany dosazené praktické vysledky.

Klicova slova

Raspberry Pi, Raspbian, Python, Apache 2, Django, Celery, MySQL, MariaDB,
webova aplikace, Threading, ADS1015, GPIO, Tkinter, GUI, Joystick

Abstract

This diploma thesis deals with the research of existing solutions of electronic
information systems. The purpose of this survey is to inspire what is offered to users of
these professional systems, or what users expect from these systems.

Based on the acquired knowledge, the thesis also deals with the design of its own
system, which can serve as another alternative to professional solutions of companies on
the market, in the sense of the concept of solution of the given task.

After the design of the system, the thesis deals chronologically with the selected
"tools" used for the actual implementation of the assigned task Electronic Information
Boards. Both hardware and software parts of the task, which form the majority of this
thesis.

At the end of the work are presented practical results.
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Raspberry Pi, Raspbian, Python, Apache 2, Django, Celery, MySQL, MariaDB, web
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UvoD

Klasicky distribucni fetézec sdileni informaci, se sklada z vyroby papiru, jeho
potisténim informacemi za cenu spotieby barvy a nasledného doruceni vytisk skupiné
Ctenafim nebo na mista, kde ona distribuce bude probihat. Tento distribu¢niho fetézce,
je naro¢ny na vstupni materialy, lidskou praci, dopravu a Cas. A pravé Cas je mnohdy
urcujicim kritériem, zda bylo ¢i zda bude mit vyznam onu informaci sdilet, s ohledem
na moznost, ze informace béhem doruCovani zestarne a ztrati na relevantnosti.

V praxi je jiz nasazeno mnoho feSeni z oblasti informacnich technologii, ktera
nedostatky klasického distribu¢niho fetézce nahradila. Pouzitim prostfedkii IT vznikla
vyrazna uspora vstupnich materialt potiebnych na vyrobu tisténych informaci a hlavné
poklesl tlak ¢lovéka na ptirodu pfi tézbe surovin, potiebnych pfi tisku informaci.

Cilem této prace je realizovat Elektronickou informacni tabuli LCD, ktera vyse
zminéné prekazky klasického komunikaéniho fetézce prekoné a nabidne uzivateli, ktery
chce informaci uvefejnit 1 pfijemci zpravy komfort maximalni mozné miry rychlosti
doruceni zvefejiované informace, tak i moznost rychlé zmény staré informace za
informaci novou, aktualni.

Tato prace vyuziva jako stézejni prvek Raspberry Pi 3 Model B z oblasti IT
prostiedkt. Diky tomuto zakladnimu stavebnimu prvku systému je mozné vyuzit mnoha
dnesnich standardi, které jsou silnymi nastroji pro realizaci celého systému v jednom
zafizeni. Pravé tyto nastroje Raspberry Pi 3 Model B je nabizi. Jedna se o vykonny
procesor, plnohodnotny operacni systém, ktery nabizi moznost pouziti Siroké palety
programovacich jazyka a dalSich nastroju potfebnych pro realizaci mnoha procesu,
kterymi lze Ulohu Elektronické informacni tabule LCD realizovat. Pfipojeni k siti
Internet prostiednictvim Ethernetu ¢i Wi-Fi je jiz samoziejmosti.

Realizované feSeni musi spliiovat dvé kritéria. Dostupnost uzivateli, ktery chce
informace uvefejnit, tak 1 snadné precCteni informaci uzivatelem, ktery ma byt
pfijemcem zpravy.

V dnes$ni dobé je Internet zaveden v drtivé vétS§in€ mest 1 obci prostiednictvim
opticko-metalickych médii nebo prostfednictvim mobilni sit¢ 3G, LTE ¢i testované 5G
siti. Pfistup k zafizeni v této praci probihd prostfednictvim sit€¢ Internet za ucelem
maximalni mozné dosazitelnosti mechanizmu uvetejnéni informaci.

Nasazeni této Elektronické informacni tabule LCD je navrzeno do prostor Skoly a
kategorie, do kterych je mozné jednotlivé materialy kategorizovat, jsou tomuto prostiedi
typické. Dostupnost takto uverejnénych informaci je realizovano vhodnym umisténim
Raspberry Pi 3 Model B do mist s velkou migraci lidi za ucelem dorueni zprav
potencionalnim pfijemcim. Zobrazeni dat probiha na libovolné obrazovce LCD
pfipojené k zafizeni, spolu s vlastnim ndvrhem a realizaci Joysticku pro ovladani
aplikace s uverejiovanymi materialy.
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1.PRUZKUM INFORMACNICH PANELU

Dnesni informacni doba si zada sdilet a davat na védomi velké mnozstvi zprav co
nejSir§i skuping€ lidi. At uz se jednd o Skoly, ufady, banky, vlakovd a autobusova
nadrazi, letisté, hotely, autosalony, sportovni aredly, kongresové saly, divadla, muzea,
galerie, zdravotnicka zafizeni, vyrobni prostory a jind vhodna mista pro sdileni
informaci ¢i reklam. Jsou to mista, ktera maji spolecné rysy. Velka koncentrace ¢i
migrace lidi, ktefi maji podobny zdjem v daném prostoru. A zde je idealni misto, kde
lze charakteristické informace s lidmi sdilet ¢i jim je nabizet v, dnes tomu vhodné,
elektronické podobé.

—

PARDUBICKY
KRAJ

M,

Obrazek 1-1: Slavnostniho odhaleni multimedialniho informacniho kiosku v prijezdové hale
pardubického vlakového nadrazi hejtmanem Pardubického kraje Martinem Netolickym (31. 1.
2013), prevzato z [5].

1.1 Informacni kiosky

Cesky Informaéni kiosky & v anglické literatufe ¢asto uvadéné pod pojmem Digital
Signage, jsou zafizeni, ktera v soucasnosti tuto skupinu zafizeni zastupuji a jsou typické
pro informacni systémy se zobrazovacimi panely LCD ¢i LED zobrazovaci technologii.

Cilem téchto zafizeni je byt robustnim autonomnim feSenim, které nabizi jisty
komfort a stabilitu pouziti jak na stran¢ uzivatele, ktery informaci sd€luje, tak i na
strané uzivatele, ktery informaci pfijima.

Informace, které mohou byt sdilené, se na profesionalni urovni firem a jejich
feSenich pohybuji v fadé formatl, které je mozné informacnim kioskem zpracovat.
Napriklad se jedna o zakladni obrazové formaty PNG, GIF, BMP a JPG. Co se tyCe
psané podoby informaci, profesionalni feSeni nabizi formaty typu z kolekce Microsoft
produktti, jako jsou WORD, EXCEL a POWER POINT. Vsechny jiz zminéné formaty

17



se daji sdruzit do jednoho univerzalniho forméatu, ktery je prenositelny napfic¢ vSemi
platformami OS osobnich pocitaci a mobilnich zafizeni, bez nutnosti zakoupeni
placeného softwaru, kterym je mozné dokument otevfit. Timto formatem je PDF. Jeho
prezentace v profesionalnich feSenich je samoziejmosti.

Existuji také informacni kiosky, které podporuji piehravani videozaznamua se
zvukem, v takém piipadé se jedna nejCastéji o formaty typu MPEG2 a format AVI.

Typické pro takovato zafizeni byva vzdalend sprava zafizeni prostfednictvim sité
Internet, jejimz prostfednictvim muize uzivatel zafizeni vyuzivat bez nutnosti fyzické
pfitomnosti u zafizeni. Pfiemz funkcionality do pfihlaSeného zafizeni pomoci
vzdaleného pfipojeni jsou identické, jako by byl uzivatel k informacnimu zafizeni
pfipojen mistné.

Mezi funkce administraéniho systému informacnich zafizeni byva v prvni fadé
chranéni piistup do zafizeni, které¢ chrani vlastni zafizeni pted poskozenim, tak i1 data
jednotlivych uzivatel pfed zneuzitim nebo neopravnéné zmeéné zverejnovanych dat. Po
pfihlaseni ¢i registraci jednotlivych uzivateli do zafizeni se uzivateli, dle koncepce
jednotlivych vyrobci, nabizi individualni ptistup k nastaveni planu uvetejnéni dat, ktera
do zafizeni nahral.

Kromé rtznorodosti prace s daty k uvefejnéni maji profesionalni feSeni rozdilné
platformy operacnich systému, ktera pouzivaji. Mezi tyto operaCni systémy se fadi
razné verze Windows, jednotlivé distribuce systému Linux a Windows 10 IoT.

Spole€nym rysem vSech informacnich zafizeni napfi¢ spektrem dostupnych
produkti na trhu je, Ze fidici systém téchto ucelenych systému je nékolikanasobné
mensi, nez vlastni zobrazovaci zafizeni té€chto systémi. Zobrazovaci zafizeni tvori
pouze jeho periférii. NejCastejSim zobrazovacim zafizenim byva LCD obrazovka, ktera
je dostupnad v mnoha variantach. Tim dostavame nahled na prostorové naroky
vyvijeného zafizeni.

Dalsi spoleCnou vlastnosti zafizeni je potieba zvefejnénymi daty prochéazet na strané
piijemce. Spole¢na nutnost to sice je, ale zpuisoby manipulace se zverejiovanymi daty
se lisi. Jedni vyrobci davaji prednost vlastnim navrhim ovladacich periférii, jini se
vydavaji cestou dotykovych obrazovek, pokud je to vhodné a dostacujici.

Interactive
Digital Signaga

Interactive Tables Cross Platform Mobile

=W indow
Video Walls

Interactive Kiosk

Obrazek 1-2: Ruzné formy provedeni informacnich kiosku, pievzato z [17].
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1.2 Dostupna profesionalni FeSeni

Na ¢eském 1 zahrani¢nim trhu figuruje nemaly pocet firem, které se témito systémy
zabyvaji, pfi¢emz jejich zafizeni jsou z vné&jsiho laického pohledu stejna. Po technické
strance vSak disponuji dvéma ruznymi typy pfistupu feSeni vnitiniho systému.
Konkrétné se jedna o Lokalni systémy a Cloudové systémy. V ¢em se ale od sebe
jednotlivi vyrobci vyrazné lisi, je:

e design jednotlivych provedeni mechanické ¢asti informacniho kiosku
e design jednotlivych provedeni aplikaci a jejich funkci
o Sitka podpory a servisu jejich zafizeni

1.2.1 Portfolio firmy ELVAC a.s.

Jedna o ostravskou spoleCnost, kterd vyviji vlastni aplikace a systémy do mnoha
oblasti primyslu. Od roku 2005 vyviji také vlastni cloudové informacni systémy,
provozujici na systémech Windows. Z jejich nabidky se 4 kategorie produktd dotykaji
tématu této prace. Jedna se o:

e Ruzné druhy vestavénych pocitaca Digital Signage:
pouzité operacni systémy: Win7/Win8/WES7/WE8S/Win10/Linux
typy procesoru: Intel 7. generace a dalsi
operacni paméti az 32 GB
ulozna kapacita dle pfipojeného SSD disku
konektivita: USB 3.0, Ethernet, HDMI, audio

o Industrialni klavesnice

Jedna se o klavesnice, které jsou vyrobeny z riznych odolnych materiald, jako je
nerez a jsou vodotésné. Pouziti této klavesnice je vhodné v narocnych aplikacich, jako
je prumysl ¢i namoini aplikace ¢i venkovni informacni kiosky, které se stanou i
odolngjsi vuci vandalstvi.

e Industrialni kulové mysi

Jedna se o prevracenou podobu statické kulickové mysi, kde se kulicka netie o
podlozku, ale uzivatel prsty otaci jeji horni polokouli. Opét 1 tyto trackballs jsou
vyrabény v riznych materialovych provedenich, odolnym vnéj§im vlivim a vandalizmu
pfi pouziti ve venkovnich informacnich kioscich.

e Softwarové nastroje

Mezi softwarovymi aplikacemi firma nabizi produkt InfoPanels, ktery umoziiuje prehrat
bézné formaty médii a spravovat vzdalen€ libovolny pocet displejt.
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e Architektura systému
Je postavena na bazi klient-server. Architektura se sklada z 3 prvka:

Administratorské stanice, pro kterou nabizeji InfoPanels Layout Editor a InfoPanels

Explorer pro vzdalenou spravu systému, jako je planovani a tvorba obsahu prezentaci
Server, pro ktery nabizeji InfoPanels Server aplikaci, kterd méa ulohu SQL databaze
Klientska stanice (Displej) s aplikaci InfoPanels Player, ktera zajistuje piehravani

zvoleného obsahu

Mnoho dalSich zajimavych specifik pfistupu k dané problematice, které se do této
podkapitoly jiz nevesly, doporucuji ¢tenafi prostudovat na jejich strankach.

1.2.2 Portfolio firmy CZECH MULTIMEDIA
INTERACTIVE s.r.o.

Jedna se o prazskou firmu, ktera nabizi cloudové interiérové, exteriérové, platebni a
specialni kiosky. Kiosky v jejich nabidce také disponuji LCD panelem pro zobrazovani
dat. Pro interakci Clovéka se strojem maji v nabidce aplikaci touch panelu, klavesnice,
trackballu. Pti pouziti kamery v informacnim kiosku se stane zafizeni interaktivni
v navaznosti na pohyby uzivatele. VSe 1 v odolném provedeni pro exteriérové c¢i
interiérové aplikace. Jejich nabidka softwarovych produktd pro zminény sortiment je
Siroka.

Jedna se napiiklad o:

mediaView — urceny pro rotaci prezentovaného materialu

interactiveViev — slouzi pro grafickou upravu prezentovaného obsahu

pdfView — v zékladni verzi umoziuje prezentaci PDF v pfedem daném poradi

webView — umoziiuje piizpusobit webovou prezentaci kioskovému obsahu

WebTouch — je specialni webovy prohlize¢ upraveny pro kiosky s dotykovou obraz.

PowerTouche — nabizeny prohlize¢ slouzi pro dotykové obrazovky, pracujici pod
operac¢nim systémem Linux Red Hat

GUI aplikace — je napsana pomoci knihovny GTK

Vyrobce uvadi, ze se rozhodl pro Linuxovou distribuci za ucelem bezpeCnosti a
spolehlivosti jejich permanentné provozovanych zafizeni.

1.2.3 Portfolio firmy STARMON s.r.o.

Jedna se o firmu Ing. Ondieje Kovare z Ceské Trebové se sidlem firmy v Chocni.
Tato firma se specializuje na vlastni vyvoj a vyrobu informacnich zafizeni v sektoru
vefejné dopravy a ufednich desek. Veskeré produkty jsou jak ve venkovnim, tak i ve
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vnitfnim provedeni. Zajimavosti na téchto produktech je jednoduchy a cCisté vypadajici
design pii zachovani komfortu ovladani. Produkty této spolecnosti zahrnuji:

Elektronické jizdni fady — zde je zajimavou funkcionalitou zafizeni hlasovy vystup pro

nevidomé a mod zobrazeni pro slabozraké

Elektronicka uredni deska — u této realizace je zajimavé pouziti priblizovacich tlacitek a
Setfi€ obrazovky pfi neinnosti
Venkovni reklamni displeje — umoziuje spravu multimedialnich spotl (videa, obrazky,

html a streamovany obsah)
Regiolnfo venkovni informacéni kiosek — s funkci webového kiosku s rozcestnikem

preferovanych stranek a blokovanim zakazanych stranek
Elektronicky oznaénik — disponuje synchronizaci Casu, regulaci jasu displeje dle

okolnich podminek s UPS ¢i solarnim napajenim

Bohuzel vyrobce neuvadi pouzity hardware. Tudiz inspiraci nabizi ve formé designu
Cistoté a funk¢ni jednoduchosti téchto realizaci.

1.2.4 Portfolio firmy Ki-Wi Digital s.r.o.

Jedna se o brnénskou spolecnost, kterd vyviji vlastni software 1 hardware. Mezi
jejich softwarové produkty patii: Ki-Wi Server, Ki-Wi Player, Ki-Wi Kiosk, Ki-Wi
Guide a Digitalni ufedni deska. Mezi jejich hardwarové produkty patfi: Informacni
kiosky, Informac¢ni panely, Reklamni LCD panely a pronajem Hardware. Informacni
kiosky této spolecnosti 1ze vyuzivat na vSech platformach prostfednictvim internetového
prohlizeCe. Tato firma ma za sebou mnoho kvalitnich realizovanych cloudovych
projektti na v oblastech feSeni pro maloobchod, mésta, obce, statni spravu, reklamni
agentury, pro pramyslové a vyrobni podniky po celé Ceské republice.

Obrizek 1-3: Trackball TSX50N8-BT1, laserovy vandalproof SOmm, IP68 celek, prevzato z [25].
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1.2.5 Dosazené poznatky

Zobrazovaci zafizeni:

e LED - 50 x vyssi svitivost nez u LCD a nasobné delsi zivotnost; proménliva
elektricka spotieba dle prezentovaného obsahu

e LCD - bez specialnich filtrd ¢i bez pouziti odolnych LCD panelt
konstruovanych na pfimé slune€ni podminky maji bé&zné panely urceni
predevS§im pro vnitini pouziti ¢i venkovni bez pfimého sluneéniho svétla;
konstantni elektricka spoteba bez ohledu na prezentovany obsah

Formaty zobrazovacich zafizeni:

e neomezené, dle nabidky trhu
o pii realizaci velkoformatovych LCD je nutné dodrzovat provozni podminky
dodate¢nym chlazenim v 1ét€ ¢i vytapénim v zimnim obdobi

Ovladaci prvky jednotlivych zafizeni:

o navigacni mechanicka tlacitka

e klavesnice

e touchpad

e trackball — staticka mys§ s kulickou

e softwarova tlacitka na dotykové obrazovce

o softwarova klavesnice na dotykové obrazovce

Operaéni systémy:

Windows
Linux

Databazové systémy:
SQL

MySQL

Oracle

Architektury:
klient — server

Sprava dat:
aplikaci na externim zafizeni
webovym rozhranim

Datova ulozi§té:

lokalni v daném zafizeni
cloudové mimo dané zafizeni

Programovaci jazyky:
C

C++

Python

Java

Provedeni info kiosku:

vnitini / venkovni

Vizualizace dat:

webovym rozhranim
GUI na zobrazovacim zafizeni
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2.NAVRH KONCEPCE HW ZARIZENI

Diky definovanym pozadavkiim na hardware zafizeni je tato kapitola rozdélena do
ctyt podkapitol. Tyto podkapitoly pojednéavaji o jednotlivych komponentach zapojeni,
které jsou potiebné k realizaci HW zadané tlohy v plném rozsahu. V samotném zéavéru
kapitoly je navrzeno zapojeni vSech vybranych komponent.

2.1 Pozadavky na HW zarizeni

Navrhované zafizeni je koncipovano jako univerzalni autonomni zafizeni, které je
situovano do prostor skoly, jako alternativa papirové nasténky pro sdileni informaci.
Takovéto zafizeni ma byt variabilni pro instalaci v riznych prostorach Skoly. Toto
kritérium je splnéné planovaného nasazeni v interiéru Skoly a pouzitim Raspberry Pi dle
zadani, diky némuz jeho rozmeéry nejsou limitujici pro nasazeni zafizeni do praxe.

Pouziti zobrazovaci jednotky zafizeni je urCeno zadanim na LCD panel. Jelikoz trh
nabizi Sirokou nabidku rozméra a designi LCD paneld, neni toto kritérium prekazkou
uvedeni zafizeni do praxe 1 za pfedpokladu, Ze se jedna o nejrozmérnéjsi komponentu
zafizeni jako celku. Naopak zafizeni tim ziskava adaptivitu na konkrétni prostor
instalace. Jelikoz zafizeni nemd presné definované umisténi instalace a ma byt
univerzalni, nebude vybéru obrazovky vénovana vlastni podkapitola. Nybrz pro
zachovani univerzalnosti bude tento bod zohlednén chovanim kodu zafizeni, které
zobrazovany obsah automaticky pfizpusobi dle charakteru pfipojené zobrazovaci
jednotky, kterou si zafizeni zidentifikuje.

Uloha realizovaného zafizeni ma za cil byt ovladatelnou z pohledu uZivatele, ktery
je ptijemcem uvetejnénych zprav v zafizeni. Proto je nutné navrhnout zafizeni, které dle
zadané ulohy bude vyuzivat mikrokontrolér, ktery bude zajistovat interakci mezi
zafizenim a ¢lovékem. Tomuto bodu je vénovana vlastni podkapitola 2.3.

Jiz zminéné Raspberry Pi bude zakladni stavebni prvek celého =zafizeni.
Univerzalnost poziti realizovaného zatizeni by mohla byt nevhodnou volbou ponizena,
proto vybéru konkrétniho typu Raspberry Pi je vénovana nasledujici podkapitola 2.2.

2.2 Ridici systém zafizeni

Zakladem zafizeni je uréeny mikropocitac Raspberry Pi. Ten vznikl v roce 2012
jako levna alternativa vykonnym pocitacim, které nejsou po financni strance vSem
dostupné. Autory jsou ucitelé z britské univerzity v Cambridgi, ktefi hledali cenové
dostupnou hardwarovou alternativu pro své studenty k vyuce pocitact a programovani.
Za timto ucelem jiz v roce 2009 zakladatelé zalozili nadaci Raspberry Foundation, ktera
je drzitelem obchodni znamky Raspberry. V dobé vzniku prvniho minipocitace se cena
pohybovala okolo 25$ za jeden kus. Takto cenové dostupny mini pocita¢ o velikosti
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platebni karty disponoval procesorem, paméti, grafickou ¢asti, USB portem a zvukovou
kartou. Dnes je nejrozsifenéjsi platformou jednodeskovych mini pocitaci, kterych si
koupilo pres 12,5 milionu lidi. Od prvni verze Raspberry Pi usli vyvojafi veliky kus
cesty a z Raspberry Pi se stal dominantni prvek na trhu ve svém oboru. Proto je
vhodnym prvkem pro feSeni této ulohy.

Od roku 2002 byla vydana fada verzi a jejich variant, které postupné navySovaly jak
svlyj vykon, pocet periférii, tak i spotiebu elektrické energie za situace zachovani si
svych malych rozméri. VSem verzim je spolecné, Ze nemaji svtj vlastni diskovy prostor
jakozto interni pamét ani port na pripojeni SATA disku. Proto je nutné dokoupit
MicroSD kartu Class 10 s minimalni kapacitou 8 GB. K dnesnimu dni jsou na trhu
dostupné tyto varianty zafizeni:

e Raspberry Pi 1 A+

e Raspberry Pi 1 B+

e Raspberry Pi2 B

e Raspberry Pi Zero

e Raspberry Pi 3 A+

e Raspberry Pi Zero W
e Raspberry Pi3 B

e Raspberry Pi 3 B+

Podrobnéji budou predstaveny posledni ti1 typy, které jsou nejvhodnéjSimi

kandidaty naplnéni zadani bez nutnosti dodate¢ného pfipojeni externiho Wi-Fi modulu
k zafizeni.

Obrazek 2-1: Raspberry Pi 3 model B, prevzato z [26].
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2.2.1 Raspberry Pi Zero W

Raspberry Pi Zero W

CPU 1 GHz single-core ARM1176JZF-S
Architektura |ARMV6Z (32-bit)
SoC Broadcom BCM2835
SDRAM 512 MB (sdilena s GPU)
GPU Broadcom VideoCore IV @ 250 MHz
interni pamét |MicroSDHC
HDMI mini-HDMI
GPIO 40 pint
7vuk digitalné pfes Mini-HDMI
stereo audio skrz PWM na GPIO
usB 1 micro-USB (pfimo z ¢ipu BCM2837)
Ethernet | —-—-
Wi-Fi 802.11n
Bluetooth Bluetooth 4.1
Wi-Fi anténa |integrovana
Rozméry 65 mm x 30 mm x5 mm
Prikon 0,5W /1,75 W

Tabulka 2-1: Parametry Raspberry Pi Zero model W,
pievzato z [27].

2.2.2 Raspberry Pi3 B

Raspberry Pi 3 Model B 64-bit 1GB RAM

CPU 1.2 GHz 64-bit quad-core ARM Cortex-A53
Architektura |ARMVS8-A (64/32-bit)

SoC Broadcom BCM2837

SDRAM 1 GB (sdilend s GPU)

GPU Broadcom VideoCore IV @ 250 MHz

interni pamét

MicroSDHC

HDMI

HDMI (rev 1.3 & 1.4)

GPIO 40 pin

2uuk Analogovy (pfes 3,5mm jack)
digitalni (pfes HDMI)

USB 4 porty USB 2.0

Ethernet 10/100 Mbit/s

Wi-Fi WIiFi 802.11n

Bluetooth Bluetooth 4.1

Wi-Fi anténa |integrovand

Rozméry 85,60 mm x 56,5 mm x 17 mm

P¥ikon 1,5W /6,7 W

Tabulka 2-2: Parametry Raspberry Pi 3 model B,
prevzato z [26].

Jednd se o nejmensi Raspberry
Pi, coz muze byt v jistych aplikacich
prednosti, tak jako celkovy odbér
zafizeni. Je ovSem pravdou, ze mensi
rozméry znamenaji 1 mensi vybava.
Z prilozené tabulky je patrné, ze
oproti dvéma nasledujicim modelam,
disponuje slabsim taktem CPU,
mensi SDRAM, konektor HDMI je
ve varianté¢ mini, tak jako provedeni
jediného micro-USB. Konektivita
prostrednictvim metalického
chybi.
nejlevnéjsi z Raspberry Pi pii cené
313 K¢.

pfipojeni Jednd se o

Tato verze pfinasi narist vykonu
procesoru o 33 % oproti predchozi
varianté Raspberry Pi 2. Efektivnéjsi
instrukéni sadu procesoru ARMVS,
ktery disponuje 64-bit architekturou.
I grafické jadro navysilo svoji
frekvenci o 60 %. Samoziejmosti této
posledni verze je bezdratovy chip
Cypress CYW43438, ktery zajistuje
802.11n wireless LAN, tak Bluetooth
4.1 s integrovanou anténou. Celkovy
narast vykonu je prepocitan na 50 %
pfi stejné konfiguraci obou verzi
zafizeni. Pofizovaci cena této verze
se pohybuje kolem 863 K¢.
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2.2.3 Raspberry Pi 3 B+

Raspberry Pi 3 Model B+ 64-bit 1GB RAM

CPU 1.4 GHz 64-bit quad-core ARM Cortex-A53
Architektura |ARMvVS-A (64/32-bit)

SoC Optimalizovany Broadcom BCM2837B0
SDRAM 1 GB (sdilena s GPU)

GPU Broadcom VideoCore IV @ 250 MHz

interni pamét

MicroSDHC

HDMI

HDMI (rev 1.3 & 1.4)

GPIO 40 pint

Avuk Analogowy (pfes 3,5mm jack)
digitalni (pfes HDMI)

USB 4 porty USB 2.0

Ethernet Gigabitovy Ethernet

Wi-Fi WIiFi 802.11ac

Bluetooth Bluetooth 4.2

Wi-Fi anténa |integrovand

Rozméry 85,60 mm x 56,5 mm x 17 mm

P¥ikon 1,5W /6,7 W

Tabulka 2-3: Parametry Raspberry Pi 3 model B+,
prevzato z [28].

Tato verze pfinasi narist vykonu

procesoru oproti verzi predchozi.
Diky pfepracovanému napajeni bylo
mozné dosahnout vys§i pracovni
frekvence 1,4 GHz. Posunu vpied se
dockaly 1 komunikac¢ni periférie, jako
je Wi-Fi, které se dostalo i do
pracovniho pasma 5 GHz. V tomto
tolik

mnoha

frekvencnim  pasmu  se

neprojevuje zahlceni
ucastniki a nasledného vzajemného
Rychlost  Ethernetu

navysila na dnesni 1Gbit/s. Bluetooth

rusSeni. se

42 pfinasi 2,6x narast rychlosti
Bluetooth
Pfipojenim PoE HAT modulu je

predchozi varianty.

mozné Raspberry Pi 3 B+ napjjet

prostfednictvim Ethernetu. Pofizovaci cena této verze se pohybuje kolem 900 K¢.
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2.3 HW pro interakci ¢lovék — stroj

Pti pohledu na paletu ovladacich prvka, které se nabizi fad vyrobkt profesionalnich
aplikaci, je nutné konstatovat, ze ani jedno nenabizi vhodnou variantu ovladaciho prvku
s mikrokontrolérem, ktery by §lo v této tloze s Raspberry Pi pfipojit. Jejich pouziti je
sice moderni, ale pfimocaré a tim tato uloha nechce byt.

Jelikoz Raspberry Pi ma pouze digitalni vstupy ¢i vystupy, je nutné zapojeni doplnit.
Pouzitim libovolného analogové-digitalntho prevodniku mezi Raspberry Pi
a uzivatelsky ovladaci prvek v provedeni Joysticku bude dosazeno splnéni zadani
v plném rozsahu.

2.3.1 Joystick

Joystick je analogové zafizeni, které disponuje dvéma osami pohybu X a Y. Osa X a
osa Y je reprezentovana potenciometry, které méni sviij odpor v zavislosti na vychylce
v dané ose. Kazda osa je déliCem napéti, ktery ma celkovy odpor 10kQ. V klidovém
stavu maji oba dva déli¢e stfedni hodnotu odporu. To znamena, Zze se po uvolnéni
hiibku Joysticku vrati do vychozi sttedové polohy.

Vlastnost vychyleni Joysticku jak v ose X, tak v ose Y souCasné mize generovat
v jistych aplikacich nezadouci stavy a chovani systému zafizeni. Cim mensi Joystick
uzivatel bude ovladat, tim vice bude Joystick generovat pohyb ve dvou osach soucasné,
1 kdyz uzivatel zamyslel pohyb pouze v jedné ose. Tuto vlastnost je nutné softwarove
oSetfit, aby nedoslo k zahlceni prezentacni aplikace povely. Pokud by se tak stalo,
aplikace by zmatecné premitala obsah a uzivatel by se nemusel vyznat v principu
ovladani.

Svisla osa Z slozi pro stisk mikrospinace, ktery se v konstrukci Joysticku nachazi a
je mozné ho vyuzit jako tlacitko potvrzeni volby.

Obrizek 2-4: Joystick KY-023, prevzato z [16].
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2.3.2 Signalizace stavii Joysticku

Béhem prochazeni obsahu, zvetejnéného v zafizeni, ma uzivatel prvotni moznost
zaznamenat odezvu zmeénou prezentovaného obsahu. Pro vyvoj i vlastni pouziti je
vhodné zatizeni doplnit signalnimi prvky, které budou reprezentovat stav systému ¢i
jednotlivych stavt Joysticku, jako je poloha ¢i stisk.

Za timto GcCelem zapojeni bude obsahovat LED diody pro kazdy ze sméra v ose X,
Y a pro stisk mikrospinace. Napétova logika jednotlivych GPIO pind je 3,3V.

Pro Cteni stavu mikrospinace je nutné pouzit softwarové aktivovaného Pull-up
rezistoru, jelikoz stisknuti mikrospinace stav pfizemni.

2.3.3 Vybér AD prevodniku

Jak jiz bylo zminéno, Raspberry Pi nedisponuje analogovymi vstupy, které jsou
nutné pro pfipojeni dvou signalt z Joysticku, které reprezentuji polohu vychyleni
v jednotlivych osach. Tudiz je nutné vybrat vhodny analogové-digitalniho prevodnik,
ktery bude disponovat minimalné dvéma kanaly.

Na vybér je zmnoha pievodnikl, jako je napiiklad MCP3008, MCP3424 a
ADS1015.

. , pracovni , rychlost - pocet
prevodnik . rozhrani L. rozliZeni .
napéti [V] vzorkovani kanald
MCP3008 2,7-55V SPI 200k/sec 10 bit 8
AD51015 2-5V 12C 3k3/sec 12 bit 4
MCP3424 2,7-55V 12C 240/sec 18 bit 4

Tabulka 2-4: Piehled AD pievodniku, pievzato z [22],[23],[24].

Vsechny zmilované pievodniky disponuji alespori 4 kanaly. Pro vybér je urcujici,
pocet kanalt,, pfiméfena vzorkovaci rychlost s dostateCnym rozliSenim. Dale rozmér
pfevodniku, jeho cena a naro¢nost na implementaci do zapojeni. Proto je zvolen
ADS1015, ktery se da poridit za 132 K¢.

Obrizek 2-5: AD pievodnik ADS1015, prevzato z [15].
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2.4 Navrh zapojeni

Navrh zapojeni se sklada ze cCtyf prvka, které byly popsany v predchozich

podkapitolach. Konkrétné se jedna o Joystick s analogové-digitalnim prevodnikem a

signaliza¢nimi LED diodami. VSe pfipojené k Raspberry Pi 3 model B, které¢ svym

vykonem a vybavou maximalné spliiuje pfedpoklady pro tuto ulohu. Navrzené zapojeni

vyuziva konstrukci jednotlivych komponent, které vyuzivaji fadu pind, jako vstupy a

vystupy. Proto je dostaCujici vytvorit jednovrstvy plosny spoj, ktery jednotlivé

komponenty propoji.

RASPBERRY PI

ADS10

15

ci [5)4
B =

000 ] | ETH & >
O

JOYSTICK
1
2
3
4
5

Obrazek 2-6: Nivrh zapojeni DPS Joysticku.

Patice RASPBERRY PI Patice JOYSTICK
pin ucel pin udel
1,2,3,4,5 |5 signalizaénich diod 1 GND
6,7 12C komunikace (SCL,SDA) 2 U,.=33V
8,9 GND 3 vystup délice napéti osy X
10 U,=33V 4 vystup délice napéti osy Y
11 stisk mikrospinade Joysticku 5 stisk mikrospinade Joysticku

Tabulka 2-6: Vyznam pinu patice
RASPBERRY_PI.

Tabulka 2-5: Vyznam pinu patice JOYSTICK.

Patice ADS1015 pocet soucastek
pin ucel soucastka pocet
1 U.=3.3V R1206 10k 2
2 GND CKS1206 100n/50V 1
3 12C komunikace SDA LED 3mm zelena 4
4 12C komunikace SCL R1206 56R 4
7 kanal ¢.0 (vstup) LED 3mm modrozelena 1
8 kanal ¢.1 (vstup) R1206 5R1 1

Tabulka 2-8: Vyznam pint patice ADS1015.

Tabulka 2-7: Rozpis navrzenych soucastek.
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3.NAVRH KONCEPCE SW ZARIZENIi

Kvalitnimu navrhu koncepce zafizeni predchazi prizkum prostredki, kterymi lze
ulohu fesit. Zadanim ufcené pouziti Raspberry Pi je vybér prostfedkt zuZen na nastroje,
které Ize pouzit na Linuxové platformé.

3.1 Operaéni systém

Moznosti, jaky operacni systém lze na Raspberry Pi provozovat jsou nemalé. Jedna
se o Linuxové distribuce, které jsou bud’ distribuovany pod licenci nebo v drtivé vét§iné
open-source. Linuxové platformy zaujimaji na poli hardwaru vyznamnou cast, tudiz 1
Microsoft si nechce nechat utéci piilezitost na tomto poli a zaujmou svou meérou Cast
sektoru. Jelikoz je Microsoft velikym hracem v sektoru osobnich pocitaci, nebude
jejich projekt Windows 10 IoT v této praci bran v uvahu. Vybeér operac¢niho systému se
zameéti na zabehlé, Casem a uzivateli provéené produkty, jako jsou Debian, Raspbian,
RISC OS, PiNet, Ubuntu, Arch Linux a Red Hat.

Pii vybéru systému pro ARM procesor, ktery se v Raspberry Pi skryva, mizeme
vyzadovat mnoho parametri. V tomto pfipade€ se jedna v prvni fadé€ o stabilitu systému
s programovym vybavenim, jako celku. Nelze si pfedstavit nasazeni nezndmého a
osobné neodzkouseného operacniho systému. Dale si musime fici, zda chceme operacni
systém, ktery bude vyuzivat vykon hardwaru pouze na zpracovavani funkci a ukold
zadavanych pomoci konzolové tadky nebo zda ¢ast vykonu obétujeme 1 graficky
privétivéjSimu prostiedi systému. Pouzity operacni systém musi také davat Sirou
moznost pouziti programovych nastroji ke splnéni ulohy, pokud mozno bez
dodate¢nych instalaci programové vybavy.

3.1.1 Raspbian

Nadace Raspberry Foundation pfedstavila oficialni verzi opera¢niho systému pro
mini pocitace Raspberry s nazvem Raspbian Strech. Jednd se operacni systém,
odvozeny od Debianu 9, optimalizovany pro Raspberry. Cilem bylo udélat hez¢i a pro
lidi pouzitelnéjsi prostfedi s nizkymi hardwarovymi naroky, které se odrazeji na
svizném chodu systému. Prednosti tedy je, ze se jedna o oficialni podporovanou verzi,
kterd je jiz po prvnim nainstalovani pfipravend k provozu. V pifedchozich verzich to
nebylo samoziejmosti, protoze zvukovy modul, modul Ethernet, Wi-Fi a Bluetooth
zprvu nefungovaly bezproblémové.

Raspbian je dostupny z oficialnich stranek Raspberry Foundation spolu s podporou,
jak systém snadno nainstalovat, popf. nastavit. Zakomponovan je do softwaru NOOBS,
ktery umoznuje jednoduchou instalaci raznych operacnich systémt. Systém obsahuje
prohlize¢ Chromium, diky kterému je okamzit¢ mozné pfistoupit k Internetu. Dalsi
programovou vybavou je Python 2 a Python 3, tudiz se da okamzité pracovat na vyvoji
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aplikaci. Pro prohlizeni PDF soubort je zde predinstalovana aplikace Xpdf S touto
zakladni vybavou je tento mini pocita¢ okamzité pfipraven pro komplexni praci na
vyvoji aplikaci, tak 1 vyuziti veSkerého hardwaru zafizeni bez nutnosti dodatecné
instalace a konfigurace.

Raspbian je mozné instalovat ve tfech variantach, které se lisi velikosti a narocnosti
na hardware. Jednd se o konzolovou variantu, variantu s desktopem a desktopem
s predinstalovanymi balicky.

Jelikoz Raspberry Pi 3 disponuje vykonnym hardwarem, bude v této tloze vyuzit
Raspbian Stretch s desktopem a piedinstalovanymi balicky. Zohlednéno pii volbé
tohoto systému bylo také kontinualni podpofe autort, ktefi stale pracuji na vyvoji
rychlejsiho, efektivnéjsiho, stabilnéjsiho systému, §itého na miru.

3.2 Programovaci jazyk

Programovaci jazyk je zakladni nastroj, kterym je ulohu nutné zpracovat. Existuji tfi
nejbeéznéjsi jazyky, které 1ze pouzit. Jedna se o jazyk C, C++ a Python. C++ a C jsou si
podobné jazyky ve smyslu syntaxe, tudiz pro programatory v jazyce C se jedna o
uchopitelné nastroje. Z pohledu zacinajiciho programéatora je urcité vhodné&jsi pouziti
jazyka Python, ktery je mozné se naucit v relativné kratké dobé pouzivat. Toto tvrzeni
je podlozeno i1 faktem, ze jazyk Python se vyucuje jako prvni jazyk na stfednich
Skolach. Z pohledu predinstalovanych aplikaci v systému Raspbian Stretch, je i Python
2 a Python 3 soucasti instalace.

Jak jiz bylo zminéno, Raspberry Pi bylo vyvinuto za ucelem podpory vyuky
programovani a Python je jeho nedilnou soucasti. To z jazyka Python ¢ini jazyk, ktery
bude pouzit v této praci pro vyvoj.

3.2.1 Python

Python se fadi mezi programovaci jazyky, které se daji naucit relativné za kratkou
dobu, tudiz je pro vyvoj aplikaci vhodnym nastrojem. Podporuje tfi zakladni
paradigmata programovani (funkcionalni, proceduralni a objektové). Jelikoz se jedna o
interpretovany jazyk, kde jeho kod se preklada az za béhu programu, na chyby v kodu
Vas upozorni az beéhem spusténi. Python se fadi mezi open-source projekty, tudiz kod
samotného Pythonu je volné Citelny, tak jako i kody v Pythonu napsané. K dnesnimu
dni je vydana nejvyssi verze Python 3.7.3, pficemz na Raspberry Pi jsou okamzité po
instalaci Raspbianu k dispozici vychozi verze Python 2 (verze 2.7.13) a Python 3 (verze
3.5.3). Dale disponuje Sirokou podporou komunity uzivateli a mnoha lektorskych
navodl. Python je programovaci jazyk, ktery neni cizi ani velkym firmam, jako je
Google, NASA, Red Hat, MIT, YouTube, Mozilla a Ebay.

Diky svym pirednostem a faktu, ze je Python dostupny v zakladni skladbé
Raspbianu, bude programovacim jazykem této prace.
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3.3 Webovy framework

Webové frameworky jsou nastroje, které jsou svazané s programovacim jazykem
Python a umoziuji programatorovi realizovat webovou nastavbu na jeho koédy. Diky
témto frameworkiim nemusi programator ztracet ¢as psanim MySQL piikazi a mize
vyuzit syntaxi frameworku, které komunikaci s databazi prostiednictvim SQL pfikazi
(dotazil) obslouzi na pozadi. Zastupci téchto feseni patfi Django, Pyramid, WEB2PY,
Bottle, Flask a Tornado.

3.3.1 Flask

Jedna se o webovy mikroframework pro jazyk Python, ktery vznikl v roce 2010.
Tento nastroj se da naucit za krat§i dobu, nez jiné frameworky. Obsahuje webovy
server, ktery je nutny pro vyvoj webové aplikace. Bohuzel neni tak obsahly jako jiné
frameworky a neobsahuje administracni prvky, které pro vyvoj; webové aplikace jsou
nutnosti. Tato skuteCnost vede programatora k nutnosti si dodatecné nainstalovat
knihovny, které funkce rozsifi a naimportuje je do vysledného projektu. Dale
neobsahuje framework pro objektovou praci s databazemi, coz opét vede k nutnosti
vyhledat vhodny dodatecny nastroj. Tim je dano, ze Flask je vhodny pouze na mensi
projekty.

3.3.2 Django

Django je komplexni webovy framework, ktery v sob& zahrnuje uzivatelskou
administraci, spravu databaze a mnoho jinych funkci. Vyznacuje se MVC architekturou
svych projektd, ktera je logicka a velice prehledna. Vyhodou tohoto piistupu je to, Ze
neni vytvaren jeden dlouhy monotonni kod, ve kterém hrozi, ze 1 sdm autor ztrati
prehled. V principu se jedna o oddéleni logiky webu od vystupu, ktery je uzivateli
prezentovan, tak i oddé€leni styld (designu webu). Tuto vlastnost uzivatel oceni
v pripadé, kdy potiebuje svij kod doplnit. Logika webu je v Django prezentovana
v podobé Python koédu oproti obsahu webu, ktery se snazi byt pouze HTML strankou,
do kterého jde ovSem jistou miru Python koédu implementovat. Takto vytvorené
projekty je Django schopno prezentovat prostfednictvim svého integrovaného
webserveru, ktery je soucasti instalace.

Jakmile je Django nainstalované, je nutné zalozit projekt, ktery se chystame vyvijet.
V daném projektu je poté mozné zakladat jednotlivé aplikace, které Vam logicky oddéli
jednotlivé funkcionality VaSeho projektu, ktery je zastfesuje. Aplikaci je minén projekt
nebo ¢ast projektu, ktery se chystate vytvaret.
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Piikladem struktury projektu a aplikace maze byt:
e projekt — E-shop
|— aplikacel — login uZzivatelt
|— aplikace?2 — obsah pro neregistrované uzivatele
|— aplikace3 — obsah pro registrované uzivatele
.. a dalsi logické déleni

Architektura MVC (Model — View — Controller) rozdé€luje aplikaci do tfi
komponent.

Modelyyc — obsahuje pouze logiku a fesi databazové dotazy, vraci surova data

Viewyve — zobrazuje data uzivateli v podobé html Sablon; v Djangu se Viewyyc
nazyva Templates, pfi¢emz ve stejnojmenné slozce vyhledava html
Sablony, se kterymi nasledné pracuje.

Controllery;y¢c — je prosttednikem mezi Modelem a Templates; v Djangu se
Controlleryyc nazyva Views.

Dle URL adresy zadané uzivatelem je volano konkrétni Views, které bud’ pifimo
vykona instrukce, nebo se spoji s konkrétnim Modelem, ktery mu data poskytne.
Nasledné tato hotova data (vypocitana, upravena €i vyctend z databaze) Views preda
html Sabloné. Takto naplnénou html Sablonu Views uzivateli zobrazi.

URL ——_|

1

dotaz na data
= rohlize
poiadavek L P poZadavek &
@ odpovéd

odpovéd obsahu /T iadost o Sablonu html

templates

odpovéd

Obrazek 3-1: Work flow architektury MVC.

Z divodu obsahlosti funkci Djanga, které obsahuje jiz v zakladu a pro logické
¢lenéni vyvijeného projektu, bude tento framework vybran pro realizaci této tlohy.
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3.4 Databazové prostiedky

Jelikoz je pfedpoklad vyuziti Elektronické informacni tabule velikym poctem lidi, je
nutné efektivné zpracovavat velké mnozstvi dat a evidovat je. Za timto ucelem existuji
3 hlavni prostfedky, které jsou dnes v praxi nejCastejsi. Dle zvoleného frameworku
Django lze zvolit 4 integrované databazové enginy. Jedna se o: postgresql, mysql,
sqlite3 a oracle. Nejvice rozsifené MySQL a jeho alternativa MariaDB bude zminéno
podrobnéji.

3.4.1 MySQL

Pro webové aplikace je MySQL nejpouzivanéjsi databazi, jelikoz je nejspolehlive;si
a nejvykonngjsi. Tato relacni databaze je zalozena na jednotlivych tabulkach, kde jeji
fadku tvori unikatni zaznamy. Sloupce té€chto tabulek jsou jednotlivé atributy zaznamu.
Kazdy zaznam tabulky ma svij unikatni, nezaménitelny identifikator. Hodnoty
v tabulkach museji nabyvat definovaného datového typu. Priznak, zda se jedna o
klicovy atribut a zda mize nabyvat nulovych hodnot. Z pojmu relace vyplyva, ze mezi
jednotlivymi zdznamy a tabulkami existuji vazby, které jsou jasn¢€ definovany. Napf.
1:1, 1:N, M:N.

3.4.2 MariaDB

Je relacni databaze, ktera vznikla jako odnoz MySQL v dobach, kdy Oracle koupila
MySQL. MariaDB si zachovava zpétnou kompatibilitu i proto, ze ji zalozil a vyvoj vede
stejny Clovek, ktery se vénoval projektu MySQL od zacatku (Monty Widenius). Ve své
podstaté se jedna o open-source projekt s GPL licenci a tim se Cetnost pouziti MariaDB
v aplikacich stava cCastéj$§i zalezitosti. Firmy jako je Google a Red Hat se o tuto
alternativu taktéz zajimaji. Pokud je cislo verze MariaDB stejné, jako cislo verze
MySQL, davaji tim autofi najevo, ze jde po funkCni strance o ekvivalent dané verzi
MySQL.

3.5 GUI nastroje

Jedna se o knihovny, které jsou jiz importovany, nebo je mozné dodatecné
naimportovat do jazyka Python. Jejich prostfednictvim je mozné vytvaret Graphical
User Interface (GUI), ktera jsou uzivatelim dobfe znama jako okenni aplikace, ve
kterych uzivatel data pfijima a pracuje s nimi v grafickém rezimu. Jedna se o psani
koédu, jehoz Casti interpretuji jednotlivé prvky GUIL Témito prvky (Widgets) jsou
napfiiklad tvorba vlastniho okna, tvorba tlacitek, textovych poli, zaskrtavatka, vybeéry,
menu, otevirani obrazkd, prace s pozadim, prace s pismem a rozmisténi prvki v okné
GUL Pro komplexni GUI je nutné vSechny jmenované prvky kodem specifikovat.
Existuje Siroka nabidka knihoven, ze které budou zminény tfi nejzajimavéjsi.
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3.5.1 PyQT

Aplikace vytvorené timto frameworkem jsou nejzdarilej§i na design. Jedna se o
multiplatformni QT napsany v C++, které je vhodné 1 pro psani aplikaci pro mobilni
telefony. PyQT disponuje podporou vlaken, SQL databazi, grafii a mnoha dalSich
funkci. Dale Je k dispozici program Qt Designer, jeho prostfednictvim ma uzivatel
moznost navrhnout podobu GUI graficky. Na konci navrhu Qt Designer vygeneruje
Python kod navrzeného GUI Poté role programatora spociva v dopsani funkcionalit
jednotlivym tlacitkim, logiky ¢i akénim prvkim GUIL PyQT se zda jako robustni feSeni
pti navrhu GUI ale urcité neni vhodné pro zacateCniky.

3.5.2 Kivy

Je framework urCeny pro jazyk Python. Také nedisponuje nejnove&jSim libivym
designem grafickych prvka, ale i tak se da pouzit na realizaci velice zdafilych aplikaci.
Hlavni prednosti Kivy je, Ze podporuje dotykové obrazovky, dokonce multi-touch
obrazovky. Tim se otevira vyuzitelnost aplikaci na dotykovych obrazovkach mobilnich
telefonti a tableti. Pravé pro psani her pro Android je Kivy idealnim feSenim.
Pouzitelnost projektu je predevsim na platformach Linux, Windows, MacOS, Raspberry
Pi a Android. Pfi mé snaze instalovat Kivy na Raspberry Pi jsem narazel na samé
obtize, 1 prestoze jsem postupoval dle instrukci na oficidlnich strankach kivi.org.
Instalaci se povedlo realizovat za pomoci diskuznich for a doinstalovani knihoven, o
kterych se oficialni zdroje nezmifiuji. Nasledn€ jsem napsal par fadek kodu pro spusténi
trivialniho okna , Hello World*, kde mi kod zhavaroval se zpravou o neopravnéném
pfistupu do paméti.

p1@STROJ

Obrazek 3-2: Netaspésné spusténi aplikace v Kivy frameworku.

Timto chovanim na mne framework neudélal kladny dojem, naopak ve mne vzbudil
nedavéru tvorby projektu jeho pomoci. Na zakladé téchto zkuSenosti jsem volbu Kivy
zamitl.
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3.5.3 Tkinter

Knihovna Tkinter je soucasti jazyka Python a pro své pouziti nevyzaduje zadné
dodate¢né instalace. Diky této vlastnosti jsou okenni aplikace spustitelné tam, kde 1 kod
Pythonu (Windows, Linux, MacOS). Pro pouziti sta¢i knihovnu ve vlastnim Python
koédu naimportovat. Bohuzel tato knihovna nepatii k tém, které jsou aktivné rozvijeny.
To ma za nasledek, Ze vzhled jednotlivych Widgett neni nijak design atraktivni, jako je
tomu u knihovny PyQT. Na druhou stranu je knihovna provéfend ¢asem, tudiz je
funk¢ni a stabilni.

Konstrukce kodu probiha definovanim hlavniho okna a jeho parametrii, naplnénim
obsahu Widgety a jejich rozmisténim. Rozmisténi jednotlivych Widgeta 1ze realizovat
ttemi zpasoby. Konkrétnimi soufadnicemi umisténi (Place). Zabaleni urcitého poctu
fadkt ¢i sloupct v jedno podokno (Pack) a rozmistovani prvki v ném. Maticové
umisténi rozméru poctu fadkd a sloupct (Grid). Posledni jmenovana metoda je pro
zacinajici programatory nejsnazsi na porozumeéni a naslednou aplikaci ve svém navrhu
GUI Poslednim krokem je tlaitkim a jinym prvkim GUI definovat akce, které maji
pii aktivaci vykonat. Jednotlivé akce jsou fadky Python kodu.

Jakmile je okno inicializované, naplnéni Widgety pfipravené, logické operace
pfifazené, spusti se nekonecnd smycka. Tato smycka GUI okno naplni Widgety, kde
v fadu mikrosekund periodicky kontroluje, zda nastala udalost, na kterou mé reagovat.
Takovou to udalosti byva stlaceni tlac¢itka ¢i callback. Pokud udélost nastane, vykona se
pfifazena operace a vykresli se aktualni podoba okna.

Pro tuto ulohu neni design smérodatny, nybrz funkcnost, proto pravé tato knihovna
bude zvolena pro tvorbu GUL

3.6 Pozadavky na SW zarizeni

Hardware je v porovnani se softwarem okrajovou c¢asti této prace. Z toho davodu je
tato kapitola obsahlejsi a definuje pozadované vlastnosti chovani zatizeni jak z pohledu
uzivatele, ktery data uverejiuje, tak z pohledu uzivatele, ktery Elektronickou informacni
tabuli bude vyuzivat jako piijemce zprav. Praveé i proto je na tuto Cast kladen duraz na
stabilitu a spolehlivost feseni.

3.6.1 Administrace dat

e Uvefejnéni dat ma byt uzivatelim dostupné v maximalni mozné mife. Z toho
vypliva, ze tato Cast zafizeni musi byt dostupna prostrednictvim Internetu.

e Pristup uzivateld prostfednictvim Internetu musi byt zabezpecené.

e ZabezpeCeny pristup uzivateld musi nabizet registraci uzivateld.

e Uzivateli musi byt k dispozici uvefejnéni dat v béznych formatech (PNG,
BMP, JPG, PDF)
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e Uzivateli musi byt mozno nahranym souborim individualné urcit datum, OD
kterého maji byt data uverejnéna.

e Uzivateli musi byt mozno nahranym souboriim individualng urcit datum, DO
kterého maji byt data uverejnéna.

e Uzivateli musi byt umoznéno sva data kategorizovat.

e Uzivatel musi mit moznost v ulozenych datech vyhledavat.

e Uzivatel musi mit moznost data smazat.

e Prehledny a intuitivni design.

e Piistup administratora do administrace dat.

3.6.2 Prezentace dat

e Raspberry Pi musi disponovat LCD zafizenim, které nemé pévné definovany
rozmer.

e Zafizeni musi byt schopné prizpasobit sviij obsah formatu pouzitého LCD.

e Raspberry Pi musi disponovat rozhranim stroj-clovek.

e Ovladani rozhranim stroj-clovék musi byt intuitivni.

e Uzivatel musi mit moznost prochazet jednotlivé kategorie dat.

e Uzivatel musi mit moznost prochazet data v jednotlivych kategoriich.

e Prezentovana data musi byt co nejaktualné;jsi!

e Privétivy a prehledny design prezentacni aplikace.

3.7 Navrh programového vybaveni

Programové vybaveni se bude skladat z nastroja, které byly predstaveny v této
kapitole 3. Pouziti této skladby programového vybaveni bude cileno na realizaci dvou
rozhrani. Webového a Prezenta¢niho. Tato rozhrani se protnou v podobé dat, ktera
budou ulozena pfimo v zafizeni a jsou urCena k prezentaci. Zaznamy o téchto datech
budou ulozeny v MySQL databazi, kde bude mozné na jedné strané zapisovat a na
stran¢ druhé vycitat, nazev souboru, OD kdy ma byt soubor zvefejnény a DO kdy ma
byt soubor zvetfejnény. Pravo zapisu ¢i smazani zaznamu bude pouze na administracni
Casti zafizeni.

3.7.1 Navrh Webového rozhrani

Navrh webového rozhrani je zalozen na pouziti frameworku Django, u kterého bude
vyuzity integrovany mechanizmus administrace.

Prvni aplikace projektu bude vyuzivat existujici komponenty autentizacniho
systému Django - login, logout, authenticate, login require a model User. VSechny tyto
nastroje budou interpretovany vlastni podobou HTML stranek, které budou v projektu
Django oddéleny od druhé aplikace obsahu webu. Obsah webu bude zprostredkovavat
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bezplatnym webserverem Apache 2 jak na lokalni na IP adrese, tak 1 verejné statické
adrese pripojky Internetu. Obsah na vefejné prihlasovaci strance bude nasledujici:

e login

e registrace

Druhé aplikace projektu bude soustfedéna na obsah jednotlivych zalozek, které
budou uzivateli nebo administratorovi dostupné po piihlaseni. Bude se jednat o
kategorie:

e Uvodni list — vieobecné informace pro uZivatele, co od prostiedi mize ocekavat
a jak s nim ma zachazet

e Moje udaje — prostor pro zménu registracnich udaju

e Moje soubory — prostor, kde bude mozné zalozit udalost (zvefejnit/smazat
dokument)

e Prehled uzivatell — dostupné pouze administratorovi

e (Odhlaseni

Webové rozhrani bude disponovat tfemi databazovymi tabulkami, které komplexné
pokryji chod celého =zafizeni. VSechny tabulky maji jednu spolecnou vlastnost.
Majitelem kteréhokoliv souboru je pravé jeden uzivatel! Pokud uzivatel smaze néjaky
zaznam, promitne se tato akce do vSech patficnych tabulek. V této Casti bude vyuzit
databazovy systém MariaDB.

DB tabulka auth user:
Bude evidovat registrované uzivatele a jejich udaje. Jedna se o tabulku, kterou jiz

autentizacCni systém Django disponuje ve svém zakladu.

DB tabulka stranky materialy:

Bude evidovat jednotlivé soubory, které jednotlivi uzivatelé nahraji do systému
prostfednictvim kategorie Moje soubory. Data se budou fyzicky nachazet na lokalnim
disku Raspberry Pi.

DB tabulka stranky gui:
Jelikoz Tkinter neumi zobrazovat PDF soubory, musi webové rozhrani tyto soubory

rozlozit na format JPG. Tento format lze nasledné snadno zobrazit. Tim se dostadvame
pred situaci, kde uzivatel bude moci nahrat PDF s vice stranami. To bude mit za
nasledek rozklad na pocet JPG soubord, dle poctu stran PDF. Za timto tcelem bude
tabulka stranky_gui evidovat pfesny seznam soubora pro kone¢nou prezentaci.

Jakmile budou takto data pfipravena data k prezentaci, musime zkontrolovat jejich
platnost ve smyslu OD — DO.
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3.7.2 Navrh Prezentac¢niho rozhrani

Prezentacni rozhrani, alias GUI, je napsano s vyuzitim knihovny Tkinter. Zde bude
nutné navrhnout layout Widgetd tak, aby bylo zachovano maximalni mozné misto na
obrazovce pro zobrazeni dat. Tento ohled spliiuje rozmisténi tlaitek jednotlivych
kategorii do sloupce, jelikoz bézné instalace obrazovek je na §itku. Pro pfipad, ze
instalace obrazovky bude na vysku, program GUI nesmi vytvofit tlacitka kategorii
zbytecné Siroka. Ovladacim prvkem ¢lovek-stroj je navrzeny Joystick.

S ohledem na sloupcové fazeni kategorii, jevi se jako intuitivni urCit pohybim
Joysticku vzhiaru a dolt prochazeni kategoriemi. Zbyvajici pohyby do prava a do leva
se intuitivné nabizeji pro funkci listovani materialy v dané kategorii. Takto rozvrzené
GUI si musi vycitat data z mistniho ulozisté k prezentaci prostiednictvim tabulky
stranky_gui.

Vyvolani obsahu dané kategorie bude probihat stiskem Joysticku, respektive jeho
mikrospinaCe. Takto zvolenad kategorie musi byt uzivateli dana srozumitelné najevo.
Proto tento navrh bude pocitat s barevnym podbarvenim tlacitka dané (aktivni)
kategorie.

Premitani obsahu pohyby Joysticku do prava ¢i do leva bude vzdy pfemitat pouze
obsah dané (zvyraznéné) kategorie.

Jelikoz se jedna o elektronickou nasténku, je vhodné, aby se obsah né&jakym
zpusobem podbizel kolemjdoucim potencionalnim c¢tenaifim. Pro tento ucel bude
zafizeni automaticky obsah pfemitat po definované dobé necinnosti. NeCinnosti je
myslen Cas od posledniho pohybu Joystickem uzivatelem (Ctenarem).

kat 1

kat 2

S Prostor pro prezentovany
kat 4 obsah zvyraznéné kategorie

e

kat 5

kat 6

kat 7

=] [=>]

Obrazek 3-3: Navrh GUI Prezenta¢ni aplikace.
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4. REALIZACE ZARIZENI

Realizace zafizeni vychazi z poznatkli nabytych pfi prizkumu profesionalnich
feSeni na trhu, z prizkumu programového vybaveni Raspberry Pi, z vybéru ovladaci
periférie Clovék-stroj a pruzkumu softwarovych nastroji, dostupnych pro platformu
Linux.

4.1 Raspberry Pi 3 Model B

Pro realizaci zapojeni je vyuzito GPIO periferie (general-purpose input/output). Tato
periférie disponuje 40 piny a jejich vyuziti je riznorodé: UART, SPI, 12C, U, = 3,3V
Upp =5V dle legendy na obrazku pod textem (Obrazek 4-1).

Equivalent Circuit for Raspberry Pi GPIO pins Dulezitym faktorem je, Zze vystupni

———0 Output strength logika  jednotlivych  pini  je 3,3V

< Output s maximalnim zatiZzeni jednoho pinu 16 mA.
- :”“:"t enable N Veskeré piny GPIO jsou rozdéleny do 3 bank,
ysieresis enable
6Pi0 [ IE input pifiCemz kazda banka GPIO pini nesmi
2 soka \4:/ prekrocit celkovy proud SImA [11][12].
- Banka 1 — piny 0 az 27
) [ - Banka 2 — piny 28 az 45
“_ |5 Pull-down Banka 3 — piny 29 az 40

Logické ,,0° signal nabyvaod 0 + 0,8 V

Obrizek 4-1: Ekvivalentni zapojeni GPIO Logickeé ,,1“ signal nabyva od 1,3V + 3,3V
pinu, pievzato z [9].

4.1.1 HDMI

Zakladnim obrazovym vystupem je standartni HDMI konektor s podporou FullHD
(1080p 30fps). Prostfednictvim toho konektoru 1ze sdilet i digitalni zvuk ze zafizeni.

4.1.2 Wi-Fi / Ethernet

Konektivita k siti Internet je zajisténa FEthernetovym modulem s rychlosti
10/100Mbit/s.

Pfipojeni k bezdratové siti je prostiednictvim Wi-Fi modulu, ktery ma pfimo na
desce integrovanou anténu, u které je nutné mit na paméti, ze jeji zisk bude znacné
omezeny oproti béznym Wi-Fi zafizenim. V blizkosti routru s pfimou viditelnosti 1ze
dosahnout rychlosti pfipojeni az 150Mbit/s pti standardech 802.11 b/g/n.
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Ob¢ dvé periférie jsou po instalaci systému dostupné a plné funkcni. Pravé Wi-Fi je
jiz béhem instalace Raspbianu uzivateli v pfipadé dostupnosti nabizena pro ptfihlaseni a
zadani hesla.

4.1.3 Diskovy prostor

Pro zachovéani univerzalnosti, Raspberry Pi nedisponuje vlastnim pamétovym
prostorem pro instalaci operaniho systému ani jiného softwaru. Za timto tcelem je
vybaveno MicroSD slotem, do kterého si uzivatel sam dle svych potieb zakoupi cenové
dostupnou pamétovou kartu. Dle doporuceni vyrobce je vhodné pouzit kartu Class 10
s minimalni kapacitou 8 GB.

Na toto paméfové médium je nahran, jak opera¢ni systém Raspbian, Django,
MariaDB, Apache 2, Python 3 a dalsi.., tak je vyuzito i1 jako ulozi§té pro uzivateli
nahranych soubort.

GPIO Pinout Diagram

2E =2 e s 3 3 BB .l o s 8
3ggegegejgﬁege!;g;s:g.'éggeg
a: & 6° 8- &8¢ & & & 8 5. 8 & & & &

OL-X=1-10)-1- Q] N-101-10/0/0F
000000006 : @O O |
3 4 N LY
3 ¢ @ag ~ ~ 3} ©3 9 wx 2 " o ©
2 8" 8" @ : § 8 &I 3% 81 &: g3 335 B
& AZ &7 A& B o &S | e o o
82 8% 8 $ § 8§ 8: 85 §; s %58 8
4 Squarely Placed 40 GPIO SMSC LAN9514 USB
Mounting Holes Headers Ethernet Controller
Run Header Used  § __
to Reset the PI b b1 514 70 1 ! W V1 1 1 bl by W WM
2x2 USB-A
Ports to PC
Broadcom BCM2835
MicroSD Card Slot
(Underneath)
DSI Display Connector
Switching Regulator for -
Less Power Consumption - . ) : O — Ethernet Out Port

3.5mm Audio and

5V Micro USB HDMI Out Port Composite Output Jack

Power
CSI Camera
Connector

Obrazek 4-2: Popis periférii Raspberry PI 3 model B, pirevzato z [10].
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4.2 HW pro interakci ¢lovék-stroj

V podkapitole 1.2.5 byl u€inén pruzkum periférii, které jsou dostupné pro pouziti
v této praci. Zavérem tohoto prizkumu byl navrh pouziti Joysticku, analogové
digitalniho prevodniku a signalizaénich LED diod jako hardwaru ¢lovek-stroj. Tento
navrh byl ctén a realizovan v plném rozsahu navrhu, doplnéné o Raspberry Pi 3 Model
B.

4.2.1 Signaliza¢ni LED diody

Vsechny poznatky o GPIO byly pii realizaci vzaty na zietel. Pozitim spravnych
predifadnych odport LED diod a chovanim kodu Joysticku tak, ze v jeden okamzik
muze svitit pouze jedna LED dioda. Tim je dosazeno zapojeni LED diod pro signalizaci
pohybu LEVO, PRAVO, NAHORU, DOLU, STISK bez pouziti tranzistorového pole,
které by slouzilo jako ochrana proti proudovému pretizeni GPIO vystupt.

Pii pouziti vystupnich pind GPIO je v kodu naimportovana patficna knihovna
import RPi.GPIO as GPIO, ktera definuje, jaké Cislovani pint bude pouzito. Na vybér je
GPIO.BOARD, které urcuje ¢islovani pind tak, jak jsou usporadany na desce plosného
spoje Raspberry Pi. Vybér GPIO.BCM odkazuje na c¢islovani chipu ,Broadcom -
System On Chip® .

Pti realizaci byly vystupni piny GPIO pro LED definovany:
e GPIO.setmode(GPIO.BCM)

e self.stisk =26 * GPIO.setup(self.stisk, GPIO.OUT)

e self.nahoru =35 * GPIO.setup(self.nahoru, GPIO.OUT)
e self.dolu=13 * GPIO.setup(self.dolu, GPIO.OUT)

e self.doprava=19 * GPIO.setup(self.doprava, GPIO.OUT)
e self.doleva=6 * GPIO.setup(self.doleva, GPIO.OUT)

Pro jednotlivé sméry byly pouzity zelené LED diody s ubytkem napéti na diodé
2,2V pii 15mA. Takto urCenym LED diodam je nutné vybrat predfadny rezistor
minimalni hodnoty dle rovnice (4.1):

Ucc—Udgiody 33-2,2
Rzelené diody — ldiodow ~ 0015 67 Q (4-1)

Pro signalizaci stisku bude pouzita modrozelend LED dioda s ubytkem napéti
3,2V pii 15mA. Takto ur¢ené LED diod€ je nutné vybrat pifediadny rezistor minimalni
hodnoty dle rovnice (4.2):

Ucc—Udiody _ 3,3-3,2 .

ldiodou 0,015 =70 (42)

Rdiody stisku —
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4.2.2 Stisk Joysticku

Dle schéma vnitiniho zapojeni je patrné, ze tlacitko pro stisk je svym aktivovani
pfizemnéno. Proto je nutné pouzit softwaroveé aktivovaného Pull-up rezistoru a timto
drzet signal zneaktivniho tlacitka v logické , 1“. Stiskem tlacitka je tento signal
pfizemnén a zménén na logickou ,,0“. Nasledné je docileno vycteni stavu. Pro docileni
toho chovani je v programu inicializovany pfislu§ny pin (tlacitko = 24) a Pull-up
rezistor pomoci GPIO.setup(self.tlacitko, GPIO.IN, pull_up_down = GPIO.PUD_UP).

Pti stisku kloboucku Joysticku, je odeslana smérem do GUI cCiselnd hodnota stavu

Joysticku a zaroven je rozsvicena LED dioda stisku na 0,75 sekundy.

it
10K 0O
l _T_ I‘) KEY

Obrazek 4-3: Vnitini zapojeni Joysticka KY-023, pirevzato z [14].

4.2.3 Pohyb Joysticku v osach X & Y

Joystick je analogové zafizeni, proto bylo zapojeni doplnéno analogové-digitalnim
pfevodnikem ADS1015, u kterého byly vyuzity kanaly 0 a 1. Pouziti tohoto pfevodniku
pfedchazi importovani knihovny Adafruit ADS1x15 a nasledné inicializace
Adafruit_ADS1x15.ADS1015(). Vycteni hodnot jednotlivych kanalti probiha funkci
adc.read_adc(0,1), kde prvni parametr volané funkce je Cislo kanalu, druhy parametr je
zesileni métreného signalu. Zesileni je nastaveno na hodnotu 1x, tudiz méfime signal bez
zesileni. Pokud jsou méfeny slabsi signaly, je mozné zesileni nastavit az na hodnotu
16x. V pfipadé, Ze rychlost vzorkovani neni konkrétné definovana, je defaultné
nastavena 1600 vzorki/sec.

Napéti na jednotlivych délic¢ich os je Ue. = 3,3V piivedené piimo z Raspberry Pi.
Vycitani probiha na kanalech AINO a AIN1 pfevodniku. Takto naméfené hodnoty jsou
periodicky vycitany prostfednictvim I2C sbérnice z AD pievodniku a ulozeny do
programovych proménnych.

Dle zakladniho zapojeni z datasheetu vyrobce jsou v obvode fyzicky pouzity Pull-up
rezistory hodnoty 10kQ pro zajisténi [2C komunikace na piny SCL a SDA. Posledni
doplnéni spociva v pouziti oddélovaciho kondenzatoru mezi U, a GND s hodnotou
100nF. Zajimavosti z datasheetu je, ze 1ze adresaci pripojit celkem Ctyfi tyto prevodniky
(vycitat az 16 analogovych signalti). Ve dle obrazku pod textem (Obrazek 4-4).
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VDD C—e

GHD
AlND
AN

AIMZ (ADS1015 Only)

|
| ADDA (>
AINS (ADS1015 Oniy) !

|
SCL |
SOA -

aLenT |
(ADS1014/5 Only) |

ADS1013/45

Obrazek 4-4: Zakladni zapojeni ADS1015, prevzato z [22].

Jednotlivé pohyby Joysticku musely byt programové zvlast oSetfeny ze dvou
divodui:

e vjeden okamzik nesmi svitit vice nez jedna LED dioda, jako ochrana proti
prekroceni maximalniho proudu GPIO

e vyhodnoceni pohybt v jednotlivych osach musi mit pevné Casové rozestupy
jako ochranu proti zahlceni GUI ptikazy od Joysticku

Poloha Joysticku je periodicky kontrolovana nekonecnou smyckou, ktera je
vykonéavana samostatnym vlaknem. Tato mycka periodicky vyc¢ita polohu v kazdé ose,
ktera je reprezentovana Ciselnou hodnotou. Program na vyhodnoceni stavt Joysticku je
skupina podminek, které pfi jejich splnéni reportuji z vldkna smérem do GUI ¢iselnou
hodnotu stavu Joysticku a zaroven aktivuji pfisluSnou LED diodu na 0,75 sekundy.
Béhem tohoto ¢asu smycka vldkna nevykonava dalsi instrukce. Pokud by uzivatel drzel
Joystick stale vychylen ve stejné poloze, dochazelo by po 0,75 sekundé k op€tovnému
vyhodnoceni podminky pro dany smér. Opét by doslo informovani GUI o poloze
Joysticku, opét by se rozsvitila LED dioda.

Toto chovani je nezadouci, a proto bylo programové oSetfeno tvorbou pomocné
pomocnych proménnych paméti piedchoziho stavu memory X a memory_Y. Ve
vychozim stavu tyto proménné nabyvaji hodnoty ,,0“. Na obrazku pod textem (Obrizek
4-5) je znazornéno resetovaci pasmo hodnot jednotlivych os, které tyto proménné uvadi
do stavu ,,0“. Pokud je splnéna podminka pro vyhodnoceni vychyleni Joysticku jistym
smérem a pomocna proménnd nabyva hodnoty ,,0“, je vyhodnocen pohyb v daném
sméru: dojde k informovani GUI o poloze Joysticku, bude rozsvicena LED dioda na
0,75 sec a pomocna proménna nabyde hodnoty ,,1“. Tim je dosazeno pouze jedno
vyhodnoceni sméru. Pro opétovné vyhodnoceni sméru se musi uzivatel vratit do
vychozi polohy Joysticku. Tim projde resetovacim pasmem, které pomocné promeénné
uvolni.
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Legenda:

. - polohy vyhodnoceni

O - resetovaci pasmo

osaY W max

Obrazek 4-5: Programové oblasti ¢innosti Joysticku.

Jelikoz ma paka Joysticku délku cca 1,5 cm, je Joystick velice citlivy. Bylo nutné
vytvorfit podminky, které vyhodnoti dany smér, pouze pokud hodnota v kolmém sméru
nenabyva hodnot blizkych minima ¢i maxima.

4.2.4 Deska ploSného spoje

Deska plosného spoje je realizovana z jednovrstvé médéné desky, ktera je opatiena
tfemi fadami pind pro pfipojeni jednotlivych periférii. DPS byla vytvofena dle navrhu
zapojeni 2.4 za pomoci programu Autodesk Eagle.

1 x 11 —slouzici pro pfipojeni k Raspberry Pi

1 x 5 — slouzi k pfipojeni Joysticku

1 x 10 — slouzi k pfipojeni AD pievodniku ADS1015

4 x — zelené LED pro indikaci zaznamena sméru pohybu
1 x — modrozelena LED pro indikaci stisku Joysticku

4 x — distan¢ni sloupky
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4.3 Programové vybaveni

Programové vybaveni Elektronické nasténky LCD bylo realizovano za pomoci
nastroji Raspbian, Python, Django, Apache 2, MariaDB, Bootstrap, Celery, Tkinter,
Threading a Python MySQL connector.

Navod na instalaci opera¢niho systému Raspbian je dostupny na oficialnich
strankach Raspberry Foundation, proto této Casti prace nebude vénovana vlastni
podkapitola. Skladba vySe jmenovanych nastroji byla pouzita pii feSeni tlohy ve dvou
hlavnich ¢astech (Webové rozhrani a Prezentacni GUI).

4.3.1 Webové rozhrani

Duivodem realizace webového rozhrani je fakt, ze v takovémto piipade jsou kladeny
vypocetni naroky pouze na zafizeni, na kterém jsou webové stranky provozovany. Dalsi
prednosti je, ze takto realizovany pfistup uzivatell je nezavisly na PrezentaCni Casti.
Dostupnost administrace zafizeni je takto dosazitelna z libovolného osobniho pocitace
bez ohledu na operac¢ni systém, tak i z mobilniho telefonu v§ech platforem.

4.3.1.1 Webserver

Webovy framework Django disponuje vlastnim webserverem, o kterém sami autofi
na webovych strankach uvadéji, ze je vhodny pro vyvoj aplikaci. Po jeho spusténi
ptikazem: python manage.py runserver, je dostupny na adrese: http://127.0.0.1:8000/.

Pro ostry provoz doporucuji pouziti jiného feSeni. Napiiklad pouziti webserveru
Apache 2. Tento webserver je distribuovan bezplatné a je stale rozvijen. Apache 2 je
distribuce, na které je provozovano pies 50% vSech servert na celém svété. Pro jeho
nasazeni je nutné nakonfigurovat komunikacni protokol WSGI mezi webserverem a
aplikaci pomoci drobné upravy konfigura¢niho souboru httpd.conf serveru Apache 2 dle
instrukei projektu Django. Timto souborem je definovano, kde se nachazeji slozky
soubori MEDIA a STATIC Django projektu, zaroven je nutné nakonfigurovat cestu do
projektu Djanga a cestu ke konfigura¢nimu souboru WSGI v projektu Djanga.

Jakmile je vSe nastavené, zobrazi se uvodni stranka Django projektu na adrese
http://127.0.0.1/ nebo zadanim localhost do adresového tadku prohlizece. Tim je vSe
ovéefené a je mozné se vénovat vyvoji vlastnimu obsahu webu v Djangu.

Zakladni ptikazy pro praci s Apachem 2 jsou:
e /etc/init.d/apache?2 start
e /etc/init.d/apache? restart
e /etc/init.d/apache?2 stop
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4.3.1.2 Django struktura

Pro teSeni ulovy byl vytvoren projekt s nazvem DJproject. Struktura obsahu webu
je v projektu rozdelena do dvou ¢asti (aplikaci), a to logg a stranky. Tim bylo dosazeno
logického rozdéleni soubort obsahu projektu. Pfi realizaci velkych projektd, jako je
E-shop, uzivatel oceni moznost déleni obsahu do jednotlivych Suplickt (do aplikaci), ve
kterych cilené fesi pouze dil¢i problematiku webu.

Kazdy projekt je zalozen piikazem, na jehoz konci uvadime pozadovany nazev
projektu: django-admin startproject DJproject.

Na disku se vytvorti nasledujici zakladni souborova struktura:

DJproject/

manage.py — soubor pro vykonavani operaci nad projektem, jako jsou zalozeni
aplikace, migrace databaze a kolektivizace statickych soubort
DJproject /
__init__.py
settings.py — hlavni konfiguracni soubor projektu
urls.py — soubor s URL schématem webu, odkazujici na casti aplikaci
wsgi.py — konfiguracni soubor komunikacniho protokolu

Jak jiz bylo zminéno, obsah webu je rozdélen do dvou aplikaci logg a stranky.
Jednotlivé aplikace se zakladaji prikazem, na jehoz konci uvadime pozadovany nazev
aplikace: python manage.py logg i python manage.py stranky.

Na disku se roz$ifi souborova struktura v hlavnim adresafi projektu o adresafe

vytvorenych aplikaci:
DJproject /

DJproject /
__init__.py
settings.py
urls.py
wsgi.py

stranky /
__init__.py

admin.py — administrace dané aplikace
apps.py — konfigurace dané aplikace
models.py — sprava modelt databaze dané aplikace
tests.py — testovani aplikace
urls.py — tento soubor, obsahujici URL schéma dané aplikace je
nutné vytvorit rucné
logg /
identicky obsah
(__init__.py; admin.py; apps.py; models.py, tests.py; urls.py)
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Tuto adresarovou strukturu je nutné ru¢né doplnit o slozky MEDIA a STATIC.
Slozku STATIC je mozné umistit jak pfimo do hlavniho adresate projektu, tak 1 vytvorit
jako podadresar v jednotlivych aplikacich. V tomto adresaii programator uklada obsah,
urCeny pro staticky obsah webu obrazky: tapety pozadi, ikona zahlavi webu a dalsi.
Realizace podadresare v aplikaci je dosazeno logického rozdéleni soubort piislusnych
danym aplikacim.

Uloha adresafe MEDIA je slouzit jako adresafovy prostor pro data nahrana na
webserver prostfednictvim webu. Jeji umisténi je jako podadresat hlavni slozky
projektu.

Takto pfipravenou strukturu je nutné definovat do konfiguracnich souborti Djanga
projektu. Dualezitym krokem je v souboru settings.py registrovat:

e vsechny aplikace v ¢asti INSTALLED_APPS, které byly vytvofeny
e slozku STATIC v ¢asti STATIC_URL a STATIC_ROOT
e slozku MEDIA v ¢asti MEDIA _URL a MEDIA _ROOT

4.3.1.3 Prihlaseni / Registrace

Prvni aplikace v projektu Django se nazyva logg. Jeji tlohou je zajistit bezpecné
piihlaseni ¢i registraci uzivateld do obsahu webu. Za timto ucelem jsou vyuzity
integrované mechanizmy - login, logout, authenticate, login_require, model User a
auth aplikaci.

Kazda aplikace je koncipovana dle architektury MVC, kde je oddélena logika od
vystupu. Proto je nutné ru¢né vytvorit templates v kazdé aplikaci, kde se nachazi HTML
obsah. Logika aplikace se nachazi v souboru views.py, ktery bylo také nutné rucné
vytvofit.

V souborech urls.py jsou definované URL adresy:

localhost/uzivetelske_ucty/ - této URL byla pfifazena (django.contrib.auth.urls)
aplikace auth, diky které lze wvyuzit integrované view pro: login, logout,
password_change, password_reset a dalsi.

localhost/uzivetelske_ucty/login/ - integrované view, které vyhledd login.html
s obsahem dané stranky. Obsahem této stranky je zadani uzivatelského jména a hesla.
Django mechanizmus auth provede zabezpeCené piihlaseni. Obsah, na ktery ma byt
uzivatel pfesmérovan po prihlaseni, je dan zapisem v konfiguraénim souboru settings.py
LOGIN_REDIRECT_URL = 'obsah_po_prihlaseni'. Po priihlaSeni je uzivatel
presmérovan na Uvodni list.
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Elektronicka informacni tabule LCD

Prihlaseni Registrace

Zivatelské jméno

Obrazek 4-7: Pohled na prihliSeni.

localhost/uzivetelske_ucty/registrace/ - vola signup metodu ve views, ktera
vyvola obsah signup.html, jehoz obsahem je registracni formulaf. Formular je nasledné
ulozen prostiednictvim views a modelu User, pokud je spravné vyplnén po odeslani
uzivatelem tlaCitkem Zaregistrovat se.

Elektronicka informacni tabule LCD

Prihlaseni Registrace

UZivatelské jménc

Vase heslo (podruhé

Zaregistrovat se

Obrizek 4-8: Pohled na registraci.

Po uspésné registraci je uzivatel informovan o uspésném registrovani a je vyzvan
k piihlaseni.

Takto registrovani uzivatelé jsou zapsani do databazové tabulky auth_user dle
modelu User, kterou integrovana aplikace auth disponuje. Primarnim kli¢em této
tabulky je unikatni ID zaznamu tabulky, které se pouze inkrementuje.
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Atributy tabulky auth_user jsou:

ID unikatni poradové ¢islo uzivatele

password uzivatelovo heslo v podobé otisku 78 znaku (hash)
last_login zaznam o poslednim piihlaSeni

is_superuser ptiznak, ze uzivatel je superuser

username uzivatelovo uzivatelské jméno

first_ name uzivatelovo kfestni jméno

last_name uzivatelovo pfijment

email uzivateltiv email

is_staff pfiznak, ze uzivatel je administrator

is_active pfiznak, kterym se blokuje uzivatelsky ucet
date_joined datum a Cas zaregistrovani uzivatele do systému

4.3.1.4 Uvod

Uvodni list Maje daje Moje soubory Prehled uZivatel Odhlasit administratora: pi

Obrizek 4-9: Lista zilozek Webového rozhrani - Uvodni list.

Smyslem této Gvodni stranky po piihlaSeni uzivatele je informovat ho, k ¢emu
Elektronicka informacni tabule LCD slouzi a k ¢emu toto webové rozhrani slouzi. Dale
je informovan o typech soubort, které 1ze do systému nahrat a jakym zptisobem budou
data uvefejnéna. Systém je nastaven tak, ze po prekroCeni data, do kterého ma byt
soubor zvefejnén, bude zaznam smazan.

4.3.1.5 Moje udaje

Uvodni list Moje Gdaje Moje soubory Piehled uZivateld Qdhlasit administratora: pi

Obrizek 4-10: Lista zalozek Webového rozhrani - Moje udaje.

Utelem této zalozky je zména osobnich informaci uZivatele, které uvedl bhem
registrace. Konkrétné se jedna o uzivatelské jméno, kiestni jméno, ptijmeni, email,
heslo, a zda je ucet aktivni.

Tento mechanizmus zapisuje do tabulky auth_user dle modelu User, za pouziti
definovaného formulafe v forms.py a importované funkce UserChangeForm z aplikace
auth.
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4.3.1.6 Moje soubory

Uvodni list Maoje udaje Moje soubory Piehled uzZivateld Odhlasit administratora: pi

Obrazek 4-11: Lista zalozek Webového rozhrani - Moje soubory.

Nejdulezit€jsi cast webového rozhrani, na kterou byl kladen nejvétsi daraz na
funkcionalitu (Obrazek 4-12). Z uzivatelského hlediska se sklada z moznosti Zalozit
udalost; vyhledani pozadovaného ndzvu a tabulky, ve které jsou vSechny zdznamy bud’
daného uzivatele, ¢i vSech uzivateld, pokud je ptihlaseny administrator.

Prehled udalosti v El. nasténce

ZaloZit udélost

Zde zadej text, ktery v tabulce hledas..
‘ Nazev udalosti ‘ Zverejnit 0D ‘ Zverejnit DO ‘ Kategorie ‘ soubor ‘ Vlastnik ‘ Smazat? ‘

prvni ‘ 25. bfezna 2019 25. prosince 2019 Obecné ‘ uzivatel_1/777.pdf pi ‘

| | | | | | | |
Obrazek 4-12: Vyhledavani v pirehledu zalozenych Udalosti.

Zalozeni udalosti probihd danou volbou Zalozit udalost. Tim se uzivateli objevi
nova stranka, ktera se sklada z nezbytnych udaja, nutnych pro uvefejnéni dokumentu.
Jedna se o: Nazev udalosti, OD a DO kdy ma byt udalost uvetejnéna, v jaké kategorii a
vybér souboru. Tyto udaje je mozné zadavat, jelikoz byl za timto ucCelem vytvoren
model s nazvem Materialy v aplikaci Stranky, ktery obsahuje jednotlivé polozky
tohoto formulafe s nazvem FormNaSoubory. Pravé tento formuldf v sob€ skryva
nabidku kategorii, do které uzivatel mize kategorizovat prezentovany material. Za
ucelem umisténi Elektronické informacni tabule LCD byly vytvofeny kategorie:

e Obecné

e Zkousky

e Jidelnicek

e Pro studenty
e Proucitele

e Brigady

e Skolni akce

Pokud by bylo potieba kategorie pozmeénit ¢€i rozsifit, je nutné rozsifit pravé tuto
nabidku (choices) praveé v tomto formulafi.
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Zalozeni udalosti do El. nasténky

Nazev udalosti:
OD kdy ma byt udalost zviejnéna? :
DO kdy ma byt udalost zviejnéna? :

Vyber, do které kategorie udalost patii:

Obecné A

Nahraj soubor pro zveiejnéni:

Vybrat soubor | Soubor nevybran

Nahrat soubor

Obrazek 4-13: Formular pro zalozeni Udalosti k zverejnéni.

Po stisku Nahréat soubor se uzivatelem zadané informace a soubor zpracuje. Je tim
mysSleno, ze data v této podobé by nebyla pouzitelna pro Prezentacni Cast zafizeni, proto
bylo nutné model 1 view rozsifit o funkce, které se vykonaji s nahranim souboru do
zafizeni.

V PrezentaCni Casti neni mozné zobrazovat formaty PDF napfimo. Proto bylo
vyuzito nastroje pro rozklad formatu PDF na formaty JPG dle poctu stranek.

Za timto ucelem bylo view, které ma na starosti naplnéni formuléfe a jeho kontrolu
spravnosti vyplnénych poli, doplnéno o kontrolu poslednich 3 znaktl z nazvu souboru na
PDF. V pfipadé, ze je vyhodnocena shoda stexty PDF ¢i pdf, je vyuzito nastroje
pdf2image k rozkladu souboru na JPG formaty. Pokud neni vyhodnocen format PDF ¢i
pdf, dojde k ulozeni souboru bez jakychkoli uprav.

Pro tuto identifikaci PDF formatu a nasledny rozklad na JPG bylo nutné rozsifit
model Materialy o atributy, které budou reprezentovat dodatecnou identifikaci
vlastnosti nahraného souboru:

je_to_pdf — ptiznak, ktery v databazové tabulce pro kontrolu identifikuje PDF
pocet_jpg — piiznak, ktery informuje o poctu vygenerovanych stranek JPG
nazev_jpg — ptiznak, ktery informuje o nazvu JPG

Pokud je nahran soubor JPG, je jeho nazev v tabulce uloZen bez koncovky. Pokud se
jedna o soubor PDF, je jeho ndzev JPG v tabulce ulozen s podtrzitkem bez koncovky,
dle obrazku pod textem (Obrazek 4-14).

Obrizek 4-14: Obsah DB tabulky stranky_materialy se dvéma ziznamy.
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Ulozeni souboru bylo vypracovano do prehledného adresarového systému ukladani.
Za timto ucCelem byl model Materialy doplnén funkci, ktera zidentifikuje ID prave
prihlasen¢ho uzivatele a timto ID doplni nazev ,uzivatel ID“ slozky, do které jsou
konkrétniho uzivatele materialy nahravany. Tim je dosazeno identifikace ulozenych
materialtl dle uzivateld. Jak jiz bylo zminéno, pro ukladani materialt prostfednictvim
webu, je urCena slozka MEDIA. Pro priklad uvadim cestu k souborim, nahranym
administratorem:

DJproject/media/uzivatel_1/

V piipad€ potieby je mozné zaménit dopliiované ID za uzivatelské jméno ¢i jiny
uzivateluv registrovany udaj. Ale pozor, musi se jednat o udaj, ktery je nezaménitelny!

Pokud uzivatel nahraje druhy soubor se stejnym nazvem, Django se s timto
vyporadd pifidanim podtrzitka k ndzvu souboru a sedmi nahodné vygenerovanych
znakam ¢i Cislic na konec nazvu souboru dle obrazku pod textem (Obrazek 4-15).

Obrizek 4-15: Obsah DB tabulky stranky materialy se tfemi zaznamy.

Jak jiz bylo zminéno, data se nachézeji fyzicky na lokalnim ulozisti MEDIA
v prehlednych slozkach. V piipadé PDF soubori jsou do stejné slozky, kam je soubor
PDF nahravéan, vygenerovany JPG soubory nové s originalnim ndzvem souboru,
doplnéného o podtrzitko a poradové Cislo stranky pavodniho souboru PDF. Napf.:

uzivatel_1/soubor.pdf - 1. nahrany soubor
uzivatel_1/soubor_1.jpg - vygenerovany 1. list JPG
uzivatel_1/soubor_2.jpg - vygenerovany 2. list JPG
uzivatel_1/soubor_3.jpg - vygenerovany 3. list JPG
uzivatel_1/ soubor_3A3xWmB.pdf - 2. nahrany soubor (identicky)
uzivatel_1/ soubor_3A3xWmB_1.jpg - vygenerovany 1. list JPG
uzivatel_1/ soubor_3A3xWmB_2.jpg - vygenerovany 2. list JPG
uzivatel_1/ soubor_3A3xWmB_3.jpg - vygenerovany 3. list JPG

Vsechny predeslé kroky slouzi k vytvofeni zaznami do nové databazové tabulky
s nazvem stranky_gui, vytvorené modelem GUI v aplikaci stranky. V této tabulce se
nachazeji zaznamy tvorici seznam jednotlivych cest pouze ke vSem JPG souborim
uréenym k prezentaci v Prezentacni Casti. Pouze s touto tabulkou Prezentacni Cast
pracuje. Na obrazku pod textem (Obrazek 4-16) je nahran soubor.jpg, soubor.pdf a opét
soubor.pdf
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V administracni ¢asti tedy existuji celkem 3 databazové tabulky, které maji za kol

shromézdit ¢i zpracovat data o uzivatelich a jimi nahranymi soubory.

Tabulka auth_user — slouzi k evidenci uzivateli a jejich registracnich udaji;
primarnim kli¢em této tabulky je nezameénitelny atribut ID

Tabulka stranky_materialy — slouzi k evidenci uzivatelem nahranych materialt a je
podkladem pro vypis souborti v Administracni webové Casti v zalozce Moje soubory;
cizim kliCem této tabulky je user id z tabulky auth_user

Tabulka stranky_gui — slouzi jako seznam vSech JPG soubort urCenych
k prezentaci; cizim kli¢em této tabulky je materialy_id z tabulky stranyk_materialy

Pouzitim cizich kli¢t bylo dosazeno smazani vSech zavislych zaznamu v piipadé
odstranéni nadfazeného. Fyzické smazani soubort je oSetfené tak, ze pokud uzivatel
smaze zaznam, ve view je volana metoda, ktera odstrani jak zaznam z tabulky, tak i
patfi¢ny Ci patficné soubory z adresare.

Kontrola, zda uzivatelem nahrany zdznam (Udalost) je stale aktudlni, probihd na
pozadi periodické kontrolovanim rozdili mezi aktualnim datem a datem zvefejnit DO.
Pokud je atribut do_kdy starsi aktualni datum, ve view je volana metoda, ktera odstrani
jak zaznam z tabulky, tak i1 patfi¢ny ¢i patficné soubory z adresare.

4.3.1.7 Priehled uzivatelu

Uvodni list Moje udaje Moje soubory Piehled uZivatelt Odhlasit administratora: pi

Obrizek 4-17: Lista zalozek Webového rozhrani - Prehled uzivatelu.

Prehled uzivatelt je kategorie, ktera je dostupna pouze administratorovi, kterému
nabizi prehled nad uzivateli v systému. Administrator je uzivatel, ktery ma u svého
zaznamu vV tabulce auth_user atribut is_staff = 1“. O kazdém uzivateli se
administrator docte: uzivatelské jméno, Kiestni jméno, Pfijmeni, E-mail, Zda je ucCet
aktivni a datum registrace.

54



4.3.1.8 OdhlaSeni

Odhlaseni probiha prostfednictvim odkazani na URL z popisku odhlaseni na hlavni
liste.

localhost /uzivetelske_ucty/odhlaseni/

Jedna se o definovanou URL adresu v urls.py, ktera odkazuje na view, které spusti
zabudovanou funkci logout (request). Nasledné wuzivatele odkaze na uvodni
pfihlaSovaci stranku.

4.3.1.9 Bezpecnost

Obsahu webu je oSetfena integrovanou funkci autentizacniho systému Django -
login, logout, authenticate, login_required.

login — vyuziva autentizace systému Django include('django.contrib.auth.urls'),
jehoz pouzitim vznika URL: localhost /uzivetelske_ucty/login/

logout — integrovana funkce autentiza¢niho systému: logout (request)

authenticate — slouzi k ovéfeni uzivatele, zda existuje

is_staff — ovéfi, zda se jedna o administratora

login_reguired — pro pouziti je nutné ve view, které se stara jak o logiku na
jednotlivych strankach, tak odkazuje na stranky samotné importovat
login_required (from django.contrib.auth.decorators import
login_required)

Nasledné pouziti spociva v piidanim dekoratoru pred samotné view:
@login_required (login_url="/uzivetelske_ucty/login/')
def po_registraci(request): #
return render(request, ‘registration/po_registraci.html’)

V pfipadé, ze urls.py odkazuje na view po_registraci a nejste ptihlaseni,
autentizacni systém Django Vas odkaze na stranku prihlaseni.
Pokud prihlaseni jste, view Vam vygeneruje obsah pozadované html stranky.

4.3.1.10 Celery

Pro periodickou kontrolu bylo vyuzito nastroje Celery, ktery vykonava tuto kontrolu
nezavisle na chodu Webové aplikace. Pro jeho pouziti je nutna instalace a implementace
do projektu v jeho kofenovém adresafi. Zde je nutné Celery importovat v souboru
settings.py a rucné vytvorit soubor celery.py, jehoz prostfednictvim se registruje
periodicka uloha. Jakmile je Celery s projektem provazano, prohledava jednotlivé
aplikace projektu, zda se v nich vyskytuje soubor tasks.py. Pokud na takovy soubor
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narazi, vykonava jeho obsah dle pozadovaného harmonogramu, uréeného v celery.py.
Vykonani jedné periodické kontroly bez smazani zaznamu zabere fadové 20
milisekund. Pfi smazani pokusného PDF souboru o 10 strankach, trvalo smazani
zaznamu ve dvou tabulkach stranky_materialy a stranky_gui, ptvodniho PDF
souboru a 10 stran v JPG formatu fadové 214 milisekund (Obrazek 4-18). Téchto méfeni
bylo mozné dosahnout spusténim sluzby worker a beat piikazem: celery -A DJproject
worker -l info -B. Jelikoz tento ptfikaz slouzi k ruénimu spusténi sluzby, neni v feseni

této ulohy pouzit. Nybrz je nastaven autostart této sluzby v konfiguracnich souborech.

16 _stran.pdf a j 16 JPG soub

INI ed 1] 41f¢

Obrizek 4-18: Automatické odstranéni Udalosti za pomoci Celery.

Zavedenim vytvareni seznamu platnych souborti JPG pro prezentaci a kontrolu, zda
néjaky zaznam pozbyl platnosti vlivem stafi (atribut DO), bylo dosazeno, Ze Prezentacni
aplikace nebude zbytecné zatézovana operacemi, které by Cinili jeji odezvy pomalejsi, a
snizoval by se vysledny komfort uzivani.

4.3.2 Prezentacni GUI rozhrani

Jedna se o samostatnou aplikaci, nezavislou na Webovém administraénim rozhrani.
Konkrétné se jedna o samostatny Python kod. Bodem, ve kterém se Webové
administracni rozhrani protina s Prezentanim rozhranim je databazova tabulka
stranky_gui. Pokud bude tato tabulka obsahovat zdznamy o datech k uvefejnéni,
aplikace data zobrazi. Pokud ne, informuje uzivatele o prazdném obsahu kategorie. Tim
je dosazeno nezavislosti.

4.3.2.1 Zakladni stavba GUI

Pti realizaci Prezentacni aplikace, alias Graphical User Interface (GUI), je vyuzita
knihovna Tkinter, ktera je soucasti instalace Python. Jedna se o samostatny kod, ktery
se sklada ze dvou hlavnich casti. Prvni cast ma za ukol vytvofit vlastni okno
Prezenta¢niho systému s obsahem tlaCitek a prezentovanych dat. Po importovani
knihovny Tkinter je definovana tfida Application, kterd dédi z tfidy Frame. Poté je
zavolana metoda __init__ () pfi inicializaci prezentacniho okna. Na samotném konci
koédu je vytvoren kotfen aplikace, ktery zajistuje zobrazeni okna, jeho ukonCeni a
minimalizaci. Dale je nutné vytvoreni objektu aplikace Application(master=root) a
spusténi hlavniho cyklu programu mainloop(), ktery ceka, jakmile nastane udélost ¢i
callback, které nasledné¢ vykonda. Vizualni podoba aplikace je navrzena v rezimu
fullscreen bez roletového menu v horni ¢asti obrazovky za pomoci root.attributes(''-
fullscreen'', True). Za pomoci téchto krokd bylo mozné realizovat prazdné okno
Prezentac¢ni aplikace.

56



Jelikoz GUI zobrazuje data, ktera mohou uzivatele prostfednictvim Webového
rozhrani data v prab€hu casu libovolné ménit, je nutné, aby v druhé casti kodu byl
vytvofen samostatny paralelni proces (vlakno), ktery bude kontrolovat aktualnost dat
v databazové tabulce stranky_gui. Tomuto vldknu byla svéfena i1 uloha obsluhy
Joysticku.

4.3.2.2 Tvorba Widgetu

Jakmile bylo vykonano vSe potfebné pro vytvoreni okna aplikace, bylo nutné okno
doplnit funkénimi prvky (Widgets), nutnych pro obsluhu zafizeni. V tomto pfipadé se
jedna o tlacitka. Smyslem obrazovky je nabizet pocet kategorii, dle poctu kategorii
definovanych v Django tfidé FormNaSoubory v forms.py aplikace stranky. Za timto
ucelem je vytvoren adaptivni layout pomoci rozmisténi prvki GRID, které Tkinter
nabizi. Adaptivita spociva v tom, ze kod GUI pfizpusobuje pomyslnou miizku Widgett
kategoriim, za definovanych na zac¢atku kodu. Pokud by méla byt nabidka rozsitena ¢i
jinak pozménéna, musi se tato zména promitnout prave zde: self. DRUHYKATEGORII.
Jedna se o jediny manualni krok pfi praci s kodem. Zbytek funkci je navrzenych tak,
aby se prizpusobily nastalym podminkam.

Pomyslnd mfizka je definovana jako sloupec kategorii po levém boku. Pod
poslednim fadkem kategorie je definovan ftadek dalsi, ktery slouzi pro tvorbu
pohybovych tlacitek pro premitdni obsahu. Béhem realizace se vyskytla potieba mit
prehled, kde se uzivatel béhem listovani nachazi. Proto mezi pohybova tlacitka byl
umistén text o aktualni strance a celkového poctu stranek pravé zvolené kategorie. Tato
pohybova tlacitka s infotextem byla umisténa pod zobrazovany obsah. Tim je feCeno, ze
celkova vyska zobrazovaciho zafizeni je rozdélena na (pocet kategorii + 1) radku a
(sloupec kategorii + dvé tlacitka pohybu + jeden infotext) sloupca.

Jednotliva tlacditka kategorii jsou b&hem inicializace okna vytvorena s vlastnosti
roztaznosti ve vertikdlni ose. Tim je zajiSténa adaptivita tlacitek pfi zméné poctu
kategorii. V horizontalni ose je tlacitkim kategorie definovana pevna Sitka tlacitek
v jednotkach pixeld, pomoci skrytého tlacitka pod poslednim tlaitkem kategorie. Skryti
tohoto tlacitka bylo realizovano za pomoci definice stylu tlaitka na FLAT styl. Tento
styl vykresli tlacitko bez jakychkoli hran, proto je nazyvano imaginarni.

Nabizi se moznost definovat Sitku i vysku tlacitkiim rucné v pixelech. Bohuzel takto
definované rozmeéry v pixelech nekorespondovaly s pixely obrazovky. Proto bylo
vyuzito imaginarniho tlacitka, kterému bylo definovano zobrazeni prazdného obrazku
srozméry Ix1 pixel. Takto realizovanému imaginarnimu tlacitku je poté mozno
definovat rozméry v pixelech, korespondujicich s pixelem pouzitého zobrazovaciho

zarizeni.
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Diky strategickému umisténi imaginarniho tlacitka do levého dolniho rohu je
docilena pevna vyska fadku tlaGitek a infotextu (Obrazek 4-19). Sitka pohybovych
tlacitek a infotextu je prizpusobitelna na §itku zobrazovaciho zafizeni.

Pro lepsi Citelnost tlacitek, byly ureny odstupy od okrajii v ose X a Y nastavenim
parametrd padx a pady.

Prezentacni GUI

Obecné

Zkousky

Jidelnicek
Pro studenty
Pro ucitele
Brigady
Skolni akce

<< ‘ 1z4 >

Obrazek 4-19: Zobrazené imaginarni tlacitko v GUI - bez Fullscreenu.

4.3.2.3 Funkce jednotlivych tla¢itek

Aby jednotliva tlacitka kategorii mohla uzivateli zobrazit obsah, byla za timto
ucelem vytvorena metoda nacteni_dat, ktera ve svém zacatku navaze spojeni s databazi
stranky_gui. Vstupnim parametrem této metody je zvolena_kategorie, jenz nabyva
rozméru dle poCtu kategorii. Ve vychozim stavu ma hodnotu , 0%, kterd vycte obsah
prvni  kategorie zcelkového poctu. Vycteni dat zdatabaze je realizovano
prostfednictvim mysql.conector, ktery prohleda obsah tabulky stranky_gui podle
zvoleného filtru zvolena_kategorie prostiednictvim SQL dotazu. Vysledkem tohoto
dotazu je ulozeni seznamu cest k jednotlivym souborim pro prezentaci do seznamu
cesta.

Pti realizaci volby kategorie Joystickem se nabizely dvé rizné cesty feSeni. Prvni
zpusob mohl probihat tak, ze by se pii kazdém pohybu nahoru ¢i dolti nacetl obsah
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kategorie a zobrazil v pfislusné ploSe. Jedna se o proveditelnou zélezitost, ale z pohledu
programatora se jevila jako nehospodarna ve smyslu nadmémému zatézovani vykonu
zafizeni. Pokud by uzivatel chtél zobrazit obsah tieti sousedni kategorie, mélo by to za
nasledek trojnasobné dotazovani se databaze na vysledky a zobrazeni alespon prvniho
obsahu vSech tfi kategorii. Proto byl realizovan odlisny pfistup.

Svislé pohyby Joystickem presouvaji ramecek kolem tlacitka kategorie. Timto
zpusobem se uzivatel muze tfemi pohyby Joysticku pfemistit timto ramem na tfeti
sousedni kategorii bez opakovaného dotazovani databaze na vysledky. O vysledky,
respektive o obsah, si uzivatel pozadd az naslednym stiskem hfibku Joysticku. Pravé
stisk Joysticku obsah vyvola.

Pravé zvolena kategorie je uzivateli indikovana modrym zabarvenim tlacitka.
Zabarveni kategorie tlacitka ¢i ¢erny ram kolem tlacitka kategorie je dostacujici feSent,
které uzivatele informuje, v jakém stavu se Prezentacni aplikace nachédzi ve smyslu
kategorii.

Horizontalni ovladaci prvky pro listovani v obsahu dané kategorie jsou svazana
s horizontalnimi pohyby Joysticku. Aby byl uzivatel informovan o zvoleném pohybu,
jsou v zapojeni realizovany LED diody. Dalsi zpétnou vazbou je kratkodobého modrého
zbarveni tlacitka listovani a zmény jeho stylu. Po pifesné definovaném case 250
milisekund od pohybu Joysticku signalizacni LED zhasne. Po pfesné definovaném Case
1 sekundy od pohybu Joysticku odezni modré zbarveni tlacitka listovani.

Po kazdém premitnuti obsahu se meni Cislo aktualn€é zobrazované stranky
z celkového poctu vysledks SQL dotazu. Pokud dojde k preteCeni ¢i podteCeni rozsahu
stranek vlivem listovani v libovolném sméru, pokracuje opét z protéjsiho konce. Z Max.
—> na Min. ¢ z Min. = na Max..

4.3.2.4 Kontrola platnosti dat

Jak jiz bylo v této praci zminéno, platnost dat kontroluje Webové rozhrani. Tato
kontrola spociva v tom, zda uzivatelem realizovany zaznam jiz nevyprsel svou platnosti
zvetejnéni. Porovnava aktualni datum s datem, DO kterého uzivatel chce material
uverejnit.

Takto odfiltrované zaznamy je potieba validovat podruhé. Jelikoz nastavaji situace,
kdy materidly maji byt teprve v budoucnu uvefejnény (Obrazek 4-20). Proto byl za
timto uCelem vytvoren seznam cesta, do kterého jsou z kazdého vysledku SQL dotazu
ukladany cesty k soubortim, které maji datum uveftejnit OD starsi, nez datum aktualni.
Tyto ukony fesi metoda nacteni_dat, pti kazdém jejim zavolani.

Obrazek 4-20: Vysledky po vyfiltrovani platnych zaznamu z DB stranky_gui.
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4.3.2.5 Paralelni proces

Funkci Joysticku neni pouze rozsviceni ptislusné LED diody, ale 1 vykonat akci
v GUI aplikaci. GUI je vykonavano jako nekone¢na smycka mainloop(), ktera ¢eka na
udalosti ¢i callbacky, které okamzité vykona. A pravé pouziti metody sleep() pro
rozsviceni LED diody se ukézalo jako problém pii pouziti v GUI, jelikoz béhem metody
sleep() dojde k pozastaveni vykonavani programy na metodou definovany cas. Proto
bylo nutné pouziti paralelniho procesu (Obrazek 4-21), ktery vysle do GUI udalost a
rozsviceni LED diody (pozastaveni vykonavani programu) pfenechat pravé paralelnimu
procesu.

Pouzité Widgety ve formé tlacitek interaguji s akci kurzoru mys$i (najeti mysi nad
tlacitko, stisk tlacitka levym tladitkem mysi ¢i stisk tlacitka pravym tlacCitkem mysi).
Jelikoz v této uloze neni mysS pouzita, nybrz Joystick, callbacky nejsou vyuzivany.

Konstrukce generator udalosti je feSena pouzitim modulu Threading, ktery
primarné obsluhuje pohyby Joysticku ve vSech osach X & Y & Z, jak je popsano
v kapitole 4.2. Ptidruzenou tlohou je 1 generovat udalosti, obsluhujici aktualnost dat pro
zobrazeni a spusténi automatické prezentace pii necinnosti Joysticku po definovany cas.

Udalosti z vldkana
do GUI

Threading
class joy_Thread

GUI

mainloop()
obsluha Joysticku

HHL

Obrizek 4-21: Paralelni procesy a udailosti.

Udalosti, které vlakno generuje je celkem 8.

1. volani metody J_levo() v GUI - obslouzi pfemitnuti stranky do leva

2. volani metody J_pravo() v GUI - obslouzi pfemitnuti stranky do prava

3. volani metody J_dole() v GUI - obslouzi pohyb ramu kategorie vzhtru

4. volani metody J_hore() v GUI - obslouzi pohyb ramu kategorie dolt

5. volani metody clear() v GUI - obslouzi odbarveni tlacitek premitnuti

6. vykona validaci dat v GUI - tzv. AUTOUPDATE dat k prezentaci

7. volani vybéru kategorie v GUI - obslouzeni volby kategorie stiskem JOYS.
8. volani autorotace v GUI - po necinnosti spusti AUTOPREZENTACI
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Jako prosttednik mezi vlaknem a GUI je pouzit modul Queue. Jedna se o vytvoreni
fronty, ktera pracuje v rezimu FIFO (First In First Out). Na strané vlakna je tato fronta
plnéna hodnotami, které byly na zakladé logiky algoritmu vldkna vygenerovany. Na
strané druhé probiha periodické vycitani zprav z fronty a GUI vykona odpovidajici akci.
Po vycteni zpravy z fronty dojde k uvolnéni fronty.

4.3.2.6 Generovani obsahu v GUI

Materialy, které uzivatel nahraje prostfednictvim Webového rozhrani, projdou
kontrolou na format PDF. V pfipadé, ze je PDF detekovano, je ulozeno na lokalni disk a
nasledné probeéhne rozklad na JPG soubory.

Takto pfipravené soubory jsou kontrolovany na datumovou platnost jak na strané
Webového rozhrani, tak i na strané¢ GUI aplikace.

Kod GUI na svém pocatku detekuje Sitku i1 vysku pouzitého zobrazovaciho zafizeni,
od kterych jsou odecteny rozmeéry vysky i Sitky imaginarniho tlacitka. Timto krokem je
definovany rozmér plochy, do které je mozné materialy zobrazit. Dalsi vlastnosti takto
urcené plochy je urCeni poméru stran. Pravé z poméru stran program zjisti, zda se jedna
o §irokouhlou plochu ¢i vysokou.

Charakter obrazovky je urcujicim faktorem pro naslednou rozmérovou upravu
prezentovaného materialu. Pfi nacteni kazdého konkrétniho souboru JPG jsou nacteny
jeho vlastni rozméry vysky a Sitky, ze kterych se urc¢i pomér stran obrazku. Pfi upraveé
velikosti obrazku je nutné tento pomér stran zachovat, aby nedoslo k jeho deformaci.

Pokud je plocha, do které¢ bude obrazek Sirsi, nezli vyssi, je pravé vyska rozmeér,
ktery obrazek nesmi presahnout. Dle poméru stran obrazku je dopocitana Sirka obrazku.
Program pracuje analogicky v pfipadé, ze plocha, do které bude obraz promitnut, je
vyssi. Takzvané zobrazovaci zafizeni bude orientované na vysku. V tomto piipadé je
nejmensi rozmeér §itka a obrazku bude dopocitana vyska.

Témito kroky je dosileno pfizplisobeni prezentovaného materialu k plose, ktera je
prezentaci urcena.

Obrazek 4-22: Casova naro¢nost generovani obrazového obsahu.

4.3.2.7 Auto update prezentovanych dat

Dulezitym faktorem, ktery bylo nutné vyfesit, je aktualnost prezentovanych dat.
Jelikoz je Elektronicka informacni tabule LCD dostupna prostifednictvim Internetu,
mohou nastat tii dilezité momenty, se kterymi je potieba v programu GUI pocitat a mit
tyto okamziky fadné oSetfeny. Jedna se o:

e vyprSeni platnosti prezentovaného matrialu automatickym smazanim
e odstranéni prezentovaného materialu uzivatelem
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e piidani materiald k prezentaci

Vsechny tyto udalosti ovliviiuji celkovy pocet materiald k prezentaci kazdé
kategorie, ktery je indikovan v infotextu GUI aplikace.

Za timto ucelem byl realizovan mechanizmus periodickych kontrol obsahu
databazové tabulky za pomoci SQL dotazu dané kategorie. Jedna se o identickou
metodu nacteni_dat, ktera je pouzita pti vyCteni obsahu zvolené kategorie. Jeji volani
probiha na podmeét (udalost), kterd dorazi z vlakna. Ve vlaknu lze nastavit, s jako
frekvenci bude GUI metoda vldknem volana.

Diky tomuto mechanizmu se aplikace chova tak, ze infotext vzdy ukazuje aktualni
pocet materialt v kategorii, aniz by uzivatel musel vykonat n€jakou akci, ktera obsah
validuje.

Pokud uzivatel vykona kteroukoliv akci Joystickem (pfemitnuti obsahu vpted ¢i
vzad, volba kategorie), jsou volany metody, které volani metody nacteni_dat také
obsahuji.

Timto zpisobem je dosazeno udrzeni maximalni aktualnosti prezentovanych dat.

Obrizek 4-23: Casovi ndrotnost vyéteni ziznami z DB stranky_gui.

4.3.2.8 Auto prezentace

Jelikoz cilem Elektronické informaéni tabule LCD je sd€lit informace maximalnimu
poctu Ctenaru, volime instalaci zafizeni do mist s co nejveétsi migraci lidi. Pokud
zafizeni umistime nevhodné€, ztraci informacni tabule na svém uzitku. Na druhou stranu,
pokud zvolime idealni misto, mizeme napomoci vyuZiti jejiho potencialu programovou
funkci auto prezentace. Diky této funkcionalit¢ mizeme zaujmout i potencionalniho
Ctenare, ktery puvodné€ nemél v planu si prezentovany obsah preCist a pouze kolem
zafizeni prochézel.

Podmétem pro spusténi auto prezentace v GUI je prichod udalosti z paralelniho
procesu. Vlakno periodicky kontroluje, zda byly splnény dvé podminky, kterymi se
mechanizmus auto prezentace ridi. Konkrétné je nutné, aby si uzivatel urcil dva asové
udaje:

e Cas necinnosti

e Cas mezi snimky

Jak jiz bylo feCeno, primarni tlohou vlakna je vy¢itani stavu Joysticku. Toho je pfi
auto prezentaci vyuzito. Kazdym pohybem je ¢asovac neCinnosti resetovan a k auto
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prezentaci nedochazi. Naopak, jakmile je uzivatelem nastavena doba necinnosti
prekrocena, dojde k povoleni automatického premitani snimkd.

Vitento moment se spusti druhy casovaé, ktery pfi dosazeni uzivatelem
definovaného Casu mezi snimky vykona pfemitnuti snimku volanim metody J_pravo()
a nasledného vlastniho resetovani ¢asovace. Tento cyklus se opakuje do té doby, nez je
vykonan pohyb v kterékoliv ose Joysticku, ktery Casovac ne€innosti resetuje.

4.3.2.9 Defaultni stranka

Pfi nasazeni zafizeni do praxe €i i béhem provozu nastane situace, ze jedna ¢i vice
kategorii nebude obsahovat materialy k uverejnéni. Tato situace je oSetiena identifikaci
prazdné mnoziny vysledka k prezentaci, kde je nasledné volana metoda default(), ktera
zobrazi informaci o prazdném obsahu (Obrazek 4-24).

Shecha FAKULTA ELEKTROTECHNIKY
A KOMUNIKACNICH
TECHNOLOGII
Zkousky
Je mi l1to,
Jidelnicek
Pro studenty ale v teto kﬂtagont
nikde nic
Pro ucitele
neuveiejnil.
Brigady -
Admin e
Skolni akce
<< 3 o Ul >

Obrazek 4-24: Vysledna Prezentacni aplikace v rezimu Fullscreen.
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5.ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo realizovat Elektronickou informacni tabuli LCD,
které predchazel prizkum mezi informacnimi panely, zalozenych na pouziti LCD
zobrazovacu.

Prvni kapitola disponuje vyétem tuzemskych producenti profesionalnich zafizeni,
které uvadéji pod nazvem informacni kiosek. U zahrani¢nich vyrobct se uziva nazev
z anglického jazyka, konkrétné Digital Signage. V této kapitole byla popsana Siroka
nabidka realizovanych zafizeni, tak 1 funkce, které tato feseni nabizi.

Na zakladé nabytych poznatkd z prvni kapitoly, byl realizovan navrh hardwaru
zafizeni, na ktery byl kladen diraz spolehlivosti a komfortu pouziti. Pro realizaci
zafizeni byl z portfolia Raspberry Foundation vybran model Raspberry Pi Model 3,
ktery disponuje vykonnym ¢tyt jadrovym procesorem 1,2 GHz, dostateCnou paméti 1
GB, HDMI konektorem a pfipojenim k siti prostfednictvim Ethernet a Wi-Fi. Tento
hardware zafizeni bylo nutné doplnit paméfovym prostorem pro operacni systém
(Raspbian), programové vybaveni (Python, Apache 2, Django, Tkinter a dalsi) a data
nahrana uzivateli do aplikace Elektronické informacni tabule v podobé 8GB pamétové
karty Class 10. Dale byla realizovana periférie Joystick pro interakci Clovéka se
zafizenim, ktery byl doplnén o analogové digitalni pfevodnik ADS1015 a
signaliza¢nimi LED diodami stavi Joysticku na spolecné desce plosnych spoji. Jako
zobrazovaci zafizeni byl pfi realizaci zafizeni pouzit LCD televizor, ktery je mozné
nahradit kterymkoliv HDMI zatizenim.

Po prostudovani funkci profesionalnich systémua v prvni kapitole byl ucinén navrh
koncepce programového vybaveni Prezentacni ¢asti systému, ktery byl béhem realizace
rozdelen do dvou samostatnych Casti.

Cast prvni slouzi ke vzdalenému piistupu k Webovému rozhrani, jehoz
prostfednictvim ma uzivatel zafizeni dostupné prostrednictvim sité Internet. Na zafizeni
je provozovan webovy server Apache 2. Komunikace uzivatele se zafizenim je zalozena
na architekture klient-server. Webové rozhrani bylo realizovano frameworkem Django,
ktery nabizi autentizacni systém, jehoz prostfednictvim je zaruCena bezpecnost aplikace
proti nezadoucimu pfistupu neregistrovanych uzivateli. Obsah webového rozhrani a
jeho funkce byly realizovany za pomoci jazyka Python a Django architektury Model-
Views-Controller, ktera oddé€luje logiku od vystupu a €ini tak praci s frameworkem
prehlednou a efektivni i pro vyvoj rozsahlych aplikaci. Pro praci s daty od uzivatelt
bylo vyuzito objektové relaéni mapovani, diky kterému Modely odpovidaly
databazovym tabulkam. Pro design webového obsahu byl realizovan sadou nastroju
Bootstrap za pomoci rozlozeni obsahu do mfizek.

Uzivatelské funkce webového rozhrani jsou: login, registrace, seznameni s obsluhou
webu, zmény uzivatelskych adaji, zakladani udalosti, prehled zalozenych udalosti,
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vyhledavani v zalozenych udalostech, prehled registrovanych uzivateld (pouze
administratorovi) a odhlaseni.

Prostfednictvim zalozeni udalosti je uzivateli umoznéno nahrani souboru ve
formatech PNG, BMP, JPG a PDF. Této udalosti uzivatel pfifazuje vlastni nazev, OD a
DO kdy ma byt udalost uverejnéna a do které kategorie patii. Pocet kategorii je pevné
urCen a charakterem koncipovan do prostor Skoly. Pfi pfekrocCeni data, do kterého ma
byt udalost uverejnéna, je udalost se souborem ¢i soubory vymazana.

Druh4 cast zafizeni je zaméfena na prezentaci nahraného obsahu. Jedna se o
grafické rozhrani, napsano v Pythonu s vyuzitim knihovny Tkinter. Toto rozhrani vycita
cesty k souborim pro prezentaci z databazové tabulky, kterou vytvaii Weboveé rozhrani.
Design aplikace byl zkonstruovan metodou miizky, kde levy sloupec nabizi tlacitka
jednotlivych kategorii, spodni fadek disponuje tlaitky pro listovani v obsahu zvolené
kategorie. Pro orientaci v obsahu byl mezi tlacitka listovani v obsahu umistén infotext o
zobrazované strance z celkového poctu. Vertikalni pohyby Joystickem umoziiuji vybér
kategorie, kde pro vyvolani obsahu slouzi stisk hiibku Joysticku. Horizontalni pohyby
Joysticku slouzi k listovani obsahem.

Touto realizaci zafizeni s periferii a komplexnim programovym vybavenim byly
splnény vSechny body dle zadani. Zatizeni bylo odzkouseno a je pln¢ funkcni.

Nad ramec zadani bych doporucil tii prakticka vylepSeni. Pokud dojde k zapnuti
libovolného modelu Raspberry Pi z portfolia Raspberry Foundation bez pfipojeni
k Internetu, zafizeni nepracuje s pfesnym Casem. Duvodem je, Ze ani jeden z modelt
Raspberry Pi nedisponuje zalozni baterii, diky které by si aktualni ¢as uchoval. Proto by
bylo vhodné zapojeni doplnit obvodem realnych hodin (napt. DS3231) s knoflikovou
baterii, pfipojenou prostrednictvim sbérnice 12C a presny ¢as cyklicky vycitat.

Dal§im namétem pro rozvoj zafizeni je realizace rozesilani ovéfovacich emailt
behem registrace, které Django umoziiuje.

Pokud by na zafizeni byly kladeny pozadavky ovladani pomoci dotykové
obrazovky, doporucuji pouziti oteviené knihovny Kivy, kterd nabizi podporu multi-
dotykovych aplikaci.
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A. Schéma a navrh DPS v programu EAGLE
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Obrazek 5-2: Navrh DPS.
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B. Webové rozhrani

FAKULTA ELEKTROTECHNIKY

A KOMUNIKACNICH
TECHNOLOGII

Elektronicka informacni tabule LCD

Prihldsent Registrace

UZivatelské jméno

Heslo

Prihlazeni

Obrazek 5-3: Prihlaseni do aplikace.

Elektronicka informacni tabule LCD

Uvodni list Maoje udaje Maoje soubory Prehled ufivateld Qdhlasit administratora: pi

Ctény uZivateli,
Vitej v Elektronické informacni tabuli VUT.
Prostiednictvim této alikace bude$ moci zvefgjfiovat své soubory riznym skupinam lidi.

Podporované formaty jsou *BMP, *, PNG, *. JPG, *.PDF.

Tyto skupiny se déli na:

Obecné
Zkousky
Jidelnicek
Pro studenty
Pro ucitele
Brigady

Skolni akce

Veskeré informace, které uverejnis budou verejné dostupné v ¢asovém rozmezi, které si urcis. Poté bude soubor smazan.

M2Eli néjaké dotazi &i pfipominky, miZes mne kontaktovat na adrese: xbures31@stud.feec.vutbr.cz
Prave jsi se prihlasil: 13. kvétna 2019 8:08
Obrazek 5-4: Uvod.
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Elektronicka informacni tabule LCD

Uvodni list Moje Gdaje Moje soubory Prehled uZivateld Odhlasit administratora: pi

Zmeéna Tvych sobnich udaju
Krestni jméno
PEjmeni
E-mail
Vage heslo (poprve)

Vaie heslo (podruhé)
< Aktivni

Zménit udaje

Obrazek 5-5: Zména registracnich udaju.

Elektronicka informacni tabule LCD

Uvodnf list Moje udaje Maoje soubory Prehled ufivateld Odhlasit administratora: pi

Ptehled udalosti v El. nasténce

Zalozit udélost

Zde zadej text, ktery v tabulce hledas..

Nazev udélosti ‘ Zvefejnit 0D ‘ Zvefejnit DO ‘ Kategorie ‘ soubor ‘ Viastnik
dssfsd ‘ 25. brezna 2019 ‘ 25. prosince 2019 Obecné uzivatel_1/soubor.pdf ‘ pi

asdasd ‘ 25. biezna 2019 ‘ 25. prosince 2019 ‘ Obecné ‘ uzivatel_1/souborjpg ‘ pi

Obrazek 5-6: Hledani v zalozenych Udalostech.

Smazat? ‘

o o
L L
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Elektronicka informacni tabule LCD

Uvodni list Maoje Gidaje Prehled uZivatell Odhlasit administratora: pi
Zalozeni udalosti do El. nasténky

Nazev udalosti:
OD kdy ma byt udalost zviejnéna? :
DO kdy ma byt udalost zviejnéna? :

\yber, do ktere kategorie udalost patii:

Obecné ¥

Nahraj soubor pro zverejnéni:

Vybrat soubor | Soubor nevybran

Nahrat soubor

Obrazek 5-7: Zalozeni Udalosti.

Elektronicka informacni tabule LCD

Uvodni list Maoje tdaje Moje soubory Prehled uZivatell Odhlésit administrétora: pi

Vypis registrovanych uzivateld

UZivatelské jméno Kfestni jméno Pfijmeni E-mail Alktivni? Datum registrace
pi Michal Bures Xbures31@stud.feec.vutbr.cz G 16. ledna 2019 17:42
Michal Michal Pokus michal@michal.cz i 1. dubna 2019 20:15

Obrazek 5-8:Prehled registrovanych uzivatelu.
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C. Prezentaéni rozhrani

Obecneé ‘

Zkousky

Jidelnicek

Pro studenty

Pro ucitele

Brigady

Skolni akce

<< 525 >>

Obrazek 5-9: Prezentacni aplikace.
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D. Realizované zarizeni

Obrazek 5-10: Raspberry Pi s ovladacem.
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E. Prilozené CD

e Schéma a navrh DPS v programu EAGLE
e Programové vybaveni Webového rozhrani
e Programové vybaveni Prezenta¢niho rozhrani

e Diplomova prace xbures31_2019_dip.pdf
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