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Klimaticky rozkolisané roky 1520-1560

Abstrakt

16. stoleti je povazovéano za klimaticky specifické obdobi s vysokym vyskytem
extrémnich jevl pocasi. Jednd se o éru spadajici do takzvané malé doby ledové,
projevujici se zejména na zemi Evropy. Rekonstrukce klimatu v tomto obdobi vSak
narazi na mnoha uskali spocCivajici v nedostatecném a nekonzistentnim mnozstvi
udaju, nebot’ pfistroje zaznamendavajici povétrnostni podminky byly vynalezeny az
V letech nésledujicich. Jedina dobova svédectvi tak podéavaji ptirodni slozky prostredi
ve form¢ takzvanych proxy dat a dale historické zdznamy z kronik a zejména prvnich
systematickych dennich pozorovani vznikajicich pravé v prvni poloviné 16. stoleti.
Prace formou literarni reSerSe mapuje dostupné dobové zaznamy o povétrnostnich
podminkach a analyzuje klimatické vykyvy mezi lety 1520-1560 Vv historickém
kontextu.

Klicova slova: rekonstrukce klimatu, pocasi, reSerse, historické prameny, kroniky,
mald doba ledova, 16. stoleti, Ceské zemé¢, proxy data, indexova metoda.

Climate change between 1520 and 1560

Abstract (EN)

The 16th century is considered a climatically specific period with a high incidence
of extreme weather phenomena. This is an era falling into the so-called Little Ice Age,
affecting especially Europe. The climate reconstruction during this period, however,
faces many pitfalls consisting of inadequate and inconsistent amounts of data, as
instrumental records were invented only in the years to come. The only testimonies
are given by the natural elements of the environment in the form of the so-called proxy
data, as well as the documentary data of the chronicles and, particularly, the first
systematic daily observations that appear in the first half of the 16th century. This
bachelor thesis in the form of literary research examines available historical
documentary data of weather conditions and analyzes the climatic fluctuations
between 1520-1560 in the historical context.

Keywords (EN): climate reconstruction, weather, research, documentary data,
chronicles, The Little Ice Age, 16th century, Czech Lands, proxy data, index method.
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Uvod

Klimatické podminky jsou aktualnim tématem napfic vSemi historickymi
obdobimi. Pocasi a podnebi muZzeme povazovat za jedny z nejvyznamnéjSich prvku
zivotniho prostiedi. Pocasi, definované jako stav atmosféry v ur¢itém case na uréitém
misté, je slozkou nadmiru proménlivou, a podnebi, ¢ili dlouholety rezim pocasi
charakteristicky pro uréité misto &i krajinu (Krska a Samaj, 2001), je nepochybné ze
vSech pfirodnich slozek nejzasadnéjsi. Pocasi a podnebi tvoii kazdodenni nedilnou
soucast nejen lidské existence, aniz by bylo v nasi moci je vyrazné ovlivnit. Naopak
tyto faktory maji vyznamny dopad na lidskou ¢innost a na hospodatské ¢i kulturni

pomeéry zemi a celych geografickych oblasti.

Zatimco podnebi formuje moznosti vyuzivani krajiny, zpisoby hospodateni a tim
celkové Zivotni podminky, pocasi, jako vysoce proménlivy faktor, mize vyznamnou
mérou ovliviiovat rozhodovaci procesy lidi, stejné¢ jako jejich pocity, nalady a chovani

jako takové.

Jiz v davnych dobach si lidé uvédomovali, ze ¢innosti zarucujici jim obZivu a
preziti, jako jsou zemédé€lstvi, plavby, cestovani za obchodem, konani bitev a dalsi
dulezité strategické politické kroky, zaviseji na povétrnostnich podminkach. Pfirozené
tak pocali inklinovat ke sledovani pocasi a zaznamenavani diilezitych jevi, napiiklad
silnych mrazii, velkych such ¢i nevysvétlitelnych ,,nadptirozenych* tikazd. Vzristajici
pocet zaznamenanych udaji, kulturni a socidlni rozvoj a touha po vysvétleni
atmosférickych déji vedly k experimentim a teoriim, které polozily zaklady védni

discipliny zvané meteorologie a pozd¢ji s ni souvisejici klimatologie.

Do prvni poloviny 16. stoleti hovoifime o nesystematickych poznatcich a
nedokonalych pozorovéanich. V dalsim obdobi vyvoje meteorologie zapocala

soustavna kazdodenni vizualni pozorovani, jeZz nabyla nejvétSiho vyznamu teprve

vvvvvv

Tématem této bakalaiské prace je rekonstrukce klimatickych podminek v letech
1520-1560, jez spadaji do obdobi fenoménu zvaného mald doba ledova. Ma se
vSeobecné za to, Zze 16. stoleti je klimaticky pozoruhodné a specifické zvySenym
mnozstvim vykyvl pocasi a vyskyti neobvyklych meteorologickych udélosti. Tato

prace se zamétuje na vyse zminéné téma na tzemi sttedni Evropy, resp. Ceskych zemi.
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Jelikoz se jedna o obdobi jesté pfed technickym rozmachem pfistrojovych méteni,
rekonstrukce pocasi je provedena na zakladé pisemnych zdznaml soucasniki,

prevazné soudobych kronikait a jinych u¢enct.

Cil bakalarské prace

Hlavnim cilem préce je pomoci literarni reSersSe historickych prament provést na
zaklad¢ dohledanych udaji rekonstrukci klimatu se zaméfenim na vykyvy pocasi
v letech 1520—1560 na tzemi stfedni Evropy a zejména Ceskych zemi. Obecna &ast
resSerse si klade za cil vymezeni klimatickych a geografickych podminek zajmové
oblasti a pochopeni SirSich historickych a zejména klimatickych souvislosti. Dale
definuje problematiku dostupnosti dobovych zdroji a metod slouzicich k rekonstrukci
Klimatu v dob¢ pted zavedenim piistrojovych méfeni. Badatelska ¢ast prace analyzuje
specificky  klimaticky charakter ~vymezeného obdobi porovnavanim jiz

interpretovanych udajt a vlastnich zjisténych dat.

1. Geografie a klima

Jelikoz je téma této prace zamétfeno na uzemi stfedni Evropy, UiZeji na Ceské
uzemi, je k vyhodnoceni zjisténych idaji a posouzeni jejich piipadné odchylky od

normalu nezbytné nejprve vymezit specifika této oblasti.

1.1 Geografické podminky
Evropsky kontinent svou nejvétsi ¢asti zasahuje do mirného podnebného pasu.
Cast jizni Evropy je souéasti subtropického podnebného pasu, sever Evropy spada do

subarktického pasu, nejzazsi sever pak do arktického pasu (Soukupova, 2009).

Ceska republika lezi uprostied Evropy, ve stiedni ¢asti mirného pasu severni
zemské polokoule (Soukupova, 2009) a protahly tvar hercynské stiedni Evropy
zapricinuje, ze podnebi celé oblasti ma pifechodny raz mezi oceanickym podnebim

zapadni Evropy a kontinentalnim podnebim vychodni Evropy (Kral, 1999).

Reky stiedni Evropy maji tzv. stfedoevropsky rezim. Jsou napajeny destdm &i

tajicim sn¢hem, a proto se nejvyssi vodni stavy vyskytuji v jarnich mésicich, a naopak
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K povodiiovym situacim dochazi nejcastéji pifi letnich silnych destich ¢i pfii

zrychleném tani sn¢hu (Kral, 1999).

1.2 Klimatické podminky

Klimatické podminky stfedni Evropy jsou velmi pfiznivé. Podnebi stfedni
Evropy, Ceskou republiku nevyjimaje, je znaéné nevyhranéné, dochézi ke stiidani
kontinentdlnich vlivli a vlivi Atlantského ocednu. Typické je stiidani Ctyf ro¢nich
obdobi. Zapadni az jihozapadni proudéni s sebou piinasi vihky vzduch. Pokud ovsem
prevladne severni a severovychodni proudéni, byva silnéjsi vliv kontinentalniho
Klimatu, a pak panuje suché a v zimé mrazivé pocasi. Zima byva proménliva, stéidaji
se obdobi mrazii s tdnim a oblevami. Srazky jsou rozlozeny po cely rok rovnomeérne.

Vlivem letnich boutek byva letni obdobi destivéjsi (Soukupova, 2009).

2. Klima historickych obdobi

Obrazek ¢. 1 — P. Brueghel: Lovci ve snéhu. 1565. Zdroj: Kunsthistorisches Museum Wien

Zpusobi, jak urcit klima urcitého obdobi, existuje, 1 diky modernim technologiim,
nespocet. VétSinou se jedna o podrobné zkoumani fosilnich a recentnich vrstev
nesoucich urcitou fyzikalni ¢i chemickou informaci o srazkach, teploté ¢i skupiné
organismd, jez obsahuji. Tyto informace je mozno Vv dnesni dobé ziskat naptiklad

pomoci vrti v ledovcovych jadrech a mofich, dale analyzou fi¢nich ¢&i jezernich
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sedimentt, ptirtstkovych linii letokruhd stroma (tzv. dendrochronologie), pomoci
paleobotaniky ¢&i paleozoologie apod. (Svoboda et al., 2003). Na uzemi Cech je
vyuzivano poznatkl o kolisani alpskych ledovct, pfinosna je taktéz analyza letokruhti
a geotermalnich vrtd. Z namétenych teplot v geotermalnich vrtech lze sestavit prub¢h
teplot v minulosti na zakladé znalosti zakonitosti Sifeni tepelné energie z povrchu do
jeho podlozi (Brazdil a Kotyza, 2001).

Pro zkoumané obdobi mohou byt smérodatné i ukazatele z ledovcovych vrtu ¢i

sopecné €innosti, na n¢Z se prace zameiuje v nasledujici kapitole.

rd

2.1 Metody méreni

2.1.1 Vulkanismus

Vulkanismus, neboli sopecna ¢innost, souvisi s tektonikou litosférickych desek.
Velké vybuchy vyvrhuji popel, aerosol a plyny do vysky. Pokud se ¢astecky hmoty
dostanou ve velkém mnozstvi az do stratosféry a vySkové vétry je roznesou kolem
zemékoule, mulze explozivni vulkanismus zplsobit i1 celosvétové ochlazeni
(Behringer, 2010). Prachové ¢astice a plyny vyvrzené béhem erupce vulkanu snizuji
propustnost atmosféry, a tim redukuji mnoZzstvi dopadajiciho slune¢niho zafeni. Jeho
niz8i intenzit¢ je tak piisuzovano kratkodobé i1 dlouhodobé kolisani klimatu
(Matejovi¢, 2012). Vliv sopec¢né Cinnosti je dle Soukupové (2009) prokazan napiic
vSemi historickymi obdobimi. Srovnani erupci a jejich exaktni podobu vyjadiuje
takzvany index vulkanické explozivity (Volcanic Explosivity Index — VEI). Globalni
vliv na klima nastava v ptipadé erupci poc€inajicich stupném 3 na Skale VEI (nejvyssi

stupen 7 — kolosalni, napt. indonéska sopka Tambora v roce 1815) (Behringer, 2010).

2.1.2 Ledovcova jadra a CO2

Analyza ledovcovych jader se provadi rozborem srazkové ¢innosti, jejiz kolisani
je v ledovcich zachyceno stiidanim kompaktnéjsich a mén¢ hustsich vrstev (Svoboda,
2009) usazenin tmavsi a svétlejsi barvy (Behringer, 2010). Jednotlivé vrstvy maji
nestejnou mocnost vypovidajici o intenzité srazkové ¢innosti a o stiidani vyssich teplot
v 1été s niz§imi teplotami v zim¢. Tim je moZné s neobycejné vysokou piesnosti urcit
charakter jednotlivych let od soucasnosti az ke skalnatému podlozi ledovce v hluboké
minulosti (Svoboda, 2009).



Vyhodnocovani ledovcovych jader bylo provedeno zejména pii vyzkumu dvou
nejvétsSich mas ledu na Zemi — antarktickych ledovceti na jiznim p6lu a ledovcového
pokryvu Gronska pobliz severniho polu (Behringer, 2010). Staii téchto ledovct se
odhaduje na 70 az 150 tisic let. Zkoumani téchto ledovct je iniciativou mezinarodniho
projektu zvaného GISP (Greenland Ice Sheet Project) (Svoboda, 2009). Tym GISP2
(Greenland Ice Sheet Project 2) zkoumal ledovcové jadro, jehoz udaje rekonstruuji
poslednich 200 tisic let. Udaje o sope¢né &innosti se ziskavaji analyzou podilu siry.
Studiem izotoptu kysliku lze urcit tehdejsi teplotu, navic bublinky plynu pevné

uzaviené v ledu poskytuji pfesné udaje o jeho slozeni (Behringer, 2010).

Dle Ruddimana (2011) existuje souvztaznost mezi teplotou a CO2 a ochlazeni a
poklesy koncentrace CO: v atmosféie nad severni polokouli souviseji se sope¢nymi
erupcemi a slune¢nim zatenim. Dale uvadi, ze hladina CO: klesa, nebot’ ve chvili, kdy
se na Zemi vyrazné ochladi, chladny ocean pohlti vice CO2 nez teply. Pokud tedy

vulkanicka Cinnost a solarni vykyvy ochladi zemské klima, pfijme ocean z atmosféry

vice COa.

2.2 Metody zpracovani dat
Historicka klimatologie, tedy véda zabyvajici se rekonstrukci klimatu v minulosti,
je chapana jako disciplina na pomezi klimatologie a (environmentalni) historie. Jejim
cilem je nejen prostorova a ¢asova rekonstrukce pocasi, podnebi a ptirodnich katastrof,
ale 1 zkoumani vlivu klimatickych podminek a extrémi na vyvoj civilizaci a ekonomik
spole¢nosti, jakoz i vnimani a socialni vyjadfeni klimatu. Historickd klimatologie

pfistrojova méfeni (Brazdil a Kotyza, 2001).

Rekonstrukéni metody historické klimatologie spocivaji jednak v ptimych udajich
o0 pocasi, tedy udaj obsahuje exaktni informaci o pocasi (Brazdil a Kotyza, 2001),
jednak v nepiimych udajich, které se zaméfuji na jednoznac¢né interpretovatelné a
subjektivné nezaménitelné fyzikalni pfirodni jevy, jakymi jsou napiiklad zamrznuti a
rozmrznuti vodnich tokd, nadrzi a piidy, délka zamrznuti, prvni snéZeni ¢i doba trvani
sn¢hové pokryvky (Svoboda et al., 2003) a dalsi bézné rozsitené fenologické projevy
jako napiiklad doba kvétu ¢i pocatek zrani péstovanych rostlin, pocatek setby, zni a
sklizn¢, obdobi vinobrani (Vries, 1982), provoz vodnich mlynl, zaznamy o

prezimovani lodi v pfistavech (Matejovi¢, 2012) atp. Podle znamé odolnosti plodin a



rostlin k poklestim teploty, tedy podle takzvanych kritickych teplot, 1ze urcit poklesy
teplot napiiklad pifi pozdnich jarnich mrazicich a mrazech (Svoboda et al., 2003).
K vyznamnym indikatorim klimatickych vykyvl se fadi vinna réva. Dulezitym
ukazatelem pocasi je jeji geografické rozsifeni, vynosy a kvalita vina. Mezi dalsi
indika¢ni plodiny patii meloun, ktery je naro¢ny na polohu, kvalitu ptidy a klimatické
podminky obecné. Z téchto fakti je mozno vyvodit, Ze pokud byl v prvni poloviné 16.
stoleti péstovan na uzemi Polabi, vykazovalo toto tizemi teploty o 0,5 az 1 °C vyssi

nez dnes (Pejml, 1974).

Vsechny tyto zdznamy vztahujici se k sezonnim udalostem ¢i kvalité irody se fadi
mezi nepiimé tdaje ¢i neptimé indikatory a vyuzivaji se k ziskavani takzvanych proxy
dat, mezi néz patii i odkazy na kvalitu sklizné v historickych zaznamech o vysi desatku
odvadéného z obili, feuddlni davce vybirané cirkvi, pfimo zdvislé na vynosu, déle
udaje o cendch obili na podzim, jez v podzimnich mésicich s dostate¢nou presnosti
vypovidaji pravé o vysi sklizné, a Vv neposledni fadé zminky o kvalité produkti,
napiiklad vina, které bylo kyselé v letech, kdy bylo malo slune¢niho svitu (Behringer,
2010). Jedna se tedy o neptimé udaje, které jsou v néjaké mife zavislé na pocasi. Z
Ceskych zemi mohu byt piikladem proxy udaji ucetni knihy mésta Louny
zaznamenavajici pravidelné vyplacené mzdy za obecni prace odvislé od pribéhu
pocasi, napiiklad vysekavani ledu na fece Ohfti, odklizeni snéhu ve mésté€ atp. (Brazdil
a Kotyza, 2001). Proxy data lze pouzit pro dokumentaci zmén klimatu, i kdyz jsou tato
data vZdy zatizena subjektivnimi vjemy. Plati zde pravidlo, Ze ¢im extrémné;j$i udalost,

tim véEtsi je odezva v Gstnich ¢i pisemnych pramenech (Soukupova, 2013).

Ve srovnani s proxy daty maji pfimé tidaje fadu vyhod, jako je datova kontrola a
presné Casové rozliSeni, rozptyleni meteorologickych parametrii (teplota, srazky),
zam&feni na anomalie a pfirodni katastrofy, citlivost na udalosti po cely rok, to
znamena zadné sezonni omezeni. Nelze ovsem piehlizet i néktera negativa, napiiklad
diskontinudlni a heterogenni strukturu, subjektivni selektivni vnimani pozorovatele ¢i
ptili§ jednoduché nebo naopak robustni techniky zpracovani a vykladu (Pfister et al.,
1999).

Podle puvodu vzniku rozliSujeme data vazana na ptirodni zdroje a dale data
souvisejici s ¢innosti ¢lovéka neboli ,,documentary data“ — dokumentarni tdaje

(Brazdil a Kotyza, 2001), o nichz se Pfister (1980) vyjadiuje jako o psanych ¢i



ilustrovanych dokumentech pohibenych v archivech, knihovnach ¢i muzeich, jez
vSechny nedisponuji stejnou spolehlivosti, nebot’ byvaji opsany a prevzaty bez udani

zdroje.

2.3 Prameny

Era instrumentalnich méfeni zadind v Evropé teprve ke konci17. stoleti,
v Cechach evidujeme prvni instrumentalné zaznamenané tidaje a teplotni fady az od r.
1771. Srazky byly monitorovany v prazském Klementinu az od 1. kvétna 1804 (Pejml,
1974). Délka nejdelsich pozorovacich fad vyjime¢né dosahuje 250 let (Svoboda et al.,
2003). V Evrop¢ vsak fady casto dle dokumentarnich a biologickych tudaju
nekoresponduji a je tedy tfeba pii pouziti klimatologickych rekonstrukci zohlednit
regiondlni a lokalni zmény a dat pfednost tdajim ziskanym pro dané misto ¢i oblast
(Brazdil a Kotyza, 2001). Odbornici se proto pokousSeji navazat na tyto fady a
rekonstruovat Udaje z ptredeslé doby ze zaznami v kronikéch, systematickych
pozorovani pocasi bez pfistrojii a nepfimych udaji o poc€asi pomoci jiz zminénych
biologickych indikatord. Ze zapadni Evropy existuji fady sahajici pfiblizné do 12.
stoleti, u nas jsou pouzitelné az asi od 16. stoleti (Pejml, 1974). Pocinaje stiedovékem
byly v mnohych evropskych méstech vedeny kroniky zaznamenavajici i mimoiadné
udalosti souvisejici s po¢asim. Vyndlez knihtisku v 15. stoleti pfinasi prevrat
v uchovavani informaci a podporuje jejich sifeni pro knihovny i vetejnost (Behringer,
2010). Klimatohistorické zpravy jsou ¢im dal tim Cetnéjsi a detailngjsi a ve velkém
poctu piipadu informace vzdjemné souhlasi, ovSem neziidka obsahuji i udaje, jez si
odporuji. Je tfeba brat v potaz, ze kroniky odraZeji dlouhodobou kolektivni pamét,
ktera zduraznuje neobvyklé udalosti, a naopak potlacuje opakujici se jevy. Podle
Svobody et al. (2003) kronikaf vnima a zaznamenava svét a udalosti prostiednictvim

své blizké komunity a vzpominek pamétnikd.

Pisemné zaznamy o udélostech cilen& shromazd’ované ve vefejnych a soukromych
archivech ¢i knihovnach nazyva Behringer (2010) archivy lidské spolecnosti a fadi se
mezi n¢ Siroka Skala dokumentti. Vyjma jiz zminénych narativnich prament v podobé
kronik a paméti lze historické udaje nalézt v riznych ufednich a kulturnich
dokumentech, v ranych védeckych pracich, litanickych textech, ikonografickych a
obrazovych materialech (Matejovi¢, 2012). Z realistickych vyobrazeni krajiny, stejné
jako z map a rtznych plant, lze ziskat relativné jasnou piedstavu o tehdejSim stavu

meést, 0 zaplavach ¢i naopak vyschnuti fek v urCitych letech atp. Typickym piikladem
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tohoto druhu jsou Brueghelovy obrazy (viz obrazek ¢. 1) zamrzlych a zasnéZenych
nizozemskych ptimotskych krajin a pfistavii z obdobi malé doby ledové a dalsi dila
napomahajici ureni rozsahu a pohybu ledovci zejména v oblasti Alp (Svoboda et al.,
2003). Dalsi dulezité historické zaznamy se objevuji Vv hospodaiskych zapisech,
osobnich denicich a zapiskach, v soukromé i uiedni korespondenci (naptiklad zpravy
od spravci o udalostech na panstvi, zasilané jejich majiteliim). Za ranou zurnalistiku
povazované oblas vydavané letaky a pozdéji pravidelné publikované noviny
obsahovaly zminky o extrémnich hydrometeorologickych jevech a jejich dopadech
(Brazdil a Kotyza, 2001). Nepiimé udaje pak vyvozujeme z dokumentti ekonomického
charakteru, jako jecena potravin ¢i dfeva, z danovych a ucetnich zaznamd,
pojistovacich knih, vydaji na opravu objektl posSkozenych hydrometeorologickymi
extrémy, lodnich deniki a dale epigrafickych zaznamd, jako jsou znacky a letopocty
poukazujici naptiklad na nadstav hladiny pii povodnich (Soukupova, 2013) ¢i
pfipominajici jinou udalost, naptiklad zabiti bleskem. Tyto znacky nalézame vytesané,

nakreslené ¢i vyryté do skal, staveb a dieva.

Tehdejsi slechtici a feudalové, jakoz i 1ékati, astrologové ¢i vydavatelé kalendait
a prognostik dospéli k praktickému pouziti kalendai, denikd ¢i efemerid K
dennim zaznamim o pocasi (Krska a Samaj, 2001). V &eskych zemich pochazeji
nejstar§i denni zdznamy pocasi z oblasti jihovychodni Moravy od moravského
Slechtice Jana z Kunovic z let 1533—1545 nasledovana pozdéji dalSimi autory (Brazdil

etal., 2013).

Jako dalsi zdroj slouZi astrologické pranostiky, u nas pochézejici predevSim z
obdobi po zaloZeni prazskych vysokych skol. Jedna se o ptedpovédi pocasi, neurod ¢i
mori. Casto obsahuji zaroven i vpisy a komentife ke skuteénému vyvoji
predpovidanych jevi. Lidové pranostiky byvaji zalozeny na periodicky se opakujicich
fenologickych projevech Zivocichti a rostlin (Svoboda et al., 2003). Porovnavani
progndz se skutecnosti velmi brzy vedlo k poznani, Ze vétSina pfedpovedi na zakladé

pranostik a astrometeorologie byla mylna (Behringer, 2010).

Zajimavymi nositeli historicko-klimatickych idaji jsou toponomastické nazvy,
tedy pomistni a mistni jména tizemnich ¢asti, osad ¢i ulic, jako jsou Vinohrady,
Vini¢nd, Chmelna, Chmelnice. Tyto oblasti se vyskytuji ¢asto jiz mimo ptivodni oblast

péstovani vina nebo chmele. Obdobny piipad sledujeme u pomistnich nazvii Na



Safranici a Safranice. Prvni zminky o téchto pojmenovéanich pochdzeji nejCastéji

z obdobi malého klimatického optima mezi lety 1466-1618.

Z archeologickych prament miizeme vyvozovat tidaje o osidleni tidolnich niv, 0
zéaniku obci, stavebni opatieni slouzici k ochran¢ objektii apod. Neziidka se vsak jedna
o indikatory dlouhodobé&jsiho ptisobeni klimatickych dopadu a extréma (Svoboda et
al., 2003).

3. Evropa 16. stoleti

Stoleti Sestndcté a prvni polovina stoleti sedmndctého patiily Vv evropskych

vvvvvv

rozvoje a dochazi i k zdsadnim zménam v tradiénim vnimani naboZenstvi, o ¢emz
sve&dci sifeni renesance a humanismu do zaalpskych zemi, krize katolické cirkve, vznik
reformacnich hnuti, s tim souvisejici protireformace, centralizované zapadoevropské
a stfedoevropské monarchie tesily slozité mocenské problémy a v neposledni fadé
dochazi k pifevratnym zménam v oblasti ekonomické — hovofime o piechodu od
pozdn¢ stfedovéké feudalni k rané novoveéké Kkapitalistické formé hospodaieni
(Stellner, 2008). S touto ekonomickou, intelektualni a samoziejmé také geografickou
expanzi podpofenou zdmoiskymi objevy souviseji vzristajici socidlni a naboZzenskeé
konflikty. Zaroven na pocatku 16. stoleti roste pocet obyvatel Evropy (Mackenney,
2001).

Sifeni myslenek, nazori a informaci po celé zapadokiestanské Evropé v tomto
obdobi je podpoteno vyndlezem knihtisku po roce 1450. Novy mysSlenkovy smér se

zaslouzil o rozvoj zejména ptirodnich a spolecenskych véd a literatury.

3.1 Vyvojv Evropé

Dle Fagana (2007) je Evropa Sestnactého stoleti jesté povazovana za ,,venkovsky
kontinent™ s velice primitivni infrastrukturou, jejz obyvaji rolnici sotva ptezivajici od
sklizn¢ ke sklizni. V mnohych oblastech severni Evropy, napiiklad na Islandu, byli
obyvatelé nuceni upustit od péstovani obili, jinde byla pSenice nahrazovana ovsem
nebo Zitem. Z historickych zdznami o konani Zni vime, Ze se disledkem neptiznivého
pocasi posouvala senose€, doba kvétu ovocnych stromt ¢i dozravani vinnych hrozni.
Vyjimecné nejsou ani roky, kdy na sever od Alp bylo 1éto prilis kratké a hrozny
nedozraly nebo bylo vino kyselé (Behringer, 2010). Napiiklad hrozny z Rakouska
9



mély tak nizky obsah cukru a vino natolik podrazilo, Ze velka cast obyvatel ptfesla na
piti piva (Fagan, 2007). Zatimco se ve vrcholném stiedovéku setkame S péstovanim
vina dokonce v jiznim Norsku ¢i Anglii, v 16. stoleti se jeho hranice posunuly daleko

na jih, stejn¢ jako naptiklad oliv.

Posun vegetacnich oblasti se dotkl vSech zakladnich uzitkovych rostlin
sttedoevropského zemédélstvi, nejen vinné révy, ale i pSenice. Ve vysokohorskych
oblastech doslo k sestupu stromového patra a vysoko polozené pastvy zistaly dale
nevyuzivany. Vlivem extrémnich vykyvl pocasi dochazi ke snizeni druhové
rozmanitosti rostlin. Ubytek bylin na horskych loukach mél dopad na zdravi dobytka,
dojivost a kvalitu mléénych produktii. Snizeni spotieby bilkovin v podobé masa,
mléka a vajicek, k némuz doslo v 16. stoleti, mé¢lo zfejmée za nasledek i snizeni vzristu

lidi v tomto stoleti a ve stoleti sedmnactém (Behringer, 2010).

Dle Behringera (2010) si jiz soucasnici pov§imli disledkd klimatické zmény i pro
faunu, kdyz cituje protestantského pastora Daniela Schallera (1595): Ve vodach neni
tolik ryb, jako byvalo diiv, lesy a pole uz nejsou plné zvere, vzduch neni plny ptdkii.
Na pevnin¢ se klimaticka zména projevila jesté vyraznéji, mnozi se zpravy z poloviny
16. stoleti o spousté hlubokého sn€¢hu a 0 tom, kolik lidi zmrzlo ¢i se ve sn¢hu udusilo.
V ucetnich knihach nalézame zaznamy z nekterych let o tom, ze se v dasledku sucha,
zimy nebo zaplav vyznamné zmensila populace krtkii a mysi (Fagan, 2007), ze jiz
nebylo nutné za jejich odchyt vyplacet odmény. MnoZi se toky hladovych vlka na
lidi. Hlad a neuroda znamenaly pro divokou zvét ohrozeni hned ze dvou divodu —
zkraceni vegetacniho obdobi a nartst jejich lovu. Zvysil se pocet trestnich fizeni kviili
pytlactvi. Celkové doSlo 1 k narlstu poc¢tu poprav, nebot” trestni soudnictvi raného

sttedovéku reagovalo na stale Cast€jsi delikty ptisn¢jSim zékonodarstvim.

Klimaticka zména vyznamné ovlivnila i hmyz a mikroorganismy. Pozitivni dopad
m¢éla na nékteré parazity. Naptiklad blechy (Siphonaptera) a vsi (Phthiraptera) zvlasté
dobfte prospivaly v dob¢, kdy byli lidé nuceni se vice oblékat a zanedbavali hygienu.
Vsi prenasely bakterii Rickettsia prowazeki, ktera vyvolava skvrnity tyfus. Blechy zase
podpotenou v 16. stoleti tabuizaci nahoty a sexuality, a tudiz 1 poklesem kultury myti
a hygieny vibec. To mélo za nasledek ni¢ivé smrtonosné epidemie. Napiiklad

Augsburg, kde se konaly fisské snémy, byl v 16. stoleti zachvacen morem v letech
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1519-1521, 1533, 1543, 1562, 1572, 1586 a 1592. S malym ¢asovym odstupem se pak
setkavame s rozsifenim do vSech evropskych mést a nebyvale vysokou umrtnosti,
povazovanou dokonce za katastrofalnéjsi nez v predeSlych zndmych obdobich

(Behringer, 2010).

Od druhé poloviny 16. stoleti evidujeme naristajici po¢et povétrnostnich extrému,
jez dosud nejsou uspokojivé vysvétleny (Krska a Samaj, 2001). Mimotadné drsné
zimy se stfidaji s ostrymi vétry, zesilena slunecni aktivita zplisobuje vysoky vyskyt
polarnich zafi a zvySenou atmosférickou cirkulaci. Tyto udalosti jsou zaznamenany v
dobovych kronikach a jinych tiskovinach, setkdvame se i1 s Castym uméleckym
vyobrazenim zminénych jevi. Literatura té¢ doby nesouci rizné meteorologické nazvy
vSak nema prirodovédny, ale spiSe nabozensky obsah s mravou¢nym cilem (Pejml,

1985).

Co se tyce literatury, jsme svédky nardstu spisi o zazracich ¢i hrizostrasnych
udalostech. V Praze byly publikovany desitky titulli z¢asti se tykajici i ¢eskych zemi,
jez zminuji ,,straSnd znameni®, oekavani velkych nestésti, povodni, prSeni obili ¢i
,Vvypadavani velkych kamend z oblak*. Tyto zpravy o zazracich a ,,lekavych vécech*
na obloze, které¢ byly pfedmétem rozhovort lidi v ulicich a na trzistich a casto i
tématem kazatelt, jsou sice Casto odvozeny od realné pozorovanych meteorologickych
jevi, aviak jejich vyklad byl samoziejmé& nabozenského charakteru (Krika a Samaj,
2001). V polarnich zafich, jakoz i v povodnich, ve velkém snézeni, lavinach, ale i
Vv nasledcich, jako byly netroda ¢i nemoci, lidé spatiovali Bozi trest nebo znameni
ohlagujici konec svéta, zapii¢inéné lidskymi hiichy. Castéji se objevuji zminky
0 zavaznych zloCinech, jako je sodomie, krvesmilstvo ¢i obcovani s d’éablem.
zptisobenému obecnou panikou a citlivéjSim vnimanim hficht a zlo¢ind. Neni tedy
zadnym ptekvapenim, Ze Stouto dobou je Uzce spjat fenomén carodéjnictvi.
Carodgjnicim byla pfisuzovana odpovédnost za pocasi a netirodu, bezdétnost a dalsi
,nheptirozené* ukazy a nemoci. Delikt ¢arodé€jnictvi zacal nabyvat na vyznamu jiz ve
14. stoleti, v souvislosti s podnebim béhem malé doby ledové. Ve stfedni Evropé pak
hony na ¢arodé€jnice dosahly vrcholu v desetiletich pfed rokem 1600 a po ném (Fagan,
2007). Mackenney (2001) mluvi o téméf tfech tisicich poprav v jihozapadnim
Némecku mezi lety 1560-1670, neziidka se jednalo o hromadné exekuce dvaceti ¢i

vice obéti.
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3.2 Ceské zemé

V dobé pohusitské a predbélohorské (1435-1618) se po dlouhém obdobi
pustosivych valek v Ceském kralovstvi uklidnily vnitini poméry a vytvofily se tak
ptihodné podminky pro riist vzdélanosti a rozvoj véd. Pfed rokem 1600 pattily Cechy
hustotou sit¢ méstskych stiednich Skol k nejvyspélejSim evropskym zemim. Diky
knihtisku se oproti stfedovéku zvysila gramotnost a pfistupnost knih. Rostouci pocet
obyvatel zvySuje naroky na spotfebu potravin, a tedy i na zvySeni zemedélské
produkce. Rozmahaji se slechtické velkostatky a ptidruzené poddanské vsi i mésta.
Dochazi k budovani rybnikt a vysouseni moc¢ali a od tficatych let 16. stoleti se buduji
pivovary a Spychary. V piithodnych oblastech se rozviji chov ovci a vinafstvi (Krska a
Samaj, 2001). Dochazi k pokroku v zemédélské vyrob& obecné, zisobovani
obyvatelstva se zlepSuje v dobé neurody dovozem obili ze vzdalenéjSich zemi,
zavadeji se efektivnéjSi opatfeni proti vyvozu obili a spekulacim s cenami potravin a
vytvareji se méstské zdsoby. Tato opatfeni na relativné dlouhou dobu eliminuji
hladomor. Ptiznivy demograficky vyvoj konéi zhruba ve druhé poloving 16. stoleti,
ziejme z divodu poklesu vynosnosti poli a vyCerpani zasob. Neptiznivé podminky
provazeji i epidemie, zejména moru, jejichz pocet od roku 1549 nartsta (Brazdil a
Kotyza, 2008).

62. CESKE ZEME A EVROPA V POLOVINE 16. STOLETI
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Obrazek & 2 —Ceské zemé a Evropa v prvni poloving 16. stoleti. Zdroj: Historie lidstva
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Zem¢ Koruny ceské jsou toho casu soucasti takzvané personalni unie
s Rakouskem a Uherskem. Do roku 1526 ji vladnou Jagellonci. Vlada tohoto rodu
kon¢i smrti Ludvika Jagellonského v bitvé u Mohace proti osmanskym Turkim.
Nastupem Ferdinanda Habsburského na €esky triin se zapocala Ctyisetletd vlada tohoto
mocného rodu (Cornej et al., 1992). Jak uvadi Svoboda (2009), jedna se o obdobi
ptiznivé politicky, ale predevsim klimaticky a hospodafsky. Zminuje vysoké jarni i
letni teploty, které zménily typickou skladbu plodin na nasem tizemi. Vlivem nezvykle
ptiznivého klimatu se na Kolinsku péstovaly melouny, jimiz byl zasobovan Prazsky
hrad. Péstovani této plodiny poukazuje na mimotadné vlhké, a ptitom teplé klima. A
jak dale uvadi, dnesni hranice péstovani melount je oproti ptivodni polozena zhruba

okolo Budapesti.

Obrazek ¢ 3 — Mapa Ceskych zemi v druhé poloving 16. stoleti. Zdroj: Cambridge
University Library

4. Mala doba ledova

4.1 Ristledovci, zamrzani jezer, ek a mori, silici sucho
Na zakladé udaji naméfenych z vrti v ledovcovych jadrech vime, Ze v dobé
vrcholného stfedovéku bylo klima, zvané klimatické optimum, vysttidano nékolika
staletimi, béhem nichZ viny studeného pocasi zapii¢inily novy postup ledovci. Toto
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obdobi je doprovdzeno extrémnim suchem, coz potvrzuje i fakt, Ze typickym
ptiznakem globalniho ochlazovani je narust aridity. Zaznamy benatskych kupct z let
1548 az 1648 udavaji zpravy o dlouhych obdobich sucha na Krét¢, jiné zminuji zcela
vyschlé Gizemi Spanélska. Sucho zni¢ilo pole, Girodu vina i oliv. Naopak pétina viech
zim vykazovala mimotadné silné snézeni, dlouhé nevidané zimy ¢i tak prudké desté,
ze nebylo mozno zasit az do pozdniho jara. V porovnani s obdobimi pted i po bylo
neobvykle vyrazné zamrzani velkych alpskych jezer v 15. a 16. stoleti. Naptiklad
zamrznuti Bodamského jezera v tomto obdobi vyvrcholilo, a dokonce se v kazdém
stoleti sedmkrat opakovalo. Mezi lety 1409 a 1573 jezero zamrzlo kazdy dvanacty rok,
v Ustfedni fazi malé doby ledové mezi lety 1560 a 1575 zamrzlo dokonce kazdy paty
rok. Podobny vyvoj pozorujeme i u velkych evropskych ek jako Ryn nebo Temze.
Pocinaje druhou polovinou 16. stoleti evidujeme z Kolina nad Rynem zpravy, ze Ryn

je nejen pokryt ledem, ale ze zamrza az na dno (Behringer, 2010).

V souvislosti s timto klimatickym fenoménem se hovoti o takzvané malé dobé
ledove. Je vsak tieba diisledné odlisit tento pojem od velkych dob ledovych trvajicich
i nékolik milionti let v hluboké minulosti. Mala doba ledova se dotyka klimatickych
zmeén, jez zaséhly n€které oblasti severni polokoule po né€kolik staleti. Oproti posledni
dobé ledové datované pred 11 tisici lety se jednd o poklesy teploty dosahujicich
v pruméru desetiny stupnti Celsia (naptiklad Behringer (2010) vsak hovoii o poklesu
prumérné teploty dokonce asi o dva stupné Celsia v curySské oblasti v desetiletich po
roce 1560). Termin mala doba ledova poprvé pouzil v roce 1939 ptivodem nizozemsky
geolog Frangois Matthes (1875-1949) pro specifické obdobi v holocénu.
V sedmdesatych letech 20. stoleti zacal tento pojem pouZivat anglicky
klimatolog Hubert H. Lamb pro obdobi s vys$sim vyskytem studenych zim a vlhkych
let mezi roky 1550-1850 s hlavni fazi v letech 1550-1700 (Matejovic, 2012).

Dle Brazdila a Kotyzy (2001) nebyl pojem pivodné pouzit pro charakteristiku
klimatu, ale pro chovani ledovci, jejich globalni rozsifeni a kolisani rozpéti. BEhem
sttedovekého klimatického optima ledovce vyrazné ustoupily, naopak v prib&éhu malé
doby ledové expandovaly, coz dokumentuji napiiklad zmény na ledovci Grosser
Aletsch, jehoz postup nabyl nejvétsich hodnot béhem malé doby ledové kolem let
1350, 1650 a 1850. Acot (2006) uvadi, ze v porovnani s dneSkem sahal dolni okraj

ledovce v malé dobé ledové o vice nez deset metrt dal.
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4.2 Projevy malé doby ledové
,,Pole a role jiz nejsou schopna prinaset urodu a jsou zcela vycerpana, takze se kviili

tomu rozléha ve méstech a na vesnicich velke styskani a narek, a to piisobi velkou

drahotu a hlad.* (Daniel Schaller, 1595)

Dle Behringera (2010) se v piipadé stfedovékého klimatického optima ani
v piipadé¢ malé doby ledové nejednd o dlouhodobé globalni oteplovani, resp.
ochlazovéni, nybrz pouze o klimatické tendence. Vedle velkého poctu chladnych ¢i
vlhkych let nastavala i obdobi normalniho pocasi, a naopak ptichazely i extrémné¢ teplé
roky. Védci dnes definuji periodu malé doby ledové jako obdobi proménlivého
podnebi, v némz se kumulovaly extrémni klimatické udalosti. Krska (2001) popisuje
malou dobu ledovou jako obdobi vyznacujici se celkovym poklesem teplot vzduchu,
zvlaste vsak krutymi zimami, Acot (2006) mluvi o celkovém zhorSeni klimatu

vV Evropé od poloviny 16. do poloviny 19. stoleti.

Fagan (2007) li¢i malou dobu ledovou jako obdobi, Vv némz se pocinaje rokem
1310 po dobu nasledujicich 550 let klima stalo nepfedvidatelnym a studenéj$im,
s boutkami a vyskytem sporadickych extrému. Od pocatku 15. stoleti pak bylo pocasi
jesté vrtkavéjsi a bouflivejsi, naopak ptiznivé poméry trvaly do pocatku 16. stoleti.
Tvrdi, Ze nastalo obdobi dlouhych teplych jar a let v letech 1520-1560, jez bylo opét
nahrazeno studengj§imi poméry. Boutkova ¢innost se ve druhé poloviné 16. stoleti
zvysila o 85 procent, vétSinou béhem studenych zim. Vyskyt prudkych boufti vzrostl o

400 procent.

Nejchladngj$i desetileti malé¢ doby ledové velkou mérou ovlivnila farmare
péstujici plodiny citlivé na mraz, naptiklad kukufici a vinnou révu, ve vysSich
zemé&pisnych Sitkach a v meznich oblastech, v nichz je jejich péstovani obtizné i za
optimalnich podminek. Hranice péstovani urcitych plodin se postupem €asu vyrazné
posunuly. V dobé klimatického optima nebyly vyjimkou vinohrady zaloZené
V Britanii, ov§em gradaci malé doby ledové tyto vinohrady zanikly. V horach severni
a zapadni Britanie nebylo jiZ vice moZné péstovat obiloviny. Ve Francii a v Némecku
se hranice vinafskych oblasti pohnuly o bezmala 500 kilometrti jizné. Pfichazely roky
a nékdy i celé dekady, ve kterych byla uroda znic¢ena neocekavanymi mrazy nebo se

opozdila sklizen z divodu extrémné chladného ¢i destivého 1éta (Ruddiman, 2011).
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4.3 Rozdilné datace

Jak bylo jiz feceno vyse, klima posledniho tisicileti tradicné délime na stfedoveké
Klimatické optimum, malou dobu ledovou a nasledujici obdobi globalniho oteplovani.
Toto rozdéleni ma svij puvod v pracich Huberta H. Lamba, jenz vymezil obdobi
sttedoveékého klimatického optima mezi roky 950-1200, resp. 1150-1300 pro vétsi
casti Evropy, a malou dobu ledovou mezi roky 1550-1850 s nejvyraznéj$im
vyjadienim v letech 1550-1700, a o ¢asovém tseku mezi optimem a malou dobou
ledovou mluvi jako 0 obdobi postupného zhorSovani klimatu. Tyto fenomény vzbuzuji
snahy o0 hledani jesté exaktnéjSiho ¢asového vymezeni a pribéhu. Setkdvame se vSak
s velmi rGznorodymi zavéry zejména v zavislosti na existujicich udajich a jejich

Casovém i geografickém rozliSeni (Brazdil a Kotyza, 2001).

Napiiklad Fagan (2007) hovoii o ¢asovém zafazeni malé doby ledové mezi 13. a
19. stoletim s vrcholem v letech 16001800, toto rozpéti potvrzuje i Behringer (2010).
Konkrétni po¢atek éry uvadi Pfister et al. (1999), a to rok 1250, naopak Krika a Samaj
(2001) a Acot (2006) datuji jeji pocatek do 16. stoleti, Acot zcela exaktné uvadi dobu
trvani od roku 1590 do roku 1850. Jean Groveova (1927-2001), autorka prvni knizni
publikace o dob¢ ledové, klade zahajeni globalniho ochlazovani do raného 14. stoleti
(Behringer, 2010). Nad rozpory v dataci se pozastavuje i Ruddiman (2011), jenz
zminuje jak nejvetsi rozpéti 1250—-1900, tak naopak nejkratsi dataci mezi lety 1550—
1850, a dale tvrdi, Ze mala doba ledova konci oteplenim v industrialni éfe na pocatku
20. stoleti, a dle Soukupové (2013) byla tato epocha ukoncena velmi studenym
obdobim jiz v letech 1887-1897. Svoboda et al. (2003) ptipisuje malé dobé ledové
trvani mezi lety 1195-1465 a 1éta 14661618 naopak nazyva malym klimatickym

optimem.

4.4 Priciny malé doby ledové

Podle dostupnych pramenti je mala doba ledova dusledkem cyklického minima

wrwe

zménami v oceanském proudéni, pfirozenymi zménami v globalnim klimatu ¢i

poklesem lidské populace (Soukupova, 2013).

Dle Behringera (2010) nejsou pfic¢iny vzniku malé doby ledové zcela jasné
definovatelné, coz priklada zejména nedostatku pramennych dokladd. Nejveétsi

vyznam vsak pfisuzuje snizené slunecni aktivité v tomto obdobi na zdklad& porovnani
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se zaznamy sahajicimi az do antické historie. Teorii diraznéji potvrzuje i Matejovic
(2012), jenz uvadi, ze na zakladé analyzy historickych tdaji védci v druhé poloviné
20. stoleti vyvodili souvislost mezi dlouhodobym snizenim slune¢ni aktivity a
zménami klimatu. Tato takzvana cyklickda minima byla pozorovana v letech 1281-

1342, 14501534 a také 1645-1715.

Obdobny vliv na klima malé doby ledové je ptisuzovan vulkanické Cinnosti.
V sedmdesatych letech 20. stoleti prokazuje na zaklad¢ stop v ledu skupina danskych
geofyzikil dvé periody zesilené sopecné ¢innosti, shodujici se ¢asové s vrcholnymi
fazemi malé doby ledové. Na rozdil od slabych hodnot siranu z vrcholného stfedovéku
byly nalezeny mezi lety 1250-1500 a 1570—1700 stopy nejsilngjsi vulkanické aktivity
od dob pozdni antiky (Behringer, 2010), vyrazné hodnoty byly naméfeny zejména
Vv letech 1459, 1460, 1479 ¢i 1559. Teorii 0 vlivu na zmény klimatu a pocasi by mohly
podpofit i erupce islandskych sopek Katla (1490) a Hekla (1510) s indexem VEI 4 a
taktéz Ruddimantv (2011) vyrok o poslednim naméfeném minimu CO2 z let 1500

1750 odpovidajicim nejstudenéj§imu obdobi malé doby ledové.

5. Vykyvy poc¢asi v letech 1520-1560

5.1 Charakteristika obdobi

Ackoliv hovotime v éfe 13.—19. stoleti o obdobi takzvané malé doby ledové, jez
vystfidala teplé obdobi zvané stiedovéké klimatické optimum, objevuji se zminky o
dal§im klimatickém optimu trvajicim né€kolik desetileti po roce 1500 (Soukupova,
2013). Svoboda et al. (2003) uvadi teplou klimatickou epizodu v letech 1519-1534.
Po veskrze normalnim pribéhu prvni ¢tvrtiny stoleti ndsledovala Cast stoleti s teplym
aZz horkym a su$§im klimatem. Dozvidame se ¢etné informace o poZarech zuficich po
celé Evropé doprovéazené i vzplanutim fi¢nich biehtl. Reky totiz byvaly zpola ¢&i celé

vyschlé a na rozsahlych tizemich dochéazelo ke katastrofickému nedostatku vody.

Zimy byvaly velmi teplé a vyjimkou nejsou ani dvé sklizn¢ do roka, druha se
udavala nezifidka v prosinci. Existuji zdznamy o kvétu rostlin koncem ledna a prvnim
dozravani obili jiz koncem Cervna. Sklizné byvaly az pétkrat vétsi. Rozmohlo se
péstovani broskvi a vlasskych ofechti. Dochazi k rozkvétu rybnikaistvi a chovu ovcei a
skotu. Toto obdobi nebyvale ptalo vinafstvi, péstovani chmele, ale i Safranu. Vinice

mohly vznikat dokonce i na izemi Prahy. Mimofadné jsou roky 1520-1560. Podle
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kronikait se objevovala rizna ,,nebeska znameni*, zaznamy zminuji i polarni zaie nad
b 9

Evropou (Soukupova, 2013).

5.2 Klimatické rozdéleni obdobi
Nejen stoleti ¢i celé historické epochy jsou dnes védci specifikovany a
»zaskatulkovany*. Na zaklad¢ detailnich rekonstrukci klimatu se klimatohistorikové

pokouseji blize definovat a charakterizovat i krat$i obdobi v ramci dekad ¢i let.

Napiiklad ¢esky klimatolog Otto Sebek v roce 1980 rozdélil ,,predinstrumentalni®
obdobi do ¢tyt period (Matejovic, 2012):

1501-1560 kontinentalni typ klimatu (tuhé zimy, sucha 1éta)

1561-1630 oceansky typ klimatu (ackoliv v letech 1581-1590 a 1602—-1610
prevladal kontinentélni typ)

1631-1680 sucha Iéta a teplé zimy

1681-1750 kontinentalni obdobi (tuhé zimy, sucha 1éta)

Jesté duslednéjsi déleni nalezneme u Svobody et al. (2003), jenz zafazuje prvnich
osmnact let 16. stoleti k chladnému intersekuldrnimu obdobi (1490-1518), ¢ast prvni
poloviny stoleti do teplého intersekuldarniho obdobi (1519-1542) a poslednich osm let
prvni poloviny 16. stoleti do chladného intersekularniho obdobi (1543-1584).

Z teplotniho hlediska vymezuje nasledujici pfirozena obdobi:

tepla klimatickd epizoda 1519-1534
studené dvouleté obdobi 1535-1536
teplé sedmileté obdobi 1537-1542

studené Sestileté obdobi 1543-1548
tepla klimaticka epizoda 1549-1559
studené dvouleté obdobi 1560-1561

Ze srazkového hlediska vymezuje tato obdobi:

suché sedmileté obdobi 15161522

vlhké devitileté obdobi 1523-1531

suché desetileté obdobi 1532-1541

srazkove vyrovnané Sestileté obdobi 1542—-1547
suché pétileté obdobi 1548-1552

vlhké Ctyfleté obdobi 1553—-1556

suché tiileté obdobi 1557-1559

vlhka klimaticka epizoda 1560-1575.
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5.3 Dostupné prameny pro obdobi 1520-1560

Jak jiz bylo ptedeslano, ndmi sledované obdobi spada do doby pied vynalezem
pfistroji umoznujicich presnd instrumentalni méteni, a tak nezbyva, nez se zaméfit na
pisemné historické prameny v podobé kronik ¢i jinych odpovidajicich zdznamu. O
systematickych vizualnich pozorovanich na tzemi Cech je mozné hovofit az od
tficatych let 16. stoleti, zfejme zasluhou renesanéniho vlivu a zvySujicim se z4jmem o
pfirodni védy. Prvni pozorovatelé zainali poznamenavat denni udaje o pocasi na

okraje astronomickych ro¢enek neboli efemerid (Brazdil et al., 2013).

5.3.1 Denni pozorovani pocasi

Nejstar$i denni zaznamy pocasi V éeskych zemich pochazeji z let 1533-1545.
Dochovaly se v efemeridaich Johanesse Stofflera vydanych v mésté Tiibingen
(nedaleko Stuttgartu) roku 1531. Historicky klimatolog Jan Munzar pfipisuje jejich
autorstvi Janu z Kunovic (1482-1545), nejvyssimu komorniku markrabstvi
moravského. Pozorovani se tykaji pfevazné jihovychodni Moravy, zvlast€ Olomouce,
Uherského Brodu a Brna. Denni zapisy (vétSinou ¢eské, pouze zpocatku latinské)
pokryvaji vSak jen necelou tietinu celého obdobi, protoze se povétSinou vztahuji
k mé&sicum listopad—duben (Brazdil a Kotyza, 1996), a tak nevypovidaji nic o teplé
¢asti roku. Autenticky jazyk sveéd¢i o jejich stafi. Naptiklad popis pocasi pocatkem

prosince 1533 vypada takto:

1. teplo 8. przymrazy

2. teplo 9. przymrazy mraczno

3. teplo 10. mraz jasno

4. teplo 11. przymrazy, nad/en/ teplo
5. teplo 12. przymrazy w nozy

6. przymrazy 13. descz

7. przymrazy mhla 14. teplo mhla dolna

Dale muZzeme v zapiscich Jana z Kunovic nalézt vyrazy jako naptiklad ,,poprach®,

,.,odtepelnij“, ,,rozgyh desscz witr* apod. (Krska a Samaj, 2001).

Za dal3i nejstarsi denni zaznamy pocasi z Cech jsou povazovana pozorovani Jana
Petiika z Benesova (asi 1499-1559 nebo 1560), jenz puisobil jako pisai v Ceskych
Budgjovicich, ze zimy 1555/56 (Brazdil a Kotyza, 1996). Zaznamy tvoii souvisly text
Vv pamétni knize mésta s letopiseckymi zapisy o pocasi. Napt. ,,V pondéli den svatych
T kralii vitr se ulozil a zas se odteplilo, co okolo mésta krup a snéhu lezelo, to seslo,
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ackoli po hordch a zejména k Pasovu a Bavoriim velici snéhové lezeli* (Krika a Samaj,
2001). Pettikovy zaznamy poskytuji svédectvi o obdobi, které neni prameny pokryto,

a tak jsou cennym zdrojem informaci pro historicko-klimatologické rekonstrukce.

Tteti nejstarsi denni pozorovani je piipisovano Tadeasi Hajkovi z Hajku (1525—
1600), jehoz latinské poznamky nachdzime na okrajich efemerid pro roky 1557-1575
italského astronoma J. B. Carelliho. Hajek je povazovan za renesancniho
ptirodovédce, matematika, astronoma a alchymistu, pisobil také jako osobni l1ékar
cisafe Rudolfa Il. Dochovana meteorologicka pozorovani trvaji od konce Cervence
roku 1557 do tinora roku 1558 (Brazdil et al., 2013). Piedpoklada se, Ze se ponejvice
tykaji Prahy. Hajek jako astronom nejcastéji komentuje oblac¢nost (serenum — jasno,
pluit — prsi, inconstans — proménlivo), jeho tdaje vSak ledacos napovidaji i o prubéhu
povétrnosti. V tinoru 1558 prvné uvadi i ¢eskou poznamku ,,snih a metelice™. Cetnost
zdznamu v jednotlivych mésicich se riizni a po tomto datu se objevuji jiz jen vyjimecné

(Krska a Samaj, 2001).

Dalsi svédectvi ztohoto obdobi poskytuji anonymni zaznamy v almanachu
Mikulase Suda ze Semanina, a to nékolik mésict z let 1555-56, a zaznamy nékolika
dni v denicich Johana Emericha Aichholze z jeho cesty do Vidné pies Cechy. Velkou
pozornost vzbuzuje osobnost humanistického u¢ence Jana Strialia z Pomnouse a jeho
kazdodenni pozorovani pocasi v letech 1558-1582, jez jsou spiSe narativniho

charakteru, avSak svou délkou nemaji obdoby (Brazdil a Kotyza, 1999).

Veskeré materidly a zdznamy z vySe uvedenych dennich pozorovani zpracovali
Rudolf Brazdil a Ondfej Kotyza ve svych publikacich z edice Historie pocasi a
podnebi v ¢eskych zemich (History of Weather and Climate in the Czech Lands) ¢i v
publikaci Climate of the Sixteenth Century in the Czech Lands a dalSich, jeZ poslouzily

jako cenny a ptehledny zdroj informaci pro mou praci.

5.3.2 Kroniky a paméti
Cennym zdrojem dobovych informaci jsou kroniky ¢i obecni paméti. Podavaji
autenticka svédectvi o udalostech a nezfidka o projevech pocasi v historickém
kontextu. Ackoliv se jedna spiSe o nahodilé sporadické zpravy, z hlediska
rekonstrukce dat jsou kronikdfské zdznamy velkym piinosem, nebot informuji
s relativné piesnou dataci zejména o extrémnich jevech, jako jsou povodné, krupobiti,

boufe ¢i pozorovani komet a polarnich zafi. Lze v nich nalézt i zpravy o jiz zminénych
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nepiimych tdajich, jakymi jsou zkazky o urod¢ ¢i netrodé, dob¢ sklizn€, hojnosti ¢i

hladomoru, jakoz i zpravy o epidemiich moru ¢i naletu kobylek.

Mezi vyznamné kronikare té doby patii Daniel Adam z Veleslavina (1546-1599),
Cesky spisovatel, bohemista, historik, filozof a ptekladatel, Mikula§ Dacicky
z Heslova (1555-1626), ¢esky Slechtic a spisovatel, autor rozsahlé edice paméti ze
13.—16. stoleti, dale Marek Bydzovsky z Florentina (1540-1612), jenz putsobil jako
profesor na Karlové univerzité, polsko-cesky historik Bartolomégj Paprocky z Hlohol
(1540-1614) ¢i archivar a knihovnik rodu Rozmberkt Vaclav Biezan (asi 1568-1618).
V pozdéjsich letech sesbirali kronikarské zaznamy naptiklad FrantiSek Augustin
(1846-1908), cesky meteorolog a astronom, nebo Antonin Strnad (1746-1799), taktéz

Cesky meteorolog, geograf a svého ¢asu feditel hvézdarny v Klementinu.

5.4 Vybér kronikarskych zaznamii v letech 1520-1560

Rok 1520

Toho roku nebyla zZadna zima, nebyl snih ani mraz. Pocasi bylo celou zimu jako na sv.
Vaclava a bylo sucho, az se na cestach prasilo. (...) Jaro bylo mokré. (...) Téhoz roku
V kvétnu padaly casto kroupy a snih. Co vyrasilo na vinicich, to vSechno zmrzlo. Obili
se urodilo mdlo, protoze bylo sucho. (...) Podzim byl mokry, takze se nedalo sit. (...)
Téhoz roku po Velikonocich (po 8. dubnu) vypukl v Praze mor. (Ze starych letopist
Ceskych)

Az do dne stolovani sv. Petra (22. I1.) velmi tepla zima, potom pripadli tuzi mrazové a
trvali az do dne sv. Filipa a Jakuba (1. V.). (Daniel Adam z Veleslavina)

Ostra zima. Od dne 18. ledna nastaly hrozné mrazy, které trvaly az do mésice kvétna.
(Antonin Strnad)

Toho roku byl v Cechdch veliky mor od sv. Jana Kititele az do Vinoc (od 24. V. az
do 24. XI1.). (Daniel Adam z Veleslavina)

Rok 1521

V masopustu se jednou navecer ukazaly dvé jasné duhy. (...) V unoru vymetalo Zito,
ovsy a bez se zelenaly, rostliny rasily a kvetly fialky. Meruniky kvetly toho roku v dubnu.
(...) Téhoz roku pred sv. Trojici (pred 26. kvétnem) prisla velika voda a Vitava se
rozvodnila a poskodila jez i mlyny. U mostu nemohli mlit. (Ze starych letopisi
Ceskych)

Zima pocatkem roku. Celd zima byla mirna a podobné jako roku 1241 trvala az do dne
18. ledna. (Antonin Strnad)
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Dne 1. unora a jinych potom fiolu rozkvetlou lidé trhali. Neb i predeslého roku zima
velmi tepla byla, jakz stari nepamatovali. (Daniel Adam z Veleslavina)

Je pripomindana povoden ke konci madje, ktera na mlynech a drici zpiisobila velkou
Skodu. (Vaclav Vladivoj Tomek)

Dne mesice maje 13. v outery v noci na stiedu po velkém destovem privalu, krupach a
hromobiti, oboril se veliky kus zdi krchovni u kostela Barborského proti kapli
mincirské a téla mrtva vypadaly na zahradu a tu zakopdna jsou. (Mikulas Dalicky z
Heslova)

Rok 1522

Ve ctvrtek pred sv. Trojici (12. cervna) v sedm hodin vecer se strhla velika vichrice,
ktera strhala z néekterych domu strechy, na domé u brany na Konském trhu shodila a
prevratila krov, podobné Skody napdchala také v Benesové a v nékterych vesnicich i
v Komordnkach u Zbraslavi. Vyvracela stromy, topoly vrby i jiné i s koreny. (Ze
starych letopist Ceskych)

Rok 1522 mél opét viaznou zimu bez preruseni, nebot jiz v unoru rozkvetly fialky a
V polich se zelenalo. Dne 11. Fijna tohoto roku byla kometa. Po objevu komety dne 11.
10. nasledoval hladomor a ndsledné mreni lidi. (Antonin Strnad)

Kométa zapadu slunce spatiina (11. 10.) Nasledoval ji mor, hlad a jiné pokuty hnévu
boziho. (Daniel Adam z Veleslavina)

Zima byla kruta (v Evrop¢). (Marusek, 2010)

Rok 1523

Ve stiedu po sv. Zofii (20. kvétna) padaly kolem Ripu i jinde ohromné kroupy a
napdchaly hodné Skod. Misty poranily dobytek a zabily i néjakého cloveka; bylo to na
tri mile okolo Velvar. (...) Téhoz roku v patek po Bozim téle (5. cervna), tj. na sv.
Boniface, prisel ndahle hrozny prival a nadélal na mnoha mistech velikou skodu — na
lukach, vinicich, v obili. Toho dne také zapalil blesk (kulovy, pozn. autorky prace) vez
na Vysehrade. (...) Toho roku bylo neobycejné chladné léto. Na sv. Vita (15. cervna)
a na sv. Jana (24. cervna) museli lidé topit ve svétnicich. Casto také prselo. Lidé
nepamatuji takové pocasi. (...) Téhoz roku na sv. Prokopa (4. cervence) prisia velika
voda, ale jesté tyz den zacala opadat. Zpusobila Skody na lukdch: kdo je neposekal,
louky se podmacely, a kdo posekal, tomu seno shnilo. Obili se nemohlo sekat a
vzrostlo. Lidé si narikali a v Praze byly rvacky o chléb. (...) \V tomto roce byl destivy
podzim; hodné prselo, takze se v polich nedalo sit, a co zaseli, to zaslo, jednak od
mokra, jednak od jakychsi slimdkiu, kteri oseni poZirali, a tak se muselo sit podruhé.
(...) Po téch destich prisel na sv. Martina (11. listopadu) ukrutny mraz a hned druhy
den zacala reka zamrzat. Pak napadlo trochu snéhu, takze mnoho vinic zistalo holych.
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(...) Téhoz roku v nedeéli pred sv. Ondrejem (29. listopadu) za svitani se strhla
nevidand vichrice, ktera borila domy, misty se hrozné blyskalo a hirmélo. (...) V Mladé
Boleslavi se ukdzal néjaky podivuhodny zdzrak. (Ze starych letopist ¢eskych)

V léte staly mlyny pro sucho a voda trochu vzrostla az s prichodem zimy. (Christian
Gottlieb Potzsch)

Téch dmi v Cechdch takova hojnost byla a lacino, Ze strych Zita za 10, pSenice za 14,
hrachu za 12 grosiv misenskych proddvali. (Daniel Adam z Veleslavina)

Rok 1524

Léta pané 1524 na sv. Jana Zlatoustého (27. ledna) byl ulozen puist, protoze uikazy na
obloze véstily hroznou povoden. Vsichni hvézdari tvrdili, Ze od pocatku svéta nebylo
takové spojeni planet, ani za casii Noemovych. Biih vyslysel modlitby zboznych a
povoden, ktera méla nastat koncem unora, obratil v prudké vétry a nékdy i v pékné
pocasi. (Ze starych letopisu ¢eskych)

Dne 25. kvétna v tomto roce prisel silny mraz, ktery byl i v dalsich dnech, takze Ficni
voda pocala zamrzat a na vode se objevily ledové kry. (Antonin Strnad)

Roku 1524 krupobiti casta vSecka oseni podzimni a jarni na polich rolnikiim ceskym
zahubila a v pustotu obratila. (Vaclav Krolmus)

Rovnéz v tomto roce svitila t7i slunce. (Antonin Strnad)

Rok 1525
Okolo 20. a 21. hodiny (9. 8.), spadlo okolo Prahy kroupy neobycejné veliké, totiz jako
slepici a misty jako husi vejce. (Daniel Adam z Veleslavina)

Dne 5. zadri padaly v Praze kroupy, které svou velikosti predstihovaly husi vejce.
(Antonin Strnad)

Rok 1526
Nedohledan Zadny zaznam z tohoto roku na uzemi Cech.

Rok 1527

Ms. Jan. uvadi v tomto roce jednu mimoradné velikou kometu, ktera méla velmi dlouhy
ocas a ktera trvala po velmi dlouhou dobu. Tato kometa byla nejvetsi dne 11. srpna a
byla ve znameni Lva. (Antonin Strnad)

Ve ctvrtek pred sv. Krispinem (24. 10.), divni zdzrakové a ukazové na nebi po zapadu
slunce na mnoha mistech vidini, nebo nékteri spatrili jako pochodné ohnivé z oblakii
létati, jini muZe zbrojné s meci se potykati, jini sloupy od oblakit az k zemi roztazené a
mece ohnivé. (Daniel Adam z Veleslavina)
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Ukazala se mimoradné velka poldrni zare "neobycegny na nebi czerwanky", ktera byla
videt i z pud obklicené Vidné, pri tureckych valkach. (Antonin Strnad)

Rok 1528
Dne 6. a 7. brezna prislo velké krupobiti, které zpiisobilo mnoho Skody. (Antonin
Strnad)

V sobotu pred sv. Trojici (6. 6.) 0kolo Tabora prsely kroupy jako vejce slepici a jako
raz a velikou Skodu udélaly na oseni i na lesich. (Daniel Adam z Veleslavina)

Rok 1529
Na den 2. ledna v LitoméFicich a v dalsich méstech v Cechdch zdrila na nebi neustdle
polarni zdre. (Antonin Strnad)

Téhoz léta 11. ledna vidino nad Prahou nebe jako oteviené, z néhoz se na malou chvili
zare a jasny blesk ukazal a v ném lidé zbrojni a ohnivi nepratelskym behem spolu se
potykajici. (Marek Bydzovsky z Florentina)

Ve vihkém a studeném lété doslo ke zvednuti hladiny Labe a to takové, Ze ve mésté
Wittenberg (cca 100 km jihozapadné od Berlina, pozn. autorky prace) tekla voda skrze
pevnost do mésta. (Christian Gottlieb Potszch)

Velmi tuhd zima toho roku byla. (Paméti obce Plotisté nad Labem)

Rok 1530

V' prvni nedeéli postni (6. 3.) rostlo Labe do vysky, jaké uz dlouhé roky lidé
nepozorovali. (...) Labe stdlo vysoké az k velikonocnim svatkim (do 17. 4.). (Christian
Gottlieb Potszch)

Dne 6. srpna se objevila kometa zvidste jasnd, svitila od pocatku dne az do vecera a
trvala po dobu tii tydnii, az do 3. zari. (Antonin Strnad)

Rok 1531

Dne 1. kvétna vystoupilo Labe tak vysoko, zZe se voda v rece dala dosdhnout
Z litomérického mostu. Potraviny byly velmi vzacné a musely se platit dvojndasobkem
penéz, a pritom jich nebylo moc. V roce 1531 vypukla ndkaza, povodnée, drahota a
hladomor, coz provazelo cely rok, jak se o tom zminuji mnohé kroniky a pripisuji to
Jjasné komete, ktera byla v minulém roce. (Antonin Strnad)

Rok 1532
Pravdépodobné kvéten. V tomto roce v pozdnim jaru prisel mraz, ktery zarazil vinné
kere v jejich vzrustu. (Antonin Strnad)
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Dne 22. zari stala na vychodni strané nebe jedna ocasatda hvézda a drzela na obloze
az do 22. listopadu. Tato kometa byla 2 hodiny (asi délkové) od slunce. (Antonin
Strnad)

Kometu zminuje i némecky kronikai Simon Hiittel (1881) ve své Chronik Der Stadt
Trautenau: Ein commet gesehen dorstag nach Michaelis (5. 10.).

V nedeli pred svatym Ondiejem (29. 11.) rano v usvitu stalo se veliké povétri
neobycejné. Staveni i domy bori, na nékterych mistech hrozné blyskani a hiimani i
boreni domii, jako v Unhosti 1 jinde. (FrantiSek Melichar)

Rok 1533
Vyschly potoky a reky suchem trvajicim tii mésice takovou mérou, Ze bylo mozno jimi
prochazeti. (Frantisek Augustin)

Cervenec—prosinec. Opakované ocasata kometa se objevila poprvé koncem cervence,
v s¥pnu zdrila v souhvézdi Persea a méla velmi dlouhy ocas a trvala jeste 40 dni po
prichodu zimy. (Antonin Strnad)

Rok 1534
Zvlaste suché bylo jaro panujici v dubnu a v kvétnu a vedra v téchto mésicich se
rovnala nejsilnéjsim vedrum letnim, kdezto uprostied léta snézilo. (FrantiSek
Augustin)

Beckovsky (J. F. Beckovsky, esky spisovatel a historik pfelomu 17. a 18. stoleti, pozn.
autorky prace) pripomind, Ze tento rok byl na ovoce velmi hrozivy. (Antonin Strnad)

Rok 1535

Ve stredu den pamatky sv. Jilji (1. 9.) u Krivosudova prsely kroupy tak hrubé jako
padni koule kuzelkové a mezi Prelouci a Bohdancem takové, a zbily kravy, ovce, zajice,
husy etc. (Mikulas Dacicky z Heslova)

Rok 1536
Skrze letni sucha bylo hojné a bohaté. (Antonin Strnad)

Rok 1537

Od nedele Invocavit (18. 11.) (,,¢erna nedéle, prvni postni ned¢€le, pozn. autorky prace)
az do sv. Trojice (27. V.) témér po vSechny dny neustdle prselo. Z toho stoupla voda
dne 24. V. v Cechdch, jmenovité ieka Vitava se vylila ze svych biehii a v Praze ve
staromestskych ulicich, Porici a jinde stala. Prelila se pres hlavu Braddce (kamenny
basreliéf hlavy vousatého muze, dobové vodocetné znameni, pozn. autorky prace) a

zasahla ji az k ocim. Tato povoden trvala po mnoho dni a zpusobila velké Skody.
(Christian Gottlieb P&tszch)
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Velikonocni (v tomto roce ptipadly Velikonoce na 1.-2. 4., pozn. autorky prace)
povodné roku 1537 ukazaly vihkost a mokrost celého roku. (Antonin Strnad)

Meéstska kniha v Usti nad Labem zaznamendvd povoden dne 23. 5., kterd dosdhla vysky
19 stop (538 cm). (Emil Mauder)

Rok 1538

Leden. Fiedler uvadi, ze pét dni po Novém roce prislo smisené povetri s mnozstvim
desti, od c¢eho vody poskocily a v nich pak lidé i dobytek tonuli. (Christian Gottlieb
Potszch)

V roce 1538 povstalo mimoradné a veliké sucho po lesich a mnozZstvi pramenti a reky
vyschlo az do dna, takze se mohlo pres né prechazeti bosou nohou. Toto sucho trvalo
od dubna az do Vianoc. (Laurenz Albert Dlask)

Rok 1539
Na den sv. Mikuldse (6. XII.) prislo nahlé rozjizeni a povoden velikd, kterd onde i onde
mnohé Skody nadélala. (Marek Bydzovsky z Florentina)

Podzim. Téhoz casu byla velikd hojnost vseho v krajinach ceskych a vlaskych.
(Bartoloméj Paprocky z Hlohol)

Strhlo se poveétri (30. 11.) a z toho potom ndaramné veliky snih spadl, az ouvozy a doly
po cestach zaval, takze kteriz do Mejta Vysokého na jarmark jeli, vozii v snéhu nechati
musili a lidé na cestach pro zavéti bloudivse, v snézich zvazli a zemreli, a ti teprva
nalezeni, kdyz snih sesel. (Daniel Adam z Veleslavina)

V prosinci a Vv lednu bylo takové teplo, Ze zahrady byly pokryté kvéty (v Evropg).
(Marusek, 2010)

Rok 1540
Tohoto roku dne 7. dubna bylo slunce pri vychodu zatemnélé. (Antonin Strnad)

Léto. V Cechdch, Slezsku, Luzici bylo horké pocasi, lesy samy horely a na polich
vSechny rostliny uschly, z ¢ehoz povstala drahota a hlad. (Daniel Gomolcke)

Jaro—léto. O suchu v tomto roce byl ucinén vers: "EXISICCATA LEVIS CUR
FLUMINA CERVE REQUIRIS", coz v cestiné znamenda: "Proc jelene lehky toky
vyschlé vyhledavas". Pres vSechno sucho zdarilo se vino i obili téz. (Antonin Strnad)

V roce 1540 bylo léto mnohem teplejsi a sussi nez v mnohych predchozich letech (v
Evropé¢). (Marusek, 2010)
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Teplo nad Evropou v lété roku 1540. Tento rok je popsan v kronikach jako "velky rok
slunce". Lesni a méstské pozary, s mnoha lidmi umirajicimi na mozkovou mrtvici ¢i

srdecni selhani. (Hoyt, 2011)

Rok 1541

U Misné a v Triebischi v utery masopustni (4. 3.) opakované stouplo Labe, Ze rybdri
wtahovali své lode na vzduch. Malé mosty byly vodou sebrany a kolem 40 osob
utonulo. (Christian Gottlieb Potszch)

Téhoz léta mnoho divnych potvor se zrodilo mezi lidmi i mezi hovady na rozlicnych
mistech. (Bartolom¢&j Paprocky z Hlohol)

Rok 1542

Téhoz léta 11. dne mésice ledna veliké a nahlé povetri se strhlo okolo Prahy v noci po
6. hodiné, takze z mnohych domuv krovy smetalo a po vsich chalupy zprevracovalo.
(Marek BydZzovsky z Florentina)

V stredu po Nanebevzeti Panny Marie (16. 8.) a potom za mnoho dni porad, priletély
z Litvy skrze Polsko a Slézko kobylky velmi veliké a Seredné a ty husté sem i tam s
himotem témér po vsi Ceské zemi létaly a znamenité skody na lukach, polich, vinicech,
Stepnicech zdélaly, neb kdezkoli padly, tu cokoli bylo na oseni, travé a ovoci, vSecko
stravily. Dostaly se z Cech i do Rise a znamenaly piichod cizich narodii a nepratel,
kteiiz se potom brzo jak v Risi, tak v Cechdch ukdzali. (Daniel Adam z Veleslavina)

Rijen. Vino bylo tak trpké, Ze ho nikdo nechtél pit a bylo nazyvano "tureckym vinem"
pro nestastné turecké tazeni. (Mahrischer Wanderer)

Rok 1543

Tento rok je pamétihodny straslivou zimou a hojnosti snéhu. (Antonin Strnad)

Ale kdyz meli turnaje, honby a jiné rytirské kratochvile provozovati, pripadlo takové
studené povetii destove, kteriz za mnoho dni porad trvalo, Ze mnohym téch kratochvili
odnechtelo. To bylo po 4. dni mésice madje. (Marek Bydzovsky z Florentina)

Dne 22. zdri postihla Cechy obrovskd povoderi. (Antonin Strnad)

Rok 1544
O Velikonocich (10.-13. 4.) napadl snih a poskodil vinné kere. (Antonin Strnad)

Povoden byla u Prahy (22. 8.) na Vitave a udélala Skodu velikou na Malé Strané, téz i
v vdpenici krdlovske. (Daniel Adam z Veleslavina)

Dne 22. zari se prelila Vitava a poskodila mnoho domu na Malé Strané. (Antonin
Strnad)
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Napadlo velké mnozstvi snehu (zima koncem roku) az do vysky tii loket. (Daniel
Gomolcke)

Rok 1545

Na den 24. ¢ervence prisla silnd zdaplava na Vitavé v Cechdch (pravdépodobné také
na Labi) a zpiisobila mnozstvi skod. (Daniel Gomolcke)

Podzim. Vina dobrého dosti bylo a Senkovan jeden Zejdlik po sedmi malych penézich.
(Mikulas Dacicky z Heslova)

Rok 1546
Ve dnech 2., 3. a 6. IX. usedly kobylky v okoli Prahy. To se opakovalo rovnez i v roce
1547 dne 22. VIII. (Méhrischer Wanderer)

Jaro. Pri silném jiti ledu na Labi prisla velika povoden, ktera pri Wittenbergu dva sahy
na tehdy dostavéném mosté od kurfirsta Fridricha a jedendct dievenych obloukii nebo
pilirii odplavila a posSkodila. Ostatni Feky byly v tomto case rovnéz také velmi vysoko
vzduté. (Christian Gottlieb Potszch)

Rok 1547

Toho dne a jinych potom tii pordd (od 10. 4.) slunce proti zpisobu a prirozeni svém
blede, smutné a krvave svitilo. A tak spatrino netoliko v Risi, ale i Frankrejchu a v
Engellandu. (Dne 24. ledna toho roku doslo k sope¢né erupci islandského vulkanu
Helgafell, jehoz prach ziejmé vytvarel v atmosféie popisované efekty, pozn. autorky
prace.) (Daniel Adam z Veleslavina)

Dne 22. srpna usedly kobylky v okoli Prahy. (Mahrischer Wanderer)

Rok 1548
Zemétieseni casu nocniho (26. 7.) v mésté Misni nad Labem. (Daniel Adam
Z Veleslavina)

Letni sucho. Bylo veliké sucho, takze bylo mozno pri nizké vode v rekach chytat ryby
bez velké namahy. (FrantiSek Augustin)

V Cechdch zacala zima dne 8. Fijna. (Méhrischer Wanderer)

Teéhoz léta 15. dne mésice téhoz prosince plavci z mésta Homburku o piilnoci se plavic
se uhlidali kouli ohnivou tak jasnou, nejindce nez jako slunce, kteraz tahla se ku
poledni a svymi paprsky tak velikou horkost vydavala, takze ji plavci nikterak snésti
nemohli, ale padse na své tvare, obavali se, aby jich nezapalila. (Marek Bydzovsky
z Florentina)
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Rok 1549
Pravdépodobné jaro. Na Labi byla velka voda. (Antonin Strnad)

Parselenium. Téhoz léta (4. 12.) nekteri dobii a poctivi lidé v noci cestou $li, uhlidali
meésic v bilém kole a vedle neho jiné dva mésice. Sam pak mesic opravdovy vprostred
stal a na ctyry kraje se obratil. Ukazala se mésta ohném horici a vedle nich
velbloudové a figura Pana Krista. (Marek Bydzovsky z Florentina)

Rok 1550

Dne 3. kvétna prsely nad Prahou ctyruhelnikové kusy siry, jez potom lidé nachdzeli
obvykle po c¢ichu (S nejveétsi pravdépodobnosti se jedna o vulkanicky material, avSak v
tomto roce neni zaznamenana zadna vétsi vulkanicka erupce, pozn. autorky prace). U
Pisku prsela z oblakii krev, v Rokycanech, kde panoval hladomor, prselo Zito a mouka.
(Antonin Strnad)

Téhoz léta mdje 31. v Praze, V Zatci prsely z nebe kusy siry veliké i malé a na vétsim
dile ctyrhranné, kterézto lidé sbirali a misto jiné siry uzivali, ale velice smrdéla, kdyz
Jji zapalili. (Marek Bydzovsky z Florentina)

Rok 1551

Zima pocatkem roku az do Unora. Zima tohoto roku byla velmi mirna s malym
mnozstvim snéhu a s malo mrazy, takze ledu bylo skutecné velmi mdlo a v casech
obvykle mrazivych bylo destivo. (Antonin Strnad)

Unor. Skrze zdplavu v Zatci bylo vice nez 150 domii poniceno. (Antonin Strnad)

Téhoz léta 1. dne dubna a po druhé 20. dne mésice prosince tri slunce na nebi a potom
tri mésicové a ti jednak bledi, jednak krvavi. (Marek Bydzovsky z Florentina)

Dne 23. srpna bylo slunce pres polovinu svého kotouce zatemnélé. (Antonin Strnad)
Parhelium. Slunce tii toho dne (20. 12.) na nebi vidina. (Daniel Adam z Veleslavina)

Rok 1552
Na Velky patek (15. 4.) byl tak silny mraz, Ze vinné kere a stromové kvéty do koreni
vymrzly. (Antonin Strnad)

Dvadcatého dne meésice listopadu, ale Ze v to vkrocila zima tvrda, muselo vojsko odtud
odstoupiti. (Bartolom¢j Paprocky z Hlohol)

Pravdépodobné letni lijdk. Pan Volf Krajii rybnik veliky na panstvi bystrickém délal;
povetii hromové hraz rybnicni rozvrhlo. (...) Kdyz hrom do trouby uderil, ji rozvrhl i
s hrazi, zZe se strhnouti musil; nez nynéjsi dilo, zZe se vsi bezpecnosti déla a stavidla na
rybnicich Ze dobre opatrena jsou k utrhnuti zbytecné vody. (Vaclav Biezan)
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Rok 1553
Dne 8. ledna prisla v Zatci na Ohii velikd povoderi. (Antonin Strnad)

Toho dne (8. 6.) okolo Lipska v Misni krvi prselo. (Daniel Adam z Veleslavina)

Mor #adil v Cechdch a v Némecku (Zlata Koruna, v Koliné nad Rynem zemielo 25 000
lidi). (Mahrischer Wanderer)

Rok 1554
Mraz veliky v lété; dne 4. junii byl neobycejny mraz (i sice pred tim mrazové byvali),
takze pamétnika nebylo, aby takové pocasi pamatoval. (Véaclav Brezan)

V tomto roce panoval mezi lidmi mor. (Antonin Strnad)

Tu noc pied Hromnicemi (1. I1.) jednim mrazem okolo Zatce vymrzlo vsecko révi po
vinnicech, coz ho koli nekrytého bylo, téz i breskvovi. (Daniel Adam z Veleslavina)

Rok 1555

Hojné mistni deste, kroupy a neuvéritelné povétri zpuisobovalo skody, zvlasté v mésici
kvétnu. Na Nanebevstoupeni Jezise Krista (23. 5.) byla v BeneSové tak ostra priitrz
mracen doprovdzena bourlivym vétrem, ze jeden viiz s 20 centy nakladu byl prevracen
a 2 koné v rece utonuli. Na den Ducha svatého (1. 6.) tiiskaly hrozivé kroupy a na
mnoho mil dokonale potloukly polni plodiny. Mnoho staveni bylo poSkozeno a nemdalo
lidi bylo poranéno. (Antonin Strnad)

Pri konci roku 1555 v nedeéli pred novym rokem pri zdapadu slunce, ktery meél
neobycejné nadhernou rudou barvu nad horami, povstala duha. V noci mezi 7.-8.
hodinou na pondeli povstala désiva boure takova, skrze kterou vSechny stiechy, a také
i cihly odndsela. Skodlivé hromobiti a blyskani zpiisobovalo straslivé ustrnuti. V
Meélniku uderil blesk do zameckeé véze, ponicil jeji horni cast tak, Ze znicil velké hodiny.
V Kutné Hore zapalil branu a rovnéz tak i na nékolika mistech. Tyto uzkostlivé scény
podesily nejen obyvatele, ale i dobytek velmi silné. Lidé se domnivali, Ze nastal konec
sveta. (Laurenz Albert Dlask)

Rok 1556

V nedeli pred Tremi Krali (5. 1.) pise pani Anna Jachymovi: "A taky ti to za jeden div
vypsati musim, Ze jest v noci na Nové Léto takové povétii, blyskani a hromobiti bylo,
Ze sme jiz za jiné neméli, nez Ze soudnej den bude...". (Frantisek Teply)

Dne 5. brezna se ukdzala kometa, ktera vsak byla strasliva: "Lethalis croceo fulget

pallore Cometa”. Trvala pouze 12 dni, presto se vSak s mnohym nestéstim musi
spojovat. (Antonin Strnad)
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Dne 6. ¢ervna byl v Cechdch bourlivy vitr. Dne 3. srpna byl v Cechdch bouflivy vitr.
(Antonin Strnad)

Pravdépodobné 1éto. Po celém Némecku a jmenovité v Sasku, Cechdach, Misensku a
Durynsku povstaly veliké povodné. (Christian Gottlieb P6tszch)

Rok 1557

Listopad—duben 1556/57. Byla ostrd zima s mnozstvim snéhu a trvala od listopadu az
do stredoposti, takze na mnoha mistech zpiisobila veliké skody. Dne 2. IV. prisla velka
voda za snéhu a nadélala velké skody na mostech a mlynech. (Daniel Gomolcke)

Vikit mnoho, velku skodu cinili; ¢arodéjnici viky posilali. Pri Vanocich (25. 12.) na
panstvi krumlovském vici velku Skodu cinili, zver a dobytek travice. A a¢ myslivci
snazovali se néco jich uloviti, nic dovésti nemohli, nebo jim slezeti nechtéli pro nékteré
carodejniky, jenz se v tom slyseti dali, Ze je zahanéti a posilati uméji a na kteru ovci
ukdze, ze tu vik udavi. (Vaclav Biezan)

Rok 1558

Jarni povoden. Voda vystoupila o 3 lokty a zasdahla stary kldster sv. Vincence. Mlyny,
které ji staly v cesté zaplavila a odnesla (dle zdroje se jedna 0 slezskou oblast, pozn.
autorky prace). (Daniel Gomolcke)

Ziejmé 1éto. Krupobiti velikou §kodu ucinilo na mésté Caslavé a okolo téhoz mésta v
puli mili, procez jim berné do tri let odpustény. (Mikulas Dacicky z Heslova)

Krumlovska obrocnice zapalena povétiim, 3. augusti v Sestu hodinu na noc uderil
hrom na obrocnici panski v Krumlové a zapalil. (Véaclav Biezan)

Rok 1559
V tomto roce nebyla témer zZadna zima, zvlasté deste misto snehu byly, Labe jakoz i
Vitava byly neustale pretekle. (Laurenz Albert Dlask)

Mrazy prisly poprvé az na jare a ponicily mnoho rostlin az do koreni. (Antonin

Strnad)
Toho léta pred sv. Lucii (13. 12.) voda velika tak byla, Ze pamétnika nebylo, aby veétsi
pomnél. Lidé jedouce k mostu skoro ztopili se, kteryz od ni velku skodu vzal a sotva

ostal. A okolo Susice a Horazdovic také veliké skody délala. (Véaclav Biezan)

Meéstskd kniha Usti nad Labem zaznamendva povoderi v prosinci dne 15. 12. na vysce
15 a 1/2 stopy (439 cm). (Emil Mauder)
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Rok 1560
Meésice unora povetri v Krumlove vycisténo, Ze zadny vice na morni nemoc nestonal.
(Véaclav Biezan)

Tento rok byl opakem predchazejiciho pocasi nezli v minulém roce. Mimoradna zima,
jakou nikdo nepamatoval. (Antonin Strnad)

Na Labi doslo k velikemu preliti jeho vod na den 21. cervence. (Christian Gottlieb
Potszch)

Neuroda koncem roku. Ve Vidni byl tak veliky nedostatek vina, Ze vSichni cizinci odjeli
pry¢ z mésta. (Mahrischer Wanderer)

6. Zhodnoceni

Predmétem badatelské ¢asti prace bylo zpracovani pocasi z dostupnych prameni
Vv podob¢ historickych dennich pozorovani a kronik v letech 1520 az 1560 na tzemi

Cech za Gi¢elem klimatické charakterizace tohoto obdobi.

6.1 Metodika
Klimatohistorické zaznamy o pocasi zaloZené na neptimych datech je pro potieby
dalgich analyz nutno kvantifikovat. V Cechach navrhli a pouzili jako prvni metodu
numerické klasifikace historickych zdznamii o pocasi klimatologové K. Dubec a K.
Pejml. Takzvana indexova metoda je zaloZena na hodnoceni teplot, resp. srazek, podle
ur¢itého klasifikacniho schématu. Tato metoda klasifikace umoznuje pievést data do

kvantitativné vzajemné porovnavatelnych zapisu (Svoboda et al., 2003).

Index | Teplota vzduchu Srazky
3 Extrémné teplo Extrémné vlhko
2 Velmi teplo Velmi vihko
1 Teplo Vlhko
0 Normal Normal
-1 Chladno Sucho
-2 Velmi chladno Velmi sucho
-3 Extrémné chladno | Extrémné sucho

Tabulka €. 1 — Definice indexovych hodnot. Zdroj: vlastni
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Na zéaklad¢ Pejmlovy (1968) metody jsem dohledané zaznamy 0 teplotach a
srazkach vyjadrila indexy popsanymi v tabulce ¢. 1. Vystupem je sedmistupiiova skala
kvantifikujici slovni hodnoceni tehdejSiho pocasi. Jeji hodnoty se pii kumulovani
obdobi scitaji, resp. jedna se o vazené priimery. Pro sezénu tedy indexy mohou nabyvat

hodnot -9/9, pro cely rok pak az -36/36.

Teplotni indexy jsem piifazovala k jednotlivym zaznamiim dle nésledujiciho klice:
indexové hodnoty -2/2 byly pfidéleny zminkdm obsahujicim vyrazy jako naptiklad
velké (teplo), ostrd/tuhd (zima) atp., hodnoty -3/3 odpovidaji zaznamtim, kde autor
vyjadiuje stav slovy straslivé (horko, vedro, zima), lidé umrzli, lidé nepamatuji apod.
U jednotlivych zdznamt je ptihlizeno k vyskytu v kontextu ro¢niho obdobi. Pro
meésice a sezony jednotlivych sledovanych let jsem poté indexy piehledné zanesla
do tabulky v ptiloze &. 4. Sloupec ,,L“ znamen4 leden, sloupec ,,U* obsahuje hodnoty
pro mésic unor atd. Sloupce ,,P-L-U* az ,,Z-R-L“ pak vyjadiuji hodnoty indexii pro
sezonni obdobi, tedy zimni mésice prosinec, leden, tnor, jarni od bfezna do kvétna,
letni obdobi od ¢ervna do srpna a podzimni mésice od zaii do listopadu. Posledni
sloupec nazvany ,,rok* obsahuje index piepocteny pro cely udany rok. Pfi kumulaci
indexti se vSak pocet vysledkll rapidné sniZzuje, nebot piepocet je mozny pouze
vV pipadé, mame-li data pro viechny potiebné mésice. Radek ,,Celkem* nese tidaj o
poctu dohledanych zaznamt dohromady pro kazdé obdobi. Tyto mnou ziskané a
pievedené teplotni hodnoty jsem i z divodu relativné malého vzorku porovnala
s indexovou tadou P. Dobrovolného (2010) pro ¢eské tizemi a v §irSim referenénim
kontextu také s databazi indext R. Glasera (2010) uré¢enou pro Némecko, resp. stiedni
Evropu. Hodnoty ze vSech tii zdrojt jsou vyneseny V grafech v ptiloze ¢. 1 jednotlivé
pro kazdy mésic v letech 1520-1560, a taktéz pro jednotlivé sezény. Graf ro¢nich
souhrni Vv celém referenénim obdobi zndzorfiuje pouze hodnoty Glasera a
Dobrovolného pro nedostatek vlastnich ziskanych hodnot. Souhrn mych indext je

ptehledné zpracovan v tabulce v ptiloze ¢. 4.

Obdobné jsem vyhodnotila zdznamy o srazkach, resp. suchu. Opét plati kli¢
K hodnoceni slovniho popisu pocasi, a to takto: hodnoty -2/2 odpovidaji zminkam
naptiklad o sn€hu, lijacich, kroupach ¢i naopak 0 velkém suchu ve smyslu poskozeni
urody, dale zminkdm o zapadanych vozech atp. Index -3/3 je pak pfipsan udalostem
typu povodei/vysychani fek a jinych toki. Radek ,,Celkem® opét nese idaj o podtu
dohledanych zaznamt dohromady pro kazdé obdobi. Tyto indexy jsou vyneseny
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v grafech pro jednotlivé mésice, sezény a ro¢ni souhrn V obdobi zkoumanych let
v piiloze ¢. 2. Vysledky jsou podrobné uvedeny v tabulce v piiloze ¢. 5, ¢imz je

zajisténa jednoducha pichlednost trendd, jez mésice v letech 1520-1560 vykazovaly.

Ttetim zpracovanym tématem jsou ostatni ,,nezindexovatelné* tikazy ¢i udalosti
souvisejici s pocasim, klimatem, atmosférickymi procesy ¢i jejich nasledky a
doprovodnymi jevy. Jedna se o tyto fenomény: snih, kroupy, boutka (v nékterych
zaznamech je pouzit vyraz hrom, jejz jsem taktéz brala v potaz), blesk, kometa,
povoden, pozar, vichfice, zatméni Slunce a M¢sice, halové jevy Slunce a M¢sice
(zahrnujici halo ¢i parhelium a parselenium — v historickych zaznamech zminky o
ttech Sluncich ¢i Mésicich), polarni zafe, mor, blize nespecifikované epidemie a
kobylky. Tyto fenomény a jejich Cetnost v ramci sledovaného obdobi jsou zaneseny
jak do komplexniho grafu, tak pro vétsi piehlednost i do jednotlivych grafi dle
souvisejicich kategorii, jez jsou soucasti ptilohy €. 3, a taktéz do tabulky v ptiloze ¢. 6

vyjadiujici obdobi vyskytu v pétiletych intervalech celého zkoumaného obdobi.

7. Vysledky

Vysledkem badatelské ¢asti prace je sumarizace klimatickych podminek na izemi
Cech mezi lety 1520-1560 v podobé grafti a tabulek vénovanych jednotlivym
povétrnostnim slozkam a dal§im jeviim. Zindexované dohledané zaznamy o projevech
pocasi jsou podrobné zaneseny do grafii zndzornujicich mési¢ni, sezénni, popiipadé
ro¢ni trendy, a jsou soucasti ptiloh €. 1 a 2. Indexové hodnoty vcetné ¢etnosti zdznami

shrnuji tabulky v pfilohach €. 4 a 5.

Nezindexovatelné doprovodné jevy rozdélené do grafii dle kategorii, a taktéz
souhrnny graf vSech jevl pro celé sledované obdobi, jsou obsahem pfilohy ¢. 3.

Zaroven tabulka v ptiloze ¢. 6 shrnuje celkovy vyskyt vSech dohledanych ukazu.

Vysledné vystupy jsou podrobné zanalyzovany a diskutovany v kontextu

nahlizeni problematiky v nasledujici kapitole.

8. Diskuse

Z nasbiranych dat je ziejmé, jak roztfisténé a kusé jsou zaznamy z dostupnych

zdrojl o pritbéhu pocasi ve sledovanych letech. Nékdy chybi udaje z dlouhych obdobi
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mésict 1 let, Casto pro stejnd sezonni obdobi. Zejména teplotnich zaznamt je relativné
nizky pocet, coz ptisuzuji jednak faktu, ze teplota neni ve sledované dobé¢ jeste exaktné
méfitelny udaj, a tudiz mize byt vyvozovana z pouze velmi specifickych zminek, ¢asto
vyjadifenych opisem, ¢i z popisu nepiimo souvisejicich jevil, jednak jsem na zakladé
zkoumani uvedeného mnozstvi pramenti a zdznamu dosla k zavéru, ze chybéjici udaje
mohou z velké ¢asti znamenat prumérné pocasi, resp. normalni klimatickou situaci,
nebot’ i Svoboda et al. (2003) tvrdi, Ze v kronikach a dal$ich zdrojich se setkavame
zejména se zaznamy extrémnich udalosti, jakymi jsou letni snéhy, katastrofalni sucha
¢i povodné. S touto mySlenkou ziejmé pracuje i Glaser (2010), jelikoz jeho teplotni
fada je prezentovana jako celistva a hodnotu 0 uvadi jak pro normalni pocasi, tak pro
zaznamy chybg&jici. Oproti tomu indexova fada Dobrovolného (2010) reflektuje pouze
existujici zaznamy, a tak pro Ceské tizemi vykazuje uréité diskontinuity, zejména
z obdobi prvni poloviny 16. stoleti, coz potvrzuji i mnou dohledané tdaje. Tam, kde

se neobjevuji zcela konkrétni zminky o pocasi, taktéz neuvadim zadny tdaj.

8.1.1 Cetnost zaznamii

Ptedem je tieba vymezit postup pii zjistovani Cetnosti zaznami. U kategorii
vyhodnocenych indexovou metodou, tedy u teploty a srazek, hovofime o cetnosti
absolutni, to znamena, ze kazdy dohledany zaznam je bran v potaz a zanesen do
indexové fady. U ,,ostatnich jevi®, tam, kde je ze zdznami jasné, Ze n€kolik zminek
hovoii o stejném tkazu, je tento jev zapocitan pouze jednou. Ne vzdy je vSak tato
informace ze zdroje patrna, neziidka se zpravy rozchazeji, naptiklad v ptipad¢ komet
¢i halovych jevi, o pouhy den, v téchto pfipadech jsem opét povazovala udélost za
jednocetnou. Neni-li v§ak tkaz datovan s piesnosti na dny ¢i mésice, je zapocitana
kazda existujici zminka. Je tedy nezbytné uvazovat urcité mozné zkresleni vyslednych

udaji.

Ze zjisténych hodnot mnou zmapovanych tdajti je mozné vypozorovat, ze zdznamy
vyjadiujici se k teplote jsou Cetnéjsi v zimnich mésicich, oproti tomu v letnim obdobi
jsou téméf zanedbatelné. Udajii z ledna a tnora jsem dohledala nejvice. Tyto dva
mésice jsou ve vSech tiech indexovych zdrojich obdobné, mé udaje vykazuji nékolik
odchylek do zapornych hodnot, tedy az extrémni chlad. Mésic bfezen byl jesté
relativné ¢asto zminén a odchylky opét nabyvaji zapornych hodnot. Zajimavé je, ze
zaznamy jsou blize Glaserovym udajim. Mésice duben az zaii nevykazuji téméf

zadnou kontinuitu, hovofime o jednotkdch zaznamii pro kazdy mésic v celém
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zkoumaném obdobi. Trend vyrazn¢ nizsich indexl vyjma mésice zaii zustava. Mésice
fijen az prosinec disponuji vét§im mnozstvim Gdaji, fadové v desitkach. Rijen i
listopad znovu klesaji pod kiivky Glasera i Dobrovolného, prosinec naopak tenduje
spise k nadprimeéru. Sezénné mutize byt obdobi zhodnoceno tak, ze jaro a léto pro
zanedbatelny pocet zaznaml nelze srovnavat a tyto c¢asti roku je mozné
charakterizovat pouze na zakladé¢ Glaserovy, resp. Dobrovolného indexové tady.
trend, ackoliv pro podzim to znamena kontinualni fadu pouze mezi lety 1539 a 1540,
ktera ovSsem tvofii piesny prinik mezi Glaserovou a Dobrovolného kiivkou. Zima je

opét nepatrné posunuta smeérem dolt.

Zaznamu vyjadiujicich se ke srdzkové ¢innosti ¢i vlhkosti je jiz nepomérné vice.
Jedna se o n€kolik desitek udaji pro kazdy mésic v prubéhu sledovanych let. Za celou
éru hovotime o 336 zaznamech, z nichz si jiz Ize néjakym zpisobem utvofit predstavu
0 srazkovych vlastnostech jednotlivych obdobi. Zde oproti teplotnim indexim
muzeme vypozorovat, ze nejvice zaznamu pokryvaji jarni a letni mésice, nebot’ z
téchto sezon zdroje Casto uvadeély zminky o krajnich jevech, at uz v podobé
extrémniho sucha, ¢i naopak v podobé¢ velkych dest a povodni. Konkrétné hovotime

o mesicich kvéten az srpen.

Zminky o ostatnich jevech ¢i udéalostech Ize taktéZ povazovat za relativné cetné.
Dohledano bylo celkem 338 zdznamt z kronik a dalSich zminénych pouzitych zdroji.
Jak jiz bylo zminéno, jedna se o kategorialni ukazy bud’ atmosférického charakteru,
nebo fenoméni, jez jsou povazovany za s pocasim a klimatem piimo ¢i nepiimo
souvisejici. Roky 1540-1544 a 1555-1560 podavaji nejvice svédectvi. Zaroven
muzeme fici, ze nejvice zminek se tyka silného vétru nebo vichtice a sn¢hu a povodni,
¢imz se tyto tikazy de facto vzajemné potvrzuji. Naopak roky 1525-1529 a 1545-1549

maji zdznamy tfetinové.

8.1.2 Charakteristika obdobi
8.1.2.1 Teplotni podminky 1520-1560
Charakteristika teplot v daném obdobi bude ¢aste¢né zaloZena na mnou zjisténych
udajich, avsak jak jiz bylo feceno, z dostupnych zdrojt bylo mozno ziskat pouze maly

referencni vzorek, a tak pouziji 1 vysledné teplotni fady Glasera a Dobrovolného.
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Mg¢sice leden a unor vykazuji stfidavé teplotni vykyvy napfi¢ v§emi roky. Zaroven
lze hovofit o relativné¢ velkém mnozstvi dohledanych zaznami, jez az na nékolik
vyjimek viceméné kopiruji indexové fady Glasera a Dobrovolného. Velmi teplé
lednové mésice byly v letech 1524, 1530, 1538 a 1551, resp. 1552, a 1555, resp. 1556,
coz koresponduje s teplymi epizodami, jez uvadi Svoboda et al. (2003). Opacny
extrém vidime u ptilehlych let, a to v roce 1522, resp. 1523, 1529 a dale 1536, 1554 a
1557. Zde se se Svobodovou et al. (2003) kategorizaci rozchazime. Extrémné tuha
zima byla v roce 1548 spadajici do studeného Sestiletého obdobi. Obdobnou kiivku
nalézame i v mésici Ginoru s protichidnymi extrémy v letech 1521 (teplo) a 1522
(zima), resp. 1523, a dale mezi lety 1540 a 1545 se dvéma pozitivnimi extrémy, ovSem
Svoboda et al. (2003) fadi tyto roky do studeného obdobi. V obou mésicich 1ze hovofit
globalné o jednoletém ¢i dvouletém stiidani opacnych extrémi. Pro mésic biezen je
smérodatnd zejména Glaserova fada, nebot’ Dobrovolného zdznamy jsou relativné
chudé a mé vysledky dosahuji jednotkovych extrému. Tento mésic se jevi o néco
vyvazengj$i, s extrémnimi mrazy v roce 1531 a vyraznym kolisanim plusovych a
minusovych hodnot mezi lety 1538 (zima), 1540 (teplo), 1542 (zima) a 1545 (teplo).
Vyjma let 1521, 1540, resp. 1541, 1545 a 1558, resp. 1559, se v celém obdobi jedna o
chladny az velmi chladny mésic. Pro mésice duben az zafi nenachdzime v mych
vysledcich dostate¢ny referencni vzorek, stejné jako v Dobrovolného fadé pro nékteré
zZ téchto mésict. Duben vykazuje vyraznéjsi pozitivni vykyv v roce 1534 a 1558, coz
opét koresponduje se Svobodou et al. (2003), naopak negativni propad
zaznamenavame pouze v roce 1538. Ve zbylych letech prokazuje mirny priib¢h, avsak
zde nevime, zda oscilace kolem nulovych hodnot vypovida o klimatickém normalu, ¢i
je zkreslena chybéjicimi tidaji v Glaserove fad¢é vyjadfenymi nulou. Kvéten kolisa
mezi lety 1538 a 1542 s velmi teplou epizodou v roce 1536 a 1540. Mé hodnoty
vykazuji extrémni chlad oproti normalu v letech 1558 az 1560, coz znamena ¢aste¢ny
prinik se Svobodovym et al. (2003) studenym dvouletym obdobim pro roky 1560—
posunuta o jeden teplotni bod oproti Glaserové. Mé vysledky jsou opét v fadu
jednotek. Roéni kolisani je vyrazné mezi roky 1529 az 1542 s extrémnimi horky
v letech 1536 a 1540 a vyznamnym chladem v letech 1531, 1537 a 1542, naopak
Svoboda et al. (2003) tadi tyto roky k teplym epizodam. M¢é hodnoty ukazuji chladny
az extrémné chladny mésic Cerven v letech 1554 a 1559, pro Svobodu et al. (2003) se

opét jedna o teplé obdobi. Cervenec je charakteristicky rozkolisanim téméf v celém
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sledovaném obdobi. Roky 1537, 1542 a 1560 byly velice chladné, naopak 1536 a
1540, resp. 1539, extrémné horké. Opét dochézi k jednotlivym vykyvim témét na
rocni bazi. Mésic srpen je nedostatecné pokryt mymi i Dobrovolného hodnotami, je
tedy tfeba znovu provést charakteristiku na zakladé Glaserovych hodnot pro Némecko
a sttedni Evropu. Jedna se o vyrazné vykyvy napfic¢ témeéf celym obdobim. V letech
1532, 1534 a 1540, resp. 1539, nastala extrémni horka a roky spadaji do Svobodovych
et al. (2003) teplych epizod. Naopak mé vysledky poukazuji na jednotlivé extrémné;si
hodnoty chladu v letech 1523, 1534, 1558 a 1560, oproti Glaserovym a Dobrovolného
z let 1529, 1530 a 1542, Svoboda et al. (2003) tadi tyto roky k teplému obdobi. Mésic
zati nedisponuje dostate¢nymi daji Dobrovolného, ani mymi. Az na jeden extrém
horka v roce 1557 a velka tepla pro roky 1531 a 1540 z velké ¢asti osciluje mezi
hodnotami -1/1 po celé referen¢ni obdobi, a lze jej tedy povazovat za teplotné
vyvazeny a normalni mésic. Mésice fijen az prosinec vykazuji vétsi mnozstvi hodnot
mych i Dobrovolného. VSechny tfi mésice 1ze povazovat za vyrazné rozkolisané témer
v celém zkoumaném obdobi. Rijen dosahuje velkého tepla v roce 1531 oproti velké
zim¢ Vv roce 1534. Velkou zimu ukazuje 1 mlj vysledek Vv roce 1539. Dale témet
pravidelné kolisa v poslednim desetileti s poklesem na jeho konci. Listopad vyznamné
kolisd mezi lety 1537 az 1544 z velmi teplého do velmi studeného. K teplotnim
propadiim doslo 1 v letech 1550, resp. 1552, 1556 a 1560, resp. 1559. Velmi teply az
extrémné teply byl prosinec v roce 1537. Z mych vysledkt vyplyvaji jesté roky 1551
a 1555, vroce 1556 je extrémni teplo vystfidano extrémnim chladem. Nutno
podotknout, ze v této fadé se indexy Dobrovolného a Glasera ¢asto rozchazeji v fadech

I dvou teplotnich bodu.

Sezonné lze fici, Ze vSechna ro¢ni obdobi vykazuji vyraznou oscilaci mezi
opacnymi hodnotami, neziidka mezi jednotlivymi extrémy. Obecné dochdzi ke
stfidani pozitivnich a negativnich indexi v jednoletych ¢i dvouletych cyklech.
Nejveétsi vykyvy sledujeme v obdobi mezi lety 1530 az 1545, a to zejména pro jarni a
letni mésice. Naopak zimni a pozimni vykyvy jsou téméf rovnomérné rozprostieny do
celého sledovaného obdobi. Rok 1542, resp. 1543, lze vyhodnotit jako extrémné
studeny zejména pro zimu, jaro a léto, s ndvratem k teplotnimu priméru béhem
podzimu. Rok 1540 vychazi naopak s teplou zimou a extrémné teplym jarem, létem i

podzimem. Rok 1521 se taktéz projevuje jako teply, zejména v zimé, na jafe a na
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podzim, slétem zcela primérnym. Zajimavy je velmi teply podzim roku 1531

v protikladu s velmi studenym jarem a studenym l1étem.

8.1.2.2 Srazkové podminky 1520-1560

Me¢sice leden i1 inor maji az na nékolik vyjimek témét nemeénny a totozny prabeh.
Zjisténé hodnoty dosahuji pozitivnich extrémi odpovidajicich ¢etnym zminkdm o
velkém snéhu a nezfidka i o oblevach a povodnich. Tento charakter si vyrazné
zachovavaji ve velké Casti sledovaného obdobi. Dalsi mésice vykazuji vysokou
rozkolisanost jak v jednotlivych letech, tak v celém obdobi. Mésice biezen, duben a
¢astecné 1 kvéten maji vzajemne podobny priubéh s markantnim stfidanim opacnych
extrému, prevazuji vSak pozitivni vychylky, tedy extrémni vldhové podminky,
nariistajici v poslednim desetileti. Kvéten dosahuje tohoto extrému vyrovnané pies
celé sledované obdobi. Pro Cerven az srpen pozorujeme extrémni sucha zejména
v letech 1530-1540, coz potvrzuje i Svoboda et al. (2003), a naopak vyssi vihkost
v ostatnich obdobich. Mésice zaii a prosinec maji vzajemné podobny vyvoj
S ptevazujici vlhkosti zejména kolem rokid 1540-1545 a v poslednich péti letech
sledované éry. Za témét identické lze povazovat mésice fijen a listopad s vyraznym
propadem sucha kolem roku 1538, coz opét koresponduje se Svobodovym (2003)
suchym desetiletym obdobim. Nahlédneme-li souhrnné sezéonni tdaje, sesbirané
hodnoty ze zimy nemaji vyrazny charakter, vyjma let 1537—41 a let 1556 a 1558-60
se zvySenym mnozstvim srazek. Zato jarni a letni sezona vypovida o velkém kolisani
mezi opacnymi extrémy. Podzim Ize z dostupnych zdroji vyhodnotit zejména
mezi lety 1538 a 1543, kde doslo dvakrat k vystiidani leh¢ich vykyvi obéma sméry.
Vsechny mésice vSak poukazuji na zvySovani extremity sraZzek v poslednich letech
zajmového obdobi, pocinajici zhruba rokem 1556, coz indikuje pfichazejici takzvany
¢tvrty maly pluvial v letech 1560-1600 sjesté vzrlstajicim poctem povodni
(Soukupova, 2013), a tim stvrzuje vlhkou Klimatickou epizodu datovanou Svobodou
et al. (2003) do let 1560-1575. Urcita cast udaju dale koresponduje se suchym
sedmiletym obdobim trvajicim do roku 1522, stejné jako s vihkou epizodou z let
1523-1531. Svobodovo et al. (2003) srazkove vyrovnané obdobi 1542—1547 mtize byt
dle mych vysledkl interpretovano jako srazkové nadprimérné, avSak vyrazné
konzistentni napii¢ celym obdobim. Sucha epizoda z let 1548-52 a vlhka z let 1553—
1556 se tam, kde jsem byla schopna naméfit hodnoty, s mymi vysledky pirekryvaji.

Léta 1553-56 nedisponuji prili§ velkym poctem zaznamt, i tento omezeny vzorek vsak
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odpovida vlhkému charakteru. Zbytek obdobi, jak jiz bylo vysledovéno, sméiuje
k dlouhodobé vlhké epizodé zapii¢inéné malym pluvidlem, a tak nepotvrzuje

Svobodovo et al. (2003) suché obdobi 1557-1559.

8.1.2.3 Ostatni jevy

Kromé¢ teploty a srazek bylo mozné z historickych zaznamu vycist zpravy i o
dalsich atmosférickych jevech ¢i jinych udalostech vice ¢i méné souvisejicich
s chovanim pocasi a klimatu. Obdobi let 1535-1545 a 1555-1560 vykazuji
neékolikanasobné vyssi pocet téchto ukazl. Jednd se zejména o zvySené mnozstvi
zminek o silném snézeni (i ve spojeni s lidmi zasypanymi a umrzlymi, a dale neziidka
o snézeni V letnich mésicich) a silném vétru ¢i vichiici zptsobujicich Skody na
stavbach. Dal3im ¢astym tkazem jsou povodné. Casto jsme o nich zpraveni v zimnich
mesicich, kdy vznikaji po nenadalé oblevé velkého mnozstvi snéhu, coz i potvrzuje
zminény zvySeny vyskyt informaci o Castém snézeni. V souvislosti se zminénymi
silnymi vétry a vichficemi je pak logicky i vyssi pocet pozart, jez n¢kterd svédectvi
pfipisuji blesku. Vyjimkou nejsou ani zpravy o silném krupobiti ni¢icim trodu a
staveni ¢i dokonce zranujicim a usmrcujicim lidi a zvet. V neposledni fadé€ se v tomto
obdobi stale setkavame s epidemiemi moru, jimz Behringer (2010) pfisuzuje Vv 16.
stoleti dalekosahlejsi nasledky nez v predchozich epochach. Zvyseny vyskyt je
evidovan v letech 1520-1524 a dale v posledni dekadé sledovaného obdobi. Dle
Soukupové (2013) se mor objevuje po vlhkych a teplych letech, ktera maji za nasledek
premnozeni krys a blech, coz z velké ¢asti nase vysledky potvrzuji. Zajimavé jsou 1
zapisy o polarni zafi pro roky 1527, 1529 a 1538, jez je ptisuzovana zvysené slune¢ni
aktivité (Soukupova, 2013), a o kometé nékolikrat spatiené zejména v pribéhu let

1520-1545, o niZ zdznamy zmifuji viditelnost i dvanact dni.

Zaveér

16. stoleti je pozoruhodné obdobi =z hlediska historického, kulturniho,
spolecenského, a jak bylo zjisténo, také z hlediska klimatického. I pouhy fakt, ze toto
stoleti spada do obdobi takzvané malé doby ledové napovida, Ze se jedna o klimaticky
zajimavou historickou epizodu. Dokazovani této premisy vsak neni snadné. Jedna se
o dobu, kterd jest¢ nedisponovala pfistroji schopnymi naméfit ptesnou teplotu
vzduchu, urcit srdzkovy uhrn a v neposledni fadé vysvétlit ¢i dokonce piedvidat

mnohé ,nadpfirozené” ukazy zcela jist€¢ zplsobené atmosférickymi procesy.
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Neexistovaly soudobé specializované zdroje ¢i databaze téchto svédectvi. Diky tomuto
faktu je tfeba hledat informace o klimatickych podminkéach v nahodilych historickych
pramenech, jejichz objeveni je spise dilem nahody. Takové prameny existuji v podobé
kronik a jinych pisemnosti. Tyto svou podstatou rizné hodnotné prameny jsou vsak
Casto silné zavislé na ptivodci a prostiedi vzniku. Historicka klimatologie se opira o
kvantifikované ptimé ¢i nepiimé udaje vyhodnocené z téchto slovesnych zdznamt a
dale o proxy data ziskand pomoci modernich technologii. Obé tyto metody vSak
mohou vykazovat uritou miru zkresleni. V piipad¢ historickych prament se jedna
zejména o datovou a prostorovou roztiisténost ¢i nejasnost tdaji, a také o subjektivni
hodnoceni autora, ale Casto i zpracovatele. V prvni polovingé 16. stoleti se zacala v
Cechéach objevovat i prvni systematiét&j§i denni pozorovani poéasi, jez vyznamnym
zpusobem dopliiuji zaznamy narativni povahy, a ktera jsou vyuzitelna k rekonstrukci
prevazné teplotnich a srdzkovych indext. Existuji indexové tady pokryvajici
poslednich pét set az tisic let. I tyto fady se vSak ¢asto v namefenych hodnotach pro

stejné oblasti rozchazeji.

Za pomoci téchto dostupnych zdroji jsem se pokusila rekonstruovat klimatické
podminky na uzemi Cech mezi lety 1520-1560. Dle zjiiténych udajii dochazelo
k ¢astému stiidani teplejsich a chladngjsich let, béhem nichz nebyly vyjimkou letni
snéhy, jakoz i kveteni rostlin v lednu. Zaznamenano bylo stifidani zvySenych
srazkovych thrnti, zptisobujicich ¢asto ni¢ivé povodné, s obdobimi extrémniho sucha,
kdy vysychaly velké vodni toky. Fluktuace opa¢nych extrémt mivala neziidka ro¢ni
¢i dvouletou frekvenci. Jednotlivé mésice a sezony vykazovaly velkou nestalost. Bylo
to obdobi silnych vichfic a krupobiti s destrukénimi 1 smrtelnymi nasledky. DoloZeny
byly i v dnesni dob¢ ve stfedni Evropé mimotadné atmosférické jevy jako polarni zare
¢i kometa. Také doprovodné udalosti jsou ukazatelem vyjimecné klimatické situace.
Casté pozary zachvacujici celé obce &i vyschlé Fi¢ni biehy byly zfejmé podporeny
silnymi vétry. Nasledky morovych epidemii objevujicich se od dvacatych let 16. stoleti

jsou povazovany za fataln€jsi nez v predchozich stoletich.

Mnoho badatelli se rozchazi v charakteristice daného obdobi. Kde jeden autor
tvrdi, Ze se jedna o klimaticky ptiznivé roky s hojnosti urody, dalsi toto tvrzeni vyvraci
napiiklad informacemi o primérném snizeni teploty v fadech desetin az jednotek
stupni Celsia s negativnim dopadem na zemédélskou produkci. Neni divu, tyto zavéry

jen reflektuji roztfiSténost, nesystemati¢nost a nekonzistenci zprav z puvodnich
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historickych zdroji. Svédectvi o horkém létu ¢i velké tirod¢ v ur¢itém mésici popira
druhy zdroj zpravou o povodni ¢i hladomoru. Podrobnym zmapovanim pisemnych
zaznamu soudobych kronikdii a jinych ucenct bylo zjisténo, ze jednoznacna
charakterizace tohoto obdobi jednim ¢i druhym smérem by byla pfili§ zavadéjici.
Bezpochyby se vsak jedna o obdobi klimaticky velice pozoruhodné a specifické se
zvySenym mnozstvim vykyvi pocasi a vyskytl neobvyklych meteorologickych

udalosti.
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Priloha ¢. 1 — Teplotni indexy pro jednotlivé mésice, sezony a roky v letech 1520-1560.

Zdroj: vlastni, R. Glaser (2010), P. Dobrovolny (2010)
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, sezony a roky v letech 1520-1560.
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Ptiloha €. 2 —Srazkové indexy pro jednotlivi

Zdroj: vlastni
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Piiloha ¢ 3 - Cetnost klimatickych a doprovodnych jevii dle jednotlivych kategorii a
souhrnné Vv letech 1520-1560. Zdroj: vlastni
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Ptiloha €. 4 — Tabulka teplotnich indexti na zdklad¢ historickych zaznamu pro jednotlivé

mésice, sezony a roky v letech 1520-1560. Zdroj: vlastni

W

ROK |L|U|B|D|K]|C|Ce|S|Z|R|Li| P|P-L-U|B-D-K| C-Cc-S | Z-R-L | Rok
1520 |-1]1]-2

1521 2

1522 2

1523 |-2|-2(-2 2|-21-2|-2 -2 -6

1524 [-3]

1525

1526

1527

1528

1529 |-2|-2(-2

1530

1531

1532 7

1533 1 0

1534 |-1]-1 1]1 2|7 1| -2

1535 |-1]-1 X

1536 |-2|-1]-1 0]-1

1537 0 |-1{-1 111 -2

1538 |20 (-2 2|0

1539 | o 313(1]-2]-2|1 -3
1540 |-1|-1|{-1|o|1|2f{2(2|2(1|1]|0] -1 0 4 4 6
1541 |-1|-1|1 )

1542 |-1 i -2

1543 |-2|-3[=3]-2| -1 1]1(-1{-2] -6 -6 1
1544 |-2]-1 -1 -5

1545 1]-1

1546

1547

1548 -1

1549

1550

1551 | 2|2 2

1552 |1 -2 2

1553

1554 |-2 3]

1555 |2 2

1556 | 0 2|-2

1557 |-2|-2(-2|-2 -1 -6

1558 | 1]-1 AE 1

1559 J1|1|1/[-2[-2]-2 2|-2 -3

1560 |0|-1]-2| |-2 -2 -3

Celkem |41|32(21|11|14| 6| 5|7|6| 7 |17|20] 93 46 18 30 | 187
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Piiloha ¢. 5 —Tabulka srazkovych indext na zaklad¢ historickych zaznamu pro jednotlivé

meésice, sezony a roky v letech 1520-1560. Zdroj: vlastni
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Priloha ¢. 6 — Tabulka ¢etnosti vyskyta klimatickych a doprovodnych jevl na zakladé
historickych zaznamu v letech 1520—-1560. Zdroj: vlastni

1520-1524]1525-1529(1530-1534]1535-1539| 1540-1544| 1545-1549] 1550-1554 | 1555-1560] Celkem
Blesk 3 0 0 3 1 0 0 5 12
Bouie 0 1 1 4 3 0 0 6 15
Hrom 1 0 1 0 2 0 1 1 6
Krupobiti 6 4 0 3 4 0 0 9 26
Silny vitr/vichice 3 2 6 13 17 1 0 14 56
Snih 1 0 5 15 11 0 0 10 42
Epidemie 1 1 0 0 0 0 0 0 2
Hladomor 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Kobylky 0 1 0 0 5 2 0 0 8
Mor 7 0 1 0 2 0 5 5 20
Povoden 9 8 7 13 7 6 4 13 62
Pozar 11 0 2 ) 6 4 4 6 38
Zemétieseni 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Mési¢ni halo 0 0 0 0 0 1 2 0 3
Sluneéni halo 1 0 0 1 0 1 3 0 6
Zatméni Mésice 0 0 0 0 5 0 0 0 5
Zatméni Slunce 0 0 0 2 5 1 1 0 9
Polarni zate 0 4 0 1 0 0 1 0 6
Kometa g 1 7 5 3 0 0 1 20
Celkem 46 17 31 65 71 17 21 70 338
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