JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH
ZEMEDELSKA FAKULTA

Studijni program: B4131 Zemédg&lstvi
Studijni obor: Zemédélska technika: obchod, servis a sluzby
Katedra: Katedra zeméd¢lské, dopravni a manipulacni techniky

Vedouci katedry: doc. RNDr. Petr Bartos, Ph.D.

BAKALARSKA PRACE

Stanoveni poloméru otaceni u strojit JCB TCA - 74, JCB 444TCAE - 108 a
Dieci Agri Plus 40,7 PS pro potieby pocitatovych modeli

Vedouci bakaléiské prace: Ing. Martin Filip

Autor bakalaiské prace:  Jakub PriiSa

Ceské Budgjovice, 2018


http://kzt.zf.jcu.cz/clenove-katedry/doktorandi/ing-martin-filip/

JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH
Fakulta zemédélska
Akademicky rok: 2016/2017

ZADANI BAKALARSKE PRACE
(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a piijmeni: Jakub PRUSA

Osobni ¢islo: Z15111

Studijni program: B4131 Zemédélstvi

Studijni obor: Zemédeélska technika: obchod, servis a sluzby

Nézev tématu: Stanoveni poloméru otdteni u stroji JCB TCA - 74, JCB
444TCAE - 108 a Dieci Agri Plus 40,7 PS pro potieby
pocitatovych modela

Zadavajici katedra: Katedra zemédélské dopravni a manipulaéni techniky

Zasady pro vypracovani:
Cil préce:

Student v bakalaiské praci stanovi poloméry otadeni u vybranych stroji JCB TCA - 74, JCB
444TCAE - 108 a Dieci Agri Plus 40,7 PS méfené na odlisnych typech povrehi a pfi riiznych
pojezdovych rychlostech.

Struktura hlavni ¢4sti prace bude nésledujici:
1. Struény dvod do problematiky
2. Uvod do trakéni teorie
3. Popis metodiky pokusii
4. Vysledky terénnich méfeni
5. Diskuse

6. Zaver

Souédsti prace mize byt soubor fotografii & video dokumentace, ktery bude pfiloZen na da-
tovém nosiéi. Umoini-li to charakter ziskanych dat, pokusi se student vysledky opublikovat.



Rozsah grafickych praci: dle potieby
Rozsah pracovni zpravy: 30 - 40 stran
Forma zpracovani bakaléiské price: tisténa/elektronicka

Seznam odborné literatury:

CSN 30 0552: Zjistovani stopovych a obrysovych priaméra zaticeni a
priijezdnosti kruhovym obloukem silni¢nich vozidel pro motorovou dopravu
Praha: Vydavatelstvi U¥adu pro normalizaci a mé&feni, 1970. 12 s.
GRECENKO, Alexandr. Trakéni teorie pro kolové vozidla v terénu. 1992. 53 s.
BAUER, Franti$ek a kol. Traktory. 1. vyd. V Brné: Mendelova zeméd¢€lska a
lesnicka univerzita, 2006. 192 s. ISBN 80-86726-15-0.

PASTOREK, Zdené&k a kol. Zem&d&lska technika dnes a zitra: rddce pfi vybéru
a efektivnim vyuZivani zemé&délskych stroji a technologii. [Praha]: Martin
Sedlacek, 2002. 144 s. ISBN 80-902413-4-4.

KUMHALA, Franti$ek a kol. Zemé&dé&lska technika: stroje a technologie pro
rostlinnou vyrobu. Vyd. 1. V Praze: Ceska zemé&dé&lska univerzita, 2007. 426 s.
ISBN 978-80-213-1701-7.

DORFLINGER, Michael. 1000 zemé&délskych strojt. 1. vyd. [Praha]: KniZni
klub, 2009. 336 s. ISBN 978-80-242-2461-9.

BAUER, Franti$ek a kol. Traktory a jejich vyuZiti. 2. vyd. [Praha]: Profi Press,
2013. 224 s. ISBN 978-80-86726-52-6.

PASTOREK, Zdené&k a kol. Traktory. Praha: Frantisek Savov - Agrospoj, 2001.
356 s.

materialy piistupné pies databédze (napf. Web of Knowledge, ScienceDirect atp.)
propagac¢ni materidly prodejci zemédélské techniky

internet
Vedouci bakaldiské prace: Ing. Martin Filip

Katedra zemédélské dopravni a manipulaéni techniky
Datum zadéani bakalarské prace: 16. ledna 2017

Termin odevzddni bakaldiské prace: 15. dubna 2018

JIHOCESKA UNIVERZITA @
Z / Py /V/CESK?CH BUDEJOVICICH

ZEMEDELSKA iAgULTA L T
. studlnl odddlent L. c ‘ ‘3
prof. Ing. Miloslav Soch, CSc., dr. h. c. BAANR, ATO 04 e s doc. RNDr. Petr Barto$, Ph.D.
dékan vedouci katedry

V Ceskych Budéjovicich dne 17. bfezna 2017



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze svoji bakaldifskou praci jsem vypracoval samostatné s vyuzitim

informaci z literatury, jejiz seznam je soucasti této prace.

Prohlasuji, Ze v souladu s § 47b zékona ¢. 111/1998 Sb. v platném znéni souhlasim
se zvetejnénim své bakalatrské prace, a to v nezkracené podobé elektronickou cestou
ve vefejné piistupné cCasti databdze STAG provozované JihoCeskou univerzitou
v Ceskych Budgjovicich na jejich internetovych strankach, a to se zachovanim mého
autorského prava k odevzdanému textu této kvalifikacni prace. Souhlasim déle s tim,
aby toutéz elektronickou cestou byly v souladu s uvedenym ustanovenim zakona
¢. 111/1998 Sh. zvetejnény posudky skolitele a oponentl prace i zaznam o prub&hu
a vysledku obhajoby kvalifikacni prace. Rovnéz souhlasim s porovnanim textu mé
kvalifikacni prace s databazi kvalifikacnich praci Theses.cz provozovanou Néarodnim

registrem vysokoskolskych kvalifika¢nich praci a systémem na odhalovani plagiata.

V Ceskych Budgjovicichdne ...............c..

vlastnoru¢ni podpis autora



Podékovani

Rad bych touto cestou pode¢koval panu Ing. Martinu Filipovi za pomoc a odborné
rady pifi zpracovani této bakaldiské prace. Dale bych rad podékoval firmam ZD
Smilovy Hory, Agrospol Mlada Vozice a.s., jejich zaméstnanctim a obsluze stroju za

uskutecnéni mefeni k mé bakalaiské praci a za cenné informace.



Abstrakt

Bakalaiska prace na téma Stanoveni polomérti otaceni u vybrané zemédélské
techniky je zaméfena na analyzu pracovnich stroji, rozdéleni naklada¢t z nékolika
uhl pohledu a na faktory, které ovliviiuji provoz vozidel v terénu, jako je prokluz

kol, odpor valeni, odpor vzduchu nebo pevnost podkladového materidlu.

Druha ¢ast prace je vénovana vyhodnoceni naméfenych vysledkl u teleskopickych
nakladaci JCB 541-70, JCB 535-95 AGRI a Dieci AGRI PLUS 40,7 PS a stanoveni
polomért otaceni, které jsou pro vetsi prehlednost zapsany v tabulkach. V praci jsou
také uvedeny skutecné poloméry otaCeni a povétrnostni podminky, které panovaly

pii sbirani dat u jednotlivych teleskopickych nakladaci.

Kli¢ova slova

nakladac, teleskopicky naklada¢, manipulator, prokluz, vykon, polomér otaceni



Abstract

Bachelor thesis is focused on determination of turning radius of chosen agricultural
technology. The thesis deals with analysis of working machines and divides loaders
into a lot of categories. There are described factors, which influence operation of
machines in terrain, such as wheel slip, rolling resistance, aerodynamic resistance or

hardness of underlying material.

Second part of bachelor thesis deals with evaluation of results, which were measured
with telescopic loaders JCB 541-70, JCB 535-95 AGRI and Dieci AGRI PLUS 40,7
PS. In this part of thesis there is also determination of turning radius described and
both are tabulated for better clarity. Real turning radius and weather conditions

which took place during measure are included in the thesis.
Keywords

Loader, telescopic loader, manipulator, wheel slip, power, turning radius
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Uvod

Prace v zemé&délstvi se deli na dvé dilezité oblasti (rostlinna vyroba a zivoc¢isna
vyroba), Z nichz se ani jedna v dnesni dobé neobejde bez zemédé€lské techniky, ktera
se neustale vyviji. Nedilnou soucasti prace v zemédélstvi je manipulace (nakladani,
pfemist'ovani) s nejriznéjsim druhem materialt, k ¢emuz jsou vyuzivany nakladace
ajejich pripojna zafizeni. Na jednu tunu trzni produkce je v Ceském zemédé€lstvi

nutné premistit 10 tun materialu [1].

Nakladace se déli do nékolika kategorii podle riznych parametrii. Mezi nakladace
patii teleskopické manipulatory, které se od sebe lisi naptiklad vykonem, velikosti,
délkou vysuvného vylozniku, pohonem, polomérem otaceni atd. Pravé z tohoto
diavodu jsem se rozhodl k vypracovani bakalaiské prace na téma zjistovani poloméra

otaceni u vybrané¢ zeméd¢lské techniky.

Prace je zaméfend konkrétn€ na teleskopické manipulatory. Polomér otdceni
predstavuje dilezity parametr, dle kterého lze doptfedu usoudit, jestli se konkrétni
stroj oto¢i na urcitém prostoru a jestli bude jeho pohyb v terénu bezpeény. Polomér
otaceni ovliviiuji rizné faktory (prokluz pneumatik, rychlost vétru, povrch terénu,
pevnost podloZi, typ stroje, rychlost, pii které zatd¢ime apod.). Pravé témto faktorim
se v praci budu vénovat. Porovnam tfi typy strojii (manipulator AGRI PLUS 40.7 PS,
manipulator JCB 541-70 a manipulator JCB 535-95 AGRI) a jejich polomér otaceni
na tfech typech povrchi pii tfech riznych rychlostech. Ziskané informace jsou kviili

ptehlednosti zapsané v tabulkach.
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1. Literarni prehled

1.1 Naklada¢

Nakladac¢ je energeticky prostfedek pohybujici se na pasech nebo kolech, vybaveny

nosnou konstrukei pracovniho zatizeni. Slouzi k nabirani (smérem stroje doptedu),

nasledné premistovani a poté vykladani materidlu nebo bifemene. Déle se muze

naklada¢ pouzivat k t€Zeni nebo rypani materialu [2].

Rozdéleni pracovnich zarizeni:

>

>

>

lopata pro lehké materialy s velkym objemem (obili),
lopata pro sypké materialy (Stérk),

lopata s hydraulicky ovladanou ¢elni ¢asti,

» paletové vidle,

>

>

zametaci nastavec,

rostové vidle (nabirani kament).

Nakladac se sklada z nékolika komponenti:

1)

2)

3)

4)

Zéakladni stroj: pod timto pojmem si miizeme ptedstavit piistroj, ktery
vykondvéa praci, je popisovan vyrobcem. Stroj musi byt vybaven
spojovacim zafizenim, jez umoZiluje spojeni stroje s pracovnim

zafizenim.

Pracovni zafizeni: tim muize byt cokoliv, co umoziiuje vykonavani
prace a je pfes spojovaci zafizeni spojeno se zakladnim strojem.
Vyloznik: tento pojem piedstavuje nosny prvek, ktery drzi lopatu
nebo pracovni zatizeni.

Lopata: komponent, jenz umoziuje manipulaci s materidlem

a zajist'uje nedelitelnost biemene béhem transportu [2].

Lopata se sklada z nékolika ¢asti:

>

>

fezna hrana,

zub lopaty,

11



bo¢ni fezna hrana lopaty,
rohova fezna hrana lopaty,

tahlo lopaty,

YV V V V¥V

¢ep otocného ulozeni zaveésu lopaty.
1.2 Rozdéleni nakladacii

1.2.1 Traktorové celni nakladace

Traktorové Celni nakladaCe se skladaji z konzoly pfipevnéné k traktoru a slouzici
K uchyceni nakladace a vylozniku. Ten tvofi ramena s pfimocarym hydromotorem
a dal$imi prvky hydraulického zatizeni. Typy nakladacii se od sebe lisi velikosti,
pracovni vySkou zdvihu, maximalni zdvihovou silou a v neposledni fad¢ také
vybavenim. Aby mohl byt traktorovy celni naklada¢ pouzit, musi se vyuzit
hydraulické zatizeni traktoru. Spravnou funkci nakladace pozndme tak, Ze se ramena
nakladace pii 3/4 jmenovitych otacek zvednou do maximalni polohy do deseti
sekund. Pfi manipulaci s nékterym materidlem nebo bfemenem je tfeba zachovat
stalou polohu naradi vici terénu. Tento zpusob je umoznén paralelnim vedenim
nafadi s vyuzitim mechanickych tahel nebo s pouzitim hydraulicky vyrovnavacimi
pifimocarymi hydromotory. Vlivem nerovnosti terénu a raziim dochazi ke kmitani
ramen nakladace. Proto existuji hydropneumatické elektrohydraulické systémy, které
zabraniuji vylozniku ve skokovych pohybech. To umoziuje daleko vyssi pojezdovou
rychlost a vétsi komfort pro obsluhu stroje. Traktorové Celni naklada¢e umoziuji
diky snadné montazi a demontazi (jez trva ptiblizné dvé az tfi minuty) vétsi
flexibilitu nejen pro zemédélské podniky. V soucasnosti se pouzivaji nakladace
0 zdvihové sile 3 az 33 kN se zdvihem 2,2 az 4,6 m [3]. Na obrazku ¢. 1 je traktor

Case IH s ¢elnim traktorovym nakladacem.
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Obr. ¢. 1 — Traktorovy ¢elni naklada¢ TracLift [13]

Pii pouziti traktorového ¢elniho nakladace je tfeba znat nékolik skute¢nosti:

>

>

>

traktor se stdva méné stabilnim a zméni se jeho jizdni vlastnosti,

zménou t&ziSt€ soupravy Se snhizuje jeji svahova dostupnost,
v nékterych ptipadech az o Sedesat procent,

k montazi traktorového celniho nakladace je vhodné pouzit traktor
S hydraulickym posilovatem fizeni, hnanou pfedni néapravou
vzhledem k velkému zatizeni pfedni Casti stroje nebo s piipadnym

dotizenim v zadni ¢asti, dale pak je vhodné vyuziti traktoru s reverzni

pievodovkou s citlivym odstupfiovanim,
traktorové pneumatiky je nutné dohustit na vyssi hodnotu,

kazdy naklada¢ ma jiné pozadavky ohledné traktoru, musi tak byt

dostate¢ny vykon hydraulického systému,

dochazi k vétsimu namahani stroje [3].

1.2.2 Kompaktni smykem Fizené nakladace

Kompaktni smykem fizené nakladace byvaji nejcastéji pouzity na mistech, kde neni

dostatek plochy na manévrovani, protoze se oto¢i téméf na misté. Naopak nevhodna

je pro tento typ stroje prace v terénu, kviili jeho konstrukci podvozku. Nakladace se

obcas pouzivaji jako ptekladaci, ale sypna vyska nesmi ptekrocit 2,5 m. VyuZiti

smykem ftizenych nakladacii je velice rozmanité. Nekteti vyrobci distribuuji az

13



50 kust rozmanitych pracovnich adaptért a agregat [4]. Na obrazku ¢. 2 je smykem
fizeny naklada¢ s adaptérem. Kabina pro fidice je uzkd kvuli dvouramennému
vylozniku, ktery je umistén podél kabiny. Vyroba téchto nakladaci se provadi v
kategoriich o nosnosti 400 az 4000 kg a vykonu motoru od 4 kW az do 70 kW
(n€kdy i vysim) [3].

Obr. &. 2 — Smykem Fizeny naklada¢ JCB [14]

1.2.3 Kompaktni ¢elni kloubové nakladace

Kompaktni celni kloubovy naklada¢ je v podstaté stejny jako velky kloubovy
nakladac, ale ma mensi rozméry. Tim je ddna mensi zdvihova sila a omezena vySka
pro piekladani. Tyto nakladace se vyznacuji kloubem, ktery spojuje pfedni a zadni
¢ast stroje a umoziluje tak pomoci pfimocarych hydromotorii vzdjemné nataceni
naprav okolo kloubu. Naklada¢ je diky tomu schopen snadného manévrovani

Vv terénu [3].
1.2.4 Celni samojizdné nakladade

Tyto nakladace jsou zatazovany do strojovych linek, které vykazuji velké vykony
v zemé&délskych podnicich. S vyuzZitim specidlniho nafadi se fadi mezi téméf
nenahraditelné stroje v podnicich. Jsou schopny vrstvit sldmu do stohti, rozhrnovat
senaz a silaz do vysky az 8 m nebo jsou vyuzity pro vrstveni hnoje. Aby nakladac¢
mohl vykonavat tyto Cinnosti, musi byt dobfe manévrovatelny a tlak na pidu

v nizkych hodnotach. Nejvétsi podil Eelnich samojizdnych nakladaci se v Ceské
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republice pouZiva ve stavebnictvi na tézbu zeminy, pisku nebo kamene. Celni
naklada¢ je vzdy vybaven nafadim, jez je vhodné na konkrétni materidl v daném
podniku. Rizeni je bud’ kloubové, nebo s ¥izenou napravou. Pohon stroje zavisi na
jeho zdvihové sile, u mensich nakladact s nizsi zdvihovou silou se objevuje pohon
mechanicky, hydrostaticky nebo kombinovany. S nartstajici zdvihovou silou se
vyzaduje pohon citlivejsi, ktery zarucuje planetova pirevodovka a elektrohydraulické

fazeni pfevodovych stupii pod zatizenim [3].
1.2.5 Samojizdné teleskopické nakladace (manipulatory)

Tento typ nakladace se vyznacuje teleskopickym vyloznikem, ktery dosahne do
vysokych skladovacich prostor. Nakladace jsou v praxi dobfe ovladatelné a jejich
manévrovani je na vysoké trovni. Prvni pouzité teleskopické nakladac¢e na nasem
uzemi vyrobila firma JCB. Postupem ¢asu se manipulatory natolik oblibily, Ze svou
rozmanitosti prace zaCaly vytlaCovat ostatni samochodné nakladace. Tyto stroje
pouzivaji obdobné pracovni nafadi jako traktorové celni nakladace. Vyhoda
manipulatoru je oproti jinym nakladac¢im v lep$im manévrovani, protoze umoziuje
dle potieby tfi zpisoby fizeni (fizeni jedné népravy, fizeni vSech kol nebo takzvany
krabi chod). Teleskopické manipulatory se diky svym schopnostem staly oblibenymi
pomocniky ¢eskych zemédélcu [5]. Teleskopicky vyloznik je ovladan pfimocarym
hydromotorem piimo z kabiny nakladace, s pouzitim multifunkéni paky (joysticku).
Komfortni kabina zajiSt'uje pohodli fidice, ktery ma veskeré ovladani na dosah ruky

[3].
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Obr. ¢. 3 — Teleskopicky manipulator JCB [foto: Prsa Jakub]

1.2.6 Jerabové traktorové a samojizdné nakladace

Kromé celnich traktorovych nakladach se v zemédé¢lskych podnicich pouZivaji
Vv kombinaci s traktorem jefdbové nakladaCe. Ty spolecné se samojizdnymi
jefabovymi nakladaci postupné vytlacily lanové jefabové nakladace, jez kvuli své
konstrukci nebyly schopny zahlubovani nafadi (drapaku), které viselo na lanech.
Traktorové jefabové nakladace maji nejCastéji jednonapravovy podvozek,
samojizdné jefabové nakladace pak ctyrkolovy. Na podvozku je umistén otoény
sloup, ktery se otaci kolem vertikalni osy. Velky dosah vyloZniku a podpéry
umoznuje praci na vetsi vzdalenosti bez nutnosti ¢astého prejizdéni, ¢imz se zvySuje
vykonnost celé pracovni operace. Pohon jetabového traktorového nakladace vychazi
z vyvodové hiidele traktoru, kterou pohdni hydraulické cerpadlo. U samojizdnych

nakladact je pohon zajistén motorem, jejz pohani hydraulicka cerpadla [3].
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1.3 Dalsi déleni nakladaca

Nakladace se daji rozdélit z nékolika pohledd. Primarné se déli podle podvozku, a to

na pasové nebo kolové. Dale je stroje mozné kategorizovat na zakladé umisténi

oy oo

trhu existuji nakladace, které maji motor vzadu, vepiedu, nebo na boku stroje. Dalsi
dilezité ¢lenéni je podle zpusobu fizeni. Rozlisuje se napiiklad fizeni piedni, nebo
naopak zadni napravy, fizeni vSech kol, dale existuje fizeni kloubové nebo
S nezadvislym otadcenim kol, s prokluzem pasu nebo fizeni s nezavislym pohybem
pasu. Svoji roli ma také pohon stroje. Ten mize byt tvofen ptfedni nebo zadni
napravou ¢i pomoci vSech kol. Dale se nakladace d€li podle nosnosti na malé, lehké,

stfedni, t€Zké a velmi t€Zké. Nosnost se pohybuje v rozmezi 5 kN az nad 100 kN [2].
1.4 Faktory ovliviiujici pohyb vozidel v terénu

V roce 1944 vznikl védni obor terramechanika, ktery se zacal zabyvat pohybem
vozidel vterénu a pozorovanim jevd, jez vznikaji pfi jizdé mezi pojezdovym

ustrojim a podlozim. Patii sem naptiklad:
» vytvoreni stop v podlozi,
» jizdni odpory ptisobici na energeticky prostredek,
» jizdni vlastnosti,

» utuzeni a stlaovani podlozi vlivem piejezdu energetického

prostiedku,
> zabérové vlastnosti.

Pti pohybu vozidla v terénu je dilezitym faktorem ptda. Pida je anorganicka i

organicka hmota, ktera se sklada ze tfi skupenstvi:
» plynné,
> kapalné,
» pevné.

Vzorek odebrany z pfirozené ulozené pudy se nazyva zemina. TUu mizeme odebrat
bud’ v piivodnim ulozeni, anebo rypanim v rozruSeném stavu. Zemina se vyznacuje

jednotlivymi charakteristickymi znaky a da se definovat druhem a také stavem. Druh
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urCuji faktory, jako je index plasticity, konzistenéni mez a zrnitost zeminy. Stav

zeminy se stanovuje na zakladé mé€rné hmotnosti zemin a zrn [7].
1.4.1 Prokluz hnacich kol energetického zarizeni

Vlivem prokluzu pneumatik dochdzi ke znacnym ztratam vykonu energetického
zatizeni. Prokluz vznikne deformaci pneumatiky avznikem skluzu na mékkém
podlozi a styénych plochach pneumatiky [8]. Dochazi také k deformaci podlozi. Aby
byl prokluz nulovy (zanedbatelny), nesmélo by byt zadné z kol pohanéno. Tento jev
ovsem nikdy nenastane, protoze i kdyz energeticky prostiedek nevyviji tahovou silu,
musi premoci jizdni odpory daného prostiedku. Tudiz je ziejmé, ze vzdy dochazi k
prokluzu. V tabulce niZe jsou uvedeny hodnoty v procentech, které by prokluzy na

jednotlivych povrsich nemély piesahnout [3].

Povrch Prokluz v %
» asfalt 2-8
» Dbeton 2-8
»  strnisté 10-15
» zkyptené pole 15-20

Tab. ¢. 1 — Prokluz energetického stroje [3]

1.4.2 Sila odporu valeni

Sila odporu valeni kolového vozidla vyjadfuje soucet odporu valeni kol jednotlivych
naprav. Diulezitymi ukazateli v odporu valeni jsou celkové normalové zatiZeni
energetického prostiedku a soucinitel odporu valeni pneumatik. Pfimo Umérny
soucinitel valeni a sila odporu nastavaji pti konstantnim celkovém normalovém
zatiZzeni vozidla. Soucinitel odporu valeni je variabilni a da se rozdélit podle
velikosti. [3]. Valivy odpor vznikne deformaci pneumatiky s podlozim. K nejvétsi
deformaci dochazi v ptedni ¢asti stopy a ke stlaéeni obvodu pneumatiky do roviny
podlozi, naopak v zadni ¢asti stopy se pneumatika vraci zpét do pavodniho tvaru. Na
obrazku €. 4 je znazornéna deformace pneumatiky a tabulka ¢. 2 popisuje soucinitele
odporu valeni na jednotlivych povrchach. Misto styku pneumatiky a podlozi se
nazyva stopou. Ztraty v pneumatice se preménuji na teplo. Timto vlivem jsou sily

potiebné ke stlaceni pneumatiky vétsi [9].
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Obr. ¢. 4 — Deformace diagonalni a radialni pneumatiky [9]

Soucinitel odporu valeni (f) je dan pomérem sily mezi odporem valeni (Fv)

a zatizenim kola (F).
Vzorec: f=Fy - F¢? 1)
kdy:
» f=soucinitel odporu valeni [-],
» Fy=sila odporu valeni [N],
» Fk = zatizeni kola [N].
Soucinitel odporu valeni se miiZze ménit vlivem riznych cCinitelt:

» rychlost jizdy (se zvySujici se rychlosti jizdy se soucinitel odporu
valeni zvySuje, ale do rychlosti 14 km/h je tento vliv zanedbatelny),

» husténi pneumatiky (vétsim nahusténim se zamezuje deformaci
pneumatiky, snizuji se hysterezni ztraty a v disledku i odpor valeni),

» zatizeni pneumatiky (se zvySujicim se zatizenim pneumatiky
soucinitel valeni nepatrné stoupa),

» rozméry pneumatiky (rozmér pneumatik hraje znacnou roli,
pneumatiky s vétsim primérem a S$itkou se méné zahlubuji

do mekkych povrchi, a tim je soucinitel valeni mensi),
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» prokluz (se zvySujicim se prokluzem linearné roste odpor valeni),

» deformace podlozky (se zvySujici se deformaci terénu/podlozky

dochazi k rustu soudinitele valeni) [3].

Druh a stav podlozky Soucinitel odporu valeni (f)
Asfalt (beton) 0,01-0,02

Polni cesta s podkladem:

hlinitym 0,03-0,06

piscitym 0,10-0,20

makadam 0,02-0,04

Trvalé travni porosty:

neposecené 0,08-0,14
posecené 0,06-0,12
Strniste:

suché 0,04-0,08
vlhké 0,08-0,12
Ornice:

pripravené k seti 0,12-0,16
Pti sklizni okopanin (Cerstva) 0,15-0,18

Tab. ¢. 2 — Soucinitel odporu valeni pneumatiky [3]

1.4.3 Vykon potiebny k pit‘ekonani odporu vzduchu

S nartstajici ¢elni plochou vozidla (Sv) roste i potfebny vykon na ptekonani odporu

vzduchu (Pw). Dalsi roli hraje tvar a rychlost stroje, rychlost vétru a soucinitel odporu

W

vzduchu. Odpor vzduchu stroje je acrodynamickymi silami. V tabulce ¢. 3 jsou

uvedeny hodnoty souéinitele odporu vzduchu.
Pro tento vykon je znama rovnice:
Pw =0,013*Cw(V+v)3Sy107 (2)
kdy:
» Pw= vykon potiebny na piekonani odporu vzduchu [kW],
> Cw= soucinitel odporu vzduchu [kg/m?],

» Vv =rychlost jizdy [km/h],
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» Vw = rychlost vétru [km/h] (pii rychlosti vétru proti sméru jizdy +,

pfi rychlosti ve sméru jizdy -),

> Sy = &elni plocha stroje [m?].

Druh vozidla Soucinitel odporu vzduchu (cw)

Osobni automobily 0,35-0,50
Dodéavkové automobily 0,40-0,50
Nakladni automobily:

» nezakryté 0,80-1,00

» zakryté 0,60-0,80

» s piivésem 1,00-1,20
Traktorové dopravni soupravy 0,80-1,00

Tab. ¢. 3 — Soucinitel odporu vzduchu [3]

Odpor vzduchu je vyznamnou slozkou jizdnich odporit az pfi rychlosti vyssi nez
40 km/h. Proto je pro zeméd€lské podniky a jejich zeméd€lské stroje
zanedbatelny [3].

1.4.4 Kontrola rychlosti vétru

Pti zméné rychlosti vétru mize dojit k riznym potizim, jako je napiiklad ztrata
rovnovahy vozidla nebo chvéni nakladu, mize také dojit ke snizeni viditelnosti
zapfi¢inéné vifenim prachu a riznych ¢astic. Dalsi faktory, jez mohou ovlivnit
provoz stroje, jsou: stanovisté prace, aerodynamicky tvar staveb, budov nebo stromi
a jinych pfirodnich ptekazek, které¢ souvisi s narGistem rychlosti vétru. DalS§im
faktorem, jenz ovliviuje stabilitu stroje pii vétru, je vyska vysunutého ramene. Cim
je rameno vysunuto vySe, tim vyraznéji se stabilita stroje za vétru sniZuje. Stabilita je

dale ovlivnéna rozméry nakladu. Na vétsi rozmeér nakladu doléha vétsi sila vétru.

Teleskopické manipulatory je mozné pouzivat do rychlosti vétru 45 km/h (12,5 m/s).
Rychlost vétru se vzdy méfi pii zemi a nejjednodusS$im zplisobem jejiho méfeni je
Beaufortova stupnice sily vétru (tabulka ¢. 4). V piipadé piekroCeni stanovené

hodnoty praci prerusime [10].
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BEAUFORTOVA STUPNICE SILY VETRU

N SIOYm .| Znaky na sousi RvyChIOSt
oznaceni vétru m/s

0 Bezvétii Kouf stoupa svisle vzhiiru. 0-0,2

1 Vének Kour jiz nestoupa uplné svisle, korouhev 0,3-15
nereaguje.

5 Slaby vitr Vitr je c31t1t ve tvari, listi Selesti, korouhev se 16-3
pohybuje.

3| Mimy vitr Listy a vétvicky jsou v pohybu, vitr napina 35
prapory.

4 Dosti Vitr zveda prach a papiry, pohybuje vétvickami 5 g

Cerstvy vitr | a slab$imi vétvemi.

5 | Cerstvy vitr Vlt}r h}'lrbe listnatymi kefi, malé stromky se 811
ohybaji.

6 Silny vitr Vl‘tj‘ Pohy‘tfuje s11n’ej Simi Vetvervnl,,telegrafm draty 11-14
svisti, neni snadné pouzivat destnik.

7 | Prudky vitr Vltiporhybuje celymi stromy, chiize proti vétru je 1417
obtizna.

8 | Boutlivy vitr letr lamev Vfatve, vzpiimend chiize proti vétru je 17-21
JiZ nemozZna.

9 Vichtice ZI;?;)I Skody na stavbach (padaji kominy a 9124

Tab. ¢. 4 — Beaufortova stupnice sily vétru [10]

1.4.5 Zhodnoceni pevnosti podkladového terénu

Vozidlo mize byt pouzito pouze tehdy, je-li na pracovisti terén, ktery teleskopicky
manipulator unesei s jeho maximdlnim zatiZenim. Pokles spodni nosné c¢asti
manipulatoru muize zpisobit pifevraceni stroje. Aby se zamezilo pievraceni
teleskopického manipulatoru, musi byt dodrzeny nésledujici pokyny. Pracovnik,
ktery je povéten zodpovédnou osobou, zhodnoti pevnost pracovisté za pomoci nize
uvedenych tabulek. V piipadé¢ pochybnosti a nejasnosti se obrati na stavebniho
inZenyra. V zavislosti na typu terénu a jeho geomorfologickych vlastnostech snese

podklad namahu pouze v omezeném mnozstvi [10].
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. <1z . Maximalni povolené zatiZeni
Typ terénu, geomorfologické vlastnosti kg/cm? N/mm?
Ridky neuceleny terén
Bahnity, raselinovy, pastozni terén Ob(vecne ¢ Je.(.i 114 0 nepeviy teren, lfter’y
vyzaduje zajisténi zvlastnich opatieni.
Soudrzny, mékky terén
Nesoudrzny, dobte uceleny pisek, Stérk 2,0 0,2
Pevny 1,0 0,1
Soudrzny terén Polopevny 2,0 0,2
Tvrdy 4.0 0,4
Skalzi, be:tonovy povrclvl: S{lnlcm ppvrch Vice nez 10 Vice nez 1
urceny pro provoz tézkych vozidel
Maximalni povolené zatiZeni
Maximalni 1 kg/cm? 2 kg/cm? 4 kg/lem?
nosnost
Pozadovana opérna plocha
10t 1.0mx10m 0,7mx0,7m 0,5mx0,5m
20t 1 4mx14m 1,0mx10m 0,7mx0,7m
30t 1,7mx1,7m 12mx12m 0,9mx0,9m
40 t 20mx20m 14mx14m 1.0mx10m
50t 2,2mx22m 16mx16m 1, 1mx11m
60t 24mx24m 1,7mx17m 12mx12m
Tab. ¢. 5 — Povolené zatizeni [10]
1.5 Firma JCB

Firma JCB se jmenuje podle svého zakladatele Josepha Cyrila Bamforda, jenz roku
1945 vyrobil v pronajaté garaZi prvni vyrobek, kterym byl sklapéci zemédélsky
piivés. O Ctyfi roky pozdéji, v roce 1949, uvedl do provozu stroj, jenz byl ze vSech
celni lopata. Postupem casu byla navrZzena i k jinym traktorim a dnes se jich
prodavaji tisice. V roce 1952 Joseph Bamford uskutecnil své ambice, inspiraci

Kk vyvoji prvniho rypadla JCB Mk. Traktor Fordson s c¢elnim nakladacem,
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hydraulickym rypadlem vzadu a volitelnou kabinou. Tak vznikl prvni bagr od firmy
JCB.

V soucasnosti je firma JCB v soukromém vlastnictvi rodiny Bamfordt. Zakladatel
Joseph Cyril Bamford zemiel v roce 2001 ve véku 84 let, dnes vede firmu jeho
nejstarsi syn, Sir Anthony Bamford. Pfi vzniku se firma zaméfovala na hydraulicky
sklopné ptivésy, ale prvnim vyrobkem, ktery nesl logo firmy, byl traktor-bagr v roce
1953. Dnes firma JCB nabizi 26 modelt s nosnosti 1,3 tuny az 6 tun. Stroje JCB patfi
k produktivnimu a efektivnimu celosvétovému trendu Eco stroje. Modely byly
sestrojeny specialné¢ do zemédé€lskych podminek. V soucasnosti je jejich vyuziti
velmi Siroké a zvladaji velmi rychle a hlavné efektivné feSit vSechny komplikace

spojené s nakladanim riznych materili.

V 60. letech JCB piedstavila novy stroj 3C, jenz byl vniman jako dalsi krok firmy
doptedu. Tento stroj mél integrovany podvozek a do stran posuvné rameno, které
obsluze umoznovalo dobry vyhled dold do provadénych vykopd. V 70. letech se na
trhu objevil teleskopicky manipulator a v 90. letech byl vyroben prvni Fastrac. Pro
velky uspéch zacala firma JCB v dalSich letech vyrobu na ctyfech kontinentech.
Zakladny se nachazely ve Velké Britanii, Asii, Jizni Americe a USA. Od roku 2003
JCB podporuje rozvoj a vyrobu vlastnich motorti v Derbyshire v Anglii. Firma JCB

v roce 2016 pattila mezi nejlepsi vyrobce zeméd¢€lské a stavebni techniky [11].
1.6 Firma Dieci

Hlavni vyrobni zavod firmy Dieci S.r.l. se nachazi v Italii ve mést¢ Motecchio
Emilia a rozprostird se na 120 000 m?, z toho 40 000 m? je zastavéno vyrobnimi
halami. V roce 1963 sestrojili a uvedli do provozu samonakladdaci, samochodny
mixér, 0 dvacet let pozd¢ji sviij prvni teleskopicky manipulator. V roce 2000 zacala
firma vyrabét oto¢né manipulatory, jeZ jsou vybaveny hydrostatickym pohonem,
ktery ma vyhodu v plynulej$im pohybu stroje pii nakladani, na druhou stranu se ale
zvySuje moznost zahfati pii tézSich podminkach. Stroje jsou také vybaveny
prevodovkou Powershift, jez dokonale pracuje v téZkych podminkach (pti nakladani
hnoje, rozhrnovani senaze a silaze nebo v soupravé s vlekem), pripadné pievodovkou
EVO?2, ktera ma lepsi vlastnosti pii praci nez prevodovka Powershift. Manipulatory
jsou vyrabény v Sesti kategoriich: Mini Agri, Agri Farmer, Agri Star, Agri Plus, Agri

Max, Agri Pivot. Kategorie se od sebe lisi velikosti, délkou ramene (od 6 do cca
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10 m), hmotnosti, motorem atd. Teleskopické manipulatory Dieci jsou vybaveny

motory s filtrem pevnych ¢asti Kubota nebo motory se systtmem SCR (AdBlue)
od firmy Iveco (FPT). Ramena nakladact jsou vyrabéna z vysokopevnostni ocele

DOMEX 700 [12].
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2. Cil prace

Cilem této bakalarské prace je zjisténi skuteCnych poloméri otdceni v praxi
u vybrané zeméd¢lské techniky (teleskopickych nakladacti) a porovnani s udaji, které
uvadi vyrobce techniky ve svych prospektech a jinych firemnich materidlech. Aby
zkouska byla objektivni, provedli jsme méieni ve tiech rychlostnich stupnich na
ttech povrchach, se zatoCenim na ob& dvé strany a kazdad zkouska se tiikrat

opakovala.

Dil¢im cilem bakalaiské prace je provedeni analyzy nakladacl, sezndmeni se s
faktory, jez ovliviiuji pohyb strojli, a zjisténi manévrovatelnosti stroji v terénu. Ke

splnéni téchto cili bylo zapotiebi ziskani védomosti v dané problematice.
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3. Metodika

K ziskani hodnot méfenych v bakalaiské praci budou vyuzity tii teleskopické
nakladace. Jeden zaptj¢i zemédélské druzstvo ve Smilovych Horach a dva Agrospol
Vv Mlad¢é Vozici. Hodnoty budou méfeny na pozemcich vlastniki zaptijcené techniky.
Jedna se o trvalé travni porosty a ornou pudu (v jednom piipadé po sklizni obilnin,
tzv. ,,strniste”, a v druhém piipadé pidu pfipravenou pro seti). Méfeni bude probihat
pii zatoCeni na levou i pravou stranu, a probéhne tak 108 méteni. V protokolech
budou uvedeny vzdy primérné hodnoty. Méfeni plati pro zjistovani stopovych
polomérti zataCeni dvou a vicestopych energetickych prostiedkli. Zjistovani
stopovych polomért zataeni dvou a vicestopych motorovych vozidel se provadi pro

posouzeni manévrovatelnosti.
3.1 Vysvétleni jednotlivych pojmii

V praci se objevuji nasledujici pojmy:

1) Stopové poloméry zataCeni — poloméry kruhovych stop, které
na vodorovné rovinné plose opisuji kola vozidla pfi nejvétSim rejdu

(pravém nebo levém) pti rychlostech 3 km/h, 7 km/h a 12 km/h.

2) Vngjsi stopovy polomér zataceni — polomér stiednice kruhové stopy

kola (zpravidla pfedniho) pohybujiciho se po nejmensim primeéru.

3) Vnitini stopovy polomér zataceni — polomér stfednice kruhové stopy

kola (zpravidla zadniho) pohybujiciho se po nejmensim primeéru.
3.2 ZkuSebni podminky

Vsechny ¢asti vozidla musi pfi zkouSce odpovidat idajim vyrobce. To znamena, ze
pied zahdjenim méfeni zkontrolujeme, zda se tdaje od vyrobce (ve velkém
technickém prikazu) nelisi od skute¢nosti. Parametry geometrie fizeni a kol musi
taktéz odpovidat udajim vyrobce. Zjisténé odlisSnosti se zapiSi do zkuSebniho
protokolu. Je nutné, aby vzorek a husténi pneumatik odpovidaly pfislusnym normam
nebo platnym piedpisim pro provoz vozidel na silnicich. Hus$téni pneumatik
zkontrolujeme méti¢em tlaku v pneumatikach, ptipadné pneumatiky dohustime nebo

prebyte¢ny tlak odpustime. Organy omezujici rejd kol musi byt pii zkouSce
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na dorazu. Pti nejvétsim rejdu nesmi zadné z rejdovych kol zachytavat o podvozek

nebo karosérii.
3.3 ZKuSebni misto

Zjistovani stopovych polomérii zataCeni se provede na tfech rozdilnych stanovistich.
Prvni misto bude po sklizni trvalého travniho porostu, coz predstavuje optimalni
podminky pro zkousku. Porost jiz bude sklizen, a nedojde tak k ujezdéni. Jako druhy
prostor zvolime strni§té po sklizni zrnin, kdy bude sklizena slama, zlstane ¢isty
povrch, a nevzniknou tak zadné Skody. Ttetim a zaroven poslednim povrchem je
orna puda pfipravena na seti. PO méfeni se ujezdéna ¢ast zeme srovna tak, aby na ni
nezulstaly zZadné stopy. Pro méfeni stopovych poloméri zatdCeni musi byt povrch
zkuSebni roviny takovy, aby vzorek pneumatiky zanechaval znatelny otisk.
U jednotlivych méfeni budou zaznamenany povétrnostni podminky, aby porovnani

jednotlivych stroji bylo srovnatelné a zadny stroj nebyl znevyhodnén.
3.4 Provedeni zkousky

Pfed vlastnim zjistovanim stopovych poloméru zataceni zkontrolujeme, zda vozidlo
odpovida piedeslym bodiim a zda jednotlivé ¢asti odpovidaji iidajim vyrobce. Stroje,
u kterych neni zndma pojezdova rychlost, ptipravime zkuSebni drahu (100 m). Na ni
zjistime rychlost stroje, a to tak, Ze U vozidla zafadime pfisluSnou rychlost a pfi
maximalni rychlosti projedeme vyznacenou drahou a budeme stopkami stopovat cas,
za ktery vozidlo dréahu projede. Ridi¢ s vozidlem bude udrzovat pfedem domluvenou
konstantni rychlost a na vyznac¢eném bod¢ projede plny kruh s plnym rejdem tak, aby
co nejmeéné dochazelo ke smykani kol, a zastavi. Stopové poloméry zataceni zjistime
tak, Ze pdsmem piimo zmétime primér kruznice, kterou opisuje kolo pohybujici
se po nejvetsim nebo nejmensim pruméru. U naprav s dvojitou montazi se pramér
pocitad od stfedu stopy dvoumontaze. Méfeni provedeme nejméne ve dvou mistech
kruhovych vyse¢i a vysledny primér vypocteme jako aritmeticky primér téchto

dvou méteni.
3.5 Vyjadreni zjisténych hodnot

Pro charakteristiku vozidla hodnoty naméfené nebo zjisténé pii zkouskach uvedeme

do pfislusnych tabulek v milimetrech a zaokrouhlime na nejblizsi desetinu milimetru.
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Pfi zkousce vyplnime zkuSebni protokol, ktery obsahuje technické udaje o vozidle

a zaznam o zkousce pro namefené hodnoty.

4. Vlastni prace

4.1 Zemédélské druzstvo Smilovy Hory

Zemé&délské druzstvo Smilovy Hory, které zapijcCilo jeden ze tii strojli, se nachazi
v jiznich Cechach v okrese Tabor a vzniklo v roce 1977 zapisem do obchodniho
rejstitku. Zameétuje se predevsim nazemeédélskou prvovyrobu, hospodaii na
1154 hektarech zeméd¢lské piady V Sesti katastralnich tzemich s primérnou
nadmoiskou vySkou 650 metri nad mofem. Na 860 hektarech druzstvo péstuje
zemédéelské plodiny a ostatni hektary tvofi trvalé travni porosty. V zivo¢isné vyrobé
se podnik vénuje chovu ¢ervenostrakatého skotu. Jeho stav ¢ini 710 kusu, z ¢ehoz je
260 dojnych krav a 450 kusti mladého dobytka.

4.2 Agrospol Mlada Vozice, a. S.

Z Agrospolu Mlada Vozice, a. S., byly zaptjceny dva ze tii stroji, nanichz jsme
provedli zjistovani parametri. Agrospol hospodaii na téméf 3 400 hektarech
zemédelské pudy a zaméfuje se na zeméd€lskou prvovyrobu, ktera ¢ini zhruba
99 procent veSkerych pifijm0 podniku. Hlavni péstovanou komoditou podniku
je fepka olejka, potravinaiské zito, pSenice a sladovnicky je¢men. Rostlinnd vyroba
zaji§tuje okolo 70 procent celkovych pfijmi. Zivo&isnou vyrobu tvoii predevsim

produkce mléka a v malé mife také masa.

4.3 Mérené nakladace
4.3.1 Manipuliator AGRI PLUS 40.7 PS

Manipulator Dieci Agri plus 40,7 PS je vybaven 93 kW motorem. Motory
od dodavateli Kubota nebo FPT dosahuji maximalniho kroutictho momentu
jiz V nizkych otackach a rychle dosahuji maximalniho vykonu. Manipuldtor ma
dvojity chladici okruh se dvéma chladici, které slouzi jako prevence proti piehtati
stroje. Obsluha stroje oceni ptedev§im lehkost fizeni, jez je i pfi tézkych pracich

dobfe ovladatelné. Rizeni zajistuje velmi vykonny hydraulicky posilovaé. Ram stroje
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je robustni, jeho struktura pozitivn¢ ovliviiuje stabilitu a tuhost stroje a zaroven tlumi
veskeré narazy vytvorené béhem pracovni Cinnosti. Na trhu se stroj objevuje
se dvéma typy pohonii. Prvnim je Vario pfevodovka a druhym pievodovka
Powershift. Kazdy typ pohonu je vybaven tzv. inching pedalem (pracovni spojkou)
zabezpeCujicim presnost a citlivost ovladani. U nakladace probiha ftazeni
pfevodovych stupiniti automaticky nebo rucné€ zvolenim jednoho ze ¢ty rezimi

pohonu.
Rezimy pohonu:
» rychly — umoziuje dosaZzeni maximalni rychlosti (40 km/h),

» naklada¢ — slouzi pfi nakladani a tézkych pracich, kdy je pojezdova

rychlost omezena (0-14 km/h),

» plazivy rezim — umoznuje nastaveni stalé pojezdové rychlosti, ktera
nezdvisi na otackach motoru, je vhodny pro specialni pracovni

operace,
» ekonomicky — vlivem vyrovnaného pouziti hydraulického Cerpadla
a motoru Setfi palivo pfi praci.
Manipulator ma dvé Fizené napravy s koncovymi planetovymi pievody. Rizeni je
umoznéno ¢tyfmi nebo dvéma koly, existuje i tzv. krabi chod. Pfedni naprava je

ulozena pevné, zadni ndprava vykyvné. Brzdy jsou hydraulické s posilovacem

Vv olejové lazni pro vSechna kola [10].
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Obr. ¢. 5 — Rozméry nakladace Dieci Agri Plus 40,7 PS [12]

Parametr mm
Celkova vyska 2495
Celkova §irka (véetné€ pneumatik) 2265
Vnitini Sitka kabiny (mezi okny) 940
Ptedni rozchod 1820
Rozvor kol 2750
Celkova délka po predni pneumatiky 4175
Celkova délka po piedni ¢ast nosného ramu 5075
Svétla vyska spodku vozidla 410

Tab. ¢. 6 — Parametry stroje Dieci Agri Plus 40,7 PS [12]

4.3.2 Manipulator JCB 535-95 AGRI

Teleskopicky manipulator JCB 535-95 AGRI je znamy svou dobrou ovladatelnosti,
ktera je zpiisobena velkymi uhly natocenych kol. Teleskopické nakladace mayji
pohanéna vSechna kola, ale pfi jizd€ po silnici mtizeme zvolit pohon pouze dvou kol
a tim Setfit opotfebeni pneumatik a spotiebu paliva. Nakladace JCB také nabizi tii

volitelné zplisoby fizeni. Rizeni ¢tyi kol se vyuziva pfi praci ve stisnéném prostoru,
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kdy vyzadujeme co nejmensi polomér otdéeni. Rizeni jedné napravy je vhodné pii
jizd€ na vozovce, kdy je vyzadovéana vyssi pojezdova rychlost. Posledni zplsob
fizeni je krabi chod, jenz se vyuziva pii praci v blizkosti stén k oddaleni nebo
piiblizeni stroje. Vysypani nédkladu z lopaty zamezuje systém pneumatického
odpruzeni vylozniku, které tlumi rdzy. Vyména natfadi u manipulatoru JCB 535-95
AGRI je pro obsluhu jednoducha a je ji mozné uskutecnit pies JCB Q-fit nebo zavés,
kuzel ¢i Cep. Prevodové stupné se pii praci fadi manualné¢ nebo automaticky
s vyuzitim joysticku. Brzdy jsou na vSech kolech hydraulické a diky posilovaci jsou
velmi citlivé. Nakladace JCB AGRI disponuji motory EcoMax, jez se mohou upravit
na palivo s horsi kvalitou, diky ¢emuz se daji pouzit v riznych pracovnich
podminkach. Dale jsou tyto motory vybaveny chladicim ventilatorem
s proménlivymi otaékami, které upravuje tak, aby byla co nejvyssi hospodarnost s co
nejniz§i hlucnosti. Manipulatory JCB 535-95 AGRI maji standardné ve vybavé
zevngjsi hydraulicky okruh vyuzivany k pohonu adaptéra [11]. V tabulkach nize jsou

uvedeny rozméry a parametry teleskopického nakladace.
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Obr. ¢. 6 — Technické parametry JCB 535-95 AGRI [11]
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Oznaceni Rozmeér vidlic mm

M Délka vidlice 1067
M Délka vidlice 1200
R1 Vidlice 1067 mm 4585
R2 Vidlice 1200 mm 4700
R3 Vnéjsi polomér otaceni 3700
R4 Vnitini polomér otdceni 1190
S Rozte¢ vidlic 1226
T Sika vidlice 103

Ul Vidlice 1067 mm 3395
U2 Vidlice 1200 mm 3510
\Y/ Vidlice 1067 mm 7290

Tab. ¢. 7 — Parametry stroje JCB 535-95 AGRI [11]
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Obr. ¢. 7 — Rozméry nakladace JCB 535-95 AGRI [11]

Oznaceni Parametr mm
A Celkova vyska 2490
B Celkova Sitka (v€etné pneumatik) 2290
C Vnitini §itka kabiny (mezi okny) 940
D Ptedni rozchod 1870
E Rozvor kol 2750
F Celkova délka po predni pneumatiky 4380
G Celkova délka po piedni ¢ast nosného ramu 4990
H Svétla vyska spodku vozidla 400
K Té&ziste (nenalozeny stroj) 1415

Tab. ¢. 8 — Parametry stroje JCB 535-95 AGRI [11]
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Technicka data Typ 535-95 AGRI Jednotky

Typ motoru JCB ECOMAX -
Objem motoru 4,4 nebo 4,8 I
Pocet valci 4 -
Zpusob plnéni turbo -
Vykon motoru 81 kW
Kroutici moment 516 Nm
Pocet rychlosti vpied/vzad 414 -
Maximalni rychlost 33 km/h
Cerpadlo hydrauliky 140 I/min
Max. tlak hydrauliky 241 bar

Tab. 8. 9 — Technické data manipulatoru JCB 535-95 AGRI [15]

4.3.3 Manipulator JCB 541-70 AGRI

Teleskopicky manipuldtor JCB 541-70 je vybaven motorem od vyrobce JCB,
vyznaCuje Se nizkou spottebou paliva, dostatecnym vykonem (81 kW), znaénym
to¢ivym momentem (pfi 1500 otackach za minutu je to€ivy moment 516 Nm)
ajednoduchou udrzbou. Prevodovka, oznaCovana jako JCB-Powershift,
je Ctyfstupiiova a umoznuje dynamicky pievod sily pii fazeni za provozu stroje pod
zatizenim. Razeni jednotlivych pfevodovych stupii se provadi manualng, a to tak, e
obsluha volbou tlacitek na joysticku a volbou sméru pohybu pakou pod volantem
uvede stroj do pohybu vpted nebo vzad. Teleskopicky nakladac¢ je neustale pohanén
vSemi koly s moZnosti odpojeni zadni ndpravy, napiiklad pii piejezdech
po pozemnich komunikacich, kdy se takovym zpisobem Setfi pohonné hmoty
a opotiebeni pneumatik. Brzdy jsou hydraulické pro vSechny cCtyfi kola, ovladané
spoleénym okruhem, ulozené v olejové lazni. Snadné pfipojeni nafadi se provadi

pfes univerzalni pfipojné zafizeni oznac¢ované jako Q-fit a jako zajisténi zde funguje

34




mechanicky ¢ep. Ten mize byt také ovladany piimo z kabiny pomoci hydrauliky.
Rameno je z velmi kvalitni pevnostni oceli. Maximalni nosnost ramene
je 4100 kilogramti a klesa se zvySujicim se zdvihem. Pfi maximalnim zdvihu,
tj. sedm metrt, nosnost &ini 2500 kilogrami. Rizeni nakladaée je hydrostatické a ma
tfi rezimy. Rezimy fizeni se mohou volit pfimo z kabiny fidice b&hem jizdy,
ato otoénym tlacitkem na pfistrojové desce. Prvnim rezimem je fizeni jedné
napravy, druhym pak fizeni obou naprav a tfeti moznosti je fizeni obou naprav
shodn¢, takzvany krabi chod. Na teleskopicky manipulator jsou kladeny vysoké
naroky vzhledem k hydraulickym systémtm. Tento naklada¢ je vybaven axialnim
pistovym cerpadlem, které ma vystupni tlak az 260 Bart s pritokem cerpadla

140 litrd za minutu. Ovladani hydrauliky je jednopakové. V tabulce ¢. 10 jsou

zapsany Casy, za které je naklada¢ schopen zvladnou dany ukol [11].

Vykon Doba vykonu (s)
Zvednuti ramene 6
Spusténi ramene 7,4
Vysunuti ramene 1,7
Zasunuti ramene 5,4
Vyklopeni 1zice 3,2
Naklopeni 1zice 2,6

Tab. ¢. 10 — Teoreticka doba vykonu [11]
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Obr. €. 8 — Technické parametry JCB 541-70 AGRI
Oznaceni Rozm¢ér vidlic mm
M Délka vidlice 1067
M Délka vidlice 1200
R1 Vidlice 1067 mm 4480
R2 Vidlice 1200 mm 4620
R3 Vnéjsi polomér otdceni 3580
R4 Vnitini polomér otaceni 1060
S Roztec vidlic 1215
T Siika vidlice 103
Ul Vidlice 1067 mm 3420
U2 Vidlice 1200 mm 3560
\Y/ Vidlice 1067 mm 7240

Tab. ¢. 11 — Parametry stroje JCB 541-70 AGRI [11]

Obr. ¢. 9 — Rozméry nakladace JCB 541-70 AGRI [11]
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Oznaceni Parametr mm

A Celkova vyska 2490
B Celkova Sitka (v€etné pneumatik) 2230
C Vnitini Sitka kabiny (mezi okny) 940

D Ptedni rozchod 1810
E Rozvor kol 2750
F Celkova délka po predni pneumatiky 4380
G Celkova délka po piedni ¢ast nosného ramu 4990
H Svétla vyska spodku vozidla 400

K Té&zisté (nenalozeny Stroj) 1420

Tab. ¢. 12 — Parametry stroje JCB 541-70 AGRI [11]
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4.4 Protokoly z méreni

ZJIISTOVANI STOPOVYCH POLOMERU ZATACENI
MOTOROVYCH VOZIDEL

ZKUSEBNI PROTOKOL ¢&. 1
ZkuSebni misto: Katastralni tzemi Stojslavice (okres Tabor)
Jméno zkousejiciho: Prisa Jakub
Datum: 28. 5. 2017

TECHNICKE UDAJE VOZIDLA
Znacka, typ a druh vozidla: Dieci, Agri plus 40,7 H TAPS, 171; rok vyroby: 2013
Celkova hmotnost vozidla: 8100 kg
Pneumatiky: vptedu: rozmér: 405/70-24 (Mitas), husténi: 0,55 MPa
vzadu: rozmér: 405/70-24 (Mitas), husténi: 0,4 MPa

Stav pocitace kilometra (motohodin): 3054,8 Mth
Povétrnostni podminky: sluneéno, teplota 25 °C, bezvétii

Popis zkuSebni drahy: trvaly travni porost

ZAZNAM O ZKOUSCE (TRVALY TRAVNI POROST)
Rychlost stroje Vnéjsi stopovy prameér Vnitini stopovy primeér
(km/h) zataCeni (mm) zataCeni (mm)

3 7500 3600
/ 7560 3660
12 7595 3695
Rychlost stroje Vnéjsi stopovy prameér Vnitini stopovy primér
(km/h) zataceni (mm) zataceni (mm)
3 7310 3410
7 7370 3470
12 7380 3480

Tab. €. 13 — Zaznam o zkousce (trvaly travni porost)
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ZIISTOVANI STOPOVYCH POLOMERU ZATACENI
MOTOROVYCH VOZIDEL

ZKUSEBN{ PROTOKOL &. 2
ZkuSebni misto: Katastralni azemi Smilovy Hory (okres Tabor)
Jméno zkousSejiciho: Prisa Jakub
Datum: 22. 8. 2017
TECHNICKE UDAJE VOZIDLA

Znacka, typ a druh vozidla: Dieci, Agri plus 40,7 H TAPS, 171; rok vyroby: 2013
Celkova hmotnost vozidla: 8100 kg
Pneumatiky: vptedu: rozmér: 405/70-24 (Mitas), husténi: 0,55 MPa

vzadu: rozmér: 405/70-24 (Mitas), husténi: 0,4 MPa
Stav pneumatik: 50 %
Stav pocitace kilometrd (motohodin): 3652,3 Mth
Povétrnostni podminky: polojasno, teplota 24 °C, mirny vitr

Popis zkuSebni drahy: strni$té (orna puda po sklizni obilnin)

ZAZNAM O ZKOUSCE (strniste)
Rychlost stroje Vné;jsi stopovy prameér Vnitini stopovy prameér
(km/h) zataCeni (mm) zataceni (mm)
3 7500 3600
7 7530 3630
12 7545 3645
Rychlost stroje Vnéjsi stopovy prameér Vnitini stopovy prameér
(km/h) zataCeni (mm) zataceni (mm)
3 7355 3455
/ 7380 3480
12 7395 3495

Tab. ¢. 14 — Zaznam o zkousce (strnisté)
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ZIISTOVANI STOPOVYCH POLOMERU ZATACENI
MOTOROVYCH VOZIDEL

ZKUSEBN{ PROTOKOL ¢&. 3
Zkusebni misto: Katastralni tzemi Stojslavice (okres Tabor)
Jméno zkousSejiciho: Prisa Jakub
Datum: 22. 8. 2017
TECHNICKE UDAJE VOZIDLA
Znacka, typ a druh vozidla: Dieci, Agri plus 40,7 H TAPS, 171; rok vyroby: 2013
Celkova hmotnost vozidla: 8100 kg
Pneumatiky: vptedu: rozmér: 405/70-24 (Mitas), husténi: 0,55 MPa
vzadu: rozmér: 405/70-24 (Mitas), husténi: 0,4 MPa
Stav pneumatik: 50 %
Stav pocitace kilometrd (motohodin): 3652,9 Mth
Povétrnostni podminky: polojasno, teplota 28 °C, mirny vitr

Popis zkusebni drahy: orna puda pfipravena na seti

ZAZNAM O ZKOUSCE (orna pida)
Rychlost stroje Vné;jsi stopovy prameér Vnitini stopovy prameér
(km/h) zataCeni (mm) zataceni (mm)
3 7500 3600
7 7535 3635
12 7560 3660
Rychlost stroje Vnéjsi stopovy prameér Vnitini stopovy prameér
(km/h) zataCeni (mm) zataceni (mm)
3 7350 3450
/ 7380 3480
12 7400 3500

Tab. ¢. 15 — Zaznam o zkousce (orna puda)
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4.4.1 Pribéh mérenis nakladac¢em Dieci, Agri plus 40,7 H TAPS, 171

M¢teni probihalo v zemé&délském podniku ve Smilovych Hordch. Druzstvo potidilo
tento naklada¢ do rostlinné vyroby pied péti lety v ramci dota¢niho programu, kde
slouzi k nakladani balikt, obili, osiva do seciho stroje, hnoje a dalSich materialt.
Naklada¢ je dale pouzivan kvypomoci V zivoc¢isné vyrobé pii manipulaci S

chlévskou mrvou.
4.41.1 Popis zkuSebni drahy na trvalém travnim porostu

Pro prvni méfeni, které probihalo na trvalém travnim porostu, byl vybran pozemek
u obce Stojslavice. Trvaly travni porost se nachazel v rovinném terénu Vv blizkosti
rybnika, jenz pozemek z ¢asti podmacel, a pii vyssich rychlostech nakladace tak
dochazelo ke znacnému prokluzu kol. Pneumatiky v terénu zanechavaly stopy
dezénu, diky kterému se 1épe zjistovaly pruméry otaeni. Méfeni probihalo v druhé
poloviné kvétna, bylo jasno az polojasno, vitr jihovychodni o rychlosti 2 az 6 m/s
ateplota dosahovala dennich maximalnich hodnot az 28 °C. Na trvalém travnim
porostu probéhlo celkem 24 méteni, z toho 18 bylo zapsano do zkusebniho protokolu

a Sest méteni probéhlo jako kontrolni pro potvrzeni vysledkii.
4.4.1.2 Popis zkuSebni drahy na strniSti

Podruhé byl naklada¢ zemédélskym podnikem zaptjcen 22. srpna. Zkouska probéhla
u obce Smilovy Hory, kde byla sklizena pSenice ozima a sldma byla jiZ odvezena
Vv balicich. Strnist¢ mélo vySku cca 12 cm a pida byla znacné vyschla, tudiz méfeni
pohybovala v rozmezi 20 az 24 °C, vitr proudil ze severozapadu o rychlosti 2 az
6 m/s a bylo jasno az polojasno. Na strnisti prob&éhlo celkem 26 méfeni, z toho
18 bylo zapsano do zkusebniho protokolu. Ostatni méfeni neprobéhla uspésné kvili
obtiznym zkuSebnim podminkdm, kdy naklada¢ nezanechéaval dostatecny otisk
dezénu v pudé. Dochazelo pouze k deformaci poskliziiovych zbytkl,, z kterych

nebylo mozné odméfit priimér potiebny pro otoceni nakladace.
4.4.1.3 Popis zkuSebni drahy na orné pudé pripravené pro seti

Po dokonceni méfeni na strniSti jSme se strojem piejeli na ornou pidu u Stojslavic.

Pida byla zorana a jiz zde probchla piiprava setového lizka kombinovanym
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diskerem. Povrch pudy byl oschly, pfesto ale dochazelo k viditelnému prokluzu,
ktery zptusobovalo mékké setové lazko. Na vybraném misté probéhlo pouze
18 méfeni, diky kvalitné ptipravené orné pide¢, v niz se snadno métily stopy dezénu,
a tak nebylo nutné nékteré z méteni opakovat. Po naméfeni priméri otaceni byla

puda opét urovnana do ptivodniho stavu, aby seci stroj zapravil osivo do setového

lazka rovhomérné a dodrzela se hloubka seti.

Obr. ¢. 10 — Teleskopicky naklada¢ [Foto: Jakub Prisa]
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ZIISTOVANI STOPOVYCH POLOMERU ZATACENI
MOTOROVYCH VOZIDEL

ZKUSEBN{ PROTOKOL &. 4
Zkusebni misto: Katastralni uzemi Mlada Vozice (okres Tabor)
Jméno zkousSejiciho: Prisa Jakub
Datum: 16. 6. 2017
TECHNICKE UDAJE VOZIDLA

Znacka, typ a druh vozidla: JCB 535-95 AGRI; rok vyroby: 2010
Celkova hmotnost vozidla: 8500 kg
Pneumatiky: vptedu: rozmér: 500/70 R24, husténi: 0,5 MPa

vzadu: rozmér: 500/70 R24, husténi: 0,45 MPa
Stav pneumatik: 80 %
Stav pocitace kilometrd (motohodin): 4021,7 Mth
Povétrnostni podminky: obla¢no, teplota 18 °C, mirny vitr

Popis zkuSebni drahy: trvaly travni porost

ZAZNAM O ZKOUSCE (orna pida)
Rychlost stroje Vnéjsi stopovy prameér Vnitini stopovy primeér
(km/h) zataCeni (mm) zataCeni (mm)
3 8095 3495
7 8100 3500
12 8105 3505
Rychlost stroje Vnéjsi stopovy prameér Vnitini stopovy prameér
(km/h) zataCeni (mm) zataCeni (mm)
3 8140 3540
7 8140 3540
12 8150 3550

Tab. ¢. 16 — Zaznam o zkousce (trvaly travni porost)
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ZIISTOVANI STOPOVYCH POLOMERU ZATACENI
MOTOROVYCH VOZIDEL

ZKUSEBN{ PROTOKOL ¢&. 5
Zkusebni misto: Katastralni uzemi Mlada Vozice (okres Tabor)
Jméno zkousSejiciho: Prisa Jakub
Datum: 23. 8. 2017
TECHNICKE UDAJE VOZIDLA

Znacka, typ a druh vozidla: JCB 535-95 AGRI; rok vyroby: 2010
Celkova hmotnost vozidla: 8500 kg
Pneumatiky: vptedu: rozmér: 500/70 R24, husténi: 0,5 MPa

vzadu: rozmér: 500/70 R24, husténi: 0,45 MPa
Stav pneumatik: 80 %
Stav pocitace kilometrd (motohodin): 4215,8 Mth
Povétrnostni podminky: polojasno, teplota 24 °C, mirny vitr

Popis zkuSebni drahy: strni$té (orna puda po sklizni obilnin)

ZAZNAM O ZKOUSCE (strniste)
Rychlost stroje Vnéjsi stopovy prameér Vnitini stopovy primeér
(km/h) zataCeni (mm) zataCeni (mm)
3 8100 3500
7 8135 3535
12 8150 3550
Rychlost stroje Vnéjsi stopovy prameér Vnitini stopovy prameér
(km/h) zataCeni (mm) zataCeni (mm)
3 8140 3540
7 8160 3560
12 8185 3585

Tab. ¢. 17 — Zaznam o zkousce (strniste)
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ZIISTOVANI STOPOVYCH POLOMERU ZATACENI
MOTOROVYCH VOZIDEL

ZKUSEBN{ PROTOKOL ¢&. 6
Zkusebni misto: Katastralni uzemi Mlada Vozice (okres Tabor)
Jméno zkousSejiciho: Prisa Jakub
Datum: 23. 8. 2017
TECHNICKE UDAJE VOZIDLA

Znacka, typ a druh vozidla: JCB 535-95 AGRI; rok vyroby: 2010
Celkova hmotnost vozidla: 8500 Kg
Pneumatiky: vptedu: rozmér: 500/70 R24, husténi: 0,5 MPa

vzadu: rozmér: 500/70 R24, husténi: 0,45 MPa
Stav pneumatik: 80 %
Stav pocitace kilometrd (motohodin): 4215,3 Mth
Povétrnostni podminky: polojasno, teplota 24 °C, mirny vitr

Popis zkusebni drahy: orna puda pfipravena na seti

ZAZNAM O ZKOUSCE (orna pida)
Rychlost stroje Vnéjsi stopovy prameér Vnitini stopovy primeér
(km/h) zataCeni (mm) zataCeni (mm)
3 8100 3500
7 8175 3575
12 8210 3610
Rychlost stroje Vnéjsi stopovy prameér Vnitini stopovy prameér
(km/h) zataCeni (mm) zataCeni (mm)
3 8150 3550
7 8210 3610
12 8235 3635

Tab. ¢. 18 — Zaznam o zkousce (orna puda)
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4.4.2 Prubéh méreni s nakladac¢em JCB 535-95 AGRI

Naklada¢ byl k métfeni polomért otaceni zapijcen v akciové spolecnosti Agrospol
Mlada Vozice. Stroj je zde urcen pro obsluhu poskliziiové linky na piihrnovani obili.
Spolecnost vlastni tii kolové nakladace od firmy JCB. Tento model je nejnovéisi,

ktery podnik vlastni. Zakoupen a uveden do provozu byl v roce 2010.
4.4.2.1 Popis zkuSebni drahy na trvalém travnim porostu

Prvni z méfeni s timto nakladaCem probihalo na trvalém travnim porostu v ptlilce
mésice Cervna, v blizkosti hlavniho aredlu spole¢nosti. Porost byl vysoky pfiblizné
20 cm a naklada¢ zanechéval viditeln¢€ ujezdénou drahu, coz znacné zjednodusovalo
méfeni polomért. Ujezdéné koleje na trvalém travnim porostu byly nésledné
zmul€ovény, protoZze pozemek se nachdzi na Spatné pfistupném misté pro tézkou
techniku a timto zpisobem se obhospodatuje jiz n€kolik let. Povétrnostni podminky
prilis nevyhovovaly, bylo oblacno az zatazeno s ob¢asnymi destovymi piehankami.
Proudil severozapadni vitr o rychlosti 2 az 6 m/s. Na pozemku probéhlo celkem
20 mé¢feni, z nichz bylo 18 zapsano do zkuSebniho protokolu a dvé probéhla

z ditvodu Spatného nastaveni pojezdové rychlosti.
4.4.2.2 Popis zkuSebni drahy na strniSti

Dalsi méfeni, které se uskutecnilo s timto naklada¢em, prob&hlo na strnisti po sklizni
pSenice ozimé u Mladé Vozice. Na okrajich pozemku zemédé€lci slamu rozdrtili
sklizeci mlati¢kou, zbytek pole sklidili a odvezli v balicich. Méfeni prob¢hlo na
sklizené casti pozemku. Strnisté zlstalo vysoké v priméru 15 cm, aby mohlo byt
kvalitné¢ zapraveno. Bylo skoro jasno az polojasno a vitr proudil proménlivy
o rychlosti 4 m/s. Na strnisti probéhlo celkem 23 méfeni, Z nichZ bylo 18 zapsano
do zkuSebniho protokolu. Ostatni méfeni prob&hla ze stejného divodu jako
u piedeslého nakladace testovaného na strnisti, a to kvuli Spatné Citelnym otiskiim

dezénu v terénu.
4.4.2.3 Popis zkuSebni drahy na orné pudé pripravené pro seti

Posledni méfeni s timto nakladacem jsme provedli na orné pidé v Mladé Vozici,
naproti poskliziiové lince obilnin. Pole bylo upraveno podmitacimi stroji

a poskliziiové zbytky zapraveny. Méteni se uskutec¢nilo na orné pidé po sklizni
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fepky, ale na povrchu jiz vzesla fepka olejka, ktera zde vykli¢ila z vydrolu
pti sklizni. Zjistovani polomérti otaceni zacalo po premisténi nakladace ze strnisté
natento pozemek a panovaly stejné povétrnostni podminky jako u ptedesSlych
meéfeni. Na orné pidé pfipravené pro seti bylo zajisténo celkem 21 méteni, z ¢ehoz

bylo devét zapsano do zkusebniho protokolu a zbyla tii jsme provedli jako kontrolni.

Obr. ¢. 11 — Teleskopicky naklada¢ JCB [Foto: Jakub Prisa]
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ZIISTOVANI STOPOVYCH POLOMERU ZATACENI
MOTOROVYCH VOZIDEL

ZKUSEBN{ PROTOKOL ¢&. 7
Zkusebni misto: Katastralni uzemi Mlada Vozice (okres Tabor)
Jméno zkousSejiciho: Prisa Jakub
Datum: 18. 5. 2017
TECHNICKE UDAJE VOZIDLA

Znacka, typ a druh vozidla: JCB 541-70 AGRI; rok vyroby: 2008
Celkova hmotnost vozidla: 8400 Kg
Pneumatiky: vptedu: rozmér: 460/70 R24, husténi: 0,5 MPa

vzadu: rozmér: 460/70 R24, husténi: 0,5 MPa
Stav pneumatik: 45 %
Stav pocitace kilometrd (motohodin): 7845,7 Mth
Povétrnostni podminky: polojasno, teplota 19 °C, mirny vitr

Popis zkuSebni drahy: trvaly travni porost

ZAZNAM O ZKOUSCE (trvaly travni porost)
Rychlost stroje Vnéjsi stopovy prameér Vnitini stopovy primeér
(km/h) zataCeni (mm) zataCeni (mm)
3 /7800 3300
7 7800 3300
12 7815 3315
Rychlost stroje Vné;jsi stopovy pramer Vnitini stopovy prameér
(km/h) zataCeni (mm) zataCeni (mm)
3 7900 3400
7 7910 3410
12 7925 3424

Tab. €. 19 — Zaznam o zkousce (trvaly travni porost)
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ZIISTOVANI STOPOVYCH POLOMERU ZATACENI
MOTOROVYCH VOZIDEL

ZKUSEBNI PROTOKOL ¢. 8
Zkusebni misto: Katastralni uzemi Mlada Vozice (okres Tabor)
Jméno zkousejiciho: Prisa Jakub

Datum: 24. 8. 2017

TECHNICKE UDAJE VOZIDLA
Znacka, typ a druh vozidla: JCB 541-70 AGRI; rok vyroby: 2008
Celkova hmotnost vozidla: 8400 Kg
Pneumatiky: vptedu: rozmér: 460/70 R24, husténi: 0,5 MPa

vzadu: rozmér: 460/70 R24, husténi: 0,5 MPa

Stav pneumatik: 45 %
Stav pocitace kilometrti (motohodin): 8125 Mth
Povétrnostni podminky: polojasno, teplota 28 °C, mirny vitr

Popis zkuSebni drahy: strni$té (orna puda po sklizni obilnin)

ZAZNAM O ZKOUSCE (strniste)
Rychlost stroje Vnéjsi stopovy priameér Vnitini stopovy primeér
(km/h) zataCeni (mm) zataCeni (mm)
3 /7800 3300
7 7825 3325
12 7850 3350
Rychlost stroje Vné;jsi stopovy pramer Vnitini stopovy prameér
(km/h) zataceni (mm) zataCeni (mm)
3 7900 3400
7 7910 3410
12 7935 3435

Tab. ¢. 20 — Zaznam o zkousce (strniste)
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ZIISTOVANI STOPOVYCH POLOMERU ZATACENI
MOTOROVYCH VOZIDEL

ZKUSEBN{ PROTOKOL ¢&. 9
Zkusebni misto: Katastralni uzemi Mlada Vozice (okres Tabor)
Jméno zkousSejiciho: Prisa Jakub
Datum: 24. 8. 2017
TECHNICKE UDAJE VOZIDLA

Znacka, typ a druh vozidla: JCB 541-70 AGRI; rok vyroby: 2008
Celkova hmotnost vozidla: 8400 Kg
Pneumatiky: vptedu: rozmér: 460/70 R24, husténi: 0,5 MPa

vzadu: rozmér: 460/70 R24, husténi: 0,5 MPa
Stav pneumatik: 45 %
Stav pocitace kilometrti (motohodin): 8125,6 Mth
Povétrnostni podminky: polojasno, teplota 28 °C, mirny vitr

Popis zkusebni drahy: orna puda pfipravena na seti

ZAZNAM O ZKOUSCE (orna piida)
Rychlost stroje Vnéjsi stopovy prameér Vnitini stopovy pramér
(km/h) zataCeni (mm) zataceni (mm)
3 7800 3300
7 7875 3375
12 7940 3440
Rychlost stroje Vnéjsi stopovy prameér Vnitini stopovy primeér
(km/h) zataCeni (mm) zataceni (mm)
3 7900 3400
/ 7960 3460
12 7995 3495

Tab. ¢. 21 — Zaznam o zkousce (orna puda)
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4.4.3 Prubéh méreni s nakladac¢em JCB 541-70 AGRI

Posledni z nakladact, JCB 541-70 AGRI, byl zaptjcen také od spole¢nosti Agrospol
Mlada Vozice. Firma tento stroj zakoupila do Zivoc¢isné vyroby, kde slouzi
K manipulaci se statkovymi hnojivy, piipadné K vypomoci Vv rostlinné vyrobé
pfi odvozu sldmy po sklizni obilovin nebo sena. Naklada¢ uvedla do provozu firma

FastAgri, s. r. 0., v roce 2008.
4.4.3.1 Popis zkuSebni drahy na trvalém travnim porostu

Me¢éieni s nakladacem JCB 541-70 AGRI na trvalém travnim porostu probéhlo ve
stejny den jako s nakladacem JCB 535-95 AGRI, ale u obce Hlasivo, kde se stroj
pravé pouzival. Zjistovani poloméri otadceni se uskutecnilo na trvalém travnim
porostu, kde byl porost v neddvné dobé¢ sklizen a odvezen do sendzni jdmy. Podlozi
meétfeného Useku bylo vlhké vlivem pocasi z predchozich dni pfed méfenim, a tak
naklada¢ zanechaval citelné stopy dezénu. Povétrnostni podminky lze povazovat
zatotozné S méfenim s piedchozim nakladacem. Na trvalém travnim porostu
probéhlo celkem 20 méteni, z nichz jsme 18 zapsali do zkuSebniho protokolu a dvé

probéhla jako kontrolni se stejnym vysledkem.
4.4.3.2 Popis zkuSebni drahy na strniSti

Dalsi méteni se uskutecnilo koncem meésice srpna u obce Hlasivo, na orné pade po
sklizni jarniho je¢mene. StrniSt€ mélo vySku pfiblizné¢ 12 cm. Sldmu ze strnisté
zemédélci odklidili v hranatych balicich na nedaleky stoh. Puda byla vyschla a pfi
jizdé se od pneumatik nakladace prasilo. V tento den se teplota v odpolednich
hodinach vysplhala na 30 °C, vitr proudil jihozapadni o rychlosti 2 az6 m/s. Na
strnisti s nakladacem JCB 541-70 AGRI prob¢hlo celkem 25 méfeni, zZ nichz jsme
18 zapsali do zkusebniho protokolu. Zbyla méfeni probéhla z divodu obtizného

méteni priméri otaceni nakladace vlivem sucha a Spatného obtisku dezénu v terénu.
4.4.3.3 Popis zkuSebni drahy na orné pudé pripravené pro seti

Posledni méfeni prob&hlo po naméfeni polomérh otdfeni na strniSti. S nakladacem
jsme piejeli na vedlej$i ornou pldu pfipravenou pro seti, dobie prokypienou, se
zapravenymi poskliziiovymi zbytky. Zde probéhlo pouze 18 méfeni, ktera zcela

postacovala ke zméteni potiebnych tidaji a byla zapsana do zkuSebniho protokolu.
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Obr. ¢. 12 — Teleskopicky naklada¢ JCB [Foto: Jakub Prisa]
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5. Diskuse

Ze ziskanych vysledkll je zfejmé, Ze S narustajici rychlosti se umérné¢ zvysuje
I polomér otaceni. Pfi terénnich métenich bylo jasné, ze polomér otaceni zavisi
kromé rychlosti i na jinych faktorech, jako je naptiklad prokluz hnacich kol,

vlastnosti ptidy, nebo odpor valeni.

Obsluha stroje uvedla, ze rozdilnost v zataceni pocit'uji i pti béznych pracovnich
operacich. Napiiklad obsluha stroje Dieci, Agri plus 40,7 H TAPS, 171 uvedla, ze pii
praci na polnim hnojisti je tento jev nejznatelnéj$i. Manipulator se pohybuje na
nezpevnéném povrchu, ktery je podmaceny, atak dochazi ke znaénému prokluzu
kol. Obsluha stroje JCB 535-95 AGRI, ktera se strojem pracuje pievazné na
zpevnéném terénu (asfaltu) pfi manipulaci se zrnem, tento problém nepocituje, ale
pfipousti, Ze pfi polnich pracich by se polomér otaceni mohl zvétSovat.

vvvvvv

otaceni, je sama obsluha stroje. ZkuSenost, reflex, ale i spousta dalSich Cinitell
ovliviuyjicich schopnosti pracovnika jsou pro terénni zkousky zasadni. Manipulator
Dieci, Agri plus 40,7 H TAPS, 171 jsem obsluhoval sam a mohl jsem si tak zkusit,
jak se dobrat k co nejptesnéjsim vysledkim. Velice zalezelo na v€asném stoceni
volantu do maximalniho rejdu. Vysledky stroje JCB 541-70 by mohly byt ovlivnény
neprofesionalnim zachazenim obsluhy teleskopického nakladace. Obsluha stoje JCB
535-95 AGRI jiz od piijezdu na zkuSebni trat’ vykazovala jistou profesionalitu a
hned po vysvétleni védéla, co se po ni chce a jak se dostaneme k pozadovanému
vysledku.

Z protokolll méfeni je zfejmé, Ze se poloméry otaceni zvysuji umérne se zvysujici se
rychlosti, 1 kdyZ rozdily jsou v béZné praxi nepostfehnutelné. U jediného nakladace,
Dieci, Agri plus 40,7 H TAPS, 171, na trvalém travnim porostu, byl zaregistrovan
znatelny prokluz kol a polomér otaceni se zvysil mezi prvni a druhou rychlosti

0 6 cm a mezi prvni a tieti zkuSebni rychlosti se zvysil dokonce 0 9,5 cm.
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Vyrobci novych teleskopickych nakladaci ve svych prospektech a ptilozené
literatuie uvadi polomér otaceni. Vnitini polomér otaceni neni bran z otisku dezénu,
ale z bodu, ktery opisuje nejmensi polomér celého stroje. Vné&jsi polomér otaceni je
méien z vnéj$i strany otisku dezénu, stejné tak jako pfi méfeni Vv této bakalaiské
praci. Ani jedno méfeni nevyslo se stejnym vysledkem, jako uvadi vyrobce. Pii
meéfeni prvniho z nakladac¢t Dieci, Agri plus 40,7 H TAPS, 171 byl naméfen jiny
polomér otaCeni doprava, a to 0 cca 20 cm vétsi nez pii zjisStovani polomért otaceni
doleva. Tento fakt by mohl byt zpusobeny tim, ze naklada¢ nema ve své vybaveé
automatické vyrovnani kol do pfimého smeéru, ale musi se vyrovnavat ru¢né. Pri
pouzivani stroje a Casto s& ménicimu zplisobu fizeni se miize rovnobéznost naprav
vychylit. Vyrobce tohoto nakladace uvadi polomér otaceni vétsi, nez bylo naméfeno
pfi méteni v terénu. Dle ptirucky pro obsluhu, by mél mit teleskopicky manipulator
vnéjs$i polomér otdCeni 3920 mm. Pfi méfeni tohoto nakladace byly nameéteny
poloméry mensi, a to v priméru o 4 %. U naklada¢e JCB 535-95 AGRI byly pii
meéfeni v terénu namétreny veétsi priméry otaceni, nez jaké uvadi vyrobce stroje, a to
az o cca 70 cm. Vyrobce uvadi vnéjsi polomér otaceni 3700 mm. Naméfené hodnoty
tento polomér piesahly v priméru o 9,5 %. Pfi méfeni posledniho teleskopického
nakladace JCB 541-70 byly zjistény vétsi poloméry otaceni, nez které uvadi vyrobce.
V ptiruckach pro obsluhu je uveden vnéjsi polomér otaceni 3580 mm, ktery byl pfi
méfeni presazen 0 9 %. U tohoto nakladace bylo také zjisténo, Ze primér otaceni
doprava je 0 10 cm mens$i. Teleskopicky manipulator JCB 541-70 je vybaven

automatickym vyrovnavanim kol do pfimého sméru, a tak se domnivam, ze je toto

wrwve
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Zavér

Cilem této prace bylo zjiSténi polomérti otaCeni u vybrané zeméd¢lské techniky a
porovnani vysledki s udaji, které uvadi vyrobci. Pro tento ucel byly vybrany tii
teleskopické nakladace (Dieci, Agri plus 40,7 H, JCB 541-70 a JCB 535-95 AGRI).

Prace prokazala, ze hodnoty, které uvadi vyrobce, se zvelké casti neshoduji

s vysledky, které byly naméteny.

V poslednich letech se vyrobci zemédé€lské techniky ¢im dal vice zaméfuji na
precizni zeméd¢€lstvi. Aby zemédé€lci zvysili konkurence schopnost a zlepsili tak
svou pozici na trhu s dovazenymi komoditami, museji zvySovat svou efektivitu.
Vypliva vSak, Ze technicky pokrok v riznych oblastech jako jsou navigace,
elektronika, informacni technologie, pienos, zpracovani a uchovani dat ptesahuje
dané moznosti, a tak i potencial precizniho zeméd€lstvi. Poloméry otad¢eni zaujimaji
znacnou Cast této myslenky, vzhledem K rozvijejicim se technologiim GPS. GPS
navigace pro zemeédélské stroje slouzi k zakladni orientaci po pidnim bloku.
Moderni soupravy se pohybuji po zeméd¢€lskych pozemcich s automatickym tizenim
a obsluha stroj pouze otaci na souvrati. Vyrobci zemédélské techniky se snazi 1 tuhle
pracovni operaci zautomatizovat (autonomni stroje), a tak polomér otd€eni zaujima

dilezitou pozici ve vyvoji.
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