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Vyuziti nastroji pro spravu verzi pri vyvoji software

Using version management systems in software
development

Souhrn: Tato prace pojednava o nastrojich pro spravu verzi pfi vyvoji software.
Je zde predstaveno historické pozadi téchto systému spolu s divody jejich vzniku. Dale
jsou uvedeny dnes nejpouzivanéj$i ztéchto nastroji a provedena jejich zékladni
komparace. Nasledn¢ jsou piredvedeny zakladni piikazy pro praci s verzovacimi systémy.
Pro demonstraci téchto pfikazl je vybran verzovaci systém Git. V praktické ¢asti prace je
hovoteno o aplikaci Gitu ve vyvojovém prostiedi Brackets za pomoci Git pluginu Brackets
Git. Nakonec jsou porovnany moznosti pro praci s Gitem na serveru spolu s moznostmi

automatického nasazovani zmén.

Summary: This thesis talks about version control sytems usage in terms of
software development. There is introduced historical background of these systems together
with reasons for their creation. Next are listed today's most used version control systems
which are compared between each other. Further, there are showcased basic commands for
work with version control systems. For demonstration of these commands is chosen
version control system called Git. In practical part of this thesis there is talked about
aplication of Git in Brackets IDE plugin Brackets Git. Finally, there are compared options

for work with Git on server and options of auto-deployment.

Klicova slova: Git, SVN, CVS, verzovaci systém, tym, nasazeni, zdrojovy kod

Keywords: Git, SVN, CVS, version control system, team, deployment, source code
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1 UVOD

Ve vyvoji softwaru, ostatné jako v kazdém jiném oboru, dochazi postupem casu
K rozvoji nastroju a prostiedkt, které ho ¢Cini stale rychlejsim, efektivnéjsim
systémy, které si za poslednich né€kolik let naSly své nezastupitelné misto ve vyvojaiskych
kruzich a jejichz obliba stéle roste.

Tyto nastroje vzesly z potieby vyvojait pohybovat se v historii napsaného kodu
a moznosti pracovat efektivné v tymu, pokud vyvojafi pracovali na stejném projektu. Oba
tyto problémy jsou bez verzovacich systému jen tézko feSitelné. Verzovaci systémy tyto
problémy velice elegantnim zplisobem vyiesily.

V dobach neexistence verzovacich systému byl totiz jediny zplsob pohybu mezi
verzemi pouzivat zdlohy a prace n€kolika lidi soucasné na jednom projektu, byl prakticky
nefesitelny problém. Tyto problémy tak uz dnes nastésti nemusi zadny vyvojar pouzivajici
verzovaci systémy fesit.

Mezi nejznaméjsi verzovaci systémy patii v soucasné dobé Git a Subversion
SVN. V této praci budou pro porovnani zminé€ny vSechny, avSak hlavni pozornost bude

vénovana Gitu jakoZto nejpopularnéjSimu verzovacimu systému dne$ni doby.
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2 CIL PRACE A METODIKA

2.1 STANOVENI CILE PRACE

Cilem této prace je podat informace o tom, co to jsou verzovaci systémy, jak
funguji a k ¢emu slouzi. Nasledn¢ budou vybrany nejznaméjsi zastupci z téchto systémd,
které mezi sebou budou porovnany z riznych hledisek.

V teoretické casti bude vybran jeden ze systémi, ktery bude podrobnéji popsan
ana kterém budou pfedvedeny nejbéznéji pouzivané ptikazy pro praci se soubory. Pro
ucely této prace bude timto systémem v soucasnosti nejvice popularni Git.

V praktické casti bude predvedeno pouzivani Gitu pii bézné praci na vyvoji
softwaru, kde bude Git spoustén z grafického rozhrani pluginu Brackets Git textového
editoru Brackets, ktery implementuje nejvice pouzivané Gitovské ptikazy do grafického
rozhrani. Krom¢ implementace Gitu lokalné, tedy v pluginu textového editoru, budou
rozebrany moznosti prace s Gitem na stran¢ serveru. Jednotliva feSeni mezi sebou budou
vzajemné porovnany jak zhlediska nabizenych moznosti, tak ceny. Nakonec budou

doporucena nejlepsi feseni pro konkrétni uzivatele.

2.2 METODIKA

Bakalarskd prace bude zpracovana na zdkladé uvedenych literdrnich a
internetovych zdroji v syntéze s vlastnimi znalostmi ziskanymi praxi ve vyvojaiskych
firmach. Dale budou uplatnény postiehy z odbornych ptednasek a Skoleni s Gitovskou
tematikou. Diky témto prameniim a znalostem bude mozné podat souhrnné informace o
dané problematice. Pro spousténi demonstracnich ptikazii bude pouZit operacni systém
Ubuntu 14.04 Thrusty Tahr jakoZto distribuce Linuxu, ¢ili Gitovské nativni prostiedi.
Pouzita statisticka tvrzeni budou dolozena dle grafu ¢i tabulek Google Trends a CZ.NIC.
Pouzité obrazky budou bud vlastnimi vystfizky z pouzivanych sluzeb ¢i vyvojového
prostiedi, v opaéném piipad¢ budou fadné ozdrojovany.

V tivodu praktické ¢asti bude pouzito vyvojové prostfedi Brackets ve verzi 1.8
taktéZ na operacnim systému Ubuntu 14.04 Thrusty Tahr. Pfi porovnavani jednotlivych
sluzeb pro praci s Gitem na serveru budou pouzity aktualni informace a aktualni ceniky ze

stranek poskytovatelli sluzeb ke dni zpracovani. Tyto ceny budou uvedeny vcetné 21%
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DPH. Pokud budou ceny uvedeny v jiné méné, kurz téchto mén bude piejat ke stejnému
dni.
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3 TEORETICKA CAST

3.1 DUVOD VZNIKU VERZOVACICH SYSTEMU

Verzovaci systémy vznikly z naprosto pfirozené potieby vyvojaiti uchovavat
VvV rozumné formé vice verzi softwaru Cili obrazu kodu v daném casovém okamziku,
a hlavné potieby pracovat v tymu spolu s dal$imi vyvojaii na jednom zdrojovém kodu

jednoho projektu soucasné.

3.1.1 Efektivni ukladani vice verzi software

Prvni problém ¢ili uchovéavani vice verzi softwaru, byl tim menSim. Tento
problém se totiz dal, byt ne moc efektivné, feSit. V dobach, kdy jest¢ neexistovaly
verzovaci systémy, vyvojari pouzivali k uchovani starSich verzi kédu systém zaloh. Tento
systém je znam asi kazdému béznému uzivateli pocitace. Pro Gplnost zde vsak bude rad&ji
popsan.

Jako piiklad pro vysvétleni muize poslouzit vyvojaf piSici program efektivné
implementujici Sifrovani souborl né&jakou Sifrou. Vyvojat zacne psat prvni verzi programu,
ale zjisti, Ze program pracuje pfili§ pomalu, zkusi tedy alternativni postup, ktery by mohl
byt potencionalné rychlejsi. Aby vSak nepftisel o ptivodni verzi, ktera by se nakonec piesto
mohla ukézat jako rychlejsi nez verze nova, vytvoii si n€kde na disku slozku ,,zaloha* a do
ni zkopiruje aktualni zdrojové kddy programu. Timto zpisobem si uchovava kazdou verzi,
ktera obsahuje néjaky potenciondlné uzitecny kod, aby o néj nepfiisel. Problém vsak je, Ze
¢im vice variant zkousi, tim vice mista pro zalohy pottebuje. Tento fakt je navic umocnén
tim, ze kazda nova verze je pravdépodobné vice datové naro¢na nez ta predchozi. Pokud je
timto zpisobem vyvijen software ve velkém poctu iteraci, zacina rychle ubyvat misto na
disku.

Dnes by pravdépodobné béznému uzivateli tento problém s mistem na disku pfi
velikosti dnesnich bézné vyrabénych diskl asi nevadil, ale jesté pred par desitkami let, kdy
byla kapacita vyrabénych ulozist' siln¢ nedostacujici, mohla byt nepiijemnym limitem.
Samoziejmé tu ale nejsou pouze bézni uzivatelé, pokud bude problém pifeveden napf. na
dnesni cloudové ulozisté kodu, kterd jiz efektivni ukladani kodu pii poctu uZivatelll, jimz

prostor poskytuji, fesit opravdu musi, tak existence n¢jakého nastroje typu verzovacich
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systému, ktery dokaze ulozit stejna data na méné mista, jim pak pochopitelné Setii naklady
na pofizeni pevnych diskil a tim zvySuje zisk, coz je cilem kazdého podniku. Verzovaci

systémy tak nemaji ptinos pouze vyvojarsky, ale také financni.

3.1.2 Soucasna prace nékolika vyvojairi na jednom kédu

Druhy problém, a sice soucasna prace n¢kolika vyvojari na jednom kodu, je uz
bez verzovacich systému prakticky netesitelny.

Miize totiz nastat situace, kdy potiebuji dva vyvojafi pracovat spole¢né na jednom
projektu a oba, byt kazdy vytvaii jinou ,featuru®, zasahuji do stejnych soubort. Zde
nastava velky problém, jakmile oba za¢nou upravovat stejny soubor ve stejnou chvili.
V tom okamziku musi totiz Celit tzv. ,,soubéznému piistupu®.

Jeden vyvojat otevie soubor a za¢ne délat svoje zmény, mezitim stejny soubor
otevie druhy vyvojar a za¢ne délat také svoje zmeny. Jakmile jeden z nich dokonci svoji
praci, soubor ulozi. Poté skon¢i praci i druhy vyvojaf a soubor také ulozi, tim vSak nahraje
na server svoji verzi a piepiSe vSechny zmény prvniho vyvojére.

Toto vyvojaii mohli vyfesit jen dobrou vzdjemnou komunikaci. Napt. pokud
veédéli, ze budou ve stejnou chvili upravovat stejné soubory, mohli se napt. domluvit, ze
jeden bude pracovat ptes den a druhy pies noc. Tim se vSak rapidné brzdil vyvoj, protoze
jeden vyvojatr musel ¢ekat, nez ten druhy skonci se svou praci. Tento systém ma sice velké
nedostatky, ale v hodné malém tymu je jesté jakz takz pouzitelny. Ve velkém tymu je vSak

nepouzitelny a zde neexistuje jind moznost neZ pouZiti verzovacich systémi.

4

3.1.3 Kontrola prace druhych vyvojait

Kontrolu prace druhych vyvojait snad ani nelze pocitat jako pfimo divod pro
vznik verzovacich systému, nicméné je to pifijemny bonus, ktery vyplynul z ukladéani
historie verzi.

Pfi vyvoji software se totiz skupina vyvojaru v praxi lehce dostane do bodu, kdy
néktery z nich udéla chybu a svou tpravou znefunkéni nebo v tom horsim piipad¢é dokonce
byt’ tfeba nedopatfenim smaZze jiz néco funkéniho, co naprogramoval jiny vyvojar. Tato
chyba vsak mutize byt skryta nékolik tydnt ¢i dokonce mésict, protoze pii testovani nového

kodu se malokdy testuje celd aplikace, ale vétSinou jen zdkladni a nové piidana
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funkcionalita. Spravné by se sice méla po kazdé uprave testovat znovu celd aplikace, to je
vsak z hlediska ekonomickych nakladt v praxi nemyslytelné. Vznikla chyba pak jen ¢eka
az n¢kdo po X dnech piijde a pouzije kombinaci tkond, pti které se chyba projevi. V tu
dobu je reakce vSech vyvojaia vétsinou ve stylu: ,,Vzdyt to doted’ fungovalo a nikdo s tim
nic nedélal”“. Samoziejm¢ vzdy stim ,,n¢kdo néco délal”, jinak by chyba nemohla
vzniknout. Problém se tak zac¢ne fesit, ze $éf jako prvni vyhledd vyvojare, ktery danou
funkcionalitu programoval, byt za chybu nemiize a chudak vyvojat uz jen tézko miize
vysvétlovat, ze chybu nezplsobil.

S verzovacimi systémy je vSak tento trochu sméSny piiklad, ktery vSak
v mnohych firmach funguje doted’, nepfedstavitelny. Pii pouzivani verzovacich systémui
lze snadno vyvolat historii uzivatell, ktefi pracovali v minulosti na kédu souvisejicim se
vzniklou chybou a béhem par minut je vSem jasné, kdo a kdy udélal chybu. A tak
nedochazi ke zbytecnym dohadiim, domnénkam, zapirani a obviiiovani, které chodu firmy

rozhodn¢ neprospivaji.

3.2 HISTORIE VERZOVACICH SYSTEMU

1972 - Source Code Control System (SCCS) prvni verzovaci systém, komeréni model
(Prskavec, 2011)

1981 - Revision Control System (RCS) open source nahrada za SCCS (Prskavec, 2011)
1990 - Concurrent Versions System (CVS) prvni dnes jiz znamé&jsi verzovaci systém,
nicméné pro dneSni dobu stile nepouzitelny, trpél spoustou nevyhod napf. nemoznost
prejmenovani slozek (neverzovani slozek) (Trenz, Kolomaznik, 2011)

2000 - BitKeeper, Subversion uz lze verzovat cely strom adresaii, ne pouze soubory
(MASON, 2010)
2005 - Git a Mercurial (O'SULLIVAN, 2009)

3.3 HISTORIEGITU

Historie Gitu se zacina psat v roce 2005, kdy ptesSel tehdejsi verzovaci systém
BitKeeper na placeny model, coZ se ale nelibilo komunité kolem Linuxu vedené Linusem

Torvaldsem, ktera do té¢ doby pouzivala BitKeeper k verzovani jadra Linuxu.
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Komunita kolem Linuxu a hlavné¢ sdm Linus Torvalds se tedy rozhodli napsat
vlastni a lepSi verzovaci systém zalozeny na poznatcich zjiSténych pii pouzivani
BitKeeperu a jesté ten samy rok vysla prvni verze Gitu (MCMILLAN, 2005).

Git se stal postupem cCasu své existence nejpopularnéjSim verzovacim systémem
na svété a dnes jiz funguje pod verzi 2. 12. 0 (Git Official Website, 2017).

Dle Goole Trends (Graf 1) je vidét postupna jasna dominance Gitu nad

konkurenci.

® Git . ® Apache Subversion Mercurial ® CVS

ystem software
Celosvétové 2004-soucasnost ¥ Viechny kategorie Vyhleddvéni na webu «

Zajem v prabéhu dasu @

Graf 1 Vyvoj vyhledavani verzovacich systémii na Google dne Google Trends
Zdroj: vlastni zpracovani

3.4 POROVNANI GITU A SVN

3.4.1 Decentralizace

Hlavni vyhodou Gitu oproti SVN je zcela jist¢ decentralizace, to znamena,
ze kazdy, ktery na projektu pracuje, ma u sebe kopii celého repozitare (CHACON, 2009).
Z toho plynou hlavni 3 vyhody:
1) Pokud probihd prace na repozitafi bez pfistupu k internetu, napf. nékde
na cestach neni s Gitem zadny problém. Existence lokalni kopie repozitare

totiz dovoluje bez problému pracovat i bez piistupu K internetu a jakmile je
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2)

3)

pfipojeni k internetu k dispozici, zmény se mohou sloucit do vzdalen¢ho
repozitaie (GitSvnComparison, 2013).

Pokud se z né€jakého divodu poskodi vzdaleny repozitaf, je moznost ho vzdy
obnovit z kopii vSech, ktefi na projektu pracovali. Pokud se toto stane
U nedecentralizovaného verzovaciho systému a neexistuji jeho pravidelné
zalohy, neni moznost jak ho obnovit a vSechna praci je tak v tu chvili
nenavratné pryc.

Pokud dojde k rozbiti kodu ve vzdaleném repozitaii, vyvojari, pokud pouzivaji
Git, nemusi ¢ekat, nez se chyba opravi, aby mohli dal pracovat, ale pokracuji
si mezi tim nalokalni kopii (repozitaii) a jakmile je vyfeSen problém
ve vzdaleném repozitafi, mohou do néj opét bez problému zanést svoje lokalni

zmény.

Samoziejmé decentralizace pfindsi i nevyhodu.

1)

Jelikoz se nepracuje s jednim centralnim repozitafem, ale s lokalnim
a vzdalenym repozitafem, muze byt pro zacatecniky problém pochopit logiku
toho, jaké akce se provadi s lokalnim a jaké se vzdalenym repozitafem, o to

vvvvvv

repozitafe z nedecentralizovanych systémii.

3.4.2 Rychlost

Jelikoz je u Gitu vétSina operaci lokalnich, neni zde z4dn4 latence mezi serverem,

a tak je o mnoho rychlejsi nez nedecentralizované systémy jako pravé SVN (LOURDAS,

2011).

3.4.3 GitHub a vyvoj open source projekti

Vzhledem k decentralizaci Gitu mohla vzniknout tlozisté repozitait typu GitHub,

ktera umoznuji pohodlny vyvoj open source projektu.

Kazdy si odtud miize stdhnout (forknout) kopii jakéhokoliv zde ulozeného open

source projektu a na ni néco nového naprogramovat nebo pieprogramovat stavajici.

Jakmile ma hotovo, pozada o tzv. pull request, kterym odeSle svoje zmény vlastnikovi
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repozitare, ve kterém délal tipravy. Ten si je pak miize prohlédnout a nasledné rozhodnout,
zda je do hlavniho repozitafe zacleni ¢i nikoliv.
Tento princip je podminény decentralizaci, v ¢emz SVN nema jak konkurovat,

jelikoz se v jeho pripadé jedna o nedecentralizovany verzovaci systém (GitHub Help,

2017).

3.4.4 Velikost

Git hlavn¢ pii rozsahlych projektech podstatné Setfi misto, napft. repozitat Mozilly

v Gitu je 40x mensi nez v SVN (GitSvnComparison, 2013).

3.4.5 Znaéeni commitu

SVN znaci jednotlivé commity ¢isly poporadé od 1 do X, Git ke znaceni commitil
naopak pouziva 40 mistné hexadecimalni hashe (How is git commit shal formed, 2012).
Z tohoto plyne pro SVN jasna vyhoda ptehlednosti, nemusi se totiz pro piechod na jiny
commit hledat hash oznaceni chténého commitu, ale staci védét, ktery commit je prave
aktudlni a z n¢j se lehko odvodi (pticte ¢i odecte) ¢islo pozadovaného commitu.

Nicméné Git by bez slozitych hashi nemohl fungovat, neobsahuji totiz pouze
pofadi commitu, ale ukladaji v sob¢ i informace o autorovi, rodi¢ovském a zdrojovém

commitu, ale také o samotné commit message, v cemz je Git opravdu genialni.

3.5 PRACE S GITEM

3.5.1 Instalace Gitu

Git jako kazdy jiny software je potifeba nejprve nainstalovat. Tento krok se
1isi podle toho, na jakém OS je instalace provadéna (SOMASUNDARAM, 2013).
Instalace na Windows:
Instalace na Windows probiha velice podobné jako vSechny ostatni instalace.
Staci stahnout instalacni .exe soubor z adresy https://git-for-windows.github.io/, proklikat
se instalaci a po dokonceni je k dispozici jak Git v pfikazové tadce, tak Git v grafickém

uzivatelském rozhrani (Git for Windows, 2017).
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Instalace na Linuxu:

Instalace na Linuxu probihd jest¢ mnohem rychleji nez na Windows, staci spustit
piikaz balickovaciho systému:
apt-get install git
ptipadné
yum install git
dle toho, na jaké distribuci linuxu instalace zrovna probiha a tim je hotovo (CGACON,
2009).

3.5.2 Konfigurace Gitu

Po instalaci je nutné, aby byl Git spravné nakonfigurovan. Jedna se vlastné jen
0 nastaveni par proménnych.

Pro identifikaci uzivatele je nutné nastavit proménné:

user.name

user.email

bez jejich nastaveni Git stejné nepovoli jakékoliv prace v repozitafi, protoze prace v ném
musi byt spojena s jasné identifikovanym uzivatelem. Toto nataveni muze vypadat napft.

Takto:

git config —--global user.name "Pavel Novak"
git config —-global user.email pavel.novak@domena.cz

Pozn.: ptepinac ,,--global* slouzi k nastaveni proménnych pro vSechny repozitare,
jeho vynechanim by se nastavili odli$né tdaje pro aktualni repozitai (Git documentation,
2017).

3.5.3 Vytvoreni vlastniho repozitaie

Aby Git zacal verzovat soubory napf. néjakého projektu, je nutné v jeho
kofenovém adresafi spustit piikaz:
git init

Tento ptfikaz incializuje repozitaf, a da tak moznost pouzit piikaz (Git
Documentation, 2017):
git add
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ktery umoziuje opravdu doslova piidat soubory, jejichz zmény chceme sledovat. V praxi
se ¢asto pouziva piikaz:

git add .

ktery zacne sledovat zmény ve vSech souborech aktualni slozky.

3.5.4 Naklonovani ciziho repozitare

Pokud je potieba zacit pracovat s jiz existujicim repozitdfem, nabizi Git ptikaz
(SOMASUNDARAM, 2013):
git clone https://github.com/uzivatel/repositar.git

Pozn.: Tento ptikaz naklonuje repozitat z jakékoliv URL, v ukazce je pouzita

smySlend adresa z ulozi$té repozitait GitHub.

3.5.5 Nahravani vlastnich zmén

Bezprostiednim krokem pii pouzivani Gitu, jakmile je zprovoznén repozitaf, je
situace, kdy uzivatel zacne pracovat se soubory, tzn., Ze dojde k jejich editaci, vytvaieni
novych ¢i mazani téch jiz nezadoucich. Zde ptichazi na fadu Gitovska filozofie prace se

zménami v repozitati (Obr. 1).

working directory

git add

staging area

git commit

repository

Obr. 1 Schéma pohybu zmén od uZivatele k remote repository
Zdroj: http://newtfire.org/dh/git_shell/gitWorkflow.jpg



Na rozdil od SVN Git neukldd4d zmény rovnou do jednoho spole¢ného centralniho
repozitate, ale pouzivd o néco komplikovangjsi zplsob, ktery vyplyvd pifimo z logiky
decentralizovanych verzovacich systémii.

Pro pochopeni problému je potieba vysvétlit 4 zékladni pojmy, se kterymi Git
pracuje:

1) Working directory

Zmény soubortt v projektu v lokdlnim prosttedi (na PC) oproti poslednimu
commitu.

2) Staging area

Zmény z working directory ptipravené pro dal§i commit.

3) Commit

Souhrn uZivatelovych zmén v souborech v logickém celku.

4) Repository (remote repository)

Stav souborti ve vzdaleném (remote) repozitaii na serveru. Obsahuje nahrané

zmény v souborech od vSech uzivatel projektu.

3.5.6 Prikazy ve working directory

Zmény ve working directory vznikaji automaticky, jakmile jsou provedeny zmény
ve sledovanych souborech. Sledované soubory jsou vSechny soubory piidané pomoci
ptikazu ,,git add* jiz zminéného v sekci ,,Vytvoreni vlastniho repozitafe®. Do working
directory se taktéz automaticky piidavaji vSechny nové vytvorené nebo smazané soubory
(CHACON, 2009).

Stav working directory lze vzdy vyvolat ptikazem:
git status

Pokud by tedy nastala situace, kdy uzZivatel udélal zménu v jiz sledovaném
souboru napt. file.txt, vystup piikazu ,,git status* by vypadal takto:
$ git status
On branch master

Changes not staged for commit:

(use "git add <file>..." to update what will be committed)
(use "git checkout -- <file>..." to discard changes in working
directory)
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modified: file.txt

Z tohoto vypisu lze vyc¢ist soubory ve working directory jako ,,Changes not staged

for commit®, ¢ili zmény, které jeste¢ neprosli do ,,staging area®.

3.5.7 Prikazy ve staging area

DalSim krokem pro pfesun vytvofenych zmén do repozitafe, je tyto zmény
Vv souborech uchovavané pravé ve working directory pfipravit do n¢jakého logického celku
se zménami, ktery se nazyva commit a pravé k tomuto ucelu slouzi staging area
(SWICEGOOD, 2010).

Do staging area se piesouvaji vS§echny takovéto soubory piikazem:
git add

Pokud chce tedy uzivatel pfesunout zmény v souboru file.txt do staging area,
pouZzije ptikaz:
git add file.txt

Nyni mtze opét pomoci piikazu:
git status

ovérit, zda doslo k presunuti tohoto souboru do staging area:
$ git status
On branch master
Changes to be committed:

(use "git reset HEAD <file>..." to unstage)

modified: file.txt

V tomto zépisu je jiz vidét, Ze se modifikovany soubor file.txt pfesunul ze sekce
,»Changes not staged for commit*“ do sekce ,,Changes to be commited”. Nyni jsou tedy
zmény piipraveny k presunuti do vzdaleného repozitafe na serveru, k ¢emuz slouzi

commit.

22



3.5.8 Commit

Termin commit se pouziva ve 2 vyznamech:

Commit jako logicky celek zmén:

Neboli souhrn vSech souborovych tprav uzivatele, které souvisi s néjakym
ukolem, na kterém pracuje. Commit je jasn¢ identifikovatelny hexadecimélnim hashem,
autorem a ¢asem vytvoreni. Jednotlivé commity jsou tedy obrazy projektu v jeho urcité
fazi. Kazdy dal$i commit vétSinou obohacuje commit piedchozi (CHACON, 2009).

V projektu by mohl vypis commitl vypsany pres piikaz:
git log
vypadat napt. n¢jak takto:
commit 5d424e3c58653a8dd05£3545156d506c4668d4d5
Author: Karel Novéak <user@email.com>

Date: Wed Nov 16 20:43:56 2016 +0200

Gallery template

commit 905dbd2702e5d4d5ff£fd7£397b928e704dcc79fb
Author: Karel Novak <user@email.com>

Date: Wed Nov 16 15:43:14 2016 +0200
Subpage template
commit 91cab974d931782d12edlbef2b24aaf185750053
Author: Karel Novak <user@email.com>
Date: Wed Nov 16 13:24:59 2016 +0200
Homepage template
commit £7£6815a29e53f073af48l6ceaab2fcac3d2cb95

Author: Karel Novak <user@email.com>

Date: Wed Nov 16 10:08:25 2016 +0200
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Initial commit

Z tohoto zapisu muzeme vycist, ze uzivatel pravdépodobné piipravoval Sablony
pro webovou stranku. V prvnim commitu uzivatel inicializoval projekt, napf. nahral
n¢jakou zékladni strukturu projektu, aby mohl v druhém commitu pfipravit Sablonu uvodni
stranky, ve tfetim podstranky a v poslednim galerie.

Prikaz ,git log“ samozfejm¢é¢ umi historii commiti vypisovat i mnohem

prehlednéji, defaultné vsak vypisuje timto zpisobem (Git Documentation, 2017).

Commit jako prikaz:

Aby mohl byt commit ve smyslu celku zmén vytvofen, obsahuje git
I stejnojmenny prikaz:
git commit

Zavolanim tohoto piikazu uzivatel vytvofi commit se zm&nami ve staging area.
Pokud by tedy chtél uzivatel vytvofit commit obsahujici zmény v souboru file.txt
z ptedeslé ukazky, vypadal by vypis ptikazu néjak takto:
$ git commit -m 'Changes in file.txt'
[master 83e38c7] Changes in file.txt

1 files changed, 8 insertions(+), 2 deletions(-)

Na ptikladu je vidét za commitem pouziti parametru ,,-m*. Tento parametr slouzi
pro piidani popisu commitu, ktery by se mél tykat provadénych zmén a ktery musi byt
soucasti kazdého commitu.

Posledni fadek uZ jen informuje, Ze byl v commitu zménén 1 soubor a doslo u néj

k pfidan znakd na 8 fadcich a odebrani znakl na 2 fadcich.

3.5.9 Repository

V tomto stavu je sice jiz commit uspéSné vytvoien, nicméné ostatni uzivatelé
0 zménach stale nevédi. Commit je totiZ stale pouze v lokdlnim prostfedi u uZivatele, jez
commit vytvofit. Pro nahrani zmén na vzdaleny repozitai slouzi ptikaz (SWICEGOOD,

2010):
git push
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Po jeho zavolani nastane podobny vypis jako zde:

Counting objects: 4, done.
Delta compression using up to 4 threads.
Compressing objects: 100% (2/2), done.
Writing objects: 100% (4/4), 255 bytes | 0 bytes/s, done.
Total 4 (delta 0), reused 0 (delta 0)
To ssh://git@bitbucket.org/user/webpage.git

* [new branch] master -> master
Branch master set up to track remote branch master from origin.

Nyni jsou zmény uspé$né nahrany na serveru a muize si je stdhnout do projektu
jakykoliv jiny uzivatel, ktery ma do repozitaie pristup.

Toto je vSak ptipad, pokud uzivatel commitoval do repozitare, ktery byl ziskan
ptes ,,git clone® nebo-li naklonovdn a mél do né&j jiz pfistup. Pokud byl vSak uzivatel
zaroven tviircem repozitare, ¢ili ho na zacatku inicializoval pres ,,git init“, git mu vrati tuto
hlasku:
fatal: No configured push destination.

Either specify the URL from the command-line or configure a remote

repository using

git remote add <name> <url>

and then push using the remote name

git push <name>

To znamend, Ze repozitaf jest¢ nebyl propojen se vzdalenym repozitaiem,
do kterého se nahravaji zmény, aby si je mohli stahnout i ostatni uzivatelé.

Vzdaleny repozitat jde zalozit bud’ na vlastnim serveru, ktery podporuje Git nebo
1ze vyuZit sluzeb tetich stran, coZ je pro zacinajiciho uZivatele rozhodné snadnéjsi zptisob.
Mezi nejznaméjsi z téchto sluzeb patii GitHub a Bitbucket. Jejich porovndni a hlubsi
analyza bude provedena v pozdéjsi Casti prace. Zde bude piedvedeno zalozeni repozitare

ve sluzbé Bitbucket.

25



3.5.10 ZaloZeni vzdaleného repozitaie pomoci sluzby Bitbucket

Sluzba BitBucket se nachazi na adrese https://bitbucket.org. Jako prvni si zde
uzivatel musi zalozit sviij ucet. To je mozné na adrese https://bitbucket.org/account/signup/
(Obr. 2).

Atlassian

- S
g BlthCket Features Integrations Server Data Center Pricing Login Get started

Create your account

Please enter your email address

Obr. 2 Vytvaieni u¢tu na Bitbucketu
Zdroj: vlastni zpracovani

Zde uzivatel vyplni svlij e-mail, ndsledné zvoli uzivatelské jméno a heslo a pocka,
az mu piijde na e-mail, pod kterym se registroval, e-mail s verifikacnim odkazem.
Po kliknuti na verifikatni odkaz se wuzivatel jiz mize prihlasit na adrese
https://bitbucket.org/account/signin/ (Obr. 3).

Po ptihlaseni je uzivatel pfesmérovan na hlavni stranku, tzv. dashboard na adrese
https://bitbucket.org/dashboard/overview. Zde jsou v pravém panelu vidét vSechny
uzivatelovy repozitafe. V tomto piipadé vSak uZivatel jest¢ Za&dny repozitaf nevytvoril,
proto BitBucket v pravém panelu misto vypisu existujicich repozitdit zobrazi hlasku
»your repository list is empty“ a odkaz na vytvofeni prvniho repozitafe ,,Create

a repository* (Obr. 4).
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https://bitbucket.org/dashboard/overview

YAtlassian

9 Bitbucket

S+ Log in with Google

or

m Forgot your password?

Meed an account? Sign up.

Obr. 3 Bitbucket — prihlasovaci formular
Zdroj: vlastni zpracovani

Your repository list is empty

Repositories that you own or watch will show up here.

Create a repository

Obr. 4 Prazdny vypis repozitari s odkazem na vytvoreni nového
Zdroj: vlastni zpracovani

Po kliknuti na tento odkaz se otevie nova strdnka s formuldfem pro vytvofeni
nového repozitaie na adrese https://bitbucket.org/repo/create (Obr. 5).
Zde je povinné vyplnit nazev repozitafe jako ,,Repository name*. Tento nazev by

m¢él vystihovat projekt, na kterém uzivatel pracuje.
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Dale Ize zvolit ,,Access level“ ¢ili zda bude repozitat soukromy ¢i nikoliv. Pokud
tedy chce uzivatel na repozitafi pracovat s vice uzivateli, kde konec koncii Git vynika
nejvice, necha toto pole odskrtnuté. Pokud vSak chce verzovat néjaky soukromy projekt,
pole zaSkrtne.

Jako posledni Ize vybrat, jakym verzovacim systémem bude repozitat vyuzivan.
BitBucket nabizi Git a Mercurial. Mercurial byl zminén jiz v uvodu prace, jelikoz jsou
vSak vSechny ukazky prezentovany na Gitu, je nutno zaskrtnout pravé moznost ,,Git*.

V Advanced settings pak muze uzivatel nastavit napi. popis projektu ¢i
programovaci jazyk, ve kterém bude projekt psan a spoustu dalSich, zatim nepodstatnych

daja.
Create a new repository import repository

Repository name”
Access level & This is a private repository

Repository type @ Git
Mercurial

Create repository Jetlle:]

Obr. 5 Tvorba nového repozitare
Zdroj: vlastni zpracovani

» Advanced settings

Po kliknuti na tlaitko ,,Create repository* dojde k vytvofeni vzdaleného
repozitafe. Na uvodni strance Bitbucketu na adrese https://bitbucket.org/uzivatelske-jmeno
pak jiz maze uZzivatel vidét misto hlaSky ,,Your repository list is empty* vypis existujicich
repozitai, v tomto ptipadé¢ pouze jednoho repozitare, vytvoreného v piredchozim kroku.
Tento repozitdt bude obsahovat soubory webové stranky, byl proto pojmenovan
»webovaStranka®, zamérn¢ camel casem bez diakritiky, jelikoz Bitbucket diakritiku stejné
ofezdva a nazev ,,Webova stranka™ by transformoval na nehezké ,,webov-str-nka®.

Grafické zobrazeni vypisu demonstruje nasledujici obrazek (Obr. 6).
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Repository Last updated

webovaStranka

Obr. 6 Vypis existujicich repozitai
Zdroj: vlastni zpracovani

3.5.11 Presun zmén na BitBucket

Po rozkliknuti tohoto repozitate Bitbucket sim zobrazi kratkou napovédu, co dal
délat s nové vytvoifenym repozitafem. Aby mohl uzivatel propojit lokalni repozitar se
vzdalenym, bude ho zajimat ¢ast ,,Get started with command line™ a podcast ,,I have an
existing project™ (Obr. 6).

Prvnim krokem je samoziejmé& piepnuti se do adresafe s projektem, kde jiz
existuje lokalni repozitdf. V piipad¢ linuxového operaéniho systému tak bude cesta
nejpravdépodobngé;ji takto:
cd /var/www/webovaStranka

Nyni je v§e ptipraveno k pouziti kli€ového piikazu, ktery propoji lokélni repozitaf
se vzdalenym umisténym na Bitbucketu:

git remote add origin
ssh://git@bitbucket.org/holdav/webovastranka.git

Tento piikaz nastavi lokalnimu repozitaii cestu ke vzdalenému repozitafi
a pojmenuje ho jako ,,origin®“. Mize ho pojmenovat sice jak chce, ale toto je dobra zazita

konvence.
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Get started with command line

~ | have an existing project

Step 1: Switch to your repository's directory

1 cd /path/to/your/repo

Step 2: Connect your existing repository to Bitbucket

1 git remote add origin ssh://git@bitbucket.org/holdav/webovastranka.git
2 git push -u origin master

Obr. 7 Bitbucket navod na propojeni lokalniho a vzdaleného repozitaie
Zdroj: vlastni zpracovani

Poslednim krokem celého cyklu piesunu zmén od uzivatele na vzdaleny repozitaf
na serveru je piikaz push.

Tento piikaz nahraje uzivatelem vytvofené commity na vzdaleny repozitar. Pokud
uzivatel pouzivé ptikaz push poprvé, mél by pouzit parametr ,,-u“, konec koncti to samé
radi Bitbucket napovéda (Obr. 7):
git push -u origin master

Tento parametr nastavi vychozi chovani pushe, a tak uzivatel pti dal§ich pushich
JiZ nemusi volat
git push origin master
ale Cisty push:
git push
ktery se sam pieloZzi na:
git push origin master

Tento zédpis pielozené znamena, Ze se nahraje obsah hlavni vétve ,master*

do vzdaleného repozitafe pojmenovaného ,,origin® (Git Documentation, 2017).

3.5.12 SSH klice

Pfi prvnim pushi do vzdaleného repozitaie vSak dojde jeste k jedné zajimavé véci.
Git totiz pfi prvnim uzivatelové pushi nedovoli pfistup do repozitafe a zahlasi tuto hlasku:

Warning: Permanently added the RSA host key for IP address

30



'104.192.143.1" to the list of known hosts.
Permission denied (publickey).

fatal: Could not read from remote repository.

Please make sure you have the correct access rights
and the repository exists.

Prvni 2 tadky tikaji, ze se uzivatel poprvé ptipojuje k serveru, kde je umistény
vzdaleny repozitat. Git z bezpecnostnich diivodl zobrazi hlasku, ze se ptipojuje k serveru,
ke kterému se jesté nikdy pred tim nepfipojoval a automaticky ho zaradi do whitelistu.

Toto slouzi uzivateli jako kontrola, kam se pfipojuje. Pokud by napt. védél, Ze se
k danému serveru jiz pfipojoval a zobrazila se mu tato hlaska, vi, Ze je néco $patn¢ a mize
zacit vCas fesit bezpecnostni riziko.

Zbylé tadky pak ftikaji, Ze nemohlo dojit k pfipojeni na server, protoze serveru
neni zndm uzivateliv vetejny klic. Vzdaleny repozitat totiz funguje pfes protokol ssh,
ktery umoznuje autentizaci pomoci vefejnych a soukromych kli¢h. UZivatel tedy musi
nejprve na svém pocitaci tento par vygenerovat a vetejny klic poté ulozit na server, ke
kterému se pfipojuje. V tomto piipade se jedna o zadani kli¢e na bitbucket.org.

K vytvofeni paru SSH kli¢u slouzi piikaz (GitHub Help: Authenticating to
GitHub, 2017):
ssh-keygen -t rsa -b 4096 -C "pavel.novak@domena.cz"

Po jeho zavolani se vygeneruje vetejny kli¢ do umisténi:
~/.ssh/id rsa.pub

Odtud je potieba kli¢ zkopirovat at uz za pomoci piikazové tadky nebo
syst¢tmového GUI a vloZit na server. Na Bitbucket.org k tomuto ucelu slouzi adresa

https://bitbucket.org/account/user/user-name/ssh-keys/ a zde tlacitko ,,Add key*“ (Obr. 8).

SSH keys

Use SSH to avoid password prompts when you push code to Bitbucket. Learn how to generate a SSH key.

Obr. 8 Pridani SSH klice
Zdroj: vlastni zpracovani
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Poté se zobrazi modalni okno (Obr. 9), kde uzivatel vyplni nazev klice, bézné se
zde uvadi ndzev pocitace, se kterym je kli¢ svazan a samotny diive zkopirovany kli¢. Poté
je jiz uzivatel povaZzovan za uzivatele s opravnénym piistupem a Git mu vrati hlasku

0 uspésném pushi.

Add SSH key

Already have a key?
Copy your key to your clipboard

Problems adding a key?
Read our knowledge base for common issues

Obr. 9 Pridani SSH Kliée, 2. krok
Zdroj: vlastni zpracovani

Ohledné¢ ptikazu ,,push® je jesté diilezité zminit jeho vychozi nastaveni, v némz je
dobré pro kazdého uzivatele zménit jednu dilezitou hodnotu ,,push.default* na ,,current*:
git config --global push.default current

Ve verzich Gitu 2.0 a nizSich je totiZz defaultné nastavend hodnota push.default
na ,,matching®, coz znamend, ze push nahraje do vzdaleného repozitafe vSechny lokalni
vétve, namisto té aktudlni, coz je pravé nastaveni ,.current”. Nastaveni ,,push.default”
na ,,matching® ma totiz 2 velké nevyhody, proto se ho nehodi mit nastavené (SANTOS
VELASCO, 2012).

1) Uzivatelé si pfi tvorbé nové ,featury* vétsinou zakladaji ,,feature branche®, které
pak ,,merguji“ (rebasuji) do hlavni vyvojové vétve (vétSinou beta ¢i master). Pokud
vSak maji nastaveny ,,push.default* na ,,matching® poslou na ,,remote repository*

i vSechny jejich ,feature branche®, které tam délaji zbyteény nepofadek. Nejsou
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tam k nicemu, akorat zneptehlednuji cely projekt, v hor§im ptipadé nastane ptipad
¢islo 2.

2) Pokud nezkuSeni uzivatelé ,forcepushuji“ a maji neaktualni vétve, ptepiSou
ve vzdaleném repozitaii vSechny vétve a zniCi tak cizi praci. V Gitu sice zadna
uprava nemiize byt ztracena, protoze je uchovana v historii prakticky naveky, ale
nepiili§ jednoducha extrakce pivodni verze z ptepsané historie rozhodné akorat

zbytecné zabira Cas.

3.5.13 Tymova prace s gitem (vétve)

Doted” byla piedvedena pouze prace jednoho uzivatele, ale jak bylo feceno jiz
v uvodu, to kde Git vynika nejvice, je pravé prace vice lidi v tymu. K tomuto ucelu
vyuziva Git tzv. vétve.

Vétve jsou zékladnim nastrojem, ktery umozni pracovat vice vyvojarli na stejnych
souborech, aniz by si je navzdjem piepisovali. V momenté, kdy vyvojafi potiebuji
ve stejnou dobu rozsifovat projekt o dalsi funkcionalitu, za¢nou vétvit (SWICEGOOD,
2010). Tento princip muze byt predveden na zjednoduseném piikladu asi takto: Existuje
projekt, jehoz vyvoj doted probihal linedrnim zplUsobem. Existuje v ném jiz nékolik
desitek commitii a zadné z té&chto commitl nebyly vytvareny ve stejnou dobu, v Gitovské

interpretaci historie by tak projekt mohl vypadat naptiklad takto:

- > > - _ﬂ\.] )
00000

Obr. 10 Linearni historie projektu
Zdroj: https://shane.io/images/posts/linear-vs-merge-based-histories.png

V tomto diagramu je jasn¢ vidét, Ze se jedna o linearni historii, kdy mohl byt kazdy
dalsi commit proveden az po jeho predchidci. Jenze to je pravé problém, pokud by takto
chtéli pracovat na projektu 2 vyvojafi, musel by jeden cekat na druhého, proto vétve

umoznuji dostat se do stavu vypadajiciho takto:
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Obr. 11 Paralelni historie projektu
Zdroj: https://shane.io/images/posts/linear-vs-merge-based-histories.png

Cili modry vyvojaf &islo 1 pracuje ve svoji modré vétvi a zeleny vyvojar &islo 2 si
v moment¢, kdy potfebuje zacit pracovat soubézné s vyvojarem c¢islo 1, udéla kopii celého
projektu, ¢ili se vyvétvi, pracuje tak na oddé€lenych souborech a oba vyvojafi si nemaji
Sanci navzajem nic prepsat. Jakmile mé zeleny vyvojar hotovou svou ¢ast prace, muze ji
zaClenit zpét do modré vétve vyvojare Cislo 1 a nikdo nepfijde o svou praci. Git se
0 zaclenéni jedné vétve do druhé postard automaticky a zmény do sebe slouci, jediné, na co
upozorni, jsou praveé ¢asti, kde doslo k pravé od obou vyvojait, cemuz se fikd konflikty.
Tyto konflikty spolu oba vyvojaii vyiesi a tim je hotovo. Zadny z vyvojait nepiisel o svou

praci a mohl v klidu paraleln¢ vyvijet, aniz by mu nékdo soustavné prepisoval jeho praci.

3.5.14 Prikazy pro praci s vétvemi

V praxi slouzi pro vytvotreni nové vétve piikaz (Git Documentation, 2017):

git branch nazev vetve

Pro piepnuti se do této vétve slouzi piikaz (Git Documentation, 2017):
git checkout nazev vetve

Pozn.: Aktudlni vétev miize byt v ptikazové fadce vidéna Vv zévorce za slozkou,
ve které se nachdzime. Vypis piikazové fadky po zavolani vySe uvedeného piikazu by tak
mohl vypadat takto:
nazev uzivatelel@nazev pc:/var/html/projekt (nazev aktualni vetve)$

Git bash ve Windows aktualni vétev v zavorce ukazuje v defaultnim nastaveni.
V ¢istém Gitu, napf. pokud pouziva uZzivatel Linux, vSak toto nataveni chybi a je potieba
nastavit v souboru ,,.bashrc* (VAN AERLE, 2013).

Vyse uvedené 2 piikazy pak jdou jesté spojit v jeden jako:

git checkout -b nazev vetve
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¢imz je vytvorena vétev s nazvem ,,nazev_vetve* a rovnou je do ni ptepnuto. Nazvy
vétvi v projektu by mély byt pojmenované nejlépe podle jednotné konvence. Dobry zptisob
je napf. prvni 2 pismena inicidly autora, pak podtrzitko a nasledné k ¢emu vétev slouzi,
ato vSe nejlépe v anglictiné. Nazev vétve by pak mohl vypadat napt. takto:
pn_responsiveHeader, z ¢ehoz 1ze vycist, Zze vétev vytvoril Pavel Novak (za predpokladu,
ze je ve firmé pouze jeden vyvojar s danymi inicidly) a v jeho vétvi je vytvorena
responsivni hlavicka.

Nyni probiha prace ve vétvi upln¢ stejné jako bez vétvi. Uzivatel vytvari zmeény,
které nasledn¢ commituje. Nova funkcionalita vSak pfichazi na fadu v momenté¢, kdy chce
uzivatel zaclenit svou vétev do vétve jiné, vétSinou svou feature branch do hlavni vyvojové
vétve.

Ptikazy pro toto sjednoceni existuji 2. Jedna se o ,,merge* a ,,rebase“ (CHACON,
2009).

3.5.14.1 Merge

Pomoci pifikazu merge lze provést zaclenéni jedné vétve do druhé nésledovneé:
Prvni je potieba prepnout se do vétve, do které chceme zaclenit druhou vétev. K tomu opét
poslouzi ptikaz:
git checkout master
V tomto piipadé ma hlavni vyvojova vétev klasicky ndzev ,,master*. Pro sjednoceni
této vétve s vétvi ,,pn_responsiveHeader* nasledné zavolame ptikaz:
git merge pn responsiveHeader
Nyni miiZou nastat 3 rlizné typy vystupi tohoto piikazu:
a) Ve vétvi master nedoslo od vyvétveni feature branche k Zadnému dalSimu
commitu
Toto je nejjednodussi piipad, ktery miiZe nastat, fikd se mu také fast-
forward (rychle kuptedu), protoze Git pouze presune ukazatel vpred na commit
ve feature branchi. Neni zde co slucovat, protoZze v paralelni vétvi mezitim
nevznikla zadna prace. Vypis ptikazové fadky pak vypadé napt. takto:
Updating £0958el..655£002
Fast-forward

main.css | 10 +4++++++++-
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1 file changed, 9 insertions(+), 1 deletion(-)

b) Ve vétvi master doslo od vyvétveni feature branche k dal§im commitim, av§ak

ve slu¢ovanych vétvich nedoslo k Zidnym konfliktim (ipravam na stejném
misté kodu)

Tento ptipad si lze predstavit napi. tak, ze uzivatel ¢islo 1 v hlavni vétvi
upravil ¢ast kodu na zacatku souboru a vyvojar ¢islo 2 ve feature branchi naopak
na konci souboru. Jejich zmény tak Git mize lehce tzv. auto-mergovat, Cili do
nového commitu automaticky sloucit a zaclenit ob¢ zmény. Novy commit tak bude
obsahovat soubor jak s tpravami od vyvojafe 1 na zac¢atku souboru, tak s ipravami
od vyvojafe Cislo 2 na konci souboru. Vypis piikazové fadky pak muize vypadat
napf. takto:

Auto-merging main.css
Merge made by the 'recursive' strategy.
main.css | 2 ++

1 file changed, 2 insertions (+)

Jak uz bylo zminéno, Git v tomto pfipadé vytvoii commit. Jakmile totiz
zacleniuje zmény zobou vétvi, nesta¢i pouze presunout ukazatel aktudlniho
commitu, ale musi byt vytvofen novy tzv. merge commit. Git Vv tomto piipadé
po vypisu vyse jesté otevie defaultni editor pro psani commit message, kde musi
uzivatel provadéjici commit napsat commit message s popisem, jaké zmény byly
mergovany a po jejich potvrzeni teprve vznikne novy commit.

Ve vétvi master doslo od vyvétveni feature branche k dal§im commitim a ve
sluc¢ovanych vétvich doSlo ke konfliktiim v souborech.

vvvvvv

byly provadény Upravy paralelné v obou vétvich, av§ak od uZivateli pracujicich
Vv téchto vétvich doslo k upravé stejné ¢asti kodu.

Git neni schopny z logiky véci tuto situaci vyfeSit sam automaticky jako
Vv pfedchozich 2 ptipadech, a tak v této situaci pfistupuji na fadu samotni uZivatelé,
kteti musi konflikty ve stejnych €éastech souboru vytesit ruéné. Git samoziejme
ivtomto piipadé¢ funguje jako dobry pomocnik, protoze oznadi piesné mista
v souborech, ve kterych doslo ke konfliktim. Vypis piikazové tadky v tomto

ptipad€ vypada napf. takto:
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git merge pn responsiveHeader
Auto-merging main.css
CONFLICT (content): Merge conflict in main.css

Automatic merge failed; fix conflicts and then commit the
result.

Z tohoto zapisu lze vyc€ist, ze Git naSel konflikty, které nedokaze sam
vyresit a radi uzivatelim, necht konflikty vyfesi manualné a nasledné¢ provedou
merge commit s vyfeSenymi konflikty.

Uzivatelé, jejichz soubory jsou v konfliktu, by se meéli v této situaci
kontaktovat a nalezené konflikty spolu vyfesit, tzn. rozebrat spolu, z jakého divodu
upravovali stejnou ¢ast kodu a ktera varianta bude lepsi, piipadné€ jaké nové feseni
vymysli, aby byly zachovany funkcionality obou variant. Toto je velice dualezity
krok. V praxi Casto totiz dochazi k tomu, Ze konflikty feSi uzivatel, ktery déla
merge a bez znalosti okolnosti, které vedli druhého uzivatele ke zménam
na stejném kodu, jeho zmény odstrani a nahradi svymi, pfipadné nespravné spoji
ob¢ zmény, ¢imz zmény druhého uzivatele taktéz poskodi.

Samotné feseni konflikti pak probihd tak, ze uzivatel otevie soubory,
ve kterych Git nahlésil konflikt a hleda v téchto souborech Gitem oznacené ¢asti
kodu, kde doslo ke konfliktu. Konfliktni soubor by tak mohl vypadat napf. takto:
h1{
color:red;
<<<<<<< HEAD
font-size:24px;

font-size:20px;
>>>>>>> cssVetev
font-weight:500;

}
h2{

<< HEAD

color:yellow;
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font-size:15px;

color:blue;
font-size:18px;
>>>>>>> cssVetev
fiont-weight:300;
}

Z toho lze vypozorovat gitovskou konvenci znaceni konfliktd. Zacatek

konfliktu je znacen:

<< HEAD

Po ¢emz je zobrazena uprava v aktudlni vétvi, odd€lena:

od Gpravy v mergované vétvi, jejiz konec je oznacen:
>>>>>>> nazevMergovaneVetve
Po odstranéni téchto konfliktnich symbold, ¢ili vybrani, zda zachovat
variantu v jedné nebo v druhé vétvi, Ize provést merge commit:
git add.
git commit -m ,Merge conglicts in main.css solved"®
Zajimavé je jesSté poukdzat na to, ze Git pi1 fazi feSeni konfliktl zobrazuje
aktualni vétev jako:
(master | MERGING)
A po vyfeSeni konfliktu jiz zpét jako:

(master)

coz zvySuje prehlednost, v jaké fazi se vétve nachézeji.

3.5.14.2 Rebase

Rebase je druhou moznosti, ktery ptikaz pouzit, kdyz uzivatel potiebuje Spojit 2
vétve do jedné. Jedna se vlastné o velice podobny ptikaz, ktery mtze vratit stejné 3 stavy
dle typu kolizi v souborech jako merge uvedeny vySe. Hlavni rozdil je vSak v tom, Ze

rebase oproti mergi nevytvaii merge commit a zachovava lineéarni historii.
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Linearni historie vznika proto, ze rebase proti mergi pracuje trochu odlisné, i kdyz
se stejnym vysledkem. Pfi rebasi Git totiz vezme vSechny zmény od vyvétveni feature
branche a aplikuje ¢ili presklada (anglicky rebase) je na slu¢ovanou vétev. Ve sluCované
vétvi je pak posledni commit poslednim commitem z feature branche, ktery vSak v tu
chvili jiz zahrnuje 1 vSechny piedchozi zmény z hlavni master vétve. Nevznika tak zadny
merge commit ani rozvétvend historie, protoze commity z VedlejSich vétvi se jen
preskladaji na hlavni vétev a informace o ptvodni vétvi se ztrati. Zatimco pfi mergi se
spoji 2 vétve v jednu a ob¢ ziistavaji ulozené v historii.

Pokud tak uzivatel preferuje Cistou historii, rozhodné bude volit slouceni vétvi pies
rebase. Pii slu€ovani vétvi pomoci merge totiz lehce miize dojit v historii pfi velkém poctu
vétvi k nécemu, co se Casto nazyva ,,merge hell“ a co je Castym argumentem, pro¢ merge
nepouzivat a volit misto néj radéji rebase.

Jak ukazuje Obr. 12, merge muze byt opravdové peklo:

Re
Mergg
Adde
Mave

Merge bi
Migrated ki

Migrated ‘i
Merge ran
added a
terge bi
Added BB

SHA1ID: [o5ac17c530 0 EanTsanssnEn0m2za0aaoad & | o [Fina | Exact —i |

Obr. 12 Merge hell
Zdroj: http://goats.con.com/images/merge-hell.gif

Samoziejmé merge ma i vyhodu, a sice ze se diky merge commitu nikdy neztrati
informace o tom, jak byl vytesen konflikt. Pokud né€kdo vyiesi Spatné konflikt pfi rebasi,

informace o jejich feSeni neni nikde zaznamenana.
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4 PRAKTICKA CAST

4.1 PRACE S GITEM VE VYVOJOVEM PROSTREDI

Byt je pouzivani Gitu v piikazové fadce rozhodné nejmocnéjSim nastrojem, tedy
alespon co se tyce mnozstvi ptikazii a kontrolou nad vstupy a vystupy, v praxi se Casto
vyuziva grafickych rozhrani, které integruji nejvice pouzivané ptikazy na stisk par tlacitek.
Tato rozhrani mohou pii zakladni praci s Gitem rozhodné urychlit praci a vnést pichled do
stavu repozitate diky perfektné zpracovanym grafickych rozhranim. Dale pak skvéle slouzi
pro zacatecniky nebo obcCasné uzivatele Gitu, kterym tyto néstroje znacné urychli kiivku
uceni a do jisté miry i zabrani tvorbé chyb. Pro vyuziti vSech moznosti Gitu, a hlavné
vyuzivani pokrocilych funkci vSak ptikazova fadka nema konkurenci, o to se snad ani
grafickd rozhrani nesnazi. Ve zjednodusSeni prace pro mén¢ naro¢né uzivatele vSak slouzi

vyborng.

411 Vyvojové prostiredi Brackets

Jednim z vyvojovych prostiedi, které podporuje praci s Gitem a na kterém bude tato
prace demonstrovana, nese nazev Brackets.

Brackets je vyvojové prostfedi vytvoreno spolecnosti Adobe Systems, stejné firmy
ktera stoji za GspéSnymi produkty jako Adobe Photoshop ¢i Adobe Illustrator. Toto IDE
Cerpa inspiraci ze svého predka Adobe Dreamweaver, jehoZ vyvoj byl ukoncen roku 2011,
aby ho nahradil pravé Brackets, a to na konci roku 2014.

Brackets funguje pod vSemi hlavnimi platformami, ¢ili Windows, Linux i Mac, a to
vSe open-source pod MIT licenci.

Cilovou skupinou tohoto IDE jsou hlavné front-end vyvojafi, jelikoz diky svym
nastrojim a funkcim umoziuje velice efektivni praci s HTML, CSS a JS. Hlavnim
lakadlem je pak integrace pluginu Adobe Extractor, ktery umozZfiuje snadnou praci

s grafickymi vrstvami vytvofenymi v Photoshopu.
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4.1.2 Plugin Brackets Git

Jelikoz je Brackets open-source IDE vzniké do né&j velké mnozstvi doplikt pro Git,
nejznamejsi a nejvice pouzivany je vSak Brackets Git, jehoz hlavnim vyvojafem je Martin
Zagora.

Brackets Git neni soucasti zakladni instalace Brackets, nybrz funguje jako plugin.
Jeho instalace vSak probihd snadno, a to pfimo v grafickém rozhrani tohoto editoru pies
tlacitko v pravé listé ,,Spravce doplnkt“, kde po vyhledani fetézce ,,Brackets Git* 1ze pies

tlacitko ,,Instalovat™ provést instalaci (Obr. 13).

[ +] S, 2 [ ] Q. Brackets Git *
Dostupné Motivy Nainstalované
POZNAMKA: Tyto dopliiky mohou pochazet od jinych autorl nez Brackets. Budte opatrni pfi instalaci dopliikd z neznamych zdroja.
SASS/SCSS Hints Autocompletion for SASS/SCSS variables and mixins.
Kenstantin Kobs Color previews included. Forked and updated from:
120 —24.01 2017 https://github.com/konstantinkobs/brackets-SASShints el
Vice informaci...
Brackets Git Integration of Git into Brackets
Martin Zagora Vice informaci...
0.16.6 — 25. 08. 2016 Instalovat
Prelofenc do 7 jazyka
Insert License Header An extension to provide a quick way to insert the license
JamezSoftware copyright notice at the top of your document. Based on
10 016 the "Copyright extension” by Joe Ireland at ... e
Vice informaci...
Brackets Exclude Indexing FileTree  Excludes folders from the Brackets project parser to avoid
Dimitris K performance preblems and seach indexing files limitation.
1.0.0 — 17. 03. 2016 Tries to exclude also folders included inside project'sm Instalovat
Pretahnéte .zip zde nebo Instalovat z URL... m

Obr. 13 Instalace pluginu Brackets Git
Zdroj: vlastni zpracovani

Nasledné je plugin spustitelny ze stejné pravé listy jako se spoustél vyse uvedeny
»Spravee doplnka®. Plugin se nasledné otevie ve spodni ¢asti IDE.
Uz na prvni pohled je vidét, Ze zde nebude probihat zadna prace s ptikazovou

fadkou, ale v§e bude otazkou klikani na tlacitka (Obr. 14).
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Obr. 14 Brackets s otevifenym pluginem Brackets Git
Zdroj: vlastni zpracovani

4.1.3 Prace v Brackets Git

Brackets Git ptizptisobuje svoji nabidku akci dle aktudlné otevieného projektu
(slozky). Pokud je tedy otevieny projekt, kde jesté nebyl vytvoien repozitar, Brackets Git
nabizi 2 hlavni tlacitka a sice ,,Init“ pro inicializaci nového repozitate a ,,Clone* pro
naklonovani jiz existujiciho repozitaie.

Po zvoleni jedné z téchto moznosti Brackets Git zméni sviij vzhled dle nového
kontextu, v tomto piipadé¢ jiz existujiciho repozitare (Obr. 15). V tomto zobrazeni vétSinu
prostoru zabirad graficky upraveny vypis piikazu ,,git status tedy ptehled, v jakém stavu se
nachazeji soubory se zménami (untracked, staged). Untracked soubory pak lze ptesunout
do stage stavu pomoci zatrzitka u daného souboru, coz je funkcionalita ptikazu ,,git add*.
Kromé piidani souboru ke sledovani ho vSak lze 1 odstranit a to bud pfimo fyzicky
tlac¢itkem ,,delete” pfipadné pouze pfidanim do souboru .gitignore a to pravym klikem na

dany soubor a zvolenim moznosti ,,Add to .gitignore*.
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Obr. 15 Brackets Git v rezimu existujiciho repozitare
Zdroj: vlastni zpracovani

Dalsim krokem po pfidani zmén do staging area je i zde stejné jako V ptikazové
radce tlac¢itko commit pro stejnojmenny piikaz. Stisk tohoto tlacitka vyvold modalni okno,
které zobrazi ve zménénych souborech nové piidany obsah zelené¢ a cervené obsah
odebrany, takto upraveny vypis by byl v ptikazové fadce prakticky nedosazitelny. Uzivatel
si Vvtento moment muze v klidu zrekapitulovat zmény, které udélal, vSe poradné
zkontrolovat, a nakonec pomoci textového pole pfidat commit message a tlac¢itkem ,,OK*
potvrdit spusténi commit piikazu (Obr. 16). Historii jiz vytvofenych commiti pak lze

sledovat pies ikonu hodin.

Git commit... Amend last commit EXTENDED

gitignore

new file mode 188644

@ +1,5 g8

t-scm. com/docs/gitignore
/help.github. con/arti i
gnore files: https:

ignoring-files
/github. com/github/gitignore

index.html

5 | new file mode 100644

+<1DOCTYPE html>
+<html>
3|+

4| +  <head>

" content="Interaktivni privodce zafiteinika v Brackets.”>

6
7
8| +
9 heet” href="main.css">

Init commit

“ Gl

Obr. 16 Modalni okno pro vytvoi‘eni commitu
Zdroj: vlastni zpracovani

V reZzimu pluginu pro existujici repozitat se vSak kromé hlavniho okna pluginu
méni vzhled i zbytku rozhrani Brackets. Stejné jako v okné pro vytvofeni commitu, tak
I vV jednotlivych souborech, které Brackets edituje, jsou pii kazdém ulozeni zvyraznény
zmény na fadcich, a to dle stejné konvence, zelena barva pro nové pfidany obsah, ¢ervena

pro odebrany a oranZova pro zménény.
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Dalsi zména nastane ve stromové struktute otevienych soubord, kde dojde kromé
stejné konvence barevného znaceni upravenych souborti, hlavné k zobrazeni aktualni vétve
a s tim spojené moznosti vytvaiet vétve nové, piepinat Se do nich a vétve slucovat (Obr.

17).

(]

Soubor U pravy Majit Zobrazit Mavigace Mastroje MNapovéda

ovni soubory 1 <!DOCTYPE html>

. 2 ¥ chtml>

Ertignore 3
4 <head:>
5 <meta chars
G <meta http—
7 <title>ZALT
B <meta name=
g <link rel=":
10 <link rel=":

_gitignore 11 </head>
12 <body>

| index.himl 13

14 <h1>ZACINAMI
15
17 VY TVOREI
18 -
19 <p>
20 Vitejte
21 a prest
22 Spravne
23 </p>

Obr. 17 Brackets Git v reZimu existujiciho repozitaie 2
Zdroj: vlastni zpracovani

Posledni z hlavnich tkond, které umi Brackets Git obsluhovat je nahrani lokalnich
zmén na vzdaleny repozitat a stahovani zmén z repozitaie zpét do lokalniho prostiedi.
K tomu slouzi tlacitka v hlavni 1i$t€¢ pluginu ptihodné nazvana ,,Git push® a ,,Git pull®.
Pokud je uzivatel zarovenl zakladatelem repozitdfe, ma zde mozZnost i pro vlozeni adresy
vzdéleného repozitate ptes tlacitko ,,Create new remote...*

Jako dalsi spiSe okrajové funkce pak Brackets Git nabizi tlacitka jako ,,Discard all
changes since last commit®, ,,Undo last local commit* ¢i moznost zmény udaji o uzivateli
v git configu (e-mail, jméno) a spoustu dalSich nastaveni a pokrocilych funkci nad ramec

rozsahu této prace.
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4.2 SOUCASNE MOZNOSTI PRO PRACI SGITEM NA STRANE
SERVERU

Tato Cast prace bude zamétena na soucasnou situaci kolem podpory Gitu na strané
serveru. Je totiz az s podivem, jak malo serverovych feseni nabizi v dnes$ni dobé, 12 let od
vzniku Gitu a prinejmensim 5 let od jeho nastupu jako nejpopularnéjSiho verzovaciho
systému, alesponi ¢asteCnou podporu Gitu, natoz pak vSech jeho pokrocilych moznosti.
Samoziejmé existuje zde spoustu sluzeb s plnohodnotnou podporou Gitu, to nelze
zpochybnit, problémem vsak je, ze tato feSeni jsou stale velice finan¢né narocnd, konec
koncii si to mohou dovolit, pokud neexistuje dostate¢na konkurence. Najit tak dobry pomér
cena/vykon na hostovani aplikaci se sluSnou podporou Gitu je nelehky tkol.

Nize tedy bude popsano nckolik feSeni, kterd lze v sou€asnosti pouzit pro praci
s Gitem na serveru. Tato feSeni budou nasledné mezi sebou srovnana, a nakonec navrhnuta
nejlepsi teSeni, respektive vice moznych feSeni dle potieb jednotlivych uzivateld.
Serverova feSeni budou vybirana v kontextu hostovani webovych aplikaci.

Ceny srovnavanych feSeni budou pievzaty z 5. 3. 2017, tzn. hodnota 25.44 K¢ pro
dolar, pro libru pak 31.28 K¢

4.2.1 Klasické ¢eské webhostingy

Zde je situace nejhorsi ze vSech ptipadl, o to vice je smutn&j$i, Ze na téchto
feSenich funguje vétSina internetu, pfinejmensim toho Ceského, z ¢ehoz bohuzel vyplyva
jesté jedna neptizniva informace a sice, ze vyuziti Gitu je i 12 let po jeho vzniku na velice
Spatné trrovni.

Mezi 5 nejvétsich z téchto hostingii patii v ¢esku dle metodiky sdruzeni CZ.NIC
(Hositng - Statistiky CZ, 2017) tito poskytovatelé:

1) Wedos (150 731)

2) Forpsi (96 834)

3) Active24 (80 578)

4) Czechia (36 365)

5) Cesky hosting (32 284)

Pozn.: ¢islo v zavorce udava pocet domén hostovanych u téchto spolecnosti.
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Z téchto TOP 5 Ceskych hostingli v§ak bohuzel pouze posledni jmenovany a sice
,,Cesky hosting™ nabizi podporu Gitu, a to je je§té otazkou, kolik z uZivateld tuto
funkcionalitu pouziva, toto ¢islo v§ak nebude moc optimistické.

Pfi porovnani cen, které tyto webhostingové spolecnosti pozaduji za 1 meésic

fungovani sluzby, vychazi tato ¢isla:

Wedos: 30,25 K¢
Forpsi: 24,20 K¢
Active24: 29,04 K¢
Czechia: 175 K¢

Cesky hosting: 100,83 K¢

Z té&chto cen Ize usoudit, Ze hosting s podporou Gitu vychazi az 4x draz nez levnéjsi
hostingy bez jeho podpory, nicméné to je pouze situace u firem s nejvétSsim podilem na
trhu, u menSich firem lze sehnat hosting s Gitem 1 za 30 K¢.

Co je ale vic zarazejici, ze existuji i hostingy jako Czechia s nestandardni cenovou
politikou a nevzhlednym starym webem, které podporu Gitu nenabizi a stoji 175 K¢&
meésicn€. Zrovna tento hosting sice nabizi SSH pfistup, otazkou je, zda jsou zde povoleny
instalace vlastnich sluzeb, ale vzhledem k tomu, Ze se jedna o jakysi pseudovirtualni
server, pravdépodobnost bude velice nizka. Navic 1 kdyby instalace Gitu byla povolena,
potad musi uzivatel nastavovat deployment skripty, které hostingy s defaultni podporou

Z téchto informaci lze pozorovat neptiznivy fakt a sice, Ze i nejvétsi jména na
¢eském webhostingovém trhu zapomnéla jit s dobou a Git ignoruji. Problém vSak nemusi
byt nutné na strané¢ hostingli. Ti se totiz fidi dle poptavky zakaznikli a pokud zékaznici
nejsou dostatecné kvalifikovani v oblasti vyvoje softwaru a Git nepozaduji, nepfechéazeji
ani ke konkurenci, ktera Git nabizi, a hostingové spole¢nosti tak nemaji divod

k jakymkoliv upgradiim svych serverii. Skoda tak jen, Ze nenabizeji Git alespoii v n&jakém

24
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Nastésti, jak uz bylo zminéno vySe, je tu i spousta dalSich spole¢nosti, které

s dobou jdou a Git nabizeji, bohuzel vsak nejsou v poptedi ¢eského trhu. Jedna se napft. o

tyto firmy:

Nazev spole¢nosti Pocet registrovanych domén: | Cena za mésic hostingu:
Blueboard 9561 95 K¢

eBola 6 891 47,19 K¢

MIXhosting neuvedeno 30,25 K¢

Tab. 1 Ceny dalSich hostingu s podporou Gitu
Zdroj: vlastni zpracovani

Z této tabulky lze vycist, Ze lze sehnat webhosting s podporou Gitu prakticky za
stejné penize jako bez n¢j, takovy MIXhosting je toho dikazem. Bohuzel také krasny
ptiklad toho, Ze pouze lepsi technické feSeni k ziskani zédkaznikti nemusi stacit a byt tu
jsou firmy s hor§imi parametry svych pland, prakticky bez technické podpory, stejné se

diky dobfe zvladnutému marketingu dokazali mnohem Iépe prosadit.

4.2.1.1 Technické reSeni

Dulezité je samoziejmé zhodnotit tento typ sluzby nejen z hlediska dostupnosti a
ceny, ale také technického feseni.

Podpora Gitu na téchto webhostinzich funguje nasledovné. Hosting ma povoleny
SSH pfistup a na serveru nainstalovany Git. Na serveru tak milZe existovat vzdaleny
repozitaf, do kterého jsou pushovany zmény z lokéalniho repozitafe. Ale to neni vSechno.
Tyto hostingy nabizi také automaticky deployment. Na téchto serverech jsou totiz
nastavené tzv. post-receive hooky, coZ je dalSi vymoZenost Gitu a které umoziiuji po pushi
do vzdaleného repozitafe automaticky aplikovat zmény v souborech do kotfenového
adresate webové aplikace. Uzivatel tak nemusi zmény ru¢n€ nasazovat prostfednictvim
zastaralého, nicmén¢ bohuzel stale velice popularniho protokolu FTP.

Samoziejmé toto je 1 tak v zasad¢ to nejjednodussi vyuziti Gitu na serveru. Toto
feSeni totiz trpi jednim zdsadnim nedostatkem. Nad repozitafi totiz neni Zadnéa graficka
nadstavba na stran¢ hostingu a nelze tak z webového rozhrani spravovat repozitat jako je
tomu napt. u Bitbucketu. Tyto hostingy umi pies webové rozhrani vétSinou zakladni véci

jako spravu SSH klict, ale tim jejich moznosti kon¢i. Navic pokud by chtél uZivatel n&jak
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customizovat chovani repozitaie, neméa moznost, vSechna nastaveni jsou spolecné pro cely
server, ktery ma pod sebou n¢kolik hostingovych uctli a Upravy na miru nejsou mozné,
navic k nim nema uzivatel ani ptistup.

Na druhou stranu pro zakladni pouziti je toto feSeni vic nez dostaCujici a pfi této

cené bezkonkurenéni.

4.2.2 Ekosystém obycejného webhostingu, repozitarového ulozisté a deployovaci

sluzby

Tato moznost je takovy kompromis, pokud uzivatelé jiz pouzivaji ncktery
Z hostingii, ktery Git nepodporuje, ale presto by ho chtéli zacit pouzivat, aniz by museli
prechézet k jinému hostingu, ktery podporu Gitu ma. Pro toto feSeni mohou byt rizné
duvody. Naptiklad pokud ma uzivatel, v tomto piipad¢ spiSe firma, na sou¢asném hostingu
jiz tolik aplikaci, ze by byl jejich transfer K jinému poskytovateli velice narocny a
V kone¢ném diisledku mozné i ekonomicky nerozumny krok.

Postup povySeni soucasného bezgitovského hostingu na takové pseudogitovske,
avSak funkc¢ni feSeni probihd takto. Uzivatel si pro své aplikace prvné zalozi néjakou ze
sluzeb repozitafovych ulozist, napt. Bitbucket nebo GitHub. Zde pro kazdou ze svych
aplikaci vytvofi repozitar. Tyto repozitare vSak jsou vSak oddélené od hostingu. Pro jejich
propojeni existuji rizné deployovaci sluzby jako napi. DeployHQ ¢i FTPLOY. Témto
sluzbam da uzivatel pfistup na FTP, kde ma hostované svoje aplikace a pfistup
K repozitafovému ulozisti, kde ma ulozené repozitafe, tyto sluzby pak dokazi tyto 2
segmenty spojit a samotna prace nasledné probiha stejné jako na hostingu s podporou Gitu.
Jakmile provede uzivatel push zmén do produkéni vétve, deployovaci sluzba tuto zménu
zaznamena a provede pfesun zmén z repozitafe na hosting. Jediny rozdil v tomto piipadé
je, ze presun zmén neprobihd pies SSH protokol, ale ptes FTP protokol. DalS§im rozdilem
také je, Ze uZivatel plati jak za hosting, tak za dal$i 2 sluzby ulozisté repozitafi a
deployovaci sluzbu.

Ceny deployovacich sluzeb se 1isi podle poctu projektli a mohou se vySplhat na

celkem vysoké castky:
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Free Individual

Designed for everyone

One Project Ten Projects

Unlimited deployments

£6 per month or

£0 forever £60 per year

Obr. 18 Cenik plana deployovaci sluzby FTPLOY

Zdroj: vlastni zpracovani

Free

Basic

Plus

Premium

Ultimate

Ultimate+

It's Free

£6.00/month

10 day free trial

£12.00/month

10 day free trial

£24.00/month

10 day free trial

£48.00/month

£90.00/month

Designed for freelancers

Unlimited Deployments

Projects

10

22
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100

200

Pro

Designed for teams

Unlimited Projects
Unlimited Deployments

£12 per month or
£120 per year

Deployments

Unlimited

Unlimited

Unlimited

Unlimited

Unlimited

Obr. 19 Cenik planii deployovaci sluzby DeployHQ

Zdroj: vlastni zpracovani

Z téchto cenikl lze vycist, Ze toto feSeni se zacind vyplacet az od vysSsiho poctu

projektt. Cena za 10 projektt je u obou sluzeb 6 £ coz je cca 188 K¢ korun, jeden projekt

se tak prodrazi mésicné o 18.8 K¢. Pokud se vSak podivame na opacnou stranu spektra,

pokud by mél uzivatel napt. 200 projektl, plati primérné 105 £ mési¢né€, coz vychazi na

cca 3284 K¢. Pokud vsak tuto ¢astku podélime poctem projektli, vychdzi mésicni cena na

jeden projekt 16.42 K¢. To je o 14.5 % vyhodnéjsi feSeni nez pii malém poctu projektu.

Stale to je ale zdrazeni ceny hostingu 0 60 %, pokud bereme za cenu hostingu primér ceny

3. nejvetsich hostingti, coz ¢ini 27, 83 K¢.
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Dale je potieba platit repozitarova uloziste, jejichz cenova politika byla probrana
v sekci ,,Repozitafova ulozi$té” a ktera v nejlevnéj$im feseni stoji konstantnich 10 £ (cca
313 K<) meési¢né nezavisle na poctu projekti. To vychazi pti 10 projektech na 31.3 K¢ na
projekt mésicné. Na druhé strané skaly je vSak situace jiz o hodné zajimavéjsi. Jelikoz zde
nedochazi k zadnému zvyseni ceny za zvySeny pocet projektt, cena pii 200 projektech
vychézi na 1 projekt 1.57 K& mési¢né, coz je prakticky zanedbatelnd castka.

Toto feSeni se tak stdva nejvhodnéj$im pro firmy, které chtéji premigrovat na Git
veétsi mnozstvi projektii, jelikoz proti jednotlivei s malo projekty usetii 14.5 % na
deployment sluzbé a celych 95% na repozitatovém ulozisti. To v§ak nic neméni na tom, ze
proti pivodni cené hostingu doslo k narGistu ceny o 17.99 K¢ mési¢né. To sice neni
absolutné moc, relativné to je vSak stale cca 0 65% vice nez za pivodni feSeni bez Gitu.

Pro jednotlivce do 10 projekta pak vychazi navySeni mésicni ceny o0 50.1 K¢, coz je
uz i absolutné celkem dost, relativné pak o to horsich cca 180 % ptivodni ceny navic, coz
uz naznacuje nevyhodnost.

Mal¢ subjekty by tak meély rad¢ji pfemigrovat péar projektd na hosting
s integrovanym Gitem, ktery lze sehnat i cca stejn€ draze jako hosting bez podpory Gitu.
Pro velké subjekty, je toto mnohdy nejlepsi feSeni, jak pfemigrovat na Git a nemuset

zaroven migrovat ptivodni hosting s vysokym pocétem projektt.

4.2.3 Vlastni server

Vlastni server je asi nejvice odvazna varianta ze vSech typil provozovani Gitu, na
druhou stranu nabizi bezkonkuren¢ni spravu a nemalé uSeteni nékladii proti pronajatym
serverim, pokud uZzivatel tyto servery provozuje dostatecn¢ dlouho. UZzivatel ho vSak
prvné musi nakonfigurovat vcetné Gitu, coz zabere spoustu ¢asu. Dal§im problémem je
zajiSténi dostupnosti serveru, tzn. zajiSténi neustalého piistupu elektrického proudu a
piipojeni k internetu. Toto spousta majiteld vlastnich serverd obchazi pies server housing,

ktery je schopen tyto potieby garantovat.

4.2.3.1 Technické reSeni

Nastaveni Gitu na vlastnim serveru probiha takto (How To Set Up Automatic
Deployment with Git with a VPS, 2013):
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Nejdtive je potieba vytvorit vzdaleny repozitaf a ten nasledné inicializovat:
mkdir site.git && cd site.git
git init -bare

Jakmile je repozitaf inicializovan, jsou v ném vytvoreny Git slozky. Pro potieby
deploymentu je dulezitd slozka ,,hooks®. V této sloZce jsou umisténé skripty reagujici na
ruzné Gitovské akce, napt. na push, coz je potfeba praveé u deploymentu. Hook reagujici na
push se nazyva ,,post-receive.
cd hooks
cat > post-receive

Tento hook je pak potieba napsat do podobné formy jako:
#!/bin/sh

git —--work-tree=/var/www/domain.com --git-dir=/var/repo/site.git
checkout -f

Prvni fadek pouze tikd, pomoci ¢eho mé byt skript interpretovan (linuxovy bash).
Dulezitéjsi je vSak druhy tfadek. Ten se stard o vSechnu praci stojici za deployem
pushnutych zmén z repozitaie na server. Pomoci tohoto piikazu je proveden checkout
nebo-li pifesun zmén z repozitare, jehoz umisténi je zapsano v proménné ,,--git-dir do
kofenového adresate aplikace, jehoz cesta je zapsana v proménné ,,--work-tree*.

Jako posledni je potfeba tomuto hooku dat prava ke spousténi:
chmod +x post-receive

Nyni jiz je vSe piipraveno a pii dal$im pushi budou zmény z repozitafe nahrany do
adresare aplikace.

Toto je tedy funkéni zaklad, jak lze zprovoznit deploy zmén z repozitafe na
vlastnim serveru. Samoziejmé dale by uzivatel fesil problémy jako spravu uZivatelskych
opravnéni, nasazeni webového rozhrani pro pfistup k repozitaiim, atd., nicméné to by

vydalo na samostatnou praci.

4.2.4 Virtualni/dedikované servery

Virtualni a dedikované servery jsou dal$i moznosti, kterou pouzit pro praci s Gitem.

Ve spousté aspektil jsou podobné klasickym hostinglim, ve spoust¢ ale také odlisné.
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Tento typ sluzby pouzivaji vétsinou firmy, které maji pod spravou stovky webu a
ztizovat pro kazdy web samostatny hosting je pro n¢ nepraktické i ekonomicky nevyhodné.
Dle poctu projektt, které potfebuji hostovat pak voli bud’ virtualni nebo dedikovany server.

Dedikovany server je sluzba, pii které si uzivatel pronajme cely server, na kterém
bézné funguje tieba i nekolik set hostingl. Pokud vsSak uzivatel tak velkou kapacitu
nevyuzije, miize potidit pravé virtualni server, coz je virtualizovana ¢éast dedikovaného
serveru, ktera se tvari jako samostatny server, ve skutecnosti vSak neni.

Diilezité je upozornit na to, ze az na par vyjimek nenabizeji poskytovatelé pro tento
typ sluzby technickou podporu. VSe je zde v rezii uzivatele, ktery ma na serveru volnou
ruku a muze zde vSe instalovat a nastavovat dle jeho potieb. A jednim z toho, co lze
naistalovat je logicky pravé 1 Git, ktery by na béZném hostingu bez jeho podpory
poskytovatel sluzby na zdkaznikovo pfani nenainstaloval.

Tento typ sluzby tak voli vétsinou lidé, kteti maji zkuSenosti se spravnou vlastniho
serveru a presné védi, co délaji. Cista instalace Gitu totiZ sice umoZni pracovat s repozitafi,
ale tfeba takovy deployment uz je potfeba manualné nastavit, viz ¢ast ,,Vlastni server®.

Dal$im potenciondlnim problémem u tohoto typu sluzby mize byt cena. Takto

vypada souCasna situace na trhu, pokud budou porovnany nabidky nejvétSich

poskytovateli v CR.

Poskytovatel Cena virtualniho serveru Cena dedikovaného serveru
Wedos 121 K¢ 787 K¢

Forpsi 30 K¢ 544, 50 K¢

Active24 482,79 K¢ 7260 K¢

Czechia 351 K¢ 2 408 K¢

Cesky hosting 103 K¢& 4235 K¢

Tab. 2 Ceny virtualnich a dedikovanych serveri u nejvétsich ¢eskych poskytovateli
Zdroj: vlastni zpracovani

Z této tabulky lze vycist, ze ceny virtudlnich serverii jsou jesté relativné
pijjatelné, Forpsi dokonce nabizi virtualni server prakticky za cenu bézného hostingu.
Dedikované servery jsou vSak scenou jiz o fad jinde a pro bézného uzivatele jsou
nedosazitelné.

Dulezité je také upozornit na to, Ze tato tabulka zachycuje pouze nejlevné;si

servery z nabidky spolecnosti pro ilustraci, jakd nejnizsi investice je potieba na ziizeni
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tohoto typu sluzby. Nabidka jednotlivych balickii téchto sluzeb je natolik rozmanita, ze by
presahla rozsah této prace. Jednotlivé hostingy se lisi hlavné ve vykonu serveru (procesor,
RAM), velikosti ulozist¢ a jeho typu (SSD, HDD), pfipadné povolenym mési¢nim
trafficem. Né&které balicky dokonce nabizi n€kolik hodin prace technika mésicné, tzv.

managed servery.

4.25 Ekosystém repozitairového ulozisté a cloudové platformy

Ekosystém repozitafového ulozist¢ a cloudové platformy vyuziva propojeni
repozitaitt z ulozist’ repozitaiti typu GitHub a BitBucket s cloudovymi platformami pro
hostovéni aplikaci jako napi. Microsoft Azure, Heroku, Google Cloud ¢i Amazon Web
Services. Tyto sluzby patii mezi ty draz8i, na druhou stranu nabizi nespocet vyhod proti

konkuren¢nim feSeni.

4.25.1 Repozitarova ulozisté

Mezi nejvétsi repozitafova ulozisté soucasnosti patii BitBucket a GitHub. Obé tyto
sluZzby maji dokonale zpracované webové rozhrani pro spravu repozitaie ze strany serveru.
At uz jde o spravu uzivatelskych ucéti pres grafické znazornéni stavu repozitaie, po
moznost sledovat zmény v jednotlivych souborech.

Ceny téchto sluzeb vystihuje nésledujici tabulka.

Private Price
Paid Plans Users Repository [USD]

GitHub Personal 1 | Unlimited -

Github | 5] rimied

Organisation 25 + 1800

Bitbucket Growing

Team Unlimited

Tab. 3 Porovnani cen GitHub vs BitBucket
Zdroj: vlastni zpracovani
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Z tabulky je jasné vidét, ze vyhodnéjsi z téchto sluzeb je rozhodné Bitbucket, kde
bali¢ek s tymem do 10 uZzivatelli a neomezenym pocétem repozitaiti vyjde na pouhych 10$
mésicné (cca 254 K¢). GitHub pfitom pozaduje za polovicni pocet uzivateli 2,5nasobnou
cenu 25$% (cca 636 K¢) a ani ve vyssich bali¢cich na tom neni Iépe. Pti poctu 200 uzivatelt
vyjde GitHub na neuvéfitelnych 1825$ meésicné cca (46 427 K¢), zatimco Bitbucket na
pouhych 200$ (cca 5088 K¢). GitHub pfitom nenabizi Zadnou vyraznou konkurenéni

vyhodu, obé€ sluzby jsou si velice podobné.

4.2.5.2 Cloudové platformy

Cloudové platformy v tomto ekosystému zajist'uji prostor pro hostovani projekta.
Aplikace z repozitafovych ulozist' jsou schopny byt diky integra¢nim nastrojum téchto
sluzeb deployovany na cloudovou platformu. Tyto platformy nejsou klasickymi hostingy.
Je to soucasna $picka pro hostovani aplikaci. Klasické hostingy maji totiz v souc¢asné dobe
2 hlavni nedostatky, nepodporuji moderni technologie a nejsou Skalovatelné. Na druhou
stranu jsou celkem drahé.

Porovnani cen téchto sluzeb by bylo nad rozsah této prace, jelikoZ jsou, jak jiz bylo
zminéno Skalovatelné a nenabizi pevné plany, uzivatel si tak mtze zkonfigurovat vlastni
plan dle jeho potfeb. Cena za vyuziti vSech dulezitych sluzeb, kvili kterym by si uzivatel
vybral pravé cloudovou platformu, se muze vsak mtze pohybovat kolem 500$ (cca 12 720
K¢) mésicn€. Samoziejmé tu existuji i plany zdarma na vyzkouSeni ¢i za nékolik $

s omezenou nabidkou sluzeb.
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5 ZHODNOCENI VYSLEDKU A DOPORUCENI

Podpora Gitu ze strany serveru dnes neni rozhodné samoziejmosti. Z porovnani
jednotlivych sluzeb pro hostovani webovych aplikaci bylo zjisténo, ze obycejné hostingy
jsou jiz nedostacujici, naopak je potieba zvolit néjaky z méné zazitych ptistupt pro vyvoj,
ktery umoziuje plné vyuzit potencial Gitu.

Klasicky hosting bez podpory Gitu snad ani neni potfeba komentovat. Prace
s Gitem zde neni mozna, a proto ho nelze doporucit zadnému uzivateli Gitu.

Klasicky hosting s podporou Gitu jiz disponuje zékladnimi funkcemi vétSinou
vcetné nastaveného deploymentu. Pii jeho nizké cené, tak lze tento typ sluzby doporudit
hlavné uzivatelim s nizSim rozpoctem, kterym vsSak pro zdkladni praci bude slouzit
pozaduji moznost vlastni konfigurace.

Ekosystém obycejného webhostingu, repozitdfového ulozisté a deployovaci sluzby
je dobrou variantou pro uzivatele, ktefi jiz maji spoustu projektli na klasickych hostinzich
bez podpory Gitu. Pro n¢ je toto nejjednodussi cesta, jak rozsitit stdvajici feSeni o podporu
Gitu s pouzitim co nejméné prace a financi. Pro uzivatele, ktefi za¢inaji s novym projektem
je toto feSeni finan¢né nevyhodné a ti by méli volit klasicky hosting s podporou Gitu.

Vlastni server 1ze doporucit zkuSenym uZzivatelim, ktefi maji bohaté zkuSenosti jak
se spravou serverl, tak s konfiguraci Gitu. Pro klienty, kde musi byt garantovana
dostupnost, je lepsi toto feSeni radéji nepouZzivat nebo zkombinovat se sluzbou server
housingu.

Virtudlni ¢i dedikovany server je vyhodny pro uZivatele s velkym poctem projekti,
pro které se stdva finan¢n¢ vyhodnym proti klasickym hostingiim, které se pii velkém
poctu projektd zacinaji prodrazovat. Jako pifijemny bonus zde maji vyssi nékdy dokonce
uplnou kontrolu nad serverem a garantovanou dostupnost poskytovatelem. V nékterym
bali¢cich dokonce par hodin spravy od serverovych technikii. Pro jednotlivce s malym
poctem nelze toto feSeni doporucit pro vysokou cenu.

Ekosystém repozitafového ulozisté a cloudové platformy je pak jasnou volbou pro

24

nenabizeji. Podminkou je pak vyssi rozpocet. Za ten vSak dostanou moznost Skalovat
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sluzbu dle potieby a hlavné moznost maximalné vyuzit v§ech moznosti Gitu na serveru ve

vyborném rozhrani diky napojeni na repozitafova uloziste.

56



6 ZAVER

Bakalaiska prace popsala ucel a divod vzniku verzovacich systémi spolu
S nejznaméjSimi zastupci a jejich historickym pozadim. Samostatna ¢ast pak byla vénovana
historii Gitu. Systémy byly nasledné porovnany z hlediska hlavnich charakteristik, hlavni
pozornost byla vénovana rozdilu centralizovaného a decentralizovaného systému. Prace
s verzovacimi systémy byla dale demonstrovana na verzovacim systému Git. Na tomto
hlavné¢ instalaci Gitu, jeho konfiguraci, inicializaci vlastniho ¢i stahnuti ciziho repozitare a
V neposledni fadé pfesunu zmén od uzivatele na server. Samostatna ¢ast pak byla vénovana
serverové sluzbé BitBucket. Teoreticka ¢ast byla uzaviena informacemi o praci v tymu, ¢ili
praci s vétvemi, kde byly popsany 2 hlavni ptikazy pro slucovani zmén a sice merge a
rebase.

Prakticka ¢ast pak nazorné predvedla praci s Gitem ve vyvojovém prostiedi. Pro
tyto ucely bylo vybrano vyvojové prostiedi Brackets s pluginem Brackets Git. Toto lokalni
pouziti Gitu bylo nasledné obohaceno také o praktické moznosti nasazeni Git na serveru.
Tyto moznosti byly popsdny v kontextu vyvoje webovych aplikaci. Kazda z moznosti mé¢la
popséna svlj princip, vyhody a nevyhody, cenovou hladinu, ptipadné rozdily proti
konkurenénim feSeni. Nakonec byla ddna doporuceni, pro které uZzivatele jsou jaka feSeni
nejvhodné;jsi a proc.

Bakalaiska prace tak nejen shrnula teoreticka vychodiska, ale diky praktické ¢asti i
dala ptinos v usnadnéni rozhodovani uzivatelim hledajici serverova feseni pro Git. Oba

hlavni cile bakalarské prace tak byly splnény.
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