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1 Uvod

Odpady zemédélské produkce predstavuji do znaéné miry dosud témér opomijeny
surovinovy zdroj s vysokou pfidatnou hodnotou biologicky aktivnich latek (Rayne et al.,
2008). Velké mnoiZstvi cenného odpadu vznikd i pfi vyrobé vina a vinného mostu z révy
vinné. Réva vinnd vykazuje Siroké spektrum biologicky aktivnich latek, predevsim s
antioxidacnimi ucinky, a tim vyznamné ovliviiuje lidské zdravi. PUsobi preventivné proti
Sedému zdkalu, ma antihyperglykemické ucinky a protizanétlivé ucinky. Ddle byl prokdazan
pozitivni vliv ochrannych Gcinka révy vinné proti poskozeni bunék mozku mysi (Guo et al.,

2007).

Svétova roc¢ni produkce vinnych hroznl je 69 milionl tun (FAOSTAT, 2010), asi 80 %
této produkce se vyuziva k vyrobé vina. Pfi tomto procesu vznika 10 milion( tun odpadnich
vylisk( — matolin, které se skladaji ze semen, slupek a tfapin. Semena predstavuiji priblizné 38

—52 % susiny matolin a jsou cennym zdrojem fenolickych latek a rGznych forem vitaminu E.

Semena révy vinné predstavuji nejvyznamnéjsi zdroj polyfenolickych latek v hroznu
(Anastasiadi et al., 2010). Polyfenolické latky maji vyznamny vliv na lidské zdravi.
Polyfenolické latky zabranuji vzniku rakovinového bujeni a v pfipadé jeho vzniku jej potlacuiji.
Ve studiich in vitro bylo zjiSténo, Z extract ze semen révy vinné mulze zabranovat ristu
malignich bunék, pfedevsim pak v nddorech prsu, Zaludku, stfev, prostaty a plic (Choi et al.,

2009).

Ze semen je mozné lisovanim vyrabét vinny olej. V posledni dobé roste zajem o vinny
olej, jako o funkéni potravinu, nebot bylo prokazano, Ze vedle vysokého mnoZstvi vitaminu E,
obsahuje ve velké mife i nenasycené mastné kyseliny, zejména esencialni linolovou kyselinu

a fytosteroly.

Vinny olej je bohaty na esencialni linolovou kyselinu, jejiz obsah se pohybuje mezi
67,15-69,58 % (Kim et al., 2008). Tim se stava velmi hodnotnym z vyZivového hlediska.
Z mastnych kyselin jsou ddle zastoupeny: olejova kyselina, jejiz obsah byl mezi 13,9 a 21,9 %,

stearova kyselina (2 — 4 %) a palmitova kyselina (okolo 7 %) (Lutterdot et al., 2011).

Vinny olej ma také vysoky obsah tokotrienol(l a celkovy obsah vitaminu E je vys$si nez v

olivovém oleji, ktery je podobné jako sojovy olej, bohaty na tokoferoly (Kim et al. 2008).



Tokotrienoly mohou vykazovat mnohonasobné vyssi antioxidacni kapacitu ve srovnani
s tokoferoly, které predstavuji €asto jedinou slozku zastupujici vitamin E v ostatnich
rostlinnych olejich. Vitamin E je vSak svétlocitlivy a jeho stabilita je omezena (Kim et al.,

2008).

Ve svété se zacinaji rozvijet krmné smési obohacené o semena révy vinné, kterd diky
vysokému obsahu biologicky aktivnich latek predstavuji potencidlni zdroj nutricné
vyznamnych latek pro hospodarskd zvifata. Biologicky aktivni latky zlepSuji konzervaci

krmiva, oCekava se zleSeni kvality masa prasat, dribeZe, mléka a vajec.

Legislativni ramec EU a stale se zpfisfujici narodni predpisy v oblasti odpadového
hospodarstvi sméruji prioritné k hledani novych bezodpadovych technologii, které zabezpeci
ucelné a efektivni vyuziti odpadnich produkt(. V podminkdch modernich vinarskych provoz(i
je proto vénovana stale vétSi pozornost problematice vyuZiti matolin, které vznikaji pfi

zpracovani hroznl (Burg, 2014).

Vyuziti semen révy vinné, jako odpadniho produktu vinarské produkce, povede kromé
vyuziti cennych biologicky aktivnich latek zaroven ke snizeni zatéze vinic obtizné

rozloZitelnou organickou hmotou.

2 Cil prace

Na zakladé provedené literarni reserse byly stanoveny nasledujici hypotézy a cil prace:

e Obsah biologicky aktivnich latek v semenech révy vinné je odridoveé zavisly.

e Obsah biologicky aktivnich latek v semenech révy vinné je zavisly na oblasti
péstovani vinné révy.

e Obsah biologicky aktivnich latek v semenech révy vinné je zavisly na ro¢niku sklizné.

Cilem disertacni prace je stanoveni vybranych biologicky aktivnich latek — celkového

obsahu polyfenolickych latek, vitaminu E a minerdlnich l[atek v semenech jako soudasti

matolin, vznikajicich jako odpad pfi lisovani vina z vybranych odr(d révy vinné.



Dil¢im cilem je sledovani dalSich vyznamnych faktoru, tj. lokality a ro¢niku péstovani,

ovliviujicich obsah BAL v matolinach.

3 Materidl a metody

3.1 Nameéreny soubor dat

Vybrané biologicky aktivni latky byly analyzovany ve 164 vzorcich semen révy vinné
vybranych odrdd péstovanych v riiznych lokalitich Ceské republiky (moravské a Eeské
oblasti). Vzorky k analyze byly pravidelné doddvany v letech 2012 az 2014 Vyzkumnou stanici

vinarskou KarlStejn.

3.2 Stanoveni obsahu celkovych polyfenolickych latek v semenech révy vinné

0,5 g namletého vzorku bylo extrahovdno 10 ml 80% methanolu a ponechano po dobu 10
minut v ultrazvukové lazni (za obcfasného promichani tycinkou). Extrakt byl odstfedén a
supernatant byl pfeveden do 25ml odmérné bariky. Extrakce byla jesté jednou opakovéna.
Spojené supernatanty byly doplnény na 25 ml 80% methanolem a peclivé promichany. Na
vlastni zkousku byl odeberdn 1 ml (100 pl) pfipraveného roztoku do 50ml banky. Roztok byl
naredén cca 5 ml destilované vody. Dale bylo pfidano 2,5 ml Folin — Ciocalteova ¢&inidla; 7,5
ml 20% vodného roztoku Na,COs a vSe doplnéno po rysku destilovanou vodou. Smés byla
promichana a po 2 hodinach byla promérena absorbance roztoku pti 765 nm proti slepému

pokusu.

3.3 Stanoveni vitaminu E v semnech

0,5 g namletého vzorku bylo extrahovano 10 ml methanolu po dobu 10 minut v ultrazvukové
lazni (za obcéasného promichani tycinkou). Poté byl extrakt odstfedén a supernatant byl
preveden do 50ml odparovaci banky. Extrakce byla opakovana s dalSimi 10 ml metanolu.
Spojené methanolické extrakty byly odpafeny na rotaéni vakuové odparce do sucha a znovu
rozpustény v 1 ml methanolu a pres nylonovy mikrofiltr PVDF (0,45 um) prevedeny do vialky.

Nasledovala HPLC-FLD analyza.



3.4 Stanoveni obsahu fosforu

Do 25ml odmérné banky bylo odpipetovano 0,5 - 2,0 ml mineralizovaného vzorku dle obsahu
fosforu a doplnéno po rysku ¢inidlem na fosfor (0,22 metavanadi¢nanu amonného + 4,4 g
molybdenum amonného bylo rozpusténo ve 200 ml redestilované vody, pfidano se 15 ml
H,SO4 p.a.; p=1,84 g.cm™ a vée doplnéno na 1000 ml). Po promichani byl vzorek nechén
minimalné 30 minut vybarvovat. Absorbance byla méfena proti slepému pokusu (0,5 — 2 ml

HCl doplnéno po rysku cinidlem na P) na spektrofotometru Helios Y pti A= 400 nm.

3.5 Stanoveni obsahu prvku (Zn, Cu, Fe, Mn, K, Ca, Mg a Na) metodou AAS

Ke zmineralizovanému vzorku byl pfiddn 1 ml koncentrované HNO3 a cca 10 ml 1,5% HNOs a
popel byl louzen cca 15 minut. Poté byly kadinky prfeneseny do ultrazvukové 1azné, kde bylo
rozpusténi popela béhem 5 minut urychleno. Ziskany mineralizat byl kvantitativné prenesen
do kalibrovanych zkumavek, které byly doplnény 1,5% HNOs na objem 25 ml. Mineralni latky
byly stanoveny atomovou absorpéni spektroskopii na pristroji Varian SpectrAA 110 (Varian,
CA, USA) v plameni vzduch/acetylen pfi vinové délce 422.7 nm (Ca), 285.2 nm (Mg), 589.0
nm (Na), 766.5 nm (K),248.3 nm (Fe), 324.7 nm (Cu), 213.9 nm (Zn), and 279.5 nm (Mn).
Sitka spektrélniho intervalu byla 1 nm (Zn, K a Na), 0,5 nm (Cu, Ca a Mg) a 0,2 nm (Fe a Mn).

Korekce pozadi byla provedena pomoci deuteriové lampy.

3.6 Statisticka nanalyza

Byla pouzita statistickd analyza rozptylu ANOVA a korela¢ni analyza RapidMiner Studio 6.



4 Vysledky

4.1 Obsah celkovych polyfenolickych latek

Obsah polyfenolickych latek byl detekovan v roce 2011 ve 32 vzorcich. Bilé odridy
sklizené v roce 2011 obsahovaly vy$$i hladiny CP v semenech (primérné 5811 + 1758 mg.kg™
susiny) ve srovnani s modrymi odriidami (3550 + 1739 mg.kg™ suginy). Z bilych odrad (tab. 1)
nejvy$si obsah CP byl detekovdn v odridé Siegerrebe (8025 mg.kg” suiny, Karlitejn.
Z modrych odriid dosahla nejvyssich hodnot CP odrCida Mlynarka (8068 mg.kg™ susiny,
KarlStejn). Bilé odridy révy vinné sklizené v roce 2012 obsahovaly take vyssi hodnoty
celkovych polyfenolickych latek (7338 + 1792 mg.kg™ v suginé) oproti modrym odrddam,
které pramérné obsahovaly 6704 + 2796 mgkg™ v sudiné. Nejvy3si obsah celkovych
polyfenolickych latek byl detekovan v bilé odrtidé Rulandské $edé (10942 mg.kg™; Karlitejn).
V modrych odrldach, sklizenych v roce 2012, byl nejvyssi obsah CP detekovdn v odradé
Rulandské modré (11630 mg.kg™ v susing, Karlitejn). Obsah celkovych polyfenolickych latek
byl stanoven v 89 vzorcich sklizenych v roce 2013. Semena révy vinné obsahovala priimérné
91564 + 17784mg.kg’ v sudiné v bilych odridach a 84450 + 25156 mg.kg™ v sudiné v
modrych odrld. Vysoké hodnoty CP u sklizné z roku 2013 jsou ovlivnéné tim, Ze semena révy
vinné neprosla technologickym zpracovanim pfi vyrobé vina. Bilda odrlida (tab. 1) Ryzlink
rynsky z moravské vinarské oblasti obsahovala nejvice CP (140062 mg.kg'1 v susiné, Pritluky).
Z modrych odrdd byl nejvyssi obsah celkovych polyfenolickych latek detekovan u odrady

Rulandské modré (126543 mg.kg™* v suginég, Karlstejn).

4.2 Obsah tokoferoll a tokotrienolt

V semenech révy vinné byli stanoveny tfi formy tokotrienold (o—tct, y—tct a d—tct) a

dvé formy tokoferolli (a—tcph a y—tcph).

V semenech révy vinné sklizenych v roce 2011 y-tokotrienol se vyskytuje v nejvyssim
mnoZstvi (43,64 + 13,37 mg.kg™ v sudiné), druhy nejvy$$i obsah vykazoval a-tokotrienol

(19,41 +7,81 mg.kg'1 v susingé), a dale nasledoval o-tokoferol (12,09 + 4,85 mg.kg'1 v susing).



V men$im mnozstvi byl detekovan y-tokoferol (4,2 + 1,83 mg.kg™ v suiiné) a &-
tokotrienol (0,66 + 0,20 mg.kg™ v suginé). Nami zjisténé mnozstvi v hroznovych semenech po
vinifikaci bylo 15krat nizsi neZ v oleji z hroznovych semen, kde byl v malych nebo stopovych
mnozZstvich detekovdn i B-tokotrienol a 6-tokoferol (Fernandez et al., 2013). Crews et al.
(2006) ve své studii také prokdzal nejvyssi obsah y-tokotrienolu, coz odpovida nasemu
stanoveni. Nejvyssi obsah celkovych tokotrienold a tokold, byl stanoven v bilé mostové
odriidé (tab. 1) Miller Thurgau (125,68 mg.kg™ v suginé). Z modrych mostovych odriid byl
nejvy$si obsah tokotrienold a tokold v odridé Zweigeltrebe (99,39 mg.kg’ v susing),

péstované v Ceské oblasti — podoblasti Karlstejn.

BAL 2011 2012 2013
rozmezi ) smd. rozmezi @ smd. Rozmezi )
CP 1 2810-9270 5811 1758 3181-10924 7338 1792 55700-140062 91564
2 1531-8068 3550 1739 2704-11630 6704 2796 41576-126543 84450
a- 1 3,6-20,5 12,35 4,6 6,8 -18,3 10,1 2,9 5,1-48,9 17,7
tcph 2 51-22,8 11,8 4,2 7,5-22,3 11,4 3,4 7,7 —39,2 17,2
Y- 119-6,4 4,2 1,2 2,4-8,0 4,5 1,4 0,7-11,3 51
tcph 2 2,1-11,6 4,4 2,2 2,7-7,6 5,3 1,6 1,7-12,3 5,5
o-tct 1 10,4-38,4 21,7 7,8 7,9—-25,5 15,1 4,6 1,7-35,6 20,3
2 86-24,8 16,6 4,7 6,9-19,7 12,6 3,6 0,8-30,5 15,2
y-tct 1 18,5-74,9 42,9 21,7 11,8-71,3 30,9 139 1,1-91,6 41,1
2 26,3-62,8 44,5 9,7 17,8- 54,3 34 11,1 0,6-78,3 34,4
ofct 1 0,3-1,3 0,7 0,3 0,4-1,6 0,7 0,8 0,1-3,0 0,7
2 04-0,8 0,6 0,1 0,5-1,0 0,7 0,2 0,1-0,9 0,5
E 1 44,2-125,8 81,9 21 33,3-98,7 61,3 16,1 12,6-141,4 84,9
2 49,7-99,4 77,9 15,1 43,5-88,1 64 13,2 23,9-107,9 72,8

Tab. 1: Obsah CP, tokol(i a tokotrienolt (1-bilé odridy; 2-modré odriidy)

Semena révy vinné sklizena v roce 2012 obsahovala v priméru nejvice y-tct (31,71 +
1,92 mg.kg™ v sudind), druhy nejvy$si obsah byl nalezen u a-tct (14,09 + 1,06 mg.kg™ v
suing) nasledovany a-tcph (10,58 + 0,30 mg.kg™ v su$ing), y-tokoferolem (4,71 + 0,245
mg.kg™ v suiné). Nejmensi primérny obsah byl | v roce 2012 nalezen u &-tct (0,71 + 0,03
mg.kg™ v suginé). Modré mogtové odrady obsahovaly praimérné 64,04 + 13,24 mg.kg™ tokoll
a tokotrienol(i v susiné. Bilé mostové odridy obsahovaly o néco méné tokoll a tokotrienolt
(61,29 + 16,07 mg.kg™* v susiné). Nejvyssi obsah tokolt a tokotrienoll (tab. 1) byl nalezen u
bilé mostové odriidy Muskat moravsky (98,72 mg.kg™ v suding) z vinaiské podoblasti

Karlstejn.

smd.
17784
25156
9,4
6,4
2,3
2,6
7,3
8,1
17,3
16,7
0,5
0,2
22,1
20,2



Semena révy vinné sklizend v roce 2013 obsahovala primérné 80,85 + 1,24 mg.kg™
tokoll a tokotrienoll v suSiné. Nejvyssi mnoZstvi priimérné vykazoval y-tct (38,80 + 2,06
mg.kg™ v suging), dale a-tct (18,45 + 0,99 mg.kg™ v sudiné) a a-tcph (17,71 + 1,02 mg.kg* v
susing). V. mendim mnozstvi byl detekovan y-tcph (5,26 + 0,34 mg.kg™ v sudiné) a v nejnizsim
mnoZstvi 8-tct (0,62 + 0,06 mg.kg™ v suding). Bilé mostové odriidy obsahovaly pramérné
84,89 + 22,14 mg.kg’ tokold a tokotrienol v sudiné. V modrych mostovych odriidach byl
pramérny obsah tokold a tokotrienolt niz$i (72,83 + 20,17 mg.kg™* v susiné). Nejvyssi obsah
tokolU a tokotrienoll byl nalezen ve tfech bilych mostovych odrid péstovanych v Mélnické

vinai'ské podoblasti Karltejn Muskat Dezertnyj (141,36 mg.kg™ v susing).

4.3 Obsah vybranych esencialnich makroelementt

V semenech hroznd révy vinné vybranych odrid sklizenych v roce 2011 (tab. 2) byly
stanoveny nutricné vyznamné makroprvky (K, Ca, Mg, Na a P). Hroznova semena obsahovala
v prameéru 5796,86 + 1432 mg.kg ' v suginé K, 5002,97 + 793 mg.kg™ v sudiné Ca, 1371,06 +
209 mg.kg'1 v susiné Mg, 195,94 + 87 mg.kg'1 v susiné Na a 117,11 + 654 mg.kg'1 v susiné P.
Bilé odrlidy révy vinné obsahovaly v priméru vyssi koncentraci makroelementd K, Mg a P
(5927,23 £ 1900,77 mg.kg'1 v susiné K, 1437,08 + 695,73 mg.kg'1 v susiné Mg, 130,10 + 63,87
mg.kg v suginé P) ve srovnani s modrymi odriidami (5640,41 + 1105,54 mg.kg™ v suginé K,
1291,82 + 158,62 mg.kg™ v sudiné Mg, 101,53 + 43,11 mg.kg v sudiné P). Naopak modré
odrldy révy vinné maji v prdméru vyssi obsah makroelementli Ca a Na (5175,06 + 1068
mg.kg™ Ca v suding, 206,36 + 66,61 mg.kg™ Na v sugin&) ve srovnani s bilymi odradami révy
vinné (4859,57 + 906,60 mg.kg™ Ca v suing, 187,25 + 91,86 mg.kg" Na v suiné). Semena
révy vinné sklizend v roce 2012 obsahovala primérné 4379,75 + 1460 mg.kg™ K v su$ing,
4802,95 + 1377 mg.kg* Ca v suging, 1843,34 + 253,70 mg.kg™* Mg v sufing, 130,55 + 48,36
mg.kg" Na v suginé a 131,49 + 41,14 mg.kg™* P v suiné. Modré odrady révy vinné obsahovaly
primérné vice K (4615,23 + 1391,43 mg.kg ' v sudiné) a P (140,68 + 44,94 mg.kg™ v suding)
ne? bilé odridy révy vinné (4215,88 + 1580, 46 mg.kg ™ K v susing; 128,44 + 33,98 mg.kg' P v
susiné). Naopak semena bilych odrdd révy vinné méla vyssi koncentraci Ca (4986,47 *
1281,83 mg.kg'1 v susingé), Mg (2170,14 + 272,76 mg.kg'1 v susiné) a Na (143,68 + 47,05

mg.kg™ v suging).



Modré odridy obsahovaly nizsi koncentrace Ca (4492,74 + 1107,89 mg.kg™ v susing),

Mg (1422,34 + 221,35 mg.kg™ v sudiné) a Na (116,36 + 51,95 mg.kg ™ v suiné).Semena révy

vinné sklizend v roce 2013 obsahovala v praméru 3755,86 + 2077,98 mg.kg™ K v suing,

3722,93 + 2044,28 mg.kg™* Ca v susing, 1110,23 + 904,89 mg.kg™ Mg v sudiné, 129,42 + 78,40

mg.kg’ Na v sudiné a 156,67 + 40,91 mg.kg™ P v suiiné. Bilé odrtdy révy vinné obsahovaly

primérné vice K (3805,15 + 1887,61 mg.kg'1 v susiné), Ca (3831,25 + 2184,3 mg.kg'1 v

suding), Na (132,45 + 83,85 mg.kg™ v suding) a P (162,45 + 33,55 mg.kg™ v suding) ne?

semena modrych odrld révy vinné (3668,05 + 2377,13 mg.kg'1 K v susiné; 3529,98 + 1751,08

mg.kg’ Ca v susing; 124,03 + 67,26 mg.kg™* Na v susing; 146,10 + 49,78 mg.kg™ P v suginé).

Naopak v semenech modrych odrid révy vinné byl detekovan vyssi obsah Mg (1207,17 +

1235,84 mg.kg™ v suging).

BAL

Ca

Mg

Na

BA

Zn

Cu

Fe

Mn

NFPNMNEFEPNPEFEPFDNEDNPRE

2011
rozmezi (0)
3641-11021 5927
3561-7247 5640
2699-6418 4859
3412-6291 5175
720-3898 1437
958-1453 1291
42,8 - 361 187
86,5 -322 206
57,1-255 130
64,5 - 231 101

smd.
1900
1105
960
1068
695
158
91,8
66,6
63
43

2012
rozmezi (0)
1737-7289 4215
593-6854 4615
2789-6644 4986
1690-7800 4492
849-2049 2170
1045-1860 1422
25,4-187 143
26,4-208 116
86,9-193 128
78,5-234 140

smd.
1580
1391
1281
1107
272
221
47,1
51,2
33,9
44,9

Tab. 2: Obsah esencidlnich makroelementu (1-bilé odridy; 2-modré odriidy)

NFP NMNFNEFE NP

rozmezi

6,9—21,2
9,2-24,6
2,3-12,7
5,8-10,2
24,5-178
21,1- 88,3
7,0-34,6
11,5-19,0

2011
pram

11,2
11,6
7,3
8
46,3
54,2
16,6
15,2

smd.

3,4
3,6
2,4
1,2
35,8
20,9
7,1
2,4

rozmezi

8,5-21,2
10,4-19,7
7,3-17,4
7,8-17,4
14,9-79,6
18,3 -147
55-28,4
4,2-29,2

2012

pram

13,4
13,4
10,4
10,9
34

43,5
15,9
13,9

2,6
2,6
2,2
2,2
19
36,2
5,5
6,2

smd.

Tab. 3: Obsah esencidlnich mikroelementi (1-bilé odriudy; 2-modré odridy)

2013
Rozmezi ]
264-9076 3805
565-9888 3668
167-11312 3831
765-6597 3529
17,1-2606 1055
136 -3653 1207
20,6 — 388 132
24,6 — 264 124
57,3-233 162
34,4 -238 146
2013
rozmezi pram
2,1-22,5 12,7
4,0-309 145
3,1-159 9,9
3,9-23,5 10,8
1,4-192 27,6
7,4—-45,5 23,7
0,9-33,8 10,9
3,8—-29,9 13,2

smd.
1887
2377
2184
1751
642
1235
83,8
67,3
33,5
49,8

smd.

5,5
5,4
2,5
3,3
9,3
9,4
5,9
5,9
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4.4 Obsah vybranych esencialnich mikroelementi (Zn, Cu, Fe, Mn)

V semenech révy vinné byly stanoveny nutri¢né vyznamné mikroprvky (Zn, Cu, Fe a
Mn) uvedené v tab. 3. Semena révy vinné sklizena v roce 2011 obsahovala v priiméru 11,37 +
5,70 mg.kg ™! Zn v suging, 7,61 + 1,46 mg.kg™* Cu v susing, 49,87 + 17,56 mg.kg™ Fe v sudiné a
15,94 + 5,71 mg.kg™* Mn v suginé. V semenech sklizenych v roce 2012 byl primérny obsah
esencialnich mikroelemetnl na podobnych hladindch jako v roce 2011. Primérny obsah
mikroelement( byl 11,37 £ 0,57 mg.kg'1 Zn v susing, 7,62 £ 0,23 mg.kg'1 Cu v susinég, 49,88 +
5,78 mg.kg'1 Fe v susiné a 15,95 + 0,11 mg.kg'l Mn v suSiné. Semena révy vinné sklizend v
roce 2013 obsahovala primérné 13,42 + 0,05 mg.kg™ Zn v su$ing, 10,28 + 0,14 mg.kg™* Cu v
susing, 26,09 + 7,21 mg.kg'1 Fe vsusSinéa 11,72 + 0,48mg.kg'1 Mn v susiné.

4.5 Obsah biologicky aktivnich latek v semenech révy vinné je odriidové zavisly

Analyza rozptylu (p < 0,05) v celém souboru dat prokazala, Ze odrlida statisticky
vyznamné ovliviiuje obsah y — tct a 6 — tct a dale prokazala, Ze barva odridy ma statisticky
vyznamny vliv na obsah a-tct. Analyza rozptylu ve vybraném souboru dat potvrdila statisticky
vyznamny vliv (p<0,05) odridy na obsah y — tct. Ddle analyza prokazala, Ze barva odridy ma
statisticky vyznamny vliv na obsah a — tct. Odrdda ma statisticky vyznamny vliv na obsah

vapniku.

4.6 Obsah biologicky aktivnich latek je ovlivnén lokalitou zplisobem péstovani

Analyza rozptylu (p < 0,05) v celém souboru dat prokdzala, Ze lokalita péstovani ma
statisticky vyznamny vliv na obsah fosforu, celkovych polyfenolickych latek a a — tcph.
Statisticka analyza rozptylu ve vybraném souboru dat, neprokdazala statisticky vyznamny vliv

lokality péstovani na biologicky aktivni latky.
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4.7 Obsah biologicky aktivnich latek je ovlivnén rocnikem sklizné

Analyza rozptylu (p < 0,05) v celém souboru dat prokdazala, Ze rocnik sklizné ma
statisticky vyznamny vliv na obsah celkovych polyfenolickych latek, dale na obsah fosforu,
Zeleza, médi a a — tcph. Analyza rozptylu ve vybraném souboru dat potvrdila statisticky
vyznamny vliv ro¢niku sklzné na obsah celkovych polyfenolickych latek a dale analyza

rozptylu prokdzala statisticky vyznamny vliv (p < 0,05) ro€niku na obsah Zeleza a médi.

5 Zaveér

Cilem disertacni prace bylo stanoveni biologicky aktivnich latek v semenech révy vinné.
Vzorky semen révy vinné byly analyzovany jednotnou metodologii, opirajici se o HPLC, AAS a
UV/VIS molekulovou spektroskopii. Na zakladé souboru 164 vzork( révy vinné dodavanych
VSV Karlstejn (63 odrlid, z toho 41 bilych odrid a 22 modrych odrid) z toho 133 vzorku bylo
sklizeno v Ceské vinarské oblasti a 31 vzorkU bylo sklizeno v moravské vinarské oblasti, z toho
v roce 2011 bylo analyzovano 33 vzork(, v roce 2012 bylo analyzovdno 42 vzork( a v roce
2013 bylo analyzovdno 89 vzork(i semene révy vinné, byl vytvofen rozsahly soubor 164
datovych vektori o 21 polozkach (16 datovych udaji a 5 faktografickych udajd). Tento
soubor byl zpracovdn nékolika zplsoby. Nejprve byla data hodnocena z hlediska obsahu
biologicky aktivnich latek, ndsledné byla vytvorena analyza korelacnich matic a analyza

rozptylu ANOVA.

Nejbohatsi zdrojem celkovych polyfenolickych latek, oproti oéekdvani, byla semena
bilych odrid révy vinné. Modré odridy maji vyssi obsah celkovych polyfenolickych latek ve
slupce a duzniné neZ bilé odrldy révy vinné. Semena révy vinné sklizend roce 2013
obsahovala 10 krat vyssi koncentraci celkovych polyfenolickych latek pravdépodobné
neprosla vinifikaci. Vyssi obsah téchto latek byl nalezen v ¢eské vinarské oblasti, kde byly
z hlediska pocasi méné priznivé podminky. Lze konstatovat, Ze rostlina zvysSila produkci
celkovych polyfenolickych latek jako antioxidant( chranici ji pred neptiznivymi vnéjsimi vlivy.
polyfenolické latky zvysily ochranu proti houbovych chorobam a stresovym faktordm. Obsah
celkovych polyfenolickych Iatek byl statisticky vyznamné ovlivnén také oblasti péstovani révy

vinné.
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Nejvice zastoupeny tokol byl y-tokotrienol. Obsah tokotrienoll byl nejvyssi v semenech
révy vinné sklizenych v roce 2011, coZz muze byt ovlivnéno pocasim, které bylo v roce 2011
bohaté na slunecni svit a s vy3si teplotou neZ v ostatnich rocnicich. Obsah tokoferolli byl
nejvyssi v semenech révy vinné sklizenych v roce 2013, ktery byl z hlediska pocasi nejhorsim
ro¢nikem, predevsim diky povodnim. Rocni sklizné mél statisticky vyznamny vliv na obsah a-
tokoferolu. Z tokotrienolll byl nalezen statisticky vyznamny vliv odridy na obsah a-
tokotrienol. Z esencialnich makroprvk( byl nejvyssi obsah detekovan u K, Ca, Mg, Naa P v
tomto poradi. Obsah fosforu byl vyssi v Ceské oblasti péstovdni, kde lze uvaZzovat vliv

rdzného zplsobu hnojeni v ¢eské a moravské oblasti. Z esencidlnich mikroprvk( byl nejvyssi

vV

Semena révy vinné jako velmi cenny zdroj biologicky aktivnich latek, vykazuji pozitivni
vliv nejen na lidské zdravi, ale i jako nutriéné hodnoty doplnék krmné davky hospodaiskych

zvirat.
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8 Summary

Seeds of 41 white and 22 vine varieties cultivated on six vine-growing areas were assessed as
a by-product after winemaking on the contents of total polyphenols (TP) and phosphorus (P)
spectrophotometrically, total tocols (TC) by HPLC—FLD, and metals (Ca, Mg, Na, K, Fe, Zn, Cu,
Mn) by FAAS. Remaining TP and TC levels were mainly affected by the variety, while levels of
microelements (Cu, Mn, Zn) and P or K by the vine-growing area. The highest TC and TP
levels were found in the seeds of white varieties. Varieties of grape seeds have significant
impact on the y - tocotrienol content. The Colour of grape varieties have significant impact
on the a — tocotrienol content. Conversely, grape seeds cultivated on the Czech growing
area contained higher levels of macroelements except P, however no significant differences
between growing areas have been found. The crop year has significant influence on TP, Fe
and Cu content. Results herein revealed the considerable potential of grape seeds, a by-
product of the vinification process, as a valuable inexpensive source of high added value of
nutritionally beneficial compounds — polyphenol and tocol antioxidants and macro- and

microelements for use as feed additives in animal nutrition.

Keywords: grape seeds as a by-product; total polyphenolic content; tocols; macro- and

microelements; vine varieties; vine-growing area
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