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1 Uvod

Motto: “Nikdo by nemél pit tak mdlo vina, aby to skodilo jeho zdravi”

Marcus Aurelius (121 — 180 n.1.)

Odpady zemédélské produkce predstavuji do znacné miry dosud témér opomijeny
surovinovy zdroj s vysokou pridatnou hodnotou biologicky aktivnich latek (Rayne et al., 2008).
Velké mnozstvi cenného odpadu vznika i pfi vyrobé vina a vinného mostu z révy vinné. Réva vinna
vykazuje Siroké spektrum biologicky aktivnich latek, pfedevsim s antioxidacnimi ucinky, a tim
vyznamné ovliviiuje lidské zdravi. Plsobi preventivné proti Sedému zdkalu, ma
antihyperglykemické Gcinky a protizanétlivé ucinky. Dale byl prokazan pozitivni vliv ochrannych

Ucinkd révy vinné proti poskozeni bunék mozku mysi (Guo et al., 2007).

Svétova rocni produkce vinnych hrozni je 69 miliond tun (FAOSTAT, 2010), asi 80 % této
produkce se vyuziva k vyrobé vina. Pfi tomto procesu vznikd 10 milion( tun odpadnich vylisk( —
matolin, které se skladaji ze semen, slupek a tfapin. Semena predstavuji pfiblizné 38 =52 % susiny

matolin a jsou cennym zdrojem fenolickych latek a rliznych forem vitaminu E.

Semena révy vinné predstavuji nejvyznamnéjsi zdroj polyfenolickych latek v hroznu
(Anastasiadi et al., 2010). Polyfenolické latky maji vyznamny vliv na lidské zdravi. Polyfenolické
Iatky zabranuji vzniku rakovinového bujeni a v pfipadé jeho vzniku jej potlacuji. Ve studiich in vitro
bylo zjiSténo, Ze extract ze semen révy vinné muize zabranovat rlistu malignich bunék, predevsim

pak v nadorech prsu, Zaludku, stfev, prostaty a plic (Choi et al., 2009).

Ze semen je mozné lisovanim vyrabét vinny olej. V posledni dobé roste zajem o vinny ole;j,
jako o funkéni potravinu, nebot bylo prokazano, Ze vedle vysokého mnozstvi vitaminu E, obsahuje

ve velké mire i nenasycené mastné kyseliny, zejména esencidlni linolovou kyselinu a fytosteroly.

Vinny olej je bohaty na esencialni linolovou kyselinu, jejiz obsah se pohybuje mezi

67,15 - 69,58 % (Kim et al., 2008). Tim se stava velmi hodnotnym z vyZivového hlediska.



Z mastnych kyselin jsou dale zastoupeny: olejova kyselina, jejiz obsah byl mezi 13,9 a 21,9 %,

stearova kyselina (2 — 4 %) a palmitova kyselina (okolo 7 %) (Lutterdot et al., 2011).

Vinny olej ma také vysoky obsah tokotrienoll a celkovy obsah vitaminu E je vys$si nez v

olivovém oleji, ktery je podobné jako sojovy olej, bohaty na tokoferoly (Kim et al. 2008).

Tokotrienoly mohou vykazovat mnohonasobné vyssi antioxidaéni kapacitu ve srovnani
s tokoferoly, které predstavuji ¢asto jedinou slozku zastupujici vitamin E v ostatnich rostlinnych

olejich. Vitamin E je vSak svétlocitlivy a jeho stabilita je omezena (Kim et al., 2008).

Cast polyfenolickych latek pfechazi do oleje bé&hem samotné extrakce a ¢ast z(istava ve

vyliscich (Maier et al., 2009).

Ve svété se zacinaji rozvijet krmné smési obohacené o semena révy vinné, kterd diky
vysokému obsahu biologicky aktivnich latek pfedstavuji potencialni zdroj nutricné vyznamnych
latek pro hospodarska zvifata. Biologicky aktivni latky zlepsuji konzervaci krmiva, o¢ekava se |

zleSeni kvality masa prasat, drlibeze, mléka a vajec.

Legislativni ramec EU a stdle se zpfisiujici narodni predpisy v oblasti odpadového
hospodarstvi sméruji prioritné k hledani novych bezodpadovych technologii, které zabezpedi
ucelné a efektivni vyuziti odpadnich produktll. V podminkach modernich vinafskych provozu je
proto vénovdana stale vétsi pozornost problematice vyuziti matolin, které vznikaji pfi zpracovani

hrozn( (Burg, 2014).

Vyuziti semen révy vinné, jako odpadniho produktu vinarské produkce, povede kromé vyuZiti
cennych biologicky aktivnich latek zdroven ke sniZeni zatéZze vinic obtizné rozloZitelnou

organickou hmotou.



2 Literarni prehled

2.1 Réva vinna (Vitis vinifera L.)

Réva vinna (Vitis Vinifera) je dle nomenklatury fazena do radu révotvaré (Vitales), ¢eledi
révovité (Vitaceae), rodu réva (Vitis). Z pocatku rostla réva v lesnich podminkach v podobé liany,

kde se pnula po kmenech. Réva vinna je popinava drevina, ktera se pne po oporach.

Réva vinnd je svétlomilnad rostlina, kterd vyzaduje dobfe propustné stanovisté bohaté
na ziviny. PFi zakladdni vinohradu se preferuje predevsim svahovity pozemek, kde svah chrani
rostlinu pred mrazem predevsim v jarnich a podzimnich mésicich. Kamenité pady jsou vhodné pro
odrldy dodavajici vysoce kvalitni vina. Z klimatickych podminek pro vybér stanovisté je urcujicim
faktorem teplota. Priimérna denni teplota by v dobé kveteni neméla klesnout pod 15 °C. Pro révu
vinnou je dulezZité nejen mnozstvi srazek, ale i jejich rozloZzeni béhem roku. Optimalni potreba

srazek je 600 — 800 mm (Pavlousek, 2008).

2.1.1 Historie péstovani

Vino je mnohem starsi nez zaznamenava historie. Dlikazy byly nalezeny u vychodnich civilizaci
a na papyrovych svitcich v egyptskych hrobkach (Johnson et Robinson, 2013). Na nasem uzemi
byvaji po&atky vinohradnictvi spojovany s Rimany. Ti sice zpo&atku pili predeviim kvalitngjsi vina
dovaiend z Recka, ale péstovani révy vinné postupné zdoméacnélo i na Apeninském poloostrové.
Béhem tretiho stoleti nasSeho letopoctu za vlady cisafe Marka Aurelia Proba zacali fimsti vojaci
vysazovat vinice pobliz svych lezeni i v koloniich za Alpami. Jedna z fimskych legii, Legio Decima
Gemina Pia Fides z Vindobony, tehdy vybudovala opérny bod na Rimském kopci pod Palavou
v okoli Novomlynskych jezer, coz dokazuji archeologické nalezy. S odchodem fimskych legionar(
se vinarské uméni na dlouha léta vytratilo a dalsi zpravy o péstovani révy pochdzeji az z dob

slovanského osidleni.



Koncem 19. stoleti se objevilo nebezpeci v podobé Zivocisnych skidcl (rozto¢li a houbovych
chorob, jako jsou Peronospora a Oidium). Pohromou pro evropskeé vinarstvi byl zejména révokaz,
mSsicka révovd, napadajici koreny vinné révy. Jedinou spolehlivou ochranou proti révokazu bylo
roubovani ocek uslechtilé evropské révy na americké podnoZze, které jednak vytvarely hustou sit

korenu a jejich kyselé stavy msic¢ky révové odpuzovaly.

K dalSimu rozvoji vinafstvi doslo aZz koncem 20. stoleti. O stoupajici oblibé vina svédc¢i rostouci
spotieba vina, kterd se béhem poslednich let v Ceské republice pohybuje kolem 19 litr(i na osobu
a rok. ZvySeny zdjem o vino si vynutil i zvySeni plochy tuzemskych vinic. Celkova vyméra vinicnich

trati stoupla z 12 tisic na 19 tisic hektard, prevazné vysazenych na Moravé.

Ceska republika je rozdélena na dvé hlavni vinaFské oblasti a to ¢eskou a moravskou, kde
plsobi vice neZ sedm set registrovanych vinafstvi, a to od velkych firem az po malé rodinné

podniky a spolu s nimi tisice drobnych soukromych vinatl (Situacni vyhledovd zprdva MZe, 2013)

2.1.2 Ceska vinai'ska oblast

Vinafska oblast Cechy patii k nejsevernéjsim vyspam evropského vinohradnictvi. Praha lezi
na 50° severni Sirky stejné jako Wiesbaden v Poryni. Nejvétsiho rozvoje dosahlo ¢eské vinarstvi za
vlady Rudolfa II., kdy bylo v Cechach kolem 3500 ha vinic. Tehdy bylo nejvice vinic v Praze a okoli,
v Mélniku, Litoméficich, Mosté a v Lounech. Iniciatorem rozvoje ¢eského vinarstvi se stal cisar

Karel IV., ktery mu dal zaklad svymi natizenimi z roku 1358.

V soucasnosti je nejvice vinic v okoli Mélnika, Litoméfic a Mostu. Primérnd rocni teplota
na Mélnicku je 8,7 °C (prlimérna suma aktivnich teplot nad 10°C je 2,745 °C), pramérné rocni
srazky Cini 547 mm. Da se pocitat s tim, Ze 2/3 ro¢nikd bude pro jakost vin priznivych a 1/3 méné
priznivych. Uzemi této oblasti osdzené vinicemi neni souvislé, ale skldda se z jednotlivych
pfihodnych lokalit leZicich na chranénych jiznich svazich v nizsi nadmorské vysce, vétSinou

rozprostirenych kolem tokl ceskych rek Vitavy, Labe, Berounky a Ohre.
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Vétsi proménlivost pocasi v jednotlivych rocnicich vedla odjakZiva cCeské vinafe k

dlouholetému uchovavani a zrani vin na sudech.

Mélnicka podoblast se nachazi v okoli Mélnika, Roudnicka, Prahy, Caslavska a Kutné Hory.
Lezi vétSinou na vapenitém podkladu vrstev opuky, kterd je misty prekryta hlinitopisCitymi

naplavami.

Pady jsou lehdi, zahtevné a poskytuji vyborné podminky pro péstovani modrych odrad. To
vystihli dobfe zdejsi vinafi jiz ve stfedovéku a soustredili se hlavné na péstovani odridy Rulandské
modré, ktera sem pfisla z Burgundska spolu s tamnimi vinarskymi rodinami, od nichz se domaci
obyvatelstvo ucilo péstovat révu po burgundském zpUsobu. Teprve v 19. stol. se ve zdejSich
vinicich objevil Ryzlink Rynsky a z modrych odridd Modry Portugal a Svatovaviinecké. Ale na
tézkych, jilovitych padach tu byvala vidy znamenita vina ze Sylvanského zeleného. V Praze se
dochovalo nékolik vinic v tradi¢nich polohdach v Troji, jizné od Prahy v Karl$téjné, kde je vyzkumna
vinarska stanice, ktera se zabyva uchovanim a studiem genofondu révy vinné. Dnes tvofi vétSinu

ploch vinic této podoblasti odrida Miller Thurgau.

Historie vinafstvi na Litoméficku saha do nejstarSich dob osidleni krajiny ceskym
obyvatelstvem a sou¢asné do obdobi $ifeni kiestanstvi. Zernosecké vinice se proslavily zejména
vybornymi bilymi viny z Ryzlinku Rynského, Rulandského bilého i Rulandského Sedého a viny z
odrtidy Miller Thurgau z vinic pod LovoSem. Podlozi vinic Litoméfricka a Mostecka je casto
Cedicové, na nizsich ¢astech svahl vapenité. Ve vinicich mosteckych se osvédcila réva jako
rekultivacni plodina na vysypce hnédouhelného lomu Habrdk. Osvédcily se tam odrldy Ryzlink
Rynsky, Rulandské Sedé, Miller Thurgau,Rulandské modré, Svatovavfinecké a Zweigeltrebe. Kdysi
velké vinarstvi mésta Louny byvalo zndmé viny z Traminu. Vina z Traminu bilého, kdysi zvaného
Brynst, byvala v litoméfické podoblasti dosti hojna a byla velmi ocenovéna, zvlasté jako vina

vyzrdla nékolik let na sudech (Oburkovd, 2014 b).

11



2.1.3 Moravska vinai'ska oblast

Vinarskad oblast Morava ma vyborné predpoklady pro tvorbu bilych vin se zajimavym
spektrem vlini a korenitosti, které doplnuje latkova plnost z moravskych Grodnych pud. Souhru
vani a chuti podtrhuji svézi kyseliny povzbuzujici k opétovnému dousku harmonického a pro
jednotlivé podoblasti Moravy charakteristického vina. Moravska cervena vina provazela odjakziva
venkovskou stravu a posilfiovala vinare v jejich tézké praci. Chutovy projev nikdy nepostradal

zemitou pravost doprovazenou uchovanim ovocitého charakteru ¢erveného vina.

Charakter cervenych vin se v posledni dobé méni pod vlivem uplatfiovani moderni
technologie cervenych vin, ktera jim dodava vice vlaéné jemnosti. Jihomoravska krajina a jeji
jedinecné prirodni podminky vtiskuji vinlm svéraznost, ktera je hlavnim predpokladem pro trvaly

zajem o jedine¢nost v nepfeberném mnozstvi.

Obr. 1: Mapa Vinafskych oblasti a podoblasti (Turistické mapy CR, 2015)
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Vinarska oblast Morava lezi mezi 48°40 severni Sitky v jiznim cipu Moravy a mezi 49°20" v
okoli Brna a zahrnuje cca 96 % ploch registrovanych vinic v Ceské republice. Roéni primérna
teplota je 9,42°C, pramér rocnich srazek je 510mm a primérnd rocni délka slunecniho svitu je
2.244 hodin podle 78-letého priiméru zjisténého na Slechtitelské stanici vinaiské ve Velkych
Pavlovicich. Na jizni Moravé je 80 % rocnikd s dobrou, vybornou a vynikajici jakosti vina a jen 20 %
rocnika pfinasi jakost horsi. Klima je pfechodné s ptiklonem k vnitrozemskému, s ob¢asnymi
vpady vihkého atlantického vzduchu nebo i ledového z vnitrozemi. Vegetaéni obdobi je ponékud
krats$i neZli v zapadni Evropé, ale zato vynika ve vétsiné let vyssi tepelnou intenzitou letnich
mésicl, coz plsobi pfiznivé na zkracovani vegetacnich fenofdazi révy a umoznuje tak i péstovani
odrld s pozdnim vyzravanim hrozn(, davajicich vysoce jakostni vina. Zrani hroznd probiha na
Moravé pomaleji, a proto se v nich udrZzi a koncentruje vétSi mnoiZstvi a vétsi rozmanitost

aromatickych latek.

Znojemsko leFi v dedtovém stinu Ceskomoravské vrchoviny tvorené prahornimi Gtvary,
jejichz vybézky daly na mnohych mistech, hlavné v severni ¢asti, vzniknout kamenitym padam
vyznacnym pro péstovani Ryzlinku rynského, Veltlinského zeleného a v okoli Dolnich Kounic i pro

péstovani modrych odrld, hlavné Frankovky.

Mikulovskou vinarskou podoblast charakterizuji vapencové elevace Pavlovskych vrchi. Na
jejich dbodich a v SirSim okoli jsou rozsifeny vapenité jily, pisky i mohutné sprasové navéje. Na
vapenitych pudach v okoli Palavy vyzrava Ryzlink vlassky do vyznacné jakosti odriidového vina s
nezaménitelnym charakterem zvlastni mineralnosti, kterd vynasi nenapodobitelnou souhrou
pobizivou strukturu vin této staré odriady. Vybornou jakosti tu vynikaji i Rulandské bilé a
Chardonnay. V hlinitéjsich paddach Dunajovickych vrcha se k Ryzlinku vlasskému pridava dalsi
odrlda typickd pro Mikulovsko - Veltlinské zelené. Na méné vhodnych polohach to je i Miller
Thurgau a na Valticku Neuburské a Sylvanské zelené. Severné od Pdlavy to jsou obce Strachotin,
Pouzdfany a Popice zndmé viny Ryzlinku rynského, Traminu a Pélavy, kterd vznikla na Slechtitelské

stanici vinarské v Perné, podobné jako odriida Aurelius.
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Velkopavlovickd podoblast je jednou ze ¢étyf podoblasti vinarské oblasti Morava. V
centralni ¢asti podoblasti se nachdazeji plidy na vapenitych jilech, slinech, piskovcich a slepencich.
Tady kraluji hlavné modré odrady, které tu jsou vysazeny na pldach s vysokym obsahem horciku.
Takové vinicni traté se tdhnou od kdysi hlavniho stfediska oblasti - mésta Hustopec, pres
Starovicky, Velké Pavlovice, Boretice, Vrbici a Kobyli do mésta s nejvétsi rozlohou vinic v katastru
obce - do Velkych Bilovic. Tato krajina je srdcem produkce ¢ervenych vin na Moravé. V severni
¢asti, kolem Hrudovan a Zabcic se péstuje réva na pis¢itych padach, kde se kromé Veltlinského
zeleného dobre dafi Rulandskému Sedému a hlavné aromatickym odridam - Tramin cerveny,

Palava, Muskat moravsky i Miller Thurgau.

Slovéacko leZi na jihovychodé Moravy a ma velmi rlznorodé pfirodni podminky. Na jihu
Slovacka to je krajina zvana Podluzi, kde vétsina vinarskych obci lezi v ddolnici feky Moravy, kudy
vanou ochlazujici severovychodni vétry. Pfihodna stanovisté pro vinice jsou na ubocich terénniho
zlomu nad fickou Kyjovkou nebo na vyse poloZzenych rovinatych pozemcich s lehkou plidou. Nizka
nadmorska vyska a lehka plida stupnuji intenzitu letnich teplot, takZe se dosahuiji vina s vyraznym

odrtidovym charakterem (Oburkovd, 2014 a)

2.1.2. SloZeni vinného hroznu

Vinny hrozen mlze byt povazovan za samostatnou komplexni biochemickou jednotku
s primarnimi metabolity, jako jsou voda, cukry, aminokyseliny, makro- a mikroelementy, které
jsou nezbytné pro preziti hroznu jako organu. Hrozny jsou schopné syntetizovat dal$i aromatické
slouc¢eniny jako jsou fenoly (Gholami et al., 1995). Hrozen ma tfi hlavni soucasti: slupku, dien a
semena. Vyska hroznu zavisi na po¢tu bunék vynasobeny primérnou velikosti kazdé z nich (Ho,
1992; Cowan et al., 2001. Rapoport et al., 2004). Faze proliferace predstavuje dllezity faktor
organogeneze hroznu, i kdyz expanze bunék je rozhodujici pro konec¢nou velikost hroznu a jeho
morfologii (Cong et al., 2002). Variabilita velikosti hrozn( Vitis vinifera L. zavisi pouze na expanzi

bunék, zatimco u plané révy vinné zavisi predevsim na proliferaci bunék (Fernandez et al., 2006).
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Dulezitou roli ve velikosti hroznu hraje i pomér jednotlivych slozek (slupka, semena) (Roby

et al., 2004; Roby a Matthews, 2004).

2.1.4 Kvalita mostovych hrozni

Parametrem jakosti mostovych hrozn( je mimo jiné vylisnost, ktera zavisi na struktufe hroznu
a na poméru duzniny k pevnym c¢astem, zvlasté trapin (3—5 %), slupky (9—11 %) a semen (3—4

%) (Prugar et al., 2008).

Slupky maiji velky vliv na barvu, vlni, chut a celkovy charakter vina. Slupky bilych odrid
obsahuji flavonova barviva a chlorofyl, slupky ¢ervenych a modrych odrid anthokyany. Ve
slupkach bobuli jsou koncentrovany aromatické latky, které se uvoliiuji krdtkym nakvasenim po
odstranéni semen nebo enzymatickym oSetfenim. Pfitomny jsou téz tfisloviny, zvlasté v modrych

a ¢ervenych bobulich (Prugar et al., 2008).

Duznina je z hlediska zpracovani i pfimé spotfeby nejvyznamnéjsi soucasti. Tvofi priimérné

85—90 % hmotnosti bobule.

Peripheral "chicken wire”
vascular bundles

Flesh

Vascular
Bundles

Obr. 2: Struktura vinné bobule (Coombe a Mc Carthy, 2000)
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DuZnina obsahuje hlavné cukry (glukdzu, fruktézu), dale jable¢nou kyselinu a vinnou kyselinu,
pektiny, enzymy, mineralni latky a vitaminy. Barviva a tfisloviny jsou zastoupeny malo. Pektin
predstavuje v mostovych hroznech riziko snizeni vylisnosti a zvySeni obsahu nezddouciho
methanolu ve viné. Mnoistvi a vzajemny pomér aromatickych latek byvaji charakteristické pro

odrldu a stupen zralosti (Prugar et al., 2008).

Semena révy vinné obsahuji 40 % vlakniny, 16 % esencidlnich olejl, 11 % bilkovin, 7 %
komplexnich fenolovych sloucenin, jako jsou tfisloviny, ale také cukry a minerdlni latky (Campos
et al., 2008). Extrakty semen révy vinné obsahuji 74 % oligomernich proantokyanidl a méné nez

6 % volnych flavonol( v susiné (Burdock, 2005).
Obecné plati, Ze kvalita hrozn( zavisi na jeho sloZeni a je ovlivnéna nékolika faktory:

1. Cukry — Obsah cukr( je hlavni faktorem v pribéhu zrdni hrozna, ktery urcuje zralost
hrozn(. Béhem zréni neni v zelenych hroznech obsah cukru vyssi nez 20 g. kg™! Eerstvého
materialu. Cukry se v hroznu hromadi ve formé glukozy a fruktozy. Jsou velmi dllezitym
faktorem pfi posuzovani kvality hroznd, protoze jsou v pribéhu fermentace prevadény na
alkohol (Ribéreau-Gayon et al., 2006).

2. Titracni kyselosti ( TK) — Titracni kyselost je dalsim dalezitym ukazatelem jakosti. BEhem
zrani kyselost v hroznech klesa, predevsim klesa obsah jable¢né kyseliny, a naopak stoupa
cukernatost (Huglin, 1986). Pomér cukernatosti a TK vede k uréeni optimalni zralosti
hrozn( a zahajeni sklizné. Optimalni pomér je 50 — 60.

3. Organickymi kyselinami — Obsah organickych kyselin v hroznu je okolo 90 %. Jak jiz bylo
uvedeno, jedna se predevsim o jable¢nou kyselinu a vinnou kyselinu (Huglin, 1986). Jejich
obsah se v prlbéhu zrani méni a zavisi i na podminkach prostredi. Kyseliny se akumuluji
v pribéhu rdstu a jejich obsah se v prabéhu zrani sniZzuje. Mira poklesu obsahu kyseliny
jable¢né a konecné pH pfi sklizni zavisi na odrlidé, podnozi, vyzivé draslikem a teploté.
Naopak faktory Zivotniho prostfedi jsou v obsahu vinné kyseliny méné pozorovatelné
(Terrier et al., 2001). Jmenované kyseliny také prispivaji k chuti hrozn( a jejich koncentrace

ma vyznamny vliv na intenzitu barvy antokyand (Mazza a Miniati, 1993).
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4. Dusikem — Obsah dusiku hraje vyznamnou roli ve vysledné kvalité hroznt. Aminokyseliny
predstavuji 60 % dusikatych sloucenin. V hroznech jsou dusikaté latky predevsim
zastoupeny ve formé prolinu a argininu (Treeby et al., 1998). Dle Bissona (1991) je dusik
v rostliné zastoupen predevsim ve formé argininu. Tyto slouceniny nemaji vliv na
organoleptické vlastnosti, ale na zkvasitelnost mostu. Jejich nizky obsah zpUsobuje znacné
fermentacni potize. Vysoky obsah dusiku mlzZe ve viné mit za nasledek pritomnost

histaminu a dalSich zdravi skodlivych latek (Delas, 1991).

Vyzravani jednotlivych bobuli v hroznu neni stejnorodé a vyvoj béhem zrani je dllezitym

ukazatelem kvality hroznu. Bobule, které jsou vystaveny vice slunci, obsahuji vice cukru a maji

Casto vyssi obsah fenolickych sloucenin (Paviousek, 2008). Primérna kvalita hroznu je ovlivnéna

heterogenitou mezi bobulemi jednoho hroznu a jednotlivymi hrozny na celém kmeni.
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Obr. 3: Cévni struktura bobule

(Matthews, 2007)

Obr. 4: Prirez xylemovym vildknem

(Matthews, 2007)
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2.1.5 Semena révy vinné ve vyzivé hospodai'skych zvirat

Semena révy vinné, jako odpadni produkt z vinafské produkce, maji diky vysoké nutri¢ni
hodnoté velky potencial jako doplnék stravy ve vyZivé hospodarskych zvifat. Metabolismus
bachoru dojicich bahnic byl vyrazné ovlivnén vyZzivovym dopliikem semen révy vinné nebo smési
semen révy vinné a Inéného seminka. Pfidavek semen révy vinné zpusobil snizeni linolové kyseliny
a zvySeni stearové kyseliny. KdyZ byla semena révy vinné ve smési se Inénym seminkem zvysila se
mikrobialni biohydrogenace kyseliny linolenové, a tim se podpofila vysoka akumulace vakcenové
kyseliny v bachoru. PouZiti semen révy vinné po maceraci ve vinarské produkci zvysuji ucinek
Inéného seminka, tedy mikrobialni biohydrogenaci linolenové kyseliny v bachoru (Correddu et al.,

2015).

Semena révy vinné zbavena tuku maji pro kraliky hodnotny obsah stravitelné energie ve
srovnani s jinymi zdroji vldkniny. Pokud jsou odtu¢néna semena révy vinné soucasti krmné davky
(15 %), vysoky podil kutinu v ligninu odtu¢nénych semen révy vinné minimalizuje negativni dopad
ligninu na pre-cekalni stravitelnost. Zafazeni moucky z odtu¢nénych semen révy vinné, spolecné
s dalSimi vldknitymi produkty, snizuje hromadéni traveniny ve slepém stfevé, ¢imz pfispiva ke

zvySeni dobrovolného ptijmu krmiva kraliky (Garcia et al., 2002).

Zaclenéni nizkého obsahu proanthokyanidinového extraktu semen révy vinné (10 — 20
mg.kg!) je schopno zvysit pfirlistek brojler( a vyrazné sniZit imrtnost mladat po nakaZeni infekci

Eimera tenella (Wang et al., 2008).

Studie Brenerse et al. (2010) se zaméfila na vysledky ziskané u kurat krmenych pomoci
koncentratu pokrutin semen révy vinné a poskytuje dikaz, Ze exktrakt semen révy vinné lze
za¢lenit do krmné davky aZz 3,6 g kg, aniz by byl negativné ovlivnén mechanismus traveni,
velikosti travicich organu a stravitelnost protein(. Vysledky také potvrzuji, Ze polyfenoly obsazené
v extraktu semen révy vinné byly absorbovany na dostatecné urovni, aby pfispély k modulaci

antioxidacni aktivity v krmné davce a vykalech.
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Tato prace také ukazuje, Ze fytochemikadlie obsazené v hroznech maji vysokou antioxidacni
aktivitu, kterd souvisi s celkovym obsahem polyfenolickych latek. Polyfenolické latky z extraktu

semen révy vinné predstavuje ucinny zdroj antioxidant v krmné davce pro kurata.

Zkrmovani susenych matolin misto vojtéSkového sena dojnicemi na konci laktace nema
zadny vliv na produkci mléka a ani na koncentraci bilkovin a laktdézy v mléce, ale ovliviuje
koncentraci mlé¢ného tuku jehoz vytéZzek se snizil. Naopak, podavani sildzovanych matolin misto
vojtéskového sena dojnicim na konci laktace nemél zadny vliv na koncentraci mlé¢ného tuku,
mlécného proteinu a laktézy, ale méla vliv na produkci mléka. Vynosy mlééného tuku, mléénych
bilkovin a laktézy byly snizeny. Zkrmovani dojnic smési susenych a sildZzovanych matolin zvysilo
koncentraci mononenasycené mastnych kyselin, polynenasycenych mastné kyselin a cis-9,
trans 11, linolové kyseliny v mlé¢ném tuku. Zkrmovani smési susenych a sildZovanych matolin
dojnicim na konci laktace snizuje emise CHa 0 cca 20 %, aniz by byl soubézné snizen pfijem susiny.
Kromé toho, produkce CHa byla pfi krmeni susenymi matolinami snizena o 23 % a o 18 % pfi
krmeni sildzovanymi matolinami. Toto snizeni emisi CHa4 je spojeno se zménami mikrofléry

v bachoru (Mark et al., 2014).

RGzné koncentrace extraktu ze semen révy vinné posiluji v rizné mife celkovou antioxidac¢ni
kapacitu v primarnich svalovych burkéach koz. Zivotaschopnost primarnich svalovych bunék
poskozenych H,0; byla zvySena pridavkem extraktu ze semen révy vinné v ddvkovaném rozmezi
0,1 a7 15 ug.ml? . Kromé toho, extrakt ze semen révy vinné muze rizné regulovat hladiny mRNA
exprese a aktivity kataldzy a superoxiddismutéazy. Urovné genové exprese a aktivity kataldzy a
superoxiddismutazy byly vyrazné nizsi v primarnich svalovych burikdch s extraktem ze semen révy
vinné (10 ug.ml?). Zatimco v primarnich svalovych burikdch poskozenych H,0,, kterym byl extrakt
ze semen révy vinné pridavan ve stejné davce, bylo indukované zvySeni Urovné exprese a aktivity
kataldzy a superoxiddismutazy. Kromé toho, extrakt ze semen révy vinné zvysSuje cinnost
glutathionperoxidazy v primarnich svalovych bunék. Tyto vysledky naznacuji, Ze extrakt z semen
révy vinné ma potencial zlepsit antioxidacni ochranu prezvykavcd modulaci antioxidacnich

enzym( (Yang et al., 2014).
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2.2 Polyfenolické latky

Polyfenolické latky se nachazeji v rostlinné fisi a jsou hojné zastoupeny v hroznech révy vinné.
Tyto latky jsou spiSe nez v duzniné obsaZeny ve slupkach, listech a semenech (Pastrana et al.,
2003; Markis et al., 2008). Maji velky vyznam pro chut a povahu vina (Farkas, 1980). Maji tedy
vyznamny vliv na senzorické a organoleptické vlastnosti hroznd a vina, jako je horkost a barva
(Robichaud et al., 1990; Mazza et al., 1995). Nejvyznamnéjsim zdrojem polyfenolickych latek jsou
semena hroznu a zejména pokrutiny, které jsou odpadem po vylisovani vinného oleje. Lutterodt
et al. (2011) prokdzal 100krat vyssi obsah polyfenolickych latek v pokrutindch nez ve vinném oleji.
Zvyseny obsah polyfenolickych latek ve vinném oleji byl prokdzan pfi lisovani za studena, které je
Setrnéjsi. Olej extrahovany ze semen révy vinné obsahoval, podle Bail et al. (2008), 59 — 115,5
mg.kg! CP jako ekvivalent gallové kyseliny. Vedlejsi produkty, pokrutiny, Ize vyuzit jako soucast

funkénich potravin (Maier et al., 2009).

Polyfenolické latky jsou pfirozenymi antioxidanty (Prugar et al., 2008). Lze je klasifikovat do
skupin aktivnich slouéenin z nichZ nejrozsifenéjsi jsou bioflavonoidy, které zahrnuji flavonoly a
flavony, flavanoly, flavanony, anthokyaniny, leukoanthokyaniny a katecholy, achalkony, kumariny

a aurony. Do skupiny polyfenolickych latek patfi dale fenolkarboxylové skupiny, stilbeny a lignany.

Z velkého mnoistvi dosud znamych latek flavonoidniho charakteru je vsak jen nékterym
pfipisovana schopnost aktivné zasahovat do vyznamnych biochemickych pochod(, které se

odehravaji v Zivocisnych organismech.

Mnozstvi flavonoid( v potravinach je ovliviiovdno mnoha faktory. Vedle druhu, odridy a
stanovisté, kde rostlina byla vypéstovana nebo vyrostla ve volné pfirodé, je to cely soubor
podminek uplatiujicich se v pribéhu vegetace. Na syntézu flavonoidd ma znacny vliv sluneéni

svétlo. Flavonoidni lateky se kumuluji s vyssi intenzitou zareni (Prugar et al., 2008).
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Flavonoidy pfi vstfebdvani podléhaji fadé metabolickych premén. Pfed absorpci jsou
flavonoidni glykosidy Stépeny a aglykony pak dale kouaguluji s glukuronovou kyselinou nebo
kyselinou sirovou a jsou ¢asteéné methylovany ve stfevech a jatrech. Anthokyany tvofi barvu

hrozn( a vina. Taniny se podileji na kvalité chuti vina (trpkost) (Wang et al, 2003).

Existuje rfada faktorU ovliviujich vyuzitelnost flavonoid(i. Naptiklad chemickda forma
v pfirodnich a zpracovanych potravinach, premény endogennimi i mikrobialnimi enzymy, sekrece
Zlugi, resekrece do stfev mukosalnimi mechanismy, vliv matrice potraviny a ostatnich nutri¢nich

slozek (Prugar et al. 2008).

Vino je vyznamnym antioxidantem v lidské vyzivé. Kazda sklenice vina obsahuje 200 rlznych
fenolickych sloucenin. Nékteré z nich byly oznaceny jako antioxidanty, protoze bylo prokazano,
Zze zpomaluji bunécné oxidace (Faitovd et al., 2004). Antioxidacni Ucinky jednotlivych
polyfenolickych latek nemusi mit ten samy efekt, kterého je docileno synergickycm plisobenim
raznych polyfenolickych sloucenin, jak je tomu napf. u ¢erveného vina (Soleas et al., 1997).

Polyfenolické latky obsazené ve viné jsou pfirozenym zdrojem antioxidant(l pro lidsky organismus.

Nékteré studie prokazaly, Zze polyfenolické latky vykazuji biologickou aktivitu, kterd souvisi

s antioxidac¢ni aktivitou (Frankel et al., 1995; Lapidot et al., 1999).

Celkovd koncentrace polyfenolickych ldtek se pohybuje okolo 2178 mg.kg? ekvivalentu
gallové kyseliny v semenech, 374 mg.kg? ekvivalentu gallové kyseliny ve slupce, 23 mg.kg?
ekvivalentu gallové kyseliny v duZniné a 351 mg.kg? ekvivalentu gallové kyseliny v listech
(Pastarana et al., 2003). Celkovy obsah polyfenolickych latek je zavisly na odrlidé, ptdé, klimatu,
geografickém plvodu a zplsobu péstovani nebo napadeni nemocemi, napriklad houbovymi
infekcemi (Bruno et al., 2007). Naopak ve studii Gorbuz et al. (2007) vzhledem k ochrannému a

obrannému charakteru téchto latek, lokalita a zpUsob péstovani maji nemaly vliv na jejich obsah.

Podle Sulce et al. (2005) semena obsahovala 3,2krat vice celkovych polyfenold ne? slupka
hroznu. Také hroznovy most ma relativné vysoky obsah celkovych polyfenol(. Polyfenolické latky

jsou rovnéz soucasti vSech rostlinnych oleja.
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Hladina jejich obsahu je vSak zavisla nejen na zdroji a zplisobu extrakce, ale také na ndsledném
zpracovani, teploté, dobé po kterou byl olej vystaven kysliku, stafi oleje a v neposledni fadé i

zpusobu skladovani.

Obsah polyfenolickych latek muUzZe byt ve vinarské praxi vyuzivdn pro hodnoceni
autenticity vina jako produktu, uréovat odrlidu, ale i geograficky plivod. Hraje dllezitou roli

v utvareni barvy, hotké a trpké chuti cervenych vin (Paviousek, 2008).

Fenolické latky ve viné, jako produktu, jsou ovlivnény mimo jiné technologickou praxi,

které jsou hrozny béhem macerace a zrani vystaveny (Garrido et al., 2011).

2.2.1 Bilé odridy révy vinné

Bila vina jsou obvykle vyrobena z volného chodu stavy, bez hroznového rmutu, kterd nema
kontakt s hroznovou slupkou. Toto bylo povazovdno za hlavni divod pro relativné nizky obsah
polyfenol(, a tim i niz8i antioxidacéni aktivitu bilého vina ve srovnani s cervenymi viny (Fuhrman et
al., 2001; Vrhovsek et al., 1999). Bila vina obvykle obsahuji v priméru 225 mg.I"* celkovych
polyfenolickych latek, na rozdil od &ervenych vin, kterd obsahuji v priiméru 1800 mg.I" celkovych
polyfenolickych latek. V posledni dobé bylo prokazano, Ze bilé vino, které je po kratkou dobu
ulozeno s hroznovymi slupkami za pritomnosti alkoholu, je bohaté na polyfenolické latky a ma

antioxidacni vlastnosti podobné cervenym vinim (Fuhrman et al., 2001).
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2.2.2 Modré odruidy révy vinné

Vy$3i obsah celkovych polyfenolG byl Sulcem et al. (2005) prokazan ve slupkach i mostu z
modrych hroznl ve srovnani se slupkou a mostem bilych odrid. Nejvétsi vliv na obsah
polyfenolickych latek v ¢erveném viné maji klimatické faktory, stres, plisné a slunecni svit. Podle
Goldberga et al. (1999) vsak vyse uvedené faktory nemaji vyznamny vliv na zastoupeni polyfenol(i
v hroznech bilych odrid. Moreno-Montoro et al. (2014) prokazal dvakrat vyssi koncentraci
antioxidacnich latek v hroznovém mostu z modrych odrld nez v ¢erveném viné. Mlze byt tedy

dobrou volbou pro viechny vékové skupiny diky absenci alkoholu.

Taktéz se predpokladd, Ze v nizZiné, kde je vyssi tlak kysliku v ovzdusi, a v oblastech s vy$sim
mnozstvim UV paprskl vznikd vice volnych radikal( a rostliny se chrani tim, Ze syntetizuji latky,

které pfispivaji k vyssi antioxidacni kapacité (Racek et al., 2001).

Také Faitova et al. (2004) ve vzorcich vina Rulandského modrého prokdazala, Ze obsah
celkovych polyfenoll je statisticky vyznamné ovlivnén oblasti péstovani a typem vina. Dale v
rozporu s Goldbergem et al. (1999) byl Faitovou et al. (2004) ve vzorcich vina Rulandského
modrého obsah celkovych polyfenoll ovlivnén nejen oblasti péstovani, ale i ro¢nikem a tfidou

vina.

Cervena vina maji velmi sloZité sloZeni polyfenold, které se méni b&hem starnuti ¢i archivace
vina (Jackson et al., 1994). Vyskyt téchto latek ve viné neni jen disledek jejich extrakce z hrozn(
béhem vinifikace. Jakmile jsou hrozny rozdrceny pred zacatkem kvaseni, probéhne nékolik
kondenzacnich reakci anthokyanu, katechinu a prokyanidini, coz ma za nasledek tvorbu novych

polymernich pigmentl (Saucier et al., 1997).

Béhem starnuti cerveného vina se vyrazné méni slozeni polyfenolickych latek oproti
mladym cervenym vinim, predevsim v dlsledku nejen vzniku polymernich sloucenin, ale také
z dlvodu oxidace. Dalsi zménou, kterd muze béhem starnuti vina nastat je mimo jiné hydrolyza

(Arnous et al., 2001).
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TentyZ autor rovnéz prokazal, Ze jednotlivé fenolické slouCeniny a antioxidac¢ni aktivita
maji jen slabou korelaci, coZ naznacuje, Ze antioxidacni aktivita archivnich vin je dUsledkem

synergismu fenolickych latek.

2.2.3 Vliv polyfenolickych latek na lidské zdravi

Polyfenolické latky maji na lidsky organismus fadu pozitivnich Gcinkd, chovaji se jako
antimutageny a antioxidanty (Brouillard et al., 1997). Polyfenolické latky inhibuji vyskyt nékterych
degenerativnich onemocnéni, jako jsou nékteré druhy rakoviny, kardiovaskularni onemocnéni
(Shanmaganayagam et al., 2007), snizuji plazmaticky oxidativni stres a zpomaluji starnuti (Sato

et al.,, 1996). DalSimi vlastnostmi jsou jejich protizanétlivé a antimikrobialni Gcinky.

Studie, které se zabyvaly ,francouzskym paradoxem®, udavaji nizsi vyskyt koronarnich
onemocnéni ve Francii a Italii, tedy dvou vyznamnych statech evropské produkce vina, prestoze
prijem nasycenych tuk je zde trikrat vyssi nez v USA Ci ostatnich evropskych statech. Nalezly také
vyraznou nepfimou zavislost mezi pfimérenou konzumaci alkoholickych napojd, predevsim
cerveného vina, a umrtnosti na ischemickou chorobu srde¢ni. Pod dojmem prvnich vysledkd byl
ale ,francouzsky paradox“ pripisovan alkoholu (Brouillard et al., 1997). Pozdé&jsi studie prokazaly,

Ze vino ma prospésny efekt diky polyfenoliim.

Dale bylo prokazano, zZe celkové polyfenoly extrahované z ¢erveného vina mohou inhibovat
oxidaci LDL in vitro, kterd se muze podilet na vzniku aterosklerdzy. Protektivni efekt vina je
pfipisovan pravé antioxidacnim ucinkim polyfenolickych latek v ném obsaZzenych (Burns et al.,
2001). Alkohol obsazeny ve viné podporuje absorpci polyfenolickych latek ve stfevé, a proto je

antioxidacéni Gc¢inek vina vys$si nez napf. Ucinek samotné hroznové stavy.

Polyfenolické latky jsou také schopné vytvaret chelatové komplexy s kationty kov(, plsobi
protizanétlivé, mnohé plsobi proti virlim a povzbuzuji detoxikacni enzymovy systém (Racek et al.,

2011).
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2.3 Vitamin E

Semena révy vinné jsou pfirozenym zdrojem vitaminu E (232 — 1000 mg.kg* v hroznovém
oleji) (Géktiirk et al., 2001). Vitamin E patfi mezi lipofilni vitaminy. Je to souborny nazev pro
tokoferoly atokotrienoly ndleZici kfadé derivatl 6-hydroxychromanu, substituovaném
nasycenymi nebo nenasycenymiisoprenoidy s postrannimi fetézci a jednou az tremi methylovymi

skupinami.

Tokoferoly a tokotrienoly z chemického hlediska spolu Uzce souvisi, ale maji rGznou miru
biologické aktivity (Theriault et al., 1999). Jednotlivé tokoferoly a tokotrienoly se liSi polohou
a poctem methylovych skupin v chromanovém cyklu a biologickou aktivitou. Vitamin E se nachazi
ve vSech vyssich rostlindch ve ¢tyfech hlavnich typech, a, B, y a 6, které se lisi nejen molekuldrni

strukturou, ale i antioxidac¢ni aktivitou (Goffman et al., 1999).

a-tocopherol a-tocotrienal
HO HO
] O
f-tocopharcl -tocotriencl
HO
o
ytocopherol ytocotrienol
HO
o]

G-tocopherol G-tocotriencl

Obr. 5: Vitamin E
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Formy tokoferoll a tokotrienol( jsou pojmenovany na zakladé poctu a polohy methylovych
skupin na chromanovém cyklu. Zatimco forma a ma tfi methylové skupiny, B a y formy maji dvé

methylové skupiny a & ma pouze jednu methylovou skupinu (Best, 2009).

2.3.1 Vliv vitaminu E na lidské zdravi

Vitamin E je antagonistou vitaminu K a ma vyznamny vliv na vyvoj svalstva. Jedna se o
lipofilni vitamin a v potravé se objevuje rozpustény v tucich. Resorpce vitaminu E probiha béhem

Stépeni tukl ve strevé.

Tokoferoly, jako pfirodni antioxidanty, chrani potraviny ptfed oxidaci, a tim chrani stabilitu
olejl a tuku. Biologicka pristupnost tokoferoll pro ¢lovéka zavisi na pfiméreném mnozstvi lipida

a tukd v potravé a na spotiebé rostlinnych potravin (Géktiirk, 2001).

Nejvyssi biologickou aktivitu vykazuje a-tokoferol. Je nejvice aktivni formou vitaminu E pro
Clovéka (Dwiyanti et al., 2007). Vzhledem k vyrazné aktivité pfi inhibici peroxidace mono- a
predevsim polynenasycenych mastnych kyselin v biologickych membranach je a-tokoferol
povaZzovan za intraceluldrni antioxidant. Ackoliv a-tokoferol je nejvice aktivni forma vitaminu E in
vivo, neddvno si ziskaly i dalsi formy tokoferolll a tokotrienoll velkou pozornost, predevsim diky
hypocholesterolemickym, neuroprotektivnim, protinddorovym ucinkim a antioxidacni aktivité

(Khanna et al., 2003, Nesaretnam et al., 2007).

Vitamin E inhibuje mutageny v gastrointestinalnim traktu (Eitenmiller et al., 2004). le
rovnéz faktorem zpomalujicim starnuti organismu a uplatiujicim se v prevenci kardiovaskuldrnich
chorob a vzniku rakoviny (Ohnishi et al., 1990). Qureshi (1986) uvadi, ze a-tokoferol z je¢mene je

inhibitor HMG-CoA reduktazy, coz je enzym omezujici biosyntetické drahy cholesterolu.

Vynikajicim antioxidantem je y-tokoferol pro oxidacné citlivé olejové produkty (Seker et
al., 2008). Swierczynski et al. (1997) uvadi vyssi antioxidacéni aktivitu a-tokoferolu nez tokotrienol(

pUsobicich proti peroxoidaci lipidQ v krysich jaternich mikrozomech.

26



a-Tokoferol je povazovan za intracelularni antioxidant vzhledem k jeho aktivité pfi inhibici
peroxidace polynenasycenych mastnych kyselin v biologickych membrdnach. Plsobi na snizeni

cholesterolu a ma protinadorové a neuroprotektivni ucinky (Khana et al., 2003).

Tokotrienoly mohou vykazovat mnohonasobné vyssi antioxidacni kapacitu ve srovnani
s tokoferoly, které ¢asto predstavuji jedinou slozku zastupujici vitamin E v ostatnich rostlinnych

olejich (Jiang et al., 2001).

V nékolika soucasnych studiich bylo prokdzano, Ze y- a & tokotrienoly z palmového oleje

pfispivaji k inhibici ristu bunék rakoviny prsu (Nesaretnam et al., 2007).

Vitamin E je velice vyznamnym antioxidantem, zastavd duleZitou funkci v ochrané
organismu a samotného oleje pred volnymi kyslikovymi radikdly. Volné radikaly mohou poskodit
buriky a tkané pres poskozeni proteinu, které mohou vést aZz k poSkozeni DNA, coZz mlze pfispét
k rozvoji kardiovaskuldrnich onemocnéni a rakoviny (Best et al., 2009).

Rostlinny olej s vysokym obsahem tokotrienol pozitivné ovliviiuje hladinu cholesterolu
v krvi, mda cytostatické a neuroprotektivni Ucinky a celkové ma pozitivni vliv na potlaceni
civiliza¢nich chorob. Vitamin E plsobi proti nadmérnému srazeni krve, srde¢nimu infarktu, mrtvici
a rakoviné, které jsou disledkem abnormalni oxidace cholesterolu a mastnych kyselin (Dwiyanti
et al. 2007). Nedostatek vitaminu E je Casto spojen s poruchami vstfebavani nebo distribuce tukd,
cystickou fibrézou. MizZe se projevit také jako neurologické potize, snizeni obranyschopnosti
nebo poruchou funkce gondad, coz mlze vést az k neplodnosti. Zvlasté u novorozencd muze
nedostatek vitaminu E vyvolat anémii zplUsobenou zkracenim Zivotnosti cervenych krvinek
(Murray et al., 2002). Yonguc et al. (2014) ve své praci prokazala vliv proanthokianid( a vitaminu

E nejen na snizeni oxidacniho stresu, ale i na snizeni expresi gen(.
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2.3.2 Doporucena denni davka vitaminu E

V tabulce ¢. 1 jsou uvedeny hodnoty doporucenych dennich davek vitaminu E (Papas, 2001;
www.eagri.cz).

Tab. 1: Doporucend denni davka vitaminu E

DDD mg

Kojenci 3
Déti 7
Muzi 10
Zeny 8
Téhotné Zeny 10

2.3.3 Vinny olej

Rostlinné oleje (slunecnicovy, repkovy a vinny olej) jsou v soucasné dobé pouzivany
predevsim pro potravinarské a kulinarské ucely, jako jsou salatové dresinky, olej na vareni,
smazeni, pfidavaji se do pomazanek a pekarskych vyrobkd. V mensi mite jsou vyuzivany k vyrobé
mydel, kosmetiky a produkt( péce o plet. Déle jsou dlleZitym nutricnim zdrojem ve vyZivé nejen
hospodarskych zvirat. Diky tomuto Sirokému spektru vyuZiti rostlinnych oleja je nutné sledovat
jejich slozeni, které je dllezitym parametrem kvality. Jednim z téchto aspektl kvality je i jejich
oxidacni stabilita v zavislosti na zplsobu skladovani (Kamal — Eldin et al., 2006).

Oxidacni stabilita rostlinnych olejl je dulezita pro senzorické a nutricni parametry kvality
(Nawar et al., 1996).

Pri Zluknuti rostlinnych olejli vznikaji aldehydy a ketony, jako vedlejsi produkty oxidace,
které negativné ovliviiuji predevsim senzorické vlastnosti. Nékteré oleje jsou k oxidaci vyrazné

nachylnéjsi, napr. Inény olej, a tim je vyrazné omezeno jejich vyuziti v potravinarském primyslu.
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Nestabilita rostlinnych olejli omezuje jejich vyuziti i v dalSich odvétvich, jakym je
kosmeticky primysl. Kromé toho stabilni rostlinné oleje nachdzeji vyznamné uplatnéni jako
pfidavek do motorové nafty, ktera vyuziva nekonvencni oleje.

Semena révy vinné obsahuji 10 - 20 % oleje s vysokym obsahem vitaminu E. Komer¢ni
vinny olej obsahuje 399 — 785 mg.kg™ vitaminu E (Crews et al., 2006). Cerstvy lisovany vinny olej
ma Cistou svézi chut s prichuti ofisk( a rozinek. Vyuziva se hlavné pro kulinarské ucely.

Ve srovnani s ostatnimi oleji je celkovy obsah vitaminu E ve vinném oleji nizsi nez v
ostatnich rostlinnych olejich. Zastoupeni jednotlivych [atek tvoficich vitamin E ve vinném oleji jsou
vSak vyrazné odliSna, jak je uvedeno vtabulce 2 (Hassenein et al., 2009). Vysoky obsah
tokotrienoll velmi zvysuje jeho nutri¢ni hodnotu oproti ostatnim rostlinnym olejam.

Celkovy obsah vitaminu E je zavisly na podminkach prostfedi a péstovani révy vinné a
v neposledni fadé i jeji odrGdé. Dle Goktrika et al. (2001) obsahuji vinnd semena

232 — 1000 mg.kg* vitaminu E v oleji.

Tab. 2: Obsah tokoferolt a tokotrienol(i v rostlinnych olejich

PSenicné

1300 70 19 7 - 2 -
klicky
Vinny olej 380 10 - 2,5 - 37,5 50
Kukufi¢ny
. 1017 16,2 0,8 81 2 - 2
olej
Slunecnicovy
. 670 96 3 1 - - -
olej
Bavinikovy
620 43,5 - 56,5 - - -

olej
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2.4 Mineralni latky

Minerdlni latky jsou nedilnou soucdsti kazdého zZivoc¢isSného organismu, kde se podileji na
tvorbé kosti, svall, enzym( atd. Mineralni latky hraji v organismu dUleZitou roli v biologickych,
metabolickych procesech a v prevenci civilizacnich chorob. Stanoveni mineralnich latek je dllezité

i pro posouzeni stavu vyZivy rostlin.

V posledni dobé vzrista zajem spotrebitell o zaclenéni nutrinich latek, nejlépe rostlinného
plvodu, s dostate¢nym mnozZstvim zakladnich mineralii do bézné stravy. V tomto ohledu roste
zajem o péstovani rostlinnych produktl, které by mohly mit nejen kulinarské a lécivé vlastnosti,
ale byly také bohatym zdrojem esencialnich stopovych prvkd, které maji pfiznivy vliv na normalni
rast, biochemické funkce a zakladni enzymové systémy clovéka (Bhat et al. ,2009). Hroznovy

odpad je také vhodnym doplrikem stravy, predevsim diky obsahu K, P, Ca,Fe,MgaZn.

Vapnik je stavebnim prvkem kosti a zub(, je obsazen ve svalech a ovliviiuje srazlivost krve.
Hroznové matoliny jsou bohaté na Ca. Ca napomahd regulovat endo- a exo- enzymy, a hraje
vyznamnou roli v regulaci krevniho tlaku (Brody, 1994). Proto je nezbytnym mineralnim
elementem pro lidské zdravi. Koncentrace Ca v matolindch se pohybuje okolo

5,95-10,21 mg.gt.

.....

pro vSechny Zivé bunky, ve kterych hraje hlavni roli v dllezitych biologickych a metabolickych
procesech polyfosfatovych sloucenin, jako je ATP, DNA a RNA. Vice nez 300 enzymU vyZaduji pro
svou funkci ionty hofciku (Schachtes, 1996). Mg je jednim z minerdlnich latek, které se nachazeji
ve vysokych koncentracich v hroznovych matolindch. Koncentrace Mg se pohybuje mezi
1,94 mg.100 g (kultivar révy vinné Sultani Cekirdeksiz ) a 11,12 mg.g* (kultivar révy vinné
Hafizali). Rostlinné materidly s vysokou koncentraci esencidlnich prvk( hraji dudlezitou roli v

udrzovani lidského zdravi, pokud jsou uzivany v doporucéenych dennich davkach .

Vapnik a horcik jsou zastoupeny v bunécné sténé rostliny a spolecné s draslikem pfrispivaji

k neutralizaci organickych kyselin, které vznikaji pfi fotosyntéze.

30



Sodik ve formé NaCl plsobi v pfiméfeném mnozstvi ptiznivé proti vzniku srde¢nich chorob. Hlavni
funkci sodiku je spole¢né s chloridovymi anionty (protiionty) udrZzovat osmoticky tlak tekutin vné

i uvnitf bunék a soucasné i acidobazickou rovnovahu (Velisek et al., 2009).

Draslik je dllezity pro mezibunécny metabolismus a spravnou funkci enzym(. Hlavni funkci
drasliku je spolecné s chloridovymi anionty (protiionty) udrzovat osmoticky tlak tekutin vné i
uvnitf bunék a soucasné i acidobazickou rovnovahu (Velisek et al., 2009). Pti jeho nedostatku
vznikaji poruchy cinnosti svall, srdecniho rytmu, nervové Cinnosti a traveni. K je velmi dlleZitou
slozkou pro lidské zdravi. Strava s vysokym obsahem drasliku sniZzuje krevni tlak a sniZuje vyskyt
kardiovaskularnich chorob a Umrtnost. Mimo jiné pfijem drasliku sniZuje vylu¢ovani vapniku moci
a snizuje riziko osteoporézy (He a Mac Gregor , 2008). Draslik zasahuje do neutralizace
organickych kyselin vznikajicich pfi fotosyntéze. Podili se také na udrzovani bunééného pH a
podporuje akumulaci cukr(. Draslik také hraje roli v hospodareni rostliny s vodou. Napomaha
k absorpci vody pomoci kofenl a ovliviiuje mechanismus otevirani a zavirani praducht (Delas,

1991).

Whelteton et al. (1997) ve své studii prokazal, Ze kultivar révy vinné Italia mél nejvyssi

evvs

obsah K ( 8,23 mg.g!), zatimco kultivar Hafizali mél nejnizsi koncentraci K ( 5,19 mg.g™* ).

Fosfor je dalSim nezbytnym prvkem pro tvorbu zubl a kosti a pro latkovou vyménu. Jeho
nedostatek se projevuje kfivici a nedostatecnym ukladanim vapniku v kostech a zubech a
poruchou funkce ledvin. Fosfor hraje dilezitou roli ve fyziologie rostlin, a to zejména
v metabolismu energie, protoze pfispiva k reakcim respirace a syntézy sacharidi a bilkovin. Je
také zakladni slozkou nukleovych kyselin. Nejvyssi koncentrace P byla detekovana v kultivaru
Tekirdag Cekirdeksiz (0,93 mg.g?), nejnizsi koncentrace byla nalezena v kultivarech Hafizali,

Isabella a Italia. P Ize nalézt nejcastéji v podobé fosfatl ve vnéjsim prostredi, lokalité péstovani,

ale i v rostlinnych tkanich (Hemalatha et al., 2009).
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Zinek je soucasti cca 300 metaloenzymu. Hlavni funkci Zn v organismu je udrzeni jejich spravné
funkce, podili se téZ na fixaci prostorové struktury molekul proteinl a bunécnych membran. Je
dllezity pro rlst (pfi tvorbé kosti, pfi Ié¢eni pooperacnich ran, viedl, zranéni a jizev), spravny
vyvoj, imunitni systém, neurologické funkce a reprodukci jedince (Velisek et al., 2009). Jeho

nedostatek se projevuje poruchou tvorby tkani, vyvoje plodu a tvorbou spermatu.

Zelezo. Hlavni funkci Zeleza v organismu souvisi s typem slou¢eniny, ve které je Fe obsaZeno. Fe
se podili na transportu kysliku krevnim fecistém a skladovani kysliku ve svalovych tkanich
(hemové a nehemové Zelezo). Ddle se ucastni na katalyze redox reakci (Zelezo v hemovych a

flavinovych enzymech) (Velisek et al., 2009).

Nedostatek Zn a Fe ve stravé je rozSifenym a velmi znepokojivym problémem, zejména v
rozvojovych zemich, kde jsou lidé vice orientovani na vegetaridanskou stravu. Tyto zdkladni
stopové prvky maji zasadni vliv na imunitni systém (Zn), metabolické funkce a jsou vnitini soucdsti
hemoglobinu, myoglobinu a cytochromu (Fe). Kultivar Isabella mél nejvyssi koncentrace Fe a Zn (
0,68 a2 9,82 mg.100 g* ) (Hemalatha et al., 2007). Také jsou potencidlnimi antioxidanty (Talwar et
al., 1989).

Méd' je esencialnim stopovym prvkem pritomnym v aktivnich centrech rady kuproenzymu. Podili
se na stavbé kosti a C¢innosti centralniho nervového systému, je soucasti kolagenu a spolecné se
Zelezem se podili na krvetvorbé. Ddle se podili na tvorbé kozniho barviva malaninu. PUsobi

protizanétlivé a zmirnuje krece.

Mangan je soucasti mataloenzymU a aktivuje i dalSi enzymy. Ucastni se mnoha biochemickych
reakci a je dllezity pro spravnou stavbu kosti. Je dllezity pfi tvorbé hormonu stitné Zzlazy
Thyroxinu. Mangan ma vliv na vyvoj pohlavnich hormonu a sprdvnou cinnost pohlavnich Zlaz

(Prugar, 2008).
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2.4.1 Doporucené denni davky mineralnich latek

V Ceské republice je doporu¢ena denni davka mineralnich latek pro dospé&lého &lovéka je
upravena Zakonem 110/1997 Sb., o potravinach a o tabakovych vyrobcich a 0 zméné a doplnéni
nékterych souvisejicich zakobu, ktery byl upraven novelou 450/2004 Sb. a znovu upraven novelou
330/2009 Sb. Doporucené denni davky jsou uvedeny v tabulce 2, kde Ize porovnat zmény po

novelizaci v roce 2009.

Tab. ¢. 3: Doporucend denni ddvka minerdlnich Iatek (DDD)

Mineralni latka Jednotka  DDD (2004) DDD (2009)

Vapnik mg 800 800
Horcik mg 300 375
Draslik mg 2000 2000
Fosfor mg 800 700
Zelezo mg 14 14
Zinek mg 15 10
Méd mg 1 1
Mangan mg 2 2

Doporucené denni davky mineralnich latek se dle Vyhlasky 225/2008 Sb. a 330/2009 Sb.
vztahuji na celkovy denni pfijem a minerdlnich latek. Za zdroj mineralnich latek lze povaZovat
doplniky stravy s obsahem alespor vyznamného mnozstvi a minerdlnich latek, za které se povazuje
nejméné 15% z hodnot doporucenych dennich davek uvedenych v tabulce, které je obsazeno ve
100g nebo ve 100 ml nebo v jednom baleni, pokud toto baleni obsahuje jednu porci (Vyhldska

225/2008 Sb).

Doporucené denni davky se mohou v raznych statech lisit. Doporucend denni davka pro
dospélého ¢lovéka jsou 10 — 15 mg/den Fe, 12 — 15 mg/den Zn a 2-3 mg/den Cu (Smolin et al.,
2000).
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3 Hypotézy a cil prace

Na zakladé provedené literarni reSerSe byly stanoveny nasledujici hypotézy a cil prace:

e Obsah biologicky aktivnich latek v semenech révy vinné je odridové zavisly.
e Obsah biologicky aktivnich latek v semenech révy vinné je zavisly na oblasti péstovani
vinné révy.

e Obsah biologicky aktivnich latek v semenech révy vinné je zavisly na ro¢niku sklizné.

Cilem disertacni prace je stanoveni vybranych biologicky aktivnich latek — celkového obsahu
polyfenolickych latek, vitaminu E a mineralnich latek v semenech jako soudasti matolin,

vznikajicich jako odpad pfi lisovani vina z vybranych odr(d révy vinné.

Dilcim cilem je sledovani dalSich vyznamnych faktorl, tj. lokality a rocniku péstovani,

ovliviiujicich obsah BAL v matolindch.
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4 Metody stanoveni

4.1 Charakteristika vybranych odrid Révy vinné

Stanoveni biologicky aktivnich latek bylo provdadéno v bilych a modrych mostovych
odridach péstovanych v Ceské republice. Odriidy péstované ve vinafské obci Karlstejn patfi do
genefondu Vyzkumné stanice KarlStejn. Na ndsledujicich strankach jsou charakterizovany vybrané

odrldy révy vinné, jejichz semena byla analyzovana.

4.1.1 Bilé mostové odridy

Ceska republika patfi mezi severné polozené vinaiské oblasti a je tedy velmi vhodna pro
produkci kvalitnich bilych vin, které se vyznacuji vyraznym aromatickym projevem. Ve Statni

odriidové knize je v Ceské republice zapsanych 25 bilych mostovych odrdd révy vinné.
Hibernal

Odrada byla vyslechténa ve Vyzkumné dstavu v Geisenheimu. Jedna se o kfizence odrad Siebel
7053 a Ryzlink rynsky F2. V Ceské republice byla zapsana v roce 2004 a péstuje se na plose 10,6
ha predevsSim v Moravské vinarské oblasti. Odrida je odolna vicéi houbovym chorobam a je

vhodna pro produkci vysoce kvalitnich pfivlastkovych vin.
Chardonnay

Chardonnay se radi mezi burgundské odrlidy, jedna se o tradi¢ni francouzskou odriidu. Do Statni
odrlidové knihy byla zapsdna v roce 1987. Ve vysadbach mladych vinic je jeji zastoupeni, diky

popularité odridy, vyznamné. V Ceské republice se péstuje na rozloze 727,1 ha.
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Miiller Thurgau

Miiller Thurgau byl vy$lechtén v roce 1882. V Ceské republice je nejpéstovanéjsi odridou, ktera

se péstuje na 2021,7 ha.
Rulandské Sedé

Rulandské Sedé pravdépodobné vzniklo jako pupenova mutace z Rulandského modrého. Patfi do

burgundskych odrid. V Ceské republice se péstuje na 703 ha.
Ryzlink vlassky

Pdvod této odridy neni presné stanoven. V Ceské republice patfi mezi nejpéstovanéjsi odrady,

ktera se péstuje na 1470,9 ha.
Tramin Cerveny

Pravdépodobné se jedna o odridu z Itdlie, odkud se rozsiFila do dalsich vinarkych olasti. V Ceské

republice se péstuje ne rozloze 561,3 ha.
Auxerois

Auxerois patii do burgundskych odrad. V Ceské republice je tato odriida roziitena minimalné na

0,3 ha.
Dévin

Odridda byla vyslechténa na Ustavu vinohradnictvi a vinafstvi v Bratislavé kfizenim odrid Tramin
¢erveny a Veltlinské €ervenobilé v roce 1958. V Ceské republice byla zapsana v roce 1998 a je

pravné chrajend. Péstuje se na plose 17,2 ha.
Kerner

Tato odrada byla vyslechténa ve Weinsbergu v roce 1929. Jedna se o kfizence odrad Trolinské a

Ryzlinku rynského. V Ceské republice byla zapsana v roce 2001 a péstuje se na 27,9 ha.
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Muskat moravsky

Jde o odrldu ceskoslovenského Slechténi ze Slechtitelské stanice vinarské v PoleSovicich. Vznikl
kfizenim odrtd Ottonel a Prachttraube 23/23. Odrdda je pravné chranéna a péstuje se na rozloze

336,1 ha.
Muskat Ottonel

Tato pravdépodobné francouzskd odriida ma trvalé a dlouhodobé zastoupeni v sortimentu odr(id
péstovanych v Ceské republice. Svym charakterem se odliduje od ostatnich muskatovych odrad
péstovanych v Ceské republice, a z toho vyplyva jeji obliba v urgitych lokalitach nasich vinafskych

oblasti. V Ceské republice se Mugkat Ottonel péstuje na plose 58,9 ha.
Neuburské

Neuburské je mozné povaZovat za typickou stfedoevropskou odrldu révy vinné. Plivod odrlidy
neni dosud objasnény. Uvadi se, Ze jde o kfizence Veltlinské ¢ervené x Sylvanské zelené. Odrlida

je rozditena predevsim na Moravé a v Rakousku. V Ceské republice se péstuje na plose 424,9 ha.
Palava

Byla vyslechténa ve Slechtitelské stanici vinarské ve Velkych Pavlovicich kfizenim odrtd Traminu

¢erveného a Mller Thurgau. Dnes se péstuje na plose 123,9 ha.
Rulandské bilé

Zarazuje se do burgundskych odr(d. Vzniklo jako pupenovd mutace z odrlidy Rulandské Sedé.

Tato skutecnost je patrnd na ojedinélych kefich, kde se mohou objevovat Sedé i bilé hrozny.
Ryzlink rynsky

Patfi mezi velmi staré odr(idy, ale jeji plivod neni jasny. Velmi podobnou odridou popsal jiz Plinius

v roce 23 — 79 n.l. Celosvétové vyznamna odriida péstovana v CR na 1364,2 ha.
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Sauvignon

Znaméjsi oznaleni je Sauvignon Blanc. Odrdda je uréena predevdim pro chladné oblasti. V Ceské

republice zastupuje tradi¢ni odridu péstovanou na 849,7 ha.
Sylvanské zelené

Jedna se o jednu z velmi starych odrtd. Regener et al. (1998) provedl| genetickou analyzu, ve které
zjistil, e Sylvanské zelené vzniklo kiizenim odrdid Tramin a Rakouské bilé. V Ceské republice se

péstuje na 105,2 ha.
Veltlinské cervené ranné

Plvod je nejasny. Dle genetickych analyz bylo zjisténo, Ze se jedna o kfizence Veltlénské ¢ervené
a Sylvanské zelené (Regner a kol., 1998). Odriida se péstuje hlavné v CR (280 ha), na Slovensku a

Rakousku.
Veltlinské zelené

Tato odrlida je rozdifena predeviim ve stfedni Evropé. V Ceské republice patii mezi nejvice

péstované bilé mostové odridy (1994,4 ha).
Veritas

V 60. letech byla tato odrida vyslechténa ve sSlechtitelské stanici vinarské ve Znojmé jako krizenec

odrld Ryzlink ¢erveny a Bouvier(Qiv hrozen. Nyni je péstovana na rozloze 3,1 ha.
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4.1.2 Modré mostové odridy

Lze je oznacit jako odrlidy pro vyrobu ¢erveného vina.
Alibernet

Alibernet je modrd mostova odrlda, kterou Ize zaradit do barvirek, tzn. odr(id, které obsahuiji
anthokyaninova barviva nejenom ve slupce, ale | v duzniné. Vznikla v roce 1950 v Ukrajinském
védeckém uUstavu vinohradnictvi a vinafstvi v Odése kfizenim odrid Alicnte x Cabernet Sauvignon.

V Ceské republice se tato odriida péstuje pouze na Moravé na celkové plose 13,5 ha.
André

Odrada révy vinné, kterd byla vyslechténa na Jizni Moravé pro vyrobu vysoce kvalitnich ¢ervenych
vin. Zajem o jeji péstovani stale stoupa. V CR se pédstuje na rozloze 288,1 ha a je odridové

chranéna.
Cabernet Moravia

Tato nova odrida cabernetového typu byla vyslechténa v CR jako kiizenec odriid Cabernet Franc

a Zweigeltrebe. Mezi vinafi se stala velmi populdrni a péstuje se na 191,8 ha vinic.
Cabernet Sauvignon

Je jednou z deseti nejrozsitrenéjsich odrid na svété a péstuje se prakticky ve vsech vinarskych
oblastech. Na zakladé genetickych marker( s vyuzitim mikrosatelitl, Regner (1998) uvadi, Ze se
jedna o kfizence odriid Cabernet Franc a Sauvignon. V Ceské republice se péstuje na rozloze 237,6

ha.
Domina

Modra mostova odrlida pochazejici z Némecka, kde byla vyslechténa krizenim Modrého
portugalu a Rulandského modrého. U nas se péstuje pouze na 0,1 ha v Mélnické vinarské

podoblasti.
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Dornfelder

Odrada byla vyslechténa v roce 1955 na Statnim vyukovém a vyzkumném Ustavu pro
vinohradnictvi a ovocnictvi ve Weinsbergu. Vznikla kfizenim odrid Helfensteiner x Heroldrebe. V
Némecku se jednad o velmi populdrni odridu. V Ceské republice zaznamenala odr(ida nebyvaly

rozmach. Péstuje se na plose 40,5 ha, pfedevsim na Moravé.
Laurot

Tato odrlda je pravné chranend a vznikla jako kfizenec odrdd Merlan a Fratava. Péstuje se ve

Slovacké vinafské podoblasti na rozloze 3,5 ha.
Neronet

Pochazi z domdciho Slechténi révy. Odrlida vznikla kfizenim (Svatovarinecké x Modry portugal
B3 27) a Alibernet na Zahradnické fakulté v Lednici. Péstuje se na rozloze 28,3 ha, predevsim na

Slovacku.
Rulandské modré

Rulandské modré je velmi stara odr(ida, ktera proslavila Burgundsko jiz v 6. Stoleti. Regner a kol.
(2000) uvadi, e se jedna o kiizence odrdd Traminu a Schwarzriesling. V Ceské republice se péstuje

na rozloze 717,1 ha.
Svatovaviinecké

Odriida pravdépodobné vznikla ve Francii v Saint Laurentu a pat¥i do burgundskych odrad. V CR

je zastoupena na 1628,1 ha.
Zweigeltrebe

Odrada byla vyslechténa v Klosterburgu, ktizenim odrid Savtovarinecké a Frankovka. Ve vétsich
vysadbach se vyskytuje v Rakousku a Madarsku. V CR byla zapsana v roce 1980 a péstuje se na

ploSe 883,1 ha.
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4.1.3 Mostové odridy evropské révy vinné

Tyto odridy maiji jisty potencidl pro ceské a moravské vinarstvi. Jejich péstovani se zkousi na

Zahradnické fakulté v Lednici.

Blauburger

Blauburger je odrlida, kterd byla vyslechténa na Vyssim spolkovém vyukovém a vyzkumném
Ustavu pro ovocnitvi a vinohradnictvi v Klosterneuburgu. Vznikla jeko kfizenec odridd Modry

Portugal x Frankovka.
Fratava

Jedna se o modrou odridu vyslechténou kfizeni Frankovky a Svatovavfinecké odridy. Odrada je

zatim okrajové péstovéna v obou vinaFskych oblastech Ceské republiky.
Siegerrebe

Bild odrlGda byla vyslechténa v roce 1929 v Némecku jako kfizenec odrid Madlenky rané a

Traminu ¢erveného, uréena k vyrobé bilych vin a nékdy je vyuZivana take k pfimé konzumaci.
Mlynarka

Modra odrlida plivodem z Burgundska zndma v péstovani jiz 400 let. Mlynarka je stfedné pozdni
mostova odrdda, kterd je tradiéné vyuzZivana k vyrobé cCervenych vin. Patfi mezi tfi odridy

povolené k vyrobé Sumivych vin v oblasti Champagne.
Muskat hambursky

Plvod této odridy neni objasnény. Odrida se hojné péstovala ve sklenicich, zejména v Anglii.

Odrada je citliva na poskozeni jarnimi mrazy, plisni révy a padlim révy.
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4.1.4 Staré lokalni odriidy révy vinné

Madlenka rana

Bilda odrida nejistého plvodu, nejspiSe z Francie. Pravdépodobné se jedna o kfizence odrld

Trolinské a Pinot. Udajné jde o jednu z nejranéjsich odrid dozravaijici i v drsnych podminkach.
Madlenka kralovska

Bila odrida stejného puvodu jako Madlenka rana. Jedna se o kfizence odridTrolinské a Pinot.

Péstuje se na malych plochach v severnich vinarskych oblastech.
Muskat Ferdinand Lesseps

Odriada je francouzského plivodu. Jedna se pravdépodobné o kfizence odrid Chasselas doré x

Isabella.
Portugalské sedé

Bila odrlida vznikla jako pupenova mutace Modrého portugalu. Pochazi pravdépodobné z Dolniho

Rakouska Jde o starou odrldu, ktera se vzacné se pouZiva k vyrobé bilych vin.
Ryzlink aromaticky (zlaty)

Pravdépodobné se jednd o bilou odriidu, kterou vypéstoval Oberlin kfizenim Ryzlinku rynského a

Courtiller musque précoce.
Ryzlink cerveny

Bild odrlda, kterd vznikla pupenovou mutaci z Ryzlinku rynského. Odrlida se vyznacuje dobrou

mrazuvzdornosti. Vino je dobré jakosti, ale nedosahuje kvalit Ryzlinku rynského.

42



Sylvanské cervené

Bild odrlida pfibuzna se Sylvanskym zelenym. Pravdépodobné se jednd o pupenovou mutaci.
Sylvanské cervené bylo hojné rozsifeno v okoli Bratislavy, Znojemsku a spole¢né se Sylvanskym

zelenym na Hustopecsku.
Tramin bily

Bila odrlda vznikla pravdépodobné mutaci z Traminu ¢erveného. Je zndma jiZe ze stfedovékych
vinic a byla povaZzovéana za velmi kvalitni odridu pro intenzivni aroma a vybornou kvalitu bilych

vin.

Albalonga

Vv ’

Bild odrida vyslechténd v Némecku v roce 1950 kfizenim odrld Ryzlink x Sylvanské zelené. Je
prirozené citlivd na uslechtilou plisen Botritys. Péstuje se predevsim v Némecku pro pfirozenou

vysokou cukernatost a rané dozravani.

Aurore

Bila francouzska odrlida vyslechténa Alebrtem Seibele v roce 1860.
Bacchus

Vv ’

Bila aromaticka odrlida péstovand hojné v Némecku. Vznikla kfizenim odrid Miller Thurgau a

Silvaner. Odrada je urcena k vyrobé bilych vin a je populdrni nejen v Némecku, ale | V Anglii.
Huxelrebe

Bild mostova odrlida plvodem z Némecka. Jde o ranou odrldu s vysokymi vynosy. Vina jsou

kvalitni, prevaziné sladka s prijemnou kyselinou a muskatovym aroma.
Portugal bily

Stredné rana bilda mostova odrlida, kterd vznikla mutaci z Portugalu Sedého. Spole¢né s odrlidou
Protugal Sedy je lze nalézt ve starych vinohradech, kde byvaly vysazovany jako indikator

houbovych chorob.
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Modry Janek

Bild mostova odrida, kterd vznikla mutaci Veltlinského zeleného. Z oblasti Styrska se rozsifila v

prvni pol. 20. stoleti do Némecka, Francie a na Moravu.
Burgundské modré rané (Jakubské)

Modra mostova odrada asi francouzského plvodu. Odrida je rozsitena po celé Evropé, predevsim

v okrajovych vinafskych oblastech, diky svému ranému zrani a dobré mrazuvzdornosti.
Schonburger

Modra mostova odrlda vyslechténa v Némecku kfizenim odrid Rulandské modré x (Chrupka x
Muskat). V soucasné dobé je péstovana v chladnéjsich vinafskych oblastech v Némecku, Anglii,

Kanadé a Spojenych statech americkych (Pavlousek, 2008).
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4.2 Charakteristika vybranych lokalit péstovani révy vinné

4.2.1 Lokality v ceské vinarské oblasti

Praha - Grébovka

Praha - Grébovka spada do druhého klimatického regionu, ktery je rozsifen ve stfednich
Cechéch (od Vitavy po Kutnou Horu), déle v severozapadnich Cechach. Na Moravé zapadni a
severni ¢ast Dyjskosvrateckého Uvalu od Znojma po Brno a jizni ¢ast Vyskovské brany. Prlimérna
rocni teplota je 8 — 9 °C. Jedna se o teply a mirné suchy region. Pudni reliéf je pahorkatinny az
vrchovinny, roviny aZ stfedné svazité. Pdnim typem je kambizemé stfedné tézka s hlubokou az

stfedné hlubokou padou.
Mélnik

Mélnik spadd do prvniho klimatického regionu, ktery je roziiten v nejsussi oblasti Cech
(Mosteckd panev, Zatecko, zdpadni ¢ast Ceské kfidové tabule a zapadni ¢ast Prazské plosiny po
levy breh Vltavy). Region je teply a suchy s primérnou rocni teplotou 8 — 9 °C. Pdni reliéf je
rovinatéjsi s prvky nizin a pahorkatin, zahrnuji roviny az mirné svahy. Padnim typem je stfedné

tézka hnédozemeé s velmi hlubokou pldou.
Karlstejn

Karlstejn spadd do ctvrtého klimatického regionu, zaujimajici nejvétsi cast Plzenské
pahorkatiny (Plzefisko a Rakovnicko), na Moravé pak jihovychod a dale ¢ast Ceskomoravské
vysocCiny (severozdpadné od Znojma). Region je mirné teply a suchy s primérnou rocni teplotou
7 - 8,5 °C. Padni reliéf je pahorkatina se stfedné hlubokou ptdou. Padnim typem jsou silné svazité

pldy se stfedné tézkou az tézkou zrnitosti (Vyzkumny ustav melioraci a ochrany plidy).
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4.2.2 Lokality moravské vinarské oblasti

Hustopece, Velké Bilovice, Rakvice, Pfitluky a Moravsky Zizkov

Hustopede, Velké Bilovice, Rakvice, Pfitluky a Moravsky Zizkov spadaji do klimatického regionu 0,
ktery zahrnuje jizni c¢ast Moravy (jizni ¢ast Dyjskosvrateckého uvalu, Pavlovské vrchy,
Dolnomoravsky Uval). Jedna se o velmi teply a suchy region s priimérnou rocni teplotou 9 - 10 °C.
Pudni reliéf je rovina, zvinéna rovina nebo mirny svah s hlubokou az velmi hlubokou ptdou. Padni
typ v této oblasti je stfedné tézka ¢ernozem prevainé bez skeletu (skeletovitd v izemi terasovych

Stérku).
Lednice

Lednice spada do klimatického regionu 0, stejné jako Hustopece. PGdni reliéf je rovina a terénni
deprese. Pidnim typem je stfedné tézka cernozem a Cernice s mocnosti hlubokou az velmi
hlubokou bez skeletu nebo jen s pfimési. Mocnost humusového horizontu presahuje mocnost

ornice (Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy).
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4.3 Charakteristika sklizné 2011

Pfezimovani kefl révy vinné neprobéhlo v roce 2010/2011 zcela optimalné. Vlivem nizkych
teplot pocatkem roku (az -20°C) doslo k lokalnimu poskozeni nékterych odrid révy vinné.
Poskozeni kefl se pohybovalo v priméru od 10 % do 50 %, zdsadnim zplsobem se vSak
neprojevilo na sklizni a celkovém vynosu hroznU. Réva zapocala fenofazi raseni kolem 10. dubna.
Nasledna kratsi, ale tepla perioda uspiSila vegetaci. Po¢atkem kvétna se objevila typicka perioda
chladného proudéni suchého ledového vzduchu od severovychodu.

Nejkriti¢t&jsi situace byla ve vinarské oblasti Cechy, konkrétné 3. 5. 2011, kdy teplota
poklesla misty na -3 aZ — 8 °C. Rasici réva zde byla posSkozena z 80 - 100 %. Dalsi jarni mrazy byly
zaznamendny dne 5. 5.2011 ve vinarské oblasti Morava, kdy teploty lokalné poklesly az na -2 °C.
Zde poskozeni nebylo tak silné. Réva zacala kvést pocatkem cervna, kveteni probihalo pfiblizné
po dobu 3 tydnU. Nasledny pribéh vegetace byl pro révu priznivy, coz mélo za nasledek nizsi pocet
postfikl proti chorobdam. Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o pomérné suchy rok, nebyla
problematika ochrany (zejména peronospory) extrémné narocna. Sklizen hrozn( révy vinné byla
zahdjena diky vybornému pocasi uz v prvnim zarijovém tydnu.

V roce 2011 bylo sklizeno 91253 t hrozna. V dasledku vlivu suchého roc¢niku se projevil
rychly pokles kyselin v hroznech, fada odrid musela byt posbirana o nékolik dnt dfive. Vétsina
hrozn( révy tak byla sklizena do konce fijna v zdavislosti na zpracovatelské kapacité vinarskych
podnik.

Podle vysledkd registrace UKZUZ ¢&ini plocha vinic predstavujici sou€asny produkéni
potencial CR 19 633,45 ha, pficem? osazenych ploch je celkem 17 198,05 ha. Ostatni plochy
predstavuji vyklu¢ené vinice, s pravem na opétovnou vysadbu a statni rezervu.

Odrudova skladba registrovanych vinic v roce 2011 v zavislosti na velikosti osazenych ploch
zahrnovala nejcastéji péstované odrady: Veltlinské zelené (1 662,3 ha), Miller Thurgau (1 603,7
ha),Ryzlink rynsky (1 234,6 ha) a Ryzlink vlassky (1 193,6 ha) z bilych odrid, Svatovavrinecké (1
334,9 ha),Frankovka (1 190,4 ha), Zweigeltrebe (830,0 ha) a Rulandské modré (718,6 ha) z

modrych odrid.
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Vinohradnictvi a vinarstvi je provozovano téz v podminkdach regulovaného hospodareni.
V systému ekologického hospodareni je zafazeno pro rok 2011 884,48 ha v rdmci programu AEO

EAFRD. (Situacni vyhledovd zprdva Réva a vino, 2011).

4.3.1 Charakteristika pocasivroce 2011

V roce 2011 byla priimérnd mésic¢ni teplota vzduchu (priloha 2) v ¢eské vinarské oblasti,
béhem fenofaze slzeni révy vinné az po fenofazi zrani hrozn(, nadpridmeérnda. Od zacatku brezna
se prlimérna teplota vzduchu pohybovala nad 5 °C. BEhem dubna, kdy rasi oc¢ka se priimérna
teplota vzduchu pohybovala v rozmezi 12 °C az 15 °C. V obdobi vegeta¢niho rlstu révy byla
teplota taktéz nadprimérna a dosahovala 15 az 18 °C. Na zac¢atku Cervence vsak teplota klesla
pod dlouhodoby primér (pod 17 °C), ale béhem cervence primérnd teplota stoupla do

nadprimérnych hodnot, kde se udrzela aZz do sklizné, ktera je zpravidla v pribéhu zafi.

Meési¢ni uhrn srazek (pfiloha 3) byl v obdobi od btfezna do ¢ervna podprimérny. Lze fici,
Ze predevsim duben a kvéten byly velmi suché mésice oproti dlouhodobému priméru. Naopak
v ervenci byl pramérny mésicni Uhrn srazek velmi vysoky (145 mm) oproti dlouhodobému

praméru. Srpen a zati byly opét podprlimérnymi, tedy susSimi mésici.

Mési¢ni Uhrn doby trvani slune¢niho svitu (pfiloha 4) vobdobi bfezna ai cervna
nadprimérny. Predevsim v obdobi brezna az kvétna se jednalo o velmi jasné mésice oproti
dlouhodobému primeéru. Naopak letni mésice ¢ervenec a srpen byly podprimérné. Predevsim
cervenec byl velmi podpriimérny, coz koresponduje s velmi vysokym prliimérnym thrnem srazek.
Zari bylo opét nadprdmérnym meésicem, kdy byl mésicni dhrn doby trvani slunecniho svitu vyssi

nez 200 hodin oproti praméru (160 hodin).

V moravské vinarské oblasti byla primérna teplota vzduchu (pfiloha 5) o néco malo vyssi
neZ v ¢eské oblasti. Od pocatku bfezna do konce zati byla priimérna teplota vzduchu v moravské

oblasti nadprdmérna a v srpnu se pohybovala v hodnotach nad 20 °C.
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Moravska oblast byla bohatd na primérny mésicni uhrn srazek (pfiloha 6) v bfeznu, kdy
se srazky pohybovaly okolo 50 mm a byly tedy dvojnasobné oproti dlouhodobému priméru.
Obdobi dubna aZ cervna lze povazovat za suché a podprimérné meésice. V Cervenci byl i

v moravské oblasti thrn srdzek nadpriimérny, ale rozhodné nizsi nez v ¢eské oblasti (95 mm).

Mési¢ni uhrn doby trvani slunecniho svitu (pfiloha 7) byl v moravské oblasti, kromé dubna
a Cervna, vidy vyssi neZ v Ceské vinarské oblasti. Obdobi od bfezna do ¢ervna Ize hodnotit jako
velmi nadprimérné oproti dlouhodobému primétu, kdy doba trvani slunecniho svitu neklesla
pod 200 hodin. Cerven byl priimérny mésic, kdy doba trvani slune¢niho svitu byla okolo 225 hodin.
Cervenec byl podpriimérny mésic (195 hodin), coz koresponduje s vy$$im Ghrnem srazek. Srpen
a zafi byly nadprimérné mésice (245 a 235 hodin) oproti dlouhodobému priiméru (225 a 160

hodin) (Cesky hydrometerologicky ustav).

4.4 Charakteristika sklizné 2012

Rok 2012 Ize charakterizovat na zdkladé vyhodnocenych dat jako teplotné nadprimérny a
srazkové primérny. V roce 2012 spadlo 695 mm srdzek, tedy o 21 mm vice neZ je dlouhodoby
normal, celkem 103 %. (Pro srovnani v roce 2011 spadlo na tizemi CR v priméru 627 mm srazek,
coz je 0 47 mm méné nez Cini dlouhodoby normal srazek za obdobi 1961 - 1990 (674 mm)).
Prdmérna rocni teplota v roce 2012 byla 8,3 °C, tj. 0 0,8 °C vice nez je dlouhodoby normil, ale
byla oproti roku 2011 nizsi 0 0,2 °C, prestoze celych devét mésicli bylo teplotné nadnormalnich.
(Priimérna roéni teplota pro Uzemi CR ¢inila v pfedchozim roce 2011 8,5 °C, byla tedy o 1,0 °C
vy$si nez je dlouhodoby normal let 1961 - 1990). RozloZeni srazek béhem roku bylo
nerovnomeérné, prvni polovina roku byla na srazky chudsi a teplotné nadnormalni. Nejvice srazek
spadlo v lednu a dale az ve druhé poloviné roku — v |été v Cervenci, dale v fijnu a v prosinci, vyssi
Uhrny byly také v Unoru, v ¢ervnu a v srpnu, ale v téchto mésicich dhrny srazek pouze dosahly

nebo se pfiblizily dlouhodobému normalu za referenc¢ni obdobi 1961-1990.
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Podle vysledkd registrace UKZUZ ¢&ini plocha vinic predstavujici soucasny produkéni
potencial CR 19633,45 ha, pficem? osazenych ploch je celkem 17 312,50 ha. Ostatni plochy
predstavuji vyklucené vinice, s pravem na opétovnou vysadbu a statni rezervu. V roce 2012 bylo
sklizeno 59990 t hrozn(.

Odrudova skladba registrovanych vinic v roce 2012 v zavislosti na velikosti osazenych ploch
zahrnovala nejcastéji péstované odridy: Veltlinské zelené (1 630,06 ha), Mdiller Thurgau (1 569,13
ha), Ryzlink rynsky (1 242,21 ha) a R yzlink vlassky (1 192,10 ha) z bilych odr(d, Svatovavtinecké
(1 285,05 ha), Frankovka (1 165,16 ha), Zweigeltrebe (811,95 ha) a R ulandské modré (715,89 ha)
z modrych odrid. Vinohradnictvi a vinafstvi je provozovdno téZ v podminkach regulovaného
hospodareni. V systému ekologického hospodareni bylo zatazeno pro rok 2012 893 ha v ramci

programu AEO EAFRD . (Situacni vyhledovd zprdva Réva a vino, 2012).

4.4.1 Charakteristika pocasi vroce 2012

V roce 2012 byla primérna mésicni teplota vzduchu (pfiloha 8) v ¢eské vinarské oblasti od
pocatku slzeni révy vinné az po sklizen nadprdmérna. Presto lze fici, Ze prGmérna teplota vzduchu

byla v roce 2012 nizsi nez v roce 2011.

Mésicni Uhrn srdzek (pfiloha 9) byl v roce 2012 nizsi nez v roce 2011. Celkové lze rok 2012
zhodnotit jako rok suchy. Bfezen byl, oproti dlouhodobému priméru (25 mm), na srazky velmi
chudy mésic (10 mm). Duben byl trochu nadprimérnym mésicem. Kvéten a ¢erven byly naopak
velmi podpriimérné (25 a 38 mm), oproti dlouhodobému priméru (88 a 75 mm). Uhrn srazek

v Cervenci byl, stejné jako v roce 2011, nadprdmérny (110 mm).

Uhrn doby trvani sluneéniho svitu (pfiloha 10) byl, kromé& mésicC éervna a &ervence, vidy
vyssi nez dlouhodoby priimér, ale celkové nizsi nez v roce 2011. Naopak tomu bylo v ¢ervnu a
cervenci. Oba mésice vykazovaly podprimérny Uhrn doby slunecéniho svitu, ktery vsak byl vyssi

nez v roce 2011.
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Primérna teplota vzduchu byla v roce 2012 v moravské oblasti (pfiloha 11) nadprimérna.
Lze fici, Ze pramérna teplota vzduchu byla vy$si nez v ¢eské oblasti a zaroven vyssi neZ v roce
2011. Od bfezna do cervna primérna teplota vzduchu stoupala ze 7,5 °C na 20 °C a béhem

Cervence a srpna mirné stoupla na 22 °C.

Mésicni Uhrn srazek (pfiloha 12) byl v moravské oblasti v celém obdobi, kromé cervna,
nizsi nez v ¢eské oblasti a zaroven nizsi nez v roce 2011. V ¢ervnu byl Uhrn srazek vyssi (85 mm)
oproti dlouhodobému prdméru (70 mm). Je zfejmé, Ze rok 2012 byl moravské oblasti rokem

podpriimérnym a velmi suchym.

Mési¢ni uhrn doby trvani slunecniho svitu (pfiloha 13) byl v moravské oblasti v roce 2012
vySSi nez v Ceské oblasti a zadroven nizsi nez v roce 2011, kromé cervence a srpna. V ¢ervenci a
srpnu byl Uhrn doby trvani slunecniho svitu vyssi nez vroce 2011 a zaroven podprimeérny.

V ostatnich mésicich byl thrn doby trvani slunecniho svitu vyssi nez dlouhodoby primér.

4.5 Charakteristika sklizné 2013

V roce 2013 tvofila obhospodafovana plocha vinic v CR 17,5 tis. ha; pficemZ soulasny
produkéni potencial v CR je na trovni 19,6 tis. ha. K 31. 12. 2013 bylo zaregistrovano 18,5 tis.
péstitell. Z celkové obhospodarované plochy vinic tvofi vice nez dvé tretiny odridy mostové bilé
a jednu tretinu odrlidy mostové modré; zanedbatelny podil pfipada na stolni a podnozové odrldy

a Slechtitelsky material.

Mezi nejcastéji péstovanymi odrlidami révy vinné v roce 2013 byly: Veltlinské zelené, Miiller
Thurgau, Ryzlink rynsky a Ryzlink vlassky z bilych odr(id, Svatovavrinecké, Frankovka, Zweigeltrebe

a Rulandské modré z modrych odr(d.

V roce 2013 bylo v CR vysazeno cca 390 ha novych vinic, mezi nejéastéji vysazované odriidy
v mladych vysadbach patfi z bilych odrid Palava, Rulandské Sedé, Hibernal, Chardonnay a Ryzlink
vlassky; z modrych odrdd pak vyrazné prevazovalo Rulandské modré a dale pak Dornfelder,

Modry Portugal a Merlot.
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Dle udajd Ceského statistického Gfadu bylo v roce 2013 sklizeno celkem 74 721 tun hrozn(
révy vinné, coz je o 25 % vice nez v roce predchozim. Vynos hroznl révy vinné se pohyboval na

urovni 4,77 t z ha (Situacni vyhledovd zprdva Réva a vino, 2013).

4.5.1 Charakteristika pocasi vroce 2013

Primérné teploty vzduchu (pfiloha 14) byly v roce 2013 v Ceské oblasti priimérné az
podpriimérné. V bieznu byla primérna teplota vzduchu pod 0 °C a do ¢ervna stoupala na 16 °C.
Béhem celého roku 2013 nestoupla priimérnd teplota vzduchu nad 20 °C. Jednd se tedy o

chladnéjsi ro¢nik.

Mési¢ni Uhrn srazek (pfiloha 15) byl v ¢eské oblasti rliznorody. Nejprve byl v bfeznu
a dubnu podpriimérny. V kvétnu a cervnu byly srazky oproti dlouhodobému pridméru vysoké

(130 mm — kvéten; 155 mm — Cerven), coZ vedlo az k ¢ervnovym povodnim.

Pokud se zaméfime na uhrn slunecniho svitu (pfiloha 16), byl primérny az podpriimérny,
kromé Cervence a srpna, kdy byly hodnoty nad dlouhodobym primérem. V ¢ervenci a srpnu byly

hodnoty Uhrnu doby trvani sluneéniho svitu vyssi nez v letech predeslych.

Pramérné teploty vzduchu (pfiloha 17) byly v roce 2013 v moravské oblasti niz$i nebo
pramérné, kromé obdobi Cervence a srpna, ale byly celkové vidy vyssi nez v ¢eské oblasti.

evvs

celé sledované obdobi.

Mésicni Uhrn srazek byl v moravské oblasti niz$i nez v ¢eské oblasti. Lze fici, Ze za
sledované obdobi byl rok 2013 na srazky nejvydatné&j$im rokem v celé Ceské republice, coz mélo
za nasledek povodné. Uhrn doby trvéni slune¢niho svitu byl v moravské oblasti i v roce 2013 vy33i
neZ v oblasti ceské. Avsak celkové ho Ize hodnotit jako primérny az podpriamérny. Za zminku vsak
stoji situace v ¢ervenci, kdy uhrn slunecniho svitu dosahoval 349 hodin, v srpnu (255 hodin), kdy

byly hodnoty taktéz nadpramérné.
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4.6 Chemicka analyza

4.6.1 Pouzité chemikalie

Destilovana voda

Methanol p.a. (Lach-ner, Neratovice, Ceskd republika)

Methanol gradient grade pro HPLC (

Folin Ciocalteovo ¢inidlo (Penta, Chrudim, Ceska republika)
Na,COs (Lach-ner, Neratovice, Ceska republika)

Gallova kyselina (G.R. purity, Merck G a A, Darmstadt, Némecko)
HCI (Lach-ner, Neratovice, Ceska reublika)

Cinidlo na fosfor (0,22 metavanadi¢nanu amonného + 4,4 g molybdenum amonného bylo
rozpu$téno ve 200 ml redestilované vody, pfidano se 15 ml H2S04 p.a.; p=1,84 g.cm3 a vse

doplnéno na 1000 ml)

HNO3s p.a. (Analytika, s.r.o., Praha, Ceska republika)
HNOs p.p. (Analytika, s.r.o., Praha, Ceska republika)
Dusi¢nan lanthanity (Penta, Chrudim, Ceska republika)

Certifikovany referen¢ni material
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4.6.2 Pouzité standardy

Astasol (1g.I'Y) — Ca, Zn, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na; (Cesky metrologicky Ustav, Praha, Ceskd
republika)

4.6.3 Pouzité pristroje

e Spektrofotometr HeAios Y (Thermo Spectronic, Cambridge, Velkd Britanie)
e Chromatograficky systém pro HPLC, Ultimate 3000 (Dionex, USA)
o vysokotlaka kvartérni pumpa Ultimate 3000
o autosampler Ultimate 3000
o termostat kolon Ultimate 3000
o FLD detektor Ultimate 3000 RS
e Muflova pec (MWL Elektro, Veb Elektro Bad Frankenhausen, Némécko)
e Atomovy absorpéni spekrometr (Varian Inc., Mugrave, Victoria, Austrdlie, Agilent
Technologies Inc, Palo Anto, CA, USA)
o Elektricky mlynek Philips (Amsterdam, Holandsko)
e Vahy s presnosti na 3 a 4 desetinnd mista (Kern&Sohn GmbH, Némecko)
e Ultrazvukova lazen Ultrasonic Compact Cleaner (Notus-Powersonic, Slovensko)
e Elektronické stopky TimerClock (GmbH, Némecko)
e Rotac¢ni vakuova odparka BUCHI Rotavapor (BUCHI Laboraltechnik AG, Svycarsko)
e Centrifuga 5804 R (Eppendorf, Hamburk, Némecko)
e systém na filtraci mobilnifaze s filtry pro filtraci vodnych roztok (0,22 um) (Sigma-Aldrich,

USA)
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4.7 Stanoveni obsahu celkovych polyfenolickych latek v semenech révy vinné

Pokrutiny a zrna (Lachman et al., 2013)

0,5 g namletého vzorku bylo extrahovano 10 ml 80% methanolu a ponechano po dobu 10 minut

v ultrazvukové 1azni (za ob¢asného promichani tycinkou). Extrakt byl odstfedén a supernatant byl

preveden do 25ml odmérné bariky. Extrakce byla jesté jednou opakovdna. Spojené supernatanty

byly doplnény na 25 ml 80% methanolem a peclivé promichany. Na vlastni zkousku byl odeberan

1 ml (100 pl) pfipraveného roztoku do 50ml
banky. Roztok byl nafedén cca 5 ml
destilované vody. Dale bylo pfidano 2,5 ml
Folin — Ciocalteova cinidla; 7,5 ml 20%
vodného roztoku Na,COs a vie doplnéno po
rysku destilovanou vodou. Smés byla
promichdna a po 2 hodindch byla promérena
absorbance roztoku pfi 765 nm proti slepému

pokusu.

Obr. 6: Analyzované vzorky

Slepy pokus: 1 ml (100 ul) 80% MeOH misto extraktu jinak stejny postup.

Vysledky byly vyhodnoceny metodou kalibraéni primky a vyjadreny jako ekvivalent gallové

kyseliny v mg.kg™. Vzorky byly analyzovény ve tfech paralernich opakovénich.
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4.8 Stanoveni vitaminu E v semnech
Pokrutiny a zrna

0,5 g namletého vzorku bylo extrahovano 10 ml methanolu po dobu 10 minut v ultrazvukové [azni
(za ob¢asného promichani tycinkou). Poté byl extrakt odstfedén a supernatant byl preveden do
50ml odparovaci bariky. Extrakce byla opakovana s dalSimi 10 ml metanolu. Spojené methanolické
extrakty byly odpareny na rotaéni vakuové odparce do sucha a znovu rozpustény v 1 ml
methanolu a pfes nylonovy mikrofiltr PVDF (0,45 um) pfevedeny do vialky. Nasledovala HPLC-FLD

analyza.
Podminky stanoveni

. Analyticka kolona a predkolona: Develosil 5 u RP AQUEOUS (250 x 4.6 mm); Develosil 5 pu
C30-UG 100 A (10 x 4 mm), (Phenomenex, USA)

Mobilni faze: MeOH : voda (97:3)(v/v), izokraticka eluce

o Pratok: 1 ml/min

. Nastrik: 10 pl

. Teplota kolony: 30 eC

. Detekce: FLD (Aex. 292 nm; Aem. 330 nm)

Obr.7: HPLC
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4.9 Stanoveni obsahu fosforu

Mineralizace vzorku (Mader et al., 1998)

Do porcelanového kelimku bylo navdieno diferenéné asi 2 g suchého, jemné rozetfeného

rostlinného vzorku. Kelimek byl vlozen do chladné pece a spalovan za nasledujiciho zvySovani

teploty:
350 °C 1 hod
400 °C 0,5 hod
450 °C 0,5 hod

500 - 550 °C po dobu 3 -5 hodin.

Obr. 8: Vzorky pripravené k analyze P

Po vychladnuti byl popel ovlihéen asi 1 ml destilované vody a déle bylo pridano asi 10 ml horké 1%
HCl a fosfor byl ponechan vyluhovat. Roztok byl filtrovan stfedné hustym filtrem do 50ml
odmérné banky. Nerozpustné zbytky byly kvantitativné prevedeny na filtr a byly 2 — 3x promyty
horkou destilovanou vodou. Po vychladnuti byl roztok doplnén po rysku destilovanou vodou na

objem 50 ml.

4.9.1 Stanoveni fosforu ve vzorku

Do 25ml odmérné banky bylo odpipetovano 0,5 - 2,0 ml mineralizovaného vzorku dle obsahu
fosforu a doplnéno po rysku cinidlem na fosfor (0,22 metavanadi¢cnanu amonného + 4,4 g
molybdenum amonného bylo rozpusténo ve 200 ml redestilované vody, pfidano se 15 ml H2SO4
p.a.; p=1,84 g.cm a vie doplnéno na 1000 ml). Po promichani byl vzorek nechan minimalné 30
minut vybarvovat. Zbarveni je stalé asi 24 hodin. Absorbance byla mérena proti slepému pokusu

(0,5 —2 ml HCI doplnéno po rysku ¢inidlem na P) na spektrofotometru Helios Y pfi A= 400 nm.
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4.10 Stanoveni obsahu prvkii (Zn, Cu, Fe, Mn, K, Ca, Mg a Na) metodou AAS

Priprava vzorki (Mader et al., 1998)

Zhomogenizované vzorky byly navadZzeny s presnosti 0,001 g do kadinek o objemu 50 ml. Hmotnost
vzorkd byla cca 0,8 — 1 g. Na 10 kadinek se vzorky, byly pfidany 2 prazdné kadinky jako slepé
vzorky. Na 3 série kadinek tj. 36 ks byla jedna z 6 kadinek uréenych pro slepy pokus pouZita na

navazeni certifikovaného referenéniho materialu.

Vzorky byly (v kadinkach prekrytych hodinovymi sklicky) umistény na topnou desku, ktera byla
nastavena na teplotu 180 °C, po hodiné byla teplota desky zvednuta na 240 °C a po dalsi hodiné
na 290 °C a pfi této teploté byly vzorky ponechdny 1 hodinu k zuhelnaténi. Poté se kadinky
prikryté hodinovymi sklicky a byly umistény do chladné muflové pece, ktera byla nastavena na

300 °C. Pri této teploté byly zpopelfieny 1 hodinu. Ddle probihalo zpopelnéni nasledovné:

350 °C 1 hod
400 °C 0,5 hod
450 °C 0,5 hod
480 °C pres noc

Obr. 9: Mineralizované vzorky

Druhy den rano byla pec vypnuta, kddinky ponechany vychladnout, popel byl zvihéen minimalnim

mnozZstvim 1,5% HNOs3 a do kazdé kadinky byl pfidan 1 ml koncentrované HNOs.

Poté byly kadinky umistény na topnou desku zahtatou na 130 °C a HNOs se nechaly odkourit.
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Kadinky obsahujici suchy zbytek byly preneseny do muflové pece a obsah byl dopalen pfi teploté

480 °C po dobu 1 hodiny. K ochlazenému bilému popelu byl pfidan 1 ml koncentrované HNOs a

cca 10 ml 1,5% HNOs a popel byl louzen cca 15 minut. Poté byly kddinky preneseny do

ultrazvukové 1azné, kde bylo rozpusténi popela béhem 5 minut urychleno. Ziskany mineralizat byl

kvantitativné pfenesen do kalibrovanych zkumavek, které byly doplnény 1,5% HNOs na objem 25

ml.

Obr. 10: Atomovy absorpcni spektrometr

Mineralni latky byly stanoveny atomovou
absorpéni  spektroskopii na pfistroji Varian
SpectrAA 110 (Varian , CA, USA) v plameni
vzduch/acetylen pfi vinové délce 422.7 nm (Ca),
285.2 nm (Mg), 589.0 nm (Na), 766.5 nm (K),248.3
nm (Fe), 324.7 nm (Cu), 213.9 nm (Zn), and 279.5
nm (Mn). Sitka spektralniho intervalu byla 1 nm
(zn, Ka Na), 0,5 nm (Cu, Caa Mg) a 0,2 nm (Fe a
Mn). Korekce pozadi byla provedena pomoci

deuteriové lampy.
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4.11 Pouzité metody zpracovani dat

Naméreny soubor dat byl analyzovan pomoci algoritm( implementovanych ve volné

dostupném softwarovém nastroji RapidMiner Studio 6.0. (www.rapidminer.com)

4.11.1 Statisticka analyza

Analyza korela¢nich matic

Zakladnim pouzitym operdtorem je operator korelace. Tento operdtor urcuje vzajemné
vztahy mezi vSemi dvojicemi atributl, a mizZe ukazovat na zavaznost vztahl mezi nékterymi

atributy. Korelace je tedy nejbéznéjsi statistickd technika, kterd maze ukazat, zda a jak silné spolu

atributy souviseji. Analyza je podrobné popsana v pfiloze 22.

Statisticka analyza ANOVA

Ke statistickému zhodnoceni namérenych dat byla pouZita metoda analyzy rozptylu

(ANOVA) jednoduchého a dvojného tfidéni na hladiné vyznamnosti a = 0,05.
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5 Data avysledky

5.1 Naméreny soubor dat

Vybrané biologicky aktivni latky byly analyzovany ve 164 vzorcich semen révy vinné
vybranych odriid pé&stovanych v rdiznych lokalitdch Ceské republiky (moravské a ¢eské oblasti).
Vzorky k analyze byly pravidelné dodavany v letech 2012 az 2014 Vyzkumnou stanici vinarskou

KarlStejn.

Rocnik 2010 byl tvofen dvémi vzorky odridy Laurot péstovanymi v moravské vinarské

oblasti Lednice. Vysledky analyzy téchto vzork( jsou uvedeny v pfiloze 1 a 2.

Rocnik 2011 byl tvofen 33 vzorky semen révy vinné ze dvou vinarskych oblasti ¢eské (21
vzorku), kterd byla tvofena podoblastmi Karlstejn, Praha — Grébovka a Mélnik, a moravské (12
vzorku), ktera byla tvorena podoblastmi Hustopece, Lednice a Velké Bilovice. Ro¢nik 2011 byl
tvoren bilymi odridami révy vinné (18 vzork(i) a modrymi odrlidami révy vinné (15 vzoku). Vzorky
semen révy vinné z vinarské oblasti Cechy byly tvofeny 8 modrymi odréidami (5 vzorkd Karlstejn;
3 vzorky Praha — Grébovka) a 13 bilymi odriidami (8 vzork( Karlstejn; 3 vzorky Praha — Grébovka;
2 vzorky Mélnik). Vzorky semen révy vinné z vinafské oblasti Morava byly tvoreny 7 modrymi
odrtidami (2 vzorky Hustopece; 4 vzorky Velké Bilovice; 1 vzorek Lednice) a 5 bilymi odridami

révy vinné (4 vzorky Hustopece a 1 vzorek Velké Bilovice).

Rocnik 2012 byl tvoren 42 vzorky semen révy vinné, ktera byly péstovana v ceské (37 vzork()
a moravské (5 vzorkl) vinarské oblasti. Vzorky byly tvofeny 16 vzorky modrych odrdd, z toho 14
vzork( péstovanych v ¢eské vinarské oblasti (11 vzork( Karlstejn; 2 vzorky Mélnik; 1 vzorek Praha
— Grébovka) a 2 vzorky péstované v moravské vinarské oblasti Velké Bilovice. Ddle 26 vzorky bilych
odrld, z toho 23 vzorku z ¢eské vinarské oblasti (20 vzorkl KarlStejn; 2 vzorky Mélnik; 1 vzorek

Praha — Grébovka) a 3 vzorky péstovanymi v moravské vinarské oblasti Hustopece.
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Roc¢nik 2013 byl tvorfen 89 vzorky semen révy vinné, kterd byla péstovana v ceské (75
vzork() a moravské (14 vzorkd) vinarské oblasti. Vzorky z ¢eské vinarské oblasti byly tvofeny 25
vzorky modrych odrld (18 vzorkd Karlstejn; 3 vzorky Praha — Grébovka; 4 vzorky Mélnik) a 48
vzorky bilych odrtd (39 vzork( Karlstejn; 4 vzorky Praha — Grébovka; 5 vzorkd Mélnik).

Vzorky z moravské vinarské oblasti byly tvoreny 7 vzorky modrych odrad (2 vzorky Veké
Bilovice, 3 vzorky Rakvice; 2 vzorky Prfitluky) a 8 vzorky bilych odr(id (1 vzorek Velké Bilovice; 2

vzorky Rakvice; 2 vzorky PFitluky; 3 vzorky Moravsky Zizkov).
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5.2 VysledKky statistické analyzy

5.2.1 Obsah celkovych polyfenolickych latek CP

Obsah polyfenolickych latek v semenech révy vinné se po vlastni vyrobé vina vyznamné
lisi v modrych a bilych odridach. Hladina celkovych polyfenolickych latek je ovlivnéna rGznou
technologii zpracovani modrych a bilych mostovych odrid. Modré odrldy jsou na rozdil od bilych
mostovych odridd macerovany. Lze tedy konstatovat, Ze obsah celkovych polyfenolickych latek je

vyznamné ovlivnén maceraci.

Obsah polyfenolickych latek byl detekovan v roce 2011 ve 32 vzorcich. Bilé odrldy sklizené
v roce 2011 obsahovaly vy$si hladiny CP v semenech (primérné 5811 + 1758 mg.kg* susiny) ve
srovnani s modrymi odrtidami (3550 + 1739 mg.kg™? susiny). Z bilych odriid (obr. 11) nejvy3si
obsah CP byl detekovan v odridé Siegerrebe (8025 mg.kg? susiny, Karl$tejn), Chardonnay (8025
mg.kg? susiny, Karlstejn), Ryzlink vlassky (7943 mg.kg? susiny, Mélnik) a Muller Thurgau (7536
Odrada Miiller Thurgau méla vyssi obsah CP ve vzorcich péstovanych v ¢eské vinarské oblasti nez
v moravské vinarské oblasti. Za zminku stoji i odrida Ryzlink vlassky, ktera méla vyssi obsah CP

rovnéz v ceské vinarské oblasti nez v moravské vinarské oblasti.
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Obr. 11: Obsah celkovych polyfenolickych Iatek v bilych odriddch (2011)

Z modrych odrld (obr. 12) dosahla nejvyssich hodnot CP odrlida Mlynarka, jak je vidét v
grafu na obrazku ¢&. 12 (8068 mg.kg™ susiny, Karl$tejn), Rulandské modré (5463 mg.kg™?, Velké
Bilovice), Svatovaviinecké (4866 mg.kg? susiny, Karlstejn), Zweigeltrebe (4827 mg.kg? susiny,
Karl$tejn) a Rulandské modré (4296 mg.kg?* sudiny, Karl$tejn). Z grafu vyplyva | nejnizsi obsah CP,
ktery byl v odridé Cabernet Sauvignon. Z grafu (obr.11) vyplyva, Ze odrlida Zweigeltrebe byla
analyzovana ve Ctyfech rlznych vzorcich a jejich obsah byl vyssi v ¢eské vinarské oblasti, podobné
jako v odridé Svatovavrinecké. Ovsem v semenech odrldy Rulandské modré byl vyssi obsah CP v

moravské vinarské oblasti.
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Obr.12: Obsah celkovych polyfenolickych Idtek v modrych odriddch (2011)

Bilé odridy révy vinné sklizené v roce 2012 obsahovaly take vy$si hodnoty celkovych
polyfenolickych latek (7338 + 1792 mg.kg™* v susiné) oproti modrym odriddm, které primérné

obsahovaly 6704 + 2796 mg.kg™* v susiné.

Nejvyssi obsah celkovych polyfenolickych latek, byl stanoven ve 43 vzorcich sklizenych v
roce 2012, jak je vidét na obr. 13, byl detekovan v bilé odridé Rulandské sedé (10942 mg.kg™;
Karlstejn), Siegetrrebe (10230 mg.kg-! v susiné, Karl$tejn), Rulandské $edé (9662 mg.kg™! v susiné,
Mé&lInik), Tramin bily (9512 mg.kg™* v sudiné, Karlstejn), Ryzlink rynsky (9315 mg.kg™* v suding,
Mélnik), Muskat moravsky (8416 mg.kg™? v susiné, Karl$tejn). Na obr. 13 je vidét, Ze vy33i obsah
CP byl v odridé Rulandské Sedé, Palava a Chardonnay vyssi u vzork( péstovanych v ¢eské vinarské

oblasti nez u vzork( péstovanych v moravské vinarské oblasti.
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Obr. 13: Obsah celkovych polyfenolickych Ilatek v bilych odruddch (2012)

V modrych odrldach, sklizenych v roce 2012, byl nejvyssi obsah CP (obr. 14) detekovén v
odriidé Rulandské modré (11630 mg.kg? v susiné, Karlstejn), dale velmi vysoky obsah CP byl
nalezen v odridé Zweigeltrebe (10999 mg.kg* v susiné, Karlstejn), André (10788 mg.kg* v susiné,
Karldtejn), Mlynafka (8812 mg.kg™* v susiné, Karl3tejn). Na obr. 14 je vidét, Ze ve vzorcich odridy
André byl vy$si obsah CP v Ceské vinarské oblasti. Dale je patrné, Ze odrtida Rulandské modré byla
detekovana ve Ctyrech vzorcich z rliznych podoblasti ¢eské vinarské oblasti péstovani. Nejvyssi
obsah byl nalezen ve dvou vzorcich péstovanych na Karlstejnskych vinicich, nasledoval vzorek z
vinice Praha — Grébovka a nejnizsi obsah byl z Mélnické podoblasti. Stejné tak v odriadé

Zweigeltrebe byl vyssi obsah CP ve vzrocich péstovanych na vinicich KarlStejna
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Obr.14: Obsah celkovych polyfenolickych Idtek v modrych odriddch (2012)

Obsah celkovych polyfenolickych latek byl stanoven v 89 vzorcich sklizenych v roce 2013.
Semena révy vinné obsahovala primérné 91564 + 17784mg.kg? v sudiné v bilych odridéch a
84450 + 25156 mg.kg* v susiné v modrych odrad. Vysoké hodnoty CP u sklizné z roku 2013 jsou
ovlivnéné tim, Ze semena révy vinné neprosla technologickym zpracovanim pfi vyrobé vina. Bila
odrlda (obr.15) Ryzlink rynsky z moravské vinarské oblasti obsahovala nejvice CP (140062 mg.kg
L v susiné, Pfitluky). V grafu (obr.15) je vidét, Ze dalsi vzorky semen Ryzlinku rynského mély nizsi
obsah CP a byly péstovany v ¢eské vinarské oblasti. O néco nizsi obsah CP byl detekovan u odrld
Rulandksé 3edé (128329 mg.kg* v susiné, Mélnik), Ruladské $edé (123567 mg.kg™! v susiné, Praha
— Grébovka). | u odridy Rulandské Sedé plati, Ze vyssi obsah CP byl detekovan u vzorku
péstovanych v ¢eské vinarské oblasti, coz plati i pro vzorky odrldy Ryzlink rynksy. Ndsledovala
odrtida Miiller Thurgau (120709 mg.kg™* v sudin&, Mélnik). Z modrych odrad (obr. 16) byl nejvy3si
obsah celkovych polyfenolickych latek detekovan u odridy Rulandské modré (126543 mg.kg* v
susiné, Karlstejn), Rulandské modré (125345 mg.kg! v susiné, Karlstejn). Z grafu vyplyva, Ze vzorky
odridy Rulandské modré péstované v Ceské vinarské oblasti mély vyssi obsah CP, coz plati | odrid
Svatovavfinecké a Zweigeltrebe. Ndsledovala odriida Muskat Donskoj (119170 mg.kg™! v susing,

Karl$tejn) a Burgundské modré rané (110441 mg.kg' v susiné, Karlstejn).
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5.2.2 Obsah tokoferoli a tokotrienola

V semenech révy vinné byly stanoveny tfi formy tokotrienold (a—tct, y—tct a o—tct) a dvé

formy tokoferoll (a—tcph a y—tcph).

V semenech révy vinné sklizenych v roce 2011 y-tokotrienol se vyskytuje v nejvyssim
mnoZstvi (43,64 + 13,37 mg.kg! v sudiné), druhy nejvy3si obsah vykazoval a-tokotrienol (19,41 +
7,81 mg.kg! v susiné), a dale nasledoval a-tokoferol (12,09 + 4,85 mg.kg? v sudiné). V mensim
mnozstvi byl detekovan y-tokoferol (4,2 + 1,83 mg.kg! v susiné) a 8-tokotrienol (0,66 + 0,20 mg.kg"
Lv suding). Nami zjisténé mnoiZstvi v hroznovych semenech po vinifikaci bylo 15krat nizsi nez
voleji z hroznovych semen, kde byl v malych nebo stopovych mnoistvich detekovan i -
tokotrienol a 5-tokoferol (Fernandez et al., 2013). Crews et al. (2006) ve své studii také prokazal

nejvyssi obsah y-tokotrienolu, coZz odpovida naSemu stanoveni.

Nejvyssi obsah celkovych tokotrienoll a tokoferoll, byl stanoven v bilé mostové odridé
(obr. 17) Miller Thurgau, kterd byla péstovdna ve tfech podoblastech CR (Ceskda — Mélnik,
KarlStejn, Moravskd — Velké Bilovice). Z modrych mostovych odr(d, jak je vidét na obrazku 18, byl
nejvyssi obsah tokotrienol(l a tokoferolt v odrlidé Zweigeltrebe, péstované v ceské oblasti —
podoblasti Karlstejn. Vysoky obsah tokoferoll a tokotrienoll byl také stanoven v bilé mostové
odrdé Rulandské 3edé (93,59 mg.kg™ v su$ing, Praha—Grébovka) a Chardonnay (93,35 mg.kg* v
susiné, KarlStejn). Nejvyssi obsah tokoll byl u modrych mostovych odrid nejvyssi u odrady
Zweigeltrebe (99,39 mg.kg! v susiné, Karldtejn), Rulandské modré (98,76 mg.kg* v susiné, Velké

Bilovice).

Mezi tokoferoly byl nejvy3si obsah detekovan u a-tcph od 3,59 mg.kg? susiny v odridé
Hibernal (Praha-Grébovka) do 22,81 mg.kg* susiny v odridé Zweigeltrebe (Karlstejn) a y-tcph od
1,97 mg.kg?! v susiné v odradé Hibernal (Praha-Grébovka) do 11,56 mg.kg? v susiné v odradé

Neronet (Praha-Grébovka).

Nejvys$si obsah tokotrienol( byl detekovan u y-tct od 18,05 mg.kg™* v susiné v bilé mostové

odriidé Siegerrebe (Karldtejn) do 74,99 mg.kg™? v susiné u odridy Muller Thurgau (Mélnik).
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Obsah a-tct se pohyboval v rozmezi od 8,67 mg.kg? v susiné v odriidé Cabernet Sauvignon
(Velké Bilovice) do 38,39 mg.kg™! v susiné v bilé mostové odridé Miller Thurgau (Velké Bilovice).

Nejniz3i obsah byl zjistén u 8-tct od 0,319 + 0,033 mg.kg?* sudiny v Ryzlinku vlaském (Mélnik) do
1,257 mg.kg* susiny v odriidé Hibernal (Praha — Grébovka).

Mezi Sesti rlznymi odriidami péstovanymi v Ceské podoblasti Praha — Grébovka byly
vyznamné rozdily v odridé Hibernal s vysokym obsahem tokotrienol(, nizkym obsahem tokoll a
vy$Sim obsahem 0O-tct, oproti zbyvajicim péti odriidam (Zweigeltrebe, Rulandské sedé, Miiller
Thurgau, Rulandské modré a Neronet). Mezi dvanacti odridami péstovanymi v ¢eské podoblasti
Karl$tejn byly vyznamné rozdily v odrGdé Miiller Thurgau s vysokym obsahem y-tct (69,73 mg.kg
L v sudiné) a tokotrienoll (92,12 mg.kg™* v susiné) v porovnani s ostatnimi péstovanymi odriidami
(Tramin cerveny, Svatovaviinecké, Rulandské Sedé, Rulandské modré a Zweigeltrebe).
Zweigeltrebe se vyznaluje vysokym obsahem o-tct (24,17 mg.kg?) a a-tcph (22,80 mg.kg?).
Tramin Cerveny se lisil vysokym vy-tcph (5,958 mg.kg?! susiny). Podobné vysledky byly také
pozorovany v Moravské vinarské oblasti Velké Bilovice u odridy Miller Thurgau, kde byl
detekovan vysoky obsah tokoferol(l (26,08 mg.kg™* v susiné), a-tct (38,39 mg.kg? v sudiné) a y-
tcph (5,524 mg.kg! v susiné). Obsah tokoferoll byl v rozmezi 5,542 a7 26,09 mg.kg* v susiné a
tokotrienolt 39,05-99,78 mg.kg? v susiné. Z obrazku ¢&. Vyplyva, Ze nejvy3si obsah tokoll a

tokotrienoll vykazoval y-tct. Naopak nenizsi obsah byl prokddan u 6-tct.
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Obr.17: Obsah tokoferolii a tokotrienolt v bilych mostovych odrud sklizenych v roce 2011
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Obr. 18: Obsah tokoferolt a tokotrienolti v modrych mostovych odrid sklizenych v roce 2011

72



Semena révy vinné sklizena v roce 2012 obsahovala v priiméru nejvice y-tct (31,71 + 1,92
mg.kg? v su$iné), druhy nejvy$si obsah byl nalezen u a-tct (14,09 + 1,06 mg.kg* v susiné)
nasledovany a-tcph (10,58 + 0,30 mg.kg! v susiné), y-tokoferolem (4,71 + 0,245 mg.kg! v susiné).

Nejmensi primérny obsah byl | v roce 2012 nalezen u 8-tct (0,71 + 0,03 mg.kg™* v susiné).

Modré mostové odridy obsahovaly primérné 64,04 + 13,24 mg.kg' tokoferoll a
tokotrienol( v susiné. Bilé mostové odridy obsahovaly o néco méné tokoferoll a tokotrienold
(61,29 + 16,07 mg.kg* v susiné). Nejvyssi obsah tokolu (obr. 19) byl nalezen u bilé mostové odrady
Muskat moravsky (98,72 mg.kg! v susiné) z vinarské podoblasti Karldtejn. Podobné vysoky obsah
byl detekovan | odridy Rulandské $edé (88,75 mg.kg?! v susing, Karlstejn) a modré mostové
odrdé Laurot (obr. 20) z vinafské podoblasti Velké Bilovice (88,12 mg.kg™ v susing). Nejnizsi
obsahy tokoll byly nalezeny u bilé mostové odridy Ryzlink Vladsky od 33,03 mg.kg™? v susiné do
36,81 mg.kg?! v susiné.
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Obr. 19: Obsah tokoferolii a tokotrienolii v semenech révy vinné ro¢niku 2012
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Obsah tokoferold byl i v ro¢niku 2012 vyssi u a-tcph, kde se pohyboval v rozmezi od 6,79
mg.kg! v sudiné (Chardonnay; Velké Bilovice) do 20,26 mg.kg! v su$iné (André; Karl3tejn). y-tcph
byl deekovan v niz$im obsahu od 2,39 mg.kg?! v susiné rovnéZ u odridy Chardonnay z
Velkopavlovické vinafské podoblasti (Velké Bilovice) do 8,01 mg.kg™ v susiné v bilé odriidé Muskat

dezertnyj (Karlstejn).
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Obr. 20: Obsah tokoferolii a tokotrienoli v semenech modrych odrtid révy vinné rocniku 2012

Tokotrienoly byly obsazeny nejvice ve formé y-tct, ktery byl detekovan v rozmezi 11,79
mg.kg! v sudiné v bilé mostové odridé Tramin bily (Karlstejn) do 71,27 mg.kg™* v sudiné rovnéz v
bilé mostové odridé Muskat moravsky (Karlstejn). a-tct byl obsazen v rozsahu od 7,90 mg.kg* v
sudiné (Ryzlink Vlassky; Karldtejn) do 25,49 mg.kg? v susiné (Chardonnay, velké Bilovice). Z

susiné (Ryzlink rynsky; Mélnik) do 1,62 mg.kg* v su$iné (Muskat dezertnyj; Karlstejn).
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Semena révy vinné sklizend v roce 2013 obsahovala pramérné 80,85 *+ 1,24 mg.kg*
tokoferol a tokotrienol( v susiné. Nejvyssi mnozZstvi prGmérné vykazoval y-tct (38,80 + 2,06
mg.kg! v susing), dale a-tct (18,45 + 0,99 mg.kg! vsusing) a a-tcph (17,71 £ 1,02 mg.kg? v susiné).

V mensim mnoizstvi byl detekovan y-tcph (5,26 + 0,34 mg.kg! v susiné) a v nejnizsim mnozstvi 6-

tct (0,62 + 0,06 mg.kg! v susiné).

Bilé mostové odriidy obsahovaly pramérné 84,89 + 22,14 mg.kg™ tokold v su$iné. V
modrych mostovych odridach byl primérny obsah tokoll nizsi (72,83 + 20,17 mg.kg?! v susiné).
Nejvyssi obsah tokolll (obr. 21) byl nalezen ve tfech bilych mostovych odrid péstovanych v
Mélnické vinafské podoblasti Karl$tejn (obr. 22) Muskat Dezertnyj (141,36 mg.kg™* v susiné),
Palava (129,52 mg.kg? v su3iné) a Muskat Susanna (121,48 mg.kg? v susing). Naopak nejnizsi
obsah tokold byl nalezen v bilé mostové odradé Hibernal (12,58 mg.kg™* v susiné; Pfitluky), dale v

modré mostové odriidé Modry Portugal (23,94 mg.kg; Rakvice) a v modré mostové odridé

Laurot (28,96 mg.kg™! v susiné; Rakvice).

Mezi tokoferoly byl nejvyssi obsah nalezen u a-tcph, kde se pohyboval v mnozZstvi od 5,07
mg.kg? v su$iné (Muskat moravsky; Karlstejn) do 48,97 mg.kg? v susiné (Veltlinské zelené;
Rakvice). Niz3i obsah byl u y-tcph, ktery byl nalezen v rozsahu hodnot od 0,73 mg.kg™* v susiné

(Muskat rany; Karl$tejn) do 12,27 mg.kg™* v susiné (Neronet; Karltejn).

Z tokotrienoll byl nejvyssi obsah detekovan u y-tct, ktery byl nalezen v rozmezi od 1,07
mg.kg! v susiné (Ryzlink rynsky; Pfitluky) do 91,53 mg.kg? v susiné (Muskat Dezertnyj; Karlstejn).

a-tct byl v mnoZstvi od 0,83 mg.kg?' (Zweigeltrebe; Rakvice) do 35,62 mg.kg? (Sylvdnské

evvs

susiné (Ryzlink rynsky; Pfitluky) do 3,04 (Muskat Dezertnyj; KarlStejn).
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Obr. 21: Obsah tokoferolti a tokotrienolii v semenech bilych mostovych odrud révy vinné sklizenych v roce 2013
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Obr.22: Tokoferoly a tokotrienoly v semenech modrych odrid révy vinné sklizenych v roce 2013
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5.2.3 Obsah vybranych esencialnich makroelementii

V semenech hrozn( révy vinné vybranych odr(id sklizenych v roce 2011 byly stanoveny
nutricné vyznamné makroprvky (K, Ca, Mg, Na a P). Hroznova semena obsahovala v priméru
5796,86 + 1432 mg.kg? v susiné K, 5002,97 + 793 mg.kg! v susiné Ca, 1371,06 + 209 mg.kg! v
susiné Mg, 195,94 + 87 mg.kg! v susiné Na a 117,11 + 654 mg.kg! v susiné P.

Bilé odr(idy révy vinné obsahovaly v priiméru vyssi koncentraci makroelement(i K, Mg a P
(5927,23 + 1900,77 mg.kg? v susiné K, 1437,08 + 695,73 mg.kg?* v susiné Mg, 130,10 + 63,87
mg.kg? v susiné P) ve srovnani s modrymi odridami (5640,41 + 1105,54 mg.kg?! v susiné K,

1291,82 + 158,62 mg.kg™! v susiné Mg, 101,53 + 43,11 mg.kg* v susiné P).

Naopak modré odridy révy vinné maji v priméru vyssi obsah makroelementd Ca a Na
(5175,06 + 1068 mg.kg? Ca v susiné, 206,36 + 66,61 mg.kg™ Na v susiné) ve srovnani s bilymi
odriidami révy vinné (4859,57 + 906,60 mg.kg™* Ca v susiné, 187,25 + 91,86 mg.kg! Na v susiné).

NejbohatsSim zdrojem makroprvku K (obr.22) v bilych odridach byla odrida Siegerrebe,
kterad byla péstovana v ¢eské podoblasti Karlstejn (11021,48 mg.kg! K v susing), nasledovéna
odriidou Rulandské $edé (9523,56 mg.kg* K v susiné; Karldtejn), Tramin ¢erveny (7591,64 mg.kg"
LK v susiné; Karl$tejn). V modrych odridéch byl obsah K o néco nizsi. Odrdda Rulandské modré
(7247,16 mg.kg* K v sudiné; Karl$tejn) byla ndsledovand odrudami Neronet (6922,12 mg.kg* K v

su$iné; Praha — Grébovka) a Svatovavfinecké (6666,96 mg.kg™!; Velké bilovice).

Nejvy3si obsah Ca (obr. 23) byl nalezen v bilych odridéach Sauvignon (6419,36 mg.kg™* Cav
susiné; Karlstejn), Chardonnay (6077,90 mg.kg? Ca v susiné, Hustopece) a Ryzlink Vla3sky
(5992,27 mg.kg™* Ca v suding;Mé&lnik). | u Ca byl niZ$i obsah detekovdn u modrych odrid, kde
nejvyssi mnozstvi bylo nalezeno v odridé Zwegeltrebe (6291,38 mg.kg™* Ca v susiné; Hustopece),
dale v odradach Laurot (6162,05 mg.kg™* Ca v sus$iné; Lednice) a smési modrych odrud (6108,55

mg.kg! Ca v susiné; Hustopece).
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Mg (obr. 25) byl také obsazen v nejvyssim mnozstvi v bilych odridach révy vinné, kde byl
nejvy3si obsah v odridé Chardonnay (3898,12 mg.kg* Mg v sudin&; Karlstejn), déle v odridach
Siegerrebe (2059,49 mg.kg! Mg v susing; Karlstejn) a Sauvignon (1470 mg.kg* Mg v susing;
Karl$tejn). V modrych odriidach byl obsah Mg nejvy3si u odriidy Zwegeltrebe (1483,52 mg.kg* Mg
v susing; Karlstejn), Rulandské modré (1482,03 mg.kg? Mg v susing; Velké Bilovice) a Laurot

(1449,67 mg.kg* Mg v susiné; Lednice).
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Obr. 25: Obsah Mg v modrych a bilych odriddch semen révy vinné sklizenych v roce 2011
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Nejvyssi obsah Na, jak je patrné z grafu na obr. 26, byl nalezen u bilych odrad, kde nejvyssi
koncentraci méla ortida Ryzlink Vla3sky (361,74 mg.kg™! Na v susiné; Mélnik), Siegerrebe (350,04
mg.kg! Na v susing; Karlstejn) a Muller Thurgau (252,68 mg.kg™* Na v susing; Karltejn). Z modrych
odrid nejvice Na obsahoval Cabernet Sauvignon (322,73 mg.kg™! Na v susiné; Velké Bilovice), déle
Rulandské modré (285,19 Na v susiné; Praha — Grébovka) a Zweigeltrebe (278,84 Na v susing;

Praha — Grébovka).
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Obr. 26: Obsah Na v modrych a bilych odriddch semen révy vinné sklizenych v roce 2011

Fosfor byl v bilych (obr. 27) i modrych odiddach zastoupen ve velmi podobnych
koncentracich. Pokud se tedy zamérime na bilé odrldy révy vinné, byly nejvyssi obsahy nalezeny
v téchto odridach. Smés bilych odriidy (255,98 mg.kg™ P v su$iné; Hustopede), Sauvignon (254,86

mg.kg? P v susing; Karlstejn) a Matyas Janos (248,77 mg.kg? P v susiné; Karlstejn).
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V modrych odraddach byl P nejvice zastoupen v odridach Mlynafka (231,54 mg.kg! P v
su$iné; Karlstejn), Aurora (181,61 mg.kg* P v sudin&; Karl3tejn) a Neronet (100,76 mg.kg* P v

susing; Praha — Grébovka.
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Obr.27: Obsah P v semenech modrych a blych odrtid révy vinné sklizené v roce 2011

Semena révy vinné sklizena v roce 2012 obsahovala primérné 4379,75 + 1460 mg.kg* K v
su$iné, 4802,95 + 1377 mg.kg* Ca v susiné, 1843,34 + 253,70 mg.kg™* Mg v sudiné, 130,55 + 48,36
mg.kg! Na v su$iné a 131,49 + 41,14 mg.kg™* P v susiné. Modré odrldy révy vinné obsahovaly
primérné vice K (4615,23 + 1391,43 mg.kg?* v sudiné) a P (140,68 + 44,94 mg.kg™ v sudiné) nez
bilé odrady révy vinné (4215,88 + 1580, 46 mg.kg* K v susiné; 128,44 + 33,98 mg.kg™* P v sudiné).
Naopak semena bilych odrad révy vinné méla vyssi koncentraci Ca (4986,47 + 1281,83 mg.kg!
v susiné), Mg (2170,14 + 272,76 mg.kg! v susiné) a Na (143,68 + 47,05 mg.kg* v susiné). Modré
odridy obsahovaly nizsi koncentrace Ca (4492,74 + 1107,89 mg.kg! v susiné), Mg (1422,34 +
221,35 mg.kg™* v sudiné) a Na (116,36 + 51,95 mg.kg™! v su3ing).
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Nejvyssi koncentrace K (obr. 28) byla v roéniku 2012 mezi bilymi odridami (v semenech
odridy Rulandské 3edé (7289,90 mg.kg™! v sudiné) péstované v mélnické podoblasti. Dale rovné;
Rulandské sedé (6822,30 mg.kg™* K v susiné; Praha — Grébovka) a Ryzlink rynsky (6201,96 mg.kg*
K v susiné; Mélnik). Semena modrych odr(id révy vinné obsahovala podobné koncentrace, které
byly nejvyssi v odridé Rulandské modré (6854,51 mg.kg! K v susiné; Karlstejn, 6704,79 mg.kg! K
v susing; Mélnik, 6120,98 mg.kg™* K v susiné; Praha — Grébovka).

Ca (obr. 29) byl v semenech bilych odr(id nejvice zastoupen v odrtidé Chardonnay (6445,09
mg.kg! Ca v su$iné; Karl$tejn, 6644,42 mg.kg? Ca v suding; Velké Bilovice), Muskat moravsky
(6275,07 mg.kg' Ca v susing; Karldtejn). Modra odrida Svatovaviinecké obsahovala nejvy3si
koncentraci Ca (7800,25 mg.kg? v susiné; Karltejn), nasledovala odriida Rulandské modré

(5811,91 mg.kg™* Ca v susiné; Mélnik) a Zweigetrebe (5797,39 mg.kg* Ca v susiné; Karlstejn).

Obsah Mg (obr. 30) v bilych odrtidéach byl nejvy3si v odridé Pélava (2049,43 mg.kg* Mg v
susiné; Velké Bilovice, 1797,47 mg.kg! Mg v susiné; Karl$tejn) a dale Muskat dezertnyj (1661,31
mg.kg? Mg v susing). Mezi modrymi odridami byl nejvyssi obsah nalezen v odridé Laurot
(1860,19 mg.kg* Mg v susiné; Lednice), Fratava (1663,89 mg.kg! Mg v susiné; Karl$ejn) a Domina
(1661,76 mg.kg* Mg v susiné).

Obsah Na (obr. 31) v bilych odridach byl nejvyssi v odridé Ryzlink Vlassky (187,47 mg.kg™?
Na v susiné; Karlstejn). Témér shodnd koncentrace byla detekovadna v odridé Rulandské Sedé
(187,41 mg.kg™ Na v susing; Mélnik) a o néco nizsi v odriidé Muskat dezertnyj (185,33 mg.kg* Na
v susing; Karlstejn). Mezi modrymi odridami semen révy vinné byla nalezena nejvyssi
koncentrace Na v odriidé Svatovaviinecké z ¢eské oblasti Karldtejn (208,82 mg.kg™* Na v susiné),
dale v odriidé Muskat Dostoj (174,36 mg.kg™* Na v sudiné&; Karl$tejn) a Rulandské modré (162,25
mg.kg! Na v susiné; Mélnik). Nejbohatsim zdrojem P (obr. 32) byla, mezi bilymi odridami, Palava
z moravské a ¢eské vinaFské oblasti(193,04 mg.kg? P v susiné; Velké Bilovice, 190,17 mg.kg* P v
susiné; Karlstejn). Dale nasledovala odrida Siegerrebe (185,90 mg.kg™?; Karl$tejn). Mezi modrymi
odriidami byla nejbohat$im zdrojem P odrida Mlynéafka (234,00 mg.kg™ P v sudiné; Karlstejn),

dale Fratava (198,53 mg.kg™ P v susiné; Karlstejn) a Rulandské modré (193,26 mg.kg™* P v susiné).
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Semena révy vinné sklizend v roce 2013 obsahovala v priiméru 3755,86 + 2077,98 mg.kg
1 Kvsuding, 3722,93 +2044,28 mg.kg* Ca v suding, 1110,23 + 904,89 mg.kg! Mg v suding, 129,42
+78,40 mg.kg! Navsusiné a 156,67 + 40,91 mg.kg* P v susiné. Bilé odridy révy vinné obsahovaly
primérné vice K (3805,15 + 1887,61 mg.kg* v susiné), Ca (3831,25 + 2184,3 mg.kg™* v susiné), Na
(132,45 + 83,85 mg.kg* v susing) a P (162,45 + 33,55 mg.kg* v susiné) nez semena modrych odrad
révy vinné (3668,05 + 2377,13 mg.kg* K v susiné; 3529,98 + 1751,08 mg.kg* Ca v susing; 124,03
+ 67,26 mg.kg! Na v susiné; 146,10 + 49,78 mg.kg™ P v sudiné). Naopak v semenech modrych
odrid révy vinné byl detekovan vy3si obsah Mg (1207,17 + 1235,84 mg.kg™ v susiné).

Nejvyssi koncentrace K (obr. 34) byla v ro¢niku 2013 v semenech bilych odrtd nalezena v
odridach péstovanych ve vinarské obci Karlstejn. Nejvyssi obsah byl v odradé Sylvanské zelené
(9076,28 mg.kg* v susiné), dale v odradé Zenit (8720,75 mg.kg* v susiné) a Sauvignon (8379,78
mg.kg v suding). | v modrych odridéch (obr. 34) byla nalezena nejvy3$i koncentrace K v odriidach
péstovanych ve vinarské obci KarlStejn, kde nejvyssi obsah byl v odriidé Muskat hambursky
(9888,12 mg.kg! v susiné), Fratava (7918,26 mg.kg™* v susiné) a Svatovavfinecké (7569,04 mg.kg"

Lv susing).
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Obr. 33: Obsah K v modrych odriddch révy vinné sklizenych v roce 2013
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Obsah Ca (obr. 35) byl v semenech bilych odrid nejvyssi v odriddach péstovanych ve
vinarské obci Karl$tejn. Nejvy3si obsah byl v odriidé Tramin Eerveny (11312,66 mg.kg™ v su3ing),
Kerner ( 10848,88 mg.kg' v susing) a Auxerois (10521,87 mg.kg! v susiné). Mezi modrymi
odrtidami (obr. 36) byl nejvyssi obsah nalezen take v odrlidach péstovanych ve vinarské obci
Karlstejn, kde nejvyssi obsah byl nalezen v odriidé Deckrot (6597,22 mg.kg! v susiné), Portugalské

modré (6284,24 mg.kg! v susiné) a Svatovaviinecké (6143,23 mg.kg' v susiné).
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Obr. 36: Obsah Ca v semenech modrych odrtid révy vinné sklizenych v roce 2013

Mg (obr. 38) byl v semenech bilych odr(id nejvice zastoupen v odridé Sauvignon (2606,66
mg.kg?! v susiné), Muskat rany (2357,56 mg.kg™! v susiné) a Tramin &erveny (2297,93 mg.kg* v
susiné). V semenech modrych odrid révy vinné (obr. 37) byl nejvyssi obsah nalezen v odr(idé
Rulandské modré (3653,56 mg.kg! v susing), Zweigeltrebe (3021,73 mg.kg?! v susiné) a Deckrot
(2952,90 mg.kg! v susiné). Mg byl v nejvyssich koncentracich detekovan v odradach révy vinni

péstovanych ve vinarské obci Karlstejn.
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5.2.4 Obsah vybranych esencialnich mikroelementti (Zn, Cu, Fe, Mn)

V semenech révy vinné byly stanoveny nutri¢né vyznamné mikroprvky (Zn, Cu, Fe a Mn).
Semena révy vinné sklizena v roce 2011 obsahovala v priméru 11,37 + 5,70 mg.kg™* Zn v susing,
7,61 + 1,46 mg.kg™ Cu v susiné, 49,87 + 17,56 mg.kg™* Fe v sudiné a 15,94 + 5,71 mg.kg* Mn v

susiné.

Semena bilych odrad (obr. 43) révy vinné obsahovala primérné 11,15 + 3,4 mg.kg* Zn v
susiné. Nejvyssi obsah Zn byl nalezen v odr(idé Ryzlink Vlassky (21,21 mg.kg! Zn v sugin&; Mélnik),
déle v odridé Sauvignon (14,45 mg.kg™ Zn v susing; Karl$tejn) a Ruladnské 3edé (14,22 mg.kg! Zn
v susiné). V semenech modrych odrd byl primérny obsah velmi podobny (11,62 + 3,56 mg.kg*
Zn v susiné. Nejvy3si obsah Zn byl detekovan ve smési modrych odriid (24,61 mg.kg™ Zn v susing;

Hustopede), Rulandské modré (11,88 mg.kg™* Zn v susiné; Velké Bilovice).
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Obr. 43: Obsah Zn v bilych a modrych odruddch semen révy vinné sklizenych v roce 2011
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Pramérny obsah Cu (Obr. 44) byl v semenech bilych odrddach révy vinné byl 7,29+ 2,4
mg.kg! Cu v susiné. Nejvyssi obsah byl detekovdn v odriidé Matyas Jano$ (12,69 mg.kg? Cu v
suiné; Karlstejn), Sauvignon (10,21 mg.kg* Cu v susiné; Karlstejn) a Siegerrebe (10,03 mg.kg* Cu
v susiné; Karl$tejn). Modré odridy obsahovaly pramérné 8,00 + 1,2 mg.kg™ Cu v susiné. Nejvyssi
obsah byl nalezen v odrtidé Rulandské modré (10,21 mg.kg* Cu v susing; Velké Bilovice), smés
modrych odrid (9,46 mg.kg™! Cu v susing; Hustopede) a Zweigeltrebe (9,05 mg.kg* Cu v susing;

Hustopece).
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Obr. 44: Obsah Cu v semenech modrych a bilych odrud révy vinné sklizenych v roce 2011

99



V bilych odriddach semen révy vinné byl primérny obsah Fe 46,28 + 35,81 mg.kg* v susiné.
Nejvy3si obsah, jak je vidét v grafu na obr. 45, byl detekovan v odridé Matyas Janos (178 mg.kg?
Fe v susiné; Karlstejn). O néco nizsi obsah byl nalezen v odrtidé Miller Thurgau (83,06 mg.kg™* Fe
v susing; Velké Bilovice) a Rulandské $edé (68,81 mg.kg Fe v susing; Karl$tejn). V modrych
odridach byl primérny obsah 54,19 + 20,94 mg.kg* v susiné. Nejvyssi obsah byl detekovan v
odriidé Rulandské modré (88,33 mg.kg™ Fe v susing; Karlstejn), dale v odridé Svatovavfinecké

(87,26 mg.kg! Fe v susing; Velké Bilovice) a Neronet (81,31 mg.kg™* Fe v susiné).
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Obr. 45: Obsah Fe v semenech modrych a bilych odriid révy vinné sklizenyc v roce 2011
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Primérny obsah Mn (obr. 46) byl v bilych odridéch révy vinné 16,61 + 7,1 mg.kg* v susiné.
Nejvy$si koncentrace byla nalezena v odridé Ryzlink Vladsky (34,59 mg.kg? Mn v susing;
Hustopece), dale nasledovala smés bilych odrid (24,37 mg.kg™* Mn v susiné; Hustopece) a odriida
Sauvignon (23,92 mg.kg™* Mn v sudinég; Karl$tejn). V modrych odridach byl primérny obsah Mn o
néco nizsi (15,16 *+ 2,4 mg.kg* Mn v susiné). Nejvyssi obsah byl nalezen ve smési modrych odrud

(19,01 mg.kg'* Mn v susing; Hustopece), Aurora (18,25 mg.kg™* Mn v su$iné&; Karlstejn) a Cabernet

Sauvignon (17,24 mg.kg* Mn v susiné; Velké Bilovice).
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Obr.46: Obsah Mn v semenech modrych a bilych odrud révy vinné sklizenych v roce 2011
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V semenech sklizenych v roce 2012 byl primérny obsah esencialnich mikroelemetnl na
podobnych hladinach jako v roce 2011. Primérny obsah mikroelementd byl 11,37 + 0,57 mg.kg™*
Zn v susing, 7,62 £ 0,23 mg.kg! Cu v susing, 49,88 + 5,78 mg.kg™ Fe v susiné a 15,95 + 0,11 mg.kg"

1 Mn v susiné.

Zn, jak je patrné z grafu na obr. 47, byl v bilych odrlidach zastoupen primérné v
koncentraci 13,44 + 2,58 mg.kg™ v susiné. Nejvyssi obsah byl detekovan v odridé Sylvanské zelené
(21,22 mg.kg? Zn v susiné; Karl3tejn), Ryzlink rynsky (18,35 mg.kg! Zn v susing; Mélnik) a
Rulandské bilé (18,17 mg.kg?! Zn v susiné; Karlstejn).Primérny obsah Zn v modrych odrad byl
témér stejny jako v odrad bilych (13,41 + 2,62 mg.kg? Zn v susiné). Nejvyssi obsah byl nalezen v
odrdé Zweigeltrebe (19,77 mg.kg? Zn v susiné; Mélnik), Rulandské modré (17,55 mg.kg* Zn v

susiné; Karl$tejn) a André (16,42 mg.kg* Zn v susiné).

Bilé odrudy sklizené v roce 2012 (obr. 48) obsahovaly primérné 10,44 + 2,18mg.kg™* Cu v
susiné. Nejvys$si obsah byl nalezen v odrGdé Sylvanské zelené (17,36 mg.kg?! Cu v susing;
Karl$tejn), Rulandské $edé (14,79 mg.kg™* Cu v susiné; Mélnik) a Chardonnay (12,33 mg.kg* Cu v
susiné; Velké Bilovice). Modré odridy obsahovaly prdmérné 10,90 + 2,18 mg.kg?! v susiné.

Nejvy$si obsah byl nalezen u odridy Zweigeltrebe (17,41 mg.kg™ Cu v susiné; Mélnik).

Semena bilych odrid révy vinné obsahovala (obr. 49) primérné 34,02 + 19,01 mg.kg* Fe
v su$iné. Nejvy3si obsah byl nalezen u odriidy Pélava (79,64 mg.kg™ Fe v sudin&; Velké Bilovice),
Rulandské $edé (77,62 mg.kg? Fe v susing; Velké Bilovice) a Ryzlink rynsky (72,65 mg.kg™ Fe v
su$ing; Mélnik). Modré odrtdy obsahovaly primérné 43,45 + 36,19 mg.kg! Fe v susiné. Nejvys3si
obsah byl nalezen v odrddy Rulandské modré (147,44 mg.kg™ Fe v su$iné; Praha — Grébovka), déle
André (122,16 mg.kg™* Fe v susing; M.Dédina) a Rulandské modré (62,48 mg.kg™ Fe v suing,
Mélnik).
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Primérny obsah Mn (obr. 50) v semenech bilych odrad révy vinné byl 15,96+ 5,52 mg.kg !
v sudiné. Nejvy3si obsah byl nalezen u odridy Kerner (28,43 mg.kg Mn v susiné; Karltejn),
Tramin bily (25,56 mg.kg* Mn v susiné; Karl$tejn) a Sylvanské zelené (23,24 mg.kg™* Mn v susing;
Karl$tejn). Modré odriidy obsahovyly primérné 13,98 + 6,2 mg.kg™* Mn v susiné. Nejvy3si obsah
byl v odridy Fratava (29,15 mg.kg* Mn v susiné; Karl$tejn), Rulandské modré (23,38 mg.kg* Mn

v susing; Karl3tejn) a André (22,32 mg.kg™* Mn v susing; Karl$tejn)
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Semena révy vinné sklizena v roce 2013 obsahovala primérné 13,42 + 0,05 mg.kg* Zn v
susing, 10,28 + 0,14 mg.kg™* Cu v susiné, 26,09 + 7,21 mg.kg™* Fe v su$iné a 11,72 + 0,48mg.kg™*

Mn v susiné.

Semena bilych odrdd (obr. 52) révy vinné sklizenych v roce 2013 obsahovala primérné,
jak je vidét na obr. 45, 12,77 + 5,5 mg.kg! Zn v susSiné. Nejvyssi obsah byl nalezen v odridy
Hibernal (22,52 mg.kg* Zn v sugin&; Moravsky Zizkov), dale Veltlinské zelené (22,48 mg.kg* Zn v
susiné; Karlstejn) a Rulandské bilé (20,37 mg.kg? Zn v susing; Mélnik). Modré odrady (obr. 51)
mély pramérné vyssi obsah Zn nez semena bilych odrad (14,46 + 5,4 mg.kg* Zn v susiné). Nejvy3si
obsah byl nalezen v odridé Svatovavtinecké (30,96 mg.kg?* Zn v susiné; Mélnik), Rulandské modré
(22,86 mg.kg! Zn v sudin&; Mélnik) a rovnéZ odriida Rulandské modré (21,25 mg.kg™* Zn v susing;

KarlStejn).
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Obsah Cu byl v semenech bilych odrdd révy vinné (obr. 53) primérné obsazen na hladiné
9,87 + 2,5 mg.kg™* Cu v susiné. Nejvy3si obsah byl detekovédn u odridy Hibernal (15,93 mg.kg* Cu
v susiné; Karl$tejn), dale v odridé Dévin (14,15 mg.kg™! Cu v susiné; Karl$tejn) a v odridé Palava
(1317 mg.kg™ Cu v suding; Karl3tejn). Semena modrych odrid (obr. 54) obsahovala priimérné
10,88 + 3,3 mg.kg* Cu v susiné. Nejvys$si koncentrace byla nalezena v odriidé Zweigeltrebe (23,53
mg.kg! Cu v susiné; Rakvice), Rulandské modré (13,67 mg.kg™? Cu v susiné; Karl$tejn) a v odridé

Svatovavfinecké (13,37 mg.kg™! Cu v su$in&; Zernoseky).
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Obr. 54: Obsah Cu v semenech modrych odrtid révy vinné sklizenych v roce 2013

Primérny obsah Fe byl v semenech bilych odrid (obr. 55) 27,55 + 9,34 mg.kg™* Fe v susiné.
Nejvyssi obsah Fe v semenech bilych odrdd byl nalezen u odrtdy Tramin Eerveny (192,57 mg.kg™*
Fe v susiné; Karlstejn), Sauvignon (149,84 mg.kg™! Fe v susiné; Karl$tejn) a Hibernal (52,04 mg.kg
1 Fe v suginé; Moravsky Zizkov). Modré odrady (obr. 57) obsahovaly primérné 23,71 + 9,4 mg.kg"
! Fe v sus$iné. Nejvyssi obsah byl nalezen v odriidé Dornfelder (45,54 mg.kg™ Fe v susing;
Praha — Grébovka), podobny obsah byl nalezen v odridé Svatovaviinecké (44,22 mg.kg™ Fe v
susing; Zernoseky) a Rulandské modré (42,68 mg.kg™!; Velké Bilovice).
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Obr.57: Obsah Fe v semenech modrych odrtid révy vinné sklizenych v roce 2013

Semena bilych odrdd (obr. 56) obsahovala primérné 10,88 * 5,94 mg.kg™* Mn v susiné.
Nejvy3si obsah byl nalezen v odridé Tramin éerveny (33,80 mg.kg* Mn v susiné; Kalrstejn), dale
v odr(idé Ryzlink rynsky (24,38 mg.kg™* Mn v susin&; Moravsky Zizkov) a v odriidé Muskat Ottonel
(22,89 mg.kg! Mn v susiné; Karl$tejn). Primérny obsah Mn v semenech modrych odr(d (obr. 58)
byl 13,24 + 5,95 mg.kg* v susiné. Nejvys$si obsah byl nalezen v odridé Laurot (29,97 mg.kg* Mn v
sudiné&; Velké Bilovice), dale v odriidé Svatovaviinecké (23,31 mg.kg™* Mn v susiné; Karl$tejn) a v

odriidé André (22,98 mg.kg! Mn v susiné; Karl3tejn).
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5.3 Vysledky korela¢ni analyzy

Analyza korela¢nich matic prokdazala, Ze tokofely a tokotrienoly (tab. 4) vykazuji nizkou

korelacni zavislost s celkovymi polyfenolickymi latkami (koef. 0,308). Zde byla nalezena stfedni

zavislost predevsim s a-tcph (koef. 0,429).

6 —tct 1
y-tct 0,596
a-tct 0,215
y-tcph 0,07
a-tcph 0,138
vitamin E 0,484
cp 0,103

0,596
1

0,406
0,055
0,078
0,858

0,12

0,215
0,406
1

0,094
0,058
0,646

0,176

0,07
0,055
0,094
1

0,444
0,261

0,144

0,138
0,078
0,058
0,444
1

0,349

0,429

0,484
0,858
0,646
0,261
0,349
1

0,308

0,103
0,12

0,176
0,144
0,429

0,308

Tab.4: Korelacni analyza celkovych polyfenolickych Idtek, tokoli a tokotrienolt

Soucasti analyzy korelaénich matic byla analyza korelace esencialnich makroprvkd a

mikroprvku s celkovymi polyfenolickymi latkami (tab. 5). Lze tedy predpokladat stfedné tésnou

zavislost celkovych polyfenolickych latek na obsahu fosforu (korela¢ni koef. 0,353) a Zeleze

(korelaéni koef. 0,303). Nizkou zavislost Ize predpokladat u manganu (korela¢ni koef. -0,273),

drasliku (korelaéni koef. 0,272) a vapniku (korelac¢ni koef. 0,251).
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cP 1
Zn 0,085
Cu 0,151
Fe 0,303
Mn 0,273
K 0,272
Ca 0,251
Mg 0,101
Na 0,086
P 0,353

0,085

0,382
0,04
0,08
0,01
0,049
0,122
0,05
0,007

0,151
0,382

0,108
0,009
0,132
0,211
0,001
0,029
0,053

0,303
0,04
0,108

0,06

0,265
0,221
0,161
0,123
0,106

0,273
0,08
0,009
0,06

0,101
0,347
0,111
0,012
0,116

0,272
0,01

0,132
0,265
0,101

0,33

0,056
0,023
0,067

0,251
0,049
0,211
0,221
0,347
0,33

0,2
0,049
0,211

0,101
0,122
0,001
0,161
0,111
0,056
0,2

0,908
0,014

0,086
0,05

0,029
0,123
0,012
0,023
0,049
0,908

0,031

0,353
0,007
0,053
0,106
0,116
0,067
0,211
0,014
0,031

Tab.5: Korelacni analyza zdvislosti CP a esencidlnich makroprvkt a mikroprvki

V korela¢ni analyze esencidnich makroprvkd, mikroprvkd a tokolG a tokotrienoll byly

nalezeny nizké korelace (tab. 6) mezi obsahem 6-tct a obsahem zinku (koef. 0,202) a mezi tokoly

a tokotrienoly a fosforem (koef. 0,193).
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6 - tct 1 0,596 0,215 0,07 0,138 0,484 0,202 0,006 0,015 0,108 0,101 0,047 0,1 0,042 0,167
y-tct 0,59 1 0,406 0,055 0,078 0,858 0,105 0,084 0,066 0,037 0,147 0,092 0,051 0,05 0,14
o-tct 0,215 0,406 1 0,094 0,058 0,646 0,065 0,167 0,029 0,065 0,026 0,03 0,037 0,035 0,157
y-tcph 0,07 0,055 0,094 1 0,444 0,261 0,034 0,016 0,032 0,172 0,007 0,16 0,095 0,051 0,159
a-tcph 0,138 0,078 0,058 0,444 1 0,349 0,002 0,16 0,092 0,183 0,104 0,123 0,163 0,079 0,055
vitamin E 0,484 0,858 0,646 0,261 0,349 1 0,105 0,061 0,03 0,084 0,064 O 0,014 0,057 0,193
Zn 0,202 0,105 0,065 0,034 0,002 0,105 1 0,382 0,04 0,08 0,01 0,049 0,122 0,05 0,007
Cu 0,006 0,084 0,167 0,016 0,16 0,061 0,382 1 0,108 0,009 0,132 0,211 0,001 0,029 0,053
Fe 0,015 0,066 0,029 0,032 0,092 0,03 0,04 0,108 1 0,06 0,265 0,221 0,161 0,123 0,106
Mn 0,108 0,037 0,065 0,172 0,183 0,084 0,08 0,009 0,06 1 0,101 0,347 0,111 0,012 0,116
K 0,101 0,147 0,026 0,007 0,104 0,064 0,01 0,132 0,265 0,101 1 0,33 0,056 0,023 0,067
Ca 0,047 0,092 0,03 0,16 0,123 O 0,049 0,211 0,221 0,347 0,33 1 0,2 0,049 0,211
Mg 0,1 0,051 0,037 0,095 0,163 0,014 0,122 0,001 0,161 0,111 0,056 0,2 1 0,908 0,014
Na 0,042 0,05 0,035 0,051 0,079 0,057 0,05 0029 0,123 0,012 0,023 0,049 0,908 1 0,031
P 0,167 0,14 0,157 0,159 0,055 0,193 0,007 0,053 0,106 0,116 0,067 0,211 0,014 0,031 1

Tab.6: Korelacni analyza zdvislosti esencidlnich makro prvki, mikroprvki a tokoli a tokotrienolt
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5.4 Zavislost obsahu biologicky aktivnich latek v semenech révy vinné na
odrudé

Analyza zavislosti obsahu biologicky aktivnich latek na odriidé byla provedena na zakladé
vybranych dat. VSechny odrldy byly péstovany ve vinarské stanici Karlstejn a tim byl eliminovan
vliv rozdilné agrotechnické praxe, hnojeni a pocasi. Byly vybrany 3 bilé odridy (Chardonnay,
Rulandské Sedé a Pélava) a 2 modré odridy (Rulandské modré, Svatovaviinecké a Zweigeltrebe)

révy vinné. Vsechny odridy byly péstovany v roce 2011 — 2013.

Obsah celkovych polyfenolickych latek byl ve vybranych odrlidach rozdilny. Primérné
nejvyssi v odradé Rulandské modré (47489 mg.kg? vsusing), Zwegeltrebe (43290 mg.kg?

v susiné), Rulandské Sedé (41803 mg.kg? v susiné), Svatovavfinecké (39790 mg.kg? v susiné),

evvs

evvs

evvs

zdrojem y-tct jsou burgundské odridy Rulandské modré a Rulandské Sedé, které maji podobné
obsahy y-tct. Nejvyssi obsah a-tct byl detekovan v odriddé Chardonnay. Analyza rozptylu
prokazala statisticky vyznamnou zavislost (p<0,05) obsahu y — tct a y — tcph na odradé (tab. 7).
Dale analyza prokazala, Ze a — tct vykazuje statisticky vyznamnou zavislost na barvé odrldy (tab.

8).

Obsah esenciadlnich makroelementd byl ve vybranych odrlidach znacné variabilni.
NejbohatSim zdrojem vapniku byla semena odrlidy Svatovaviinecké. Odrida ma statisticky

vyznamnou souvislost s obsahem vapniku.

Obsah esencialnich mikroelementl byl ve vSech odridach detekovan v podobnych
hladinach. Rozdilny obsah byl detekovan pouze v obsahu Zeleza a manganu. Obsah Zeleza byl ve
vsech rocnicich vyssi v odriidé Rulandské modré a obsah manganu byl ve vSech rocnicich nalezen

ve vyssich koncentracich v odriidé Chardonnay.
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Analyza rozptylu (p < 0,05) v celém souboru dat prokazala statisticky vyznamnou z3vislost
mezi odridou a obsahem y — tct, y — tcph. Dale prokdzala statisticky vyznamnou zdavislost mezi
barvou odridy a obsahem a-tct (pfiloha 22). Tyto zdvislosti byly potvrzeny analyzou rozptylu ve
vybranném souboru dat. Analyza rozptylu v celém souboru dat prokazala zavislost § — tct, Naa P

na odr(idé, coZ analyza vybranného souboru dat nepotvrdila.

Tab. 7: Vysledky analyzy viivu odridy na Tab. 8: Vysledky analyzy vlivu barvy odriidy na
obsah biologicky aktivnich latek (ANOVA) obsah biologicky aktivnich latek (ANOVA)
6 - tct 0,580 6 - tct 0,098

y - tct 0,277 y - tct 0,017

a - tct 0,076 a - tct 0,650

y - tcph 0,664 y - tcph 0,017

a - tcph 0,749 a - tcph 0,313

E 0,919 E 0,762

CcpP 0,854 Ccp 1,000

Zn 0,413 Zn 0,374

Cu 0,682 Cu 0,803

Fe 0,475 Fe 0,678

Mn 0,903 Mn 0,618

K 0,283 K 0,612

Ca 0,106 Ca 0,019

Mg 0,552 Mg 0,749

Na 0,470 Na 0,868

P 0,436 P 0,559

5.5 Zavislost obsahu biologicky aktivnich latek na lokalité péstovani

Pro analyzu zdvislosti lokality péstovani byl vytvoren soubor dat obsahujici 3 odridy

(Rulandské sedé, Palava, Chardonnay) péstované v ¢eské a moravskeé vinarské oblasti.

Obsah celkovych polyfenolickych latek byl vyssi v ceské vinarské oblasti. Obsah
tokoferoll, tokotrienold i tokold byl vyssi v Ceské vinarské oblasti. Obsah esencidlnich
makroprvkd byl rozdilny. Ceskd vinaiska oblast méla vy$$i obsah drasliku, vapniku, sodiku a

fosforu. Moravska vinarska oblast méla vyssi obsah hotciku.
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Obsah esencidlnich mikroelementl byl taktéZ rozdilny, predevsi v obsahu Zeleza, které
bylo ve vysSich koncentracich detekovano v moravské vinarské oblasti. Statisticka analyza
rozptylu ve vybraném souboru dat, neprokazala statisticky vyznamnou zdvislost biologicky aktivni

latky na lokalité péstovani (tab. 9).

Analyza rozptylu (p < 0,05) v celém souboru dat prokdazala statisticky vyznamnou zavislost
obsah fosforu, celkovych polyfenolickych latek a a —tcph na lokalité péstovani, coz oviem analyza

vybranného souboru dat nepotvrdila (pfiloha 22).

ANOVA Attribute  Oblast

6 -tct 0,356
y - tct 0,113
a - tct 0,323
y - tcph 0,445
o - tcph 0,816
E 0,443
CP 0,929
Zn 0,950
Cu 0,572
Fe 0,162
Mn 0,978
K 0,517
Ca 0,658
Mg 0,992
Na 0,395
P 0,730

Tab. 9: Viysledky analyzy vlivu lokality na obsah biologicky aktivnich latek (ANOVA)

5.6 Zavislost obsahu biologicky aktivnich latek na ro¢niku sklizné

Analyza zavislosti ro¢niku sklizné na obsah biologicky aktivnich latek byla provedena na
zakladé vybranych dat. Vsechny odrldy byly péstovany ve vinarské stanici Karlstejn a tim byl
eliminovan vliv rozdilné agrotechnické praxe a hnojeni. Byly vybrany 3 bilé odrlidy (Chardonnay,
Rulandské sedé a Palava) a 2 modré odridy (Rulandské modré, Svatovavrinecké a Zweigeltrebe)

révy vinné. VSechny odrudy byly péstovany v roce 2011 — 2013.
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Obsah cekovych polyfenolickych latek byl nejvyssi ve vsech odrlidach v roce 2013, kdy
semena neprosla pravdépodobné vinifikaci. Druhy nejvyssi obsah celkovych polyfenolickych latek
byl nalezen ve vSech odridach v ro€niku 2012. Zde je moZné uvazovat vliv pocasi, které bylo
v rocniku 2012 ze vSech ro¢niku nejhorsi. NejbohatSim ro¢nikem na uhrn slunecniho svitu, srazek

vyssi teploty byl v roce 2011, kdy byl obsah celkovych polyfenolickych latek nejnizsi.

Analyza rozptylu prokazala statisticky vyznamnou zavislost obsahu celkovych

polyfenolickych latek na ro€niku sklizné.

evvs

evvs

ANOVA Attribute Rok

6 - tct 0,781
y - tct 0,642
a - tct 0,218
y - tcph 0,473
o - tcph 0,381
E 0,295
CP 0,000
Zn 0,342
Cu 0,004
Fe 0,013
Mn 0,937
K 0,194
Ca 0,781
Mg 0,411
Na 0,756
P 0,066

Tab. 10: Viysledky analyzy vlivu rocniku sklizné na obsah biologicky aktivnich Idtek (ANOVA)

Obsah esencidlnich makroelementu byl variabilni. Ro¢nik 2011 byl nejbohatsim zdrojem
drasliku a hotc¢iku. Ro¢nik 2012 byl nejbohatsim zdrojem vapniku a rocnik 2013 byl nejbohatsim

zdrojem sodiku a fosforu.
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Obsah esencidlnich mikroelement( se v rocnicich lisil v koncentracich zZeleza, zinku a

evvs

a v ostatnich rocnicich byl velmi podobny. Analyza rozptylu ve vybranném souboru dat prokdazala

statisticky vyznamnou zavisost (p < 0,05) obsahu Zeleza a médi na ro¢niku sklizné (tab. 10).

Analyza rozptylu (p < 0,05) v celém souboru dat prokdazala statisticky vyznamnou zavislost
obsahu celkovych polyfenolickych latek, fosforu, Zeleza, médi, manganu, vapniku, drasliku,

hofciku, sodiku, a —tcph, a —tct, y — tcph, y — tct, vitamin E na ro¢niku sklizné (pfiloha 22).
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6 Diskuze

V disertacni praci byly hodnoceny obsahy biologicky aktivnich ldtek v semenech révy vinné
na zakladé posuzovani hodnotného souboru dat. Celkem se jednalo o data ziskana analyzou 164
vzorku, které prindlezely odriddam z bohatého genofondu Vyzkumné stanice vinarské Karlstejn i
béZné péstovanym odridam z ¢eské a moravské vinarské oblasti v letech 2011 az 2013. Kazdy
datovy popis jednotlivého vzorku obsahuje celkem 21 atributl: 16 experimentalné ziskanych
parametrd a 5 faktografickych udaji (nazev odridy, barva, oblast péstovani, misto péstovani

atd.).

Na zakladé literarni reSerSe a zpracovani souboru dat statistickymi metodami byly
ovérovany hypotézy, uvedené v kapitole 3. Pro snazsi orientaci jsou v nasledujici kapitole

citované pasaze psany kurzivou.

6.1 Dosazeni cili prace

Hypotéza 1: Obsah biologicky aktivnich latek v semenech révy vinné je odrtidové zavisly

Obsah celkovych polyfenolickych latek byl vyssi v semenech bilych odrtd révy vinné, kde se
pohyboval vrozmezi 5811 — 91564 mg.kg? vsu$iné. V modrych odriddch byl obsah

polyfenolickych latek niZsi a pohyboval se v rozmezi 3550 — 84450 mg.kg™' v susiné.

NiZsi koncentrace celkovych polyfenolickych Idtek nalezl ve své prdci Anastasiadi (2010), kde
v semenech Ctyr feckych odrid byl detekovdn podobny obsah celkovych polyfenolti v rozmezi 8260
aZ 33140 mg.kg* a semena byla mimorddné bohatd na monomerni flavan — 3—oly a dimerni

prokyanidin (Anastasiadi et al., 2010).
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Naopak ve studii Maiera et al. (2009), kde byly nalezeny celkové polyfenolické latky u sedmi
odriid v rozmezi 107400 mg.kg™? v susiné (Cabernet Mitos) — 226000 mg.kg™ v susiné (Rulandské
modré). Obsah CP detekoval u nékolika bilych odrid Ryzlink rynsky (203400 mg.kg™* v susiné),
Miiller Thurgau (189100 mg.kg-1 v susiné) a Kerner (122400 mg.kg-1 v susiné).

Maierem uddvané hladiny celkovych polyfenolickych Iatek v semenech némeckych odrid révy
vinné jsou vyssSi neZ detekované hodnoty v rocniku 2013. Bozan et al. (2008) detekoval taktéZ
hladiny CP velmi podobné hodnotdm v rocniku 2013. Lze tedy konstatovat, Ze odr(idy péstované
latek. Toto potvrzuji i zjisténi v této praci, kde vyssi obsah celkovych polyfenolickych latek byl
nalezen v ¢eské oblasti péstovani, kde byly detekovany horsi podminky pocasi. Pravdépodobnym
dlvodem bude pusobeni celkovych polyfenolickych latek jako antioxidant(, které chrani rostlinu

proti nepfiznivym okolnim vliviim.

Na rozdil od této prace, ve které byl pro stanoveni obsahu celkovych polyfenolickych latek
jako extraéni rozpoustédlo pouzit 80% methanol, Markis et al. (2007), pouZiva jako optimdini
rozpoustédlo 57% ethanol a obsah CP stanovil v rozmezi 79570 a? 133100 mg.kg™ susiny, tedy

koncentrace podobné rocniku 2013 v této prdci.

Tokoferoly a tokotrienoly byly obsazeny ve vyssim obsahu v semenech bilych odrid révy
vinné (61,29 — 84,89 mg.kg™? v sudin&). V semenech modrych odrid révy vinné byl obsah tokol(
a tokotrienol( velmi pobony (64,04 — 77,88 mg.kg™ v susiné). Obsahy jednotlivych tokolt klesaly
v nasledujicim pofadi. y — tct byl nalezen v rozmezi 31,71 — 43,63 mg.kg! v sudiné, a — tct (14,09
— 19,41 mg.kg! v susing), a — tcph (10,58 — 17,71 mg.kg* v susiné), y — tcph (4,2 — 5,26 mg.kg™
vsusing) a 6 — tct (0,62 — 0,71 mg.kg? v susiné). Pokud se zaméfime na zhodnoceni obsahu

tokoferoll a tokotrienold, Ize Fici, Ze vy$si obsah byl detekovan v bilych odridach.

Zajimavé je, Ze Tangolar et al. (2009) stanovovili podobny obsah tokoferolii v semenech
révy vinné, jako v této prdci, ale narozdil od této prdce nasli v nejvyssim obsahu a-Tcph (priimér
15,43 mg.kg! vsusiné), ndsledovany y-Tcph (primér 1,85 mg.kg™ v susiné); ddle byly zjistény dalsi

dva tokoferoly ve stopovych koncentracich.

125



Velmi podobny obsah tokoferolii prokdzali ve své dalsi studii Tangolar et al. (2011), kde se
obsah tokoferolt pohyboval v rozmezi od 0,463 mg.kg™* do 3,368 mg.kg? pro y-tcph a v rozmezi
0d 4,692 mg.kg* do 24,32 mg.kg* pro a-tcph.

Svou studii Tangolar et al. (2011) také potvrdili, Ze odpadni produkty z vinarské produkce
jsou skvélym prirodnim zdrojem tokoferoli. Pokud jsou zahrnuty do denni stravy, napfiklad ve
formé stolnich hroznd, rozinek a rostlinnych olejii, mohou byt velmi prospésné pro lidské zdravi a

potravindrsky prumysl.

Na rozdil od této prdce, ve které byly tokoly a tokotrienoly extrahovdny methanolem, Wie
et al. (2009) analyzovali semena révy vinné, kterd byla na rozdil od této prdce 12 hodin susena pfi

teploté 35 °C a byla extrahovdna hexanem.

Koncentrace tokol( a tokotrienolu se ve 14 kultivarech pohybovala v rozmezi od 48 mg.kg
Tdo 99 mg.kg, coZ je i pfes pouZiti odliSného extrakéniho Cinidla, podobné naméfenym hodnotdm
v této prdci. Nejvyssi obsah celkovych tokolt byl v odridé Muscat Bailey. y-tct byl detekovdn v

rozsahu 16 — 49 mg.kg™ v semenech a byl ve vétsiné vzorku hlavni formou a ndsledovany a-tct.

Pouziti rozdilnych extrakcnich rozpoustédel porovnali ve své studii Choi a Lee (2009).
Porovnali extrakci methanolem a hexanem. Pri extrakci hexanem byl obsah zvysen (460 mg.kg™
y-Tct, 200 mg.kg™* a-Tct, 70 mg.kg™ a-Tcph a 750 mg.kg™? celkovych tokold, v uvedeném poradi).
PFi extrakci methanolem bylo také zjisténo zvyseni, (8610 mg.kg™ y-Tct, 160 mg.kg™ y-Tcph, 2,870
mg.kg™? y-Tcph, 860 mg.kg™ a-Teph, a 12500 mg.kg™? celkovych tokolii).

Za pozornost stoji i obsah tokol(i a tokotrienol v dalsich produktech ze semen révy vinné.
Obsah a-tcph v pokrutindch, kterd je odpadnim produktem po lisovdni oleje za studena, byl ve
studii Lutterodta et al. (2011) od 950 mg.kg™* (Muscadine) do 2098 mg.kg* (Ruby red). Vétsina
bezné pouZivanych rostlinnych oleji obsahuje pouze tokoferoly a do urcité miry plastochromanol-
8. Tokotrienoly tyto oleje obsahuji ziidka. Panensky olej ze semen révy vinné obsahuje az o 100
mg.kg! vice a-tokoferolu spole¢né s riznymi formami tokotrienoli v celkovém obsahu asi 350

mg.kg™.
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a- a y-tokotrienol jsou previddajici ucinné Idtky vitaminu E s obsahem 100 a 150 mg.kg™' v

tomto poradi (Matthdus, 2008).

Statistickd analyza dat prokazala, Ze obsah tokotrienol( a tokoferoll (& — tct, y —tct ay — tcph)
je statisticky vyznamné zavisly na odridé. Obsah a — tct je statisticky vyznamné zavisly na barvé
odridy. Analyza rozptylu vybranych odrlid potvrzuje zavislost obsahuy - tct a y —tcph na odradé.
Vliv odridy na obsah esencialnich makro a mikroelement( byl prokdzdn a potvrzen pouze na
obsah vapniku. Biologicky aktivni latky byly nalezeny v podobnych koncentracich jako
v diskutovanych studii. Soubor dat byl vSak pro klasifikace odriid nedostate¢né rozsahly pfi
uvazovani silné heterogenity dat, navic se jednd o multifaktoridlni problém, kde jednoduché
zavislosti mezi dvéma Ci tremi parametry témér neexistuji. Jednoznacné prokdzat silnou zdavislost
odridy na obsah biologicky aktivnich latek se vSsak nepodafilo (a je dost pravdépodobné, Ze ani

neexistuje).

Obsah CP, tokoll a tokotrienoll je ovlivnén pouzitym extrakénim Cinidlem, coz vyplyva ze
studie Choi et Lee (2009). V pfipadé pouziti stejného extrakéniho Cinidla, tedy 80% methanolu
jako v této praci, jsou vysledky velmi konzistentni. V tomto pfipadé hraje roli zptsob ziskani
vzorku, tedy zda vzorky prosly vinifikaci. Studie, ve kterych vzorky semen révy viné neprosly
vinafskou praxi, jsou konzistentni s ro¢nikem 2013. Studie, ve kterych vzorky semen prosly
vinarskou praxi, se shoduiji s vysledky ro¢nikd 2011 a 2012 v této praci. Vyssi obsahy tokoferoll a
tokotrienold byly va dalSich studiich nalezeny ve vinném oleji lisovaném za studena, kde

odpadnim produktem je moucka, kterd obsahovala mnohonasobné vice a-tcph.

Hypotéza 2: Obsah biologicky aktivnich latek je ovlivnén lokalitou zpusobem péstovani

Obsah celkovych polyfenolickych latek a a-tcph je statisticky vyznamné ovlivnén oblasti
péstovani. Obsah esencidlnich makroelementl se v semenech révy vinné pohyboval v rozmezi
3755-5796 mg.kg* K v sudiné, 3722 - 5002 mg.kg* Ca v sudiné, 1110 — 1843 mg.kg* Mg v susiné,
129 — 195 mg.kg? Navsus$iné a 117 — 156 mg.kg? P v susiné. Statisticka analyza prokazala

statisticky vyznamny vliv lokality péstovani na obsah P v semenech révy vinné.
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Vyssi obsah fosforu byl nalezen v Ceské vinarské oblasti, kde mizZzeme predpokladat pouziti
anorganickych hnojiv. Naopak v moravské oblasti se velmi ¢asto vinohrady pfihnojuji odpady

z vinarské produkce (Burg, 2014).

Mnohé studie prokdzaly, Ze stopové prvky mohou byt pouZity k charakterizaci regiondiniho

plvodu vina (Coetzee et al., 2005; Angus et al., 2006, Miskelly et al., 2006, Galgano et al., 2008).

Vysledky této prdce jsou konzistentni s tim, Ze komplex makrominerdlnich ldtek je silné
ovlivnén rozpustnymi anorganickymi Zivinami z pldy (Taylor et al., 2003, Vréek et al., 2011). Vriek
Nicméné, jejich obsah miZe byt také ovlivnéna dalsimi faktory, jako jsou klimatické zmény a
proces vinného kvaseni. Stejné tak bylo zjisténo, Ze obsah Ca v hroznovych semenech tureckych

odrid révy je vyssi neZ obsah K a Mg v rozmezi od 0,48 % do 0,70 % (Tangolar et al., 2009).

Bylo zjisténo, Ze hladina Mg v hroznovych semenech byla mezi 0,13% a 0,17% a P mezi
0,29 % a 0,44 %. Podle vysledki Ozcan (2010), Ca, K, Mg, Na, P a S obsaZeny v tureckych vzorcich
hroznovych jader bylo zjisténo, Ze jejich obsah je velmi vysoky. Obsah Ca byl v rozmezi mezi 2,723
g.kg* do 10,108 g.kg' a Mg mezi 1,012 g.kg™* do 1,797 g.kgl. Obsah K byl ve vétsiné pripadi v
rozmezi od 3,489 g.kg* do 9,343 g.kg’. Obsah Na byl v podobné malych procentech ve vsech
analyzovanych semen v rozmezi od 0,424 g.kg™ do 0,602 g.kg™*. P byl stanoven v podstatné vétsim

mnoZstvi, mezi 2,600 g.kg™* a 4,633 g.kg™.

Nalezeny obsah esencidlnich makroelementli byl v podobném obsahu, jaky uvadéji
diskutované studie. Ozcan et al. (2010) nalezli ve vyssim obsahu sodik a fosfor, coz mlze byt
ovlivnéno odliSnymi pldnimi faktory a predevsim pouzitim odliSnych forem hnojiv. Vy3si obsah
fosforu ve své praci potrvzuje i Tangolar (2009). Studie, které analyzovaly obsah esenicialnich

makroelement(, vSak neuvazovaly lokalitu péstovani a nehodnotily vice ro¢nika.

Lokalita péstovani ovliviiuje obsah polyfenolickych latek, obsah tokol(l a obsah Zeleza Ci
fosforu. Analyza vybranych odrid vSak nepotvrdila statisticky vyznamny vliv lokality na obsah

biologicky aktivnich latek.
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Dale lze konstatovat, Ze vysSi obsah CP, tokolll a tokotrienoll v Ceské oblasti mohl byt
ovlivnén podminkami pocasi, které byly v Ceské oblasti méné pfiznivé nez v moravské oblasti, a
proto lze eventudlné uvaZovat, Ze rostlina zvysSila produkci antioxidacnich latek, tedy CP,
tokoferol( a tokotrienoll, pro svoji vlastni ochranu pfed houbovymi chorobami a jinymi skadci.

Jingym mnoinym vysvétlenim je odli$nd intenzita a zpdsob hnojeni v Cechdch a na Moravé.

Hypotéza 3: Obsah biologicky aktivnich latek je ovlivnén ro€nikem sklizné

Obsah esencidlnich mikroelement(i se pohyboval v rozmezi 11,37 — 13,42 mg.kg* Zn v susinég,
7,61 — 10,28 mg.kg? Cuvsusing, 26,09 — 49,88 mg.kg? Fe vsusiné a 11,72 — 15,95 mg.kg*

Mn v susiné.

Vrcek et al. (2011) zjistili, Ze mezi mikroprvky ve vinech nejhojnéji zastoupen Al, Mn, Fe, Cu a
Zn, coZ koresponduje s vysledky analyzy stopovych prvk( v semenech révy vinné. Obsah

mikroprvki v semenech révy vinné miZe byt ovlivnény vinarskou technologii.

Zjisténi této prdce jsou konzistentni se studii Tangolara et al. (2009), kde byly zjistény hladiny
stopovych prvki v semenech tureckych odrud révy vinné, kde se obsah Fe pohyboval mezi 17,3
mg.kg a 27,0 mg.kg, obsah Zn mezi 12,28 mg.kg™* a 18,97 mg.kg™* a obsah Mn mezi 11,13
mg.kg? a 23,86 mg.kg?. Hladiny Cu se pohybovaly v rozmezi 7,54 mg.kg? a 13,04 mg.kg™.
Vysledky Ozcana (2010) ukdzaly vys$si variabilitu Mn (3,4 aZ 105,1 mg.kg™), zatimco obsah Fe a
Zn v semenech révy vinné byly nalezeny v podobnych koncentracich ve vsech semenech v rozmezi
mezi 5,4 a 43,9 mg Fe mg.kg', a 6,5 a 25,6 mg.kg™* Zn. Cu byla obsaZena v mensim mnoZstvi, v

rozmezi 0,87 a7 17,80 mg.kg™.

Podobné jako v této prdci nalezli Esparza et al. (2004) statisticky vyznamné korelace mezi
obsahem CP a obsahy Fe, Cu, Zn a Mn, které mohly také byt ovlivnény tvorbou komplext téchto
prvki s polyfenoly. V modrych odriddch byla nalezena individudlini korelace mezi Zn nebo Cu s

kyanidin-3-0-glucoside (Esparza et al. 2004).
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Obecné plati, e proces vyroby cerveného a bilého vina je jiny. Cervend vina jsou vyrobena
fermentaci matolin, zatimco bild vina jsou obvykle vyrobena z ¢dstecné zkvaseného hroznového
mostu po predchozi separaci vyliski. Modré a bilé odridy vykazuji velké rozdily v koncentraci

téchto stopovych prvki (Yang et al., 2010).

Obsah celkovych polyfenolickych latek, a — tct, Fe, P a Cu vykazuje statisticky vyznamnou
zavislost na rocnku sklizné. Analyza vybranych odr(id povrdila statisticky vyznamnou zavislost
obsahu CP, Fe a Cu na ro¢niku sklizné. Nejvyssi obsah polyfenolickych latek byl nalezen v ro¢niku
sklizné 2013, coZ bylo zplsobeno tim, Ze semena révy vinné zfejmé neprosla vtomto roc¢niku

vinifikaci.

Na zakladé porovnani rocnik 2011 a 2012, Ize konstatovat, Ze ro¢nik 2011 byl cenéjsim
zdrojem biologicky aktivnich latek, coZz muze byt ovlivnéno i pocasim, které bylo v roce 2011

priznivéjsi. Teplotni rozdil byl mezi témito dvéma rocniky zanedbatelny, ale v roce 2012 byl nizsi

vV

evvs

shodny se studiemi Tangolara, Vrcka a Ozcana. Pouze obsah Zeleza byl v nasi praci vyssi, coz muze
byt ovlivnéno puadnimi podminkami péstovani. Narozdil od studie Esperaza et al (2014) byla
nalezena nizka korelace mezi obsahem celkovych polyfenolickych latek a esencidlnimi
mikroelementy v této praci. Na rozdil od prace Yanga et al.(2010) v nasi praci nebyly nalezeny

vyznamné statistické vazby mezi obsahem esencalnich mikroelementl a barvou odridy.
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7 Zaveér

Cilem diserta¢ni prace bylo stanoveni biologicky aktivnich latek v semenech révy vinné.
Vzorky semen révy vinné byly analyzovany jednotnou metodologii, opirajici se o HPLC, AAS a
UV/VIS molekulovou spektroskopii. Na zakladé souboru 164 vzork( révy vinné dodavanych VSV
KarlStejn (63 odrud, z toho 41 bilych odridd a 22 modrych odr(id) z toho 133 vzork( bylo sklizeno
v Ceské vinarské oblasti a 31 vzorkl bylo sklizeno v moravské vinarské oblasti, z toho v roce 2011
bylo analyzovano 33 vzork(i,, vroce 2012 bylo analyzovano 42 vzork(l a vroce 2013 bylo
analyzovano 89 vzorkd semene révy vinné, byl vytvoren rozsahly soubor 164 datovych vektor( o
21 polozkach (16 datovych udaji a 5 faktografickych udaja). Tento soubor byl zpracovan nékolika
zpUsoby. Nejprve byla data hodnocena z hlediska obsahu biologicky aktivnich latek, ndsledné byla

vytvorena analyza korela¢nich matic a analyza rozptylu ANOVA.

Nejbohatsi na celkovy obsah polyfenolickych latek, oproti ocekavani, byla semena bilych
odrdd révy vinné. Modré odrlidy maji vyssi obsah celkovych polyfenolickych latek ve slupce a
duZniné nez bilé odrldy révy vinné. Semena révy vinné sklizend roce 2013 obsahovala 10 krat
vySSi koncentraci celkovych polyfenolickych latek - pravdépodobné neprosla vinifikaci. Vyssi
obsah téchto latek byl nalezen v Ceské vinarské oblasti, kde byly z hlediska poéasi méné priznivé
podminky. Lze konstatovat, Ze rostlina zvySila produkci celkovych polyfenolickych latek jako
uhrnu srazek v ¢eské vinarské oblasti, cekové polyfenolické latky zvysily ochranu proti houbovych
chorobdm a stresovym faktordm. Obsah celkovych polyfenolickych latek byl statisticky vyznamné

zavisly na oblasti péstovani révy vinné.

Nejvice zastoupeny tokol byl y-tokotrienol. Obsah tokotrienol( byl nejvy$si v semenech
révy vinné sklizenych v roce 2011, coz muize byt ovlivnéno pocasim, které bylo v roce 2011 bohaté
na slunecni svit a s vyssi teplotou nez v ostatnich roc¢nicich. Obsah tokoferold byl nejvyssi v
semenech révy vinné sklizenych v roce 2013, ktery byl z hlediska pocasi nejhorsim rocnikem,

predevsim diky povodnim.
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Obsah a-tokoferolu byl statisticky vyznamné zavisly na rocniku sklizné a y — tokoferolu na
odridé. Z tokotrienolli byla nalezena statisticky vyznamna zavislost obsah a-tokotrienolu na

barvé odrlidy a y — tokotrienolu na odradé.

Z esencialnich makroprvk( byl nejvyssi obsah detekovan u K, Ca, Mg, Na a P v tomto poradi.
Obsah fosforu byl vyssi v ¢eské oblasti péstovani, kde lze uvaZovat vliv rizného zplsobu hnojeni

v Ceské a moravské oblasti. Z esencialnich mikroprvkd byl nejvyssi obsah nalezen u Fe, dale Mn,

evvs

Cil 1: Stanovit, zda obsah biologicky aktivnich latek v semenech révy vinné je odrtidové

zavisly

Analyza rozptylu (p < 0,05) v celém souboru dat prokazala, Ze obsah y — tcph, y —tct a 6 — tct
je statisticky vyznamné ovlivnén odridou a dédle prokazala, Ze obsah a — tct je statisticky
vyznamné ovlivnén barvou odrlidy. Analyza rozptylu ve vybraném souboru dat potvrdila
statisticky vyznamnou zavislost (p<0,05) y — tct a y — tcph na odrtdé. Déle analyza prokazala, Ze
obsah a — tct je statisticky vyznamné zdavisly na barvé odr(dy. Déle byla nalezena statisticky

vyznamna zavislost mezi odridou a obsahem vapniku.

Cil 2: Stanovit, zda obsah biologicky aktivnich latek je ovlivnén lokalitou ¢i zpisobem

péstovani

Statistickd analyza rozptylu ve vybraném souboru dat, neprokazala statisticky vyznamny

zavislost biologicky aktivnich latek na lokalité péstovani.
Cil 3: Stanovit, zda obsah biologicky aktivnich latek je ovlivnén ro¢nikem sklizné

Analyza rozptylu (p < 0,05) v celém souboru dat prokazala statisticky vyznamnou zavislost
obsahu celkovych polyfenolickych latek, fosforu, Zeleza, médi a o — tcph na rocniku sklizné.
Analyza rozptylu ve vybraném souboru dat potvrdila statisticky vyznamnou zavislost obsahu
celkovych polyfenolickych latek na rocniku sklizné a dale analyza rozptylu prokazala statisticky

vyznamny zavislost (p < 0,05) obsahu Zeleza a médi na roc¢niku sklizné.
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Semena révy vinné jako velmi cenny zdroj biologicky aktivnich latek, vykazuji pozitivni vliv

nejen na lidské zdravi, ale i jako nutricné hodnoty doplnék krmné davky hospodarskych zvirat.
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13 Prilohy

Priloha 1: Obsah biologicky aktivnich Idtek v semenech odriidy Laurot (Lednice, moravskad

vinarskad oblast) sklizenych v roce 2010

Vysledky Odrada Laurot
[mg.kg™]

6-tct 0,82
y-tct 45,08
a-tct 13,12
y-tcph 3,93
a-tcph 5,96
vitamin E 68,91
CP 1824,19
Zn 11,59
Cu 9,68
Fe 37,16
Mn 10,49
K 4974,28
Ca 5211,10
Mg 1400,39
Na 201,54
P 73,96
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Priloha 3: Prubéh mésicniho uhrnu srdZek a mésicniho poctu dni se sraZzkami alespori 1 mm ve
srovndni s dlouhodobym priimérem 1961 — 1990 — Ceskd oblast (2011)
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Priloha 8: Primérné mésicni, primérné meésicni maximdlni a minimdlni teploty vzduchu ve
srovndni s dlouhodobym primérem 1961 — 1990 — Ceskd oblast (2012)

Pribéh primérné mésiéni, primérné mésiéni maximalni a minimalni teploty vzduchu
ve srovnani s dlouhodobym primérem 1961-1990
35

25

20

10

teplota vzduchu [*C]

=10

-15 I I I I T I | 1 1 I I |
| 1l ] 1% v Wi Wil Al X X Xl X
—8— Primérma mésiéni teplota vaduchu — = Praméma mésiéni teplota (pramér 1961-1990)

—®— Primérma mésiéni maximalni teplota vzduchu —— Prdmérna mésitni maximalni teplota (primér 1961-1990)
—8— Primérna mésiéni minimalni teplota vzduchu == Primérna mésitni minimalni teplota (pramér 1961-1990)

Priloha 9: Pribéh mésicniho uhrnu sraZzek a mési¢niho poctu dni se sraZzkami alespori 1 mm ve
srovndni s dlouhodobym priimérem 1961 — 1990 — Ceskd oblast (2012)

Pribéh mésicniho Ghrnu srazek a mésicniho poctu dni se srazkami alespori 1 mm
ve srovndni s dlouhodobym primérem 1961-1990

20
— 16
-
S o124
18]
SE_ 8 -
A W0 o1 BINN
0
I 1l 1 Vi VI Wil Vil X X Xl Xl
160
140
— 120
E
£ 100+
e
@O
N80
@
= 60
=
= 404
= g .u ﬁ
0
| I 1l " V' Wi Wil Wil X X Xl XN
B Pocet dni se srdZkami alespof 1 mm O  MEsiéni dhrn sraZek

O Pocet dni se sraZzkami alespofi 1 mm (pramér 1961-1990) B Mé&siéni dhrn srazek (pramér 1961-1990)

158



Priloha 10: Pribéh mésicnich uhrnt doby trvdni slunecniho svitu a mési¢niho poctu jasnych dni
ve srovndni s dlouhodobym priimérem 1961 — 1990 — Ceskd oblast (2012)
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Priloha 12: Pribéh mési¢niho uhrnu sraZek a mésicniho poctu dni se srazkami alespori 1 mm ve
srovndni s dlouhodobym priimérem 1961 — 1990 — moravskd oblast (2012)
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ve srovnani s dlouhodobym primérem 1961-1990
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Priloha 13: Prubéh mésicnich uhrnu doby trvdni slunecniho svitu a mési¢niho poctu jasnych dni
ve srovndni s dlouhodobym priimérem 1961 — 1990 — moravskd oblast (2012)

Pribéh mésicnich ahrnd doby trvani slunecniho svitu a mésicniho poctu jasnych dni
ve srovndni s dlouhodobym primérem 1961-1990
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Priloha 14: Primérné mésicni, primérné mésicni maximalni a minimdlni teploty vzduchu ve
srovndni s dlouhodobym primérem 1961 — 1990 — Ceskd oblast (2013)

Pribéh primérné mésiéni, primérné mésiéni maximalni a minimalni teploty vzduchu
ve srovnani s dliouhodobym pramérem 1961-1990
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Primérna mésiéni minimalni teplota veduchu == Prdamérna mésitni minimalni teplota (primér 1961-1990)
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Priloha 15: Pribéh mési¢niho uhrnu sraZek a mésicniho poctu dni se srdzkami alespori 1 mm ve
srovndni s dlouhodobym priimérem 1961 — 1990 — ceskd oblast (2013)

Pribéh mésicniho Ghrnu sraZzek a mésicniho poctu dni se srazkami alespof 1 mm
ve srovnani s dlouhodobym primérem 1961-1990
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Priloha 16: Pribéh meésicnich uhrnt doby trvdni slunecniho svitu a mésicniho poctu jasnych dni
ve srovndni s dlouhodobym priimérem 1961 — 1990 — Ceskd oblast (2013)

Pribéh mési&nich Ghrnd doby trvani sluneé&niho svitu a mésiéniho poétu jasnych dni
ve srovndni s dlouhodobym pramérem 1961-1990
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Priloha 17: Primérné mésicni, primérné mési¢ni maximdini a minimdlni teploty vzduchu ve
srovndni s dlouhodobym priimérem 1961 — 1990 — moravskd oblast (2013)

Pribéh pramérné mésiéni, praimérné mésiéni maximalni a minimalni teploty vzduchu
ve srovnani s dlouhodobym primérem 1961-1990
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Priloha 18: Pribéh mési¢niho uhrnu sraZek a mésicniho poctu dni se srazkami alespori 1 mm ve
srovndni s dlouhodobym priimérem 1961 — 1990 — moravskd oblast (2013)

Pribé&h mésitniho Ghrnu sraZek a mésitniho poctu dni se srazkami alespofi 1 mm
ve srovnani s dlouhodobym primérem 1961-1990
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Priloha 19: Pribéh mésicnich uhrnt doby trvani slunecniho svitu a mési¢niho poctu jasnych dni
ve srovndni s dlouhodobym priimérem 1961 — 1990 — moravskd oblast (2013)

Pribéh mésiénich thrnd doby trvani sluneéniho svitu a mésiéniho poétu jasnych dni
ve srovnani s dlouhodobym pramérem 1961-1990
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Priloha 20: Chromatogram tokolu a tokotrienol( v odridé Miiller Thurgau
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Priloha 21: Chromatogram tokolu a tokotrenol( v odridé Laurot
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Piiloha 22: Vysledky analyzy rozptylu ANOVA v celém souboru dat

AMNOWVA Attribute  group Odrida

delta tkt
gama tkt
alfa tkt
gama toko
alfa toko
celkovy
CP

Zn

Cu

Fe

iyl

Ca
Mg
Ma

AMOVA Attribute
delta tkt
gama tkt
alfa tkt
gama tako
alfa toko
celkovy
CP

Zn

Cu

Fe

M

Ca
Mg
Ma

0.000
0.002
0.309
0.000
0132
0.388
0.417
0.220
0.923
0.138
0.458
0.405
0324
0124
0.027
0.037

group
0.019
0.002
0.235
0.039
0.002
0.458
0.1449
0.393
0.9149
0.001
0.003
0.022
0.432
0.358
0.130
0.000

Oblast

AMOVA Attribute
delta tkt
gama tkt
alfa tkt
gama toko
alfa toko
celkowy
CP

Zn

Cu

Fe

M

Ca
Mg
Ma

AMOVA Attribute
delta tkt
gama tkt
alfa tkt
gama tako
alfa toko
celkovy
CP

Zn

Cu

Fe

n

Ca
Mg
Ma

group Barva
0.075
0.426
0.000
0.407
0.764
0.065
0.249
0.331
0.175
0.441
0.495
0.780
0.615
0522
0.826
0.076

group rok sklizné
0.319
0.004
0.001
0.029
0.000
0.000
0.000
0.054
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.032
0.001
0.000

165



