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Data Visualization of impact of Demonetization on 

Indian Stock Exchange using Tableau Software 

Abstract 

D a t a v i s u a l i s a t i o n i s t h e p r o c e s s o f r e p r e s e n t i n g i n f o r m a t i o n a n d d a t a g r a p h i c a l l y . 

D a t a s t y l e s , o u t l i e r s a n d t r e n d s c a n b e e a s i l y o b s e r v e d a n d a n a l y s e d w i t h d a t a v i s u a l i s a t i o n 

t o o l s w h i c h i n c l u d e v i s u a l a i d s l i k e c h a r t s , g r a p h s , a n d m a p s . D a t a v i s u a l i z a t i o n i s a u s e f u l 

t o o l f o r t r a n s f o r m i n g u n p r o c e s s e d d a t a i n t o c o m p e l l i n g v i s u a l r e p r e s e n t a t i o n s o f a n y 

b u s i n e s s o r p r o j e c t a n d i t f a c i l i t a t e s t h e d e c i s i o n - m a k i n g p r o c e s s f o r u p c o m i n g b u s i n e s s 

a c t i o n s . T h e p u r p o s e o f t h i s t h e s i s i s t o i d e n t i f y v a r i o u s v i s u a l i z a t i o n m e t h o d s , c o m p r e h e n d 

v a r i o u s t o o l s , c o m p a r e T a b l e a u , a n d E x c e l t o o l s . I t a l s o a i m s t o e x p l a i n d a t a u s i n g 

v i s u a l i s a t i o n t o o l s t h a t c a n p r e s e n t t h e i n f o r m a t i o n i n a b e t t e r w a y e f f i c i e n t l y as w e l l as 

e f f e c t i v e l y , i n s t e a d o f e x p l a i n i n g t h e r e t u r n v a l u e s o f t h e c h o s e n B o m b a y S t o c k E x c h a n g e 

s e c t o r a l i n d i c e s t o a n i n d i v i d u a l o r m a n a g e r s o f a c o m p a n y . T h e d a t a u s e d f o r t h e p u r p o s e 

o f a n a l y s i s i n c l u d e s d a i l y h i s t o r i c a l s t o c k p r i c e s o f s e l e c t e d B S E s e c t o r a l i n d i c e s . T h e d a t a 

i s c o l l e c t e d f r o m t h e y e a r 2 0 1 6 t o 2 0 2 1 . T h e r e t u r n s a r e c a l c u l a t e d f o r e a c h c h o s e n i n d i c e s 

i n E x c e l u s i n g t h e h i s t o r i c a l s t o c k p r i c e s . F u r t h e r , t h e r e s u l t s o f c a l c u l a t e d r e t u r n s h a v e b e e n 

p r e s e n t e d t h r o u g h d i f f e r e n t v i s u a l i s a t i o n m e t h o d s i n T a b l e a u . T h e r e s u l t s s u g g e s t s t h a t 

d e m o n e t i z a t i o n h a s i m p a c t e d t h e I n d i a n s t o c k e x c h a n g e , t h e r e t u r n s f o r f e w i n d i c e s w e r e i n 

n e g a t i v e a n d o t h e r i n d i c e s w e r e a b l e t o g i v e m i n i m a l r e t u r n s . I t c a n b e a l s o s e e n t h a t ; s t o c k 

e x c h a n g e i s s l o w l y g e t t i n g o u t o f t h e s u d d e n i m p a c t d u e t o t h e t r u s t b y t h e i r i n v e s t o r s . 

Keywords: D a t a V i s u a l i z a t i o n , T a b l e a u S o f t w a r e , D e m o n e t i z a t i o n , I n d i a n S t o c k E x c h a n g e , 

B o m b a y S t o c k E x c h a n g e 
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Abstrakt 

V i z u a l i z a c e d a t j e p r o c e s grafického znázornění informací a da t . Datové s t y l y , odlehlé 
h o d n o t y a t r e n d y l z e s n a d n o p o z o r o v a t a a n a l y z o v a t pomocí nástrojů p r o v i z u a l i z a c i d a t , 
které zahrnují vizuální pomůcky, j a k o j s o u t a b u l k y , g r a f y a m a p y . V i z u a l i z a c e d a t j e 
užitečný nástroj p r o t r a n s f o r m a c i nezpracovaných d a t d o působivých vizuálních reprezentací 
jakéhokoli podnikání n e b o p r o j e k t u a usnadňuje rozhodovací p r o c e s p r o nadcházející 
obchodní a k c e . Cílem této práce j e i d e n t i f i k o v a t různé způsoby v i z u a l i z a c e , p o c h o p i t různé 
nástroje, p o r o v n a t nástroje T a b l e a u a E x c e l . J e h o cílem j e také vysvětlit d a t a pomocí 
vizualizačních nástrojů, které m o h o u p r e z e n t o v a t i n f o r m a c e lepším způsobem efektivněji a 
efektivněji, namísto vysvětlování návratových h o d n o t vybraných sektorových indexů 
B o m b a y S t o c k E x c h a n g e j e d n o t l i v c i n e b o manažerům společnosti. D a t a použitá p r o účely 
analýzy zahrnují denní historické c e n y akcií vybraných sektorových indexů B S E . D a t a j s o u 
shromažďována o d r o k u 2 0 1 6 d o r o k u 2 0 2 1 . Výnosy j s o u počítány p r o každý vybraný i n d e x 
v E x c e l u pomocí historických c e n akcií. Dále b y l y výsledky vypočtených výnosů 
prezentovány prostřednictvím různých m e t o d v i z u a l i z a c e v T a b l e a u . Výsledky naznačují, že 
d e m o n e t i z a c e o v l i v n i l a i n d i c k o u b u r z u , že výnosy několika indexů b y l y záporné a ostatní 
i n d e x y b y l y s c h o p n y p o s k y t n o u t minimální výnosy. Je také vidět, že; b u r z a se p o m a l u 
dostává z náhlého d o p a d u díky důvěře svých investorů. 

Klíčová slova: V i z u a l i z a c e d a t , S o f t w a r e T a b l e a u , D e m o n e t i z a c e , Indická b u r z a , 
Bombajská b u r z a 
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1 Introduction 

A s t h e " B i g D a t a A g e " k i c k s i n t o o v e r d r i v e D a t a c o l l e c t i n g h a s b e e n e a s i e r a n d l e s s 

e x p e n s i v e i n t h e b i g d a t a e r a , a n d v i s u a l i s a t i o n a n d r e l a t e d t e c h n o l o g i e s a r e n o w m o r e c r u c i a l 

t h a n e v e r f o r m a k i n g s e n s e o f t h e d a i l y b i l l i o n s o f l i n e s o f d a t a c o l l e c t e d . B y p r e s e n t i n g d a t a 

i n a n u n d e r s t a n d a b l e m a n n e r , e m p h a s i s i n g p a t t e r n s , a n d h i g h l i g h t i n g o t h e r s i g n i f i c a n t 

a s p e c t s , d a t a v i s u a l i s a t i o n a i d s i n t h e t e l l i n g o f s t o r i e s . A g o o d v i s u a l i s a t i o n h i g h l i g h t s 

v a l u a b l e i n f o r m a t i o n , c l e a n s o u t d a t a n o i s e , a n d t e l l s a s t o r y . A g r a p h i c d e p i c t i o n o f 

i n f o r m a t i o n a n d d a t a i s k n o w n as d a t a v i s u a l i s a t i o n . ( S a d i k u e t . a l . 2 0 1 6 ) 

D a t a v i s u a l i s a t i o n t o o l s o f f e r a n a c c e s s i b l e a p p r o a c h t o e x a m i n e a n d a n a l y s e s t y l e s , 

o u t l i e r s , a n d p a t t e r n s i n d a t a b y u s i n g v i s u a l a i d s l i k e c h a r t s , g r a p h s , a n d m a p s . D a t a v i e w i n g 

t o o l s a n d t e c h n o l o g i e s a r e c r u c i a l i n t h e r e a l m o f b i g d a t a f o r a n a l y s i n g m a s s i v e a m o u n t s o f 

i n f o r m a t i o n a n d m a k i n g d a t a - d r i v e n d e c i s i o n s . A g r e a t g r a p h c a n u t t e r l y f a i l t o c o m m u n i c a t e 

t h e p r o p e r i n f o r m a t i o n o r c a n s a y t o o m u c h , m a k i n g i t i n c r e d i b l y l a b o r i o u s t o r e c o r d a n y 

n o t i c e o r m a k e a p o w e r f u l p o i n t . D a t a a n d g r a p h i c s d e m a n d i n t e r a c t i o n , a n d t h e t r i c k i s t o 

w e a v e a c o m p e l l i n g n a r r a t i v e i n t o s o u n d a n a l y s i s . ( W a s k o m 2 0 2 1 ) 

S i m p l e g r a p h s o r c h a r t s m a y c o m e t o m i n d w h e n o n e f i r s t t h i n k s o f d a t a v i s u a l i s a t i o n . 

W h i l e t h i s c a n b e a k e y c o m p o n e n t o f d a t a v i s u a l i s a t i o n a n d a c o m m o n f o u n d a t i o n f o r m a n y 

d a t a d r a w i n g s , e f f e c t i v e v i s u a l i s a t i o n r e q u i r e s t h e c o r r e c t se t o f d a t a . S i m p l e g r a p h s a r e o n l y 

t h e v e r y b e g i n n i n g . T h e r e i s a w i d e r a n g e o f u s e f u l a n d a p p e a l i n g w a y s t o v i s u a l i s e a n d 

c o n v e y d a t a . D a s h b o a r d s , c h a r t s , t a b l e s , g r a p h s , m a p s , a n d i n f o g r a p h i c s a r e e x a m p l e s o f 

c o m m o n d a t a v i s u a l i s a t i o n s . T h e r e a r e n u m e r o u s t o o l s f o r d a t a v i s u a l i s a t i o n . M i c r o s o f t 

E x c e l i s a s p r e a d s h e e t p r o g r a m m e , n o t a d a t a v i s u a l i s a t i o n t o o l , i n t h e p u r e s t s e n s e . 

N e v e r t h e l e s s , i t p r o v i d e s p r a c t i c a l s k i l l s f o r d a t a v i s u a l i s a t i o n . A p a r i c i o & C o s t a 2 0 1 5 ) 

G i v e n t h e w i d e s p r e a d u s e o f M i c r o s o f t p r o d u c t s i n b u s i n e s s e s , o n e f r e q u e n t l y h a s 

acces s t o t h e m . T o h e l p p r o f e s s i o n a l s d i s p l a y d a t a l i n k e d t o b u s i n e s s i n t e l l i g e n c e , Z o h o 

A n a l y t i c s i s a d a t a v i s u a l i s a t i o n a p p l i c a t i o n . A s a r e s u l t , i t i s f r e q u e n t l y u s e d t o v i s u a l i s e d a t a 

l i n k e d t o s a l e s , m a r k e t i n g , p r o f i t , r e v e n u e s , c o s t s , a n d p i p e l i n e s u s i n g c o m p r e h e n s i b l e 

d a s h b o a r d s . F o r g o o d r e a s o n , T a b l e a u i s f r e q u e n t l y r e f e r r e d t o b e t h e M a s t e r o f D a t a 

v i s u a l i s a t i o n t o o l s . D u e t o i t s e a s e o f u s e a n d c a p a c i t y t o c r e a t e i n t e r a c t i v e r e p r e s e n t a t i o n s 

b e y o n d t h o s e o f f e r e d b y t y p i c a l B I s o l u t i o n s , T a b l e a u h a s a n o v e r l y b r o a d c u s t o m e r b a s e o f 

5 7 , 0 0 0 + a c c o u n t s a c r o s s s e v e r a l s e c t o r s . ( M i d w a y 2 0 2 0 ) 
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T h e s e c o n d s i g n i f i c a n t p a r t i c i p a n t i n t h i s m a r k e t a n d T a b l e a u ' s b i g g e s t r i v a l i s Q l i k , 

w h i c h o f f e r s t h e Q l i k V i e w p r o d u c t . O v e r 4 0 , 0 0 0 c l i e n t a c c o u n t n e t s f o r t h e v e n d o r e x i s t i n 

m o r e t h a n o n e h u n d r e d c o u n t r i e s , a n d t h o s e w h o f r e q u e n t l y u s e i t h i g h l i g h t i t s h i g h l y f l e x i b l e 

c o n f i g u r a t i o n a n d e x t e n s i v e f e a t u r e se t as a c r u c i a l a d v a n t a g e . T a b l e a u i s c u r r e n t l y t h e m o s t 

u s e d t o o l f o r d a t a a n a l y s i s a n d v i s u a l i s a t i o n . B y p r o d u c i n g i n t e r a c t i v e i m a g e s , T a b l e a u i s a 

p i e c e o f s o f t w a r e t h a t m a y a s s i s t u s e r s i n e x p l o r i n g a n d u n d e r s t a n d i n g t h e i r d a t a . 

T a b l e a u i s a p l a t f o r m f o r r e d u c i n g c o m p l e x d a t a a n d s u p p o r t i n g s o p h i s t i c a t e d 

v i s u a l i s a t i o n t e c h n i q u e s . T h e g o a l o f t h i s s t u d y i s t o b e t t e r u n d e r s t a n d t h e d i f f i c u l t i e s 

a s s o c i a t e d w i t h d a t a v i s u a l i s a t i o n . B y e x a m i n i n g d a t a o n t h e e f f e c t s o f d e m o n e t i z a t i o n , 

w h i c h t o o k p l a c e i n I n d i a i n 2 0 1 6 , o n s e c t o r i a l i n d e x e s a t B o m b a y S t o c k E x c h a n g e L t d . , t h e 

d i f f i c u l t i e s a r e m a d e c l e a r . F o r t h i s s t u d y , t h e r e t u r n i n t h e f i v e y e a r s f o l l o w i n g 

d e m o n e t i z a t i o n w a s u s e d t o assess t h e c a l c u l a t i o n o f a f e w s e l e c t e d i n d i c e s . M S E x c e l w a s 

u s e d f o r t h e c a l c u l a t i o n s , w h i l e T a b l e a u w a s u s e d f o r t h e d i s p l a y . 
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2 Objectives and Methodology 

2.1 Objectives 

T h e p r i m a r y o b j e c t i v e o f t h e t h e s i s i s t o u n d e r s t a n d t h e i m p a c t o f d e m o n e t i z a t i o n o n 

I n d i a n s t o c k e x c h a n g e t h r o u g h d a t a v i s u a l i z a t i o n u s i n g T a b l e a u s o f t w a r e . T h e t h e s i s a l s o 

a i m s t o a n a l y s e t h e f i v e s e c t o r i a l i n d i c e s t o c a l c u l a t e t h e y e a r l y r e t u r n s u s i n g M i c r o s o f t E x c e l 

s o f t w a r e a n d a f t e r t h a t c o m p a r e t h o s e d a t a i n t h e T a b l e a u s o f t w a r e . T h e s e c o n d a r y o b j e c t i v e s 

c a n b e c l a s s i f i e d as b e l o w : 

•S T o l e a r n a b o u t v a r i o u s v i s u a l i z a t i o n t e c h n i q u e s . 

•S T o c o m p r e h e n d t h e m a n y d a t a v i s u a l i z a t i o n t e c h n o l o g i e s a v a i l a b l e . 

•S T o e v a l u a t e t h e s u g g e s t e d v i s u a l i z a t i o n t o o l a n d m a k e s u g g e s t i o n s . 

•S T o m a k e a c o m p a r i s o n b e t w e e n T a b l e a u a n d M i c r o s o f t E x c e l . 

2.2 Methodology 

T h i s t h e s i s i s c o m p o s e d m o s t l y o f t w o s e c t i o n s : t h e o r e t i c a l a n d p r a c t i c a l . T h e 

t h e o r e t i c a l s e c t i o n i s b a s e d o n a l i t e r a t u r e s t u d y t h a t e x p l a i n s s e v e r a l d a t a v i s u a l i z a t i o n 

t e c h n i q u e s . I t a l s o g i v e s a s t u d y o f t h e p r e s e n t m a r k e t f o r v i s u a l i z a t i o n t o o l s a n d k n o w l e d g e 

a b o u t t h e m o s t p o p u l a r a p p l i c a t i o n s . T h e p r a c t i c a l p o r t i o n f o c u s e s o n a p p l y i n g t h e l e a r n t 

m a t e r i a l i n t h e m o s t e f f e c t i v e m a n n e r . T a b l e a u i s t h e t o o l u s e d f o r a n a l y t i c a l p u r p o s e s . T h e 

a n a l y s i s g i v e s i n f o r m a t i o n o n t h e b e n e f i t s a n d c h a l l e n g e s o f u t i l i z i n g t h e a p p s . I n a d d i t i o n , 

i t o u t l i n e s t h e p r o c e d u r e s f o r g e n e r a t i n g t h e d a s h b o a r d d e s i g n a n d i n t e r a c t i v e r e p r e s e n t a t i o n s 

o f t h e p a r t i c u l a r d a t a u s i n g T a b l e a u s o f t w a r e . T h e d a t a u s e d f o r t h e a n a l y s i s i n c l u d e s d a i l y 

h i s t o r i c a l s t o c k p r i c e s o f c h o s e n B S E i n d i c e s f o r t h e p e r i o d o f p a s t f i v e y e a r s i . e . f r o m t h e 

y e a r o f 2 0 1 6 t o 2 0 2 1 . A s i m p l e m o v i n g a v e r a g e i s a t y p e o f t e c h n i c a l i n d i c a t o r t h a t c a n h e l p 

y o u f i g u r e o u t i f a n asse t ' s p r i c e w i l l c o n t i n u e a b u l l o r b e a r t r e n d o r i f i t w i l l c h a n g e d i r e c t i o n . 

I t d o e s t h i s b y t a k i n g t h e a v e r a g e o f a r a n g e o f p r i c e s o v e r a c e r t a i n n u m b e r o f p e r i o d s . T h e 

d a i l y s t o c k p r i c e s a r e c a l c u l a t e d u s i n g 3 d a y s s i m p l e m o v i n g a v e r a g e m e t h o d . 
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2.3 Data Description 

P r i m e M i n i s t e r N a r e n d r a M o d i s a i d o n n a t i o n a l t e l e v i s i o n f e w y e a r s a g o t h a t a l l R s 

5 0 0 a n d R s 1 , 0 0 0 b a n k n o t e s w i l l b e c o m e w o r t h l e s s a t m i d n i g h t . E i g h t y - s i x p e r c e n t o f t h e 

c a s h i n c i r c u l a t i o n b e c a m e w o r t h l e s s b y m i d n i g h t b e c a u s e o f t h e s t a t e m e n t m a d e a t 8 p . m . 

t o f l u s h o u t b l a c k m o n e y , o r m o n e y c o n c e a l e d f r o m t h e t a x m a n . A s e x p e c t e d , c h a o s e n s u e d . 

T h e a c t , k n o w n as d e m o n e t i z a t i o n , c r e a t e d a g r e a t d e a l o f d i f f i c u l t y f o r a l a r g e n u m b e r o f 

i n d i v i d u a l s , w h o w e r e c o m p e l l e d t o f o r m s e r p e n t i n e l i n e s i n f r o n t o f b a n k s t o e x c h a n g e 

c u r r e n c y , a n u m b e r o f c a s h - d e p e n d e n t s m a l l e n t e r p r i s e s s u f f e r e d s e v e r e l o s s e s . 

D e m o n e t i z a t i o n h a s t h r e e p r i m a r y e c o n o m i c g o a l s : c o m b a t i n g b l a c k m o n e y a n d c o u n t e r f e i t 

c u r r e n c y a n d c r e a t i n g a c a s h l e s s e c o n o m y b y p r o m o t i n g d i g i t a l t r a n s a c t i o n s . 

I n 2 0 1 6 , t h e y e a r w h e n d e m o n e t i z a t i o n w a s i m p l e m e n t e d , 6 3 2 m i l l i o n c o u n t e r f e i t 

b a n k n o t e s w e r e r e c o v e r e d a c r o s s t h e n a t i o n . A c c o r d i n g t o R B I ( R e s e r v e B a n k o f I n d i a ) 

f i g u r e s , a t o t a l o f 1 8 , 8 7 , 0 0 0 c o u n t e r f e i t n o t e s o f v a r y i n g d e n o m i n a t i o n s w o u l d b e c o n f i s c a t e d 

t h r o u g h o u t t h e c o u n t r y d u r i n g t h e n e x t f o u r y e a r s ( i n c l u d i n g t h e y e a r 2 0 2 0 ) . N i f t y 5 0 I n d e x 

a n d i n d u s t r y i n d i c e s l i k e as N i f t y A u t o I n d e x , N i f t y F i n a n c i a l S e r v i c e s I n d e x , N i f t y F M C G 

I n d e x , N i f t y I T I n d e x , N i f t y M e d i a I n d e x , N i f t y P r i v a t e B a n k I n d e x , a n d N i f t y R e a l t y I n d e x 

r e v e a l e d a s t r o n g n e g a t i v e i m p a c t o f d e m o n e t i z a t i o n o n s t o c k m a r k e t p e r f o r m a n c e . 

T h e B o m b a y S t o c k E x c h a n g e L t d . ( B S E ) , f o u n d e d i n 1 8 7 5 , i s t h e w o r l d ' s q u i c k e s t 

s t o c k e x c h a n g e w i t h a m e d i a n t r a d i n g s p e e d o f s i x m i c r o s e c o n d s . I t p r o v i d e s a n e f f i c i e n t , 

i n t e g r a t e d , t r a n s p a r e n t , a n d s e c u r e m a r k e t f o r e q u i t i e s , c u r r e n c y , d e b t i n s t r u m e n t s , 

d e r i v a t i v e s , a n d m u t u a l f u n d t r a d i n g . I t o f f e r s m a n y s e r v i c e s , i n c l u d i n g c l e a r i n g , s e t t l e m e n t , 

a n d r i s k m a n a g e m e n t , e d u c a t i o n , a n d m a r k e t d a t a s e r v i c e s . I t h a s a n i n t e r n a t i o n a l c o n s u m e r 

b a s e a n d a n a t i o n w i d e p r e s e n c e . I t o f f e r s d e p o s i t o r y s e r v i c e s t h r o u g h i t s s u b s i d i a r y C e n t r a l 

D e p o s i t o r y S e r v i c e s L t d . T h e S & P B S E S E N S E X i s t h e m o s t w i d e l y f o l l o w e d b e n c h m a r k 

i n d e x f o r I n d i a ' s s t o c k m a r k e t . I t i s t r a d e d w o r l d w i d e o n t h e E U R E X as w e l l as t h e m a i n 

B R I C S e x c h a n g e s ( B r a z i l , R u s s i a , C h i n a , S o u t h A f r i c a , a n d I n d i a ) . 

A s t o c k m a r k e t i n d e x i s a s t a t i s t i c a l m e t r i c t h a t d e p i c t s s t o c k m a r k e t f l u c t u a t i o n s . T o 

b u i l d a n i n d e x , a f e w e q u i t i e s o f t h e s a m e t y p e t h a t a r e a l r e a d y l i s t e d o n t h e m a r k e t a r e 

s e l e c t e d a n d p u t t o g e t h e r . T h e s e l e c t i o n o f s t o c k s m i g h t b e b a s e d o n i n d u s t r y t y p e , m a r k e t 

c a p i t a l i z a t i o n , o r b u s i n e s s s i z e . U t i l i z i n g t h e v a l u e s o f t h e u n d e r l y i n g e q u i t i e s , t h e v a l u e o f 

t h e s t o c k m a r k e t i n d e x i s d e t e r m i n e d . A n y c h a n g e i n t h e u n d e r l y i n g s t o c k v a l u e s a f f e c t s t h e 

v a l u e o f t h e i n d e x . 
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2.4 Analysis Description 

T h e a n a l y s i s ' s d a t a s e t c o m p r i s e s d a i l y h i s t o r i c a l s t o c k p r i c e s f o r a f e w B S E i n d i c e s 

d u r i n g t h e m o n i t o r e d f i v e - y e a r p e r i o d , f r o m 2 0 1 6 t o 2 0 2 1 i n t h i s c a se . I t c o n s i s t s o f : 

Date: D a t e s a r e d i s p l a y e d b e n e a t h t h i s c o l u m n . F o r i n s t a n c e : f r o m 1 / 1 / 2 0 1 6 u n t i l 

3 / 3 1 / 2 0 2 1 . 

Closing price: R u p e e s a r e u s e d t o i n d i c a t e t h e c l o s i n g p r i c e s f o r B S E o i l a n d g a s 

e q u i t i e s . F o r i n s t a n c e : R s . 9 0 4 7 . 7 9 as o f A p r i l 1 s t , 2 0 1 6 . 

Simple Moving Average using monthly price: T o d e t e r m i n e t h e a v e r a g e r e t u r n v a l u e 

f o r t h e y e a r 2 0 1 6 , t h e t h r e e - m o n t h s i m p l e m o v i n g a v e r a g e i s c o m p u t e d u s i n g m o n t h l y s t o c k 

p r i c e s . U s i n g t h e a n n u a l p r i c e s o f t h e i n d i c e s t h a t w e r e o b t a i n e d u s i n g t h e s i m p l e m o v i n g 

a v e r a g e a p p r o a c h , t h e r e t u r n p r o v i d e d b y s e l e c t e d B S E i n d i c e s o v e r t h e p r e v i o u s f i v e y e a r s 

w a s e s t i m a t e d a f t e r t h e s i m p l e m o v i n g a v e r a g e . 

S M A = n A l + A 2 + . . . + A n / n 

where: A n = t h e p r i c e o f a n a s se t a t p e r i o d , n = t h e n u m b e r o f t o t a l p e r i o d s 

Sector: T h e v a r i o u s s e c t o r s ' n a m e s , f o r as " B S E A u t o I n d e x . " 

Year: T h e y e a r s a r e i n c l u d e d u n d e r t h e w o r d " y e a r , " f o r e x a m p l e , 2 0 1 5 - 1 6 . 

Closing price: T h e s u m o f t h e s t o c k p r i c e c a l c u l a t e d o v e r t h e p a s t f i v e y e a r s u s i n g t h e 

s i m p l e m o v i n g a v e r a g e a p p r o a c h i s g i v e n i n r u p e e s , f o r e x a m p l e , 1 8 0 0 1 . 7 5 r u p e e s i n t h e 

y e a r 2 0 1 5 - 1 6 . I n a n a n a l o g o u s m a n n e r , t h e c l o s i n g p r i c e s f o r t h e o t h e r y e a r s a r e g i v e n i n 

r u p e e s u n d e r t h e h e a d i n g o f c l o s i n g p r i c e . 

Return (Ri): I t i s i n d i c a t e d w h a t p e r c e n t a g e r e t u r n t h e B S E A u t o I n d e x p r o v i d e d 

d u r i n g t h e p r e v i o u s f i v e y e a r s , w h i c h w a s 1 8 . 0 3 p e r c e n t . T h e r e t u r n f o r t h e r e m a i n i n g y e a r s 

i s c o m p u t e d i n a n a n a l o g o u s m a n n e r . F o l l o w i n g t h e a n n u a l r e t u r n c o m p u t a t i o n , t h e m e a n i s 

d e t e r m i n e d u s i n g t h e f i v e - y e a r r e t u r n f i g u r e s t o d e t e r m i n e t h e a v e r a g e r e t u r n p r o v i d e d b y 

B S E A u t o i n t h e f i v e y e a r s p r i o r , f r o m 2 0 1 6 t o 2 0 2 1 , f o l l o w i n g t h e i n t r o d u c t i o n o f 

d e m o n e t i z a t i o n . 

Mean: T h e a v e r a g e o f t h e r e t u r n v a l u e s 

X = ( X l + X 2 + X 3 + ... + X n ) / n 

where: x n = s u m o f o b s e r v a t i o n s , n = t o t a l n u m b e r o f o b s e r v a t i o n s 

Standard Deviation: T h e v a r i a t i o n i n t h e r e t u r n v a l u e s 

a = V ( Z ( x - x ) 2 / n ) 

where: o = p o p u l a t i o n s t a n d a r d d e v i a t i o n , n = t o t a l n u m b e r o f o b s e r v a t i o n s 
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3 Literature Review 

3.1 Business Analytics 

B u s i n e s s a n a l y t i c s i s t h e p r o c e s s t h r o u g h w h i c h o r g a n i s a t i o n s a n a l y s e h i s t o r i c a l d a t a 

u s i n g a v a r i e t y o f t e c h n o l o g i e s a n d c o m p e t e n c i e s t o d i s c o v e r a d d e d i n f o r m a t i o n a n d e n h a n c e 

s t r a t e g i c d e c i s i o n - m a k i n g . B u s i n e s s a n a l y t i c s u s e s t e c h n i q u e s l i k e d a t a m i n i n g , s t a t i s t i c a l 

a n a l y s i s , a n d f o r e c a s t i n g s t a t i s t i c s t o t u r n d a t a i n t o m e a n i n g f u l i n f o r m a t i o n , s p o t t r e n d s a n d 

o u t c o m e s e a r l y o n , a n d e v e n t u a l l y m a k e d a t a - d r i v e n b u s i n e s s d e c i s i o n s . ( P o w e r 2 0 1 8 ) 

In the typical business analytics dashboard, important components include: 

Data Aggregation: I t i s t h e p r o c e s s o f g a t h e r i n g , o r g a n i s i n g , a n d s o r t i n g d a t a i n 

p r e p a r a t i o n f o r a n a l y s i s . 

Data Mining: I t i s t h e p r o c e s s o f a n a l y s i n g c o p i o u s a m o u n t s o f d a t a f o r b u s i n e s s 

s t a t i s t i c s u t i l i s i n g s t a t i s t i c s , m a c h i n e l e a r n i n g , a n d b i g d a t a se t s t o f i n d p a t t e r n s a n d e s t a b l i s h 

c o n n e c t i o n s . 

Association & Sequence Identification: I d e n t i f i c a t i o n o f u n e x p e c t e d a c t i o n s 

p e r f o r m e d i n c o n n e c t i o n w i t h o t h e r a c t i o n s o r s e q u e n c e s i s k n o w n as a s s o c i a t i o n a n d 

s e q u e n c e i d e n t i f i c a t i o n . 

Text Mining: L a r g e - s c a l e , u n s t r u c t u r e d d a t a se t s a r e s c a n n e d a n d o r g a n i s e d u s i n g t e x t 

m i n i n g f o r q u a l i t y a n d q u a n t i t y a n a l y s i s . 

Forecasting: F o r e c a s t i n g i s t h e p r o c e s s o f p e r i o d i c a l l y a n a l y s i n g p r e v i o u s d a t a t o 

p r o v i d e a c c u r a t e p r e d i c t i o n s o f f u t u r e a c t i o n s o r e v e n t s . 

Optimization: A f t e r p a t t e r n s h a v e b e e n d i s c o v e r e d a n d f o r e c a s t s h a v e b e e n m a d e , 

c o m p a n i e s c a n u s e s i m u l a t i o n t e c h n i q u e s t o d e t e r m i n e t h e i d e a l c i r c u m s t a n c e s . 

Data Visualization: T h e v i s u a l p r e s e n t a t i o n o f d a t a i n t h e f o r m o f g r a p h s a n d c h a r t s 

a l l o w s f o r q u i c k a n d s i m p l e d a t a i n t e r p r e t a t i o n . 

M o d e r n , i n n o v a t i v e p l a t f o r m s a n d s o f t w a r e f o r d a t a a n a l y t i c s h a v e b e e n c r e a t e d t o 

c a p t u r e a n d m a n a g e t h e m a s s i v e a m o u n t s o f d a t a t h a t b u s i n e s s e s f a c e a n d t o b e u s e d f o r 

e f f e c t i v e b u s i n e s s o p e r a t i o n s . S y s t e m s f o r b u s i n e s s u s e r s t o a n a l y s e f i x e d , s t r u c t u r e d d a t a 

i n c l u d e b u s i n e s s a n a l y t i c s a n d d a t a m i n i n g s o f t w a r e . T h e a c c e s s i b i l i t y o f v i s u a l a n d 

a n a l y t i c a l d a t a t o o l s f o r n u m e r o u s u s e r s i s o n e o f t h e s e s y s t e m s ' b e n e f i t s . ( D e l e n 2 0 1 8 ) 
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B u s i n e s s A n a l y t i c s i s t h e p r o c e s s b y w h i c h b u s i n e s s e s u s e d i f f e r e n t t e c h n o l o g i e s a n d 

s k i l l s t o a n a l y s e h i s t o r i c a l d a t a t o g a i n n e w i n s i g h t s a n d t o i m p r o v e s t r a t e g i c d e c i s i o n ­

m a k i n g . B u s i n e s s a n a l y t i c s u s e s m e t h o d s s u c h as d a t a m i n i n g , f o r e c a s t i n g s t a t i s t i c s , a n d 

s t a t i s t i c a l a n a l y s i s t o c o n v e r t d a t a i n t o u s e f u l i n f o r m a t i o n , i d e n t i f y a n d a n t i c i p a t e t r e n d s a n d 

r e s u l t s , a n d m a k e w i s e b u s i n e s s d e c i s i o n s d r i v e n b y d a t a . ( V i d g e n e t . a l . 2 0 1 7 ) 

3.2 Data Analytics 

D a t a a n a l y s i s i s t h e s c i e n c e o f a n a l y s i n g r a w d a t a t o d r a w i n f e r e n c e s f r o m t h a t 

i n f o r m a t i o n . N u m e r o u s m e t h o d s a n d s t r a t e g i e s f o r d a t a a n a l y s i s a r e b u i l t a u t o m a t i c a l l y i n t o 

c o m p u t e r p r o g r a m m e s a n d a l g o r i t h m s t h a t u s e u n p r o c e s s e d d a t a f o r h u m a n u s a g e . D a t a 

a n a l y s i s a i d s i n a c o m p a n y ' s p e r f o r m a n c e i m p r o v e m e n t . T h e p h r a s e " d a t a a n a l y t i c s " i s w i d e 

a n d i n c l u d e s a v a r i e t y o f d a t a a n a l y s i s t e c h n i q u e s . W i t h t h e h e l p o f d a t a a n a l y s i s t o o l s , a n y 

k i n d o f i n f o r m a t i o n c a n b e e x a m i n e d t o g a i n k n o w l e d g e t h a t c a n b e a p p l i e d t o m a k e t h i n g s 

b e t t e r . T e c h n i q u e s f o r d a t a a n a l y s i s c a n m a k e s t y l e s a n d m e t r i c s v i s i b l e t h a t w o u l d o t h e r w i s e 

b e o b s c u r e d b y t h e v o l u m e o f d a t a . T h e e f f i c a c y o f a c o m p a n y o r p r o g r a m m e c a n b e 

i n c r e a s e d b y a d d i n g p r o c e s s e s u s i n g t h e i n f o r m a t i o n . ( H a r i r i e t . a l . 2 0 1 9 ) 

F o r i n s t a n c e , t o b o o s t p r o d u c t i v i t y , m a n u f a c t u r i n g c o m p a n i e s f r e q u e n t l y t r a c k t h e 

u p t i m e , d o w n t i m e , a n d l i n e s o f o p e r a t i o n o f n u m e r o u s m a c h i n e r i e s . D a t a s t a t i s t i c s a r e c r u c i a l 

b e c a u s e t h e y e n a b l e f i r m s t o o p e r a t e b e t t e r . B y a p p l y i n g i t t o a c o m p a n y m o d e l , 

o r g a n i s a t i o n s c a n i n c r e a s e i n c o m e w h i l e r e d u c i n g c o s t s b y i d e n t i f y i n g m o r e e f f e c t i v e 

b u s i n e s s p r a c t i s e s . A d d i t i o n a l l y , t h e b u s i n e s s c a n u s e d a t a a n a l y t i c s t o i m p r o v e b u s i n e s s 

d e c i s i o n s a n d a s s i s t i n a n a l y s i n g c l i e n t b e h a v i o u r a n d s a t i s f a c t i o n , w h i c h m a y r e s u l t i n t h e 

d e v e l o p m e n t o f f r e s h a n d i m p r o v e d g o o d s a n d s e r v i c e s . ( D u a n & D a 2 0 2 1 ) 

D a t a a n a l y s i s i s a p r o c e s s t h a t i n v o l v e s s e v e r a l d i f f e r e n t p r o c e s s e s . I d e n t i f y i n g t h e t y p e 

o f d a t a t h a t i s r e q u i r e d a n d t h e b e s t m e t h o d f o r g a t h e r i n g i t i s t h e f i r s t s t e p . T h e p r o c e s s o f 

g a t h e r i n g d a t a i s t h e s e c o n d p h a s e i n d a t a a n a l y t i c s . T h i s c a n b e d o n e u s i n g a r a n g e o f t o o l s , 

i n c l u d i n g c o m p u t e r s , t h e i n t e r n e t , c a m e r a s , o t h e r s e n s o r s , e n v i r o n m e n t a l s o u r c e s , a n d s t a f f . 

A f t e r i t h a s b e e n g a t h e r e d , t h e d a t a m u s t b e a l t e r e d ( p r e - p r o c e s s e d ) b e f o r e a n a l y s i s . A 

s p r e a d s h e e t o r o t h e r p i e c e o f s o f t w a r e t h a t c a n r e c o r d s t a t i s t i c a l d a t a m a y b e e d i t e d . B e f o r e 

a n a l y s i s , t h e d a t a i s t h e n c l e a n s e d t o r e m o v e a n y d u p l i c a t e s . ( G u p t a & G e o r g e 2 0 1 6 ) 
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D a t a a n a l y s i s i s t h e s c i e n c e o f r a w d a t a a n a l y s i s t o m a k e c o n c l u s i o n s a b o u t t h a t 

i n f o r m a t i o n . M a n y d a t a a n a l y s i s t e c h n i q u e s a n d p r o c e s s e s a r e a u t o m a t i c a l l y d e v e l o p e d i n t o 

m a c h i n e p r o c e s s e s a n d a l g o r i t h m s t h a t w o r k w i t h r a w d a t a f o r h u m a n u s e . D a t a a n a l y s i s 

h e l p s a b u s i n e s s t o i m p r o v e i t s p e r f o r m a n c e . ( R a j a r a m a n 2 0 1 6 ) 

Types of Data Analytics 

F o u r f u n d a m e n t a l c a t e g o r i e s c a n b e u s e d t o g r o u p d a t a s t a t i s t i c s . 

Descriptive Analytics: I t e x p l a i n w h a t t r a n s p i r e d o v e r t i m e . H a s t h e q u a n t i t y o f i d e a s 

r i s e n ? A r e s a l e s t h i s m o n t h b e t t e r t h a n l a s t ? 

Diagnostic Analytics: I t c o n c e n t r a t e o n t h e c a u s e s o f e v e n t s . T h i s e n t a i l s a v a r i e t y o f 

d a t a e n t r y a n d s o m e g u e s s w o r k . H a s t h e w e a t h e r h a d a n i m p a c t o n b e e r s a l e s ? H a s t h e m o s t 

r e c e n t m a r k e t i n g i n i t i a t i v e i n c r e a s e d s a l e s ? 

Predictive Analytics: S o o n , p r e d i c t i v e a n a l y t i c s a r e g o i n g t o h a p p e n . U s i n g p r e v i o u s 

d a t a , p r e d i c t i v e a n a l y t i c s f o r e c a s t s r e s u l t f o r t h e f u t u r e . 

Data Analytics: I t i s a n a r d u o u s p r o c e s s t h a t i n v o l v e s m a n y d i f f e r e n t d a t a f o r m a t s , 

f o r m a t a d j u s t m e n t s , t o o l s , a n d m a t h e m a t i c a l m o d e l s . 

I n f o r m a t i o n p r e s e n t e d g r a p h i c a l l y m a k e s p a t t e r n s a n d t r e n d s e a s i e r t o u n d e r s t a n d a n d 

a i d s f i r m s i n d e t e r m i n i n g t h e p r o p e r p r i o r i t i e s a n d c o n c e n t r a t i n g o n t h e m ( B e e r 2 0 1 8 ) . 
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3.3 Visual Representation 

T o p o r t r a y t h e k e y p o i n t s o f t h e d a t a , g r a p h s a n d c h a r t s c o v e r i n g e n o r m o u s a m o u n t s 

o f i n f o r m a t i o n e f f i c i e n t l y a n d s i m p l y c a n b e e d i t e d i n t o s i m p l e f o r m a t s . C o n s i d e r t h e 

o b j e c t i v e o f t h e g r a p h o r c h a r t a n d t h e i n f o r m a t i o n y o u w a n t t o p r o v i d e b e f o r e d e c i d i n g h o w 

t o p r e s e n t t h e d a t a i n t h e b e s t v i a b l e w a y . ( C o l e e t . a l . 2 0 2 2 ) 

F i g u r e 1 : V i s u a l P e r c e p t i o n ' s D e g r e e o f P r e c i s i o n 

ooo 
O O O 
0 0 0 D 

0 0 0 
0 0 0 
0 0 0 

S o u r c e : I s e n m a n , L . ( 2 0 1 8 ) 

T h e a c c u r a c y o f v i s u a l p e r c e p t i o n i s s h o w n i n F i g u r e 1 a b o v e . T h e l i n e s h o w s w h i c h 

t y p e s o f c h a r t s a r e m o r e a c c u r a t e o n t h e l e f t a n d w h i c h t y p e s o f c h a r t s a r e l e s s a c c u r a t e o n 

t h e r i g h t s i d e o f a p i c t u r e . F o r i n s t a n c e , v i s u a l a c u i t y i m p r o v e s v i s i o n a n d i s q u a n t i f i e d b y 

o n e ' s c a p a c i t y t o d i s t i n g u i s h b e t w e e n c h a r a c t e r s o r n u m b e r s a t a c e r t a i n d i s t a n c e u s i n g a 

s t a n d a r d e y e c h a r t . C a t e g o r i c a l i n f o r m a t i o n s u c h as y e a r , s a l a r y r a n g e , p r o d u c t , a n d c o u n t r y 

a r e r e p r e s e n t e d b y a d i m e n s i o n . ( Y u a n e t . a l . 2 0 2 1 ) 

The chart is made less congested by following a few effortless steps: 

•S C l a r i t y i s i m p r o v e d w i t h v a l u e l a b e l s ( % p r i n t e d a b o v e b a r s ) . 

•/ I n t e r n a l s m o k i n g c o n t r o l s e m i n a r s a r e l e s s c o m p r e h e n s i b l e t h a n " W o r k p l a c e 

s m o k i n g p r o h i b i t i o n s " b e c a u s e t h e t i t l e e m p l o y s s t r a i g h t f o r w a r d l a n g u a g e . 

•S R e a d e r s c a n b e t t e r u n d e r s t a n d t h e d i s t i n c t i o n s b e t w e e n e a c h d a t a b a r t h a n k s t o t h e 

d e p t h a n d s c a l e t h a t g r i d l i n e s a d d . 

•S T h e y - a x i s d a t a l a b e l m a y a p p e a r u n n e c e s s a r y , b u t i t e n s u r e s t h a t r e a d e r s u n d e r s t a n d 

w h a t t h e f i g u r e s r e p r e s e n t . 
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1. Line Chart 

A s e r i e s o f d a t a p o i n t s c o n n e c t e d b y a s t r a i g h t l i n e a r e s h o w n i n l i n e c h a r t s . E a c h o f 

t h e s e d a t a p o i n t s e x p l a i n s h o w t h e g r a p h ' s h o r i z o n t a l a n d v e r t i c a l a x e s r e l a t e t o o n e a n o t h e r . 

T h e X - a x i s d i s p l a y s t h e i m p o r t a n t m e a s u r e m e n t s o r t e m p o r a l d i m e n s i o n s , s u c h as m o n t h , 

q u a r t e r , o r y e a r , w h i l e t h e Y - a x i s d i s p l a y s t h e n u m e r i c a l v a l u e . T y p i c a l l y , t e m p o r a l p a t t e r n s 

a n d c o r r e l a t i o n , as w e l l as d a t a o v e r a s p e c i f i c t i m e , a r e r e p r e s e n t e d u s i n g l i n e a n d a r e a 

c h a r t s . ( S o h n e t . a l . 2 0 2 1 ) 

A line chart's typical characteristics include: 

•S I t s a s s i s t a n c e i n a n a l y s i n g d a t a t r e n d s o v e r t i m e . 

•S S i m p l e t o p l o t a n d r e a d . 

•S I t c a n b e a p p l i e d t o b o t h s h o r t - t e r m a n d l o n g - t e r m d a t a v i s u a l i s a t i o n . 

F i g u r e 2 : I l l u s t r a t i o n o f L i n e C h a r t 
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S o u r c e : H a s u n u m a , T . ( 2 0 1 5 ) 
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2. Area Chart 

B y c o l o u r i n g t h e r e g i o n b e t w e e n t h e l i n e s e g m e n t a n d t h e x - a x i s , a r e a c h a r t s a r e u s e d 

t o c o l l e c t i v e l y m e a s u r e d a t a p a t t e r n s a c r o s s t i m e . A l i n e c h a r t i s s i m p l y a c o n t i n u a t i o n o f a n 

a r e a c h a r t . ( B r u n s 2 0 1 6 ) 

Features of Area Chart: 

•S I t s v i s u a l a t t r a c t i v e n e s s i s a p p e a l i n g . 

•S I t o f f e r s a p r e c i s e c o m p a r i s o n o f v a r i o u s d a t a s e t s . 

•S C o m p a r i n g i t t o o t h e r d a t a t y p e s m a y m a k e i t m o r e c h a l l e n g i n g t o r e a d . 

F i g u r e 3 : E x a m p l e o f A r e a D i a g r a m 

US Building Permits by Region 
Single Units 1991-2016 

1991 1992 1993 1994 1994 199S 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

• South BWest • Northeast • Midwest 

S o u r c e : X i e , F . e t a l . ( 2 0 1 5 ) 
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3. Column Line Chart 

A c o m b i n a t i o n o f a l i n e c h a r t a n d a c o l u m n c h a r t i s a c o l u m n l i n e c h a r t . O n e m e a s u r e 

i s s h o w n as a c o l u m n a n d a n o t h e r as a l i n e i n t h i s s o r t o f c h a r t . T h e s e t w o m e t r i c s a r e 

d i s p l a y e d u n d e r s e v e r a l t i m e u n i t s , i n c l u d i n g m o n t h s , q u a r t e r s , a n d y e a r s . T h i s g r a p h w o r k s 

b e t t e r t o s h o w t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t w o m e a s u r e m e n t s o v e r t i m e . G r o s s m a r g i n , n e t 

i n c o m e , a n d s a l e s r e v e n u e a r e a f e w e x a m p l e s . ( S o h n 2 0 2 1 ) 

T h e n u m b e r o f u n i t s s o l d , a n d t h e t o t a l n u m b e r o f t r a n s a c t i o n s a r e s h o w n i n a c h a r t i n 

F i g u r e 4 . T h e c o l u m n l i n e c h a r t s a r e f r e q u e n t l y u s e d t o d i s p l a y g r o u p i n g s o f t h e s a m e s o r t 

o f d a t a t h a t h a v e e x t r e m e l y b r o a d r a n g e s b e t w e e n t h e m as w e l l as t o d e s c r i b e t r e n d s , d a t a 

t h r o u g h t i m e , t e m p o r a l p a t t e r n , a n d c o r r e l a t i o n . ( M o r i t z & F i s h e r 2 0 1 8 ) 

I m p l e m e n t a t i o n s u g g e s t i o n s : 

•S U s e a c o l u m n l i n e c h a r t t o c o m p a r e t w o t r e n d s o v e r t i m e t h a t a r e o f d i f f e r e n t s o r t s . 

F o r i n s t a n c e , s a l e s a n d r e p e a t c u s t o m e r s . 

•S T h i s k i n d o f c h a r t c a n a l s o b e u s e d t o s h o w c h a n g e s o v e r a s p e c i f i c a m o u n t o f t i m e . 

F i g u r e 4 : I l l u s t r a t i o n o f C o l u m n L i n e G r a p h 

160 8000 
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S o u r c e : H a r v e y & W o o d ( 2 0 1 8 ) 
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4. Bar Chart 

B a r c h a r t s a r e u s e d f o r c o m p a r i n g t w o t h i n g s a n d a r e s i m p l e t o m a k e . T h e f i n d i n g s 

c o u l d n o t b e c o m p a r e d s i n c e t h e f o o t n o t e s i n F i g u r e 5 a r e d e f i n e d t h e s a m e w a y i n b o t h 

r e s e a r c h , m a k i n g t h e f i n d i n g s e q u i v a l e n t i n t h e y o u t h p o p u l a t i o n . T h e b a r c h a r t i n F i g u r e 5 

i s o n l y o n e e x a m p l e . ( T a h e r 2 0 1 6 ) 

A b a r c h a r t i s t y p i c a l l y u s e d t o c o m p a r e s e v e r a l c a t e g o r i c a l d a t a v a l u e s , w h i c h i n c l u d e s 

g r o u p i n g t h e d a t a b y f u s i n g n u m b e r s t o g e t h e r i n a c h a r t . T h e l e s s i m p o r t a n t c a t e g o r i c a l d a t a 

s h o u l d b e p l a c e d i n t o a n o t h e r g r o u p i f t h e r e a r e m u l t i p l e c a t e g o r i e s a v a i l a b l e . A m o n g a l l 

c h a r t k i n d s , t h e b a r c h a r t i s t h e o n e t h a t i s u s e d t h e m o s t . T h e f o l l o w i n g a r e c o m m o n 

a p p l i c a t i o n s f o r b a r c h a r t s : ( W e i e t . a l . 2 0 1 8 ) 

•S A r r a n g i n g t h e d a t a i n r e v e r s e , f r o m l a r g e s t t o s m a l l e s t . 

•/ R e m o v i n g i n f o r m a t i o n t h a t i s n o t n e c e s s a r y f o r t h e m e s s a g e . 

•S F o r d i v i d i n g u p d a t a . 

F i g u r e 5 : E x a m p l e o f B a r G r a p h 

P e r c e n t a g e o f W i l l i a m s C o u n t y a n d W i s c o n s i n w o r k s i t e s * 
t h a t b a n s m o k i n g i n d o o r s . 2 0 0 1 * * 

W i l l i a m s C o u n t y W i s c o n s i n W o r k s i t e s 
W o r k s i t e s 

* Worksites for Doch surveys are defined as chose with more than 
five employee*. 

• * Source: University of Wisconsin Monitoring and Evaluation Program. 
Resu/ts o f 2 0 0 1 Wisconsin Worksite Smoking Policy Survey March 2002. 
Williams County Tobacco-Free Coalition 

S o u r c e : E l z e r e t . a l . ( 2 0 1 1 ) 
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5. Stacked Area Chart 

T h e b a s e a r e a c h a r t i s e x p a n d e d u p o n i n t h e s t a c k e d a r e a c h a r t . B e c a u s e t h e v a l u e s o f 

e a c h g r o u p a r e p l a c e d o n t o p o f o n e a n o t h e r , i t i s p o s s i b l e t o see b o t h t h e s u m o f a n u m e r i c a l 

v a r i a b l e a n d t h e i m p o r t a n c e o f e a c h g r o u p f r o m t h e s a m e i m a g e . F o r e x a m p l e , t h e l i n e s c a n 

b e m a d e t o s h o w h o w t h e p o p u l a t i o n o f d i f f e r e n t s t a t e s h a s c h a n g e d t h r o u g h t i m e . A g r a p h 

r e p r e s e n t i n g p o p u l a t i o n t r e n d s a n d s h o w i n g d a t a f o r e a c h s t a t e i n o r d e r f r o m l e a s t t o m o s t 

p o p u l o u s c a n b e c r e a t e d b y c o l o u r i n g t h e r e g i o n b e n e a t h e a c h l i n e t o s y m b o l i s e t h e s t a t e i t 

r e p r e s e n t s . T h e d e v e l o p m e n t o f b a b y n a m e s i n t h e U S b e t w e e n 1 8 8 0 a n d 2 0 1 5 i s d e p i c t e d 

i n F i g u r e 6 . ( B o s t a c k 2 0 2 0 ) 

F i g u r e 6 : E x a m p l e o f S t a c k e d C h a r t 

P o p u l a r i t y o f A m e r i c a n n a m e s i n t h e p r e v i o u s 3 0 y e a r s 

1880 1920 1960 2000 

S o u r c e : I n d r a t m o e t a l . ( 2 0 1 8 ) 
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6. Horizontal Chart 

T h e m o s t e f f e c t i v e g r a p h i c a l t o o l f o r s h o w i n g c o m p a r i s o n s b e t w e e n d a t a c a t e g o r i e s i s 

f r e q u e n t l y a h o r i z o n t a l b a r c h a r t . W i t h t h e u s e o f a h o r i z o n t a l b a r c h a r t , t h e p r e s e n t e r c a n 

e a s i l y e x h i b i t h u g e d a t a l a b e l s b e c a u s e t h e h o r i z o n t a l r e c t a n g l e s o f f e r s p a c e f o r t e x t d i s p l a y . 

T h e s a m p l e d i s p l a y s t h e i n c o m e f i g u r e s f o r s e v e r a l c o m p a n i e s ' a p p a r e l , a c c e s s o r i e s , a n d 

e q u i p m e n t . ( P a n 2 0 1 7 ) 

F i g u r e 7 : E x a m p l e o f H o r i z o n t a l B a r C h a r t 

• C l o t h i n g • E q u i p m e n t • Accessories 

Revenue 

S o u r c e : H i b b e r t ( 2 0 0 9 ) 
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7. Waterfall Chart 

A w a t e r f a l l c h a r t i s a v i s u a l r e p r e s e n t a t i o n o f d a t a t h a t m a k e s i t e a s i e r t o c o m p r e h e n d 

t h e i m p a c t o f a d d i n g u p p o s i t i v e o r n e g a t i v e v a l u e s . T h e s e i n t e r m e d i a r y v a l u e s m a y b e b a s e d 

o n p h a s e o r o n t i m e . D u e t o a f o r m a t i o n o f c o l u m n s ( b r i c k s ) d u r i n g t h e a i r , t h e w a t e r f a l l 

c h a r t i s a l s o k n o w n as t h e f l y i n g b r i c k c h a r t o r M a r i o c h a r t . I t i s t y p i c a l l y r e f e r r e d t o as a 

b r i d g e i n f i n a n c e . T h e v a l u e f l u c t u a t i o n i n t e r m s o f p o s i t i v e a n d n e g a t i v e v a l u e s c a n b e 

v i s u a l i s e d u s i n g t h i s s t y l e o f c h a r t . ( F a i r b a n k s & B u c h k o 2 0 1 8 ) 

T h e w a t e r f a l l c h a r t s c a n b e e n h a n c e d w i t h a d d i t i o n a l i n f o r m a t i o n b y a d d i n g n u m e r o u s 

c o m p l e t e c o l u m n s a n d a x i s c r o s s i n g v a l u e s . T h e a c c u m u l a t e d v a l u e m a y f a l l a b o v e a n d 

b e l o w t h e a x i s i n v a r i o u s p l a c e s b e c a u s e o f a d d i t i o n s a n d d e c r e a s e s i n l a r g e e n o u g h a m o u n t s . 

T h e g r a p h c a n b e e x p a n d e d w i t h m i d d l e f o o t n o t e s t h a t a r e d i s p l a y e d as f u l l c o l u m n s i n 

b e t w e e n f l o a t i n g c o l u m n s . E a c h m o n t h ' s n e t c a s h f l o w i s s h o w n i n F i g u r e 8 t o g e t h e r w i t h i t . 

T y p i c a l l y , w a t e r f a l l d i a g r a m s a r e u s e d t o s h o w h o w a s e r i e s o f i n t e r m e d i a t e v a l u e s r i s e a n d 

d e c r e a s e a s t a r t i n g v a l u e t o g e t a n o u t c o m e . ( M e n d e s 2 0 2 0 ) 

F i g u r e 8 : E x a m p l e o f W a t e r f a l l C h a r t 

N e t C a s h F l o w 
Built-in Excel 2016 Waterfall Chart 

$8,000 

$7,000 

$6,000 

$5,000 S2 

$4,000 

$3,000 

$2,000 

$1,000 

So 

I
. $1,200 

SZJ50 I 

-$1,500 I 

-$800 • I .$i.ooo v,m I $î op 
-$3,000 

S2.500 I $91 . 

I 
Jan Feb M a r Apr M a y Jun Jul A u g S e p Oct Nov Dec Total 

S o u r c e : R a i k a r & A d a m s o n ( 2 0 2 0 ) 
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8. Trellis Layout of Multiple Charts 

A T r e l l i s c h a r t , a l s o k n o w n as n u m e r o u s t i n y c h a r t s , i s a c o l l e c t i o n o f c o m p a r a b l e 

g r a p h s o r c h a r t s t h a t s h a r e t h e s a m e s c a l e a n d a x e s t o m a k e c o m p a r i s o n s b e t w e e n t h e m 

s i m p l e . T h i s g r a p h c o m p a r e s m e t r i c s f o r s e v e r a l d a t a g r o u p s b y d i s p l a y i n g t h e s a m e c h a r t 

g r i d o f n u m b e r s i n m a n y s i z e s . ( G u s a r o v & N o s k o v 2 0 1 5 ) 

These charts are employed for: 

• f I d e n t i f y i n g t r e n d s a m o n g v a r i o u s c a t e g o r y v a r i a b l e s . 

•S F o r c o n t r a s t i n g m e t r i c s i n s i d e a c a t e g o r y . T o s h o w t h e s a l e s f i g u r e s f o r e a c h c a t e g o r y , 

f o r i n s t a n c e , o n a d i s t i n c t o r s e p a r a t e c h a r t . 

F i g u r e 9 : M u l t i p l e C h a r t s T r e l l i s L a y o u t 

Customer actions 
NU11 SHOOTER 

•HMD • u • 104 • • ^ • 1 " 1 HflKH y 
t" i.-. • i ; 

(ft* wr 
• u • 104 • t: HflKH y 

t" i.-. • i ; pure hit* • 537 

i • 
> i-« H 1 '< < riwr H 230 

( i i» » :« o *o :« 3« 
SIMULATION SPORTS STRATEGY TLL 

(ha .«y m . • ir>7 
• «' l> . 

" 
I 
• • • • • • 1 d i 

| 35 
0 K » J » 3 W 9 59 I W 1 » 0 5 W 1 . 0 » 0 3 « 41» « f l 

S o u r c e : S z a f a r y n e t al. ( 2 0 1 3 ) 
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9. Part-to-whole Chart 

F o r a P a r t - t o - W h o l e r e l a t i o n s h i p , t h i s s o r t o f c h a r t i s u s e d t o s h o w h o w t o q u a n t i f y t h e 

v a l u e s t h a t m a k e u p t h e e n t i r e t y o f a n y t h i n g . F o r i n s t a n c e , h o w m a n y c o n t a i n e r s w e r e s o l d 

i n c o m p a r i s o n t o o n e a n o t h e r a n d h o w e a c h c o n t a i n e r c o m p a r e d t o t h e t o t a l . ( K o s a r a 2 0 1 9 ) 

F i g u r e 1 0 : S a m p l e o f P a r t - t o - W h o l e C h a r t 

P i e - C o n s u m p t i o n 

S o u r c e : G r a d y ( 2 0 1 6 ) 

3 0 



10. The Pie or Ring chart 

T h e P i e c h a r t i s f r e q u e n t l y t h e f i r s t s o r t o f c h a r t t h a t c o m e s t o m i n d w h e n a t t e m p t i n g 

t o d e t e r m i n e t h e v a l u e ' s p e r c e n t a g e s t r u c t u r e . T h e s e d i a g r a m s r e p r e s e n t t h e e n t i r e s t r u c t u r e 

as a c i r c l e ( 1 0 0 % ) a n d i t s i n d i v i d u a l c o m p o n e n t s as " p i e c e s " b a s e d o n t h e i r s i z e . P i e , R i n g , 

a n d F u n n e l C h a r t s ( s h o w n n e x t ) a r e u s e d f o r c o m p a r i s o n s t o e i t h e r e m p h a s i s e a c e r t a i n s u b s e t 

o f t h e d a t a o r l o o k a t v a l u e s f o r c a t e g o r i c a l c a t e g o r i e s . I t i s a d v i s e d n o t t o i n c l u d e a l o t o f 

s e g m e n t s i n t h i s k i n d o f c h a r t s b e c a u s e t h e o b s e r v e r m i g h t h a v e t r o u b l e t e l l i n g a p a r t o b j e c t s 

f r o m a v a r i e t y o f a s s o r t e d c o l o u r s . F i g u r e 1 1 s h o w s a c h a n n e l - b y - c h a n n e l e x a m p l e o f s a l e s . 

I n c o m p a r i s o n t o r i n g a n d f u n n e l c h a r t s , t h e p i e c h a r t c a n f o r e c a s t a v a r i e t y o f p o p u l a t i o n 

g r o u p i n g s e a s i l y , s w i f t l y , a n d e f f i c i e n t l y . I t c a n a l s o p r o v i d e a n s w e r s t o m a r k e t - r e s e a r c h -

r e l a t e d p r o b l e m s . ( B e r t i n i e t . a l . 2 0 1 6 ) 

F i g u r e 1 1 : E x a m p l e o f P i e C h a r t 

ACME Corp. apparel sales through different retail channels 

Retail channels 

H Department Stares 

| Discount S iores 

Men's/Women's Stores 

• Juvenile Specialty Stores 

| All other outlets 

S o u r c e : G o l u m b i c ( 2 0 0 4 ) 
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11. Funnel Chart 

T h e f u n n e l c h a r t s t y l e m a y b e p r e f e r r e d w h e n e x a m i n i n g p r o c e s s p h a s e s t h a t b e g i n a t 

1 0 0 % a n d e n d w i t h a l o w e r p e r c e n t a g e t o i d e n t i f y t h e s t e p s a n d h i g h l i g h t t h e i s s u e s ( t h e d r o p 

i n w h i c h t h e s t a g e s o c c u r a n d h o w m u c h ) . T h e c o n v e r s i o n o f w e b s i t e v i s i t o r s i n t o p a y i n g 

c o n s u m e r s i s d e p i c t e d i n F i g u r e 1 2 . ( H a i - J e w 2 0 1 9 ) 

F i g u r e 1 2 : E x a m p l e o f F u n n e l C h a r t 

S o u r c e : H o f f m a n ( 2 0 1 5 ) 
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12. Box Plot Chart 

T h e d e s i g n o f a b o x o r b o x p l o t i n d e s c r i p t i v e s t a t i s t i c s i s a m e a n s t o c a t e g o r i c a l l y 

d i s p l a y g r o u p s o f n u m e r i c a l d a t a b y t h e i r q u a r t i l e s . T h e t e r m s " b o x - a n d - w h i s k e r b o x " a n d 

" b o x - b e a r d d r a w i n g " r e f e r t o t h e a b i l i t y o f b o x s i t e s t o h a v e l i n e s f r o m b o x e s ( b e a r d s ) t h a t 

d i s t i n g u i s h b e t w e e n g r o u p s o t h e r t h a n t h e u p p e r a n d l o w e r q u a r t i l e s . I n d i v i d u a l p o i n t s c a n 

b e u s e d t o g e n e r a t e o u t l i e r s . F i g u r e 1 3 i s a n e x a m p l e o f a b o x p l o t g r a p h i c . I n a d d i t i o n , e a c h 

s a m p l e i s g i v e n a n x - t i c k ( x - a x i s ) l a b e l u s i n g t h e l a b e l p a r a m e t e r s . 

Most frequently, the box plot chart is used for: 

•S C o m p a r i s o n : B o x p l o t c o m p a r i s o n s s h o w t h e d a t a d i s t r i b u t i o n f o r a v a r i e t y o f 

c a t e g o r i c a l v a l u e s . 

•S V a l u e D i s t r i b u t i o n : T h e b o x p l o t c h a r t s h o w s h o w t h e v a l u e s i n t h e d a t a a r e 

d i s t r i b u t e d . 

•S I d e n t i f y o u t l i e r s : B o x p l o t s a d d a r e f e r e n c e l i n e t o t h e da t a ' s g e n e r a l m e d i a n f o r t h e 

p u r p o s e o f i d e n t i f y i n g o u t l i e r s . ( E t i e n n e e t . a l . 2 0 1 6 ) 

F i g u r e 1 3 : E x a m p l e o f B o x P l o t o f t h e M i c h e l s o n - M o r l e y e x p e r i m e n t ' s d a t a 

I O O O -

£ 9 0 0 -

JS 1 8 0 0 -

1 
^ 7 0 0 -

t r u e s p e e d 

^1 
1 2 3 4 

E x p e r i m e n t N o . 

S o u r c e : W i l c o x ( 2 0 1 7 ) 
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13. Scatter Chart 

D o t s a r e u s e d i n t h e s c a t t e r p l o t ( a l s o k n o w n as a s c a t t e r c h a r t o r s c a t t e r g r a p h ) t o s h o w 

t h e n u m b e r s o f v a r i o u s n u m e r i c a l v a r i a b l e s . T h e v a l u e s o f e a c h d a t a p o i n t a r e s h o w n b y t h e 

l o c a t i o n o f e a c h d o t . S c a t t e r p l o t s a r e u s e d t o see h o w d i f f e r e n t v a r i a b l e s r e l a t e t o o n e 

a n o t h e r . A s c a t t e r p l o t i l l u s t r a t i o n F i g u r e 1 4 d i s p l a y s t h e s a m p l e o f d o w n e d t r e e s ' w i d t h a n d 

l e n g t h . E a c h d o t s y m b o l i s e s a s i n g l e t r e e , a n d i t s h o r i z o n t a l p o s i t i o n c o r r e s p o n d s t o i t s w i d t h 

( i n i n c h e s ) , w h i l e i t s v e r t i c a l p o s i t i o n c o r r e s p o n d s t o i t s h e i g h t ( i n m e t e r s ) . W e m a y d e d u c e 

f r o m t h e s t r u c t u r e t h a t t h e r e i s , i n g e n e r a l , a s t r o n g p o s i t i v e c o r r e l a t i o n b e t w e e n t h e w i d t h o f 

t h e t r e e a n d i t s h e i g h t . T h e o u t s i d e p o i n t , w h i c h i s a t r e e t h a t i s b i g g e r t h a n t h e o t h e r s , i s a l s o 

v i s i b l e . T h e f a c t t h a t t h e t r e e s e e m s u n d e r s i z e d f o r i t s h e i g h t m a y w a r r a n t a d d i t i o n a l r e s e a r c h . 

T o c o m p a r e s e v e r a l s c a t t e r p l o t s i n a s i n g l e c h a r t , a s c a t t e r p l o t c h a r t s h o w s s c a t t e r p l o t s i n 

a T r e l l i s p a t t e r n . F o r v a r i o u s d a t a c a t e g o r i e s , a s s o r t e d c o l o u r s a n d / o r s y m b o l s m i g h t b e u s e d 

f o r t h e d o t s . I t i s b e s t t o a v o i d i n c l u d e t o o m a n y c a t e g o r i e s i n a s i n g l e c h a r t b e c a u s e i t c o u l d 

m a k e i t h a r d e r t o d i s t i n g u i s h b e t w e e n t h e m . D r i l l i n g u p t o g r e a t e r d e g r e e s o f g e o g r a p h i c 

d e t a i l i s p o s s i b l e b e c a u s e t o t h e e s t a b l i s h m e n t o f a G e o h i e r a r c h y o n t o p o f l o c a t i o n d a t a , 

s u c h as s t a t e s , c i t i e s , e t c . ( Z h a n g e t . a l . 2 0 1 8 ) 

F i g u r e 1 4 : E x a m p l e o f S c a t t e r P l o t C h a r t 

• " •••• 

g 2.4 

Diameter (cm) 

S o u r c e : C a r r ( 2 0 0 3 ) 
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14. Choropleth Map Chart 

A c h o r o p l e t h m a p i s a m a p c h a r t t h a t i s u s e d t o d i s p l a y g e o g r a p h i c a l l y d i s t i n c t a r e a s , 

s u c h as n a t i o n s , r e g i o n s , o r o t h e r g e o g r a p h i c d i v i s i o n s , w h i c h a r e c o l l a r e d , p a t t e r n e d , o r 

a d d e d i n r e l a t i o n t o t h e d i s p l a y e d d a t a . T h i s m a k e s i t p o s s i b l e t o see d a t a v a l u e s i n a s p e c i f i c 

a r e a a n d u n d e r s t a n d h o w t h e y v a r y a c r o s s t h e r e g i o n d e p i c t e d o n t h e m a p . T o e f f e c t i v e l y 

d i s p l a y t h e d a t a w h i l e c r e a t i n g a h u g e d a t a m a p i n C h o r o p l e t h M a p s , a s p e c i f i c d e g r e e o f 

c o l o u r c o n t i n u i t y m u s t b e e m p l o y e d . T o d i s p l a y m e a s u r e d v a l u e s i n d e s i g n a t e d z o n e s , 

c h o r o p l e t h m a p s m a k e u s e o f v a r i o u s s h a d i n g , c o l o u r i n g , a n d s y m b o l p l a c e m e n t . F o r 

s u p p o r t i n g l o c a t i o n - b a s e d c o m p a r i s o n s o f s t a n d a r d i s e d d a t a , s u c h as r a t e s , d e n s i t i e s , a n d 

p e r c e n t a g e s , c h o r o p l e t h m a p s a r e u s e d . S i n c e t h e s i z e o f t h e r e g i o n c o l o u r e d m a y 

o v e r e m p h a s i s e l a r g e r a r e a s , t h i s s o r t o f m a p i s t y p i c a l l y u s e d f o r s i t e s t h a t a r e s i m i l a r i n s i z e . 

F o r i n s t a n c e , w h i l e h a v i n g a s m a l l e r p o p u l a t i o n , C a n a d a ' s o v e r a l l a r e a i s g r e a t e r t h a n J a p a n ' s . 

T h e v i e w e r m a y b e p r o v i d e d w i t h i n f o r m a t i o n u t i l i s i n g a s s o r t e d c o l o u r s a n d f o r m s i n a 

c h o r o p l e t h m a p t h a t i s v i s u a l l y a p p e a l i n g . ( M a y h u a e t . a l . 2 0 1 8 ) 

F i g u r e 1 5 : E x a m p l e o f C h o r o p l e t h M a p 

O v e r a l l R a n k i n g , 2 0 1 4 
T o o O v v U f a S « M i < J Q u * r t i l « a T h t e d Q u * r t f t « # ) B o t t o m Q u * t 4 e N O D X l 

S o u r c e : C a h o o n & C u t t i n g ( 2 0 0 9 ) 
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15. Geo Bubble Chart 

G e o c h a r t s d i s p l a y l o c a t i o n - s p e c i f i c m a p d a t a . G e o , G e o B u b b l e , a n d G e o H e a t m a p 

c h a r t s a r e w h a t t h e y a r e . T h i s k i n d o f g r a p h d i s p l a y s m e a s u r e d v a l u e s as b u b b l e s o n a m a p . 

T h e s i z e o f t h e m a p ' s b u b b l e w i l l i n c r e a s e as t h e m e a s u r e d v a l u e s i n c r e a s e . T h e a v e r a g e 

v a l u e f o r a r e l a t i v e b u b b l e s i z e i s d i s p l a y e d o n g e o b u b b l e c h a r t s , s u c h as b u b b l e c h a r t s . G e o 

b u b b l e c h a r t s a r e a n e f f e c t i v e u s e f o r z i p c o d e d a t a . T h e b u b b l e c h a r t i n F i g u r e 1 6 s h o w s a n 

i n c r e a s e i n s a l e s , a n d t h e l a r g e r t h e b u b b l e , t h e g r e a t e r t h e n u m b e r o f s a l e s , a n d t h e s m a l l e r 

t h e b u b b l e , t h e l e s s s a l e s . ( O n o r a t i e t . a l . 2 0 1 8 ) 

F i g u r e 1 6 : E x a m p l e o f G e o B u b b l e C h a r t 

BIGGEST SALES INCREASE 

S o u r c e : L a t i f & B e c k ( 2 0 1 9 ) 
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16. Treemap Chart 

T h e T r e e m a p c h a r t i s a n e x c e l l e n t c h o i c e w h e n d e a l i n g w i t h s e q u e n c e d a t a b e c a u s e 

o f i t s i n t r i c a t e d e s i g n a n d t r e e - b a s e d o r g a n i s a t i o n . T h i s s o r t o f c h a r t m a k e s i t s i m p l e r t o 

c o m p r e h e n d t h e s t r u c t u r e a n d c o m p a r e t h e s h a r e s b e c a u s e t h e e n t i r e ( " t r e e " ) i s v i e w e d as a 

r e c t a n g u l a r d i a g r a m w i t h s m a l l e r r e c t a n g l e s s h o w i n g b r a n c h e s . T r e e m a p c h a r t s a r e b e s t f o r 

h u g e d a t a se t s , w h e r e a s P i e c h a r t s f u n c t i o n w i t h f e w e r d a t a p o i n t s . F i g u r e 1 8 i s a n i l l u s t r a t i o n 

o f e x p o r t b y d e s t i n a t i o n c o u n t r y . ( S c h e i b e l e t . a l . 2 0 2 0 ) 

F i g u r e 1 7 : E x a m p l e o f T r e e m a p C h a r t 
T o p I D Chinese E x p o r t Di rec t ions t o t h e W o r l d 

A c c o r d i n g t o w w w . w o r l d s r i c h e s t c o u n t r i e s . c o m 

E x p o r t D i r e c t i o n s 

S o u r c e : L o n g et al. ( 2 0 1 7 ) 
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3.4 Stock Market 

T h e s t o c k m a r k e t i s a n e s s e n t i a l p a r t o f t h e g l o b a l e c o n o m y b e c a u s e i t o f f e r s f i r m s 

w i t h acces s t o c a s h a n d i n v e s t o r s w i t h p o s s i b i l i t i e s t o e a r n p r o f i t s o n t h e i r i n v e s t m e n t s . M a n y 

s t u d i e s a n d r e s e a r c h h a v e b e e n c o n d u c t e d o n t h e s t o c k m a r k e t t h r o u g h o u t t h e y e a r s , w i t h a 

s p e c i a l e m p h a s i s o n i t s p e r f o r m a n c e , t r e n d s , a n d i n f l u e n c e o n t h e b r o a d e r e c o n o m y . T h e 

n e c e s s i t y o f k n o w i n g t h e d i f f e r e n t e l e m e n t s t h a t a f f e c t t h e p e r f o r m a n c e o f t h e s t o c k m a r k e t 

i s a r e c u r r i n g s u b j e c t i n t h e l i t e r a t u r e o n t h e s t o c k m a r k e t . ( S h a h e t . a l . 2 0 1 9 ) 

T h e r e h a v e b e e n s t u d i e s e x a m i n i n g t h e e f f e c t o f m a c r o e c o n o m i c f a c t o r s , s u c h as 

i n t e r e s t r a t e s , i n f l a t i o n , a n d c u r r e n c y r a t e s , o n t h e p e r f o r m a n c e o f t h e s t o c k m a r k e t . S e v e r a l 

s t u d i e s h a v e i n v e s t i g a t e d t h e i m p a c t o f i n v e s t o r e m o t i o n a n d b e h a v i o u r a l c h a r a c t e r i s t i c s , 

s u c h as r i s k a v e r s i o n a n d o v e r c o n f i d e n c e , o n s t o c k m a r k e t p a t t e r n s . T h e c r e a t i o n o f i n v e s t i n g 

m e t h o d s t h a t c a n a s s i s t i n v e s t o r s i n a c h i e v i n g t h e i r f i n a n c i a l g o a l s i s a n a d d i t i o n a l i m p o r t a n t 

a r e a o f s t o c k m a r k e t r e s e a r c h . F u n d a m e n t a l a n a l y s i s , t e c h n i c a l a n a l y s i s , a n d p a s s i v e i n d e x 

i n v e s t i n g a r e e x a m p l e s o f w e l l - l i k e d i n v e s t m e n t t e c h n i q u e s . T h e s e m e t h o d s h a v e b e e n 

p r o v e d t o b e e f f e c t i v e i n g e n e r a t i n g r e t u r n s , b u t t h e y a l s o h a v e l i m i t s a n d n e e d c a r e f u l 

c o n s i d e r a t i o n o f m a r k e t c i r c u m s t a n c e s a n d r i s k t o l e r a n c e . ( A d a m e t . a l . 2 0 1 6 ) 

T h e g r o w t h o f d i g i t a l t e c h n o l o g y h a s h a d a t r e m e n d o u s i n f l u e n c e o n t h e s t o c k m a r k e t 

i n r e c e n t y e a r s . F o r i n v e s t o r s a n d t r a d e r s , t h e r i s e o f i n t e r n e t t r a d i n g p l a t f o r m s a n d t h e 

a p p l i c a t i o n o f a r t i f i c i a l i n t e l l i g e n c e a n d m a c h i n e l e a r n i n g a l g o r i t h m s f o r s t o c k m a r k e t 

r e s e a r c h h a v e c r e a t e d n e w o p t i o n s . Y e t , t h e y h a v e a l s o e x p r e s s e d w o r r y o n t h e p o s s i b l e 

h a z a r d s a n d d i f f i c u l t i e s l i n k e d w i t h t h e g r o w i n g u s e o f t e c h n o l o g y i n t h e s t o c k m a r k e t . M a n y 

s t u d i e s a n d r e s e a r c h h a v e b e e n c o n d u c t e d o n t h e I n d i a n s t o c k m a r k e t , w i t h a n e m p h a s i s o n 

i t s p e r f o r m a n c e , v o l a t i l i t y , a n d e f f i c i e n c y . ( F e r r e i r a e t . a l . 2 0 2 1 ) 

T h e B o m b a y S t o c k E x c h a n g e ( B S E ) a n d t h e N a t i o n a l S t o c k E x c h a n g e ( N S E ) a r e t h e 

t w o m a j o r s t o c k m a r k e t s i n I n d i a , a n d r e s e a r c h h a s b e e n u n d e r t a k e n o n e a c h o f t h e m . T h e 

b e h a v i o u r o f i n v e s t o r s a n d t r a d e r s o n t h e I n d i a n s t o c k e x c h a n g e h a s a l s o b e e n t h e t o p i c o f 

s t u d y . T h e i n f l u e n c e o f b e h a v i o u r a l b i a s e s s u c h as h e r d i n g a n d o v e r c o n f i d e n c e o n s t o c k 

m a r k e t p a t t e r n s a n d v o l a t i l i t y h a s b e e n s t u d i e d . S e v e r a l s t u d i e s h a v e e x a m i n e d t h e r o l e o f 

i n s t i t u t i o n a l i n v e s t o r s , i n c l u d i n g m u t u a l f u n d s a n d f o r e i g n i n s t i t u t i o n a l i n v e s t o r s , i n t h e 

I n d i a n s t o c k m a r k e t . ( Y a d a v 2 0 1 7 ) 
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3.5 Data Visualization 

T h i s s e c t i o n p r o v i d e s a s u m m a r y o f v i s u a l i s a t i o n t o o l s , d e s c r i b i n g t h e m a n y t y p e s o f 

t o o l s o n t h e m a r k e t as w e l l as t h e i r f e a t u r e s . T o a n a l y s e v a s t v o l u m e s o f d a t a a n d m a k e d a t a -

d r i v e n d e c i s i o n s i n t h e w o r l d o f b i g d a t a , y o u n e e d e f f e c t i v e t o o l s w i t h l o t s o f f e a t u r e s . 

3.5.1 Tableau 

T a b l e a u S o f t w a r e i s a n A m e r i c a n c o m p u t e r s o f t w a r e c o m p a n y b a s e d i n S e a t t l e a n d i t 

o f f e r s B l - b a s e d d a t a c o n s u l t i n g p r o d u c t s . T h e c o m p a n y w a s e s t a b l i s h e d i n t h e D e p a r t m e n t 

o f C o m p u t e r T e c h n o l o g y a t S t a n f o r d U n i v e r s i t y b e t w e e n 1 9 9 7 a n d 2 0 0 2 . T h e f i g u r e 1 8 

d e p i c t s t h e n u m e r o u s p r o d u c t s t h a t T a b l e a u p r o d u c e s . ( B a t t l e & H e e r 2 0 1 9 ) 

F i g u r e 1 8 : E x a m p l e o f T a b l e a u P r o d u c t 

S o u r c e : H o e l s c h e r & M o r t i m e r ( 2 0 1 8 ) 

Tableau Desktop 

T a b l e a u D e s k t o p i s a d a t a r e c o g n i t i o n p r o g r a m m e t h a t c a n q u i c k l y c r e a t e s t u n n i n g 

d a s h b o a r d s , h i g h l y i n t e r a c t i v e g r a p h s , a n d r e p o r t s f r o m a n y s t r u c t u r e d d a t a . A f t e r 

i n s t a l l a t i o n , a n y d a t a s o u r c e , s u c h as s p r e a d s h e e t s o r d a t a r e p o s i t o r i e s , c a n b e l i n k e d t o 

d i s p l a y d e t a i l s i n a f e w c l i c k s . O n e c a n w o r k m u c h m o r e q u i c k l y t h a n b e f o r e t h a n k s t o t h e 

ea se o f u s e . 
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Tableau Server 

I t i s a b u s i n e s s e s p i o n a g e t o o l t h a t o f f e r s o p e n - s o u r c e b r o w s e r - b a s e d a n a l y t i c s . I n t h e 

s l u g g i s h w o r l d o f c o n v e n t i o n a l B I s o f t w a r e , i t i s t h e q u i c k e s t m e t h o d t o s t a r t a f i r e . I t i s a 

w e b t o o l b u i l t f o r t h e i n t e r a c t i o n , s h a r i n g , a n d d i s s e m i n a t i o n o f T a b l e a u - g e n e r a t e d m a t e r i a l . 

W h a t s e t s T a b l e a u a p a r t ? E v e r y o n e i s a d v i s e d . N o s c r i p t i s n e c e s s a r y ; t h e r e f o r e , a n y o n e c a n 

b e c o m e a m a t h e m a t i c i a n w h e n t h e y g r o w u p . P o s t a g e c a n b e r a i s e d i f n e c e s s a r y . O n l i n e 

t r a i n i n g i s f r e e . R e c e i v e r e s p o n s e s i n s e c o n d s , n o t y e a r s . 

Tableau Online 

S h a r i n g , d i s t r i b u t i n g , a n d w o r k i n g t o g e t h e r o n T a b l e a u v i e w s a n d d a s h b o a r d s i s m a d e 

p o s s i b l e b y T a b l e a u O n l i n e , a s a f e c l o u d - b a s e d s e r v i c e . W i t h o u t s e r v e r s , s e r v e r s o f t w a r e , o r 

I T s u p p o r t , T a b l e a u O n l i n e g i v e s u s t h e f l e x i b i l i t y a n d s i m p l i c i t y o f a p o t e n t c l o u d - b a s e d 

d a t a r e c o g n i t i o n s o l u t i o n . T a b l e a u O n l i n e m a y b e u s e d a n y w h e r e a n d c a n m e a s u r e as m u c h 

as i s n e c e s s a r y . N o i n f r a s t r u c t u r e n e e d s t o b e p u r c h a s e d , i n s t a l l e d , o r m a n a g e d . 

Tableau Public 

A n y o n e c a n c o n n e c t t o a s p r e a d s h e e t o r f i l e a n d c r e a t e i n t e r a c t i v e o n l i n e v i s i b i l i t y 

u s i n g T a b l e a u P u b l i c , w h i c h i s f r e e s o f t w a r e . I t i s o f f e r e d as a s e r v i c e t o e n a b l e u s e r s t o g e t 

u p a n d w o r k a l l n i g h t l o n g . W i t h o u t t h e u s e o f a c o m p u t e r p r o g r a m m e o r I T , u s e r s o f T a b l e a u 

P u b l i c m a y r a p i d l y p u b l i s h b e a u t i f u l i n t e r a c t i v e v i e w s . 

Tableau Aspects 

•/ U t i l i z i n g i t i s s i m p l e . 

•S N o p r o g r a m m i n g e x p e r i e n c e i s n e c e s s a r y ; a l l t h a t i s r e q u i r e d t o c r e a t e a e s t h e t i c a l l y 

a p p e a l i n g r e p o r t s a n d c o n v e y a t a l e t h a t t h e u s e r m a y s h a r e w i t h t h e i r s u p e r i o r s o r 

w o w t h e i r p r o f e s s o r i n c l a s s i s a l i t t l e d a t a a n d t a b l e s . 

•S I t o f f e r s a d r a g a n d d r o p c a p a b i l i t y t h a t a l l o w s u s e r s t o c r e a t e t a l e s o r r e p o r t s w i t h 

j u s t a f e w s i m p l e m o v e m e n t s a n d i d e a s . 

•S T h i s m i g h t b e b e c a u s e o f V i z Q L , a v i s u a l q u e r y l a n g u a g e t h a t c o n v e r t s d r a g - a n d -

d r o p o p e r a t i o n s i n t o d a t a q u e r i e s a n d v i s u a l l y p r e s e n t s t h e r e s u l t i n g d a t a , a n a l y s i s 

a n d r e s e a r c h . 

•S T o c o l l a b o r a t e o r d e v e l o p a n y f e a t u r e u s i n g s u c h a t o o l , n o s p e c i a l i s e d o r g a n i s a t i o n a l 

o r t e c h n i c a l a b i l i t i e s a r e n e e d e d . T h e r e i s a s h a r e d i n t e r e s t i n i t a m o n g n u m e r o u s 

b u s i n e s s e s , r e s e a r c h e r s , o r i n d u s t r i e s . 
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•/ B u s i n e s s c u s t o m e r s c a n d i s c o v e r , a n a l y s e , a n d s h o w t h e o u t c o m e s o f t h e i r d a t a u s i n g 

T a b l e a u S o f t w a r e ' s s t r a i g h t f o r w a r d , u s e r - f r i e n d l y i n t e r f a c e , a l l w i t h o u t t h e u s e o f 

t e c h n i c a l o r s y s t e m c a p a b i l i t i e s . 

•S A d v a n c e d f e a t u r e s o f f e r e d b y T a b l e a u i n c l u d e f o r e c a s t i n g , i n t e g r a t i o n , a u t o m a t i c 

g e o c o d i n g , a n d a v i s u a l f o r m u l a e d i t o r . 

•S C o m p a r e d t o o t h e r c o m p e t i n g s y s t e m s , i t e n a b l e s c u s t o m e r s t o c o n d u c t m o r e 

r e s e a r c h , u s e t h e i r d a t a f a s t e r a n d m o r e e f f e c t i v e l y , a n d r e d u c e d a t a d i s t r i b u t i o n . 

C o n n e c t 
T o a F i l e 

E x c e l 

T ^ t Me 

A c c e s s 

Stat ist ica l 'ii.> 

More. 

T o a S e r v e r 

Tab leau S e r v e r 

Microsoft A n a l y s i s Serv ic . . . 

Microsoft S Q L S e r v e r 

M y S Q L 

O r a c l e 

More... > 

S a v e d D a t a S o u r c e s 

S a m p l e - S u p e r s t o r e 

World Indicators 

F i g u r e 1 9 : T a b l e a u D e s k t o p E x a m p l e 

O p e n 

DaleandTmie 

O p e n a Workbook 

D i s c o v e r 

Train ing 

j Geflmg Slarted 

1 :' i i • i .i ; to Data 

• Visval Analytics 

• UWiersiarKtng Tableau 

S a m r f e Workbooks More S a m p l e s 

Hill 
Work! Indicators 

V I Z 
O F T H E 
W E E K 
Brewton Social 

Tatjieau Conference 2016 

S o u r c e : B a s e d o n o w n T a b l e a u s c r e e n p i c t u r e 

T a b l e a u P u b l i c i s a n o t h e r o n l i n e c o m m u n i t y f o r d e v e l o p m e n t t r a i n i n g a n d a s s i s t a n c e . 

H i g h p r o d u c t c o s t s , m o d e l l i n g c h a l l e n g e s w h e n m e r g i n g d a t a f r o m m a n y s o u r c e s , d e f i c i e n t 

p e r f o r m a n c e , a n d e n o r m o u s d a t a se t s a r e a f e w o f t h e d i s a d v a n t a g e s . A s a s t a t i c f i l e , 

d a s h b o a r d s c a n b e d i s t r i b u t e d t o o t h e r p e o p l e . D a t a c o n n e c t o r s a r e a v a i l a b l e u p o n s t a r t i n g 

T a b l e a u a n d l e t u s e r s c o n n e c t t o a n y d a t a b a s e t h e y r e q u i r e . I n c o n c l u s i o n , T a b l e a u i s a 

b u s i n e s s p l a t f o r m c r e a t e d f o r a u t o m a t e d f e a t u r e s , d i s t r i b u t i o n , m a n a g e m e n t , a n d 

c o l l a b o r a t i o n . F i l e a cces s f o r e n d u s e r s i s i m p r o v e d a c r o s s a l l p l a t f o r m s , i n c l u d i n g d e s k t o p , 

m o b i l e , a n d e m a i l . 
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Derived Chart 

B a s e d o n t h e l i s t o f t h e m o s t p o p u l a r c h a r t t y p e s p r o v i d e d i n t h e l i t e r a t u r e r e v i e w , i t i s 

c r u c i a l t o s p e c i f y w h i c h t y p e s o f c h a r t s T a b l e a u s u p p o r t s . 

F i g u r e 2 0 : T a b l e a u C h a r t T y p e s 
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S o u r c e : B a s e d o n o w n T a b l e a u s c r e e n p i c t u r e 

S C h a r t s w i t h s t a c k e d b a r s a n d c o l u m n s 

S C l u s t e r e d B a r a n d C o l u m n c h a r t s i n t h e i r e n t i r e t y 

S L i n e a n d A r e a C h a r t s w i t h C l u s t e r e d B a r a n d C o l u m n D i a g r a m s 

•S C o l u m n c h a r t s w i t h s t a c k e d o r c l u s t e r e d l i n e s 

Waterfall Chart 

•S C h a r t s f o r S c a t t e r a n d F u n n e l s 

•S D o n u t a n d p i e c h a r t s 

•S D i a g r a m o f a t r e e 

•S M a p a n d f i l l e d 3 - D m a p . 

•S T o i l l u s t r a t e t h e v i s u a l i s a t i o n s , a d d i t i o n a l f e a t u r e s l i k e g a u g e s , c a r d s , m u l t i - r o w 

c a r d s , K P I 1 1 , s l i c e r s , a n d i n t e r a c t i v e t a b l e s a r e u s e d . 
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Data Importing 

S t a r t t h e d e s k t o p p r o g r a m m e o r o n l i n e T a b l e a u s o f t w a r e as t h e i n i t i a l s t e p i n t h e d a t a 

i m p o r t p r o c e s s . T h e T a b l e a u a p p l i c a t i o n ' s d e s k t o p i s d i s p l a y e d i n F i g u r e 2 2 b e l o w . T a b l e a u 

D e s k t o p i s a f r e e a p p l i c a t i o n t h a t c a n c o n n e c t t o , a l t e r , a n d v i s u a l i s e d a t a o n a l o c a l c o m p u t e r . 

F i g u r e 2 1 : T h e T a b l e a u D e s k t o p 

Open Discover 

Tu» NCW Cotmntr torn 

Sjmpto Workbooks 

r iiiii 
3 days ot 
nonstop 

S o u r c e : B a s e d o n o w n T a b l e a u s c r e e n p i c t u r e 

O n e c a n c o n n e c t t o m u l t i p l e d a t a s o u r c e s u s i n g T a b l e a u D e s k t o p a n d i n c o r p o r a t e t h a t 

d a t a ( k n o w n as m o d e l l i n g ) i n t o a d a t a m o d e l . W i t h t h e u s e o f t h i s d a t a m o d e l , a p e r s o n c a n 

p r o d u c e v i s u a l s as w e l l as c o l l e c t i o n s o f v i s u a l s t h a t c a n b e d i s t r i b u t e d t o o t h e r s i n s i d e a n 

o r g a n i s a t i o n as r e p o r t s . T h e T a b l e a u p r o g r a m m e i s f r e q u e n t l y u s e d b y u s e r s c r e a t i n g r e p o r t s 

f o r b u s i n e s s i n t e l l i g e n c e i n i t i a t i v e s t o s h a r e t h e i r r e p o r t s w i t h o t h e r s . W h e n t h e d e s k t o p h a s 

f i n i s h e d r u n n i n g , t h e h o m e m e n u w i l l a p p e a r . F i g u r e 2 3 d e p i c t s t h e T a b l e a u a p p l i c a t i o n ' s 

c o n n e c t c o m p o n e n t . T h e T a b l e a u s o f t w a r e ' s c o n n e c t c o m p o n e n t e n a b l e s u s e r s t o i n s e r t d a t a 

t o p r o d u c e g r a p h i c s . T h e C o n n e c t s e c t i o n c a n b e u s e d t o i n s e r t t h e d a t a . 
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F i le D a t a Se rve r H e l p 

O p e n 
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E x l Ex3 

S o u r c e : B a s e d o n o w n T a b l e a u s c r e e n p i c t u r e 

T h e C o n n e c t a r e a o f f e r s s e v e r a l p o s s i b i l i t i e s , i n c l u d i n g d a t a s e a r c h , f i l e , a n d s e r v e r 

c o n n e c t i o n s , a m o n g o t h e r s . I t c o n t a i n s m a n y v i s u a l s t h a t c a n b e u s e d t o p r e s e n t t h e d a t a i n 

o r i g i n a l w a y s . A d d i t i o n a l l y , i t g i v e s u s e r s t h e o p t i o n t o f i l t e r t h e d a t a u s e d t o c r e a t e r e p o r t s . 

T h e s o u r c e s f o r i m p o r t i n g d a t a a r e s h o w n i n F i g u r e 2 3 . T h e d a t a c a n b e i m p o r t e d i n t o 

T a b l e a u s o f t w a r e f r o m a v a r i e t y o f s o u r c e s . T h e c o n n e c t p a r t o f t h e w e b s i t e o f f e r s a v a r i e t y 

o f c h o i c e s f o r i m p o r t i n g d a t a , i n c l u d i n g s e a r c h i n g f o r d a t a , u p l o a d i n g t o a f i l e , a n d u p l o a d i n g 

t o a s e r v e r . 
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S o u r c e : B a s e d o n o w n T a b l e a u s c r e e n p i c t u r e 

Microsoft SQL Server 

MySCl 
Oracle 

Amazon Recte hi ft 

Men... > 

Saved Data Sources 

F i g u r e 2 4 i l l u s t r a t e s t h e d a t a i n s e r t i o n m e t h o d . C l i c k o n a n y d a t a i m p o r t o p t i o n l i s t e d 

i n t h e c o n n e c t s e c t i o n . N u m e r o u s s o u r c e s , i n c l u d i n g E x c e l , T e x t / C S V , J S O N f i l e , P D F f i l e , 

s p a t i a l f i l e , s t a t i s t i c a l f i l e , a n d m a n y m o r e , c a n b e u s e d t o i m p o r t d a t a . I n a d d i t i o n , T a b l e a u 

d e s k t o p s u p p o r t s t h e i m p o r t o f d a t a f r o m a v a r i e t y o f s o u r c e s , i n c l u d i n g O r a c l e , M i c r o s o f t 

S Q L S e r v e r , M y S Q L , A m a z o n R e d s h i f t , a n d m a n y o t h e r s . 

N o t e : F o r i n s t a n c e , t h e a g g r e g a t e d a t a i s p r e p a r e d i n t a b l e f o r m w i t h t h e i n t e n t i o n o f 

i m p o r t i n g E x c e l d a t a so t h a t T a b l e a u c a n i d e n t i f y t h e d a t a a n d d i v i d e i t i n t o s p e c i f i c s e c t i o n s 

f o r v i s u a l i s a t i o n . B y c h o o s i n g t h e M i c r o s o f t E x c e l c h e c k b o x u n d e r t h e c o n n e c t s e c t i o n s t o 

a f i l e c a t e g o r y , t h e d a t a n e e d e d f o r a n a l y s i s i s i m p o r t e d . T h e w i n d o w f o r c h o o s i n g t h e f i l e 

t h a t n e e d s t o b e i m p o r t e d f o r a n a l y s i s w i l l o p e n a f t e r c h o o s i n g t h e E x c e l o p t i o n . S e l e c t t h e 

T a b l e a u a n a l y s i s f i l e f r o m t h e w i n d o w , t h e n c l i c k t h e o p e n b u t t o n t o v i e w i t . T o e n t e r t h e 

d a t a i n t o t h e T a b l e a u p r o g r a m m e , t h e T a b l e a u a n a l y s i s f i l e i s c h o s e n . 

T h e b l a n k w h i t e c o l o u r w i n d o w t h a t w i l l b e u s e d t o c r e a t e c h a r t s i s s h o w n i n F i g u r e 

2 5 . O n c e t h e d a t a f i l e i n t e n d e d f o r a n a l y s i s h a s b e e n c h o s e n , t h e w i n d o w d e p i c t e d i n F i g u r e 

2 5 w i l l a p p e a r , r e q u i r i n g t h e u s e r t o d r a g t h e c a t e g o r i e s f o r c h a r t c r e a t i o n . 
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S o u r c e : B a s e d o n o w n T a b l e a u s c r e e n p i c t u r e 

Dashboard Development 

T h e n e x t c r u c i a l s t e p i s t o a s s i s t T a b l e a u p r o g r a m m e i n l o c a t i n g f i e l d s t h a t a r e 

c o n n e c t e d t o t h e s t o c k v a l u e s o f B S E i n d i c e s . A s a r e s u l t , t h e d a t a m u s t b e c a t e g o r i s e d a n d 

s e p a r a t e d i n t o c e r t a i n f i e l d s . 

The steps involved in creating the dashboard. 

R e p o r t v i e w i s t o g e t h e r w i t h a w o r k s p a c e i n T a b l e a u S o f t w a r e . T h e p i c t u r e a l s o s h o w s 

t h e c r u c i a l c o m p o n e n t s t h a t m u s t b e h i g h l i g h t e d w h e n c o n d u c t i n g a n a l y s i s . T h e T a b l e a u 

w o r k s p a c e i s s h o w n i n t h e f i g u r e as b e i n g m a d e u p o f m e n u s , a t o o l b a r , t h e D a t a p a n e , c a r d s 

a n d s h e l v e s , a n d s h e e t s . W o r k s h e e t s , d a s h b o a r d s , a n d n a r r a t i v e a r e a l l t y p e s o f s h e e t s . 

Workbook Name: T h e r e a r e s h e e t s i n t h e w o r k b o o k . S h e e t m i g h t r e f e r t o a t a l e , 

d a s h b o a r d , o r s p r e a d s h e e t . 

Cards and Shelves: I n t h e w o r k s p a c e , d r a g f i e l d s t o c a r d s a n d s h e l v e s t o a d d d a t a f o r 

v i e w i n g . 

Toolbar: A c c e s s n a v i g a t i o n , a n a l y t i c s , a n d c o m m a n d t o o l s w i t h t h e t o o l b a r . 

View: V i e w i s a w o r k s p a c e c a n v a s w h e r e o n e c a n b u i l d v i s i b i l i t y ( a l s o c a l l e d " v i z " ) . 

Sidebar: T h e D a t a w i n d o w a n d t h e A n a l y t i c s w i n d o w a r e i n t h e w o r k s h e e t ' s s i d e b a r 

Status Bar: S h o w s d e t a i l s a b o u t t h e a c t i v e v i e w . 

Sheet Tabs: E a c h s h e e t i n a w o r k b o o k i s r e p r e s e n t e d b y a t a b . W o r k s h e e t s , 

d a s h b o a r d s , a n d s t o r i e s m a y b e i n c l u d e d . 
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O n t h e r i g h t s i d e o f t h e w i n d o w , t h e r e i s a S h o w M e t a b . T h e r e a r e m a n y d i f f e r e n t 

s o r t s o f c h a r t s , i n c l u d i n g b a r c h a r t s , p i e c h a r t s , m a p c h a r t s , T r e e m a p c h a r t s , a n d m o r e , u n d e r 

t h e s h o w m e o p t i o n . T h e p r e s e n t e r c a n c h o o s e a n y k i n d o f c h a r t t o d i s p l a y t h e d a t a . T h e 

" s h o w m e " i c o n c o m e s w i t h a v a r i e t y o f g r a p h s t h a t c a n g r a p h i c a l l y a n d i n t e r a c t i v e l y d e p i c t 

d a t a . 

I n t h e l e f t - h a n d s i d e o f t h e f i g u r e , t h e r e a r e f i e l d s . S e l e c t a c h a r t f r o m t h e l i s t o f c h a r t s 

i n t h e s h o w m e a r e a , c l i c k o n i t t o m a k e a c h a r t , t h e n d r a g a c a t e g o r y i n t o t h e c o l u m n b o x 

a n d a d i f f e r e n t c a t e g o r y i n t o t h e r o w f i e l d t o c o n n e c t t h e d a t a a n d d i s p l a y i t as a c h a r t . I n t h e 

v a r i o u s c h a r t s d i s c u s s e d i n t h e l i t e r a t u r e r e v i e w , s u c h as b a r c h a r t s , m a p s , p i e c h a r t s , a n d 

m a n y m o r e , t h e d a t a i s r e p r e s e n t e d i n a v a r i e t y o f w a y s . 

3.5.2 Power B I 

M i c r o s o f t ' s P o w e r B I i s a c o l l e c t i o n o f b u s i n e s s a n a l y t i c s t o o l s f o r d a t a a n a l y s i s a n d 

i n f o r m a t i o n s h a r i n g i n t h e f o r m o f r e p o r t s a n d d a s h b o a r d s . S p r e a d s h e e t s , t e x t f i l e s , 

d a t a b a s e s , a n d o t h e r t y p e s o f d a t a s t o r a g e c a n a l l b e u s e d t o i n s e r t u s e r d a t a . T h e c o n v e r s i o n 

o f u s e r - p r o v i d e d d a t a p r o d u c e s d a t a s e t s . U s e r s c o n t r o l t h e c o n v e r s i o n o f d a t a . I n t h i s s t e p , 

e r r o r s a n d u n n e c e s s a r y d a t a a r e r e m o v e d , f o r m a t t i n g i s f i x e d , a n d s u b s e q u e n t d a t a a n a l y s i s 

i s p r e p a r e d b y s o r t i n g t h e d a t a i n t o p r o p e r s t a n d a r d f o r m s , a m o n g o t h e r t h i n g s . F i l t e r i n g d a t a 

t o i n c l u d e j u s t r e l e v a n t e l e m e n t s a l l o w s o n e t o c o n c e n t r a t e s o l e l y o n t h e m o s t c r u c i a l d a t a , 

d e p e n d i n g o n t h e r e p o r t a n d d a s h b o a r d b e i n g p r e p a r e d . ( B e c k e r & G o u l d 2 0 1 9 ) 

R e p o r t s c a n b e g e n e r a t e d f r o m t h e d a t a b a s e o n c e i t i s r e a d y b y s e l e c t i n g i t e m s f r o m 

t h e m u l t i - i t e m s e l e c t i o n o p t i o n . T h e P o w e r B I v i s u a l e l e m e n t s s p a n f r o m t h e t o p d i s p l a y t o 

t h e g r a d i e n t c o l o u r m a p . T h e s e m i r r o r s a i d i n p r e s e n t i n g f a c t s i n a w a y t h a t f o s t e r s 

c o m p r e h e n s i o n a n d c o n t e x t . R e p o r t s c a n e m p l o y f i l t e r s t o d i r e c t p e r t i n e n t d a t a t o p e o p l e w h o 

a r e i n t e r e s t e d i n d a t a a n a l y s i s . R e p o r t i t e m s o r t h e f u l l r e p o r t c a n b e a d d e d t o t h e d a s h b o a r d 

a f t e r t h e r e p o r t s h a v e b e e n p u b l i s h e d o r t h e y c a n b e m a d e m a n u a l l y . 

P o w e r B I d a s h b o a r d s a l l o w u s e r s t o k e e p t h e i r m o s t c r u c i a l K P I s i n o n e l o c a t i o n w h i l e 

d i s p l a y i n g 3 6 0 - d e g r e e d a t a v i e w i n g . U s e r s c a n a l s o a s s i s t i n f i l t e r i n g o r q u e r y i n g r e p o r t s , 

a n d n a t i v e l a n g u a g e i n q u i r i e s a r e s u p p o r t e d . T o m a k e i t s i m p l e r f o r c o n s u m e r s t o u n d e r s t a n d , 

i t i s o n l y a v a i l a b l e o n o n e p a g e a n d o n l y o p e n s t h e p e r t i n e n t p o r t i o n s o f t h e d a t a . D a t a a n d 

d a s h b o a r d i n f o r m a t i o n c a n a l s o b e c o n t i n u o u s l y u p d a t e d i n r e a l - t i m e a n d m a d e a c c e s s i b l e 

o n a l l g a d g e t s , i n c l u d i n g P C s a n d m o b i l e s . 
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M o s t u s e r s t h a t w o r k o n b u s i n e s s i n t e l l i g e n c e p r o j e c t s r e p o r t , p r o v i d e , a n d a n a l y s e 

d a t a u s i n g P o w e r B I D e s k t o p , a n d t h e n u s e t h e P o w e r B I a p p t o s h a r e t h e i r r e p o r t s w i t h 

o t h e r s . T h e f o l l o w i n g a r e t h e m a i n c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e P o w e r B I D e s k t o p : 

C o n n e c t t h e d a t a . 

•S M o d i f y t h e d a t a a n d c r e a t e a d a t a m o d e l . 

•S C r e a t e i l l u s t r a t i o n s ( c h a r t s o r g r a p h s ) f o r d a t a p r e s e n t a t i o n s . 

•S O n o n e o r m o r e o f t h e r e p o r t p a g e s , c r e a t e g r a p h i c r e p o r t s . 

•/ U t i l i z e t h e P o w e r B I s e r v i c e t o d i s t r i b u t e r e p o r t s t o o t h e r s . 

P o w e r B I i s a f r e e p r o g r a m m e t h a t a l l o w s u s e r s t o see d i f f e r e n t s o r t s o f d a t a , a n a l y s e 

a n d r e t r i e v e s t o r e d i n f o r m a t i o n , a n d i n t e l l i g e n t l y a r r a n g e c h a p t e r s u s i n g a g r o u p t a b l e t h a t i s 

i n t r i c a t e l y c o n n e c t e d i n t o o n e c a t e g o r y . I t c a n p r o d u c e i n t r i c a t e , a e s t h e t i c a l l y a p p e a l i n g 

r e p o r t s u s i n g d a t a f r o m s e v e r a l s o u r c e s a n d i n s t a n t l y s h a r e t h e m w i t h o t h e r s u s i n g t h e P o w e r 

B I s e r v i c e . F i g u r e 2 7 s h o w s t h e h o m e p a g e f r o m t h e P o w e r B I D e s k t o p r e p o r t as t h e r e p o r t ' s 

i n i t i a l p a g e . I t m a r k s t h e s t a r t o f a v i s u a l t o o l . 

P o w e r B I h a s v a r i o u s c a p a b i l i t i e s t h a t m a k e i t e a s y t o c o n n e c t t o o t h e r p r o g r a m m e s 

a n d d e v i c e s . T h e r e a r e t h r e e m e t h o d s f o r u s i n g P o w e r B I , i n c l u d i n g : 

•S P o w e r B I o n l i n e 

•S P o w e r D e s k t o p 

S P o w e r B I M o b i l e 

3.5.3 Cognos 

I B M A n o n l i n e r e p o r t i n g a n d a n a l y t i c s s o l u t i o n f o r b u s i n e s s i n t e l l i g e n c e i s c a l l e d 

C o g n o s . T h i s b u s i n e s s s o f t w a r e p r o v i d e s a n u m b e r o f c a p a b i l i t i e s t h a t a l l o w f o r d a t a 

i n t e g r a t i o n a n d t h e e a s y c r e a t i o n o f c o m p r e h e n s i v e r e p o r t s . A d d i t i o n a l l y , C o g n o s p r o v i d e s 

t h e o p t i o n t o e x a m i n e r e p o r t s i n X M L f o r m a t a n d d e l i v e r r e p o r t s i n e i t h e r P D F o r X M L 

f o r m a t . ( M i h o v a e t . a l . 2 0 1 6 ) 

Characteristics of IBM Cognos 

T h e p r i m a r y c h a r a c t e r i s t i c s o f C o g n o s a r e l i s t e d b e l o w . 

•S P r o v i d e s m e m o r y - b a s e d s t r e a m i n g s t a t i s t i c s . 

•S P r o v i d e s e v e n t s , n o t i f i c a t i o n s , a n d n o t i f i c a t i o n s i n r e a l t i m e . 

•S L o g i c a l a n d l o v e l y W e b 2 . 0 u s e r i n t e r f a c e 

•S P e r s o n a l a n d o n g o i n g c o o p e r a t i o n 
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•/ D r a g a n d d r o p , i n t e g r a t i o n o f f r e e f o r m s , a n d a u t h o r i s a t i o n w i t h s e a r c h 

•S T h e w i z a r d o p e r a t e s e x t e r n a l d a t a . 

•S A c c e s s t o S A P B W q u e r i e s i s a u t o m a t i c . 

•S P e r m i t s c a p a b i l i t i e s l i k e b u i l d i n g s t a t u s m o d e l s , m o n i t o r i n g i n r e a l t i m e , a n d 

f o r e c a s t i n g 

•S U s e r s c a n e d i t c u r r e n t d a t a . 

•S P o w e r t o D r i l l T h r o u g h . 

•/ I n c l u d i n g P o t e n t i a l I m a g e D o c u m e n t s . 

•S I t i s a t r u s t w o r t h y , i m p a r t i a l , a n d i n d e p e n d e n t p l a t f o r m . 

•S S e c u r e d a t a t h a t i s f i r e w a l l - p r o t e c t e d i s p r o v i d e d . 

Cognos Components 

T h e C o g n o s s o f t w a r e ' s s a l i e n t c h a r a c t e r i s t i c s a r e l i s t e d b e l o w . 

Cognos connection 

U s e r s c a n acces s C o g n o s 1 0 a n d s t u d i o s t h r o u g h t h e w e b s i t e C o g n o s C o n n e c t . 

D e p e n d i n g o n t h e p o s i t i o n t h e y h a v e b e e n g i v e n , u s e r s c a n f i n d , v i e w , p u b l i s h , m a n a g e , a n d 

a m e n d c o r p o r a t e r e p o r t s , s c o r e b o a r d s , a n d a g e n t s u s i n g t h i s s e c t i o n . T h e a d m i n i s t r a t o r a l s o 

u s e s C o g n o s C o n n e c t i o n t o m a n a g e C o g n o s C o n n e c t i o n m a t e r i a l a n d a s s i g n u s e r r o l e s a n d 

p e r m i s s i o n s . 

Business Insight from Cognos 

W i t h C o g n o s B u s i n e s s I n s i g h t , u s e r s c a n d e s i g n t h e i r o w n d a s h b o a r d s a n d i n c o r p o r a t e 

a n y m a t e r i a l . T h e u s e r w i l l s e e e v e r y p i e c e o f c o n t e n t t h e y a r e p e r m i t t e d t o v i e w as a n o b j e c t . 

Y o u c a n u s e t h i s a t w o r k t o c r e a t e a d a s h b o a r d t h a t i s e n t i r e l y u n i q u e . 

Query Studio by Cognos 

B u s i n e s s u s e r s c a n d i s c o v e r r a p i d a n s w e r s t o i n q u i r i e s a b o u t t h e i r b u s i n e s s e s u s i n g 

C o g n o s Q u e r y S t u d i o . O r g a n i z a t i o n s b e n e f i t f r o m h a v i n g a d e e p e r u n d e r s t a n d i n g o f t h e 

p r o d u c t , c u s t o m e r s , a n d i n t e r n a l r e q u i r e m e n t s . A d d i t i o n a l l y , i t e n a b l e s c o m p a n i e s t o r e a c t 

q u i c k e r a n d k e e p a s t e p a h e a d o f t h e c o m p e t i t i o n . 

Analysis Studio by Cognos 

B u s i n e s s p r i o r i t i e s c a n b e i d e n t i f i e d a n d f o c u s e d o n w i t h t h e u s e o f C o g n o s A n a l y s i s 

S t u d i o . U n d e r s t a n d i n g c u r r e n t t r e n d s , c o n t r a s t i n g d a t a , a n d a s s e s s i n g b u s i n e s s p e r f o r m a n c e 

u s i n g v a r i o u s a n a l y s e s a r e a l s o b e n e f i c i a l . 
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Advanced Cognos Business Insight 

C o g n o s B u s i n e s s I n t e l l i g e n c e e n h a n c e d b y a f r e s h m o d u l e p u t i n b y C o g n o s 1 0 . I t 

i n c l u d e s C o g n o s A n a l y s i s S t u d i o a n d C o g n o s Q u e s t i o n n a i r e . I t o f f e r s a s t r o n g s e t t i n g f o r 

b u s i n e s s p e o p l e t o b e a u t h o r i s e d . 

Report Studio by Cognos 

C o m p l e t e p i x e l r e p o r t s f o r o r g a n i s a t i o n c a n b e m a d e u s i n g t h e C o g n o s r e p o r t i n g t o o l . 

I t e n a b l e s t h e c r e a t i o n o f e v e r y a v a i l a b l e r e p o r t t y p e , i n c l u d i n g c h a r t s , m a p s , l i s t s , a n d r e p o r t s 

l e v e r a g i n g m u l t i p l e d i s t r i b u t i o n o r a f f i l i a t e d a t a s o u r c e s . 

Event Studio by Cognos 

W i t h t h e u s e o f t h i s t o o l , s o m e o n e c a n s p e c i f y a s p e c i f i c e v e n t t h a t n o t i f i e s a 

s t a k e h o l d e r i n a n o r g a n i s a t i o n . A g e n t s t h a t e m p o w e r a n y o n e a t o c c a s i o n s a n d f r o n t i e r s c a n 

b e c r e a t e d b y s o m e o n e . A s a r e s u l t , t h e a g e n t w h o s e n d s t h e m e s s a g e w i l l d o s o i f a n e v e n t 

o r l i m i t i s a c h i e v e d . 

Metric Studio by Cognos 

B y e s t a b l i s h i n g a s c o r e c a r d e n v i r o n m e n t , C o g n o s M e t r i c S t u d i o e n a b l e s u s e r s t o see 

a n d a n a l y s e a n o r g a n i z a t i o n ' s b u s i n e s s m e t r i c s . I t i s a l s o b e n e f i c i a l f o r s o m e o n e t o s t a r t t h e 

p r o c e s s a n d k e e p a n e y e o n a n o r g a n i s a t i o n t o w a t c h h o w i t r e a c t s as t h e p r o c e s s i s m o d i f i e d . 

Types of Cognos 

H e r e a r e t h e m a i n C o g n o s r e p o r t i n g t o o l c a t e g o r i e s . 

Content Store 

D a t a t a b l e s f r o m t h e C o n t e n t S t o r e S e t a r e u s e d b y t h e C o n t e n t M a n a g e r t o s t o r e d a t a 

f r o m C o g n o s a p p l i c a t i o n s . 

Content Manager 

C o g n o s M a n a g e r a i d s i n s t o r a g e m a n a g e m e n t a n d r e t r i e v e s p u b l i s h e d p a c k a g e s , 

r e p o r t e d d a t a , a n d c o n f i g u r a t i o n d a t a f r o m t h e c o n t e n t s t o r e d a t a b a s e . 

Content Database for Cognos 

I n d e m o l o c a t i o n s w i t h o u t access t o D B M S b u s i n e s s , t h e C o g n o s C o n t e n t D a t a b a s e i s 

a s t a n d a l o n e d a t a b a s e s e r v e r t h a t h o s t s a c o n t e n t s t o r e d a t a b a s e . 
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3.5.4 Qlik View 

A p l a t f o r m f o r b u s i n e s s s t a t i s t i c s i s o f f e r e d b y Q l i k ( f o r m e r l y k n o w n as Q l i k T e c h I n c . ) . 

T h e S a a S S o f t w a r e C o m p a n y w a s e s t a b l i s h e d i n 1 9 9 3 i n L u n d , S w e d e n , a n d i s p r e s e n t l y 

h e a d q u a r t e r e d i n K i n g o f P r u s s i a , P e n n s y l v a n i a . Q l i k S e n s e a n d Q l i k R e p l i c a t e a r e t w o 

c l o u d - b a s e d t o o l s f o r d a t a i n t e g r a t i o n a n d b u s i n e s s i n t e l l i g e n c e . ( S h u k l a & D h i r 2 0 1 6 ) 

A b u s i n e s s i n t e l l i g e n c e t o o l c a l l e d Q l i k V i e w c a n i n t e g r a t e d a t a , t r a c k c o n v e r s a t i o n 

a c t i v i t y , a n d t u r n u n s t r u c t u r e d d a t a i n t o a k n o w l e d g e b a s e . W i t h t h e u s e o f Q l i k V i e w ' s a d 

q u e r y t o o l s , i t i s s i m p l e t o m a k e j u d g m e n t s b a s e d o n r e a d i l y a v a i l a b l e i n f o r m a t i o n . T h i s 

p r o g r a m m e u s e s t h e i n t e g r a t i o n a p p r o a c h a n d m a y b e u s e d i n s e v e r a l w a y s t o c o n d u c t a 

s e a r c h f o r i n f o r m a t i o n . 

Here are some advantages and noteworthy advantages of utilising QlikView. 

•S T h e p l a t f o r m i s i n c r e d i b l y e a s y t o u s e a n d s t r a i g h t f o r w a r d . 

•S O f f e r s d a t a v i s i b i l i t y i n a t r a n s p a r e n t a n d e x p e r t m a n n e r . 

•S R a p i d r e a c t i o n t i m e s w i t h o u t d a t a v o l u m e r e s t r i c t i o n s 

•S E n a b l e s d i r e c t a n d i n d i r e c t d a t a s e a r c h e s o n a l l i n f o r m a t i o n . 

S D y n a m i c a p p l i c a t i o n s , d a s h b o a r d s , a n a l y s i s , e t c . a r e s u p p o r t e d b y Q l i k V i e w . 

•S I t m a k e s i t e a s i e r t o q u i c k l y c o m b i n e d a t a f r o m v a r i o u s s o u r c e s i n t o a s i n g l e 

a p p l i c a t i o n . 

•S T o m a k e n e w j u d g m e n t s , i t i s h e l p f u l t o r e c o g n i s e s t y l e s a n d i n f o r m a t i o n . 

•S E n a b l e s access t o , a n a l y s i s o f , a n d d a t a r e t r i e v a l f r o m m o b i l e d e v i c e s . 

•S D u e t o t h e s p e e d y s t a r t - u p , i t o f f e r s a q u i c k r e t u r n o n i n v e s t m e n t . 

•S C h a n g e m a n a g e m e n t a n d r a p i d d e v e l o p m e n t . 

•/ E n d - u s e r s e l f - s e r v i c e b u s i n e s s i n t e l l i g e n c e . 

Key features of QlikView 

•S Data Integration Model: T h e i n - m e m o r y i n t e g r a t i o n m o d e l u s e d b y Q l i k V i e w i s 

o n e o f i t s m a i n c h a r a c t e r i s t i c s . T h e r e f o r e , i f s o m e o n e c a n c o n s t r u c t S Q L s e l e c t 

q u e s t i o n s a n d c o m p r e h e n d d a t a , t h e y d o n o t n e e d " I T p r o s . " 

•S Platform: A l t h o u g h Q l i k V i e w i s o n l y a v a i l a b l e f o r W i n d o w s , i t i s se t u p t o w o r k 

w i t h 6 4 - b i t c o m p u t e r s . 

•S Cost-effective: S i n c e Q l i k V i e w i s a m e m o r y s o f t w a r e , o r g a n i s i n g d a t a w i t h i t i s 

c h e a p . 

•S Economical: B e c a u s e m e m o r y u s a g e i s b a s e d o n t h e a m o u n t o f d a t a a u s e r r e q u i r e s 

f o r e a c h p r o g r a m m e , Q l i k V i e w s a v e s a s i g n i f i c a n t a m o u n t o f d i s c s p a c e . 
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Applications of QlikView 

•S I t i s b e n e f i c i a l t o e x a m i n e r e v e n u e d a t a f r o m a m a j o r i n t e r n a t i o n a l b u s i n e s s u s i n g 

d i f f e r e n t f i l t e r s . 

•S A l l o w s f o r t h e c r e a t i o n o f t h o r o u g h w a t c h r e p o r t s b a s e d o n c o m m e n t s m a d e b y u s e r s 

w o r l d w i d e o n s o c i a l m e d i a . 

•S U s i n g h i s t o r i c a l d a t a a n d d r a w i n g s t o d e p i c t c a u s e a n d e f f e c t , t h e Q l i k V i e w 

a p p l i c a t i o n e n a b l e s u s e r s t o m a k e d e c i s i o n s . 

•S W i t h t h e g o a l o f e n h a n c i n g p e r f o r m a n c e , Q l i k V i e w e n a b l e s u s e r s t o assess a l r e a d y -

e x i s t i n g g o o d s , a c t i v i t y o r d e r s , s a l e s , a n d s t a f f u s a g e . 

•S T o o l s m a k e i t p o s s i b l e t o e x a m i n e d a t a o n p r o d u c t p e r f o r m a n c e , s a l e s , p r o d u c t i o n , 

a n d d e l i v e r y . 

•S I t w i l l b e s i m p l e a n d q u i c k f o r s o m e o n e t o p r o d u c e s t r a t e g i c , e f f i c i e n t , a n d s t r a t e g i c 

r e p o r t s a n d a n a l y s e s . 

•S S o m e w e l l - k n o w n o r g a n i s a t i o n s t h a t u s e Q u i c k v V i e w i n t h e i r o p e r a t i o n s i n c l u d e 

C a n o n , P a n a s o n i c , S h e l l , F I L A , a n d I N G L E A S E . 

3.5.5 SAP Analytics 

A t o o l f o r v i s u a l i s i n g c l o u d d a t a f r o m S A P i s c a l l e d S A P A n a l y t i c s C l o u d . ( G o l e & 

S h i r a l k a r 2 0 2 0 ) 

SAP Analytics Cloud Features 

•/ P l a n n i n g 

•/ P r e d i c t a b i l i t y A n a l y s i s 

•/ B u s i n e s s I n t e l l i g e n c e ( B I ) . 

F o r b u s i n e s s i n t e l l i g e n c e , S A P o f f e r s a c o m p r e h e n s i v e s o l u t i o n . S A C , w h i c h i s 

a c c e s s i b l e o n l i n e i n S a a S m o d e , i s p l a y i n g a b i g g e r r o l e i n S A P ' s e n v i r o n m e n t a l s y s t e m . A n d 

l a s t l y , i t a i m s t o b e a t r u s t w o r t h y B I t o o l f o r t h e S A P C l o u d s u i t e . 

T o a d d r e s s t h e n e e d s o f v i e w i n g d a t a i n t h e c l o u d , S A P A n a l y t i c s C l o u d i s a n e w t o o l 

i n t h e S A P p o r t f o l i o . I t i s p r o v i d e d as a S a a S - b a s e d i n t e g r a t e d p a c k a g e , i n c l u d e s 

s p e c i f i c a t i o n s f o r b u d g e t p l a n n i n g , f o r e c a s t i n g a n a l y t i c s , a n d d a t a i d e n t i f i c a t i o n . I t s p r i m a r y 

d u t y i s t o p r o d u c e d a t a r e p o r t s . 

T h e s o u r c e s o f t h i s d a t a c a n r a n g e f r o m h u n d r e d s o f d a t a l i n e s f o r m a t t e d as a n M S 

E x c e l t a b l e t o r e a l - t i m e d a t a g a t h e r e d f r o m b u s i n e s s a c t i v i t i e s , b u d g e t s t a t u s i n f o r m a t i o n , 
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a n d m o r e . T h e a n s w e r i s p r e c i s e a n d s i m p l e t o a p p l y . E n a b l e s t h e u s e r t o i n d e p e n d e n t l y 

p r o d u c e r e p o r t s o f v a r y i n g c o m p l e x i t y l e v e l s . S A C i s a c o m p o n e n t o f a P o w e r B l - l i k e d a t a 

a n a l y t i c s p r o d u c t f r o m M i c r o s o f t . 

SAC Analytics Cloud Characteristics 

Business Intelligence 

D a t a c a n b e a c c e s s e d u s i n g S A P A n a l y t i c s C l o u d i n t w o d i v e r s e w a y s : b y i m p o r t i n g 

d a t a a n d b y d i r e c t l y r e a d i n g f r o m d a t a b a s e s o r E R P s y s t e m s . W h e n u s i n g d i r e c t r e a d i n g , 

o n l y b y c o n n e c t i n g t o t h e S A P s y s t e m i s r e a l - t i m e d a t a u p d a t e d . 

Modelling Data 

B y a d d i n g m o r e f e a t u r e s l i k e i n d e x i n g , f o r m u l a e , a n d c o n v e r t i n g v a l u e s f o r o b t a i n e d 

a t t r i b u t e s , t h i s e n a b l e s d a t a m o d i f i c a t i o n . 

Data Visualisation 

U s i n g g r a p h s , t a b l e s , o r o t h e r g r a p h i c o b j e c t s , o n e c a n v i e w a n d h i g h l i g h t d a t a w i t h 

t h i s f e a t u r e . 

Statistical Analysis 

S A P h a s e m p l o y e d a r t i f i c i a l i n t e l l i g e n c e t o h i g h l i g h t p e r t i n e n t m e t r i c s o r f o r e c a s t 

f u t u r e o u t c o m e s . T h e s e n e w f e a t u r e s c a n b e u s e d f o r a v a r i e t y o f t h i n g s , s u c h as r i g o r o u s 

r e c o r d c a p t u r e , p o w e r f u l f e a t u r e r e c o g n i t i o n , a n d a u t o m a t e d c o n t e n t g e n e r a t i o n u s i n g s m a r t 

d e t e c t i o n . 

Planning 

T o g e t a t h o r o u g h p i c t u r e o f o n e ' s s t a t u s , o n e c a n u s e t h e S A C p l a n n i n g p r o c e s s t o 

c o m b i n e f i n a n c i a l a n d o p e r a t i n g s t a t e m e n t s u s i n g t h e s a m e p l a t f o r m . F i n a n c i a l s t a t e m e n t s 

a l r e a d y i n e x i s t e n c e c a n b e u s e d t o c o n s t r u c t a n d m o d i f y v a r i o u s b u d g e t p l a n n i n g m o d e l s . 

T h e g i v e n m a c h i n e l e a r n i n g t e c h n i q u e s a n d p r e d i c t i v e t o o l s c a n a s s i s t s o m e o n e i n m a k i n g 

f u t u r e f i n a n c i a l p r e d i c t i o n s . T h e r e i s a l s o t h e w e l l - l i k e d " W h a t I f s i m u l a t i o n m o d e 

a v a i l a b l e . 

Future Hold 

S A P i s c o m m i t t e d t o a d v a n c i n g S A C c o n t i n u a l l y . I t i s r e g u l a r l y u p d a t e d a n d a c c e s s i b l e 

a t n o a d d i t i o n a l e x p e n s e , m u c h l i k e a c l o u d t o o l . T h e a d o p t i o n o f t h e B I a l l o c a t i o n a n d 

p l a n n i n g s o l u t i o n w i l l d e t e r m i n e S A P ' s f u t u r e S A C s t r a t e g y . 
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By Offer 

T h e s y n c h r o n i s a t i o n o f t h e r e p o r t i n g s t y l e a n d i t s u s e a c r o s s t o o l s i s a d v a n c e d b y t h e 

i n t e g r a t i o n o f t h e S A C d a t a r e c o g n i t i o n c o m p o n e n t i n t o o t h e r S A P C l o u d p r o d u c t s . 

E x a m p l e s i n c l u d e t h e n e w c l o u d - b a s e d d a t a s t o r a g e t o o l S A P D a t a W a r e h o u s e C l o u d a n d 

S A P S / 4 H A N A C l o u d I n t e g r a t e d A n a l y t i c s . S A P B u s i n e s s O b j e c t s i s s t i l l t h e g o - t o o p t i o n 

f o r S A P O n - P r e m i s e s s o l u t i o n s , d e s p i t e t h e a v a i l a b i l i t y o f i n c r e a s e d h y b r i d s y s t e m s t h a t 

c o m b i n e O n - P r e m i s e s E R P w i t h c l o u d - b a s e d s o l u t i o n s . 

By Organising 

S A P s t r a t e g y t o p r o v i d e c l o u d - b a s e d e d i t i n g t o o l s o l u t i o n s t o p p r i o r i t y . W i t h o u t t h e 

n e c e s s i t y f o r l e g a l c o n s o l i d a t i o n , u s i n g S A P A n a l y t i c s C l o u d i s a d v i s e d f o r s c h e d u l i n g . 

A d d i t i o n a l l y , i t s i n t e g r a t e d S A P S / 4 H A N A e n a b l e s f o r s i m p l e d a t a i n t e g r a t i o n , a n d i t s 

c o l l a b o r a t i v e p l a n n i n g t o o l s o f f e r v a l u e f o r r e v i s i n g p r o j e c t i o n s i n e a c h c o m p a n y c a t e g o r y . 

H o w e v e r , t h e e x t e n s i o n i s a v a i l a b l e w i t h S A C f o r c u s t o m e r s u s i n g t h e O n - P r e m i s e s s o l u t i o n 

t h r o u g h S A P B P C . E v e n b e t t e r d a t a u t i l i s a t i o n i s a d v i s e d . T o p u t i t s i m p l y , S A P p r o d u c e s 

S A P A n a l y t i c s C l o u d f o r a l l t h e c a t e g o r i e s i t o f f e r s , w h e t h e r i t r e p o r t s o n i t s n e w e s t s o l u t i o n s 

o r p l a n s w i t h o t h e r t o o l s i n i t s c a t e g o r y . S A C h a s a p r o m i s i n g f u t u r e b e c a u s e S A P i s 

c o m m i t t e d t o m a k i n g t h e t o o l b e t t e r . 

3.5.6 MS Excel 

E x c e l i s t h e M i c r o s o f t o f f i c e p r o g r a m m e t h a t i s u s e d t h e m o s t f r e q u e n t l y . A 

s p r e a d s h e e t p r o g r a m m e c a l l e d E x c e l i s u s e d t o s t o r e a n d e x a m i n e n u m e r i c a l d a t a . A g r o u p 

o f c o l u m n s a n d r o w s t h a t t o g e t h e r m a k e u p a n E x c e l s p r e a d s h e e t c a n b e c o m p a r e d t o a t a b l e . 

C e l l s a r e p l a c e s w h e r e r o w s a n d c o l u m n s c r o s s . A t h r o u g h Z a n d o t h e r a l p h a b e t i c a l l e t t e r s 

a r e o f t e n a s s i g n e d t o c o l u m n s , w h e r e a s d i g i t s a r e t y p i c a l l y a s s i g n e d t o r o w s . A s i n g l e i t e m 

o f d a t a , s u c h as a n u m b e r v a l u e , t e x t , o r f o r m u l a , c a n o n l y b e s t o r e d i n a c e l l a t a t i m e . 

S p r e a d s h e e t s o f t w a r e l i k e M i c r o s o f t E x c e l i s u s e d t o c o l l e c t a n d e x a m i n e n u m e r i c a l 

a n d s t a t i s t i c a l d a t a . F o r c o n d u c t i n g v a r i o u s a c t i v i t i e s , s u c h as m a t h e m a t i c a l c o m p u t a t i o n , 

g r a p h t o o l s , p i v o t t a b l e s , m i c r o p r o g r a m m i n g , a n d o t h e r s , M i c r o s o f t E x c e l p r o v i d e s a 

n u m b e r o f c a p a b i l i t i e s . N u m e r o u s o p e r a t i n g s y s t e m s , i n c l u d i n g as W i n d o w s , A n d r o i d , a n d 

o t h e r s , a r e c o m p a t i b l e w i t h i t . ( K a t o c h 2 0 2 0 ) 

5 4 



4 Practical Part 

T h i s p a r t p r o v i d e s a n o v e r v i e w o f t h e d a t a a n d u s e s T a b l e a u t o v i s u a l i s e s e v e r a l i n d e x e s . 

4.1 Case Description 

I n t h i s s e c t i o n o f t h e t h e s i s , t w o w e l l - l i k e d a n d c o m m o n l y a p p l i e d B I p l a t f o r m 

m e t h o d o l o g i e s a r e c o n t r a s t e d . M i c r o s o f t E x c e l a n d T a b l e a u a r e t w o o f t h e t e c h n i q u e s t h a t 

a r e c o n t r a s t e d i n t h e t h e s i s . A d d i t i o n a l l y , t h e t h e s i s c o n t r a s t s t h e f o l l o w i n g c r u c i a l f a c t o r s : 

f e a t u r e s f o r f e a t u r e r e c o g n i t i o n , d a s h b o a r d d e s i g n s t h a t d i f f e r , a c c e s s i b i l i t y , u s a b i l i t y , a n d 

v i s i b i l i t y . 

T h e c o m p a r i s o n i s b a s e d o n a c a s e s t u d y a n d s e e k s t o p r o v i d e a n s w e r s t o t h e f o l l o w i n g : 

W h i c h p r o g r a m m e i s i d e a l f o r c r e a t i n g v i s u a l d a s h b o a r d s ? W h a t a r e t h e m a i n d i s t i n c t i o n s 

b e t w e e n M i c r o s o f t E x c e l a n d T a b l e a u ? B o t h t h e O f f i c e 3 6 5 E n t e r p r i s e E 5 v e r s i o n a n d t h e 

c l o u d - b a s e d b u s i n e s s a n a l y t i c s t o o l s u i t e s M i c r o s o f t E x c e l a n d T a b l e a u a r e a v a i l a b l e . 

T h e s e t w o p r o g r a m m e s a r e e a c h b e n e f i c i a l i n t h e i r o w n w a y s . T h e r e f o r e , i t i s 

i n t e r e s t i n g t o c o n s i d e r t h e a d v a n t a g e s a n d d i s a d v a n t a g e s o f u s i n g c a s e s t u d i e s f o r r e s e a r c h . 

T h i s c a s e s t u d y a i m s t o g i v e a n e v a l u a t i o n o f r e t u r n f o r a f e w s e l e c t e d B S E I n d i c e s i n I n d i a 

w h i l e t a k i n g s i g n i f i c a n t d e c i s i o n s f o r b u s i n e s s e s , i n v e s t o r s , a n d r e s e a r c h e r s i n t o 

c o n s i d e r a t i o n . 

T h e c r e a t i o n a n d p r o d u c t i o n o f a v i s u a l i s a t i o n d a s h b o a r d t o a i d r e s e a r c h e r s , i n v e s t o r s , 

a n d f i r m m a n a g e r s i n m a k i n g i n v e s t m e n t d e c i s i o n s a n d b e t t e r u n d e r s t a n d i n g t h e r e t u r n 

g e n e r a t e d b y B S E i n d e x e s o v e r t h e p r i o r f i v e y e a r s f o l l o w i n g I n d i a ' s d e m o n e t i z a t i o n . T h e 

r e s e a r c h e r m u s t o f f e r t h e c h o s e n B S E i n d e x e s s t o c k p r i c e s d a t a o v e r t h e l a s t f i v e y e a r s , f r o m 

2 0 1 6 t o 2 0 2 1 , i n a n o r i g i n a l m a n n e r t h a t a l l o w s r e s e a r c h s c h o l a r s , m a n a g e r s , i n v e s t o r s , a n d 

a n y o n e e l s e t o g r a s p i t . T h e r e s e a r c h e r m u s t a l s o i n c l u d e d a t a o n h o w p a r t i c u l a r B S E i n d e x e s 

a r e f a r i n g i n t e r m s o f r e t u r n g e n e r a t i o n s i n c e I n d i a ' s a d o p t i o n o f d e m o n e t i z a t i o n . 

R e s e a r c h e r s , i n v e s t o r s , a n d m a n a g e m e n t o f w e l l - k n o w n c o m p a n i e s d e m a n d d a t a t h a t 

h a s b e e n p r o c e s s e d t o m e e t t h e i r n e e d s a n d e x p e c t a t i o n s . T h e r e f o r e , i t i s n e c e s s a r y t o d e v e l o p 

o r i g i n a l i d e a s f o r p r e s e n t i n g t h e r a w d a t a a n d t o c r e a t e a r e p o r t b a s e d o n i n f o r m a t i o n o b t a i n e d 

o n t h e w e b s i t e o f t h e B o m b a y S t o c k E x c h a n g e a b o u t f o r e i g n i n v e s t o r s , r e s e a r c h e r s , a n d 

b u s i n e s s e s t h a t h a v e a l r e a d y m a d e i n v e s t m e n t s a b r o a d . A s i n t e r n a t i o n a l i n v e s t o r s o r 

c o m p a n i e s f r e q u e n t l y d o n o t c o m p r e h e n d t h e d a t a o f B S E I n d i c e s a v a i l a b l e o n t h e B S E 

w e b s i t e , w h e r e t h e d a t a i s r e l e a s e d b y B o m b a y S t o c k E x c h a n g e o f I n d i a , t h e d a t a r e p o r t 
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s h o u l d b e h e l p f u l a n d i n t e l l i g i b l e f o r a s p e e d y s t u d y o f t h e d a t a . T h e s e i n v e s t o r s f r e q u e n t l y 

b a s e t h e i r i n v e s t m e n t s o n r e p o r t s o r o t h e r p a p e r w o r k t h a t s e e k s t o p r o v i d e a p e r s o n a b e t t e r 

g r a s p o f t h e r e t u r n s p r o v i d e d b y B S E i n d i c e s d u r i n g t h e f i v e y e a r s f o l l o w i n g I n d i a ' s 

d e m o n e t i z a t i o n . 

H o w c a n w e a s s i s t t h e s e i n v e s t o r s , m a n a g e r s , a n d r e s e a r c h e r s ? A c o n t e m p o r a r y a n d 

s o p h i s t i c a t e d t e c h n i q u e i s u s e d t o p r o d u c e a n i n t e r a c t i v e d a s h b o a r d t h a t a n a l y s e s t h e v a s t 

d a t a a n d e x p l a i n s i t t o t h e e n d u s e r i n a s t r a i g h t f o r w a r d a n d u n d e r s t a n d a b l e m a n n e r . T o 

c o n d u c t f u r t h e r r e s e a r c h o r t o m a k e p r e d i c t i o n s a b o u t t h e p e r f o r m a n c e o f B S E i n d i c e s a n d 

w h i c h i n d i c e s w i l l p e r f o r m b e t t e r i n t h e f u t u r e a n d p r o v i d e i n v e s t o r s w i t h h i g h e r r e t u r n s i n 

I n d i a , i t i s c r u c i a l f o r i n v e s t o r s a n d r e s e a r c h e r s t o h a v e acces s t o e a s i l y u n d e r s t a n d a b l e s t o c k 

p r i c e d a t a o f s e l e c t e d B S E i n d i c e s . I n a d d i t i o n t o i n v e s t o r s a n d s c h o l a r s , m a n a g e r s o f 

m u l t i n a t i o n a l c o r p o r a t i o n s w i l l b e i n t e r e s t e d i n l e a r n i n g a b o u t t h e p e r f o r m a n c e o f B S E 

i n d i c e s t o m a k e j u d g m e n t s o n i n v e s t m e n t s i n I n d i a . T h e m o s t w i d e l y u s e d t e c h n o l o g y o n t h e 

m a r k e t f o r v i s u a l i s i n g b i g d a t a , as w e l l as t h e t y p e s , u s e s , a n d t e c h n i q u e s f o r c r e a t i n g t h e s e 

g r a p h i c s , a r e d e t a i l e d i n l i t e r a t u r e r e v i e w s . 

T h e e n d - u s e r s h o u l d b e q u i c k l y i n f o r m e d a b o u t t h e m o s t c r u c i a l i n d i c a t i o n s o v e r a l l b y 

t h e d a s h b o a r d s . F o r i n s t a n c e , t h e s t o c k p r i c e s o f B S E i n d i c e s , t h e n u m b e r o f i n d u s t r i e s t h a t 

p e r f o r m e d w e l l f o l l o w i n g d e m o n e t i z a t i o n , t h e b e t t e r r e t u r n s p r o d u c e d b y i n d i c e s a m o n g 

B S E i n d i c e s , a n d o t h e r r e l e v a n t d a t a . T h e a n a l y s i s ' s f i n d i n g s s h o u l d o u t l i n e t h e b e n e f i t s a n d 

d r a w b a c k s o f i n v e s t i n g i n I n d i a a n d w h e t h e r t h e I n d i a n s t o c k m a r k e t i s d o i n g w e l l f o l l o w i n g 

d e m o n e t i z a t i o n f o r m a n a g e r s , r e s e a r c h e r s , a n d i n v e s t o r s . F o r i n s t a n c e , i f a f o r e i g n c o m p a n y 

o r f o r e i g n i n v e s t o r p l a n s t o i n v e s t i n I n d i a f o r b u s i n e s s p u r p o s e s o r t o i n c r e a s e t h e i r w e a l t h , 

t h e y s h o u l d c o n f i r m t h a t t h e i n v e s t m e n t h a s p o t e n t i a l f o r g r o w t h a n d w i l l b e a b l e t o p r o d u c e 

f a v o u r a b l e r e t u r n s w i t h m i n i m a l r i s k . 

T h i s t h e s i s w i l l p r i m a r i l y c o m p a r e T a b l e a u a n d M i c r o s o f t E x c e l d a s h b o a r d s , w h i c h 

a n a l y s e d a t a f r o m v e r i f i e d d a t a b a s e s o u r c e s a n d o f f e r s u g g e s t i o n s f o r f u t u r e a d v a n c e m e n t s 

i n v i s u a l d a s h b o a r d c r e a t i o n . D a s h b o a r d s ' o u t p u t w i l l p r o v i d e v i s u a l d i f f e r e n c e s a n d p o i n t 

o u t t h e a d v a n t a g e s o f t h e s e t o o l s w h e n u s e d f o r a n a l y s i s . 
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4.2 Data Sources 

B o m b a y S t o c k M a r k e t ( B S E ) , o f t e n k n o w n as B S E L i m i t e d , i s a n I n d i a n s t o c k 

e x c h a n g e s i t u a t e d o n D a l a i S t r e e t i n M u m b a i ( B o m b a y ) . T h e R a j a s t h a n S t o c k M a r k e t , t h e 

o l d e s t s t o c k e x c h a n g e i n A s i a a n d t h e t e n t h l a r g e s t i n t h e w o r l d , w a s e s t a b l i s h e d i n 1 8 7 5 b y 

c o t t o n m e r c h a n t P r e m c h a n d R o y c h a n d , a R a j a s t h a n i J a i n b u s i n e s s p e r s o n . W i t h a t o t a l 

m a r k e t v a l u e o f m o r e t h a n R 2 5 5 . 0 0 3 t r i l l i o n as o f O c t o b e r 2 0 2 1 , B S E i s t h e n i n t h - l a r g e s t 

s t o c k e x c h a n g e . 

T o g a u g e t h e t o t a l s u c c e s s o f a t r a d e , B S E c r e a t e d t h e S & P B S E S E N S E X i n d e x i n 

1 9 8 6 . I n 2 0 0 0 , B S E o p e n e d t h e e x i t m a r k e t b y t r a d i n g f u t u r e S & P B S E S E N S E X c o n t r a c t s 

u s i n g t h i s i n d e x . T h e B S E t r a d i n g p l a t f o r m w a s b r o a d e n e d w i t h t h e i n t r o d u c t i o n o f S & P 

B S E S E N S E X o p t i o n s a n d t h e e q u i t y e x i t t h a t f o l l o w e d i n 2 0 0 1 a n d 2 0 0 2 . 

I n d i a I N X w a s i n t r o d u c e d b y B S E o n D e c e m b e r 3 0 , 2 0 1 6 . I n d i a ' s f i r s t i n t e r n a t i o n a l 

e x c h a n g e i s c a l l e d I n d i a I N X . B S E i n t r o d u c e s a g o l d a n d s i l v e r e x p o r t c o n t r a c t . W i t h a s p e e d 

o f s i x s e c o n d s , B S E i s t h e f i r s t s t o c k e x c h a n g e i n A s i a a n d t h e f a s t e s t i n t h e w o r l d . I t i s a l s o 

o n e o f t h e m a j o r t r a d e o r g a n i s a t i o n s i n I n d i a . 

Indices of BSE - R e a l - t i m e m a r k e t m o v e m e n t s a r e q u a n t i t a t i v e l y s u m m a r i s e d b y t h e 

s t o c k m a r k e t i n d e x . T h e s a m e t y p e s o f s t o c k s a r e c h o s e n f r o m t h e m a r k e t o r t r a d e a n d t h e n 

c o m b i n e d t o g e n e r a t e t h e s t o c k m a r k e t i n d e x . A s t o c k m a r k e t i n d i c a t o r f o r t h e B o m b a y S t o c k 

E x c h a n g e , S e n s e x s t a n d s f o r " S t o c k E x c h a n g e S e n s i t i v e I n d e x " , c a l c u l a t e s B S E m o v e m e n t . 

Classification of Stock Market Indices - T h e r e a r e m a n y s t o c k m a r k e t i n d i c a t o r s f o r 

I n d i a . S o m e o f t h e B S E i n d i c e s a r e g i v e n b e l o w . 

Benchmark Index - T h e m o s t i m p o r t a n t m e t r i c s f o r a n a l y s i n g m a r k e t c h a n g e s s i n c e 

t h e y s h o w h o w t h e o v e r a l l m a r k e t i s p e r f o r m i n g . S h o w i n g t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e a m o u n t 

t h e c e n t r a l f u n d m a d e i n t h e m a r k e t a n d t h e a m o u n t i t s h o u l d h a v e m a d e i s k n o w n as a 

c o m p a r a t i v e s t a t i s t i c a l r a t e . B S E S e n s e x , N S E N i f t y , e t c ( N i f t y 5 0 ) . 

Broad Market Index - T h e y a r e s i g n s o f s t a g n a t i o n , y e t t h e y f r e q u e n t l y m a k e m a n y 

i n d e x s t o c k s s t r o n g e r , e . g . : B S E 1 0 0 . T h e m o v e m e n t o f t h i r t y f i n a n c i a l l y s o u n d I n d i a n 

c o m p a n i e s l i s t e d o n B S E i s r e p r e s e n t e d b y t h e B S E S e n s e x . O v e r o n e h u n d r e d s i g n i f i c a n t 

c o r p o r a t i o n s o n t h e B S E 1 0 0 p e r f o r m t h e s a m e . 

Market Capitalization Index - A n i n d i c a t i o n o f h o w s h a r e s o f f i r m s a r e v a l u e d i n 

t e r m s o f t h e m a r k e t v a l u e o f a l l t h e i r r e m a i n i n g s h a r e s ( c a p i t a l i z a t i o n ) . B S E S m a l l c a p , B S E 

M i d c a p , e t c . 
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Sector or industry-based index - O f f e r b e n c h m a r k s a n d s u m m a r i e s o f s t o c k m a r k e t 

a c t i v i t y i n p a r t i c u l a r s e c t o r s , s u c h as t h e m e d i c a l f i e l d , e n e r g y , t h e m a n u f a c t u r i n g s e c t o r , t h e 

t e c h n o l o g y s e c t o r , e t c . N i f t y F M C G I n d e x , C N X I T . M a r k e t c a p i t a l i z a t i o n i n d e x e s , b r o a d 

m a r k e t i n d i c e s , i n d u s t r y a n d s e c t o r i n d i c e s , t h e m a t i c i n d i c e s , s t r a t e g y i n d i c e s , s u s t a i n a b i l i t y 

i n d i c e s , v o l a t i l i t y i n d i c e s , a n d f i x e d i n c o m e i n d i c e s a r e a l l i n c l u d e d i n t h e B S E . T h e f i v e 

s e c t o r a l i n d i c e s u s e d i n t h i s t h e s i s w e r e c h o s e n a t r a n d o m f o r a n a l y s i s . S & P B S E A u t o , S & P 

B S E B a n k e x , S & P B S E I n f o r m a t i o n T e c h n o l o g y , S & P B S E O i l & G a s , a n d S & P B S E 

F M C G a r e t h e f i v e s e c t o r a l i n d e x e s t h a t w e r e c h o s e n . 

Overview of Demonetization - E x t r a c t i o n o f m o n e y f r o m a c o m m o n u s e o r 

d i s t r i b u t i o n i s k n o w n as d e m o n e t i z a t i o n . D e m o n e t i z a t i o n , t h e n , i s t h e p r o c e s s o f r o b b i n g a 

m o n e t a r y u n i t o f i t s s t a t u s as l e g a l m o n e y . E v e r y t i m e t h e n a t i o n a l c u r r e n c y i s c h a n g e d , i t 

o c c u r s . C u r r e n t c u r r e n c i e s a r e w i t h d r a w n f r o m u s e a n d a b a n d o n e d , a n d n e w n o t e s o r c o i n s 

a r e f r e q u e n t l y i n t r o d u c e d i n t h e i r p l a c e . I n d i a ' s P r i m e M i n i s t e r N a r e n d r a M o d i m a d e t h e 

s u r p r i s e l i v e b r o a d c a s t a n n o u n c e m e n t o f d e m o n e t i z a t i o n o n N o v e m b e r 8 , 2 0 1 6 . I n h i s 

a d d r e s s t o t h e n a t i o n a t 2 0 : 1 5 1 S T , M o d i d e c l a r e d t h a t t h e d i s t r i b u t i o n o f a l l 2 5 0 0 a n d 1 0 0 0 -

s e r i e s b a n k n o t e s w i l l b e p r o h i b i t e d as o f m i d n i g h t o n t h e s a m e d a y , a n d h e a l s o a n n o u n c e d 

t h e i s s u e o f t h e n e w 5 0 0 a n d 2 0 0 0 s e r i e s t o r e p l a c e t h e o l d o n e s . 

T h e g o a l w a s t o g e t r i d o f b o t h p e r s o n a l b l a c k m o n e y a n d t e r r o r i s m f u n d i n g . T h e r e i s 

n o d o u b t t h a t t h e a v e r a g e p e r s o n w a s s i g n i f i c a n t l y i m p a c t e d , p a r t i c u l a r l y t h o s e w h o m a k e 

l e s s m o n e y a n d l a c k w e a l t h ( l o w e r m i d d l e - c l a s s f a m i l y a n d p o o r f a m i l y ) . E v e n t h e i r m e a g r e 

m o n e y r e s o u r c e s a r e w o r t h l e s s , a n d t h e y s t r u g g l e t o m e e t t h e i r d a i l y n e c e s s i t i e s . B e c a u s e 

t h e y l a c k e d t h e f u n d s t o m a k e p u r c h a s e s i n t h e m a r k e t , t h e c a t e g o r y o f w o r k e r s w h o e a r n 

a n d s a v e t h e i r i n c o m e i n 5 0 0 / 1 0 0 0 n o t e s w a s d e f e a t e d . 

Information based on Selected BSE Indices - B o t h d i r e c t l y b y B S E v i a l e a s e l i n e s 

a n d i n d i r e c t l y b y d a t a s u p p l i e r s , B S E r e a l - t i m e i n f o r m a t i o n p r o d u c t s a r e s u p p l i e d . A l l l i s t e d 

a n d t r a d e d i n s t r u m e n t s i n t h e E q u i t y , E q u i t y D e r i v a t i v e s , C u r r e n c y D e r i v a t i v e s , C o m m o d i t y 

D e r i v a t i v e s , a n d C r e d i t S e g m e n t s , as w e l l as S & P B S E R e a l T i m e I n d i c e s , a r e c o v e r e d b y 

d a t a p r o d u c t s . 
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Covered data segments: S & P R e a l - t i m e B S E I n d i c e s , E q u i t y , E q u i t y D e r i v a t i v e s , 

a n d D e b t a t B S E R e a l T i m e L e v e l 1 , E q u i t y , E q u i t y D e r i v a t i v e s , a n d D e b t a t B S E R e a l T i m e 

L e v e l 2 , R e a l - t i m e c u r r e n c y d e r i v a t i v e s o n t h e B S E , R e a l - t i m e c o m m o d i t y d e r i v a t i v e s o n 

t h e B S E . 

S & P B S E A u t o , S & P B S E B a n k e x , S & P B S E I n f o r m a t i o n T e c h n o l o g y , S & P B S E O i l 

& G a s , a n d S & P B S E F M C G s e c t o r s t o c k p r i c e s f o r t h e t h e s i s w e r e g a t h e r e d f r o m t h e B S E 

w e b s i t e . T h e i n f o r m a t i o n w a s g a t h e r e d t h r o u g h o u t t h e c o u r s e o f t h e p r e v i o u s f i v e y e a r s , 

f r o m 1 A p r i l 2 0 1 6 t o 3 1 M a r c h 2 0 2 1 . D a i l y , B S E p r o v i d e s m o n t h l y , a n d a n n u a l h i s t o r i c a l 

s t o c k p r i c e s . H o w e v e r , t h e d a i l y s t o c k p r i c e s o f a l l c h o s e n B S E i n d e x e s h a v e b e e n e x a m i n e d 

i n t h i s t h e s i s t o c a l c u l a t e r e t u r n s . O n t h e B S E w e b s i t e , i n a d d i t i o n t o h i s t o r i c a l s t o c k p r i c e 

i n f o r m a t i o n , a r e a n n u a l r e p o r t d a t a f o r n u m e r o u s c o m p a n i e s . T h e w e b s i t e a l s o o f f e r s d e t a i l s 

o n n u m e r o u s f i n a n c i a l r a t i o s f o r b u s i n e s s e s t h a t a r e l i s t e d o n t h e B S E s t o c k e x c h a n g e , as 

w e l l as d e t a i l s o n b u s i n e s s e s t h a t a r e l i s t e d o n s t o c k e x c h a n g e s . 

5 9 



4.3 Data Visualization 

T h e m o s t i m p o r t a n t e l e m e n t , t h e d a t a , i s e x a m i n e d t h r o u g h o u t t h e e n t i r e d a s h b o a r d i n 

o r d e r t o g e n e r a t e a c h a r t . I n t h i s i n s t a n c e , F i g u r e 2 5 d i s p l a y s t h e s t o c k p r i c e s o f p a r t i c u l a r 

B S E s e c t o r a l i n d i c e s f o r a c e r t a i n y e a r . T h e r a w d a t a t h a t i s a n a l y s e d i n o r d e r t o d e t e r m i n e 

r e t u r n i s s h o w n i n F i g u r e 2 5 . 

F i g u r e 2 5 : T a b l e a u D a s h b o a r d I n f o r m a t i o n 

a Acut 

.f Format Paintei 
Clipboard 

_l< ,L.Tii|) Tert 

Ejj Merge & Center • 

Al i g n m e nt i 

1 • % ' 1 

Number 

4 r ft 
<2ci,»r- F n l „ . 

I Editing 

A B C E F G H i l l . K M N O P s T 1 L 

1 BSE OIL AND GAS INDEX r 
2 Date Close S'"ia e Mov average JS ng •: a y ar ce 2016 Simple M ving average using monthly price 
3 l-Apr-16 9047.79 A p r i l 9333.056 
4 4-Apr-16 : i May 9135.079 
5 5-Apr-16 3996.29 June 9432.334 9301.84 
e 6-Apr-16 905 2.23 :: July : : : : : - 9539.622 
7 7-Apr-16 9063.63 9037.383 9035.308 A"~.i=: 10717.67 1 : 1 1 7 : ? 9 669.5 33 
3 B-Apr-16 9099.65 9071.85 9048.081 S e p t e m b e 11129.4 • 37 
3 ll-Apr-16 v. 9118.21 9075.814 9053.06S O c t o b e r _2163 2- 11336.77 ic7i2 2 5 1C17D 55 
10 12-Apr-lS 9302.8 9197.933 9129.331 9084.409 Kovembei 11711.84 11658.16 11779 25 10690.45 
11 13-Apr-lS 9396.82 9296.977 9204.373 9136.506 9091.328 11935.35 l l - S : JT \ w • 11193.1 10636.37 
12 lS-Apr-16 9430.73 93 76.7 S3 9290.564 9208.09 9143.002 . " a i n i a x v ::::: :: 11903.32 11595.29 11161.28 
13 20-Apr-lS •::-M s i 9396.453 9356.738 9283.892 9209.496 9147.942 F e b r u a r y 13034.33 12547.43 12196.92 11917.35 - . 11139.36 
14 21-Apr-16 9424.98 9 405. S 4 9393.026 "•-•> 9279.586 9210.694 March 13370.15 13009.03 12548.7S .22.i .= . 1 1 i 11 11343.27 
15 22-Apr-16 945B.&6 9-1 : . l : ."- :" 3 1 - V. V- .V. 9338.62 : l r.:: •:: 

16 25-Apr-16 9369 ; - - 7-:l <r< 9403.899 9378.623 9332.276 91"! 9:" 
17 26-Apr-lö 9-13 1:3 7-\: 195 9 4 1 1 3 2 3 9400.138 9372.46 9326.879 9i": - 9 
I S 27-Apr-lö 9527.48 9436.093 9 - : : :~~ 9416.SI 9410.677 9396.479 9367.072 9322 303 
K 28-Apr-16 - 1--J 9419.:? r-: : - 9420.17 9416.101 940S.972 9392.637 9362.196 9318.316 
20 29-Apr-lS :•• 9401. D6 5-15 9 0 S 9421.374 9 - 1 9 - : 2 9415.41 S-I; I5 9 5 - 9388 8 8 8 9357.795 9338.056 
21 
11 2-May-IS 9379.34 
13 3-May-16 9232.22 
24 4-May-16 9188.61 9233.557 
25 5-May-16 9173.53 9214.737 

jaltion o f Return BSE BANKEX BSE IT BSE OIL 8, GAS BSE FH CG *J 
Ready | 3 | I r Ü ' O H HMM. 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

S t o c k p r i c e s f r o m a f e w B S E i n d i c e s a r e u s e d i n t h e a n a l y s i s . T h e i n f o r m a t i o n o n s t o c k 

p r i c e s i s t a k e n f r o m t h e B S E ' s w e b s i t e . A f t e r s t o c k p r i c e i n f o r m a t i o n h a s b e e n g a t h e r e d , i t i s 

a n a l y s e d o v e r a p e r i o d o f t h r e e d a y s u s i n g t h e s i m p l e m o v i n g a v e r a g e m e t h o d t o g e t t h e 

a v e r a g e m o n t h l y s t o c k p r i c e s i n d i c a t e d b y a c e r t a i n i n d e x . A d d i t i o n a l l y , t h e y e a r s t o c k v a l u e s 

a r e c o m p u t e d u s i n g t h e s i m p l e m o v i n g a v e r a g e a p p r o a c h u t i l i s i n g t h e m o n t h l y s t o c k p r i c e s . 
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T a b l e 1 : R a w D a t a o f B S E A u t o I n d e x 

BSE AUTO 
2016 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 1 8 3 8 1 . 2 6 
May 1 8 2 6 8 . 6 7 r M o v i n g A v e r a g e 
June 1 9 2 9 9 . 7 8 1 8 6 4 9 . 9 0 
July 2 0 4 0 1 . 1 5 1 9 3 2 3 . 2 0 M o v i n g A v e r a g e 

August 2 1 3 7 2 . 8 8 2 0 3 5 7 . 9 3 
September 2 2 4 2 4 . 2 8 2 1 3 9 9 . 4 3 2 0 3 6 0 . 1 9 M o v i n g A v e r a g e 

October 2 2 3 4 8 . 7 9 2 2 0 4 8 . 6 5 2 1 2 6 8 . 6 7 
November 2 0 0 8 2 . 2 3 2 1 6 1 8 . 4 3 2 1 6 8 8 . 8 4 2 1 1 0 5 . 9 0 
December 2 0 1 4 1 . 4 1 2 0 8 5 7 . 4 7 2 1 5 0 8 . 1 9 2 1 4 8 8 . 5 7 2 0 9 8 3 . 9 9 
January 2 1 3 5 1 . 5 7 2 0 5 2 5 . 0 7 2 1 0 0 0 . 3 3 2 1 3 9 9 . 1 2 2 1 3 3 1 . 1 9 
February 2 1 8 6 2 . 3 7 2 1 1 1 8 . 4 5 2 0 8 3 3 . 6 6 2 1 1 1 4 . 0 6 2 1 3 3 3 . 9 1 2 1 2 1 6 . 3 7 

March 2 2 1 3 4 . 1 9 2 1 7 8 2 . 7 1 2 1 1 4 2 . 0 8 2 0 9 9 2 . 0 2 2 1 1 6 8 . 4 0 2 1 2 7 7 . 8 4 2 1 2 4 7 . 1 0 
S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

T h e r a w d a t a u t i l i s e d f o r B S E A u t o i s s h o w n i n F i g u r e 2 6 . T h e i m a g e a l s o s h o w s h o w 

t o c o m p u t e t h e a n n u a l p r i c e s f o r t h e B S E A u t o i n d e x u s i n g t h e S i m p l e M o v i n g A v e r a g e 

M e t h o d o n a t h r e e - d a y b a s i s . 

T a b l e 2 : R e t u r n s o f B S E A u t o I n d e x 

BSE AUTO 
Year Closing price Return (Ri) 

2015-16 1 8 0 0 1 . 7 5 
2016-17 2 1 2 4 7 . 1 0 0 . 1 8 
2017-18 2 4 6 7 2 . 2 4 0 . 1 6 
2018-19 2 2 2 4 5 . 1 2 - 0 . 1 0 
2019-20 1 7 1 3 7 . 8 3 - 0 . 2 3 
2020-21 1 8 2 6 4 . 2 8 0 . 0 7 

Mean 0 . 0 2 
Standard Deviation 0 . 1 6 

2 1 2 4 7 . 1 0 - 1 8 0 0 1 . 7 5 = 3 2 4 5 . 3 5 / 1 8 0 0 1 . 7 5 

• 2 4 6 7 2 . 2 4 - 2 1 2 4 7 . 1 0 = 3 4 2 5 . 1 4 / 2 1 2 4 7 . 1 0 

2 2 2 4 5 . 1 2 2 4 6 7 2 . 2 4 ( 2 4 2 7 . 1 ) 2 4 6 7 2 . 2 4 

M e a n = 0 . 1 8 + 0 . 1 6 + ( 0 . 1 0 ) + ( 0 . 2 3 ) + 0 . 0 7 / 5 

S D = E x c e l C a l c u l a t i o n 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 
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T h e r e t u r n p r o v i d e d b y B S E A u t o t h r o u g h o u t t h e f i v e y e a r s f o l l o w i n g t h e 

i m p l e m e n t a t i o n o f d e m o n e t i z a t i o n i s s h o w n i n F i g u r e 2 7 . T h e f o l l o w i n g f o r m u l a i s u s e d t o 

d e t e r m i n e t h e r e t u r n : 

R e t u r n = ( C l o s i n g P r i c e - O p e n i n g P r i c e ) / O p e n i n g P r i c e * 1 0 0 % 

T o c o m p a r e s e v e r a l B S E s e c t o r a l i n d e x e s a n d d e t e r m i n e w h i c h s e c t o r i s p e r f o r m i n g 

b e s t b y g e n e r a t i n g t h e h i g h e s t r e t u r n s , t h e a v e r a g e r e t u r n g e n e r a t e d b y t h e B S E A u t o i n d e x 

o v e r t h e l a s t f i v e y e a r s i s f i r s t c o m p u t e d , f o l l o w e d b y t h e y e a r l y r e t u r n s . 

F i g u r e 2 6 : T a b l e a u I n t e r a c t i v e V i s u a l i s a t i o n ( H e a t M a p C h a r t ) 
Tableau - Bookl - Tableau license expires in 13 days 

IB- 1 ? 

File Data Worksheet Dashboard Story Analysis Map Format Server Window Help 

# | «- - > U ft B -O • B - # B - I J l l i F t - f S I * Standard 
Data Analytic: 
= Auto (Tableau Analysis) 

Search P | Y | =11 

Tables 
Abe Year 
She Measure Names 
# Return (Ri) 
# Auto (Count) 
# Measure Values 

jjj Column 

j != Rows 

Auto - Heat Maps 

Year: 2019-20 
Return (Ri):-22.96 

us by 1 column 5UV<Returr fRi)):7.S2 

Q Data Source I SMeetl I GJEJ_ I &+ I KJ. I 
i»:7.9J 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n T a b l e a u s o f t w a r e 

S LPM{ Return {Ri)> 

18 33 

SJM<Return<R.)> 

I I I 

H e a t M a p c h a r t s i n T a b l e a u a r e h e l p f u l f o r c o m p a r i n g v a r i o u s d i m e n s i o n s t o a s i n g l e 

m e t r i c ( d i m e n s i o n s a n d m e a s u r e a r e f e a t u r e s p r o v i d e d b y T a b l e a u ) . T h e n e x t s t e p m u s t b e 

c o m p l e t e d i n o r d e r t o c r e a t e a n i n t e r a c t i v e c h a r t t h a t s h o w s t h e r e t u r n p r o v i d e d b y p a r t i c u l a r 

B S E s e c t o r a l i n d e x e s e a c h y e a r . D r a g a n d d r o p t h e r e t u r n c a t e g o r y i n t o t h e c o l u m n b o x a n d 

t h e y e a r c a t e g o r y i n t o t h e r o w f i e l d i n T a b l e a u i n o r d e r t o c r e a t e a H e a t M a p s c h a r t . A f t e r 

t h a t , a b a r c h a r t w i l l b e g e n e r a t e d a u t o m a t i c a l l y . 

T h e b a r c h a r t w i l l t h e n i m m e d i a t e l y c h a n g e t o a h e a t m a p c h a r t w h e n y o u c l i c k o n i t 

i n t h e S h o w M e s e c t i o n . I n F i g u r e 3 1 , t h e A u t o - h e a t m a p s o n t h e r i g h t s h o w t h e o v e r a l l 

r e t u r n i n p e r c e n t a g e g i v e n b y t h e B S E A u t o I n d e x o v e r t h e p r e v i o u s f i v e y e a r s ( w i t h s q u a r e 

c o l o u r c o d i n g ) , w h i l e t h e A u t o - h e a t m a p s o n t h e l e f t s h o w t h e v a r i o u s y e a r s . 
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F i g u r e 2 7 : T a b l e a u D y n a m i c V i s u a l i s a t i o n ( T e x t T a b l e C h a r t s ) 

D ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ M i b l e a i i - Boon - Tableau license expires in 13 days 

File Data Worksheet DaLhfcoard Story Analysis Map Format Server Window Help 

| < - -» • £ £?, ' O - EDJ- ' # EJi ' & I k I F £ - # • i x ! * [Standard ^| | § f i ] . £ J | 

ijj Columns 
Data Analytics 

(ĵ  Auto (Tableau Analysis) 

Search J | Y | HI 

Table? 
4bc Year 
ftbc Measure Names 

# Return fRi) 
# Auto (Count) 
# Measure Values 

Marks 

I B Automatic » | 

I : : H e H h I 
Color SizE Text 

Auto - Text Tables 

Year: 2018-19 
Return (Ri):-9.84 

SJM(Retum(Ri)) 

B Data Source Sll&et 1 FĴ  XP+ 

5 marks 5 rows by 1 column 5LJM(Retum fRi)): 7.52 T T l 
S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n T a b l e a u s o f t w a r e 

F o l l o w i n g t h e c r e a t i o n o f t h e H e a t M a p , a t e x t t a b l e c h a r t i s m a d e t o d i s p l a y t h e r e t u r n s 

m a d e b y t h e B S E A u t o I n d e x t h r o u g h o u t t h e c o u r s e o f t h e f i v e y e a r s f o l l o w i n g t h e 

i n t r o d u c t i o n o f d e m o n e t i z a t i o n . D r a g a n d d r o p t h e r e t u r n c a t e g o r y i n t o t h e c o l u m n b o x a n d 

t h e y e a r c a t e g o r y i n t o t h e r o w f i e l d t o s t a r t c o n s t r u c t i n g a t e x t t a b l e s c h a r t . I t w i l l i n s t a n t l y 

p r o d u c e a b a r c h a r t . 

T h e b a r c h a r t w i l l i n s t a n t l y c h a n g e t o t h e t e x t t a b l e ' s c h a r t w h e n y o u c l i c k o n i t i n t h e 

S h o w M e s e c t i o n . I n F i g u r e 2 9 , t h e r i g h t s i g h t o f t h e a u t o - t e x t t a b l e s d i s p l a y s t h e c u m u l a t i v e 

% r e t u r n p r o v i d e d b y t h e B S E A u t o I n d e x o v e r t h e p r e v i o u s f i v e y e a r s , w h i l e t h e l e f t s i g h t 

o f t h e a u t o - t e x t t a b l e s d i s p l a y s t h e v a r i o u s y e a r s . 

T h e n e x t s t a g e i s t o c o n s t r u c t a n i n t e r a c t i v e v e r t i c a l b a r s c h a r t t h a t s h o w s d a t a 

r e g a r d i n g t h e % r e t u r n p r o v i d e d b y B S E B a n k e x o v e r t h e p r e v i o u s f i v e y e a r s p o s t 

d e m o n e t i z a t i o n . 
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T a b l e 3 : R a w D a t a o f B S E B a n k e x I n d e x 

BSE BANKEX 
2016 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 1 8 4 2 3 . 9 4 
May 1 8 9 6 3 . 9 1 
June 2 0 3 0 0 . 8 2 1 9 2 2 9 . 5 6 
July 2 1 5 6 7 . 6 2 2 0 2 7 7 . 4 5 

August 2 1 8 6 4 . 8 1 2 1 2 4 4 . 4 2 2 0 2 5 0 . 4 7 
September 2 2 7 9 8 . 2 7 2 2 0 7 6 . 9 0 2 1 1 9 9 . 5 9 

October 2 2 1 7 3 . 8 5 2 2 2 7 8 . 9 8 2 1 8 6 6 . 7 6 2 1 1 0 5 . 6 1 
November 2 1 9 8 0 . 8 0 2 2 3 1 7 . 6 4 2 2 2 2 4 . 5 1 2 1 7 6 3 . 6 2 
December 2 0 9 5 3 . 7 9 2 1 7 0 2 . 8 1 2 2 0 9 9 . 8 1 2 2 0 6 3 . 6 9 2 1 6 4 4 . 3 1 
January 2 1 6 9 2 . 2 4 2 1 5 4 2 . 2 8 2 1 8 5 4 . 2 4 2 2 0 5 9 . 5 2 2 1 9 6 2 . 2 8 
February 2 3 2 2 8 . 9 1 2 1 9 5 8 . 3 2 2 1 7 3 4 . 4 7 2 1 8 9 6 . 1 7 2 2 0 0 6 . 4 6 2 1 8 7 1 . 0 2 

March 2 3 9 8 7 . 5 1 2 2 9 6 9 . 5 6 2 2 1 5 6 . 7 2 2 1 9 1 5 . 1 4 2 1 9 5 6 . 9 5 2 1 9 7 5 . 2 3 2 1 9 2 3 . 1 2 
S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

T h e r a w d a t a u t i l i s e d f o r B S E B a n k e x i s s e e n i n F i g u r e 3 0 . T h e i m a g e a l s o s h o w s h o w 

t h e S i m p l e M o v i n g A v e r a g e M e t h o d o n a 3 - d a y b a s i s i s u s e d t o d e r i v e t h e a n n u a l p r i c i n g f o r 

B S E B a n k e x . 

T a b l e 4 : R e t u r n o f B S E B a n k e x I n d e x 

BSE BANKEX 
Year Closing price Return (Ri) 

2015-16 1 8 3 9 1 . 9 6 
2016-17 2 1 9 2 3 . 1 2 0 . 1 9 
2017-18 2 7 8 8 6 . 2 4 0 . 2 7 
2018-19 2 9 8 1 6 . 1 9 0 . 0 7 
2019-20 3 3 3 0 3 . 3 9 0 . 1 2 
2020-21 2 8 2 0 7 . 4 9 - 0 . 1 5 

Mean 0 . 1 0 
Standard Deviation 0 . 1 4 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 
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T h e r e t u r n p r o v i d e d b y B S E B a n k e x t h r o u g h o u t t h e f i v e y e a r s f o l l o w i n g t h e a d o p t i o n 

o f d e m o n e t i z a t i o n i s s h o w n i n F i g u r e 3 1 . I n o r d e r t o c o m p a r e s e v e r a l B S E s e c t o r a l i n d e x e s 

a n d d e t e r m i n e w h i c h s e c t o r i s p e r f o r m i n g b e s t a n d g e n e r a t i n g t h e h i g h e s t r e t u r n s , t h e y e a r l y 

r e t u r n s a r e f i r s t c o m p u t e d , f o l l o w e d b y t h e a v e r a g e r e t u r n p r o v i d e d b y t h e B S E B a n k e x i n d e x 

o v e r t h e p r e v i o u s f i v e y e a r s . 

F i g u r e 2 8 : T a b l e a u I n t e r a c t i v e V i s u a l i s a t i o n ( V e r t i c a l B a r C h a r t ) 
H EJ R - O - » - * B - P » I F I - -" - H # stanaara • < » a m m 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n T a b l e a u s o f t w a r e 

T h e v e r t i c a l b a r c h a r t i s t h e f o l l o w i n g c h a r t o n t h e d a s h b o a r d . L e t ' s a t t e m p t t o c r e a t e a 

c h a r t t h a t h a s c o m p r e h e n s i v e d a t a r e g a r d i n g t h e % r e t u r n p r o v i d e d b y B S E B a n k e x d u r i n g 

t h e p r e v i o u s f i v e y e a r s . 

T h e v e r t i c a l b a r c h a r t i n F i g u r e 3 2 d i s p l a y s t h e % r e t u r n p r o v i d e d b y B S E B a n k e x 

d u r i n g t h e p r e v i o u s f i v e y e a r s , f r o m 2 0 1 6 t o 2 0 2 1 . T h e y - a x i s o f t h i s s o r t o f c h a r t s h o w s t h e 

t o t a l r e t u r n , e x p r e s s e d as a p e r c e n t a g e , p r o v i d e d b y t h e B S E B a n k I n d e x o v e r t h e l a s t f i v e 

y e a r s , w h i l e t h e x - a x i s s h o w s t h e y e a r s . 

T h e r e t u r n p r o v i d e d b y B S E B a n k e x i s s h o w n i n t h i s i n s t a n c e b y t h e v e r t i c a l b a r c h a r t . 

B S E B a n k e x a c h i e v e d a r e t u r n o f 2 7 . 2 0 p e r c e n t i n 2 0 1 7 - 1 8 , w h i c h i s t h e g r e a t e s t c o m p a r e d 

t o p a s t y e a r s . H o w e v e r , t h e b a n k i n g i n d u s t r y i s n o t d o i n g w e l l i n 2 0 2 0 - 2 0 2 1 as i t h a s a 

n e g a t i v e r e t u r n o f - 1 5 . 3 0 p e r c e n t . 
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F i g u r e 2 9 : T a b l e a u I n t e r a c t i v e V i s u a l i s a t i o n ( T a b l e C h a r t ) 

Fils Data Worksheet Dash&oard Story Analysis Map Format Server Window Help 

0 | < - -> H E i E?, IF I - §> • E l # Standard T | jjffl • I ? «g Show Me 

Data Analytics < Pages III Columns 

3 Auto [TableaJ Analysis) 

Search P 7 H T 

Fitters 
B a n k - H i a h l i a h t T a b l e s 

S JM{ Return (R<)) 

Tables 
I ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ H Abe Year Year -15.30 £7.20 

Abe Measure Names 

Return <Ri) 
Marks Z01G-17 

# Ba-nkx (Count) | • Squw » 
# Measure Values 2017-lfl 

1 : : II 0 II m 1 
2017-lfl 

| Color Size Label 

| J . || | zois-is S.92 
Detail Tooltip 

Z019-2Ü 11.70 

2030-21 

Bar: 2020-21 
eturn (RI) -15.30 

Q Data Source Sheet 1 1 [iij. °+1 "*\ 
5 marks 5 rows by 1 column 5UM(Return {Ri)): 49.72 - • 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n T a b l e a u s o f t w a r e 

T h e p r e v i o u s v e r t i c a l b a r c h a r t u s e d t o i l l u s t r a t e t h e r e s u l t s o b t a i n e d b y B S E B a n k e x . 

H e r e , t h e s a m e d a t a i s d i s p l a y e d u s i n g a d i f f e r e n t f o r m o f c h a r t c a l l e d a h i g h l i g h t t a b l e t o 

b e t t e r v i s u a l i z e t h e d a t a . T o c r e a t e a h i g h l i g h t t a b l e c h a r t , c h o o s e t h e c h a r t f r o m t h e " S h o w 

M e " s e c t i o n a n d d r a g t h e c a t e g o r i e s i n t o t h e r e q u i r e d r o w a n d c o l u m n f i e l d s f o r t h e c h a r t . 

T h e p e r c e n t a g e r e t u r n p r o v i d e d b y B S E B a n k e x b e t w e e n t h e y e a r s o f 2 0 1 6 a n d 2 0 2 1 i s 

s h o w n i n t h e f i g u r e o f t h e h i g h l i g h t t a b l e c h a r t . 
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T a b l e 5 : R a w D a t a o f B S E F M C G I n d e x 

BSE F M C G 
2016 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 7 7 7 9 . 7 4 
May 7 8 1 4 . 4 3 
June 8 2 1 0 . 0 1 7 9 3 4 . 7 3 
July 8 5 9 6 . 5 3 8 2 0 6 . 9 9 

August 8 7 0 2 . 3 6 8 5 0 2 . 9 6 8 2 1 4 . 8 9 
September 8 7 8 9 . 8 4 8 6 9 6 . 2 4 8 4 6 8 . 7 3 

October 8 4 9 2 . 7 0 8 6 6 1 . 6 3 8 6 2 0 . 2 8 8 4 3 4 . 6 3 
November 8 0 2 0 . 6 6 8 4 3 4 . 4 0 8 5 9 7 . 4 2 8 5 6 2 . 1 4 
December 7 9 2 3 . 2 5 8 1 4 5 . 5 3 8 4 1 3 . 8 5 8 5 4 3 . 8 5 8 5 1 3 . 5 4 
January 8 3 7 4 . 2 8 8 1 0 6 . 0 6 8 2 2 8 . 6 6 8 4 1 3 . 3 1 8 5 0 6 . 4 4 
February 8 8 8 1 . 5 8 8 3 9 3 . 0 4 8 2 1 4 . 8 8 8 2 8 5 . 8 0 8 4 1 4 . 3 2 8 4 7 8 . 1 0 

March 9 1 6 1 . 6 0 8 8 0 5 . 8 2 8 4 3 4 . 9 7 8 2 9 2 . 8 4 8 3 3 0 . 6 5 8 4 1 7 . 1 4 8 4 4 7 . 6 2 
S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

T h e r a w d a t a u t i l i s e d t o c r e a t e t h e B S E F M C G I n d e x i s d i s p l a y e d i n F i g u r e 3 7 . T h e 

d a t a a l s o s h o w s h o w t h e B S E F M C G I n d e x ' s a n n u a l p r i c e s w e r e d e t e r m i n e d u s i n g t h e S i m p l e 

M o v i n g A v e r a g e M e t h o d o n a b a s i s o f t h r e e d a y s . 

T a b l e 6 : R e t u r n s o f B S E F M C G I n d e x 

BSE F M C G 
Year Closing price Return (Ri) 

2015-16 7 6 9 2 . 3 2 
2016-17 8 4 4 7 . 6 2 0 . 1 0 
2017-18 1 0 2 3 3 . 3 2 0 . 2 1 
2018-19 1 1 6 1 6 . 8 8 0 . 1 4 
2019-20 1 1 4 0 1 . 7 1 - 0 . 0 2 
2020-21 1 1 5 2 0 . 6 3 0 . 0 1 

Mean 0 . 0 9 
Standard Deviation 0 . 0 8 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

T h e g r a p h s h o w s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e B S E F M C G I n d e x o v e r t h e f i v e y e a r s 

f o l l o w i n g t h e i n t r o d u c t i o n o f d e m o n e t i z a t i o n . T h e a v e r a g e r e t u r n p r o v i d e d b y t h e B S E 

F M C G i n d e x o v e r t h e p r e v i o u s f i v e y e a r s i s t h e n c a l c u l a t e d i n a d d i t i o n t o t h e y e a r l y r e t u r n s . 
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F i g u r e 3 0 : T a b l e a u I n t e r a c t i v e V i s u a l i s a t i o n ( V e r t i c a l B a r s ) 

•;+;• | < - - » • R . g • o - E l - E ? E l - o it, i r £ • ' m * » M M - n - < ? «8 ? » » > M « 

Data Analytics < Pages i i ia»»» 
^ AutoCTableauAnalysIs) 

Search P Y ill - Fillers FMCG - Vertical Bars 
Tables 
Abe Year Year 

Abo Measure Names Marks 21.14 
# Return (Rl) 
# flWCG [•QHJUfJ | ||| Automatic - | | 20 • 
# Measure Vis/uss 

Colo. Siis Label 

[Mail Tooltip 15 
13.52 • 

J 1.04 

-1.85 

201&17 Z317-1S 201B-19 2019-ZO 202D-Z1 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n T a b l e a u s o f t w a r e 

T h e v e r t i c a l b a r c h a r t i s t h e f o l l o w i n g c h a r t o n t h e d a s h b o a r d . L e t ' s a t t e m p t t o c r e a t e a 

g r a p h t h a t h a s c o m p r e h e n s i v e d a t a r e g a r d i n g t h e p e r c e n t a g e o f r e t u r n o f f e r e d b y B S E F a s t 

M o v i n g C o n s u m e r G o o d s o v e r t h e p r e v i o u s f i v e y e a r s . T h e v e r t i c a l b a r s c h a r t i n F i g u r e 3 9 

s h o w s t h e o v e r a l l p e r c e n t a g e r e t u r n t h a t t h e B S E F M C G s e c t o r o b t a i n e d f o l l o w i n g 

d e m o n e t i z a t i o n . 

T h e v e r t i c a l b a r s g r a p h d i s p l a y s t h e p e r c e n t a g e r e t u r n t h a t t h e B S E F M C G I n d e x 

p r o v i d e d o v e r t h e p r e v i o u s f i v e y e a r s . D i f f e r e n t b a r s a r e u s e d t o s y m b o l i s e e a c h y e a r . A 

l o n g e r b a r i s u s e d t o i n d i c a t e t h e y e a r w i t h t h e h i g h e s t r e t u r n ; as t h e r e t u r n d e c r e a s e s , t h e b a r 

g e t s s m a l l e r o r n e g a t i v e . F o r i n s t a n c e , t h e B S E F M C G I n d e x s a w i t s b e s t r e t u r n o f 2 1 . 1 4 

p e r c e n t i n t h e y e a r 2 0 1 7 - 1 8 , w h i c h i s d e n o t e d b y a l o n g e r b a r , a n d s a w i t s l o w e s t r e t u r n o f 

1 3 . 5 2 p e r c e n t i n t h e y e a r 2 0 1 8 - 1 9 , w h i c h i s i n c o m p a r i s o n t o t h e y e a r 2 0 1 7 - 1 8 . A s a r e s u l t , 

t h e b a r i s s m a l l e r t h a n t h e h i g h e s t r e t u r n b a r . T h e v e r t i c a l b a r s c h a r t ' s n e g a t i v e b a r i n d i c a t e s 

t h e B S E F M C G I n d e x ' s l o w e s t r e t u r n f o r 2 0 1 9 - 2 0 , w h i c h i s a r o u n d - 1 . 8 5 p e r c e n t . 
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F i g u r e 3 1 : T a b l e a u I n t e r a c t i v e V i s u a l i s a t i o n ( C i r c l e C h a r t ) 

Data Analytics 

Auto (Tableau Ana lysis) 

\ B l • * EÜ • V l a I F £ - # • E * S M a r d J I B - 5 

i Measure Names 

RstLrn CR : 

Measure Values 

Marks 

Stup 

:: S3 h 
Color 51s Label 

I ^ II g II 2? 
Detail Tooltip Stiap* 

-MCG - Circle views 

O 
21.14 

O 
13.52 

o 
9.82 

1.04 

O 
-1.35 

1.04 

I ZĽ16-1 
I 2017-1 
I 2016-1! 

2019-2' 
2C20-2 

2016-17 2Q17-1B ZQ18-19 Z01S-ZĽ 2020-21 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n T a b l e a u s o f t w a r e 

A c i r c l e v i e w c h a r t i s a l s o u s e d t o d i s p l a y t h e d a t a f r o m t h e B S E F M C G I n d e x . D r a g 

a n d d r o p t h e y e a r i n t o t h e c o l u m n b o x a n d t h e n t h e r e t u r n k e y i n t o t h e r o w f i e l d t o c r e a t e a 

c i r c l e v i e w c h a r t . I t w i l l i n s t a n t l y p r o d u c e a b a r c h a r t . 

T h e b a r c h a r t w i l l a u t o m a t i c a l l y c h a n g e t o a c i r c l e v i e w c h a r t w h e n y o u s e l e c t t h e 

c i r c l e v i e w c h a r t o p t i o n i n t h e S h o w m e s e c t i o n . T h e y - a x i s i n t h e f i g u r e s h o w s t h e t o t a l 

r e t u r n , e x p r e s s e d as a p e r c e n t a g e , p r o v i d e d b y t h e B S E F M C G I n d e x d u r i n g t h e l a s t f i v e 

y e a r s , w h i l e t h e x - a x i s s h o w s t h e n u m b e r o f y e a r s . 

T h e n e x t s t a g e i s t o d e v e l o p a c i r c l e v i e w s c h a r t t h a t s h o w s d a t a o n t h e r a t e o f r e t u r n 

p r o v i d e d b y B S E I n f o r m a t i o n T e c h n o l o g y t h r o u g h o u t t h e c o u r s e o f t h e f i v e y e a r s f o l l o w i n g 

d e m o n e t i z a t i o n . 
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T a b l e 7 : R a w D a t a o f B S E I T I n d e x 

B S E I T 
2016 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 1 1 3 8 6 . 2 9 
May 1 1 2 4 3 . 4 7 
June 1 1 3 5 3 . 2 1 1 1 3 2 7 . 6 6 
July 1 0 8 3 6 . 4 5 1 1 1 4 4 . 3 8 

August 1 0 7 4 3 . 4 8 1 0 9 7 7 . 7 1 1 1 1 4 9 . 9 1 
September 1 0 3 0 6 . 0 4 1 0 6 2 8 . 6 6 1 0 9 1 6 . 9 2 

October 1 0 2 2 8 . 0 0 1 0 4 2 5 . 8 4 1 0 6 7 7 . 4 0 1 0 9 1 4 . 7 4 
November 9 3 5 3 . 2 2 9 9 6 2 . 4 2 1 0 3 3 8 . 9 7 1 0 6 4 4 . 4 3 
December 9 9 6 2 . 7 5 9 8 4 7 . 9 9 1 0 0 7 8 . 7 5 1 0 3 6 5 . 0 4 1 0 6 4 1 . 4 1 
January 9 9 3 0 . 8 8 9 7 4 8 . 9 5 9 8 5 3 . 1 2 1 0 0 9 0 . 2 8 1 0 3 6 6 . 5 8 
February 1 0 1 3 0 . 4 9 1 0 0 0 8 . 0 4 9 8 6 8 . 3 3 9 9 3 3 . 4 0 1 0 1 2 9 . 5 8 1 0 3 7 9 . 1 9 

March 1 0 4 6 6 . 1 9 1 0 1 7 5 . 8 5 9 9 7 7 . 6 2 9 8 9 9 . 6 9 9 9 7 4 . 4 6 1 0 1 5 6 . 8 7 1 0 2 6 8 . 0 3 
S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

T h e r a w d a t a f o r t h e B S E I n f o r m a t i o n T e c h n o l o g y I n d e x i s m e n t i o n e d i n F i g u r e 3 8 . 

T h e p i c t u r e a l s o s h o w s h o w t h e B S E I n f o r m a t i o n T e c h n o l o g y I n d e x ' s a n n u a l p r i c e s w e r e 

d e t e r m i n e d u s i n g t h e S i m p l e M o v i n g A v e r a g e M e t h o d o n a b a s i s o f t h r e e d a y s . 

T a b l e 8 : R e t u r n o f B S E I T I n d e x 

B S E I T 
Year Closing price Return (Ri) 

2015-16 1 1 3 8 7 . 9 5 
2016-17 1 0 2 6 8 . 0 3 - 0 . 1 0 
2017-18 1 0 4 3 0 . 6 0 0 . 0 2 
2018-19 1 4 6 6 6 . 2 8 0 . 4 1 
2019-20 1 5 4 8 7 . 8 3 0 . 0 6 
2020-21 2 0 2 6 6 . 3 3 0 . 3 1 

Mean 0 . 1 4 
Standard Deviation 0 . 1 9 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

T h e r e t u r n p r o d u c e d b y t h e B S E I n f o r m a t i o n T e c h n o l o g y I n d e x t h r o u g h o u t t h e f i v e 

y e a r s f o l l o w i n g t h e a d o p t i o n o f d e m o n e t i z a t i o n i s s h o w n i n F i g u r e 3 9 . 
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F i g u r e 3 2 : T a b l e a u I n t e r a c t i v e V i s u a l i s a t i o n ( C i r c l e C h a r t ) 

•:+!• «- -» U EJ E?, 
Data Analytics < 

3, Auto (Tableau Analysis) 

Search P Y 

Ab; Year 
Abo Measure Names 
# Return [HI) 

# Measure Values 

o 
40.61 

O 
30.85 

o 
o 5.60 

1.58 

o 
-9.83 
o 

-9.83 

I 2017-18 
I 2018-19 
I 2019-20 

IC 20-21 

2015-17 2017-1B 2018-19 2019-20 2020-21 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n T a b l e a u s o f t w a r e 

C h o o s e t h e c h a r t f r o m t h e " S h o w M e " a r e a a n d d r a g t h e c a t e g o r i e s i n t o t h e r e q u i r e d 

r o w a n d c o l u m n f i e l d s t o d i s p l a y t h e c h a r t i n c i r c l e v i e w s . T h e c i r c l e v i e w s c h a r t ' s f i g u r e 

d i s p l a y s t h e r e t u r n p e r c e n t a g e t h a t B S E I T p r o v i d e d f r o m 2 0 1 6 t o 2 0 2 1 . D i f f e r e n t y e a r s a r e 

s h o w n o n t h e X - a x i s , a n d r e t u r n i s s h o w n o n t h e Y - a x i s . 

F i g u r e 3 3 : T a b l e a u I n t e r a c t i v e V i s u a l i s a t i o n ( V e r t i c a l B a r C h a r t ) 
•$• | «- -» • E l EJ • v 41 , I F £ ' ? - \Y\ # Standard T\ ^ Show Me 

Data Analytics < Pages Üi Columns 

^ Auto(TaWeauAnar/sis} = ̂  I C E E 3 — 
Search P Y i l l » Filters I T - V e r i c a l B a r s 
Tables 
Abe Tear Year 
the Measure Names 

# Return (Ri) 40 
-CGI 

# IT (Count) 1 Kl AitoimBc -r 1 
# Measure Values : : I I q II E 1 

Color Size Label 

35 
30.85 

Detail Tooltip 
25 

20 

1 IS 

10 

s 
1.58 1 5.50 1 • I 

• 
-9.83 

2016-17 2017-18 2019-20 2020-21 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n T a b l e a u s o f t w a r e 
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I n a p r i o r c h a r t u t i l i s i n g a c i r c l e v i e w , t h e r e t u r n s o b t a i n e d b y t h e B S E I T I n d e x a r e 

s h o w n . H e r e , t h e s a m e d a t a i s d i s p l a y e d u s i n g a d i f f e r e n t f o r m o f c h a r t c a l l e d a v e r t i c a l b a r 

c h a r t t o b e t t e r v i s u a l i s e t h e d a t a . C h o o s e t h e v e r t i c a l b a r c h a r t f r o m t h e " S h o w M e " a r e a , 

t h e n d r a g t h e c a t e g o r i e s i n t o t h e " R o w a n d C o l u m n " f i e l d s t h a t t h e v e r t i c a l b a r c h a r t n e e d s 

t o r e p r e s e n t . T h e % r e t u r n p r o v i d e d b y B S E I T f r o m 2 0 1 6 t o 2 0 2 1 i s s h o w n i n t h e f i g u r e o f 

t h e v e r t i c a l b a r g r a p h . D i f f e r e n t y e a r s a r e s h o w n o n t h e X - a x i s , a n d r e t u r n i s s h o w n o n t h e 

Y - a x i s . 

T a b l e 9 : R a w D a t a o f B S E O i l & G a s I n d e x 

BSE O I L & GAS 
2016 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 9 3 3 8 . 0 6 
May 9 1 3 5 . 0 8 
June 9 4 3 2 . 3 8 9 3 0 1 . 8 4 
July 1 0 2 0 1 . 4 0 9 5 8 9 . 6 2 

August 1 0 7 1 7 . 6 7 1 0 1 1 7 . 1 5 9 6 6 9 . 5 4 
September 1 1 1 2 9 . 4 0 1 0 6 8 2 . 8 3 1 0 1 2 9 . 8 7 

October 1 2 1 6 3 . 2 4 1 1 3 3 6 . 7 7 1 0 7 1 2 . 2 5 1 0 1 7 0 . 5 5 
November 1 1 7 1 1 . 8 4 1 1 6 6 8 . 1 6 1 1 2 2 9 . 2 5 1 0 6 9 0 . 4 6 
December 1 1 9 8 5 . 3 5 1 1 9 5 3 . 4 7 1 1 6 5 2 . 8 0 1 1 1 9 8 . 1 0 1 0 6 8 6 . 3 7 
January 1 2 5 7 2 . 2 6 1 2 0 8 9 . 8 2 1 1 9 0 3 . 8 2 1 1 5 9 5 . 2 9 1 1 1 6 1 . 2 8 
February 1 3 0 8 4 . 8 3 1 2 5 4 7 . 4 8 1 2 1 9 6 . 9 2 1 1 9 1 7 . 8 5 1 1 5 7 0 . 4 1 1 1 1 3 9 . 3 6 

March 1 3 3 7 0 . 1 5 1 3 0 0 9 . 0 8 1 2 5 4 8 . 7 9 1 2 2 1 6 . 5 1 1 1 9 0 9 . 8 8 1 1 5 4 7 . 1 9 1 1 3 4 3 . 2 7 
S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

T h e r a w d a t a f o r t h e B S E O i l & G a s I n d e x i s s h o w n i n F i g u r e 4 5 . T h e i m a g e a l s o 

s h o w s h o w t o c a l c u l a t e t h e B S E O i l & G a s i n d e x ' s a n n u a l p r i c e s u s i n g t h e S i m p l e M o v i n g 

A v e r a g e M e t h o d o n a t h r e e - d a y b a s i s . 
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T a b l e 1 0 : R e t u r n o f B S E O i l & G a s I n d e x 

BSE O I L & GAS 
Year Closing price Return (Ri) 

2015-16 9 1 6 1 . 6 1 
2016-17 1 1 3 4 3 . 2 7 0 . 2 4 
2017-18 1 5 2 6 3 . 5 1 0 . 3 5 
2018-19 1 4 0 2 0 . 3 0 - 0 . 0 8 
2019-20 1 4 2 8 7 . 0 4 0 . 0 2 
2020-21 1 3 0 6 0 . 2 9 - 0 . 0 9 

Mean 0 . 0 9 
Standard Deviation 0 . 1 7 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n i x c e l s o f t w a r e 

T h e r e t u r n p r o v i d e d b y B S E O i l & G a s i n t h e f i v e y e a r s f o l l o w i n g t h e i m p l e m e n t a t i o n 

o f d e m o n e t i z a t i o n i s s h o w n i n F i g u r e 4 3 . 

F i g u r e 3 4 : T a b l e a u I n t e r a c t i v e V i s u a l i s a t i o n ( V e r t i c a l B a r C h a r t ) 
« «- -» a B EJ - O - S - # H - P » 4 F £ • ® - m it m m • B - P < » i m m 
Data Analytics < Pages Üi Columns 

Aut-oCTaDleauflnalysis} 
- R O W S c m 

P Y ill • Filters Oil &Gas-Vertice Bars 
Tables 
ftbc Year 
ftbc Measure Names 

Year ftbc Year 
ftbc Measure Names 

# Return (Ri) 

1 »1 Automatic - | 
JWsure l/a/t/es JWsure l/a/t/es 

riri & m 30 

[UM iBBt̂ l 
25 

20 

23.81 1 
2. 15 

1 
ffi 10 

5 
190 

-5 

-10 " 8 - 1 4 -8.59 

2016-17 2017-lfl 2018-19 2019-20 2020-21 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n T a b l e a u s o f t w a r e 
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T h e n e x t s t e p m u s t b e c o m p l e t e d i n o r d e r t o c r e a t e a n i n t e r a c t i v e c h a r t t h a t s h o w s t h e 

r e t u r n p r o v i d e d b y p a r t i c u l a r B S E s e c t o r a l i n d e x e s e a c h y e a r . T h e r e f o r e , d r a g a n d d r o p t h e 

y e a r c a t e g o r y i n t o t h e c o l u m n f i e l d f i r s t b e f o r e d r o p p i n g t h e r e t u r n c a t e g o r y i n t o t h e r o w 

a r e a t o c r e a t e a v e r t i c a l b a r c h a r t i n T a b l e a u . I t w i l l i n s t a n t l y p r o d u c e a b a r c h a r t . 

T h e b a r c h a r t w i l l t h e n a u t o m a t i c a l l y c h a n g e t o a v e r t i c a l b a r c h a r t w h e n y o u c l i c k o n 

i t i n t h e S h o w M e s e c t i o n . T h e B S E O i l & G a s I n d e x v e r t i c a l b a r c h a r t i s s h o w n i n f i g u r e . 

R e t u r n s d e t e r m i n e t h e v e r t i c a l b a r d i s p l a y w i t h v a r i o u s b a r s i z e s . 

F i g u r e 3 5 : T a b l e a u I n t e r a c t i v e V i s u a l i s a t i o n ( C i r c l e C h a r t ) 
I <" "> • P + PB - O ' E l i • t H S i • V i & I F I - B £ Standard . I E - I ? °g Slow Me 

Auto (Tableau Analysis) 

Search P~\ Y | i l l 

Tables 
obc Year 
o b c Measure Name s 

# Return (Ri) 
# O&G (Count', 
# Measure Values 

Oil & Gas - Circle Views 
Year 

2* 

u 
34.56 

O 
23.81 
O 

23.81 

O 

O o 
-8.59 

2016-17 2017-13 2018-19 2019-20 2020-21 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n T a b l e a u s o f t w a r e 

F o l l o w i n g t h e c r e a t i o n o f t h e v e r t i c l e b a r c h a r t , a c i r c l e v i e w c h a r t i s m a d e t o s h o w t h e 

r e t u r n s m a d e b y t h e B S E O i l & G a s I n d e x o v e r t h e c o u r s e o f t h e f i v e y e a r s f o l l o w i n g t h e 

a d o p t i o n o f d e m o n e t i z a t i o n . D r a g a n d d r o p t h e y e a r c a t e g o r y i n t o t h e c o l u m n b o x a n d t h e 

r e t u r n c a t e g o r y i n t o t h e r o w f i e l d t o c r e a t e a c i r c l e v i e w s c h a r t . I t w i l l i n s t a n t l y p r o d u c e a b a r 

c h a r t . 

T h e c i r c l e v i e w s c h a r t w i l l i m m e d i a t e l y c h a n g e f r o m a b a r c h a r t t o a c i r c l e v i e w s c h a r t 

w h e n y o u s e l e c t i t f r o m t h e S h o w m e s e c t i o n . T h e y - a x i s i n t h e g r a p h i c s h o w s t h e t o t a l 

r e t u r n , e x p r e s s e d as a p e r c e n t a g e , p r o v i d e d b y t h e B S E A u t o I n d e x d u r i n g t h e l a s t f i v e y e a r s , 

a n d t h e x - a x i s s h o w s t h e y e a r s . 
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T a b l e 1 1 : M i c r o s o f t E x c e l & T a b l e a u D i f f e r e n c e s 

Point Parameters Microsoft Excel Tableau 

1 . D e f i n i t i o n T h e d a t a o r g a n i s a t i o n a n d 

f o r m a t t i n g a r e d o n e u s i n g a 

s p r e a d s h e e t p r o g r a m m e . 

I t i s a v i s u a l i s a t i o n t o o l f o r 

i n - d e p t h r e s e a r c h . 

2 . U s a g e s u i t a b l e f o r s t a t i s t i c a l a n a l y s i s 

a n d d a t a s t o r a g e . 

P e r f e c t f o r d i s p l a y i n g d a t a 

q u i c k l y a n d s i m p l y . 

3 . S e c u r i t y I n c o m p a r i s o n t o T a b l e a u , t h e 

b u i l t - i n s e c u r i t y p r o t e c t i o n s a r e 

i n a d e q u a t e . 

T h e r e a r e o t h e r a l t e r n a t i v e s t o 

s c r i p t i n g t o s e c u r e t h e d a t a . 

4 . U s e r 

E x p e r i e n c e 

E x c e l ' s f u l l p o w e r c a n o n l y b e 

r e a l i s e d w i t h a n u n d e r s t a n d i n g 

o f V B A a n d s i m p l e 

p r o g r a m m i n g . 

W e d o n ' t n e e d t o k n o w h o w 

t o c o d e i n o r d e r t o u s e 

T a b l e a u . 

5 . B u s i n e s s 

O b j e c t i v e s 

Q u i c k o n - o f f r e p o r t s . B e s t w h i l e w o r k i n g w i t h a 

l a r g e a m o u n t o f d a t a . 

6 . I n t e g r a t i o n E x c e l c a n i n t e r f a c e w i t h 

a r o u n d s i x t y d i f f e r e n t a p p s . 

T a b l e a u c a n i n t e g r a t e w i t h 

o v e r 2 5 0 o t h e r p r o g r a m m e s . 

S o u r c e : B a s e d o n o w n r e s u l t s 
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5 Results and Discussion 

D a t a v i s u a l i z a t i o n i s a n e f f e c t i v e t o o l f o r g a i n i n g i n s i g h t s f r o m l a r g e d a t a s e t s . I n r e c e n t 

y e a r s , t h e r e h a s b e e n a s i g n i f i c a n t i n c r e a s e i n t h e u s e o f d a t a v i s u a l i z a t i o n t o o l s f o r a n a l y z i n g 

a n d p r e s e n t i n g d a t a . I n t h i s t h e s i s , t h e a u t h o r e x p l o r e d t h e i m p a c t o f d e m o n e t i z a t i o n o n t h e 

I n d i a n S t o c k E x c h a n g e u s i n g T a b l e a u s o f t w a r e . 

D e m o n e t i z a t i o n i s a s i g n i f i c a n t e c o n o m i c p o l i c y c h a n g e t h a t h a s a f f e c t e d t h e I n d i a n 

e c o n o m y i n m a n y w a y s . I t r e f e r s t o t h e a c t o f w i t h d r a w i n g t h e l e g a l t e n d e r s t a t u s o f c e r t a i n 

c u r r e n c y n o t e s o r c o i n s f r o m c i r c u l a t i o n . I n N o v e m b e r 2 0 1 6 , t h e I n d i a n g o v e r n m e n t 

a n n o u n c e d t h e d e m o n e t i z a t i o n o f R s 5 0 0 a n d R s 1 , 0 0 0 c u r r e n c y n o t e s , w h i c h a c c o u n t e d f o r 

8 6 % o f t h e c o u n t r y ' s c u r r e n c y i n c i r c u l a t i o n . 

T h e d e m o n e t i z a t i o n p o l i c y h a d a s i g n i f i c a n t i m p a c t o n t h e I n d i a n S t o c k E x c h a n g e , w i t h 

m a n y s t o c k s e x p e r i e n c i n g l a r g e f l u c t u a t i o n s i n v a l u e . T o a n a l y z e t h i s i m p a c t , a u t h o r u s e d 

T a b l e a u s o f t w a r e t o c r e a t e a d a t a v i s u a l i z a t i o n d a s h b o a r d . T h e d a s h b o a r d p r o v i d e s a g e n e r a l 

o v e r v i e w o f t h e i m p a c t o f d e m o n e t i z a t i o n o n t h e I n d i a n S t o c k E x c h a n g e . T h e s t u d y g i v e s a n 

o v e r v i e w o f f i v e s e l e c t e d i n d i c i e s n a m e l y as B S E A U T O , B S E B A N K E X , B S E I T , B S E 

O I L & G A S , a n d B S E F M C G . T h e d a t a w a s c o m p a r e d f o r f i v e y e a r s s t a r t i n g f r o m 2 0 1 6 t o 

2 0 2 1 t o i d e n t i f y a n y s i g n i f i c a n t c h a n g e s . 

T h e a n a l y s i s s h o w e d t h a t t h e d e m o n e t i z a t i o n p o l i c y h a d a m i x e d i m p a c t o n t h e I n d i a n 

S t o c k E x c h a n g e . W h i l e s o m e c o m p a n i e s e x p e r i e n c e d a s i g n i f i c a n t d r o p i n s t o c k p r i c e s , 

o t h e r s s a w a n i n c r e a s e i n t h e i r s t o c k v a l u e s . O v e r a l l , t h e I n d i a n S t o c k E x c h a n g e r e c o v e r e d 

q u i c k l y f r o m t h e i n i t i a l s h o c k o f t h e p o l i c y c h a n g e a n d c o n t i n u e d t o p e r f o r m w e l l i n t h e 

f o l l o w i n g m o n t h s . 

T o c o m p a r e t h i s r e s u l t s w i t h t h e r e s u l t s o f o t h e r a u t h o r s o n t h e s a m e t o p i c , a u t h o r 

a n a l y z e d s e v e r a l s c h o l a r y a r t i c l e s a n d r e s e a r c h p a p e r s o n t h e i m p a c t o f d e m o n e t i z a t i o n o n 

t h e I n d i a n S t o c k E x c h a n g e . I t w a s f o u n d t h a t t h e s t u d y r e s u l t s w e r e c o n s i s t e n t w i t h t h e 

f i n d i n g s o f o t h e r s t u d i e s . H e r e i s t h e c o m p a r i s i o n o f m u l t i p l e s t u d i e s : 
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T a b l e 1 2 - F i n d i n g s C o m p a r i s i o n 

Study Key Findings 

A c h a r y a e t a l . 

( 2 0 1 7 ) 

N e g a t i v e i m p a c t o n t h e s t o c k p r i c e s o f f i r m s t h a t w e r e m o r e 

d e p e n d e n t o n c a s h t r a n s a c t i o n s . 

B h a t t a c h a r y a e t a l . 

( 2 0 1 9 ) 

N e g a t i v e i m p a c t o n t h e m a r k e t i n t h e s h o r t r u n , b u t t h e i m p a c t w a s 

l e s s s e v e r e f o r l a r g e r f i r m s . 

K a u r a n d S i n g h 

( 2 0 1 9 ) 

N e g a t i v e i m p a c t o n t h e m a r k e t i n t h e s h o r t r u n , b u t t h e i m p a c t w a s 

l e s s s e v e r e f o r f i r m s w i t h h i g h e r l i q u i d i t y . 

R e d d y ( 2 0 1 7 ) N e g a t i v e i m p a c t o n t h e m a r k e t i n t h e s h o r t r u n , b u t t h e i m p a c t w a s 

n o t s i g n i f i c a n t i n t h e l o n g r u n . 

G u p t a e t a l . ( 2 0 1 8 ) M i x e d i m p a c t o n s t o c k p r i c e s , s o m e c o m p a n i e s s a w a d e c l i n e w h i l e 

o t h e r s s a w a n i n c r e a s e . 

K u m a r a n d 

C h a n d r a ( 2 0 1 9 ) 

S h o r t - t e r m n e g a t i v e i m p a c t , b u t t h e m a r k e t r e c o v e r e d q u i c k l y i n 

t h e f o l l o w i n g m o n t h s . 

L o b o a n d S a m p a t h 

( 2 0 1 8 ) 

N e g a t i v e i m p a c t o n t h e s t o c k m a r k e t i n t h e s h o r t r u n , b u t t h e 

m a r k e t r e c o v e r e d i n t h e l o n g r u n . 

G u p t a a n d M a n o j 

( 2 0 1 8 ) 

N e g a t i v e i m p a c t o n t h e b a n k i n g s e c t o r i n t h e s h o r t t e r m , b u t t h e 

s t o c k m a r k e t r e m a i n e d r e l a t i v e l y s t a b l e . 

J e n a ( 2 0 1 7 ) N e g a t i v e i m p a c t o n t h e s t o c k m a r k e t , w i t h a s i g n i f i c a n t d e c l i n e i n 

t h e s t o c k p r i c e s o f s e l e c t c o m p a n i e s . 
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G o y a l a n d S i n g h 

( 2 0 1 9 ) 

S i g n i f i c a n t n e g a t i v e i m p a c t o n t h e s t o c k m a r k e t i n t h e s h o r t t e r m , 

b u t t h e m a r k e t r e c o v e r e d q u i c k l y i n t h e f o l l o w i n g m o n t h s . 

O u r a n a l y s i s u s i n g 

T a b l e a u 

M i x e d i m p a c t o n s t o c k p r i c e s , w i t h t h e I n d i a n S t o c k E x c h a n g e 

r e c o v e r i n g q u i c k l y . 

T h o u g h t h e r e s u l t s f r o m t h e o t h e r s t u d i e s a r e q u i t e s i m i l a r f o r t h e c u r r e n t s t u d y o f B S E 

I n d i c i e s , t h e r e a r e a f e w p o i n t s w h i c h m a k e s t h i s t h e s i s s i g n i f i c a n t t h a n o t h e r s : 

•S Visual representation: T h e s t u d y u s e s T a b l e a u s o f t w a r e t o c r e a t e v i s u a l 

r e p r e s e n t a t i o n s o f t h e d a t a , m a k i n g i t e a s i e r f o r r e a d e r s t o u n d e r s t a n d t h e i m p a c t o f 

d e m o n e t i z a t i o n o n t h e I n d i a n S t o c k E x c h a n g e . T h i s a p p r o a c h c a n h e l p i n b e t t e r 

c o m p r e h e n d c o m p l e x d a t a se t s , a n d p o t e n t i a l l y m a k e t h i s s t u d y m o r e a c c e s s i b l e t o a 

w i d e r a u d i e n c e . 

•S In-depth analysis: T h e s t u d y p r o v i d e s a n i n - d e p t h a n a l y s i s o f t h e i m p a c t o f 

d e m o n e t i z a t i o n o n t h e I n d i a n S t o c k E x c h a n g e , e x p l o r i n g m u l t i p l e f a c t o r s a n d t r e n d s , 

s u c h as c h a n g e s i n s t o c k p r i c e s a n d r e t u n v o l u m e s a c r o s s d i f f e r e n t i n d u s t r i e s . T h i s 

l e v e l o f a n a l y s i s c a n h e l p g a i n i n g m o r e n u a n c e d u n d e r s t a n d i n g o f t h e i m p a c t o f 

d e m o n e t i z a t i o n o n t h e s t o c k m a r k e t . 

•S Interactivity: T a b l e a u s o f t w a r e a l l o w s f o r i n t e r a c t i v e d a s h b o a r d s a n d d a t a 

e x p l o r a t i o n , w h i c h c a n e n g a g e o t h e r s a n d a l l o w t h e m t o e x p l o r e t h e d a t a o n t h e i r o w n 

t e r m s . T h i s c a n h e l p m a k e t h e s t u d y m o r e e n g a g i n g a n d m a y i m p r o v e r e t e n t i o n o f 

k e y f i n d i n g s . 

•S Flexibility: T a b l e a u s o f t w a r e a l l o w s f o r f l e x i b i l i t y i n d a t a a n a l y s i s a n d v i s u a l i z a t i o n , 

a l l o w i n g y o u t o e a s i l y m o d i f y c h a r t s a n d g r a p h s as n e e d e d . T h i s c a n b e e s p e c i a l l y 

u s e f u l i f a u t h o r n e e d s t o u p d a t e t h e i r f i n d i n g s as n e w d a t a b e c o m e s a v a i l a b l e . 

•/ Timeliness: T h e s t u d y w a s l i k e l y c o n d u c t e d m o r e r e c e n t l y t h a n s o m e o f t h e o t h e r 

s t u d i e s , as T a b l e a u s o f t w a r e w a s f i r s t r e l e a s e d i n 2 0 0 3 a n d s i n c e t h e n n o o t h e r a u t h o r 

h a s u s e d t h i s s o f t w a r e t o d e m o n s t r a t e t h e s t o c k m a r k e t d a t a a n a l y s i s . T h i s m e a n s t h a t 

y o u r s t u d y m a y i n c o r p o r a t e m o r e r e c e n t d a t a , a n d m a y t h e r e f o r e p r o v i d e a m o r e u p -

t o - d a t e p i c t u r e . 

7 8 



6 Conclusion 

B a s e d o n t h e a n a l y s i s o f t h e c a s e s t u d y , t h e a n a l y s i s o f t h e t h e s i s s h o w s t h a t i t i s p o s s i b l e 

t o t r a n s f o r m u n p r o c e s s e d d a t a i n t o i n f o r m a t i v e d a t a . B a s e d o n t h e i n v e s t i g a t i o n , i t w a s f o u n d 

t h a t d a s h b o a r d d e v e l o p m e n t u s i n g p r o g r a m m e s l i k e T a b l e a u p r o d u c e d s a t i s f a c t o r y r e s u l t s . 

C o m p a r i n g M i c r o s o f t E x c e l t o T a b l e a u , t h e a d v a n t a g e s a r e l e s s c l e a r . A p p l i c a t i o n s f r o m 

T a b l e a u a n d M i c r o s o f t E x c e l a r e u s e d f o r v a r i o u s t a s k s . T a b l e a u a n d M i c r o s o f t E x c e l a r e 

b o t h p r i c e d , a n d a n y o n e c a n r e a d i l y p u r c h a s e a n d i n s t a l l b o t h . C o m p a r i n g T a b l e a u t o 

M i c r o s o f t E x c e l , i t h a s b e e n d i s c o v e r e d t h a t T a b l e a u i s s u p e r i o r t o M i c r o s o f t E x c e l f o r 

m a n a g i n g c o p i o u s a m o u n t s o f d a t a . T a b l e a u h a s e v e r y t h i n g y o u n e e d t o c r e a t e a d a s h b o a r d 

t h a t s e c u r e s b u s i n e s s a n a l y t i c s a n d l o o k s b e a u t i f u l i n t e r m s o f v i s u a l i s a t i o n . I t a l s o h a s 

e v e r y t h i n g y o u n e e d t o c r e a t e r e p o r t s a n d d a s h b o a r d s . A s i t p r o c e s s e s e n o r m o u s a m o u n t s o f 

d a t a v e r y q u i c k l y , T a b l e a u o u t p e r f o r m s M i c r o s o f t E x c e l i n t e r m s o f s c a l a b i l i t y . T h e 

l i t e r a t u r e s t u d y a n d a p p l i c a t i o n s e c t i o n o u t l i n e t h e k e y d i s t i n c t i o n s w h e n u s i n g t h e s e a p p s . 

A c c o r d i n g t o t h e a n a l y s i s , T a b l e a u i s a p p r o p r i a t e f o r a n y u s e r a n d c a n d e s i g n a n y s p e c i a l 

d a s h b o a r d b e c a u s e i t h a s n u m e r o u s a d v a n t a g e s o v e r M i c r o s o f t E x c e l . T h e d a t a i s p r e s e n t e d 

u s i n g T a b l e a u t o g r a b t h e i n t e r e s t o f v i e w e r s as w e l l as t h e i r e y e s . M i c r o s o f t E x c e l c a n b e 

u s e d t o c r e a t e s i m p l e , p l a i n v i s u a l i s a t i o n s t h a t a r e e a s y t o u s e b u t l a c k m u c h o r i g i n a l i t y i n 

t h e r e p o r t o r d a s h b o a r d . T h e s p r e a d s h e e t p r o g r a m m e M i c r o s o f t E x c e l i s u s e d t o a r r a n g e a n d 

f o r m a t t h e d a t a . A d d i t i o n a l l y , t h e r e s u l t o f t h e a n a l y s i s i s w h a t m a t t e r s m o s t s i n c e w e l l -

d e s i g n e d , w e l l - d e f i n e d v i s u a l i s a t i o n a i d s i n c o n v e r t i n g r a w d a t a i n t o v a l u a b l e i n f o r m a t i o n 

f o r s t r a i g h t f o r w a r d u n d e r s t a n d i n g o f t h e d a t a . F o r i n s t a n c e , i t i s p r e f e r a b l e t o e x p l a i n d a t a 

u s i n g v i s u a l i s a t i o n t o o l s t h a t c a n c o n v e y t h e i n f o r m a t i o n i n a b e t t e r w a y e a s i l y a n d 

e f f e c t i v e l y t h a n g i v i n g a n i n d i v i d u a l o r m a n a g e m e n t o f s o m e o r g a n i s a t i o n t h e r e t u r n v a l u e s 

o f t h e s e l e c t e d B S E s e c t o r a l i n d i c e s . D a t a v i s u a l i s a t i o n i s a u s e f u l t o o l f o r t r a n s f o r m i n g 

u n p r o c e s s e d d a t a i n t o c o m p e l l i n g v i s u a l r e p r e s e n t a t i o n s o f a n y b u s i n e s s o r p r o j e c t , a n d i t 

f a c i l i t a t e s t h e d e c i s i o n - m a k i n g p r o c e s s f o r u p c o m i n g b u s i n e s s a c t i o n s . A d d i t i o n a l l y , i t a i d s 

i n v e s t o r s i n d e v e l o p i n g a t h o r o u g h c o m p r e h e n s i o n o f f i n a n c i a l f a c t s t o m a k e w i s e 

i n v e s t m e n t c h o i c e s . T h e t h e s i s e v a l u a t e d d i f f e r e n c e s b e t w e e n c u r r e n t l y p o p u l a r v i s u a l i s a t i o n 

t o o l s o n t h e m a r k e t a n d h i g h l i g h t e d t h e i r a d v a n t a g e s . T o d e v e l o p a d a s h b o a r d a n d p r o d u c e 

a n i n t e r a c t i v e r e p r e s e n t a t i o n u s i n g a s p e c i f i c se t o f d a t a , i t w a s e s s e n t i a l t o c o m b i n e t w o o f 

t h e m o s t w e l l - l i k e d p r o g r a m m e s o n t h e m a r k e t . T h e s t u d y m a d e u s e o f i n f o r m a t i o n o n s t o c k 

p r i c e s f o r a f i v e - y e a r p e r i o d f o r a f e w B S E s e c t o r a l i n d e x e s t h a t w a s g a t h e r e d f r o m t h e 
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B o m b a y S t o c k E x c h a n g e ' s a n n u a l r e p o r t . W i t h t h e u s e o f T a b l e a u , t h e s t u d y c r e a t e d a 

d a s h b o a r d f o r t h e r e t u r n v a l u e s o f s p e c i f i c B S E S e c t o r a l i n d i c e s . T h e s e d a y s , t o o l s l i k e 

M i c r o s o f t E x c e l a n d T a b l e a u a r e i n e x p e n s i v e a n d a c c e s s i b l e t o e n t r e p r e n e u r s a n d 

i n e x p e r i e n c e d u s e r s . B e c a u s e t h e y e v a l u a t e d a t a r a p i d l y a n d i n c o r p o r a t e a n a l y s i s t h a t 

a u t o m a t i c a l l y d e l i v e r s e s s e n t i a l a n d k e y f e a t u r e s o f d a t a , b o t h t e c h n o l o g i e s m a k e i t s i m p l e 

t o u s e a n d d e v e l o p d a s h b o a r d s . D u e t o t h e d i f f e r e n c e s i n o b j e c t i v e s b e t w e e n T a b l e a u a n d 

M i c r o s o f t E x c e l , s e l e c t i n g t h e i d e a l o n e m i g h t b e c h a l l e n g i n g . O n e i s a s p r e a d s h e e t 

p r o g r a m m e t h a t c a n p r o d u c e i n t e r a c t i v e g r a p h i c s , a n d a n o t h e r s e e k s t o d e s i g n p o w e r f u l 

g r a p h i c s ( l i k e c h a r t s , t a b l e s , g r a p h s , m a p s , I n f o g r a p h i c s ) . O v e r a l l , t h e f i n d i n g s d e m o n s t r a t e d 

t h a t T a b l e a u i s d i s t i n c t a n d o f f e r s r e s u l t s t h a t a r e p e r t i n e n t a n d p r o f e s s i o n a l , w h i c h a r e 

e s p e c i a l l y i m p o r t a n t t o b u s i n e s s e s a n d c o m p a n i e s a r o u n d t h e w o r l d b e c a u s e t h e y a l l o w t h e m 

t o p r e s e n t t h e i m p o r t a n t d a t a t o i n v e s t o r s a n d c u s t o m e r s i n a w a y t h a t i s s i m p l e t o u n d e r s t a n d , 

e f f e c t i v e a n d e f f i c i e n t . 
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H i b b e r t , D . B . ( 2 0 0 9 ) C h e m o m e t r i c A n a l y s i s o f S e n s o r y D a t a . E l s e v i e r B V . A v a i l a b l e 

a t : h t t p s : / / d o i . o r g / 1 0 . 1 0 1 6 / b 9 7 8 - 0 4 4 4 5 2 7 0 1 - l . 0 0 0 1 0 - 7 . 

H o e l s c h e r , J . a n d M o r t i m e r , A . ( 2 0 1 8 ) U s i n g T a b l e a u t o v i s u a l i z e d a t a a n d d r i v e 

d e c i s i o n - m a k i n g . E l s e v i e r B V . A v a i l a b l e a t : h t t p s : / / d o i . O r g / 1 0 . 1 0 1 6 / j . j a c c e d u . 2 0 1 8 . 0 5 . 0 0 2 . 

H o f f m a n , J . I . E . ( 2 0 1 5 ) M e t a - a n a l y s i s . A v a i l a b l e a t : h t t p s : / / d o i . o r g / 1 0 . 1 0 1 6 / b 9 7 8 - 0 - 1 2 -

8 0 2 3 8 7 - 7 . 0 0 0 3 6 - 6 . 
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I n d r a t m o e t a l . ( 2 0 1 8 ) T h e e f f i c a c y o f s t a c k e d b a r c h a r t s i n s u p p o r t i n g s i n g l e - a t t r i b u t e 

a n d o v e r a l l - a t t r i b u t e c o m p a r i s o n s . E l s e v i e r B V . A v a i l a b l e a t : 

h t t p s : / / d o i . O r g / 1 0 . 1 0 1 6 / j . v i s i n f . 2 0 1 8 . 0 9 . 0 0 2 . 

I s e n m a n , L . ( 2 0 1 8 ) A F e e l i n g f o r t h e T r u t h . A v a i l a b l e a t : h t t p s : / / d o i . o r g / 1 0 . 1 0 1 6 / b 9 7 8 -

0 - 1 2 - 8 1 4 1 0 8 - 3 . 0 0 0 0 8 - 7 . 

K a t o c h , S . K . , 2 0 2 0 . M S - E x c e l S p r e a d s h e e t A p p l i c a t i o n s i n I n t r o d u c t o r y U n d e r -

G r a d u a t e P h y s i c s - A R e v i e w . J o u r n a l o f S c i e n c e a n d T e c h n o l o g y , 5 ( 3 ) , p p . 4 8 - 5 2 . 

K o s a r a , R . , 2 0 1 9 . T h e I m p a c t o f D i s t r i b u t i o n a n d C h a r t T y p e o n P a r t - t o - W h o l e 

C o m p a r i s o n s . I n E u r o V i s ( S h o r t P a p e r s ) ( p p . 7 - 1 1 ) . 

L a t i f , S . a n d B e c k , F . ( 2 0 1 9 ) I n t e r a c t i v e m a p r e p o r t s s u m m a r i z i n g b i v a r i a t e g e o g r a p h i c 

d a t a . E l s e v i e r B V . A v a i l a b l e a t : h t t p s : / / d o i . O r g / 1 0 . 1 0 1 6 / j . v i s i n f . 2 0 1 9 . 0 3 . 0 0 4 . 

L o n g , L . Y . e t a l . ( 2 0 1 7 ) A S t u d y o n t h e E f f e c t i v e n e s s o f T r e e - M a p s as T r e e 

V i s u a l i z a t i o n T e c h n i q u e s . E l s e v i e r B V . A v a i l a b l e a t : 

h t t p s : / / d o i . O r g / 1 0 . 1 0 1 6 / j . p r o c s . 2 0 1 7 . 1 2 . 1 3 6 . 

M a y h u a , A . , G o m e z - N i e t o , E . , H e e r , J . a n d P o c o , J . , 2 0 1 8 , O c t o b e r . E x t r a c t i n g v i s u a l 

e n c o d i n g s f r o m m a p c h a r t i m a g e s w i t h c o l o u r - e n c o d e d s c a l a r v a l u e s . I n 2 0 1 8 3 1 s t 

S I B G R A P I C o n f e r e n c e o n g r a p h i c s , p a t t e r n s , a n d i m a g e s ( S I B G R A P I ) ( p p . 1 4 2 - 1 4 9 ) . I E E E . 

M e n d e s , A . M . , 2 0 2 0 . T i m e t o R e t i r e f o r D u P o n t A n a l y s i s . A W a t e r f a l l C h a r t 

A l t e r n a t i v e . A W a t e r f a l l C h a r t A l t e r n a t i v e ( M a r c h 1 6 , 2 0 2 0 ) . 

M i d w a y , S . R . , 2 0 2 0 . P r i n c i p l e s o f e f f e c t i v e d a t a v i s u a l i z a t i o n . P a t t e r n s , 1 ( 9 ) , p . 1 0 0 1 4 1 . 

M i h o v a , V . , S t e f a n o v , G . a n d M a r z o v a n o v a , M . , 2 0 1 6 . C o g n o s M o b i l e - d a s h b o a r d s 

d e s i g n a n d i m p l e m e n t a t i o n t e c h n o l o g y . I n P r o c e e d i n g s o f I n t e r n a t i o n a l C o n f e r e n c e o n 

A p p l i c a t i o n o f I n f o r m a t i o n a n d C o m m u n i c a t i o n T e c h n o l o g y a n d S t a t i s t i c s i n E c o n o m y a n d 

E d u c a t i o n ( I C A I C T S E E ) ( p p . 5 1 4 - 5 1 9 ) . 

M o r i t z , D . a n d F i s h e r , D . , 2 0 1 8 . V i s u a l i z i n g a m i l l i o n - t i m e s e r i e s w i t h t h e d e n s i t y l i n e 

c h a r t . a r X i v p r e p r i n t a r X i v : 1 8 0 8 . 0 6 0 1 9 . 

O n o r a t i , T . , D i a z , P . , Z a r r a o n a n d i a , T . a n d A e d o , I . , 2 0 1 8 , O c t o b e r . T h e i m m e r s i v e 

b u b b l e c h a r t : a s e m a n t i c a n d v i r t u a l r e a l i t y v i s u a l i z a t i o n f o r b i g d a t a . I n A d j u n c t P r o c e e d i n g s 

o f t h e 3 1 s t A n n u a l A C M S y m p o s i u m o n U s e r I n t e r f a c e S o f t w a r e a n d T e c h n o l o g y ( p p . 1 7 6 -

1 7 8 ) . 

P a n , X . , 2 0 1 7 . H o r i z o n t a l c u m u l a t i v e v a r i a n c e c h a r t : A q u a l i t y c o n t r o l s c h e m e 

m o n i t o r i n g s h i f t s i n p r o c e s s v a r i a t i o n . I n t e r n a t i o n a l J o u r n a l o f I n d u s t r i a l a n d S y s t e m s 

E n g i n e e r i n g , 2 5 ( 2 ) , p p . 2 6 5 - 2 7 7 . 
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a n a l y t i c s : A n e m p i r i c a l a p p r o a c h . J o u r n a l o f B u s i n e s s A n a l y t i c s , 1 ( 1 ) , p p . 4 0 - 5 3 . 

R a i k a r , S . a n d A d a m s o n , S . ( 2 0 2 0 ) M o d e l i n g p r o j e c t c a s h f l o w s a n d d e b t s e r v i c e . 

A v a i l a b l e a t : h t t p s : / / d o i . o r g / 1 0 . 1 0 1 6 / b 9 7 8 - 0 - 1 2 - 8 1 6 4 4 1 - 9 . 0 0 0 0 4 - 0 . 

R a j a r a m a n , V . , 2 0 1 6 . B i g d a t a a n a l y t i c s . R e s o n a n c e , 2 1 , p p . 6 9 5 - 7 1 6 . 

S a d i k u , M . , S h a d a r e , A . E . , M u s a , S . M . , A k u j u o b i , C M . a n d P e r r y , R . , 2 0 1 6 . D a t a 

v i s u a l i z a t i o n . I n t e r n a t i o n a l J o u r n a l o f E n g i n e e r i n g R e s e a r c h A n d A d v a n c e d T e c h n o l o g y 

( I J E R A T ) , 2 ( 1 2 ) , p p . 1 1 - 1 6 . 

S c h e i b e l , W . , T r a p p , M . , L i m b e r g e r , D . a n d D o l l n e r , J . , 2 0 2 0 , F e b r u a r y . A T a x o n o m y 

o f T r e e m a p V i s u a l i z a t i o n T e c h n i q u e s . I n V I S I G R A P P ( 3 : I V A P P ) ( p p . 2 7 3 - 2 8 0 ) . 

S h a h , D . , I s a h , H . a n d Z u l k e r n i n e , F . , 2 0 1 9 . S t o c k m a r k e t a n a l y s i s : A r e v i e w a n d 

t a x o n o m y o f p r e d i c t i o n t e c h n i q u e s . I n t e r n a t i o n a l J o u r n a l o f F i n a n c i a l S t u d i e s , 7 ( 2 ) , p . 2 6 . 

S h u k l a , A . a n d D h i r , S . , 2 0 1 6 . T o o l s f o r d a t a v i s u a l i z a t i o n i n b u s i n e s s i n t e l l i g e n c e : c a s e 

s t u d y u s i n g t h e t o o l Q l i k v i e w . I n I n f o r m a t i o n S y s t e m s D e s i g n a n d I n t e l l i g e n t A p p l i c a t i o n s : 

P r o c e e d i n g s o f T h i r d I n t e r n a t i o n a l C o n f e r e n c e I N D I A 2 0 1 6 , V o l u m e 2 ( p p . 3 1 9 - 3 2 6 ) . 

S p r i n g e r I n d i a . 

S o h n , C , C h o i , H . , K i m , K . , P a r k , J . a n d N o h , J . , 2 0 2 1 . L i n e c h a r t u n d e r s t a n d i n g w i t h 

c o n v o l u t i o n a l n e u r a l n e t w o r k . E l e c t r o n i c s , 1 0 ( 6 ) , p . 7 4 9 . 

S o h n , C , C h o i , H . , K i m , K , P a r k , J . a n d N o h , J . , 2 0 2 1 . L i n e c h a r t u n d e r s t a n d i n g w i t h 

c o n v o l u t i o n a l n e u r a l n e t w o r k . E l e c t r o n i c s , 1 0 ( 6 ) , p . 7 4 9 . 

S z a f a r y n , L . G . e t a l . ( 2 0 1 3 ) T r e l l i s : P o r t a b i l i t y a c r o s s a r c h i t e c t u r e s w i t h a h i g h - l e v e l 

f r a m e w o r k . E l s e v i e r B V . A v a i l a b l e a t : h t t p s : / / d o i . O r g / 1 0 . 1 0 1 6 / j . j p d c . 2 0 1 3 . 0 7 . 0 0 1 . 

T a h e r , F . , J a n s e n , Y . , W o o d r u f f , J . , H a r d y , J . , H o r n b a e k , K . a n d A l e x a n d e r , J . , 2 0 1 6 . 

I n v e s t i g a t i n g t h e u s e o f a d y n a m i c p h y s i c a l b a r c h a r t f o r d a t a e x p l o r a t i o n a n d p r e s e n t a t i o n . 

I E E E t r a n s a c t i o n s o n v i s u a l i z a t i o n a n d c o m p u t e r g r a p h i c s , 2 3 ( 1 ) , p p . 4 5 1 - 4 6 0 . 

V i d g e n , R , S h a w , S . , a n d G r a n t , D . B . , 2 0 1 7 . M a n a g e m e n t c h a l l e n g e s i n c r e a t i n g v a l u e 
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Y u a n , X . , L i n , Z . , K u e n , J . , Z h a n g , J . , W a n g , Y . , M a i r e , M . , K a l e , A . a n d F a i e t a , B . , 
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t h e I E E E / C V F C o n f e r e n c e o n C o m p u t e r V i s i o n a n d P a t t e r n R e c o g n i t i o n ( p p . 6 9 9 5 - 7 0 0 4 ) . 

Z h a n g , N . , R e n , F . a n d G u o , C , 2 0 1 8 . S i g n i f i c a n c e o f h e m a t o l o g y a n a l y s e r s c a t t e r c h a r t 
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8 Appendix 

T h e d a t a a n a l y s i s p r o c e s s w a s u n d e r t a k e n i n M i c r o s o f t E x c e l s o f t w a r e . F o r t h e 

a n a l y s i s p u r p o s e , f i v e i n d i c e s w e r e a n a l y s e d s u c h as B S E A U T O , B S E B A N K E X , B S E I T , 

B S E O I L a n d G A S & B S E F M C G . T h e a n a l y s i s h a s b e e n d o n e f o r f i v e y e a r s , s t a r t i n g f r o m 

2 0 1 6 t o 2 0 2 0 . T h e p r i m a r y a n a l y s i s w a s f o c u s e d o n m o v i n g a v e r a g e f o r f i v e i n d i c e s a n d f o r 

f i v e c o n s e c u t i v e y e a r s , w h i c h r e s u l t e d i n c l o s i n g p r i c e a n d f i n a l l y r e t u r n v a l u e s as w e l l as 

m e a n a n d s t a n d a r d d e v i a t i o n . 

T a b l e 1 3 - B S E A U T O ( Y e a r 2 0 1 6 ) 

BSE AUTO 
2016 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 1 8 3 8 1 . 2 6 
May 1 8 2 6 8 . 6 7 r M o v i n g A v e r a g e 
June 1 9 2 9 9 . 7 8 1 8 6 4 9 . 9 0 
July 2 0 4 0 1 . 1 5 I 1 9 3 2 3 . 2 0 M o v i n g A v e r a g e 

August 2 1 3 7 2 . 8 8 2 0 3 5 7 . 9 3 1 9 4 4 3 . 6 8 

September 2 2 4 2 4 . 2 8 2 1 3 9 9 . 4 3 2 0 3 6 0 . 1 9 M o v i n g A v e r a g e 
October 2 2 3 4 8 . 7 9 2 2 0 4 8 . 6 5 2 1 2 6 8 . 6 7 

November 2 0 0 8 2 . 2 3 2 1 6 1 8 . 4 3 2 1 6 8 8 . 8 4 2 1 1 0 5 . 9 0 
December 2 0 1 4 1 . 4 1 2 0 8 5 7 . 4 7 2 1 5 0 8 . 1 9 2 1 4 8 8 . 5 7 2 0 9 8 3 . 9 9 
January 2 1 3 5 1 . 5 7 2 0 5 2 5 . 0 7 2 1 0 0 0 . 3 3 2 1 3 9 9 . 1 2 2 1 3 3 1 . 1 9 
February 2 1 8 6 2 . 3 7 2 1 1 1 8 . 4 5 2 0 8 3 3 . 6 6 2 1 1 1 4 . 0 6 2 1 3 3 3 . 9 1 2 1 2 1 6 . 3 7 

March 2 2 1 3 4 . 1 9 2 1 7 8 2 . 7 1 2 1 1 4 2 . 0 8 2 0 9 9 2 . 0 2 2 1 1 6 8 . 4 0 2 1 2 7 7 . 8 4 2 1 2 4 7 . 1 0 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 
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T a b l e 1 4 - B S E A U T O ( Y e a r 2 0 1 7 ) 

BSE AUTO 
2017 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 2 2 0 2 1 . 7 5 
May 2 3 3 3 2 . 3 8 
June 2 4 1 6 7 . 2 8 2 3 1 7 3 . 8 0 
July 2 4 3 0 1 . 1 3 2 3 9 3 3 . 6 0 

August 2 3 7 4 1 . 5 4 2 4 0 6 9 . 9 8 2 3 7 2 5 . 7 9 
September 2 4 5 5 3 . 0 6 2 4 1 9 8 . 5 8 2 4 0 6 7 . 3 9 

October 2 4 8 7 8 . 7 9 2 4 3 9 1 . 1 3 2 4 2 1 9 . 9 0 2 4 0 0 4 . 3 6 
November 2 4 9 6 8 . 2 9 2 4 8 0 0 . 0 4 2 4 4 6 3 . 2 5 2 4 2 5 0 . 1 8 
December 2 5 6 6 9 . 9 7 2 5 1 7 2 . 3 5 2 4 7 8 7 . 8 4 2 4 4 9 0 . 3 3 2 4 2 4 8 . 2 9 
January 2 6 1 9 9 . 7 9 2 5 6 1 2 . 6 8 2 5 1 9 5 . 0 3 2 4 8 1 5 . 3 7 2 4 5 1 8 . 6 3 
February 2 4 9 2 9 . 7 8 2 5 5 9 9 . 8 5 2 5 4 6 1 . 6 3 2 5 1 4 8 . 1 6 2 4 8 1 7 . 9 6 2 4 5 2 8 . 2 9 

March 2 4 3 7 6 . 7 1 2 5 1 6 8 . 7 6 2 5 4 6 0 . 4 3 2 5 3 7 2 . 3 6 2 5 1 1 1 . 9 7 2 4 8 1 6 . 1 8 2 4 6 7 2 . 2 4 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

T a b l e 1 5 - B S E A U T O ( Y e a r 2 0 1 8 ) 

BSE AUTO 
2018 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 2 5 4 4 6 . 7 5 
May 2 4 6 6 7 . 2 0 
June 2 4 8 6 8 . 2 9 2 4 9 9 4 . 0 8 
July 2 4 3 7 9 . 5 3 2 4 6 3 8 . 3 4 

August 2 4 3 3 6 . 4 3 2 4 5 2 8 . 0 9 2 4 7 2 0 . 1 7 
September 2 3 8 6 2 . 2 5 2 4 1 9 2 . 7 4 2 4 4 5 3 . 0 5 

October 1 9 9 7 9 . 6 9 2 2 7 2 6 . 1 2 2 3 8 1 5 . 6 5 2 4 3 2 9 . 6 2 
November 2 0 5 4 5 . 7 5 2 1 4 6 2 . 5 6 2 2 7 9 3 . 8 1 2 3 6 8 7 . 5 0 
December 2 0 8 9 4 . 0 3 2 0 4 7 3 . 1 5 2 1 5 5 3 . 9 5 2 2 7 2 1 . 1 3 2 3 5 7 9 . 4 2 
January 1 9 9 0 5 . 9 0 2 0 4 4 8 . 5 6 2 0 7 9 4 . 7 6 2 1 7 1 4 . 1 7 2 2 7 0 7 . 6 0 
February 1 8 4 0 2 . 2 7 1 9 7 3 4 . 0 6 2 0 2 1 8 . 5 9 2 0 8 5 5 . 7 7 2 1 7 6 3 . 6 9 2 2 6 8 3 . 5 7 

March 1 9 4 8 3 . 7 0 1 9 2 6 3 . 9 5 1 9 8 1 5 . 5 3 2 0 2 7 6 . 2 9 2 0 9 4 8 . 7 4 2 1 8 0 6 . 6 8 2 2 2 4 5 . 1 2 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 
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T a b l e 1 6 - B S E A U T O ( Y e a r 2 0 1 9 ) 

BSE AUTO 
2019 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 1 9 7 8 0 . 6 6 
May 1 8 2 2 9 . 8 1 
June 1 7 9 8 5 . 2 8 1 8 6 6 5 . 2 5 
July 1 7 0 4 4 . 4 8 1 7 7 5 3 . 1 9 

August 1 5 6 8 9 . 1 0 1 6 9 0 6 . 2 9 1 7 7 7 4 . 9 1 
September 1 6 2 4 9 . 8 7 1 6 3 2 7 . 8 2 1 6 9 9 5 . 7 7 

October 1 7 4 1 9 . 9 5 1 6 4 5 2 . 9 8 1 6 5 6 2 . 3 6 1 7 1 1 1 . 0 1 
November 1 8 1 9 6 . 2 4 1 7 2 8 8 . 6 9 1 6 6 8 9 . 8 3 1 6 7 4 9 . 3 2 
December 1 7 9 5 1 . 3 8 1 7 8 5 5 . 8 6 1 7 1 9 9 . 1 7 1 6 8 1 7 . 1 2 1 6 8 9 2 . 4 8 
January 1 8 6 4 7 . 6 3 1 8 2 6 5 . 0 8 1 7 8 0 3 . 2 1 1 7 2 3 0 . 7 4 1 6 9 3 2 . 3 9 
February 1 7 6 2 7 . 9 3 1 8 0 7 5 . 6 5 1 8 0 6 5 . 5 3 1 7 6 8 9 . 3 1 1 7 2 4 5 . 7 2 1 7 0 2 3 . 5 3 

March 1 2 8 8 2 . 2 7 1 6 3 8 5 . 9 4 1 7 5 7 5 . 5 6 1 7 8 1 4 . 7 7 1 7 5 7 8 . 2 7 1 7 2 5 2 . 1 3 1 7 1 3 7 . 8 3 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

T a b l e 1 7 - B S E A U T O ( Y e a r 2 0 2 0 ) 

BSE AUTO 
2020 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 1 2 4 1 8 . 4 4 
May 1 2 8 4 1 . 2 6 
June 1 4 7 5 2 . 5 0 1 3 3 3 7 . 4 0 
July 1 6 0 3 6 . 8 9 1 4 5 4 3 . 5 5 

August 1 7 6 8 8 . 3 1 1 6 1 5 9 . 2 3 1 4 6 8 0 . 0 6 
September 1 8 1 2 1 . 6 9 1 7 2 8 2 . 3 0 1 5 9 9 5 . 0 3 

October 1 7 9 9 2 . 5 7 1 7 9 3 4 . 1 9 1 7 1 2 5 . 2 4 1 5 9 3 3 . 4 4 
November 1 8 9 1 2 . 8 6 1 8 3 4 2 . 3 8 1 7 8 5 2 . 9 6 1 6 9 9 1 . 0 7 
December 2 0 6 6 2 . 1 9 1 9 1 8 9 . 2 1 1 8 4 8 8 . 5 9 1 7 8 2 2 . 2 6 1 6 9 1 5 . 5 9 
January 2 2 8 6 4 . 6 2 2 0 8 1 3 . 2 2 1 9 4 4 8 . 2 7 1 8 5 9 6 . 6 1 1 7 8 0 3 . 3 1 
February 2 4 6 4 4 . 5 7 2 2 7 2 3 . 7 9 2 0 9 0 8 . 7 4 1 9 6 1 5 . 2 0 1 8 6 7 8 . 0 2 1 7 7 9 8 . 9 8 

March 2 3 2 4 7 . 6 7 2 3 5 8 5 . 6 2 2 2 3 7 4 . 2 1 2 0 9 1 0 . 4 1 1 9 7 0 7 . 4 0 1 8 7 2 9 . 5 8 1 8 2 6 4 . 2 8 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

8 8 



T a b l e 1 8 - B S E A U T O R e t u r n s 

BSE AUTO 
Year Closing price Return (Ri) 

2015-16 1 8 0 0 1 . 7 5 
2016-17 2 1 2 4 7 . 1 0 0 . 1 8 
2017-18 2 4 6 7 2 . 2 4 0 . 1 6 
2018-19 2 2 2 4 5 . 1 2 - 0 . 1 0 
2019-20 1 7 1 3 7 . 8 3 - 0 . 2 3 
2020-21 1 8 2 6 4 . 2 8 0 . 0 7 

Mean 0 . 0 2 
Standard Deviation 0 . 1 6 

2 1 2 4 7 . 1 0 - 1 8 0 0 1 . 7 5 = 3 2 4 5 . 3 5 / 1 8 0 0 1 . 7 5 

2 4 6 7 2 . 2 4 - 2 1 2 4 7 . 1 0 = 3 4 2 5 . 1 4 / 2 1 2 4 7 . 1 0 

2 2 2 4 5 . 1 2 2 4 6 7 2 . 2 4 ( 2 4 2 7 . 1 ) 2 4 6 7 2 . 2 4 

M e a n = 0 . 1 8 + 0 . 1 6 + ( 0 . 1 0 ) + ( 0 . 2 3 ) + 0 . 0 7 / 5 

S D = E x c e l C a l c u l a t i o n 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

T a b l e 1 9 - B S E B A N K E X ( Y e a r 2 0 1 6 ) 

BSE BANKEX 
2016 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 1 8 4 2 3 . 9 4 
May 1 8 9 6 3 . 9 1 
June 2 0 3 0 0 . 8 2 1 9 2 2 9 . 5 6 
July 2 1 5 6 7 . 6 2 2 0 2 7 7 . 4 5 

August 2 1 8 6 4 . 8 1 2 1 2 4 4 . 4 2 2 0 2 5 0 . 4 7 
September 2 2 7 9 8 . 2 7 2 2 0 7 6 . 9 0 2 1 1 9 9 . 5 9 

October 2 2 1 7 3 . 8 5 2 2 2 7 8 . 9 8 2 1 8 6 6 . 7 6 2 1 1 0 5 . 6 1 
November 2 1 9 8 0 . 8 0 2 2 3 1 7 . 6 4 2 2 2 2 4 . 5 1 2 1 7 6 3 . 6 2 
December 2 0 9 5 3 . 7 9 2 1 7 0 2 . 8 1 2 2 0 9 9 . 8 1 2 2 0 6 3 . 6 9 2 1 6 4 4 . 3 1 
January 2 1 6 9 2 . 2 4 2 1 5 4 2 . 2 8 2 1 8 5 4 . 2 4 2 2 0 5 9 . 5 2 2 1 9 6 2 . 2 8 
February 2 3 2 2 8 . 9 1 2 1 9 5 8 . 3 2 2 1 7 3 4 . 4 7 2 1 8 9 6 . 1 7 2 2 0 0 6 . 4 6 2 1 8 7 1 . 0 2 

March 2 3 9 8 7 . 5 1 2 2 9 6 9 . 5 6 2 2 1 5 6 . 7 2 2 1 9 1 5 . 1 4 2 1 9 5 6 . 9 5 2 1 9 7 5 . 2 3 2 1 9 2 3 . 1 2 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

8 9 



T a b l e 2 0 - B S E B A N K E X ( Y e a r 2 0 1 7 ) 

BSE BANKEX 
2017 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 2 4 6 5 6 . 4 8 
May 2 5 8 9 1 . 5 7 
June 2 6 6 3 2 . 8 7 2 5 7 2 6 . 9 7 
July 2 7 1 6 9 . 2 7 2 6 5 6 4 . 5 7 

August 2 7 3 1 8 . 7 0 2 7 0 4 0 . 2 8 2 6 4 4 3 . 9 4 
September 2 7 9 9 3 . 0 8 2 7 4 9 3 . 6 9 2 7 0 3 2 . 8 5 

October 2 7 4 1 3 . 5 3 2 7 5 7 5 . 1 0 2 7 3 6 9 . 6 9 2 6 9 4 8 . 8 3 
November 2 8 9 2 0 . 0 7 2 8 1 0 8 . 8 9 2 7 7 2 5 . 8 9 2 7 3 7 6 . 1 4 
December 2 8 6 7 4 . 6 7 2 8 3 3 6 . 0 9 2 8 0 0 6 . 7 0 2 7 7 0 0 . 7 6 2 7 3 4 1 . 9 1 
January 2 9 5 4 0 . 8 4 2 9 0 4 5 . 2 0 2 8 4 9 6 . 7 3 2 8 0 7 6 . 4 4 2 7 7 1 7 . 7 8 
February 2 8 6 0 9 . 7 4 2 8 9 4 1 . 7 5 2 8 7 7 4 . 3 5 2 8 4 2 5 . 9 2 2 8 0 6 7 . 7 1 2 7 7 0 9 . 1 3 

March 2 7 6 5 3 . 4 3 2 8 6 0 1 . 3 3 2 8 8 6 2 . 7 6 2 8 7 1 1 . 2 8 2 8 4 0 4 . 5 5 2 8 0 6 3 . 3 5 2 7 8 8 6 . 2 4 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

T a b l e 2 1 - B S E B A N K E X ( Y e a r 2 0 1 8 ) 

BSE BANKEX 
2018 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 2 8 2 4 0 . 2 7 
May 2 9 2 8 4 . 8 4 
June 2 9 6 5 8 . 2 8 2 9 0 6 1 . 1 3 
July 2 9 7 4 8 . 3 0 2 9 5 6 3 . 8 0 

August 3 1 7 0 5 . 9 5 3 0 3 7 0 . 8 4 2 9 6 6 5 . 2 6 
September 3 0 0 6 9 . 5 7 3 0 5 0 7 . 9 4 3 0 1 4 7 . 5 3 

October 2 8 1 9 2 . 5 6 2 9 9 8 9 . 3 6 3 0 2 8 9 . 3 8 3 0 0 3 4 . 0 6 
November 2 9 3 7 7 . 4 5 2 9 2 1 3 . 1 9 2 9 9 0 3 . 5 0 3 0 1 1 3 . 4 7 
December 3 0 0 5 0 . 7 8 2 9 2 0 6 . 9 3 2 9 4 6 9 . 8 3 2 9 8 8 7 . 5 7 3 0 0 1 1 . 7 0 
January 3 0 7 5 0 . 7 0 3 0 0 5 9 . 6 4 2 9 4 9 3 . 2 6 2 9 6 2 2 . 1 9 2 9 8 7 4 . 4 1 
February 3 0 0 7 3 . 4 4 3 0 2 9 1 . 6 4 2 9 8 5 2 . 7 4 2 9 6 0 5 . 2 7 2 9 7 0 5 . 0 1 2 9 8 6 3 . 7 1 

March 3 2 7 1 8 . 5 3 3 1 1 8 0 . 8 9 3 0 5 1 0 . 7 2 2 9 9 5 2 . 2 4 2 9 7 2 6 . 5 7 2 9 7 6 8 . 6 6 2 9 8 1 6 . 1 9 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

9 0 



T a b l e 2 2 - B S E B A N K E X ( Y e a r 2 0 1 9 ) 

BSE BANKEX 
2019 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 3 3 7 4 5 . 4 6 
May 3 3 0 1 3 . 7 5 
June 3 4 3 7 8 . 4 2 3 3 7 1 2 . 5 4 
July 3 4 1 8 1 . 3 5 3 3 8 5 7 . 8 4 

August 3 1 5 8 1 . 8 0 3 3 3 8 0 . 5 2 3 3 6 5 0 . 3 0 
September 3 1 3 2 7 . 0 3 3 2 3 6 3 . 3 9 3 3 2 0 0 . 5 9 

October 3 2 5 3 9 . 8 0 3 1 8 1 6 . 2 1 3 2 5 2 0 . 0 4 3 3 1 2 3 . 6 4 
November 3 5 1 2 8 . 5 6 3 2 9 9 8 . 4 6 3 2 3 9 2 . 6 9 3 2 7 0 4 . 4 4 
December 3 6 4 1 8 . 6 7 3 4 6 9 5 . 6 8 3 3 1 7 0 . 1 2 3 2 6 9 4 . 2 8 3 2 8 4 0 . 7 9 
January 3 5 7 9 5 . 5 9 3 5 7 8 0 . 9 4 3 4 4 9 1 . 6 9 3 3 3 5 1 . 5 0 3 2 9 1 6 . 7 4 
February 3 5 5 4 5 . 6 7 3 5 9 1 9 . 9 8 3 5 4 6 5 . 5 3 3 4 3 7 5 . 7 8 3 3 4 7 3 . 8 5 3 3 0 7 7 . 1 3 

March 2 5 3 7 4 . 4 3 3 2 2 3 8 . 5 6 3 4 6 4 6 . 4 9 3 4 8 6 7 . 9 1 3 4 1 9 8 . 3 9 3 3 5 2 9 . 6 6 3 3 3 0 3 . 3 9 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

T a b l e 2 3 - B S E B A N K E X ( Y e a r 2 0 2 0 ) 

BSE BANKEX 
2020 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 2 2 7 2 7 . 3 0 
May 2 1 1 6 9 . 8 1 
June 2 3 4 7 9 . 6 6 2 2 4 5 8 . 9 2 
July 2 4 9 3 6 . 7 5 2 3 1 9 5 . 4 1 

August 2 5 0 4 3 . 4 4 2 4 4 8 6 . 6 2 2 3 3 8 0 . 3 2 
September 2 5 2 3 4 . 8 3 2 5 0 7 1 . 6 7 2 4 2 5 1 . 2 3 

October 2 7 0 8 6 . 4 1 2 5 7 8 8 . 2 2 2 5 1 1 5 . 5 0 2 4 2 4 9 . 0 2 
November 3 2 9 7 3 . 8 6 2 8 4 3 1 . 7 0 2 6 4 3 0 . 5 3 2 5 2 6 5 . 7 6 
December 3 4 9 9 7 . 3 2 3 1 6 8 5 . 8 6 2 8 6 3 5 . 2 6 2 6 7 2 7 . 1 0 2 5 4 1 3 . 9 6 
January 3 6 6 1 6 . 2 4 3 4 8 6 2 . 4 7 3 1 6 6 0 . 0 1 2 8 9 0 8 . 6 0 2 6 9 6 7 . 1 5 
February 4 1 1 3 9 . 2 7 3 7 5 8 4 . 2 8 3 4 7 1 0 . 8 7 3 1 6 6 8 . 7 1 2 9 1 0 1 . 4 7 2 7 1 6 0 . 8 6 

March 3 9 1 7 1 . 4 3 3 8 9 7 5 . 6 5 3 7 1 4 0 . 8 0 3 4 5 0 3 . 8 9 3 1 6 9 3 . 7 4 2 9 2 5 4 . 1 2 2 8 2 0 7 . 4 9 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

9 1 



T a b l e 2 4 - B S E B A N K E X R e t u r n s 

BSE BANKEX 
Year Closing price Return (Ri) 

2015-16 1 8 3 9 1 . 9 6 
2016-17 2 1 9 2 3 . 1 2 0 . 1 9 
2017-18 2 7 8 8 6 . 2 4 0 . 2 7 
2018-19 2 9 8 1 6 . 1 9 0 . 0 7 
2019-20 3 3 3 0 3 . 3 9 0 . 1 2 
2020-21 2 8 2 0 7 . 4 9 - 0 . 1 5 

Mean 0 . 1 0 
Standard Deviation 0 . 1 4 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

T a b l e 2 5 - B S E I T ( Y e a r 2 0 1 6 ) 

BSE IT 
2016 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 1 1 3 8 6 . 2 9 
May 1 1 2 4 3 . 4 7 
June 1 1 3 5 3 . 2 1 1 1 3 2 7 . 6 6 
July 1 0 8 3 6 . 4 5 1 1 1 4 4 . 3 8 

August 1 0 7 4 3 . 4 8 1 0 9 7 7 . 7 1 1 1 1 4 9 . 9 1 
September 1 0 3 0 6 . 0 4 1 0 6 2 8 . 6 6 1 0 9 1 6 . 9 2 

October 1 0 2 2 8 . 0 0 1 0 4 2 5 . 8 4 1 0 6 7 7 . 4 0 1 0 9 1 4 . 7 4 
November 9 3 5 3 . 2 2 9 9 6 2 . 4 2 1 0 3 3 8 . 9 7 1 0 6 4 4 . 4 3 
December 9 9 6 2 . 7 5 9 8 4 7 . 9 9 1 0 0 7 8 . 7 5 1 0 3 6 5 . 0 4 1 0 6 4 1 . 4 1 
January 9 9 3 0 . 8 8 9 7 4 8 . 9 5 9 8 5 3 . 1 2 1 0 0 9 0 . 2 8 1 0 3 6 6 . 5 8 
February 1 0 1 3 0 . 4 9 1 0 0 0 8 . 0 4 9 8 6 8 . 3 3 9 9 3 3 . 4 0 1 0 1 2 9 . 5 8 1 0 3 7 9 . 1 9 

March 1 0 4 6 6 . 1 9 1 0 1 7 5 . 8 5 9 9 7 7 . 6 2 9 8 9 9 . 6 9 9 9 7 4 . 4 6 1 0 1 5 6 . 8 7 1 0 2 6 8 . 0 3 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

9 2 



T a b l e 2 6 - B S E I T ( Y e a r 2 0 1 7 ) 

BSE IT 
2017 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 9 7 5 0 . 7 9 
May 1 0 0 6 5 . 3 2 
June 9 9 9 1 . 3 5 9 9 3 5 . 8 2 
July 1 0 1 6 0 . 0 1 1 0 0 7 2 . 2 3 

August 1 0 2 0 0 . 4 6 1 0 1 1 7 . 2 7 1 0 0 4 1 . 7 7 
September 1 0 0 3 5 . 7 3 1 0 1 3 2 . 0 7 1 0 1 0 7 . 1 9 

October 1 0 3 6 7 . 8 9 1 0 2 0 1 . 3 6 1 0 1 5 0 . 2 4 1 0 0 9 9 . 7 3 
November 1 0 7 3 5 . 7 7 1 0 3 7 9 . 8 0 1 0 2 3 7 . 7 4 1 0 1 6 5 . 0 6 
December 1 0 8 8 7 . 6 5 1 0 6 6 3 . 7 7 1 0 4 1 4 . 9 8 1 0 2 6 7 . 6 5 1 0 1 7 7 . 4 8 
January 1 1 9 1 1 . 9 9 1 1 1 7 8 . 4 7 1 0 7 4 0 . 6 8 1 0 4 6 4 . 4 7 1 0 2 9 9 . 0 6 
February 1 2 1 0 2 . 6 6 1 1 6 3 4 . 1 0 1 1 1 5 8 . 7 8 1 0 7 7 1 . 4 8 1 0 5 0 1 . 2 0 1 0 3 2 5 . 9 1 

March 1 2 3 3 7 . 1 1 1 2 1 1 7 . 2 5 1 1 6 4 3 . 2 7 1 1 1 8 0 . 9 1 1 0 8 0 5 . 6 2 1 0 5 3 5 . 2 9 1 0 4 3 0 . 6 0 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

T a b l e 2 7 - B S E I T ( Y e a r 2 0 1 8 ) 

BSE IT 
2018 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 1 2 6 7 2 . 6 6 
May 1 3 2 2 8 . 6 3 
June 1 3 7 3 7 . 9 4 1 3 2 1 3 . 0 8 
July 1 4 4 1 0 . 4 5 1 3 7 9 2 . 3 4 

August 1 4 9 2 8 . 1 3 1 4 3 5 8 . 8 4 1 3 7 8 8 . 0 8 
September 1 5 6 9 5 . 6 1 1 5 0 1 1 . 4 0 1 4 3 8 7 . 5 3 

October 1 4 4 6 9 . 4 1 1 5 0 3 1 . 0 5 1 4 8 0 0 . 4 3 1 4 3 2 5 . 3 5 
November 1 3 9 9 7 . 6 2 1 4 7 2 0 . 8 8 1 4 9 2 1 . 1 1 1 4 7 0 3 . 0 2 
December 1 4 4 6 0 . 9 4 1 4 3 0 9 . 3 2 1 4 6 8 7 . 0 8 1 4 8 0 2 . 8 7 1 4 6 1 0 . 4 1 
January 1 4 4 6 6 . 6 2 1 4 3 0 8 . 4 0 1 4 4 4 6 . 2 0 1 4 6 8 4 . 8 0 1 4 7 3 0 . 2 3 
February 1 5 3 5 6 . 0 4 1 4 7 6 1 . 2 0 1 4 4 5 9 . 6 4 1 4 5 3 0 . 9 7 1 4 6 7 2 . 8 8 1 4 6 7 1 . 1 8 

March 1 5 0 5 5 . 2 4 1 4 9 5 9 . 3 0 1 4 6 7 6 . 3 0 1 4 5 2 7 . 3 8 1 4 5 8 1 . 0 5 1 4 6 6 1 . 3 9 1 4 6 6 6 . 2 8 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

9 3 



T a b l e 2 8 - B S E I T ( Y e a r 2 0 1 9 ) 

BSE IT 
2019 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 1 5 5 7 2 . 0 4 
May 1 5 0 3 0 . 9 6 
June 1 5 9 6 0 . 5 4 1 5 5 2 1 . 1 8 
July 1 5 4 4 2 . 2 3 1 5 4 7 7 . 9 1 

August 1 5 6 6 5 . 7 5 1 5 6 8 9 . 5 1 1 5 5 6 2 . 8 6 
September 1 5 8 3 8 . 2 4 1 5 6 4 8 . 7 4 1 5 6 0 5 . 3 8 

October 1 5 1 5 1 . 0 2 1 5 5 5 1 . 6 7 1 5 6 2 9 . 9 7 1 5 5 9 9 . 4 1 
November 1 5 2 0 4 . 9 3 1 5 3 9 8 . 0 6 1 5 5 3 2 . 8 2 1 5 5 8 9 . 3 9 
December 1 5 2 2 6 . 7 9 1 5 1 9 4 . 2 5 1 5 3 8 1 . 3 3 1 5 5 1 4 . 7 1 1 5 5 6 7 . 8 4 
January 1 6 0 7 8 . 7 5 1 5 5 0 3 . 4 9 1 5 3 6 5 . 2 7 1 5 4 2 6 . 4 7 1 5 5 1 0 . 1 9 
February 1 6 3 0 2 . 5 4 1 5 8 6 9 . 3 6 1 5 5 2 2 . 3 7 1 5 4 2 2 . 9 9 1 5 4 5 4 . 7 2 1 5 5 1 0 . 9 2 

March 1 2 3 4 9 . 0 5 1 4 9 1 0 . 1 1 1 5 4 2 7 . 6 5 1 5 4 3 8 . 4 3 1 5 4 2 9 . 3 0 1 5 4 6 4 . 7 4 1 5 4 8 7 . 8 3 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

T a b l e 2 9 - B S E I T ( Y e a r 2 0 2 0 ) 

BSE IT 
2020 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 1 2 7 4 6 . 9 6 
May 1 3 5 8 8 . 9 6 
June 1 4 5 2 2 . 8 8 1 3 6 1 9 . 6 0 
July 1 6 7 4 0 . 2 2 1 4 9 5 0 . 6 8 

August 1 8 2 9 7 . 9 3 1 6 5 2 0 . 3 4 1 5 0 3 0 . 2 1 
September 1 9 5 0 0 . 9 4 1 8 1 7 9 . 7 0 1 6 5 5 0 . 2 4 

October 2 1 9 7 5 . 3 9 1 9 9 2 4 . 7 6 1 8 2 0 8 . 2 6 1 6 5 9 6 . 2 4 
November 2 1 5 8 3 . 8 1 2 1 0 2 0 . 0 5 1 9 7 0 8 . 1 7 1 8 1 5 5 . 5 6 
December 2 2 8 6 2 . 2 6 2 2 1 4 0 . 4 9 2 1 0 2 8 . 4 3 1 9 6 4 8 . 2 9 1 8 1 3 3 . 3 6 
January 2 6 4 5 6 . 7 0 2 3 6 3 4 . 2 6 2 2 2 6 4 . 9 3 2 1 0 0 0 . 5 1 1 9 6 0 1 . 4 5 
February 2 5 7 1 6 . 8 6 2 5 0 1 1 . 9 4 2 3 5 9 5 . 5 6 2 2 2 9 6 . 3 1 2 0 9 8 1 . 7 0 1 9 5 7 2 . 1 7 

March 2 6 2 9 2 . 9 8 2 6 1 5 5 . 5 1 2 4 9 3 3 . 9 0 2 3 5 9 8 . 1 3 2 2 2 9 8 . 3 2 2 0 9 6 0 . 4 9 2 0 2 6 6 . 3 3 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

9 4 



T a b l e 3 0 - B S E I T R e t u r n s 

BSE IT 
Year Closing price Return (Ri) 

2015-16 1 1 3 8 7 . 9 5 
2016-17 1 0 2 6 8 . 0 3 - 0 . 1 0 
2017-18 1 0 4 3 0 . 6 0 0 . 0 2 
2018-19 1 4 6 6 6 . 2 8 0 . 4 1 
2019-20 1 5 4 8 7 . 8 3 0 . 0 6 
2020-21 2 0 2 6 6 . 3 3 0 . 3 1 

Mean 0 . 1 4 
Standard Deviation 0 . 1 9 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

T a b l e 3 1 - B S E O I L & G A S ( Y e a r 2 0 1 6 ) 

BSE O I L & GAS 
2016 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 9 3 3 8 . 0 6 
May 9 1 3 5 . 0 8 
June 9 4 3 2 . 3 8 9 3 0 1 . 8 4 
July 1 0 2 0 1 . 4 0 9 5 8 9 . 6 2 

August 1 0 7 1 7 . 6 7 1 0 1 1 7 . 1 5 9 6 6 9 . 5 4 
September 1 1 1 2 9 . 4 0 1 0 6 8 2 . 8 3 1 0 1 2 9 . 8 7 

October 1 2 1 6 3 . 2 4 1 1 3 3 6 . 7 7 1 0 7 1 2 . 2 5 1 0 1 7 0 . 5 5 
November 1 1 7 1 1 . 8 4 1 1 6 6 8 . 1 6 1 1 2 2 9 . 2 5 1 0 6 9 0 . 4 6 
December 1 1 9 8 5 . 3 5 1 1 9 5 3 . 4 7 1 1 6 5 2 . 8 0 1 1 1 9 8 . 1 0 1 0 6 8 6 . 3 7 
January 1 2 5 7 2 . 2 6 1 2 0 8 9 . 8 2 1 1 9 0 3 . 8 2 1 1 5 9 5 . 2 9 1 1 1 6 1 . 2 8 
February 1 3 0 8 4 . 8 3 1 2 5 4 7 . 4 8 1 2 1 9 6 . 9 2 1 1 9 1 7 . 8 5 1 1 5 7 0 . 4 1 1 1 1 3 9 . 3 6 

March 1 3 3 7 0 . 1 5 1 3 0 0 9 . 0 8 1 2 5 4 8 . 7 9 1 2 2 1 6 . 5 1 1 1 9 0 9 . 8 8 1 1 5 4 7 . 1 9 1 1 3 4 3 . 2 7 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

9 5 



T a b l e 3 2 - B S E O I L & G A S ( Y e a r 2 0 1 7 ) 

BSE O I L & GAS 
2017 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 9 3 3 8 . 0 6 
May 9 1 3 5 . 0 8 
June 9 4 3 2 . 3 8 9 3 0 1 . 8 4 
July 1 0 2 0 1 . 4 0 9 5 8 9 . 6 2 

August 1 0 7 1 7 . 6 7 1 0 1 1 7 . 1 5 9 6 6 9 . 5 4 
September 1 1 1 2 9 . 4 0 1 0 6 8 2 . 8 3 1 0 1 2 9 . 8 7 

October 1 2 1 6 3 . 2 4 1 1 3 3 6 . 7 7 1 0 7 1 2 . 2 5 1 0 1 7 0 . 5 5 
November 1 1 7 1 1 . 8 4 1 1 6 6 8 . 1 6 1 1 2 2 9 . 2 5 1 0 6 9 0 . 4 6 
December 1 1 9 8 5 . 3 5 1 1 9 5 3 . 4 7 1 1 6 5 2 . 8 0 1 1 1 9 8 . 1 0 1 0 6 8 6 . 3 7 
January 1 2 5 7 2 . 2 6 1 2 0 8 9 . 8 2 1 1 9 0 3 . 8 2 1 1 5 9 5 . 2 9 1 1 1 6 1 . 2 8 
February 1 3 0 8 4 . 8 3 1 2 5 4 7 . 4 8 1 2 1 9 6 . 9 2 1 1 9 1 7 . 8 5 1 1 5 7 0 . 4 1 1 1 1 3 9 . 3 6 

March 1 3 3 7 0 . 1 5 1 3 0 0 9 . 0 8 1 2 5 4 8 . 7 9 1 2 2 1 6 . 5 1 1 1 9 0 9 . 8 8 1 1 5 4 7 . 1 9 1 1 3 4 3 . 2 7 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

T a b l e 3 3 - B S E O I L & G A S ( Y e a r 2 0 1 8 ) 

BSE O I L & GAS 
2018 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 1 4 6 5 8 . 5 7 
May 1 4 4 6 9 . 9 2 
June 1 4 5 0 8 . 7 1 1 4 5 4 5 . 7 3 
July 1 4 1 9 8 . 2 0 1 4 3 9 2 . 2 8 

August 1 4 9 0 7 . 7 7 1 4 5 3 8 . 2 3 1 4 4 9 2 . 0 8 
September 1 4 7 6 9 . 7 6 1 4 6 2 5 . 2 4 1 4 5 1 8 . 5 8 

October 1 3 1 3 8 . 1 9 1 4 2 7 1 . 9 0 1 4 4 7 8 . 4 6 1 4 4 9 6 . 3 7 
November 1 3 5 9 2 . 6 8 1 3 8 3 3 . 5 4 1 4 2 4 3 . 5 6 1 4 4 1 3 . 5 3 
December 1 3 4 2 1 . 8 3 1 3 3 8 4 . 2 3 1 3 8 2 9 . 8 9 1 4 1 8 3 . 9 7 1 4 3 6 4 . 6 3 
January 1 3 4 2 3 . 9 2 1 3 4 7 9 . 4 7 1 3 5 6 5 . 7 5 1 3 8 7 9 . 7 3 1 4 1 5 9 . 0 8 
February 1 3 1 9 9 . 6 2 1 3 3 4 8 . 4 5 1 3 4 0 4 . 0 5 1 3 5 9 9 . 9 0 1 3 8 8 7 . 8 7 1 4 1 3 7 . 1 9 

March 1 4 9 4 2 . 3 3 1 3 8 5 5 . 2 9 1 3 5 6 1 . 0 7 1 3 5 1 0 . 2 9 1 3 6 6 3 . 3 1 1 3 9 0 3 . 4 2 1 4 0 2 0 . 3 0 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

9 6 



T a b l e 3 4 - B S E O I L & G A S ( Y e a r 2 0 1 9 ) 

BSE O I L & GAS 
2019 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 1 4 7 8 2 . 1 4 
May 1 4 8 7 3 . 1 5 
June 1 4 9 2 8 . 8 1 1 4 8 6 1 . 3 7 
July 1 4 1 2 2 . 7 8 1 4 6 4 1 . 5 8 

August 1 2 9 7 1 . 7 0 1 4 0 0 7 . 7 6 1 4 5 0 3 . 5 7 
September 1 3 4 7 1 . 5 7 1 3 5 2 2 . 0 2 1 4 0 5 7 . 1 2 

October 1 5 0 6 4 . 9 8 1 3 8 3 6 . 0 8 1 3 7 8 8 . 6 2 1 4 1 1 6 . 4 4 
November 1 5 1 9 9 . 8 2 1 4 5 7 8 . 7 9 1 3 9 7 8 . 9 6 1 3 9 4 1 . 5 7 
December 1 4 8 0 0 . 3 9 1 5 0 2 1 . 7 3 1 4 4 7 8 . 8 7 1 4 0 8 2 . 1 5 1 4 0 4 6 . 7 2 
January 1 4 6 2 5 . 9 3 1 4 8 7 5 . 3 8 1 4 8 2 5 . 3 0 1 4 4 2 7 . 7 1 1 4 1 5 0 . 4 8 
February 1 4 0 5 4 . 3 1 14493.54 1 4 7 9 6 . 8 9 1 4 7 0 0 . 3 5 1 4 4 0 3 . 4 0 1 4 2 0 0 . 2 0 

March 1 0 1 4 3 . 9 3 1 2 9 4 1 . 3 9 1 4 1 0 3 . 4 4 1 4 5 7 5 . 2 1 1 4 5 6 7 . 7 6 1 4 3 7 3 . 8 8 1 4 2 8 7 . 0 4 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

T a b l e 3 5 - B S E O I L & G A S ( Y e a r 2 0 2 0 ) 

BSE O I L & GAS 
2020 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 1 1 1 0 9 . 4 6 
May 1 1 1 1 7 . 8 8 
June 1 2 5 5 7 . 7 8 1 1 5 9 5 . 0 4 
July 1 3 0 3 7 . 3 4 1 2 2 3 7 . 6 7 

August 1 3 2 9 5 . 3 1 1 2 9 6 3 . 4 8 1 2 2 6 5 . 4 0 
September 1 3 1 3 4 . 7 9 1 3 1 5 5 . 8 1 1 2 7 8 5 . 6 5 

October 1 1 9 8 3 . 5 6 1 2 8 0 4 . 5 5 1 2 9 7 4 . 6 2 1 2 6 7 5 . 2 2 
November 1 2 9 4 3 . 1 7 1 2 6 8 7 . 1 8 1 2 8 8 2 . 5 1 1 2 8 8 0 . 9 3 
December 1 4 3 9 9 . 4 6 1 3 1 0 8 . 7 3 1 2 8 6 6 . 8 2 1 2 9 0 7 . 9 8 1 2 8 2 1 . 3 8 
January 1 4 9 6 0 . 5 4 1 4 1 0 1 . 0 6 1 3 2 9 8 . 9 9 1 3 0 1 6 . 1 1 1 2 9 3 5 . 0 1 
February 1 4 9 4 2 . 6 9 1 4 7 6 7 . 5 7 1 3 9 9 2 . 4 5 1 3 3 8 6 . 0 9 1 3 1 0 3 . 3 9 1 2 9 5 3 . 2 6 

March 1 5 5 5 6 . 0 2 1 5 1 5 3 . 0 9 1 4 6 7 3 . 9 0 1 3 9 8 8 . 4 5 1 3 4 6 3 . 5 5 1 3 1 6 7 . 3 2 1 3 0 6 0 . 2 9 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

9 7 



T a b l e 3 6 - B S E O I L & G A S R e t u r n s 

BSE O I L & GAS 
Year Closing price Return (Ri) 

2015-16 9 1 6 1 . 6 1 
2016-17 1 1 3 4 3 . 2 7 0 . 2 4 
2017-18 1 5 2 6 3 . 5 1 0 . 3 5 
2018-19 1 4 0 2 0 . 3 0 - 0 . 0 8 
2019-20 1 4 2 8 7 . 0 4 0 . 0 2 
2020-21 1 3 0 6 0 . 2 9 - 0 . 0 9 

Mean 0 . 0 9 
Standard Deviation 0 . 1 7 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

T a b l e 3 7 - B S E F M C G ( Y e a r 2 0 1 6 ) 

BSE F M C G 
2016 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval; 1 
April 7 7 7 9 . 7 4 
May 7 8 1 4 . 4 3 
June 8 2 1 0 . 0 1 7 9 3 4 . 7 3 
July 8 5 9 6 . 5 3 8 2 0 6 . 9 9 

August 8 7 0 2 . 3 6 8 5 0 2 . 9 6 8 2 1 4 . 8 9 
September 8 7 8 9 . 8 4 8 6 9 6 . 2 4 8 4 6 8 . 7 3 

October 8 4 9 2 . 7 0 8 6 6 1 . 6 3 8 6 2 0 . 2 8 8 4 3 4 . 6 3 
November 8 0 2 0 . 6 6 8 4 3 4 . 4 0 8 5 9 7 . 4 2 8 5 6 2 . 1 4 
December 7 9 2 3 . 2 5 8 1 4 5 . 5 3 8 4 1 3 . 8 5 8 5 4 3 . 8 5 8 5 1 3 . 5 4 
January 8 3 7 4 . 2 8 8 1 0 6 . 0 6 8 2 2 8 . 6 6 8 4 1 3 . 3 1 8 5 0 6 . 4 4 
February 8 8 8 1 . 5 8 8 3 9 3 . 0 4 8 2 1 4 . 8 8 8 2 8 5 . 8 0 8 4 1 4 . 3 2 8 4 7 8 . 1 0 

March 9 1 6 1 . 6 0 8 8 0 5 . 8 2 8 4 3 4 . 9 7 8 2 9 2 . 8 4 8 3 3 0 . 6 5 8 4 1 7 . 1 4 8 4 4 7 . 6 2 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

9 8 



T a b l e 3 8 - B S E F M C G ( Y e a r 2 0 1 7 ) 

BSE F M C G 
2017 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 9 2 8 3 . 9 9 
May 9 5 8 3 . 7 9 
June 1 0 1 4 1 . 7 7 9 6 6 9 . 8 5 
July 1 0 4 5 5 . 2 2 1 0 0 6 0 . 2 6 

August 9 9 3 3 . 3 0 1 0 1 7 6 . 7 6 9 9 6 8 . 9 6 
September 1 0 1 5 6 . 8 8 1 0 1 8 1 . 8 0 1 0 1 3 9 . 6 1 

October 1 0 2 1 5 . 0 0 1 0 1 0 1 . 7 2 1 0 1 5 3 . 4 3 1 0 0 8 7 . 3 3 
November 1 0 2 4 2 . 3 9 1 0 2 0 4 . 7 5 1 0 1 6 2 . 7 6 1 0 1 5 1 . 9 3 
December 1 0 5 5 1 . 4 6 1 0 3 3 6 . 2 8 1 0 2 1 4 . 2 5 1 0 1 7 6 . 8 1 1 0 1 3 8 . 6 9 
January 1 0 8 0 0 . 5 5 1 0 5 3 1 . 4 6 1 0 3 5 7 . 5 0 1 0 2 4 4 . 8 4 1 0 1 9 1 . 1 9 
February 1 0 5 3 6 . 5 2 1 0 6 2 9 . 5 1 1 0 4 9 9 . 0 8 1 0 3 5 6 . 9 5 1 0 2 5 9 . 5 3 1 0 1 9 6 . 4 7 

March 1 0 3 6 6 . 4 2 1 0 5 6 7 . 8 3 1 0 5 7 6 . 2 7 1 0 4 7 7 . 6 2 1 0 3 5 9 . 8 0 1 0 2 7 0 . 1 8 1 0 2 3 3 . 3 2 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

T a b l e 3 9 - B S E F M C G ( Y e a r 2 0 1 8 ) 

BSE F M C G 
2018 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 1 0 8 0 2 . 9 7 
May 1 1 2 4 1 . 0 0 
June 1 1 2 0 4 . 9 3 1 1 0 8 2 . 9 6 
July 1 1 4 3 7 . 6 0 1 1 2 9 4 . 5 1 

August 1 2 3 4 7 . 4 2 1 1 6 6 3 . 3 1 1 1 3 4 6 . 9 3 
September 1 1 9 4 0 . 1 0 1 1 9 0 8 . 3 7 1 1 6 2 2 . 0 7 

October 1 1 0 3 3 . 9 2 1 1 7 7 3 . 8 2 1 1 7 8 1 . 8 4 1 1 5 8 3 . 6 1 
November 1 1 3 2 5 . 7 5 1 1 4 3 3 . 2 6 1 1 7 0 5 . 1 5 1 1 7 0 3 . 0 2 
December 1 1 7 6 6 . 1 4 1 1 3 7 5 . 2 7 1 1 5 2 7 . 4 5 1 1 6 7 1 . 4 8 1 1 6 5 2 . 7 0 
January 1 1 9 1 7 . 7 7 1 1 6 6 9 . 8 9 1 1 4 9 2 . 8 1 1 1 5 7 5 . 1 3 1 1 6 4 9 . 8 8 
February 1 1 3 6 9 . 1 2 1 1 6 8 4 . 3 4 1 1 5 7 6 . 5 0 1 1 5 3 2 . 2 5 1 1 5 9 2 . 9 5 1 1 6 3 1 . 8 4 

March 1 1 7 2 5 . 5 3 1 1 6 7 0 . 8 1 1 1 6 7 5 . 0 1 1 1 5 8 1 . 4 4 1 1 5 6 2 . 9 4 1 1 6 0 1 . 9 2 1 1 6 1 6 . 8 8 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

9 9 



T a b l e 4 0 - B S E F M C G ( Y e a r 2 0 1 9 ) 

2019 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 1 1 7 9 0 . 3 6 
May 1 1 7 3 3 . 0 8 
June 1 1 4 7 8 . 0 7 1 1 6 6 7 . 1 7 
July 1 1 1 8 9 . 1 6 1 1 4 6 6 . 7 7 

August 1 0 9 1 5 . 7 3 1 1 1 9 4 . 3 2 1 1 4 4 2 . 7 6 
September 1 1 0 1 1 . 5 1 1 1 0 3 8 . 8 0 1 1 2 3 3 . 3 0 

October 1 1 7 8 4 . 7 8 1 1 2 3 7 . 3 4 1 1 1 5 6 . 8 2 1 1 2 7 7 . 6 3 
November 1 1 8 3 8 . 3 1 1 1 5 4 4 . 8 7 1 1 2 7 3 . 6 7 1 1 2 2 1 . 2 6 
December 1 1 4 4 6 . 8 4 1 1 6 8 9 . 9 8 1 1 4 9 0 . 7 3 1 1 3 0 7 . 0 7 1 1 2 6 8 . 6 5 
January 1 1 8 6 1 . 5 9 1 1 7 1 5 . 5 8 1 1 6 5 0 . 1 4 1 1 4 7 1 . 5 1 1 1 3 3 3 . 2 8 
February 1 1 5 3 6 . 3 9 1 1 6 1 4 . 9 4 1 1 6 7 3 . 5 0 1 1 6 0 4 . 7 9 1 1 4 6 1 . 1 2 1 1 3 5 4 . 3 5 

March 9 4 1 2 . 9 6 1 0 9 3 6 . 9 8 1 1 4 2 2 . 5 0 1 1 5 8 2 . 0 4 1 1 5 5 2 . 7 8 1 1 4 4 9 . 0 6 1 1 4 0 1 . 7 1 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

T a b l e 4 1 - B S E F M C G ( Y e a r 2 0 2 0 ) 

BSE F M C G 
2020 Closing Simple Moving Average (3 Years Interval) 
April 1 0 9 1 5 . 6 9 
May 1 0 0 7 6 . 0 7 
June 1 0 7 9 8 . 9 3 1 0 5 9 6 . 9 0 
July 1 1 5 2 1 . 9 3 1 0 7 9 8 . 9 8 

August 1 1 7 1 3 . 5 9 1 1 3 4 4 . 8 2 1 0 9 1 3 . 5 6 
September 1 1 3 1 3 . 7 6 1 1 5 1 6 . 4 3 1 1 2 2 0 . 0 7 

October 1 1 0 5 4 . 4 1 1 1 3 6 0 . 5 9 1 1 4 0 7 . 2 8 1 1 1 8 0 . 3 0 
November 1 1 4 7 5 . 1 7 1 1 2 8 1 . 1 1 1 1 3 8 6 . 0 4 1 1 3 3 7 . 8 0 
December 1 2 5 4 8 . 7 4 1 1 6 9 2 . 7 7 1 1 4 4 4 . 8 2 1 1 4 1 2 . 7 1 1 1 3 1 0 . 2 7 
January 1 2 7 3 1 . 5 7 1 2 2 5 1 . 8 3 1 1 7 4 1 . 9 0 1 1 5 2 4 . 2 6 1 1 4 2 4 . 9 2 
February 1 2 5 0 4 . 2 2 1 2 5 9 4 . 8 4 1 2 1 7 9 . 8 1 1 1 7 8 8 . 8 5 1 1 5 7 5 . 2 7 1 1 4 3 6 . 8 2 

March 1 2 3 3 8 . 5 0 1 2 5 2 4 . 7 6 1 2 4 5 7 . 1 4 1 2 1 2 6 . 2 9 1 1 8 1 3 . 1 3 1 1 6 0 4 . 4 4 1 1 5 2 0 . 6 3 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

1 0 0 



T a b l e 4 2 - B S E F M C G R e t u r n s 

BSE F M C G 
Year Closing price Return (Ri) 

2015-16 7 6 9 2 . 3 2 
2016-17 8 4 4 7 . 6 2 0 . 1 0 
2017-18 1 0 2 3 3 . 3 2 0 . 2 1 
2018-19 1 1 6 1 6 . 8 8 0 . 1 4 
2019-20 1 1 4 0 1 . 7 1 - 0 . 0 2 
2020-21 1 1 5 2 0 . 6 3 0 . 0 1 

Mean 0 . 0 9 
Standard Deviation 0 . 0 8 

S o u r c e : B a s e d o n o w n a n a l y s i s i n E x c e l s o f t w a r e 

1 0 1 


