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Faktory ovliviiujici kvalitu pStrosiho masa

Souhrn

Tato bakalaiska prace popisuje parametry pstrosiho masa a faktory, které jej ovliviiuji.
Prvni ¢ast prace byla vénovana charakteristikdm masa, kde byly popsany fyzikalni, chemické,
senzorické a histochemické vlastnosti. Z fyzikalnich vlastnosti se pStrosi maso hodnoti
texturou, zbarvenim, pH a vaznosti. Obsah kolagenu se obecné s vékem zvySuje, avSak pStrosi
maso ma celkové nizky obsah pojivové tkané oproti masu hovézimu. Cervené zbarveni je pro
pStrosi maso charakteristické a je fazeno diky tomu mezi tzv. masa ¢ervend. Zajimava byla také
celkem vysoka hodnota pH pstrosiho masa. Z chemickych vlastnosti byla naddle popisovana
suSina, obsah tuku, ktery byl vyjimecné nizky s porovnanim s ostatnimi druhy hospodatskych
zvitat. Mastné kyseliny mély rozdilné mnozstvi v mase druhii z nadfadu bézct. Déle bylo
popsano zastoupeni bilkovin, aminokyselin a popelovin. Chut’ masa, kterd byla fazena mezi
senzorické vlastnosti a hodnotitelé pStrosi maso chutové piipodobiiovali jako nevyrazné
s podobnosti k hovézimu masu. Druha cast prace byla zaméfena jiz na faktory ovliviujici
kvalitu psStrosiho masa. Faktory byly rozd€leny na vnitini a vnéj$i. Z vnitinich faktorti byl
popsan vliv genotypu, ktery mél vliv na fyzikdlné-chemické vlastnosti a také na hmotnostni
rozdily riiznych svall na jatecné upraveném téle. Pohlavi a vék, kdy vék porazky rozhodoval o
hmotnosti jedince a se stoupajicim vékem nartstal i obsah kolagenu, a i intramuskularniho
lipidového sloZeni. Dale z vnitinich faktord byl popisovan vliv zdravotniho stavu, ktery tedy
zejména ovliviioval ekonomickou stranku, ale i pStrosiim se nevyhybaji onemocnéni typické
pro dribez jako napiiklad: Newcastleska choroba, u které bylo popsano patologické zvétSeni
jater a krvaceni do srdce, salmoneldza, aspergiloza, anebo 1 vysoce zoonoticky antrax. A
v neposledni fadé byla zminéna kapitola s vné€j$imi vlivy, kde je vyznamna vyziva, kterou lze
ovlivnit rychlost riistu pfidanim bentonitu, nebo ovlivnénim mnoZzstvim energetické hodnoty.
A vliv podminek ustajeni, které bylo dulezit¢ dodrzovat pro bezpeCnost zvifat a dale
technologické zpracovani na pordzce a jeho vliv na kvalitu masa.

Klic¢ova slova: pstros, pStrosi maso, kvalita masa, vnitini faktory, vnéjsi faktory



Factors affecting the ostrich meat quality

Summary
This bachelor thesis was devoted to description of the parameters of ostrich meat and

the factors that affect it. The first part of the thesis was devoted to the description of meat
properties, where physical, chemical, senzory and histochemical properties were described.
Among the physical properties, ostrich meat was characterized by texture, colour, pH and water
holding capacity. The collagen content generally increases with age, but ostrich meat had an
overal low level of connective tissue compared with beef meat. The red colour is characteristic
of ostrich meat and is therefore classified as a ,,red meat™. Interestingly, the pH value of ostrich
meat was also quite high. The chemical characteristics that continue to be described were dry
matter, fat content, which is exceptionally low compared with other species of livestock, fatty
acids, which varied from one species to other Paleognaths, protein, amino acids and ash. The
taste of the meat, which was classified as a sensory characteristic, was described by reviewers
as bland, with similarities to beef. The second part of the thesis was focused on the factors
affecting the quality of ostrich meat. The factors were divided into internal and external. Among
the internal factors, the effect of genotype was described, which affects the physicochemical
characteristics and also the weight of the individual and as age increased, collagen content and
intramuscular lipid composition was also increased. Next, among the internal factors, the effect
of health status was described, which therefore mainly affectted the economic aspect, but also
ostriches were not free from diseases typical of poultry, such as Newcastle disease, in which
there was pathological enlargement of the liver and bleeding in the heart, Salmonellosis,
Aspergillosis, or even highly zoonotic anthrax. Last but not least, the chapter on external factors
mentioned nutrition, which was able to be affected by adding bentonite to the growth speed or
by influencing the amount of energy value. And the effect of housing conditions, which were
important for animal safety and technological processing at slaughter and its effect on meat
quality.

Keywords: ostrich, ostrich meat, meat quality, internal factors, external factors
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1 Uvod

Pstrosi (Struthioformes), nanduové (Rheiformes), kasuéii (Casuariformes), kiviové
(Apterygiformes) a tinamy (Tinamiformes) se zoologicky fadi do nadtadu bézci (Paleognathae).
Jedna se o nejvetsi zijici ptaky s dobfe vyvinutymi kiidly, neschopnosti letu a s adaptaci
k rychlému behu (Gaisler & Zima 2018).

Faremni chov pitrosii v Evropé je pomérmné mlada zaleZitost. Prvni zvifata byla do Ceské
republiky dovezena v roce 1993 na severni Moravu a do Slezska ze Slovenska a dale postupné
z Francie, Italie, Rakouska a Nizozemska. V roce 2018 se na tizemi CR nachazelo 189
chovateld a 2 844 pstrosu. Pstrosi produkty (maso, kiize, pefi, vejce a dalsi) jsou velmi zadané.
Konkrétné produkce masa je pro farmy trendem. PStrosi maso je velmi dieteticky cenéno pro
svilj vysoky obsah bilkovin, zeleza, vitamind skupiny B a nizky obsah cholesterolu a tuku.
Jedna se o maso pomérné kiehké, stavnaté a s Cervenou barvou se strukturou podobnou
hovézimu masu (Bartos et al. 2020).

Nacervenala barva myoglobinu ve svalech definuje pStrosi maso jako maso Cervené.
Vyznacuje se také vysokym obsahem polynenasycenych mastnych kyselin, nizkym obsahem
nasycenych mastnych kyselin. Piijatelné vytéznosti pStrosiho masa se dosahuje ve veku
10 mésicii a hmotnost jatecné upraveného téla dosahuje 57,57-58,59 % z zivé hmotnosti
100-130 kg. Dalsi charakteristikou je vysokd koncentrace pH, ¢imz maso ma vysokou
schopnost zadrzovat vodu. PStrosi maso se vyznacuje nizkym obsahem pojivové tkané, ktery
ma vliv na kiehkost masa, kterd je také ovlivnéna vékem (Cooper & Horbanczuk 2002;
Al-Khalifa & Al-Naser 2014).

Faktory ovliviiujici kvalitu masa mizeme rozd¢€lit na vnitini, kam fadime genotyp,
pohlavi, v€k a zdravotni stav a vnéjsi, kam fadime vyZzivu, ustajeni a technologické zpracovani.

Parametry masa bézcii se 1iSi mezidruhové. PStrosi maso ma oproti emu a nandu nizsi
kalorickou hodnotu a pfiblizn€ stejny obsah cholesterolu. Pfi porovnani tfi znamych plemen
pStrosii nachazime rozdilné hodnoty mononenasycenych a polynenasycenych mastnych kyselin
(Hoffman et al. 2012; Horbanczuk & Wierzbicka 2016). Slozeni svalii se méni s rostoucim
vékem zvifat bez ohledu na pohlavi, plemeno nebo druh. ZvySeni v€ku je doprovazeno
zvySenim intramuskularniho tuku a zvySenim tuhosti v disledku zmén v povaze pojivovych
tkani (Hoffman & Fisher 2001). Uspé&$ny chov pitrost vyzaduje vysoké standardy vyzivy, kdy
dopln€k napiiklad susenych kvasnic zlepSuje nutricni kvalitu, nebo pfidavek Inéného a
fepkového seminka ovliviiuje obsah mastnych kyselin (Polawska et al. 2013; Shameeva et al.
2018).



2 Cil prace

Cilem bakalai'ské prace bylo seskupeni dostupnych znalosti a informaci ohledné psStrosiho
masa. Popsani jeho fyzikélnich, chemickych a senzorickych vlastnosti a vnéjSich faktord, kde
bylo tkolem se zaméfit na vyzivu, ustdjeni ptakl a technologické zpracovani a u vnitinich
faktorti na genotyp, vek, pohlavi a zdravotni stav, a popsat, jak tyto faktory maso ovliviiuji.



3 Literarni resSerse

Pstrosi maso je surovina, kterd je v soucasné dob¢ na trhu zadana. Maso se vyznacuje
vysokym obsahem polynenasycenych mastnych kyselin, nizkym obsahem nasycenych
mastnych kyselin a nizkou hladinou cholesterolu v porovnani s masem hovézim, a proto je
zadané u spotiebitel. S produkty ze pStrosiho masa se lze potkat v podobé Cerstvého masa,
riznych typu steakt, klobas a hamburgerti (Al-Khalifa & Al-Naser 2014).

Pstrosi, konkrétné pstros dvouprsty (Struthio camelus Linné, 1758) se fadi do nadiadu
bézci (Paleognathae) a do tadu pstrosi (Struthioniformes). Do nadiadu bézci dale patii
nanduové (Rheiformes), kasudii (Casuariformes), kiviové (Apterygiformes) a tinamy
(Tinamiformes). Konkrétni taxonomické zafazeni pStrosu je nasledujici:

Rie: Zivodichové (Animalia)

Kmen: strunatci (Chordata)

Ttida: ptaci (Aves)

Rad: pétrosi (Struthioformes)

Celed: pitrosoviti (Struthionidae)

Rod: pstros (Struthio)

(IUCN Red List of Theatened Species 2022-1).

V piipadé pstrosit dvouprstych se jednd o nejvétsi zijici ptdky s neschopnosti letu a
zaroven s dobie vyvinutymi kiidly a zachovanymi letkami. Projevila se u nich adaptace
k rychlému behu. Na velmi osvalenych nohéch maji jen dva prsty (Gaisler & Zima 2018).

V tadu pstrosi se nachazi dva druhy. PStros dvouprsty (Struthio camelus), ktery se déli do
tfi poddruhti. PStros dvouprsty severoafricky (Struthio camelus camelus Linngé, 1758), pStros
dvouprsty masajsky (S. c. massaicus Neumann, 1898), pstros dvouprsty jizni (S. c. australis
Gurney, 1868), dale sem mizeme zafadit 1 pStrosa dvouprstého arabského (Struthio camelus
syriacus Rothschild, 1919), ktery se vyskytoval v syrské pousti a severni Arabii. V roce 1941
bylo potvrzeno jeho vyhynuti. A novy, relativné mlady druh pStros somalsky (Struthio
molybdophanes Reichenow, 1883), ktery byl nedavno rozlisen (Gaisler & Zima 2018; Barto$
et al. 2020). Dle organizace International Union for Censervation of Nature’s (IUCN) je divoka
populace pstrosa dvouprstého (Struthio camelus) oznacena jako malo dotcena (LC) a pStros
somalsky (Struthio molybdophanes) je oznacen dokonce jako zranitelny (VU). Oba druhy maji
v poctu populace klesajici tendence. (IUCN Red List of Theatened Species 2022-1)

Neschopnost letu pstrosi kompenzuji rychlosti béhu. Dokazou vyvinout rychlost az
60 km/h, a to az na celych deset minut. Na konci az jeden metr dlouhého neopetené¢ho krku se
nachazi pomérné mala hlava s velkyma o¢ima a plochym zobdkem. PStrosi maji velmi vyborny
zrak, ve volné ptirod¢ dokazou vidét az do vzdalenosti 3,5 km. Tato vlastnost se vyuziva i na
zahrani¢nich farméch, kde je mzeme najit spole¢né na pastve se skotem ¢i malymi prezvykavci
(Bartos et al. 2020).

Dospély samec se od samice odliSuje rozdilnou velikosti a hmotnosti (samec 100-130 kg
a samice 90-110 kg), ale také rozdilnym zbarvenim pefi. Samce miizeme rozpoznat diky tmaveé
cernému zbarveni s bilymi kiidly a ocasnimi pery, také v obdobi pafeni se samciim rudé
zabarvuje zobdak, okraje o¢i a klize nad behéky. Samice jsou tmaveé hnédosedé se svétle Sedymi
letkami kiidel a ocasnimi pery. U samcii je zbarveni podniceno sekreci hormonii varlat a u
samic ¢erné zbarveni potlacuji hormony vaje¢nikli. U mlad’at se setkame se skvrnit¢ hnédou
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barvou se zlutymi, oranzovymi az krémovymi brky na hibetu, poté jiz odrostlej$i mlad’ata maji
podobné zbarveni jako samice (Konecny 2012, Bartos et al. 2020).

3.1 Historie a sou¢asnost chovu pstrosi

Historie chovu pStrost a ostatnich druhti z nadiadu bézct se datuje jiz od 5500 let pred
naSim letopoctem, a to skalni malbou, kde je vyobrazen pstros chyceny kockovitou Selmou,
leopardem nebo gepardem. Vyuziti pstrosii se v pribehu staleti ménilo. I dnes velmi oblibeny
modni doplnék je pstrosi pefi, které bylo prvnim vyuzitim pstrosa clovékem. PStrosi pefi
vyzival Faraon Tutanchamon jako v&jif, ve starovékém Recku symbolizoval bohatstvi a vysoké
postaveni vlastniki nebo zdobil helmy fimskych vojaki, krald i rytifa. Pefi se objevovalo i
v nasich zemi jako médni doplnék dam 1 muzt. Dalsi historické vyuziti pStrost bylo jako tazné
zvite, znamé jiz z fecké mytologie. Ve stfedoveéku se pstrosi vejce pouzivala pro 1é¢ebné ucely
a byla i zdobena uslechtilymi kovy a pouZzivana jako ozdobné pohary. Prvni pokusy o chov
pStrost v lidské péci je dolozen u cisafe Barbarossi, ktery se pokousel o lihnuti pStrosich vajec
na horkém slunci (Bartos et al. 2020).

3.1.1 Vesvété

Jelikoz se zajem o pStrosi pefi na prelomu 16. a 17. stoleti rozrostl z Afriky do Evropy a
Ameriky, kdy byl export peti v fddech tun, hrozilo pstrosim vyhynuti. V 60. letech 19. stoleti
francouzsky védec Geoffroy Saint-Hilaire podnitil chov pStrost v zajeti pro pefi. V roce 1857
se v Alzirsku podafilo prvni spésné vylihnuti a odchovani pstrosich kufat a v roce 1869 byla
Arturem Douglassem vynalezena uméla pstrosi liheni coz byl prvni krok k zalozeni faremnich
chov pstrost v lidské péci. V roce 1865 zilo v Kapsku pouze 80 krotkych pstrosii a za pouhych
deset let se jejich pocet v lidské péci zvysil na 20 tisic a za dalSich deset let se zdesetinasobil a
nachazelo se zde 200 tisic faremné chovanych pstrosti. Pocatkem 20. stoleti se na africkém
kontinenté chovalo pies 800 tisic pStrost a nastavala zména v produkei pStrosiho pefi, kdy jiz
pStrosi nebyli zabijeni, ale nybrz se jim pefi jen vytrhavalo. Po 1. svétové valce se hlavni
produkce zménila a zacal se projevovat zajem o kuzi, ktery trval piiblizn¢ az do 80. let.
V soucasné dob¢ se produkce farem sousttedi spiSe na produkci masa. Svétove se roéné porazi
150-300 tisic zvifat. Z celkové populace pStrosit asi 80 % zvifat je chovano na farméach c¢i
v zoologickych zahradach (Bartos et al. 2020).

Soucasna svétova produkce pStrosiho masa je 12 000-15 000 tun a asi 60 % ztéto
produkce je vyprodukovéno v jizni Africe, zbylych 40 % je produkovano ve Spojenych statech,
Australii, gpanélsku, Polsku a zemich Stfedniho vychodu (Saudska Arabie, fran, Irak,
Afghanistan a dalsi zemé&) (Al-Khalifa & Al-Naser 2014).

Evropé se populacni trend chovu pstrosii také nevyhnul, z vedenych informaci se mizeme
dozvédét, ze v roce 1999 se v Evropé nachazelo asi 500 tisic kust pStrosti. Nejvice farem bylo
v Italii, kde se nachazelo 2 tisice farem s poctem ptiblizné¢ 200 tisic kusti. Dale nové farmy
vznikaly v Dansku, Mad’arsku, Slovensku a Polsku, kde je dnes chov bézctu a konkrétné pstrost
velmi rozsifen (Kone¢ny 2012). Zajem o pStrosi maso se zvysil z divodu rostouci poptavky po
zdravych potravinach, protoze pstrosi maso se fadi mezi masa mén¢ tucna a s nizkym obsahem
cholesterolu a také z divodu propuknuti onemocnéni bovinni spongiformni encefalopatie
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(BSE) v Evropé¢. Chov pstrosti v Evropé a zejména v Polsku také povzbudila epidemie ptaci
chiipky v Jizni Africe, kdy byl ptes rok trvajici zékaz vyvozu pstrosiho masa do zemi Evropské
unie (Horbanczuk et al. 2008). A v posledni fad¢ i epidemie slintavky a kulhavky (SLAK) u
piezvykavcu na uzemi Velké Britanie (Cooper & Horbanczuk 2002).

3.1.2  V Ceské republice

Rozvoj chovu pstrosa dvouprstého (Struthio camelus) na naSem tzemi zapocal v roce
1993. Chovny material byl dovezen na farmy na severni Moravé a ve Slezsku, kde zapocal
prvni chov v republice se zvifaty dovezenymi ze Slovenska. V nésledujicim obdobi byla dale
zvitata dovazena z Francie, Italie, Rakouska a Nizozemska a faremni chovy se rozriistaly napiic¢
celou Ceskou republikou (CR). K roku 1997 bylo v CR evidovano 217 chovatelti a nad 3200
zvitat, z toho 93 % tvofil pStros dvouprsty, 6 % emu a 1 % nandu. Ve stejném roce byl zaloZzen
Cesky svaz chovateltl pitrosit (CSCHP), ktery omezuje piibuzenskou plemenitbu, dohliZi na
podminky chovu, rozmnozovani a S$lechténi plemen. V roce 1998 bylo Ministerstvem
zemédélstvim udéleno opravnéni Ceskému svazu chovatelil pstrosti ke $lechtitelské Einnosti a
vedeni plemenné knihy. Nastala i zména v legislativé a dle zdkona ¢. 166/1999 Sb. byl pstros
dvouprsty uznan jako hospodaiské zvife. Dnes se pStrosi hejna vyskytuji témét ve vSech
oblastech, vcetné podhiifi a urodnych ¢astech zemé (Bartos et al. 2020). Dle Horbanczuk et al.
(2008) se pstrosi v Polsku dobie adaptovali na mistni podminky, a i pfi velmi nizkych teplotach
az kolem -25 °C byli vypousténi do vybéhi.. Tento poznatek se mohl aplikovat i na izemi Ceské
republiky.

Hlavnim cilem chovu pstrosti v nasich podminkach je produkce masa, které je velmi
cennym zdrojem bilkovin a je velice zddané na trhu. PStrosi maso ma také nizky obsah tukii a
cholesterolu. Dal§i vyuziti pStrosti je pro kozatfsky a obuvnicky pramysl, ale také odchov
plemenného materialu. K roku 2018 bylo v nasi zemi evidovano 189 chovatelii a 2 844 zvitat
(Barto§ et al. 2020). Podrobngjsi prehled o rozmisténi a poétu farem v Ceské republice je
uveden na Obrazku 1.

Poéet farem v lokalité

1 farma
2 farmy
3 avice farem

Obrazek 1 Piehled farem v CR [Bartos et al. 2020]
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3.2 Charakteristika pStrosiho masa

Pstrosi maso ma tmavou barvu a podoba se masu hovézimu. Texturou se pohybuje mezi
vepfovym a kritim masem. Ma nizky obsah tuku a obsahuje malé¢ mnozstvi cholesterolu.
Jatecné upravena téla pStrost tvoii z 62,5 % libové maso, 9,2 % tuk a 26,9 % kosti. Na jatecném
téle se nachazi deset velkych svali, které jsou na zaklad¢ své velikosti vhodné k porcovani.
Tyto svaly predstavuji 41,3 % hmotnosti jatecné upraveného téla a 23,6 % z zivé hmotnosti
zvitete. V degustacnich testech se pStrosi steaky fadi spiSe k chutnym hovézim steaktim (Snizek
1998).

Pstrosi maso je Stavnaté, kiehké, Cervené a strukturou podobné masu hovézimu. Je
prodavano ve formé Cerstvého masa, mrazen¢ho, baleného v platcich jako pstrosi filet, steakd,
kotlet, pstrosich ofiski, Spizt, rolad a dalSich. Maso zpracovavané ve vyrobcich se nabizi ve
form¢ pecinek, vafenych ¢i uzenych Sunek, klobas, parkl, saldamt a jinych opracovanych
vyrobkii. PStrosi jatra jsou oblibena pro vyrobu lahiidkovych pastik, krk je vyuzivan k ptipraveé
polévek a srdce a zaludek jsou povazovany za delikatesu. V kulinafstvi se pStrosi tuk s vysokym
obsahem nenasycenych mastnych kyselin vyuzivé k vyrobé skvarkovych a jinych pomazanek.
V kosmetice se z n¢j vyrabéji kvalitni krémy na citlivou plet, regeneracni krémy a maséazni
krémy pfii svalové tnavé a revmatickych bolestech (Bartos et al. 2020).

3.2.1 Anatomické a fyziologické vlastnosti pStrosi svaloviny

Navzdory své velikosti jsou pStrosi ptaci a jejich anatomicka a fyziologicka stavba je
v podstaté stejnd jako u ostatnich ptaki. Existuji vSak vyjimky, at’ uz kvili jejich velikosti, nebo
v disledku jejich postupného ptizpisobovani k pozemnimu Zivotu (Bartos et al. 2020).

Vzhledem k neschopnosti psStrosii 1état je svalovina redukovéana a hrudni kost postrada
hieben. Nejpiisobivéjsi je hrudni kost, 1 az 4 cm silna kost z houbovitého materidlu. Chrani
hrudnik pfi boji nebo narazu do riznych piekazek. Vyznacuje se absenci kylovitého hiebenu
hrudni kosti, ktery se u ptaka vyskytuje (Bartos et al. 2020).

V panevni koncetiné pstrosa lze urcit 36 svalii. PStros postrada na své koncetiné svaly
k prvnimu a druhému prstu, vzhledem k tomu, Ze je vyvinut pouze tieti a ¢tvrty prst (s vyjimkou
m. flexor hallucius longus), ktery lze nalézt také u Ctyiprstych ptakt. M. [liotrochanterius
medius, plantaris, extensor proprius digiti IV a adduktor digiti IV, které jsou pfitomny u jinych
ptaka, také u pStrostt chybi. Navic vyskytujici se svaly u pStrosi jsou m. pectineus a
femorotibialis accessorius. M. pectineus je umistén medidln€¢ na stehné a splyva sm.
femorotibialis internus a m. femorotibialis accessorius, ktery pokryva kranialni povrch stehenni
kosti (Gangl et al. 2004). Obchodni nazvy pstrosich svalii nejsou v soucasné dobé
standardizovany a klasifikace je zaloZena na umisténi a védeckém ndzvoslovi. Svaly vyuzivané
pro lidskou spotfebu zahrnuji hibetni m. obturatorius medialis a zadni Ctvrte (Cooper &
Horbanczuk 2002). Podrobny popis a rozlozeni svalii na panevni konceting je znazornéno na
Obrazku 2.
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M. iliotibialis lateralis

M. iliofibularis i iliofemoralis externus

) M. ilictibialis cranialis
M. caudofemaoralis

M. flexor cruris medialis f——o M. ambiens

M. femorotibialis medius

M. obturatorius medialis
M. flexor cruris lateralis

M. flexor cruris lateralis

M. pubo-ischio-femoralis M. fibularis longus

M. gastrocnemius lateralis ==
M. flexor perforans et perforatus

M. flexor perforatus digiti IV digiti 11

M. flewor digitorum longus

M. flenor perforatus digiti 111

Tendon of M. tibialis cranialis

Tendon of M. extensor digitarum longus

Tendon of M. extensor proprius
digiti 111
Tendon of M. flexor perforatus digiti 1V

Tendon of M. flexor digitorium

Tendon of M. flexor perforans et perforatus digiti 111
longus

Tendon of flexor perforatus digiti 111

Obrazek 2 Svaly na panevni koncetin€ [ Smith et al. 2006]

Dle Smith et al. (2006) bylo zjisténo, ze svalova hmota panevni koncetiny piedstavuje
velkou ¢ast celkové télesné hmotnosti (33,7 +/- 2,1 %). Tato hodnota pro relativni svalovou
hmotu panevnich koncetin je mnohem vétsi nez hodnota, ktera byla pozorovana u lidi
(17-20 %), coz naznacuje, Ze pstrosi muskuloskeletalni struktura a svalstvo panevnich koncetin
je mnohem lépe prizptisobeno pro béh nez nase vlastni, protoze vétsi podil celkového svalu je
k dispozici pro pohyb. Vzhledem k tomu, Ze svalovd hmota panevnich koncetin muze byt
povazovana za celkovou pohybovou svalovou hmotu pstrosa, vztahuje se blize ke
kombinovanému mnozstvi celkového pohybového svalu, ktery by se mohl nachazet u
Ctyinohych zvitat, jako naptiklad u kon¢ (Smith et al. 2006).
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3.3 Parametry pStrosiho masa

Pstrosi maso je povazovano za tzv. ¢ervené maso. Dlivodem je jeho zbarveni v syrovém
stavu. To je zplisobeno piedevSim typem svali u pstrost, které jsou uréeny predevSim pro
dlouh¢ aktivity, jako je chiize a stani. Tyto svaly ukladaji vysokou koncentraci proteinu
myoglobinu s velkym mnoZzstvim kysliku na podporu tohoto dlouhodobého vyuziti energie.
Pravé nacervenald barva myoglobinu ve svalech definuje pStrosi maso jako maso cervené
(Al-Khalifa & Al-Naser 2014).

Ptijatelnou jateCnou vytéznost 1ze dosahnout ve véku 10 mésici. Hmotnost jatecné
upraven¢ho téla pstrosa by mohla dosdhnout 57,57 az 58,59 % z zivé télesné hmotnosti
100-130 kg. Oddélitelné libové maso tvoii asi 62,5 % jate€né upraveného téla, coz je ve
srovnani s dalSimi hospodafskymi zvifaty méné. Pro porovnani jatecnd vytéznost u
brojlerovych kutat je 65 %, u krt 71 % a u skotu 64 %. Dvé tietiny z oddélen¢ho libového
masa tvoii deset svalli, zbyvajici jedna tfetina jsou odiezky. Jedna se o: m. gastrocnemius, m.
femorotibialis, m. iliofibularis, m. iliofemoralis externus, m. fibularis longus, m. iliotibialis
cranialis a m. flexor cruris lateralis. M. obturatorius medialis je jediny sval, ktery se nachazi
podél hibetu, jinak vSechny ostatni svaly se nachdzeji na panevnich koncetinach jatecné
upraveného téla. M. gastrocnemius, m. iliofibularis a m. fibularis longus jsou znamy jako 3
nejvetsi svaly z jatecné upraveného téla (Al-Khalifa & Al-Naser 2014).

Pohlavi sice nemé zadny vliv na vytéznost masa, avSak samice maji tendenci mit vice
podkozniho tuku, vice intramuskularniho tuku a vice celkového tuku. Nicméné je znamo, ze
obsah tuku a profil mastnych kyselin je ovlivnén druhem a poddruhem, vékem zvitfete pfi
porazce, svalovinou a zptisobem vareni (Polawska et al. 2013). K hodnoceni kvality pStrosiho
masa se vyuziva nékolik parametri. Z fyzikalnich charakteristik se jedné o kiehkost, zbarveni
a pH (Al-Khalifa & Al-Naser 2014). Mezi dal$i hodnocené parametry patii chemické slozeni,
tj. obsah suSiny, dusikatych latek, tuku a popelovin, dale pak senzorické vlastnosti a
histochemické vlastnosti.

3.3.1 Fyzikalni vlastnosti

3.3.1.1 Textura (kiehkost) masa

Dva hlavni faktory, které se podileji na kiehkosti driibeziho masa jsou zralost
pojivovych tkani a kontraktilita masa. Je obecné znamo, Ze pojivova tkan ovliviiuje kiehkost a
je zavisla na veéku (Cooper & Horbanczuk 2002). Zesileni kolagenu ve svalu se s vékem
zvySuje, proto maso starSich zvifat je obecné tuzsi (Fletcher 2002). PStrosi maso se vyznacuje
nizkym obsahem pojivové tkané, obsah pojiva je 0,41 % ve srovnani s hovézim masem, kde je
obsah pojiva 0,61 % (Al-Khalifa & Al-Naser 2014).

V poslednich letech s dramatickym nartistem porcovaného, vykosténého masa je na
jatkach kladen diiraz na bourani a vykosténi masa jate¢né upravenych tél co nejrychleji a pokud
je jatecné upravené té€lo rozporcovano pied dokonc¢enim ztuhlosti, mize to vést k tomu, ze svaly
se budou stahovat bez omezeni kosterniho podkladu a svalova vlakna se zkrati a vysledné maso
bude méné kiehké (Fletcher 2002). Kromé toho bylo zjiSténo, Ze nizky obsah tuku v pStrosim
mase nema vliv na $tavnatost a strukturu pstrosiho masa, kterd zlstava podobna hovézimu
(Al-Khalifa & Al-Naser 2014).
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3.3.1.2 Zbarveni

Zbarveni masa je prvni charakteristikou, podle které si spotiebitel vybira maso. PStrosi
maso je klasifikovano jako Cervené maso. Ve srovnani s hovézim masem ma pStrosi maso
tmavsi barvu. Cervena barva je zptisobena vysokym obsahem pigmentu v mase, ktery se u
riznych svall pStrostho masa mirné 1i§i (Al-Khalifa & Al-Naser 2014). Dle Cooper a
Horbanczuk (2002) se syrové pstrosi maso pohybuje od mirné¢ tmavé Cervené az po mirné
tteSioveé Cervenou a je ovlivnéno mnozstvim pigmentu v rozmezi 5,70 — 9,09 mg/g hemu.
Zbarveni muze dale ovlivnit vice faktori (Cooper & Horbanczuk 2002). Jedna se naptiklad o
pohlavi ptakt, vek, plemeno, zpracovani masa, pusobeni chemickych latek, teplotu Upravy,
ozafovani a podminky zmrazZeni, které celkové ovliviiuji kvalitu dribeziho masa. U tepelné
opracované¢ho masa maji také ucinky dusi¢nany a dusitany z plynt z prostiedi. Pfedevsim oxid
uhelnaty a oxid dusnaty (Fletcher 2002).

Bylo prokazano, ze stres bezprostifedné pied porazkou a béhem ni ovlivituje barvu masa
a také omraceni vysokym elektrickym proudem (vice nez 100 mA) zvySuje krevni tlak a
pravdépodobné zpiisobuje krevni skvrny v prsni svaloving. U dribeZze, ktera byla porazena
pomoci oxidu uhli¢itého mélo za nasledek vyrazné méné Cervené maso prsou a stehen ve
srovnani s driibezi omracenou elektrickym proudem (Fletcher 2002).

3.3.1.3 pH

Dalsi diilezita vlastnost je hodnota pH. Je znamo, Ze pH zivé svaloviny je ptiblizné 7,2,
ale kdyz zvite zemte, pH klesa v disledku produkce kyseliny mlééné (Cooper & Horbanczuk
2002). Rychlost poklesu pH ma zasadni vliv na kvalitu masa. Maso s vysokym pH (> 6,5), které¢
je popisovano jako tmavé, pevné a suché¢ (DFD), vznikd, kdyz maji zvitata pti pordzce nizsi
hladinu glykogenu ve svalech, neZ je normalni (Maltin et al. 2003).

Pstrosi maso se vyznacuje pomérné vysokou koncentraci vodikovych iontt (> 6,2), ktera
se méii 24 hodin po vykrveni. To doklada vysokou schopnost zadrzovat vodu (Al-Khalifa &
Al-Naser 2014). Kone¢né pH pstrosiho masa je dosazeno po 2-6 hodinach, zatimco u prasat,
ovci a skotu je to 8-12, 24 a 36-48 hodin po vykrveni. Ackoliv vysoké kone¢né pH miize byt
piiznivé s ohledem na vysokou schopnost zadrzovat vodu, tento piiznivy t¢inek mize byt
ztracen kvili nizkému obsahu intramuskularniho tuku v pstrosim mase (Cooper & Horbanczuk
2002).

Existuje mnoho faktort ovliviiujicich postmortalni pH pstrosiho masa, napt. zptisob
porazky, omraceni, vykrveni, vykosténi, baleni a podminky skladovani. Posmrtné pH svaloviny
rychle klesa v disledku procesu glykogenolyzy, béhem kterého vznika kyselina mlécna.
Nekteré pstrosi svaly, zejména m. ambiens a m. iliofibularis se nefidi obvyklym priabéhem
postmortalniho poklesu pH, ale vykazuji rychly pokles pH béhem prvnich dvou hodin a
nasledn¢ poté dochazi k zvySeni a az k stabilizaci pH. Znaky kvality masa, které¢ souvisi
s poklesem pH po porazce jsou predevSim barva, obsah vody a trvanlivost. Bylo pozorovano,
ze omraceni tlakem vzduchu vede ke snizeni pH, zejména svaloviny kyty a prsou, ve srovnani
s omraCenim elektrickym proudem s nizkou intenzitou, kdy pH bylo po pordzce vyssi
(Polawska et al. 2011).
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3.3.1.4 Vaznost

vvvvvv

vaznost (WHC — water holding capacity). Vaznost ovliviiuje zménu hmotnosti béhem piepravy
a skladovani, ztratu odkapem béhem rozmrazovani, ibytek hmotnosti a smr$téni béhem vateni,
Stavnatost a kiehkost masa. Kromé tohoto vaznost souvisi s barvou, strukturou a pevnosti
syrového masa. Ztraty vody pochazi z prostorii mezi svazky svalovych vldken a perimysialni
siti, stejné jako z prostorti mezi svalovymi vldkny a endomysidlni siti. Vlakna se stdvaji sussimi
s mensi schopnosti pevné zadrzovat vlhkost po rozvoji tuhosti, kdyz se svaly pfeménuji na
maso. Je dobfe zndmo, ze nadmérné odkapavani a mekka textura jsou vysledkem kombinace
rychlého poklesu pH a vysoké teploty v post mortalnim svalu. To se vétSinou vyskytuje u
vepfového masa, které obsahuje vétsi relativni podil svalovych vlaken typu II ve srovnani
s masem hovézim nebo jehné¢im (Barbera 2019).

Vaznost je schopnost masa zadrzovat vodu pii pisobeni vnéjsich sil, naptiklad fezani,
mleti a ohfivani. Vzhled pfed varenim, béhem vateni, Stavnatost pti zvykani a celkové mnozstvi
prodéavaného masa je ovlivnéno vaznosti. Svaly s vysokym obsahem intramuskularniho tuku
maji tendenci mit vysokou schopnost zadrzovat vodu, mozna proto, ze intramuskularni tuk
uvolituje mikrostrukturu a tim je zadrZovano vice vody. Ve srovnani s hovézim masem jsou
pStrosi steaky sussi nez steaky hovézi. PStrosi maso miize vyvolat dojem suchého pocitu
v ustech, zvlast€é pokud je doba upravy pftili§ dlouhd. Suchost je urychlena nepfitomnosti
intramuskularniho tuku v pStrosim mase, coz vede ke ztraté€ trvalé Stavnatosti béhem zvykani,
zejména po dlouhé tepelné upravé (Cooper & Horbanczuk 2002).

3.3.2 Chemické vlastnosti

3.3.2.1 SuSina

SusSinu v mase Ize snadno urcit podle rozdilu hmotnosti pfed a po odstranéni vody.
Zvazené vzorky se susi pii teploté 90—125 °C a to 2—16 hodin nebo do konstantni hmotnosti
pomoci horkovzdusné trouby, konvektomatu ¢i vakuové susarny. Voda v mase piimo ovliviiuje
jeho fyzikalni vlastnosti (Urbankova 2017).

Obsah susiny v mase bézct se mirné 1isi dle druhu. V pstrosim mase se uvadi obsah
susiny 76,2 %, z bézct se jedna o nejvyssi hodnotu. V mase emu je obsah suSiny 74,8 % a
v mase nandu 74,1 % (Horbanczuk & Wierzbicka 2016).

3.3.2.2 Tuk

Pstrosi maso mé vyjimec¢né nizky obsah tuku ve srovnani s jinymi druhy hospodarskych
zvitat. Nizky obsah intramuskularniho tuku v psStrosim mase je jednou z nejslibnéjSich
vlastnosti masa obsazenych v marketingovych strategiich. To miize byt uzitecné pro lidi, ktefi
se snazi hlidat si svilj vyzivny stav ¢i pro lidi, ktefi se snazi vyhnout srdecnim onemocnénim.
Na druhou stranu, nedostatek tuku zpusobuje ztratu trvalé Stavnatosti béhem konzumace
(Cooper & Horbanczuk 2002).

Intramuskularni tuk se nachazi mezi a uvnitf svalovych vldken (bunék) a jeho nejvétsi
ukladani probiha v pozdéjsich fazich ristového procesu. Intramuskuldrni tuk se v masném
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primyslu nazyvd mramorovani a ma vyznamny dopad na uvadéni Cerstvého masa na trh,
zejména tedy hovéziho a vepfového masa (Lonergan et al. 2019).

Obsah tuku a profil mastnych kyselin v pStrosim mase se li§i mezi riznymi typy svali
v ramci jatecné upraveného téla psStrosa. Byly analyzovany 4 pstrosi svaly na obsah tuku.
Témito svaly byly m. iliotibialis, m. iliofibularis, m. fibularis longus, m. gastrocnemius pars
interna. Nejvyssi procento tuku bylo zjisténo u m. iliofibularis (0,42 %), nésledoval m.

iliotibialis lateralis (0,4 %), m. gastrocnemius pars interna (0,26 %), m. fibularis longus
(0,24 %) (Al-Khalifa & Al-Naser 2014).

3.3.2.3 Mastné kyseliny

Maso bézcii mé velmi dobry profil mastnych kyselin ve srovnanim s hovézim a kufecim
masem. Napiiklad obsah polynenasycenych mastnych kyselin (PUFA) v mase bézct
jednozna¢né dosahuje vyssi hodnoty ve srovndnim s kufecim masem — 19 % a s masem
hovézim — 4,8 %. Mezi bézci je nejvyssi koncentrace PUFA (39,1 %) v celkovém mnozstvi
mastnych kyselin nalezneme u nandu. Celkové mnozstvi n3 mastnych kyselin, nejvice
zadanych v lidské stravé, bylo zaznamendno v mase pStrosa 8 %, coZ je dvojnasobek ve
srovnani s emu — 3 %, nandu — 4,5 % a mnohem vyssi nez v kufecim mase — 2,4 % a v hovézim
mase — 0,6 %. Také koncentrace kyseliny linolové (18:3), dokosahexaenové (22:6) a
eikosapentaenové (20:5) v pStrosim mase je vysSi nez v mase emu a nandu a také nez v hovézim
a kufecim mase. n-3 mastné kyseliny s dlouhym fetézcem jsou povazovany za esencialni slozky
pro normalni rast a vyvoj Clovéka. Je tfeba také zdlraznit, ze pStrosi maso se vyznacuje
nejvhodnéj$im pomérem n6/n3 mastnych kyselin v porovnani s ostatnimi ptaky z nadifadu
bézcl a také s hovézim a kufecim masem. Co se tyce poméru n6/n3 mastnych kyselin, bylo
zjisténo, ze rybi tuk a Inéné seminko v potravé pstrosi mély pozitivni vliv na profil mastnych
kyselin v pstrosi svaloviné (Horbanczuk & Wierzbicka 2016).

3.3.2.4 Bilkoviny

vvvvvv

Jejich obsah v mase je vysoky. Z nutricniho hlediska se jedna vétSinou o tzv. plnohodnotné
bilkoviny obsahujici vS§echny esencialni aminokyseliny. Obsah bilkovin zavisi na staii, délce
vykrmu a pohlavim zvifete a souvisi také s obsahem tuku. Obézni zvifata maji relativné nizky
obsah bilkovin v diisledku postupného hromadéni tuku v pojivové tkani (Pdsingerova 2011).

Celkovy obsah bilkovin u ptakii z nadiadu bézci je podobny. U pstrosit dvouprstych je
udévan obsah bilkovin 21,6 %, u ptakii emu je udéavan 22,3 % a u nandu 22,5 % (Horbanczuk
& Wierzbicka 2016).
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3.3.2.5 SloZeni aminokyselin (AMK)

Porovnani slozeni aminokyselin pStrosiho masa s hovézim a kufecim masem je uvedeno
v tabulce 1. Pokud jde o esencialni nebo neesencialni aminokyseliny je obsah v pStrosim mase
obecné podobny ostatnim druhtim masa s vyjimkou histidinu a serinu (Polawska et al. 2011).

Tabulka 1 Obsah aminokyselin pstrosiho, hovéziho a kufeciho masa (Polawska et al. 2011)

PStrosi maso Hovézi maso Kureci maso
(g/100 g porce) (g/100 g porce) (g/100 g porce)

Esencialni AMK

Threonin 0,76 0,92 0,90
Izoleucin 0,92 0,95 1,13
Leucin 1,70 1,56 1,61
Lysin 1,65 1,74 1,82
Methionin 0,55 0,54 0,59
Fenylalanin 0,94 0,82 0,85
Histidin 0,39 0,72 0,66
Valin 0,97 1,02 1,06
Neesencialni AMK

Tyrosin 0,61 0,70 0,72
Arginin 1,36 1,32 1,29
Alanin 1,06 1,26 1,17

kys. asparagova 1,90 1,91 1,91

kys. glutamova 2,51 3,15 3,20
Glycin 0,82 1,14 1,05
Serin 0,59 0,80 0,74

3.3.2.6 Popeloviny

Popel je anorganicky zbytek, ktery ziistane po spaleni vzorku pii teploté 500-600 °C.
Jeho hlavnimi slozkami jsou draslik, fosfor a sodik, ve stopovém mnozstvi poté hoicik, Zelezo,
zinek, méd’ a vapnik (Urbankova 2017). Obsah popelovin u ptaka z nadifadu bézci je podobny.
Obsah u pstrost dvouprstych je 1,1 %, u emu 1,8 % aunandu 1,6 % (Horbanczuk & Wierzbicka
2016).

Maso bézcti je povazovano za vyznamny zdroj mineralnich latek, zejména zeleza, médi
a selenu. Koncentrace Zeleza v mase pStrosii a emu piesahuje hodnotu 4 mg/100 g ve srovnani
s 3,2 mg/100 g u nandu. Tyto hodnoty jsou mnohem vyssi nez hodnoty obecné uvadéné u
kuteciho masa (0,4-0,6 mg/100 g). Pokud se jedna o selen, tak hodnoty selenu v mase nandu a
emu (0,08-0,11 mg/100 g) jsou vyssi nez v mase pStrosa dvouprstého (0,04 mg/100 g).
Koncentrace vapniku v mase bézcti se pohybuje od 7 mg/100 g u psStrosa a 5,4 g/100 g u emu.
S vyjimkou pstrosiho masa, ma maso bézcti relativné nizky obsah vapniku ve srovnani
s hovézim a kufecim masem (8—11/100 g). Druhy nejvice zastoupeny prvek v mase je fosfor.
Mezi ptaky z nadifadu bézct byla nejvyssi koncentrace zjiSténa u nandu (384 mg/100 g),
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u pstrost je koncentrace fosforu 213 mg/100 g. Maso bézcli se vyznacuje nizkou koncentraci
sodiku. PStrosi maso obsahuje 43 mg/100 g, diky ¢emuz je toto maso vhodné zejména pro stravu
pii hypertenzi (Horbanczuk & Wierzbicka 2016).

3.3.3 Senzorické vlastnosti

3.3.3.1 Chut’ a viné

Chut’ a viin¢ jsou pomérné¢ subjektivni vlastnosti masa, které se obvykle hodnoti
senzorickymi komisemi a souvisi s mnoha dal$imi vlastnostmi, které jsou méfitelné presnéjSim
zpusobem (textura, teplota a pH). Obvykle ¢lenové komise porovnavaji chut’ pstrosiho masa a
klasifikuji ho jako nevyrazné s podobnosti hovézimu masu. Avsak pStrosi maso je spotiebiteli
atraktivni diky vysokému koneénému pH a nizkému obsahu intramuskularniho tuku. Chut’
riznych svall je podobn4, ale rozdily mezi jednotlivymi svaly v jejich chuti jsou rozpoznatelné.
Obvykle se jedna o vnitini Casti, jako jsou svaly m. iliofemoralis nebo m. obturatorius medialis.
Maji vyraznéjsi chut’ ve srovnani se svaly vnéjSich Casti, naptiklad m. gastrocnemius pars
interna a externa, které maji jemnou chut’. Byly provedeny studie zamétené na hodnoceni vliva
zpusobu porazky, vykosténi nebo stafi ptaka na chut’ pstrosiho masa, ale nebyl zjistén zadny
vyznamny vliv na chut’. Byl ale zji$tén vyrazny vliv teploty skladovani na senzorické hodnoceni
pStrosich steaktl. Steaky balené za pfistupu vzduchu vykazuji neptijemny zapach (kysely), ale
steaky, které jsou vakuové baleny nevykazuji zddné znamky zapachu (Polawska et al. 2011).

Chut’ i viin€ jsou velmi lehce ovlivnitelné vyzivou, kdy naptiklad zahrnuti rybi moucky
nebo rostlinného oleje do potravy miize neptiznivé ovlivnit chut’ masa. Jeden takovy pfipad se
objevil v Polsku vroce 1999, kdy chovatelé podavali zavadnou rybi moucku smichanou
v krmivu (Cooper & Horbanczuk 2002).

3.3.3.2 Kiehkost

V ramci senzorickych vlastnosti se posuzuje také kiehkost, ktera omezuje snadnost rozzvykani
a je ovlivnéna teplotou tepelné tpravy a obsahem pojivovych tkani (Cooper & Horbanczuk
2002; Al-Khalifa & Al-Naser 2014). Kiehkost je nejdilezitéjsi kvalitativni vlastnosti, kterou
spotiebitelé masa vyhleddvaji. Definice kiehkosti se omezuje na snadnost rozzvykani. Kiehkost
je subjektivné ur€ovana spotiebitelem a je ovlivnéna metodami a teplotou tepelné upravy, ale
také zavisi na druhu svaloviny, ze které¢ maso pochazi. Naptiklad sval m. obturatorius medialis
je spotiebiteli hodnocen obecné jako tuzsi. Zkouman byl také vliv staii na kiehkost pstrosiho
masa. Senzoricka analyza provedena degustatory ukdzala, ze maso mladSich ptaka (10-11
mésict véku) bylo kieh¢i ve srovnani s masem starsich ptaki (14-15 mésict az 8 let véku) (Al-
Khalifa & Al-Naser 2014).

3.3.3.3 St'avnatost

Stavnatost ma velky vyznam pro celkovy zazitek zkonzumace a neméla by byt
piehlizena jako duleZity atribut kvality konzumace masa. Stavnatost masa zavisi na kvalitd
syrového masa a na postupu vaieni, ddle miize byt ovlivnéna vaznosti, koncentraci glykogenu
a také podminkami chovu zvirat. Teplota v jadru ma velky vliv na §tavnatost masa, stejn¢ jako
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postup vaieni (doba ohtfevu, teplota ohfevu a zptisob ohfevu). Zvysend teplota stiedu snizuje
Stavnatost (Aaslyng et al. 2003).

V porovnani s masem z hovézi svickové se maso bézctli, konkrétné maso emu, hodnoti
jako Stavnatéjsi. Naopak v porovnani s masem kozim je hodnoceno na stejné trovni (Naveena
etal. 2013).

3.3.4 Histochemické vlastnosti

3.3.4.1 Charakteristika svalovych vlaken

Svalova vlakna jsou zékladni jednotkou svalové aktivity. Obsahuji enzymy, které
pfeménuji chemickou energii na mechanickou praci a specifické proteiny, které tvoii
myofibrily. B€éhem obdobi po vylihnuti ziskdvaji svalova vldkna metabolické a funkc¢ni
charakteristiky souvisejici s pohybovou funkci svali. Svalové vlékna Ize rozdélit do tii typu:
FG (rychle se smrstujici vlakna s glykolytickym metabolismem), FOG (rychle se smrstujici
vldkna s glykolyticko-oxidativnim metabolismem) SO (pomalu se smrstujici vldkna
s oxida¢nim metabolismem). Tyto vlastnosti nejsou pevné dané, kazdé vldkno muze byt
transformovano do sebe jako adaptivni reakce na fyziologicky nebo nefyziologicky podnét.
Pomér mezi tfemi typy svalovych vldken se méni se svalem a pfevaha jednoho typu nad
ostatnimi souvisi jak s metabolismem, tak se zatézi prostiedi (Velotto & Crasto 2004).

Dle Velotto a Crasto (2004), ktefi provedli studii na ¢tyfech riiznych pstrosich svalech
— m. gastrocnemius pars externa, m. tibialis cranialis caput tibiale, m. tibialis cranialis caput
femorale, m. fibularis longus tendo caudalis byla ve zkoumanych svalech pifitomnost vlaken
nasledujici: 56 % SO vlaken a 44 % FOG vlaken ve svalu m. tibialis cranialis capur femorale,
ve svalu m. tibialis cranialis caput tibiale bylo zastoupeno z 54 % SO vlaken a z 46 % FOG
vlaken. V ptipad¢ svalu m. fibularis longus tendo caudalis bylo tomu vSak naopak a zastoupeni
vldken je rozdilné. Z 42 % zastoupeno SO vlakny a z 58 % FOG vldkny. Ve svalu m.
gastrocnemius pars externa, ktery ma vsechny tfi typy vlaken, je FG nejvyssi (36 %), nasleduje
SO (33 %) a vlakna FOG (31 %) (Velotto & Crasto 2004).

Biochemické a histochemickeé vlastnosti svalovych vldken mohou ovlivnit kvantitativni
a kvalitativni vlastnosti masa. Rychlé glykolytické vlakno (FG) mtze byt zodpovédné za rychly
nartst svalové hmoty. Tato vldkna, kterd jsou méné prokrvend a maji malo mitochondrii,
nemohou doplilovat své okamzité energetické zasoby ATP (adenosintrifosfat) a kreatinfosfatu
stejnou rychlosti, jakou jsou vyuZzivany béhem svalového stahu. Vzhledem k vysokému podilu
vlaken SO, ktera jsou mensi nez ostatni typy vldken, maji pStrosi svaly relativné vysoky pocet
svalovych vlaken. Pfitomnost, neptitomnost nebo koexistence riznych typt vlaken souvisi také
s funk¢ni ulohou, kterou zkoumané svaly hraji (Velotto & Crasto 2004).
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3.4 Vnitini faktory ovliviiujici kvalitu pStrosiho masa

3.4.1 Genotyp

Parametry masa bézct se 1iSi jak mezidruhové, tak u pStrostt i vnitrodruhoveé
(meziplemenng). Znalosti o mase bézcl, zejména emu a nandu jsou dobré, ale stile jsou
omezen¢ informace ohledné vytéznosti, kvalité a vyzivové hodnoté (Horbanczuk & Wierzbicka
2016).

Ve srovnani s ostatnimi druhy béZzct je pStrosi maso tmavsi a podobné jako u masa
pStrosii a nandu se 1 maso emu vyznacuje vysokym konec¢nymi hodnotami pH, které zptisobuji
tmavé zbarveni. Obsah cholesterolu v mase ptaku nadiadu bézci je obecné nizky, zejména
v mase pStrosim. V syrovém stavu se obsah cholesterolu pohyboval u psStrosii v rozmezi 53-54
mg/100 g, v mase emu 58 mg/100 g a az 56-81 mg/100 g v mase nandu. PStrosi maso ma také
nizsi kalorickou hodnotu 390 kJ/100 g ve srovnani s masem emu (439 kJ/100 g) a nandu (471-
531 kJ/100 g). Maso b&zct ma také velmi dobry profil mastnych kyselin ve srovnani s hovézim
a kufecim masem (Horbanczuk & Wierzbicka 2016). Piehlednéjsi mezidruhové porovnani
masa beézcl je uvedeno v tabulce 2.

Tabulka 2 Fyzikalné-chemické vlastnosti masa pstrosii, emu a nandu (Horbanczuk &
Wierzbicka 2016)

PStros Emu Nandu
SuSina 76,2 % 74,8 % 74,1 %
Bilkoviny 21,6 % 223 % 22,5%
Tuk 1,1 % 1,8 % 1,6 %
Popeloviny 1,1 % 1,21 % 1,52 %
pH (24 h) 6,12 5,69 5,99
Cholesterol 53-54 mg/100 g 58 mg/100 g 56-81 mg/100 g
Kalorie 92 kcal/100 g 105 kcal/100 g 113-127 kcal/100 g
Energie 390 kJ/100 g 439 kJ/100 g 471-531kJ/100 g

V roce 1997 byl na &eském tizemi zaloZen Cesky svaz chovateltl pitrosit (CSCHP),
jehoz hlavnim tucéelem je podpora a zajisténi podminek pro chov, Slechténi, reprodukci a dalsi
odborné ¢innosti jednotlivych v CR chovanych plemen pstrost véetnd spolupréace se zahrani¢im
(Bartos et al. 2020). Zastoupeni plemenné ptislusnosti pStrost je uvedeno na Obrazku 3.

Faremni chovy pStrostt dvouprstych jsou z 98-99 % uzitkové chovy na odchov pro
jate€né ucely. Zbylé 1-2 % jsou Slechtitelské chovy specializujici se na odchov kufat a prode;j
plemenného materidlu s prikazem plivodu. Na nasem uzemi se chovaji 3 plemena pstrost
dvouprstych. Jedna se o afrického Cerného pstrosa, ktery je charakterizovany velmi dobrou
kvalitou pefi, mensi té€lesnou stavbou téla a dobrou snaSkou, modrokrky pStros s vétSim
télesnym ramcem a s horsi kvalitou pefi a ¢ervenokrké plemeno, které ma nejvétsi télesny
rdmec a nizkou intenzitu snasky, ale pro svoji divokost jsou pro chov komplikovangjsi.
Slechtitelské standardy a cile jsou i u plemen pstrosti. Plemeno afrického Gerného pstrosa je
mensiho télesného ramce, pevné (tvrdé) konstituce, kompaktni télesné stavby s piimérené
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mohutnou a pevnou kostrou. Hrud’ je dostatecné hluboka, trup je stiedni délky neseny v mirném
pfedklonu. Bedra a stehna jsou stfedné osvalena. Modrokrké plemeno je stiedniho az velkého
télesného ramce, pevné konstituce s kompaktni té€lesnou stavbou, kostra je pfiméfené mohutna
s dostate¢n¢ hlubokou hrudi delSiho trupu, ktery je vodorovné neseny. Bedra a stehna maji
velmi dobré osvaleni. A ¢ervenokrké plemeno je velkého télesného ramce s kompaktni té€lesnou
stavbou, s mohutnou kostrou s dostatecné hlubokou a Sirokou hrudi. Trup je vodorovné neseny
a dostatecné hluboky, avsak k Sifce hrudi plisobi kratSim dojmem, bedra jsou dobie osvalena
(Bartos et al. 2020).

Zastoupeni podle plemenné prislusnosti

cervenokrky; 1%
modrokrky; 17%
africky ¢erny; 75%
nandu; 1%

= emu; 6%

Obrazek 3 Zastoupeni podle plemenné prislusnosti [Bartos et al. 2020]

Plemena pStrost maji rizné fenotypové charakteristiky, véetné rozdilii v zivé hmotnosti
v dospélosti a rychlosti rstu. V soucasné dob¢ existuje tendence kiizit pStrosy Cervenokrké,
modrokrké a africké Cerné, aniz by o kiizeni existovali védecké publikace (Hoffman et al.
2007).

Dle Hoffman et al. (2007) afri¢ti Cerni pStrosi vykazuji niz$i hodnoty zivé hmotnosti,
hmotnosti jatecné upraveného té€la a hmotnosti nohou ve srovnani s modrokrkymi pstrosi,
zatimco kiizenci téchto dvou plemen se vice podobaji pstrosim modrokrkym. Hmotnosti svala
m. femorotibialis accessorius, m. gastrocnemius pars interna a m. iliotibialis lateralis jsou u
afrického Cerného plemene nizsi nez u modrokrkého plemene nebo jejich kiizencli. Naopak
v ptipad¢ m. gastrocnemius pars externa se kiizenci hmotnostné podobaji spiSe africkym
c¢ernym pStrosim nez modrokrkym. Hmotnost svalu m. iliofibularis se 1i§i u obou plemen a
jejich kiizenci. Nejvyssi hmotnosti (1,76 kg) dosahuji pStrosi modrokrci a hned po nich ktizenci
(1,63 kg), kteii pred¢i i1 africké Cerné pStrosy (1,41 kg). Ostatni svaly nejsou genotypem
ovlivnény. M. obturatorius medialis v§ak poskytuje vyssi procento celkové hmotnosti panevni
koncetiny u africkych ¢ernych pstrosti nez u psStrostt modrokrkych. U ostatnich svali nebyly
zjistény zadné rozdily mezi genotypy. M. gastrocnemius, m. iliofibularis a m. iliotibialis
lateralis tvori ptiblizn€ 27 % hmotnosti pStrosi panevni koncetiny (Hoffman et al. 2007).
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Dle Hoffman et al. (2008) lze konstatovat, Ze nejvyssi naméfend hodnota pH je u
modrokrkého plemene, a proto maso z toho genotypu je nejtmavsi a procento ztraty vody je
50 % svalil jsou Cervenéjsi a 67 % svalll ma nizs§i ztratu vody. Vyznamné genotypové rozdily
v senzorickych vlastnostech zatim nebyly zjiStény. Modrokrci pStrosi jsou vétsi a produkuji
vice masa na jednoho porazeného pstrosa. Nevyhodou tohoto plemene je nizka zivotaschopnost
kutat oproti ostatnim dvou plementim. Kfizeni mezi africkymi ¢ernymi a modrokrkymi pStrosi
proto muize byt schiidnou moznosti, jak produkovat vétsi ptaky s vétsim mnozstvim masa, aniz
by to ovlivnilo senzorickou kvalitu masa (Hoffman et al. 2008).

Celkovy obsah nasycenych mastnych kyselin v m. gastrocnemius i v m. iliofibularis je
vyssi u kiizenct (35,9 % - 36,4 %) nez u africkych ¢ernych pstrost (30,4 % - 32,9 %), zatimco
mononenasycené mastné kyseliny jsou nejvyssi u africkych ¢ernych pstrosi. Celkovy obsah
(26,5 %) ve srovnani s modrokrkymi pstrosy (33,2 %). Ani pomér polynenasycenych a
nasycenych mastnych kyselin (0,73 — 0,99), ani n-6 a n3 (1,6 — 2,2) mastnych kyselin neni
ovlivnén genotypem, ackoliv pomér polynenasycenych mastnych kyselin a nasycenych
mastnych kyselin u modrokrkych pstrosi je vyssi v m. gastrocnemius (0,99) nez v m.
iliofibularis (0,73). Rozdily v jednotlivych mastnych kyselinach jsou vyrazné v prsnim tuku a
celkové nasycené a mononenasycené mastné kyseliny se 1i$i mezi genotypy jak v prsnim tuku,
tak v tuku bfiSnim. Pomér polynenasycenych a nasycenych mastnych kyselin v tukovych
zasobach se 1i8i mezi africkymi cernymi (0,48) a modrokrkymi pstrosy (0,42). U modrokrkych
pStrost je tento pomér vyssi v prsnim (0,50) nez v biiSnim (0,42) tuku. KfiZzeni rGznych
genotypi ma tudiz vliv na celkovy profil mastnych kyselin v mase a tuku (Hoffman et al. 2012).

3.4.2 Pohlavi

Samice bézcl maji stejné jako ostatni ptaci vyvinuty pouze levy vajecnik a vejcovod.
Proces tvorby vejce je stejny. Samci maji dvé varlata. Velikost a vzhled varlat zavisi na véku a
sexualnim chovanim samce. Mimo obdobi rozmnozovani samci spermie neprodukuji. Samci
beézcl maji penis, ktery se u psStrosti, emu a nandu lisi tvarem, ale ma stejnou funkci a slouzi
pouze k dopravé spermatu do kloaky samice béhem pareni a neobsahuje mocovod. Samice maji
na spodiné proktodea palpovatelny klitoris, viditelny pii moceni a defekaci. Pohlavi bézct 1ze
urcit bud’ vizudln€ anebo palpaci ventralni stény kloaky. Nejsnadnéji se pohlavi uréuje u mlad’at
ve véku 1-3 mésict. Samce lze v dospélosti odliSit od samic nejen dle velikosti, ale také podle
syté cerného opefeni a bile zbarvenych kiidel a ocasnich pér. Béhem obdobi pafeni maji samci
nacervenalé zobaky, okraje o¢i a ktizi nad beéhaky. Toto zbarveni je zpisobeno sekreci hormont
varlat. Samice pStrost jsou tmaveé hnédosed¢, se svétle Sedymi letkami kiidel a ocasnimi péry.
Je to zptisobeno tim, ze hormony vajecnikll potlacuji tvorbu ¢erného pefti, ¢imz se zachovava
Sedohnédé zbarveni (Bartos$ et al. 2020). Hmotnost samce pStrosa dvouprstého se pohybuje
v rozpéti 100-130 kg a u samice 90—-110 kg (Konceny 2012).

Dle Al-Khalifa a Al-Naser (2014) pohlavi nema vliv na vytéZnost masa u mladych
pStrosti. Samice vSak maji tendenci k vy$§imu obsahu podkozniho tuku (65,9 g/kg u samic a
46,7 g/kg u samcii), intramuskularniho tuku (129,8 g/kg u samic a 107,61 g/kg u samcii) a i
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k vys$imu obsahu celkového tuku (200,5 g/kg u samic a 156,6 g/kg u samcii) (Al-Khalifa &
Al-Naser 2014).

Dle Bernad et al. (2018), ktefi provadéli vyzkum zaméfeny na znaky kvality masa u
nandua pampového (Rhea americana Linné, 1758) ovlivnéné svaly, pohlavim a vékem. Dospéli
k zavéru, ze kvalita masa byla ovlivnéna vékem pfi pordzce z hlediska vaznosti a zbarvenim
v syrovém stavu a v kiehkosti. Dale kvalita zavisela na umisténi a biologické funkci
studovaného svalu, ovliviiujicitho pH, zbarveni a kiehkost. V poslednim sledovaném faktoru,
dospéli k zaveru, Ze pohlavi nevykazuje vyznamné G€inky na kvalitu masa (Bernad et al. 2018).

343 Vék

Slozeni svalti se méni s rostoucim vékem zvitrat bez ohledu na pohlavi, plemeno nebo
druh. Vyzkum riznych druhG ukézal, ze zvySeni véku je doprovazeno zvySenim
intramuskuldrniho tuku, zvySenou saturaci intramuskuldrniho tuku, zvySenou koncentraci
myoglobinu a zvySenim tuhosti v disledku zmén v povaze pojivové tkané pritomné ve svalu
(Hoffman & Fisher 2001).

Pstrosi se porazeji ve véku 9 az 14 mésict a zivé hmotnosti 85-100 kg. Zavisi to na
chovu a zptisobu krmeni. Ze zivé hmotnosti pstrosa predstavuje jatecné t€lo 58,6 % a sklada se
7 62,5 % libového masa, 9,2 % tuku a 26,9 % kosti. Priméré vytéznost Cistého masa ze
120-130 kg kusu ¢ini zhruba 33-35 kg. Podstatna ¢ast komer¢né vyuzitelného masa je ze stehen
asi 74 %, zbytek ptipadd na prsa, krk, kfidla a ocas (Barto§ et al. 2020). VétSina starych
chovnych ptakt je vSak také porazena a prodana na komerc¢ni trh bez rozdilu véku. To vede
k ptipadiim, kdy velkoobchodnici a maloobchodnici maji problém s kvalitou masa, zejména
proto, Ze maso ziskané ze starSich ptakl se zdd tmavsi a je zjevné tuzsi pii konzumaci (Hoffman
& Fisher 2001).

Dle Brand et al. (2010) vétSina proménnych ukazatelii vykazovala obecny narist se
zvySujicim se vékem pii porazce. Porazkové hmotnosti se liSily mezi rliznymi vékovymi
kategoriemi porazky. PStrosi porazeni v 8,5 mésicich méli niz§i porazkovou hmotnost,
hmotnost jate¢n¢ upraveného téla za studena a také plochu povrchu kiize a nizsi vynosy pefi.
Ptaci porazeni ve véku 10,5 a 12,5 mésict stafi nevykazovali Zadné rozdily v hmotnosti jate¢né
upraven¢ho téla za studena, ale byli vyznamné odliSni ve srovndni sjinymi vékovymi
skupinami. PStrosi porazeni ve véku 14,5 a 16,5 mésicti se od sebe nelisili, pokud jde o
porazkovou hmotnost, hmotnost jatecné upraveného téla za studena nebo plochu ktze, ale byli
vyznamné vyssi nez u ostatnich vékovych skupin (Brand et al. 2010).

Pordzkova hmotnost pStrosi v rizném veku pii pordzce se vyrazné lisi, pricemz diivéejsi
porazka piindsi nizs§i porazkovou hmotnost nez pozdé¢jsi porazka. Pokud se porazka provadi se
zvySenim véku o jeden mésic, vede ke zvySeni porazkové hmotnosti az o0 6,2 kg. Stejné tak se
s porazkovym vékem zvysuje 1 hmotnost jatecné upraveného téla. U pStrosti porazenych ve 12
mésicich dosahuje hmotnost jatecné upraveného téla 41-46 kg (Brand et al. 2010).

Pstrosi maso, stejné€ jako maso hovézi, veptové, emu a kufeci se stava vyrazné tmavsim
a Cerven¢jSim s rostoucim vékem, ktery je zpisoben piedevSim koncentraci myoglobinového
pigmentu. Intenzivni ervend barva, kterd je charakteristicka pro pstrosy a dalsi ptaky nadfadu
bézci, je zpusobena vysokym obsahem pigmentu bez ohledu na svalovinu. S narustem véku
zvitat zistava obsah kolagenu konstantni v kazdém svalu, ale tepelna stabilita této slozky se
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zvysuje v disledku tvorby neredukovatelnych vazeb mezi fetézci, coz vede ke zvySeni tuhosti
masa. Intramuskularni lipidové slozeni vétSiny domécich druhti zvifat (skot, prase) se méni
s rostoucim vékem, se zvySenim podilu nasycenych mastnych kyselin. Stejné jako maso hovézi,
veptove, skopové a dritbezi je pStrosi maso povazovano za bohaté na procento obsahu kyseliny
olejové, kterd byla analyzovana jako nejvyssi z obsahu vSech jednotlivych mastnych kyselin.
Obsah kyselin palmitovych (16:0) a palmolovych (16:1) starSich pStrosti vykazuje velmi malé
odchylky ve srovnani se 14mési¢ni vékovou skupinou, zatimco rozdily u kyselin timnodonové
(20:5), klupadonové (22:5) a cervonové (22:6) naznacuji, ze s pribyvajicim vékem dochazi
k soubéznému poklesu procenta téchto mastnych kyselin. Jakékoli pfimé srovnani mezi
vékovymi skupinami vSak musi brat v uvahu vliv vyZivy, protoze je zndmo, Ze méni slozeni
mastnych kyselin (Hoffman & Fisher 2001).

Pstrosi maso, podobné masu ziskanému z jinych domestikovanych druht porazenych
pro lidskou spotiebu, vykazuje s pfibyvajicim vékem typické znaky zvySené tuhosti a tmavsi
barvy. Ze stejnych diivodil se hovézi a skopové maso oznacuje jako teleci a jehnéci, pokud jsou
zvitata jest¢ mlada, coz spotiebiteli naznacuje, ze lze ocekavat urcitou barvu a kiehkost.
Vzhledem k tomu, Ze pStrosi maso se ve vétSin€ zemi prodava jako pochoutka, zpracovatelé by
si mé¢li byt védomi téchto v€kem zplisobenych rozdilt v senzorickych vlastnostech a méli by
zavést vhodny klasifikaéni systém, aby byl spotiebitel vzdy informovan o druhu komeréné
dostupného masa (Hoffman & Fisher 2001).

3.4.4 Zdravotni stav

Zdravi zvitat je definovano jako nepfitomnost onemocnéni, normalni fungovani
organismu a normalni chovani zvifete. U produk¢nich zvifat mize byt zdravi také definovano,
jako stav umoziujici nejvyssi produktivitu. Tato definice je Casto obohacena o koncepty
rovnovahy mezi zvifetem a jeho prostfedim a dobrych zivotnich podminek zvifat. S touto §irsi
definici souvisi 1 zmény moderni veterinarni mediciny. Veterinarni medicina se stale vice
zamétuje spise na prevenci nez na 1écbu, coz ¢ini prostiedi a pohodu zvitat dilezitymi faktory.
zvitat (Klauke et al. 2013).

S rostoucim rozsifovanim chovi bézcl roste vyznam riznych onemocnéni, at’ uz
virovych, bakteridlnich, parazitarnich nebo zplsobenych mykoplazmaty ¢i plisnémi. Tyto
choroby se vyskytuji zejména ve farmovych chovech, v hejnech zvitat rtizného stafi a u
jatecnych zvifat. Prevence a ochrana bézct chovanych na farmach pted zavlecenim a §ifenim
nakaz je podobnd jako v komer¢nich chovech driibeze. Dobry zdravotni stav chovnych hejn,
kufat a mladych ptaki je odrazem zoohygienické a technologické tirovné chovu a doplnéni
kvalitni vyzivou, kterd je odpovidajici ptislusné v€kové kategorii zvitat. Rozhodujici vliv na
uspéch ¢i neuspéch ma vsak chovatel, ktery svym pfistupem, znalostmi a dislednym
dodrZzovanim veterindrnich a hygienickych zasad v chovu chrani sviij chov pied zavleCenim
nebezpecnych nakaz, Sifenim populacnich onemocnéni a nemocemi zpusobenymi kviili
nedostatkim ve vyzivé a hygiené zvifat a eliminuje ztraty ve svém chovu, které negativné
ovlivityji jeho ekonomiku. Respektovani fyziologickych pozadavkil zvifete je pfedpokladem
dobrého zdravotniho stavu pstrost. Je zapotiebi vytvofit optimalni zoohygienické podminky
pro zvitata v chovu s dostate¢nymi prostornymi a suchymi vybéhy, pravidelné provadét asanaci
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a deratizaci staji a vyb¢hii a omezit kontakt s driibezi a volné zijicimi ptdky. Nezbytnou
podminkou uspésného chovu je zajisténi dostatecné a kvalitni vyZzivy zvifat pro danou kategorii
zvitat. Mezi rizikové faktory ovlivilujici uspéSnost chovu patii zfizovani chovi v blizkosti
velkych driibezaren a jatek. Také vicedruhové chovy a chov dribeze a exotického ptactva
s pStrosi mohou zvySovat riziko pfenosu infek¢nich onemocnéni. Vaznym zdrojem pienost
infekcei jsou také hlodavci, hmyz a volné Zijici ptactvo, ktefi se ve vybehu shromazd'uji na
zbytcich krmiva. Je dilezit¢é mit na paméti, ze pStrosi by méli byt chovani ve vhodném
faremnim uspofadani, které oddéluje chovny prostor od prostoru pro odchov mlad’at a také lihen
od prostoru pro odchov mlad’at. Velkym rizikem je nakup zvifat a vajec od prekupnikii a
z chovil s neznamou nakazovou situaci, bez evidence, bez zdravotnich zaznami, vakcinace,
laboratorniho vySetieni. Takovato zvifata jsou Casto bez karantény zafazovana do chovu
k ostatnim (Bartos et al. 2020).

Pstros je dilezitym zvifetem v komerénim zemédé€lstvi. Stejné jako u jinych
hospodaiskych zvifat je produktivita tohoto druhu ohrozena nemocemi. PStrosi jsou velmi
citlivi na mikroorganismy bakterialniho, plisiiového a parazitického ptivodu (Cooper 2005).

Z bakteridlnich infekci se jedna o velmi nebezpecny Antrax, ktery zptisobuje bakterie
Bacillus anthracis, jedna se o vysoce zoonotickou bakteridlni infekci hldSenou u pStrost
v Africe. Patologické vysetfeni odhaluje extrémné zvétSenou slezinu a hepatomegalii.
Vzhledem k vysoké infek¢nosti této choroby je nezbytné, aby pstrosi farmy nebyly zalozeny
v oblastech diive infikovanych antraxem, protoze vSichni ptaci vystaveni této chorob& muse;ji
byt usmrceni. K dal§im bakterialnim infekcim patii salmoneldza, ktera je zptisobena bakterii
Salmonella. Mezi bézné sérotypy salmonel u pStrost patii S. pullorum, S. gallinarum a S.
typhimurium. NedostateCné ustajeni a vyziva ptakii miize zptisobit, ze jsou nachylni k infekcim
salmonelami. Spatné postavené kotce Gasto vedou k vaznému zranéni béhem nakladani,
zejména pokud je nakladaci rampa Spatné konstruovana. Pfisné hygienické postupy na jatkach
zajist'uji, ze kontaminace jate¢n¢ upravenych tél je vysoce nepravdépodobnd. Byly provedeny
testy citlivosti na koncentraci bakteriadlnich bun¢k Sa/monella. Produkty urcené jako pozitivni
na salmonelu zahrnovaly Zaludky, ktize, krevni moucku, tenké a tlusté stievo a vykaly. Z nich
jsou jedinymi exportovatelnymi produkty kiize, 1 kdyz kontaminace bude pravdépodobné
odstranéna béhem c¢inéni. Déle je vhodné zminit také tuberkulézu. Jedna se opét o bakterialni
infekci zpiisobenou Mycobacterium avium. Infekce byly diagnostikovany u pStrost v USA,
Kanad¢ a v Australii. Jedna se o zoonotické onemocnéni, protoze pietrvava v populacich volné
zijicich ptakti a mize infikovat prasata, skot a imunosuprimované lidi. Mycobacterium avium
napadd ptaci gastrointestindlni systém a klinické piiznaky jsou nespecifické chiadnuti.
Potvrzeni infekce se provadi pitvou. Histopatologicka analyza odhaluje pfitomnost granulomt
ve sliznici a submukozni sliznici sttev (Cooper 2005).

K plistiovym onemocnénim muzeme fadit napiiklad aspergilézu. Je zpisobena
Aspergillosis fumigatus a dalSimi druhy. K aspergiloze jsou obzvlasté nachylna pstrosi
mléd’ata, a to chovand v uzavienych zafizenich a vystavend prachu nebo senu, které je
alternativné mokré nebo suché. Kurata umisténa v oblastech s vysokymi srazkami jsou
nachylnd k tomuto onemocnéni azZ o 32 % vice. Dalsi plisnové onemocnéni je zygomykoza,
kterd postihuje horni ¢ast gastrointestinalniho traktu u ptaka z nadiadu bézct. Vyskyt tohoto
onemocnéni je sporadicky a vzacny. Ptaci se nakazi pfi poziti spor plisni, kterad se poté projevi
diky potlatenému imunitnimu stavu spojenému se soubéznym bakteridlni, virovym ¢i
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parazitarnim onemocnénim. K diagnostice infekce je nutna pitva. Klinické pfiznaky zahrnuji
anorexii, chronickou ztratu hmotnosti, slabost a letargii, nasledovanou zacpou po dobu 7 dnil
(Cooper 2005).

K virovym onemocnénim postihujicim pStrosi se miize fadit Newcastleska choroba.
Jedna se o vysoce nakazlivé virové onemocnéni pStrosl, a proto je chorobou povinnou
hlasenim. Onemocnéni je zplisobeno paramyxovirem sérotypu 1 a klinicky se projevuje jako
nervové odchylky. Zatimco u experimentélni infekce je umrtnost vysoka, timrtnost v polnich
ohniscich je velmi nizka. Pfiznaky zahrnuji mirné tfeseni hlavy, tfes, kymaceni, naklanéni hlavy
a Skrabani hlavy, néasledované uplnou ztratou pohybt hlavy a celkovou ataxii. Patologické
ptiznaky zahrnuji krvaceni do srdce a zvétSena jatra. PStrosi by méli byt o€kovani v oblastech,
kde je velogenni newcastleska choroba endemicka. Vyvoz pstrosiho masa z endemické zemé
ma potencial prenaset velogenni kmeny choroby (Cooper et al. 2004). Vysledky studii dle
Huchzermeyer (1997) ukazuji, ze pokud by byly dodrzeny spravné postupy ockovani, pstrosi
maso by nepienaselo newcastleskou chorobu. Vzhledem k tomu, ze choroba neptetrvava ve
svalech imunizovanych ptakti, ockovani pStrosi nejméné 1 meésic pied porazkou a piisna
prohlidka pted porazkou postacuji k zabranéni ptenosu choroby ve vyvazeném mase
(Huchzermeyer 1997). Dal§im vysoce nakazlivym virovym onemocnénim je ptaci chfipka,
ktera se pfirozené vyskytuje u vodniho ptactva, bahiidki a rackti. Studie v Jizni Africe prokéazala
prenos viru avidrni influenzy z divokych vodnich ptakii na pstrosy. Influenza ptaki je vysoce
mutagenni a miiZze se velmi rychle §ifit mezi ptacimi druhy. Vzhledem k tendenci volné Zijicich
ptakt shromazd’ovat se na farméach ptredstavuje tento virus velkou hrozbu pro hejna pstrosu.
Virus mohou pienaset také pstrosi bez karantény, lidé na obleceni ¢i na vozidlech. V Zimbabwe
je Sifeni infekce vyrazné€ omezeno prosazovanim piisnych hygienickych a steriliza¢nich norem,
vcetné nutnosti navstévniki osprchovat se a pievliéknout se pred vstupem do vybchu.
mésict. Zahrnuji zelené zbarveni trusu, rozcuchané pefi a sekundarni bakteridlni infekce a
vytok z o¢i. Oportunni bakterialni infekce ¢asto vedou k ohniskovym oblastem jaterni nekrézy,
zavaznému pietizeni hlenu proximalniho tenkého stieva a onemocnéni ledvin, diky pfiznaku
vylu€ovani nazelenalé¢ moci (Cooper et al. 2004).

K neposledni tadé i1 parazitickd onemocnéni ovliviuji kvalitu masa. PStrosi jsou
infikovani mnoha druhy hlistic, vCetné Baylisascaris spp., Libyostrongylus douglassi,
Paraonchocera struthionus, Struthiofilaria megalocephala, Ascaridia orthocerca a mnohé
dalsi. Priznaky infekce zahrnuji ataxii, svalovou slabost, ulehani a smrt v disledku migrace
viscerdlnich larev do centralniho nervového systému. Patologické ptfiznaky zahrnuji anémii
charakterizovanou bledymi jatecné upravenymi tély a organy, vodnatou krvi, malymi a zlutymi
jatry. Z kmene clenovcl postihuji pStrosy vsi, klistata a rozto¢i. Zamoteni rozto¢i a veSmi
zpusobuje stres a predurcuje ptaky k sekundarnim infekcim a gastrointestindlnim porucham.
Rozto¢i Ziji hlavné v pefi, coz zpisobuje jeho posSkozeni. Napadeni klistaty je zvlasté
prevladajici ve vysokych srazkach a v hustéji porostlych oblastech. Klistata mohou pienaset
virovad onemocnéni a tézké zamoteni ma za nésledek Spatnou kondici, pomaly riast a nizkou
produkci vajec (Cooper 2005).
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3.5 Vnéjsi faktory ovliviiujici kvalitu pStrosiho masa
3.5.1 Vyziva

Pstrosi jsou vysoce pfizpusobeni rostlinné potrave a jsou bylozravci. Maji dlouhé tlusté
stievo a pomaly prichod travicim traktem. Doba traveni u pStrosti a nandu je piblizné 36 hodin,
zatimco u emu, ktefi maji kratsi tlusté stievo, je to 5 az 6 hodin. Stav a funk¢nost stievni
mikrofléory ma proto velky vyznam pro vyzivu a vitalitu zvifat (Barto§ et al. 2020).
Monogastricka zvitata, jako jsou prasata, kurata a dritbez, absorbuji mastné kyseliny v potravé
neporusen¢ pres tenké stievo a zaclenuji je beze zmény do tkanovych lipidd. To umoznuje
modifikovat slozeni mastnych kyselin masa pomoci slozeni krmné davky. PStrosi se zvySujicim
se vékem maji lepSi schopnost travit hemicelulézu a celulézu, kdy tato charakteristika je
zpusobena 8metrovou délkou stieva a tvofti tak 57 % celkového traviciho traktu (Dalle Zotte et
al. 2013). Pstrosi davaji prednost mladym, ¢erstvym a zelenym rostlindm. Travi také travu, ale
davaji prednost Stavnatym rostlinam, zejména Sirokolistym, vojtéSce, jeteli a brukvovitym
rostlindm, naopak se vyhybaji plevelnym rostlindm. V zim¢ by se mélo zkrmovat kvalitni
jetelové nebo vojtéskove seno nebo sendz, krmna fepa, mrkev, krmna kedlubna, zeli, poptipadé
kvalitni kukufi¢na silaz s kompletni krmnou smési. Krmeni zapraSenym, plesnivym, nahnilym
nebo namrzlym krmivem je nebezpecné. Nezadouci je také vysoky obsah dusi¢nana
v okopaninach. Pti dostate¢ném mnozstvi rostlinného krmiva vydrzi pstrosi pomémé dlouho
bez vody. V soucasné dob¢ se ve svEté 1 u nas pouzivaji pro faremné chované pstrosy komeréné
vyrabéné krmné smési. Aby se piedeSlo vaznym zdravotnim problémim, musi byt slozeni
krmiva vhodné pro danou kategorii zvifat. Pouzivani krmiva pro dribez ¢asto vede u pstrost
k obezité. Pro zachovani dobrého zdravotniho stavu a reprodukce pstrosti chovanych v lidské
péci se obecné doporucuje, aby krmné smési obsahovaly 16-20 % bilkovin, 10 % tuku a 10 %
vladkniny. Pomér vapniku a fosforu v krmivu by mél byt 2:1. Pouzivaného gritu by mély byt asi
2 % v krmné davce, mél by byt Zulovy, nebo oblazky, nikoliv vapenec, ktery naruSuje stény
problémt v chovu (Bartos et al. 2020).

Dle Shameeva et al. (2018) uspésny chov pstrosii vyzaduje vysoké standardy vyzivy.
Producenti pStrosiho masa by méli byt obeznameni s tim, jak jednotlivé slozky pstrosi stravy
poskytuji pStrosim zékladni Ziviny pro rist a vyvoj ptakl. Doplné€k suSenych kvasnic zlepSuje
nutriéni kvalitu zakladni krmné davky driibeze. Dle Shameeva et al. (2018) méla jejich pokusna
skupina pStrost vyssi hmotnostni pfirtistky nez kontrolni skupina, vyvadi tedy zavér, ze susené
kvasnice piispély k lepsi asimilaci zivin a v dasledku toho k vys§i rychlosti rstu. Dalsi
slozkou, ktera muze ptispivat k vy$Simu rastu je bentonit. Je znamo, ze vykazuje posilujici
ucinek na Zalude¢ni sliznici a eliminuje mykotoxicitu. PStrosi vyzaduji své vlastni unikatni
mineralni a vitaminové doplilky. Diety s nedostatkem nebo s nizkym pomérem vapniku a
fosforu zpusobuji deformaci dlouhych kosti, jako prevenci lze pouzit rybi a kostni moucku
(Shameeva et al. 2018).

Je zndmo, Ze vyzivova hodnota riznych ¢asti jatené upraveného téla neni jednotna.
Hrudni a stehenni ¢ast, které obsahuji hlavni podil velkych prsnich a stehennich svalti a méné
kosti, jsou nejvice cenény. Pfi zkoumdni masa ze stehenni Casti jatecné upravenych tél pstrosi,
bylo zjisténo, ze krmna ptisada zalozena na bazi musli a bentonitu ovlivnila obsah suSiny,
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popelovin, tuku, bilkovin a energetickou hodnotu masa (Shameeva et al. 2018). V pokusu
Shameeva et al. (2018) vedlo pouziti krmného aditiva ke sniZzeni obsahu suSiny v mase a
zvySeni obsahu popelovin, tuku, bilkovin a energie, coz svéd¢i o zvySeni nutri¢ni hodnoty
pStrosiho masa. Déle do zna¢né miry byl ovlivnén obsah vitaminti v mase, zejména se zvysil
obsah vitamini rozpustnych v tucich a také vyznamné zvysil mnozstvi vétSiny mineralnich
latek v mase (Shameeva et al. 2018).

Brand et al. (2014) provadéli vyzkum o vlivu koncentrace energie v krmivu na
produkéni parametry pStrosti. Dospéli k zavéru, ze ptaci krmeni dietou s nejvys$Sim obsahem
MlJ ME/kg (11,5 MJ ME/kg) méli nizsi hmotnost, nez ptaci krmeni ostatnimi dietami. Kurata
krmena pfechodnymi dietami mé¢la vyznamné vyS$si denni pfirstky, nez kutata krmena dvéma
zivou hmotnost pted porazkou, ptaci krmeni dietou s obsahem 10,5 MJ ME/kg v posledni fazi
vykrmu (nejvice podobnd komeréné vyrdbénym krmivim) meéli nejvEétsi zivou hmotnost,
v prumeéru 110,1 kg, zatimco ptaci s nejvétsim obsahem energie byli nejlehci (primér 97,1 kg)
(Brand et al. 2014).

Vyzivou lze naptiklad ovlivnit i profil mastnych kyselin. Polawska et al. (2013)
provadéli pokus se Ctyficeti pstrosi rozdélenymi do péti skupin s riznou krmnou davkou, ktera
obsahovala pfim¢si Inéného nebo fepkového seminka a v kazdé skuping v jiném obsahu. Lnéné
a fepkové seminko se znacné 1iSi pomérem n-6/n-3 mastnych kyselin, pfi¢emz Inéné seminko
je bohaté¢ na PUFA n-3, zejména na n-6/n-3 a na kyselinu a-linolenovou (C18:3) a fepkové
seminko je bohaté na mononenasycené mastné kyseliny (MUFA), pfedevSim na kyselinu
olejovou (C18:1). Pfidani Inéného seminka v dietach vedlo k vyssi koncentraci PUFA n-3, a to
na 18,7 % s krmnou davkou obsahujici 4 % Inéného seminka a na 28,3 % s krmnou davkou
obsahujici 8 % Inéného seminka ve srovnani se skupinou krmenou kontrolni krmnou déavkou.
Ptedevsim ptidavek Inéného semene vedl k zvySeni obsahu kyseliny a-linolenové. Na druhé
strané ptidavek fepkového semene do diet obohatil obsah MUFA v dietach, na 35,2 % a na
41,4 % s obsahem 5 a 10 % fepkového semene. Hlavné tedy kyseliny olejové ve srovnani
s kontrolni krmnou davkou. Piidavek Inéného seminka zlepsil nutri¢ni hodnotu pstrosiho masa.
Ve svalech m. gastrocnemius pars interna a m. iliofibularis se obsah kyseliny a-linolenové
zvysil Ctyfikrat u skupiny krmené dietou s obsahem Inéného seminka 4 % a u skupiny s dietou
obsahujici 8 % obsahu Inéného seminka tfikrat. Lze pfedpokladat, Ze ukladani kyseliny
a-linolenové ve svalech je omezené a ze jeji zdsoba v potravé je vyuzivana k produkci jinych
mastnych kyselin ze skupiny omega-3. Nebyly zjistény zadné rozdily v obsahu kyseliny
a-linolenové v obou svalech mezi ptdky krmenymi fepkovym doplitkem a ptdky krmenymi
kontrolni dietou. Pfidavek fepkového seminka zplsobil zvySeni obsahu kyseliny olejové ve
svalech (nad 27 %) ve srovnani se skupinami, které dostavaly Inéné seminko nebo kontrolni
dietu (pod 25 %). Obsah MUFA se snizil s ptidavkem Inéného seminka (39 %) ve srovnani
s kontrolni skupinou a skupinou s fepkovym semenem (nad 41 %). Pfidanim 4 % a 8 % Inéného
seminka do krmné davky pstrost snizilo obsah kyseliny palmitové (Polawska et al. 2013).

Hoffman et al. (2005) hodnotili u¢inek riznych hladin nerafinovaného rybiho oleje
v krmné davce pro pstrosy. Pstrosi byli rozdéleni do ¢tyt dietnich skupin, z ¢ehoz prvni dietni
skupina nemé¢la v krmné dévee zadny obsah rybiho tuku, druha skupina méla v krmné davee
10 g rybiho tuku, tfeti skupina pfijimala 20 g rybiho tuku a ve ¢tvrté skupin€ bylo v krmné
davce 30 g rybiho tuku. Vin¢ a chut’ svaloviny z riznych skupin pstrosti nevykazovaly zZadny
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vyznamny rozdil, i kdyz byla mirna tendence k vysSimu rybimu zépachu se zvySujicim se
pfijmem rybiho tuku nebo rybi moucky v dieté. Maso ze Ctyf rtiznych skupin se vyznamné
neliSilo v kiehkosti. Sval byl hodnocen jako jemny. Vysledky fyzikdlnich analyz zjistény
pomoci Warnerova-Bratzlerova smykového silového pfistroje, neprojevily zddné vyznamné
rozdily mezi vzorky svalii. Je zndmo, ze pfimichavani oleji v relativné malém mnozstvi do
stravy zejména monogastrickych zvifat mize mit za nasledek pfichuté a pachy masa.
Nepfijatelna chut’ a zdpach veptfového masa se projevila jiz pti ptidani 10-30 g rybiho tuku/kg
krmiva. To ovSem v této studii nebylo prokdzano a ve vzorcich svalll nebyl zjistén viibec zadny
rybi zapach. Krmeni n-3 PUFA za ucelem zlepSeni kvality masa pro lidskou spotiebu také
zvySuje ndchylnost masa k oxidaci. Oxidace se projevuje zdpachem a pfichuti masa.
S postupujici oxidaci 1ze obvykle pozorovat neptetrzity pokles nenasycenych mastnych kyselin,
zejména kyseliny olejové, linolové a linolenové. Citlivost a rychlost oxidace téchto mastnych
kyselin se zvySuje v zavislosti na stupni jejich nenasycenosti. ZvysSeni mnozstvi rybiho oleje ve
masa po porazce. Vysoké pH, které se vyskytuje v pStrosich svalech, ma za nasledek tmavé
purpurové ¢ervenou barvu. pH ma také vyznamny vliv na vaznost masa. Cim je pH vyssi, tim
vy$si je vaznost (Hoffman et al. 2005).

Krmeni mlad’at je Casto kritickou fazi celkové vyzivy pstrost. Kvalitni a vyvazené
krmivo by mélo odpovidat véku a uzitkovosti zvifat této kategorie. Adekvatni vyziva je
nezbytnd nejen pro vyvoj mladat, ale také pro produkci vajec. Krmiva s obsahem bilkovin
vysSim nez 27 % ptili§ urychluji rast kutat a zvySuji riziko deformaci koncetin. Na druhou
stranu krmiva s nedostatkem bilkovin, cukrti, tukd, vitaminti a mineralnich latek snizuji snasku,
lihnivost a zivotaschopnost kufat. Reprodukéni problémy (snizend potence samct, obezita,
neoplozena vejce a nezivotaschopna mlad’ata) mohou byt také diisledkem nadbytku bilkovin a
energie v krmivu pro chovnd zvifata mimo obdobi snasky nebo nedostatku bilkovin,
mineralnich latek a vitamint v dobé¢ snaSky (Bartos et al. 2020). V prvnim obdobi Zivota kufat
se krmi krmnymi smési s vysokou koncentraci Zivin a zelenou pici, nejcastéji vojtéskou. Smési
se Casto skladaji z kukufice, ovsa, pSeni¢nych plev, sojovych slupek a pivovarskych kvasnic
(Snizek 1998). Cerstvé vylihnutd a velmi mlad4 kufata pii krmeni davaji prednost mouckové
formé oproti granulované nebo extrudované. Zdroj objemného krmiva, nejcastéji vojtéska, by
méla byt pro kufata fezana na mensi Casti, aby byl pro kufata lepsi piijem krmiva. Pokud je
vyuzivano krmivo v mouckové formé, mélo by se objemné krmivo rozmélnit na kousky o
prumérné velikosti 6 mm pro kufata a 12 mm pro dospélé ptaky (Brand & Olivier 2011). Nize
v tabulce 3 jsou uvedeny doporucené hodnoty zivin v 1 kg krmné smési pro pstrosy.
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Tabulka 3 Doporucené hodnoty Zivin pro pstrosy (Snizek 1998)

Ukazatel Kurata pStrosua Odchov Chovni pStrosi
ME (J) 10 894 11313 10 056 10 745 10 056
Dusikate 180 200 140 200 160
latky (g)
Lyzin (g) 9 10 7 10 8
Methl.onln a 2 8.5 6.5 9 7
Cystein (g)
Vapnik (g) 10 10 0,8-1,0 30 28-30
Disponibilni

5 5 4,5 4,5 4,5
fosfor (g) ’ ’ ’

3.5.2 Ustajeni

Pstrosi se velmi snadno adaptuji na naSe klimatické podminky. Jsou skromni a nenaro¢ni
k chovu, k technologii ustdjeni a s minimalni devastaci pastvin jsou ptfedpokladem pro bézné
chované hospodarské zvite v nasi republice. Vyhodou je, Ze i ptes vysoké koncentrace jedincii
na farmé, chov neni doprovazen zapachem. AvsSak s planem chovu vSech bézcu je nutné
ohlaseni na ptislusné krajské veterinarni spravé (Bartos et al. 2020).

Dle Snizka (1998) se chovné hejno zpravidla sestavuje v poméru jeden dospély samec
a jedno mladeé na dvé pstrosi samice. Je vSak mozné také vyuzit inseminace. Nekteti chovatelé
uvadéji, Ze pstrosi se mohou chovat ve velké skupin€. Pokud maji dostatecny prostor, ziji bez
problému. Kazdy samec si vytvaii teritorium a samice se volné pohybuji mezi sam¢imi teritorii
(Snizek 1998). Chovni jedinci jsou chovéni v parech, popiipad¢ v triddach (samec a dvé
samice). Vejce jsou odebirdna a lihnutd v lihnich. Kufata jsou odchovavédna oddélené od
dospélct ve specialni stdji. Dospélci jsou chovani na omezené ploSe a krmeni statkovymi
krmivy s granulovanou krmnou smési. Takovyto intenzivni zplisob chovu je vyhodou pro
chovatele, ktery mé neustaly prehled a neustaly styk se zvitaty. Pfi vysokém poctu chovanych
zvitat, je nutné dbat na hygienu a zabranéni zavleceni a rozsifeni riznych onemocnéni. Chov
2020).

V polointezivnim zptsobu chovu pstrostt se vyuzivd béhem chovné sezony chov
v hejnu, a to na plose 0,2-0,4 hektaru na jednoho jedince, av§ak s maximalnim poctem do 40
kust. Pstrosi jsou pied snaskou a béhem ni zdsobovani krmivem a vejce, ktera produkuji samice
jsou sbirana a uméle lihnutd v lihnich. Odchov kutat se v tomto zptisobu chovu vyuziva pomoci
péstounskych samic a mladi a jateCni ptaci se pasou na vojtésSkové Ci jetelové pastve
s pfidavkem kompletni krmné smési. VEtSi chovny prostor pro jedince mé ptiznivy dopad na
zdravi a také snizuje ekonomické naklady na krmivo. Nevyhodou tohoto zptisobu chovu je horsi
ptehled o stavu hejna a t€zsi sledovanost uzitkovosti, v odhadu plemenné hodnoty a v selekci
zvitat (Bartos et al. 2020).

Pii chovu extenzivnim zpisobem jsou zvifata chovana téméf divokym zpiisobem.
Zvitata ziji na rozlehlé plose, lihnuti mlad’at probih4d matkou spole¢né s odchovem. Kurata ve
veku 3—4 mésict jsou odstavovana od rodicl. Produkce mlad’at na jednu samici je pfi tomto

32



zpisobu chovu vSak nizka, jakmile samice ukon¢i prvni ndsadu jiz sedi na vejcich a poté je pro
ni sezdna lihnuti ukon¢ena. Samice se béhem dne stida v sezeni na vejcich se samcem, samice
zpravidla sedi na hnizdé pres den a samec v noci. Doplikové krmivo se témét nepodava, pouze
muze byt zkrmovano samicim v obdobi lihnuti. Pii pouziti velkych ploch, které musi byt
k dispozici a kviili potizim s manipulaci, kvlli ¢aste¢né¢ divokému zplisobu zivota pStrosa,
nepfevahuje tento zptisob chovu nad intenzivnim a polointenzivnim zplisobem a v naSich
podminkach je méné dobte praktikovatelny (Bartos et al. 2020).

Ze vSech manipulacnich praci pfed pordzkou zvifat urenych k lidské spotiebé je
pteprava jednou z téch, které vedou k silnému stresu, ktery mize vést ke zranéni, a dokonce i
k umrti, coz zptsobuje v zemedélstvi znacné ekonomické ztraty (Vazquez-Galindo et al. 2013).
Pteprava pstrosti je velmi stresujici a predstavuje velky problém jak pro cloveka, tak pro
samotné zvife. Divodem je skutecnost, Ze psStros je dvounohy a témef tii metry vysoky. Béhem
piepravy trpi pStrosi posturdlnimi problémy, které se projevuji na jejich nestabilité¢ diky
(Minka & Ayo 2011). Stres vyvolany transportem zptusobuje zvySeni plazmatické koncentrace
glukozy v disledku rozpadu glykogenu z jater nebo vycCerpani zasob glykogenu ze svalu
kosterni svaloviny. Tento indikator je jednim znejCastéji pouzivanych fyziologickych
indikatorti stresu béhem piepravy u ptaki. PStrosi jsou ptaci obzvlasté¢ nachylni ke stresu,
zejména b&hem piepravy. Fyzické piiznaky stresu u pstrosi jsou nalechrana kiidla,
hyperventilace a otevieny zobak. Zvyseni frekvence dychani, které snizuje parcialni tlak oxidu
uhlicitého a hydrogenuhlicitany, ale zvySuje pH krve. Tyto zmény vedou spolecné k respiracni
alkaloze (Vazquez-Galindo et al. 2013). Dle Vazquez-Galindo et al. (2013) vykazovali vSichni
pstrosi v jejich experimentu sniZzenou hladinu parcidlniho tlaku CO,, timto piiznakem lze
vyhodnotit zesilenou hyperventilaci béhem piepravy.

Stresové procesy zvysuji uvoliiovani hormont vazopresin a aldosteron, které zase
zvySuji reabsorpci sodiku v tubull v ledvinach, coz vede ke zvySeni osmolarity plazmatu. Mezi
podnéty upravujici sekreci vazopresinu patii bolest, emoce (stres) a prace. Adrenalin je jednim
z hlavnich hormont, které se podileji na stresovych procesech. Bylo prokazano, ze pokud je
pritomen glykogenolyticky u¢inek tohoto hormonu ptisun drasliku do intraceluldrniho prostoru
se zvySuje stimulaci B-2 receptort. ZvySeni osmolarity Ize vyuzivat jako indikator stresu u
zvitat (Vazquez-Galindo et al. 2013).

Analyza laktatu byla nedavno pouzita jako indikator stupné stresu, ktery zazivaji zvitata,
jako jsou prasata a skot urceny k porazce pro produkci masa. PStrosi vSak vykazuji vyrazné
rozdily v koncentracich bazéalniho laktatu. U 12mésicnich pStrosti byly namétfeny hodnoty
41,88 £ 6,75 mg/dl a u 10mésicnich 104,49 +8,28 mg/dl. Obnovu zasoby svalového glykogenu
a eliminace kyseliny mlé¢né nahromadéné béhem ptepravy lze napomoci ustdjenim po preprave
po dobu 24 hodin, kdy je poskytovana pouze voda (Vazquez-Galindo et al. 2013).

Je zndmo, Ze pStrosi snaseji vysoké teploty v prostedi, az do 40 °C, avSak ptfeprava
mlad’at pfi takto vysokych teplotich mize vést k silnému stresu (Minka & Ayo 2011). Dle
Minka a Ayo (2011), ktefi provadeli vyzkum zaméieny na vlivy Sestihodinové pifepravy na
mléd’ata pStrosti zaznamenali, Ze pStrosi projevovali fyzické zndmky stresu jiz od tfeti hodiny
pfepravy nacechranymi kiidly a hyperventilaci, ktera se projevovala otevienym zobdkem, aby
se zlepSila vyména plyna pro ochlazeni téla. Toto chovani bylo ziejmé zplisobeno potiebou
mlad’at zvysit odvod tepla vyvolanou nedostatkem vody, teplem generovanym samotnymi
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mlad’aty a teplotou zaznamenanou uvniti vozidla. Vylu€ovani bile zbarvené moci a trusu u
pstrosti od tfeti do paté hodiny pfepravy naznacovalo, ze ptaci byli dehydratovani. To mohlo
byt disledkem nedostatku krmiva a vody. ZvySena defekace a frekvence moceni, ke které
dochazelo hned ze zacatku cesty, byla zfejmé disledkem zvySeného podrdzdéni nervového
systému mlad’at v disledku manipulace a stresu z nezndmé aktivity. Mlad’ata prvni hodiny po
prepravé odmitala pfijimat krmivo a vodu, i1 pfes jejich dostatecné mnozstvi. Vylozeni a
naskladnéni pStrostt do nového prostiedi vyvolalo novou turovei stresu. Dlouhodoby stimula¢ni
ucinek na hypotalamo-hypofyzarni-nadledvinkovou osu a sympaticky nervovy systém
v dtsledku stresu uvoliuje latky, které potlacuji n€které metabolické aktivity a pfijem krmiva.
Ubytek 6 % zivé hmotnosti mladat po prepravé bylo zpiisobeno nedostatkem krmiva,
zvysené¢ho vyluCovani a odpafovani tekutiny v disledku zvysené hyperventilace. Obnoveni
puvodni Zivé hmotnosti nastalo az Sesty den po ptepravé. Chovani, které bylo zaznamenano
pied transportem se zcela obnovilo az 7 dni po transportu, coz naznacuje, ze stres, kterému byli
ptaci vystaveni béhem cesty a uvedeni do nového prostiedi byl dlouhodoby. Traumaticka
poranéni psStrosti béhem silnicni pfepravy jsou v pstrosim primyslu velkym problémem, ktery
zpusobuje znacné ekonomické ztraty v podob¢ thynu, Spatné kvality masa a kuze. Je nutné
v pfepravnim prostoru vytvofit individudlni a ptiznivy prostor pro kazdé pstrosi mlade, aby se
eliminovalo uSlapani a udusSeni, které Casto vede ke zranénim (Minka & Ayo 2011). Navrh
uspotadani piepravniho vozu je zobrazen na obrazku 4.

Dle Hoffman et al. (2010) ptaci ¢asto utrpi zranéni, které zptisobuje modtiny na téle.
Modfiny mohou byt také zptisobeny manipulaci nebo kontaktem mezi pstrosi béhem chovu na
farméch. Pokud nejsou 1éze viditelné na vnéjSim povrchu stehen, tak se tyto modiiny projevi
az po porazce. Modiiny nebo pohmozdéniny jsou popsany jako povrchové zabarveni
v disledku krvaceni do tkan¢ z prasklych krevnich cév pod povrchem kiize, aniz by ktize byla
porusena. Pii pohmoZdéninach se krev hromadi v okolnich tkanich, coz zptisobuje bolest, otok
a citlivost. Podlitiny mohou byt zptisobeny fyzickym tderem nebo pddem zvifete. Nejcastejsi
vyskyty podlitin u pStrosit jsou na krku a byvaji nejcastéji zplsobeny piepravnimi a
ustajovacimi postupy. Dalsi ¢ast téla, na kterém se nejcastéji vyskytuji modfiny jsou stehna.
Zde jsou podlitiny nejcastéji zpisobeny pii nakladani a vykladani pti transportu. Faktory, jako
je stafi modriny, velikost, hloubka a sterilita modiiny ovliviiuji jak zavaznost, tak vzhled. Pii
kontrole jate¢n¢ upravenych tél, zda neobsahuji pohmozdéniny a zranéni, musi inspektofi
odfiznout viditelné modiiny. Ofezavani modfin v teplém stavu pfispiva k vyznamnym ztratam
ve vynosu masa na jateCn¢ upravené télo, pfiblizné 300 g na ptdka. Studené ofezavani
pohmozdénych jatecné upravenych tél napomahd niz§imu pocateénimu mikrobidlnimu zatizeni
a vede ke zvyseni trvanlivosti pStrositho masa (Hoffman et al. 2010).
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Posuvné prepatky nakladaci brana polstrovani ramove konstrukce

umoZhujici T
nakladani ptakd ER [ N |

[
- | )
Prostor, kde pracovnici B - . : .
sleduji pitrosy béhem
prepravy

Obrazek 4 Konstrukce nakladniho automobilu pro piepravu pstrosi
[Hoffman & Lambrechts 2011]

wev

Mortalita v prvnim tydnu Zivota se pohybuje okolo 10-20 % a do stéii tff mésict az 40-50 %.
Umrtnost je ovlivnéna nejen kvalitou vylihnutych kufat, ale také podminkami odchovu. Kufata
po vylihnuti by se méla premistit do boxu po 10-12 kusech o velikost 1,5 m? s lokalnim
vyhtevem. Zde pobyvaji vétSinou 7-10 dni a nauci se zde pfijimat potravu a vodu z krmitka a
pitka. K odchovné by mél byt pfifazen vybeh at’ uz travnaty ¢i aspon piscity, ke kterému maji
kutata z Casti dne ptistup. Doba pobytu ve vybéhu s vékem timérné roste. Vybéh by mél byt
roz€lenén tak, aby kutfata méla neustaly pohyb. Krmivo by mélo byt umisténo na jednom konci
a nadrz s vodou na druhém konci, aby méla kurata zaminku pohybu. Pfi nedostatku pohybu se
mohou vyskytovat problémy s koncetinami a jejich deformace. Odchov je velmi dulezité
sledovat a pozorovat jakékoliv zmény, dulezité je se zaméfit na chiizi, piijem krmiva a vody a
také na konzistenci a zbarveni moci a trusu. Po vylihnuti jsou kutata velmi citliva na chlad a
musi byt, proto odchovavana ve vyhtivanych odchovnéch s lokdlnimi tepelnymi zdroji. Teplota
v prvnich dnech po vylihnuti by se méla pohybovat od 32 °C do 30 °C a poté s kazdodennim
poklesem o 0,5 °C na pozadovanou teplotu 26-28 °C. Nizké teploty snizuji rist a zvySuji
mortalitu, a naopak pfehtati vyvolava dehydrataci a redukuje piijjem krmiva. Mlad’ata jsou
velmi citlivd na hygienu ustajeni, proto je nutné udrzovat odchovnu v €istoté, suchu a dobfte
osvétlenou a vétratelnou s nizsi relativni vlhkosti. AvSak v mistnosti ndm nesmi vznikat priivan.
Velmi Castou pfi¢inou mortality u kuftat je stres z prostiedi, kterym je naptiklad hluk. Prvnich
4-6 tydnti Zivota se nedoporucuje zadna podestylka, kviili pozirani vSemoznych predméta
kuraty, které ma pak za nasledek zdravotni komplikace, napiiklad obturace Zaludku. Podlaha
by vSak neméla byt kluzka, aby nedochéazelo k zranénim a deformaci koncetin (Bartos et al.
2020).

Pro odchov mladych pstrost do véku 12—14 mésicti 1ze vyuzit odchov pomoci p€stountl,
kdy se ume¢le vylihnutd kutata ve véku 10-14 dnd svéiuji do péce chovného paru nebo
k n¢kolika samicim, které symbolizuji rodi¢e. Timto systémem lze od jedné samice odchovat
az 25 kufat. Vumélém odchovu jsou kufata chovdna v halach s pfistupem k vybehu
s ptistieskem. Krmivo se jim podkladd v zavéSenych krmitkach a napajeckéach. V pil roce
Zivota je jiz vyuzivana travnata pastva, neni-li k dispozici travnaty vybeh, 1ze vyuzit alespon
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vybeh piscity, ale je nutné zohlednéni v krmivu o 5-10 % obsahu vldkniny, aby bylo
pfedchazeno pozirani pisku ¢i odStipovani pefti (Bartos et al. 2020).

Farmy, které se zabyvaji odchovem plemennych pstrosti by mély byt umistény na dobie
odvodnéném misté s ptiznivymi klimatickymi podminkami. Ziizeni chovu pstrosi podléha
schvaleni ptislusné krajské veterinarni spravé. Staj a vybéh pro bézce musi byt vybudovan a
vybaven tak, aby odpovidal jejich fyziologickym potiebam. Parametry téchto staveb jsou
stanoveny platnou vyhlaskou o minimalnich standardech pro ochranu hospodaiskych zvitrat
(Barto§ et al. 2020). Ministerstvo zem&délstvi CR (2004) ve vyhlasce &. 208/2004 Sb. uvadi
minimalni standardy pro chov bézcii v Ceské republice. Oploceni pro béZce musi byt minimalné
180 cm vysoké a v rozich musi byt zaoblené a dostatecné silné, aby pfi ndrazu nedochazelo
k poskozeni a poranéni bézcti. Do vybéhl a staji nesmi mit piistup veétsi divokd zveétr nebo
toulavi psi. Minimalni velikost vyb&hi pro jednoho dospé&lého pstrosa je 300 m? a pro jednoho
dospélého nandu pampového a emu hnédého 100 m?. Velikost vnitiniho ustijeni nebo
pastvinového piistfesku musi byt velkd minimaln& 5 m? pro jednoho dospélého jedince pstrosa
dvouprstého a minimalni celkova plocha pro tuto kategorii je 30 m?. Pro mladé jedince ve véku
1 a7 2 roky se musi rozméry staje postupné zvétsovat od 2 m? az do 4 m? a minimalni celkova
plocha pro jedince této kategorie je 30 m2. Pro kufata p3trosa dvouprstého jsou rozméry ustdjeni
stanovené od 0,3 m? az do 2 m?, které se postupné s vékem zvétsuji a celkova minimdalni plocha
ma byt 5 m?. Rozméry ploch staji nebo piistiesku pro nandu pampového nebo emu hnédého
jsou stanoveny 2 m? pro jeden dospély kus s minimélni celkovou plochou 15 m2. Pro mladé
jedince ve stafi 1 az 2 roky musi byt rozméry opét postupné zvétsovany od 0,8 m? az do 1,5 m?,
kdy minimdlni celkova plocha pro tuto kategorii je 2 m?. Kuiata od vylihnuti do 1 roku Zivota
musi byt ustijeni v postupné se zvétdujicim prostoru od 0,15 m? do 0,8 m? a s minimalni
celkovou plochou 2 m?. Individualné smi byt bézci drzeni pouze po dobu nezbytnou pfi nemoci,
poranéni nebo v dobé agresivniho chovani. Pfi tom mu musi byt umoznéno vidét a slySet ostatni
ptaky v chovu (Ministerstvo zemédé€lstvi 2004a). Také oznaCovani a evidence zvifat jsou
stanoveny pfislusnou vyhlaskou. Kazdy bézec, v€etné kust porazenych na hospodarstvi, musi
byt oznacen pied opusténim hospodarstvi v némz se vylihl. PStros dvouprsty a nandu pampovy
se oznacuji jednou plastovou znamkou, ktera je aplikovana do pravé kiidelni fasy a emu hnédy
se oznacuje také jednou plastovou znamkou, ale aplikovanou do ktze §ije v dolni Casti krku
(Bartos et al. 2020).

Pti ndkupu novych zvifat je nutné provést karanténu. U zvifat zranénych ¢i nemocnych
je nutné oddélené ustdjeni s moznosti vizualniho kontaktu s ostatnimi ptaky. PStrosi jsou
zvédavi a velmi rychle si navyknou na pfitomnost ¢loveka. Pfi préaci s nimi je vSak stale nutné
dodrzovat odstup a opatrnost, obzvlasté v obdobi toku a pareni. Ptdci mohou byt v chovu
vyuzivani i 30 let, ale produktivita samic po devatém roku Zivota klesd. Vybéhy, které spliuji
prostorové pozadavky pro chov by mély byt vybaveny tkryty pro zvitata, slouzici pro ochranu
pied nepiizni pocasi, krmitky a napajecim zatizenim. K dispozici by méla byt stale Cerstva voda
a suché krmivo. Pro pStrosy dvouprsté je tfeba umoznit koupani v pisku a emu a nandu ve vodé.
V zimnim obdobi je nutné posypavat zledovatélé plochy piskem, aby bylo zabranéno uraziim
(Bartos et al. 2020).
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3.5.3 Technologické zpracovani

Rocné se v Jihoafrické republice porazi az 100 tisic pStrosi ve véku 14 mésict. Jedna
se o nejvétsiho svétoveého producenta pstrosiho masa a svoji produkei pokryva az 70 % celkové
sveétoveé produkce. V zemich, které se specializuji spiSe na produkci masa se pstrosi dokonce
porézi jiz v 810 mésicl, divodem je, aby maso pochdzelo od mladych jedincii. Nejvétsim
spotiebitelem pstrosiho masa je Némecko. V po&atkach farmového chovu bézci v Cesku zde
neexistovala zadna porazka schopna pfijmout a zpracovat béZce a chovatelé nevédéli jaky bude
0 maso zajem ze strany obyvatel. Aby byla porazka pStrosii ze strany zakona legitimni bylo
nutné vytvorit a zpracovat materialni koncept, aby byli béZzci uznani zdkoné jako hospodaiské
zvite. Bylo nutné zjistit a pfipravit informace ohledné pfipravy, zpracovani a ovéfeni
technologického postupu pii porazeni pStrost, prepravy zvirat na porazku, a které porazeci
linky lze pouzit, zptisoby a techniky omracovani, vykrveni, Skubani pefi, stazeni z kiize a
eviscerace s naslednou veterinarné-hygienickou kontrolou, chlazeni a zrdni masa, a nakonec
porcovani a baleni (Bartos et al. 2020). Dle zakona ¢. 166/1999 Sb., o veterinarni péci se
hospodéiskymi zvitaty rozumi: ,,zvifata vyuzZivand prevazné k chovu, vvkrmu, praci a jinym
hospodarskym uceliim, zejména skot, prasata, ovce, kozy, osli a jejich kiiZzenci, dribez, bézci,
kralici, zver ve farmovém chovu, ryby a jini vodni Zivocichové, vcely, véelstva, cmelaci a hmyz
urceny k lidske spotrebé nebo k vyrobé zpracované zivocisné bilkoviny “ (Zakon €. 166/1999
Sb.) a dle zakona €. 154/2000 Sb., o Slechténi, plemenitbé a evidenci hospodatskych zvitat se
rozumi pro ucely tohoto zdkona ,,béZci hospodarsky vyuZivana podtrida ptaki, zejména
plemena pstrosa dvouprstého““ (Zakon €. 154/2000 Sb.).

Jedinym povolenym zplisobem usmrceni zvifete je porazka, kterd musi byt provedena
dle zdkona €. 166/1999 Sb. Jedna se tedy o usmrceni omracenim a vykrvenim. Na provedeni
omraceni lze pouzit mechanické omracovaci piistroje a elektrické omracovaci pfistroje nebo
schvalené druhy plynu, které uvadi vyhlaska ¢. 382/2004 Sb., o ochran¢ hospodarskych zvirat
pii porazeni, utraceni nebo jiném usmrcovani, napiiklad CO,. (Zakon ¢. 166/1999 Sb.;
Ministerstvo zemédélstvi 2004b; Konecény 2012).

Zvitata musi byt usmrcena vykrvenim jesté predtim, nez dojde k obnoveni védomi.
ProdlouZzeni intervalu mezi omrac¢enim a vykrvenim, zvySuje se riziko navratu védomi, které je
identifikovano navratem rytmickych dychacich pohybti. Uginné elektrické omraceni zpiisobi
mozkovou dysfunkci a odstrani vyssi kontrolu nad miSnimi reflexy. Pokud je tedy proces
porazky zpozdén kvili intenzivni fyzické aktivité (napt. kopani), existuje pravdépodobnost, ze
se zvife mize zotavit bud’ pred fixaci, nebo béhem ranych fazi vykrveni. Objeveni rytmickych
dychacich pohybti a navrat védomi je celkem bézny u pStrostt béhem vykrveni. Blizsi zkouméani
pomoci stetoskopu k identifikaci inspirovaného pohybu vSak ukazalo, ze miSni reflexy, které
vyvolaly kontrakci svalt koncetin, vedly k téméf rytmickému pohybu téla, ktery byl snadno
zaménén s dychacimi pohyby (Wotton & Sparrey 2002). Jihoafricka legislativa vyzaduje proud
400-600 mA, 90—110 V po dobu 4-6 sekund. Omracovani se tradi¢n¢ provadi ru¢nimi kleStémi
a ptaci jsou drzeni ve fixacéni kleci, ktera je utvarena do pismena V a je dostate¢né vysoka, aby
nedochéazelo ke zranéni obsluhy (napt. kopnutim). Po omraceni a nékdy i béhem néj se ptaci
kolébaji a na nohy se v oblasti tarzometatarzalni kosti nasadi pogumovana svorka, ktera zptsobi
znehybnéni a pStrosim jsou nasazeny fetézy pres prsty na panevnich koncetinidch a jsou
vyzdvizeny na kolejnici a dopraveni na misto k vykrveni. Do 20 sekund po omraceni by ptaci
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méli byt vykrveni profiznutim krku nebo vpichem do hrudniku. Lepsiho a rychlejsiho vykrveni
se dosdhne kombinaci obou metod, jak tedy fez na krku, tak i vpichem do hrudniku. Hlava je
obvykle mezi dvéma vodorovnymi kovovymi ty¢emi, aby se zabranilo rozliti krve na peii a
ktzi. Pfi omracenim elektrickym proudem dochazi k nizsi hladin€ pH u m. gastrocnemius a m.
iliofemoralis nez pti omraceni jateCnou pistoli. Zaroven kratkd doba ptilozeni omracovacich
klesti vede k niz§im hodnotdm pH méfenym 18 hodin po pordzce a k lepsi schopnosti vazat
Box, ve kterém je pStros béhem omraovani umistén, je vyroben z kombinace pozinkované
mékké oceli a nerezové oceli, ktery uzavira pStrosa v polstrovaném vnitiku, ktery zajistuje
bezpecnost pro zvife. Pogumovana svorka na nohéach fixuje zvife a hlava je ru¢né a pomalu
vlozena do omracovaci svorky. Po omraceni se cely omracovaci box oto¢i o 180° a pstros je
zav&Sen na kolejnici. Pfi vyuziti tohoto zpisobu omraceni se nejen zkratila doba mezi
omracenim a vykrvenim pod 20 sekund, ale i zvysila bezpecnost personalu a také se zvysila
kvalita pefi a kize. Po omraceni dochazi k vykrveni opét pomoci fezu na krku a ¢i nebo
vpichem do hrudniku. Vpich v oblasti hrudniku nema zadny negativni a ani pozitivni vliv na
ztratu odkapem, varem, barvu nebo pH masa v této oblasti. Nékterd jatka v Jihoafrické
republice elektricky stimuluji jate¢né upravenad téla béhem faze vykrvovani, pti 45 V, 0,4 mA
po dobu 3 minut s stfidavym intervalem 10 sekund. Piedpoklada se, ze elektricka stimulace
pomaha pfi vykrvovani a prodluzuje trvanlivost masa. AvSak zatim nebyl proveden zadny
vyzkum, ktery by toto potvrzoval. Elektrickd stimulace nizkym napétim v casném
postmortalnim stadiu nema zadny vliv na ztratu varem, odkapem a barvu jate¢n¢ upravenych
tél a ani na fyzikalni kiehkost masa. Méla vSak za nasledek nizsi pH 45 minut po porazce, které
se vSak po 24 hodinach nelisilo (Hoffman & Lambrechts 2011).

Diky velkému mnozstvi bioaktivnich latek (PUFA nebo slouceniny s obsahem Zeleza)
je maso b&zct vysoce nachylné k oxidacnim procesim. Oxidac¢ni znehodnoceni PUFA v mase
zpusobuje tvorbu hydroperoxidi, vede ke vzniku aldehydii s kratkym fetézcem, ketonil a
dal$ich kyslikatych sloucenin, které jsou povazovany za vznik zluknuti. Oxidace v mase je také
spojena s rozkladem Zeleza v hemu a uvoliiovanim Zeleza z masa. Oxidace lipida se urychluje
bezprostfedné po porazce a béhem manipulace, zpracovani, skladovani a vafeni, coz vede
k odbarveni, ztratam pti odkapavani, zapachu, nevyrazné chuti a vadam na textuie masa. Jedna
se o dulezity faktor, ktery ovliviiuje trvanlivost a piijatelnost pro spotiebitele. Béhem zrani
masa dochazi k rozkladu bilkovin, hromadéni nizkomolekuldrnich dusikatych sloucenin
a mirnému zvysSeni pH. Jate¢n€ upravena téla bézcti se obvykle chladi 24—48 hodin po porazce,
poté jsou rozporcovany a ihned zabaleny pfedtim, nez jsou uvedena na trh. V soucasné dobé se
muzeme setkat s riznym typem baleni masa bézcti. A to s tradicnim vzduchovém baleni,
vakuovém baleni, vakuovém baleni s kuzi a baleni v modifikované atmosfére. Vakuové baleni
nabizi anaerobni podminky, coz vede k dal§Simu prodlouZeni trvanlivosti a zajistuje stalé
zbarveni a baleni v modifikované atmosféie zachovava senzorické kvality a prodluzuje
trvanlivost masa (Horbanczuk & Wierzbicka 2017). Dle Capita et al. (2018) ma vysoky obsah
COg, alespont z 50 % za nasledek niZs§i mikrobidlni zatiZzeni v pribéhu skladovéani. Vzhledem
k antimikrobialnimu uc¢inku CO; je baleni v modifikované atmosféte s vysokou koncentraci
tohoto plynu povazovéno za Gi¢inny prostfedek k omezeni ristu mikroorganismti béhem dalsiho
skladovani, zejména v bezkyslikatych atmosférach. PStrosi steaky v pfipad¢ baleni se
vzduchem dosahuji své trvanlivosti pouhych 7 dnt, poté jiz maso zapacha a povrch zacina
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slizovatét, kdezto u vakuového baleni a baleni v modifikované atmosféte, dosahuje trvanlivost
masa az 15 dni. Pseudomonédy jsou identifikovany jako mikroorganismy zodpovédné za
kazeni Cerstvého masa skladovaného v aerobnich podminkach. Tato mikrobidlni skupina je
schopna vyuzivat Zzelezo zmasa a zaroven vyluCovat exoprotedzy. Jednd se o nejrychleji
rostouci organismus v aerobnich podminkach pi#i nizkych teplotach. Pro potlaceni ristu
pseudomonad a jinych gram negativnich bakterii, napomahd inhibujici tc¢inek plynu CO..
Baleni masa s pifimési CO, napomdha k prodlouzeni mikrobidlni trvanlivost (Capita et al.
2018). Dle Bingol a Ergun (2011) rtst pseudomonad koreluje s koncentraci O> v baleni.
Pocatecni pH masa pted balenim se v priméru pohybuje v hodnoté 6,06 + 0,14. Tato hodnota
je podobna jako u driibeziho masa, ale vys$si nez u hovéziho, jehnéciho nebo veprového masa.
Vycerpani zasob glykogenu po stresu pted porazkou u ptaka nadiddu bézci miize byt hlavnim
divodem relativné vysokych hodnot pH. pH pstrosiho masa je povazovano za prechodny typ
mezi normalni hodnotou pH <5,8 a suchym, pevnym, tmavym masem (DFD) s pH >6,2 (Capita
et al. 2018). Vysoka mikrobialni zatéz zjisténa v pStrosim mase ve srovnani s jinymi ¢ervenymi
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skladovani je maso barevné popisovano jako tmavé Cervené. Nejstabilnéjsi zbarveni bylo
pozorovano u vzorkil masa baleného za ptitomnosti vzduchu, a to az do 7 dne, poté se jiz vzorek
tmav¢ zabarvoval v disledku vysokého poctu mikroorganismil. Vysoké mikrobidlni zatizeni
souvisi s povrchovym slizem a zmény barvy. Vzorky uloZzené v baleni s modifikovanou
atmosférou s obsahem 20-70 % O si udrZely pfijemnou Eervenou barvu pouze po dobu prvnich
24 hodin skladovani a u vzorki s vysokym obsahem CO2 (> 50 %) a bez obsahu O; bylo
nejptijemnéjSiho zbarveni dosazeno od 3 dne po baleni. Predpokladda se, ze v pfitomnosti
kysliku se rychle vytvari oxymyoglobin, ktery poskytuje typickou tfesfiové cervenou nebo
tmavé cervenou barvu pStrosiho masa. Zmeéna barvy je také pravdépodobné zptisobena oxidaci
nenasycené¢ lipidové slozky tuku (Capita et al. 2018).

39



4 Zavér

Pitrosi maso se v poslednich letech t&§i v oblibé nejen v Ceské republice, ale i
v okolnich statech, a to diky svym skvélym nutri¢nim vlastnostem, ale pro nas i diky tzv.
»exotické™ povaze. S pStrosim masem se muzeme setkat v podobé Cerstvého masa, klobas,
steakli, hamburgert, Spizii, rolad, Sunek a mnoho dal$iho. Z pstrosich t€l se nevyuziva pouze
maso, ale také klze, ktera se vyziva v kozafském a obuvnickém pramyslu, anebo i1 pefi
k riznym modnim doplitkiim. Chov pStrosit mé velkou historii na Africkém kontinent¢, avSak
u nds chov téchto zajimavych nelétavych ptaki zapocal az v roce 1993. Hlavnim cilem chovu
pstrost v CR je hlavné produkce masa, které je oproti masu kufecimu tmavé, texturou mezi
veprovym a kritim masem, s nizkym obsahem tuku a cholesterolu. Degustatoti vSak pStrosi
maso chut'ové pfirovnavaji k masu hovézimu.

Cilem prace bylo popsani faktorti, které¢ mohou ovliviiovat kvalitu pstrosiho masa. Diky
Slechténi vznikla 3 plemena pstrosii: africky ¢erny pstros, dale modrokrky a cervenokrky pstros.
Velmi cCasté je kiizeni plemen, nejvyhodnéjsi se ukdzalo kiizeni africkych Cernych a
modrokrkych. Fyzikdlné-chemické vlastnosti byly rozdilné i mezi pStrosi, emu a nandu, ktefi
se také, ale v menSi mife vyuzivaji k produkci masa. Na kvalit¢ se podepisoval vek, ktery
ovlivitoval vytéznost, ale také zasahoval do zbarveni a kiehkosti. Cim pétrosi byli stardi tak
maso bylo tmavsi a tuz§i. Zdravotni stav zejména u pStrosi je ovlivnén bakteridlnimi, virovymi,
parazitarnimi ¢i plistiovymi onemocnénimi. Onemocnéni se projevuji riznymi patologiemi na
organech, napiiklad na jatrech, srdci ¢i kizi. Pomérné velky vyznam ma vyziva, UspéSny
odchov vyzaduje vysoké standarty vyzivy. K ovlivnéni vlastnosti masa se vyuzivaji prevazné
pridané slozky, mize se jednat o bentonit, olejnata semena Ci riizné energetické ptidavky.
Naopak $patné sloZeni vyzivy mize mit nasledky v podobé Spatného ristu nebo prospivani.
Dilezité je 1 ustajeni zvitat, zejména mlad’at choulostivych na Spatné zoohygienické podminky.
U dospélcti miize dochazet k poranéni svaloviny, ktera se poté projevi také na jateCné
upraveném téle. Dulezité je dbat i na prepravu, kdy dochdzi k silnému stresu. PStrosi se
zpravidla jiZ mohou porazet od 10 mésict, kdy 1ze jiz dosdhnout pfijatelné jatecné vytéznosti.
A maso mladSich ptaki bylo hodnoceno jako kieh¢i oproti pStrosim star§im. Vl1iv na kvalitu
masa m¢ela také porazka a zptisob baleni masa. Pfevazné zptisob omraceni mél vliv na pH masa.
Pfi omraceni elektrickym proudem bylo dosahovéano nizsich hladin pH a také rozhodovala délka
pfiloZeni omracovacich klesti. A pti baleni masa s alespont 50% obsahem CO; v modifikované
atmosféfe napomahd k prodlouzeni trvanlivost a zachovani senzorickych vlastnosti masa
nejdéle ze vSech zptlisobii baleni.

Do budoucich obdobi je vhodné se vénovat propagaci tohoto druhu masa, které¢ mize
byt vhodnou alternativou k masu hovézimu. PStrosi jsou nendrocni na pastevni prostor a méné
naro¢ni vyzivove oproti skotu. Svym vysokym obsahem polynenasycenych mastnych kyselin,
nizkou hladinou cholesterolu, nasycenych mastnych kyselin a tuku je pStrosi maso vhodné pro
lidi, ktefi si pottebu;ji hlidat svlij vyzivny stav ¢i chtéji eliminovat srde¢ni onemocnéni.

40



5 Literatura

Aaslyng MD, Bejerholm C, Ertbjerg P, Bertram HC, Andersen HJ. 2003. Cooking loss and
juiciness of pork in relation to raw meat quality and cooking procedure. Food Quality and
Preference 14:277-288.

Al-Khalifa H, Al-Naser A. 2014. Ostrich meat: Production, quality parameters, and nutritional
comparison to other types of meats. Journal of Applied Poultry Research 23:784-790.

Barbera S. 2019. WHC trend, an up-to-date method to measure water holding capacity in meat.
Meat Science 152:134-140.

Bartos L, Fantova M, Jezkova A, Kotrba R, Kubesa S, Parizek V, Wieder P. 2020. Netradi¢ni
chovy. Druhé, aktualizované vydani. Profi Press, Praha.

Bernad L, Casado PD, Murillo NL, Picallo AB, Garriz CA, Maceira NO. 2018. Meat quality
traits in the Greater rhea (Rhea americana) as influenced by muscle, sex and age. Poultry
Science 97:1579-1587

Bingol EB, Ergun O. 2011. Effects of modified atmosphere packaging (MAP) on the
microbiological quality and shelf life of ostrich meat. Meat Science 88:774-785.

Brand T, Olivier A. 2011. Ostrich Nutrition and Welfare. 91-110 in The Welfare of Farmed
Ratites. Springer Berlin Heidelberg, Berlin, Heidelberg.

Brand TS, Carstens PD, Hoffman LC. 2014. The effect of dietary energy concentrations on
production variables of ostrich chicks (Struthio camelus var. domesticus). British Poultry
Science 55:610-618.

Brand TS, Jordaan JW, Bhiya CS, Aucamp BB. 2010. Effect of slaughter age and sex on the
production output of South African Black ostriches. British Poultry Science 51:510-514.

Brand TS, Viviers SF, Van der Merwe J, Hoffman LC. 2019. Effect of varying levels of protein
concentration on production traits of ostriches (Struthio camelus var. domesticus). South
African Journal of Animal Science 49:684-696.

Capita R, Alvarez-Gonzalez T, Alonso-Calleja C. 2018. Effect of several packaging conditions
on the microbiological, physicochemical and sensory properties of ostrich steaks during
refrigerated storage. Food Microbiology 72:146-156.

Cooper RG. 2005. Bacterial, fungal and parasitic infections in the ostrich (Struthio camelus var.
domesticus). Animal Science Journal 76:97-106

Cooper RG, Horbanczuk JO. 2002. Anatomical and physiological characteristics of ostrich
(Struthio camelus var. domesticus) meat determine its nutritional importance for man. Animal
Science Journal 73:167-173.

41



Cooper RG, Horbanczuk JO, Fujihara N. 2004. Viral diseases of the Ostrich (Struthio camelus
var. domesticus)

Dalle Zotte A, Brand TS, Hoffman LC, Schoon K, Cullere M, Swart R. 2013. Effect of
cottonseed oilcake inclusion on ostrich growth performance and meat chemical composition.
Meat Science 93:194-200.

Fletcher DL. 2002. Poultry meat quality. World's Poultry Science Journal 58:131-145.
Gaisler J, Zima J. 2018. Zoologie obratlovcti. 3., ptepracované vydani. Academia, Praha.

Gangl D, Weissengruber GE, Egerbacher M, Forstenpointner G. 2004. Anatomical Description
of the Muscles of the Pelvic Limb in the Ostrich (Struthio camelus). Anatomia, Histologia,
Embryologia: Journal of Veterinary Medicine Series C 33:100-114.

Hoffman LC, Brand MM, Cloete SWP, Muller M. 2012. The fatty acid composition of muscles
and fat depots of ostriches as influenced by genotype. South African Journal of Animal
Science 42:256-265.

Hoffman LC, Brand MM, Cloete SWP, Muller M. 2012. The fatty acid composition of muscles
and fat depots of ostriches as influenced by genotype. South African Journal of Animal
Science 42:256-265.

Hoffman LC, Brand MM, Muller M, Cloete SW. 2007. Carcass and muscle yields of ostriches
as influenced by genotype. South African Journal of Animal Science 37:256-260.

Hoffman LC, Britz TJ, Schnetler DC. 2010. Bruising on ostrich carcasses and the implications
on the microbiology and losses in utilizable meat when removing them post-evisceration or
post-chilling. Meat Science 86:398-404.

Hoffman LC, Fisher P. 2001. Comparison of meat quality characteristics between young and
old ostriches. Meat Science 59:335-337.

Hoffman LC, Joubert M, Brand TS, Manley M. 2005. The effect of dietary fish oil rich in n—3
fatty acids on the organoleptic, fatty acid and physicochemical characteristics of ostrich meat.
Meat Science 70:45-53.

Hoffman LC, Lambrechts H. 2011. Bird Handling, Transportation, Lairage, and Slaughter:
Implications for Bird Welfare and Meat Quality. 195-235 in The Welfare of Farmed Ratites.
Springer Berlin Heidelberg, Berlin, Heidelberg.

Hoffman LC, Muller M, Cloete SWP, Brand M. 2008. Physical and sensory meat quality of
South African Black ostriches (Struthio camelus var. domesticus), Zimbabwean Blue ostriches
(Struthio camelus australis) and their hybrid. Meat Science 79:365-374.

Horbanczuk JO, Tomasik C, Cooper RG. 2008. Ostrich Farming in Poland — Its History and
Current Situation after Accession to the European Union. Avian Biology Research 1:65-71.

Horbanczuk OK, Wierzbicka A. 2016. Technological and nutritional properties of ostrich, emu,
and rhea meat quality. Journal of Veterinary Research 60:279-286.

42



Horbanczuk OK, Wierzbicka A. 2017. Effects of packaging methods on shelf life of ratite
meats. Journal of Veterinary Research 61:279-285.

Huchzermeyer FW. 1997. Public health risks of ostrich and crocodile meat. Revue Scientifique
et Technique de I'OIE 16:599-604.

IUCN Red List of Threatened Species. 2022-1. International Union for
Conservation of Nature and Natural Resources, Cambridge. Available at

https://www.iucnredlist.org/search?taxonomies=22677167&searchType=species  (accessed
October 7, 2022).

Klauke TN, Pifieiro M, Schulze-Geisthovel S, Plattes S, Selhorst T, Petersen B. 2013.
Coherence of animal health, welfare and carcass quality in pork production chains. Meat
Science 95:704-711.

Koneény R. 2012. Management chovu béZct v podminkach Ceské republiky. Bakalaiské prace.
Brno.

Lonergan SM, Topel DG, Marple DN. 2019. Fat and fat cells in domestic animals. The Science
of Animal Growth and Meat Technology:51-69. Elsevier.

Maltin C, Balcerzak D, Tilley R, Delday M. 2003. Determinants of meat quality: tenderness.
Proceedings of the Nutrition Society 62:337-347.

Ministerstvo zemédélstvi. 2004a. Vyhlaska ¢. 208 ze dne 14. dubna 2004, o minimalnich
standardech pro ochranu hospodaiskych zvifat. Pages 3240-3250 in Sbirka zakoni Ceske
republiky, 2004, ¢astka 69, Ceska republika.

Ministerstvo zeméd¢lstvi. 2004b. Vyhlaska ¢. 382 ze dne 15. Cervna 2004, o ochrané
hospodaiskych zvitat pii poraZeni, utraceni nebo jiném usmrcovani. Pages 7714—7723 in Sbirka
zakonti Ceské republiky, 2004, astka 125. Ceské republika

Minka NS, Ayo JO. 2011. Behavioural responses, traumatic injuries and live weight losses in
ostrich (Struthio camelus) chicks transported by road during hot-dry conditions. Archives
Animal Breeding 54:636-648.

Naveena BM, Sen AR, Muthukumar M, Girish PS, Praveen Kumar Y, Kiran M. 2013. Carcass
characteristics, composition, physico-chemical, microbial and sensory quality of emu meat.
British Poultry Science:1-8.

Polawska E, Horbanczuk JO, Pierzchala M, Strzatkowska N, Jozwik A, Woéjcik A, Wierzbicka
A, Hoffman LC. 2013. Effect of dietary linseed and rapeseed supplementation on fatty acid

profiles in the ostrich. Part 1. Muscles. Animal Science Papers and Reports 31:239-248.

Polawska E, Marchewka J, Cooper RG, Sartowska K, Pomianowski J, Jozwik A, Strzalkowska
N, Horbanczuk JO. 2011. The ostrich meat — an update review II. Nutritive value. 2nd edition.

43



Polawska E, Marchewka J, Krzyzewski J, Bagnicka E, Wojcik A. 2011. The ostrich meat — an
update review I. Physical characteristics of ostrich meat. Polish Academy of Sciences, Institute
of Genetics and Animal Breeding, Jastrzebiec.

Posingerova K. 2011. Faktory ovliviiujici kvalitu vepfového masa. Bakalaiska prace. Ceské
Bud¢jovice.

Shameeva U, Sobiech P, Zhanabekova G, Zhumageldiev A, Ussenbayev A, Khusainov D,
Wysocka D, Snarska A, Samardzija M. 2018. The influence of different concentrations of feed
additive, based on shell rock and bentonite, on the growth, blood and meat parameters of the

African black ostrich (Struthio camelus) in south-east Kazakhstan. Veterinarski arhiv 88:413-
425.

Smith NC, Wilson AM, Jespers KJ, Payne RC. 2006. Muscle architecture and functional
anatomy of the pelvic limb of the ostrich (Struthio camelus). Journal of Anatomy 209:765-779.

Snizek J. 1998. Zaklady chovu pstrost. Institut vychovy a vzdélavani Ministerstva zemédéElstvi
CR, Praha.

Urbankova K. 2017. Chemické slozeni jehnéciho masa. Bakalarska prace. Brno.

Vazquez-Galindo G, de Aluja AS, Guerrero-Legarreta I, Orozco-Gregorio H, Borderas-
Tordesillas F, Mora-Medina P, Roldan-Santiago P, Flores-Peinado S, Mota-Rojas D. 2013.
Adaptation of ostriches to transport-induced stress: Physiometabolic response. Animal Science
Journal 84:350-358.

Velotto S, Crasto A. 2004. Histochemical and Morphometrical Characterization and
Distribution of Fibre Types in Four Muscles of Ostrich (Struthio camelus). Anatomia,
Histologia, Embryologia: Journal of Veterinary Medicine Series C 33:251-256.

Wotton S, Sparrey J. 2002. Stunning and slaughter of ostriches. Meat Science 60:389-394.

Zakon €. 154 ze dne 17. kvétna 2000, o Slechténi, plemenitbé a evidenci hospodatskych zvitat
a o zmén¢ nekterych souvisejicich zdkonl (plemenaisky zakon). Pages 2274-2289 in Sbirka
zakont Ceské republiky, 2000, ¢astka 49. Ceské republika

Zékon €. 166 ze dne 13. Cervence 1999, o veterinarni péci a o zméné nekterych souvisejicich

zakont (veterinarni zakon). Pages 3122-3150 in Sbirka zakonti Ceské republiky, 1999, ¢astka
57. Ceska republika

44



6 Seznam pouzitych zkratek a symbolu

AMK
ATP
BSE
CR
CSCHP
DFD
FG
FOG

IUCN

LC
ME
MUFA
PUFA
SLAK
SO
VU

Aminokyselina

Adenosintrifosfat

Bovinni spogioformni encefalopatie
Ceska republika

Cesky svaz chovatelii p§trost

Vada masa (dark, firm, dry)

Fast glycolytic

Fast oxidative and glycolytic
Internation Union for Conservation of Nature
(Mezinarodni svaz ochrany ptirody)
Least concern (Malo dotceny taxon)
Metabolizovatelnd energie
Mononenasycené mastné kyseliny
Polynenasycené mastné kyseliny
Slintavka a kulhavka

Slow oxidative

Vulnerable (Zranitelny taxon)
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