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Java aplikace — teorie a praxe

Java applications — theory and practice

Souhrn

Bakalafska prace je tematicky zaméfena na problematiku vyvoje aplikaci
V programovacim jazyce Java a lze ji rozdé€lit do dvou hlavnich casti: teoretickou
a praktickou. V zac¢atku teoretické Casti je popsana historie a vyvoj jazyka, jeho stru¢na
charakteristika, popis jednotlivych verzi jazyka a edic Javy. Druha polovina teoretické

¢asti je zaméfena na podrobnéjsi rozbor vybranych syntaktickych prvki jazyka Java.

Prakticka cast je reprezentovana desktopovou aplikaci umoziujici testovani ¢lent
jednotek dobrovolnych hasi¢l. Celd aplikace je napsana v jazyce Java a jejim hlavnim
cilem je ukazat mozna feseni problému v konkrétnich ptipadech a demonstrovat praktické

pouziti prvki jazyka popsanych v teoretické Casti.

Summary

Bachelor's thesis is thematically focused on the problem of application
development in the Java programming language and can be divided into two main parts:
theoretical and practical. In the beginning of the theoretical part is described the history
and development of the language, its brief characteristics, description of the individual
versions of the language and editions of Java. The second half of the theoretical part is

focused on more detailed analysis of selected syntactic elements of the Java language.

The practical part is represented by a desktop application enabling the testing
members of fire departments of the voluntary firefighters. The whole application is written
in Java and its main aim is to show possible solutions to problems in specific cases and
demonstrate the practical application of the elements of the language described in the

theoretical part.

Klic¢ova slova: Java aplikace, tfidy, metody, rozhrani, generické typy, kolekce, GUI

Keywords: Java applications, classes, methods, interface, generic types, collections, GUI
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1. Uvod

Informacni a komunika¢ni technologie se v soucasné dobé staly soucasti naSeho
kazdodenniho Zivota a obklopuji nas takika na kazdém kroku. Jejich vyvoj je v poslednich
letech tak rychly, ze pokud si dnes zakoupite jedno z nejmodernéjSich zafizeni jakéhokoliv
druhu (napiiklad mobilni telefon), tak béhem nékolika mésict zjistite, ze jiz vlastnite
zastaraly model. Zivot bez modernich technologii si vét§ina lidi nedokaZe ani piedstavit.
V mnoha ohledech nam zjednodusuje a zpiijemnuje zivoty, ale na druhou stranu jsme se na
nich staly pfimo zavislymi. I v dnesni dobé se stile najde pocetna skupina, zejména
u starSich generaci, odptrci vS§ech modernich technologii, at’ uz jsou to chytré mobilni

telefony, osobni pocitace, notebook, tablety nebo nejvétsi svétova sit’” Internet.

S vyvojem vSech vySe zminénych technologii neodmysliteln¢ a velmi siln€ souvisi
také vyvoj programovacich jazyktl, bez jejichz pfispéni by tato zafizeni vibec nemohla
fungovat. Od nizsich programovacich jazyki a sekven¢niho zpracovani programu jsme se
postupné dostaly az k vy$§im programovacim jazyktm, které vyuZzivaji principii objektove
orientovaného programovani a umoziuji napsani mnohem rozsahlejsich programd, aniz by
se tyto programy staly pro vyvojare neptehlednymi. Jednim z velice populdrnich a vysoce
roz$itenych, zejména diky rozvoji Internetu a operacniho systému Android, objektové
orientovanych programovacich jazyki je Java, ktera se také stala tématem této bakalaiské

prace.



2. Cil prace a metodika

2.1. Cil prace

Tématem bakalaiské prace je zaméfeni na problematiku vyvoje aplikaci
V programovacim jazyce Java. Hlavnim cilem prace je charakterizovat vlastnosti jazyka

a moznosti, které¢ programatortim Java v souc¢asné dob¢ nabizi.
Mezi dil¢i cile bakalarské prace 1ze zaradit nésledujici:
e shrnout historické souvislosti a vyvoj jazyka Java
e podrobnéji popsat vybrané komplexnéjsi prvky jazyka
e navrhnout a implementovat desktopovou aplikaci pro testovani clena
jednotek dobrovolnych hasici
e pii vyvoji aplikace navrhnout nejschtidnéjsi mozné fteSeni konkrétnich

problému

do celé prace zapracovat vlastni zkuSenosti s vyvojem aplikaci

2.2. Metodika

Metodika teoretické i praktické casti bakalafské prace je zalozena na analyze
a studiu odbornych informaénich zdroji nejen v tisténé, ale i elektronické podobé. Dale
zahrnuje vlastni zkuSenosti autora prace, které ziskal pfi tvorbé vlastnich aplikaci, pfi
implementaci novych pozadavku klienta do jiz vytvotenych aplikaci nebo pfi opravach
vzniklych chyb.

Vlastni feSeni je realizovano formou desktopové aplikace, kterd nazorn¢ ukazuje
prakticka feSeni rliznych situaci, kter¢ mohou nastat u aplikaci stejného ¢i podobného typu,

tedy u aplikaci, které¢ slouzi k testovani znalosti v riznych oblastech. B&hem vyvoje

aplikace byly pouZity principy agilniho vyvoje software.

Zavery bakalafské prace jsou formulovany na zadkladé syntézy teoretickych

poznatkd, praktickych zkuSenosti a vysledkl vlastniho feSeni.
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3. Vznik a historie programovaciho jazyka Java

Z4dny programovaci jazyk nevznikl izolované od vseho ostatniho, co jiz bylo
vymysleno, ale jako reakce na nedostatky svych ptfedchiideti nebo jako feSeni nové
vzniklych problémil souvisejicich s inovacemi ve svété pocitaci. Java v tomto ohledu

nebyla vyjimkou.

3.1. Jazyk C

Programovaci jazyk C vytvofeny v roce 1972 Dennisem Ritchiem ze spole¢nosti
Bell Laboratories radikalné zménil zpisob, sjakym se k programovani piistupovalo
asjakym se o programovani piemyslelo. Jednd se o efektivni vysokouroviiovy
programovaci jazyk, ktery vyuziva principy strukturovaného programovani. Pravé
strukturované programovani nahrazuje skokové piikazy typu GOTO, které vyrazné
znepiehlednovaly cely kod a ztézovaly nasledné hledani chyb a celkové ladéni programu.
Formaln¢ byl standardizovan az v prosinci roku 1989 Americkym narodnim institutem pro

standardizaci (ANSI — American National Standards Institute). [4] [7]

Piimymi pfedchiidci jazyka C byl jazyk BCPL, vyvinuty koncem Sedesatych let
Martinem Richardsem pro psani kompilatort, a jazyk B, ktery byl kratce po uvedeni
programovaciho jazyk BCPL ptedstaven Kenem Thompsonem jako jeho rozsifeni.
Spole¢nost Bell Laboratories se rozhodla pouzit jazyk B pro napsani prvni verze
opera¢niho systému UNIX. Hlavni nevyhodou obou zminénych jazykid bylo neefektivni
vyuzivani paméti. V tehdejsi dobé byla kapacita paméti pomérné malé a jejich cena byla
vysokd. Jazyky BCPL a B alokovali pro své programy stale stejn¢ velkou ¢ast bez ohledu
na to, zdali program vyuzije vSechnu diive alokovanou pamét’. Toto je jeden z hlavnich
nedostatkli, ktery vedl khledani nového zplsobu feSeni a potfebé vytvofit novy

programovaci jazyk. Jazyk C jiz umoziuje alokaci proméné velké kapacity paméti. [4] [7]

Jednim z ¢asto opomijenych aspektl jazyka C je to, Ze se jedna o programatorsky
jazyk. Jednd se o jazyk, ktery byl navrzen, vyvinut a implementovan skute¢nymi,
pracujicimi programatory a proto se v ném odrazi jejich mysleni a pfistup k praci. VSechny
star§i programovaci jazyky vznikly na zéklad¢ rozhodnuti byrokratickych vyborii nebo

jako vysledek akademickych aktivit. [7]
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Jazyk C znamenal v historii programovacich jazykl obrovsky skok kuptedu, ale ani
on nebyl bezchybny a dokonaly. Jeho hlavnim nevyhodou byla jeho slozitost. Sice
vyuzival metody strukturovaného programovani, ale to stale nevyvraci fakt, Ze pokud
projekt dosédhne urcité velikosti, jeho slozitost pfestane byt pro programatora zvladnutelna.
Dalsi z jeho nevyhod je skuteCnost, ze jazyk C postrada jakousi abstrakci realného svéta.
Z dnesniho pohledu by bylo mozné konstatovat, ze mu chybi principy objektove

orientovaného programovani. [4] [7]

I navzdory vSem svym nedostatkim znamenal jazyk C takika revoluci
V programovani. Polozil zdklady moderngj$Sim programovacim jazykim a mulzeme se

s nim dodnes setkat.

3.2. Jazyk C++

Vroce 1979 vynalezl Bjarne Stroustrup ze spoleénosti Bell Laboratories
programovaci jazyk C++. Plivodni nazev tohoto jazyk byl C with Classes, tedy v piekladu
,C s tfidami“. Tento ndzev byl v roce 1983 zménén na C++, pod kterym je znamy dodnes.
Znaky ++ vyjadiuji operator pro inkrementaci a samo o sob& napovidaji, ze se nejedna
0 zcela novy jazyk, ale o roz$ifeni jazyka C, ktery byl obohacen o paradigmata objektoveé

orientovaného programovani. [4] [7]

Tento jazyk zdokonalil, do t¢ doby vysoce Uspésny a rozsiteny, jazyk C a po
urc¢itou dobu se zdalo, Ze konecné existuje ,,dokonaly* programovaci jazyk, ktery je mozné
vyuzit pro tvorbu Siroké Skaly programi. S masovym rozSifenim Internetu se projevila
nejvetsi nevyhoda jazyka C++, konkrétn€ jeho neptfenositelnost na jiné platformy.
Programy napsané v jazyce C++ je samoziejmé mozné zkompilovat pro rizné platformy,
nicméné pro kompilaci na konkrétni cil (platformu, procesor) je nezbytny plny kompilator
jazyka C++. Hlavnim problémem je tedy to, Ze vytvoreni kompilatoru je drahé a casové
naro¢né. [4] [7]

3.3. Prinos jazyki C a C++ pro Javu

Java vychazi z obou vySe zminénych programovacich jazyku. Od jazyka C si
odvodila svoji syntaxi a od jazyka C++ zase ptevzala sviij objektovy model. Ke v§emu pak

ptidava vylepseni a rysy, které odrazeji aktualni stav v oblasti uméni programovani. [6] [7]
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3.4. Vznik Javy

Jazyk Java byl vymySlen vroce 1991 tymem inzenyrG ze spole¢nosti Sun
Microsystems v ramci tzv. Zeleného projektu. Tento tym tvofili: James Gosling, Patrick
Naughton, Chris Warth, Ed Frank a Mike Sheridan. Piivodni nazev, pievzaty podle stromu
rostouciho ptfed Goslingovou kancelaii, jazyka byl Oak. Pozd¢ji se ukdzalo, ze jazyk
S timto ndzvem jiz existuje, a proto se jazyk roku 1995 ptejmenoval na Java. Prvni funk¢ni
verze tohoto jazyka byla vytvofena za 18 mésici a vefejné ozndmeni nového jazyka
probéhlo na jafe roku 1995. Na jeho vyvoji a dokoncCovani plivodniho prototypu se
podilelo mnoho dalSich programatori, ale mezi ty klicové patiili Bill Joy, Arthur van Hoff,

Jonathan Payne, Frank Yellin a tim Lindholm. [4] [6] [7]

Pivodnim impulsem pro vznik Javy byla potieba na platformé nezavislého jazyka
pro tvorbu softwaru, ktery by byl vyuzivan v zatfizenich spotiebni elektroniky, jako jsou
napiiklad mikrovinné trouby, topinkovace a dalkové ovladace. Druhym a mnohem
objevil vtéze dob¢, kdy se Java zacala vyvijet. Autofi Javy si rychle uvédomili, Ze
problémy s pienositelnosti kodu pro spottebni elektroniku jsou prakticky stejné s témi, na
které narédzeli pfi psani koédu pro web. VyfeSeni plivodni myslenky s prenositelnosti kodu
na razné platformy spotifebni elektroniky vedla k vyfeSeni stejného problému v prostiedi
Internetu, ktery samoziejmé predstavoval mnohem S§ir$i uplatnéni. Pravé nezavislost kodu
na riznych platformach je jednou zklicovych vlastnosti Javy, kterd ji pomohla

katapultovat do pozice ptedniho programovaciho jazyka Internetu. [6] [7]

3.5. Java a C#

Sila a vliv Javy je ve svété programovacich jazykl vyrazny. Inovativni vlastnosti
Javy, jeji konstrukce a koncepty polozily zéklady dalSich programovacich jazyki. Jazyk
C# vytvofeny spolecnosti Microsoft pro prostiedi .NetFramework je pravdépodobné
nejvyznamnéj$im piikladem. Oba jazyky podporuji distribuované programovani, sdileji
stejnou zakladni syntaxi a jejich objektovy model je také shodny. I ptes urcité rozdily jsou
si tyto jazyky velmi podobné a jazyk C# je silny dilkaz toho, jak Java zménila zplsob

premysleni nejen o programovacich jazycich, ale i o programovani samotném. [6] [7]
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4. Zakladni charakteristika Javy

V nasledujicich kapitolach je uveden souhrn vlastnosti a ,,hesel spojovanych prave

s jazykem Java.

4.1. Bezpe¢na

vvvvvv

aplikace. Pti stahovani programt, zejména apletil, Z internetového prostredi se miize stat,
ze se spolu s nami ocekavanym kodem stahne i Skodlivy software v podob¢ pocitacového
viru nebo jiného nezadané¢ho kodu, ktery se bude snazit zplsobit né&jakou Skodu nebo
ziskat pristup k datim na disku. Java tento problém vyiesila tim, ze vSechny programy
napsané v tomto jazyce jsou spoustény virtualnim strojem Javy (Java Virtual Machine),
ktery tidi jejich béh. Pokud by se néktery program pokousel provadét své vedlejsi aktivity

mimo toto prostiedi, virtualni stroj by mu v tom zabranil. [6] [7]

4.2. Prenositelna a nezavisla na architekture

Prenositelnost je patrné klicovym faktorem, ktery piispél k obrovskému rozsiteni
Javy, a umoznila ji, aby se stala jazykem spojovanym vyhradné s prostfedim Internetu.
Portabilitu aplikaci zajiStuji dva mechanizmy. Prvnim z mechanizmi je tzv. bajtkod, ktery
predstavuje vysoce optimalizovanou sadu instrukci spustitelnou v béhovém prostredi Javy.
Druhym mechanizmem je jiz zminéni virtudlni stroj Javy, ktery v plivodni verzi
predstavoval v podstaté interpret bajtkodu. V soucasné dobé virtudlni stroj Javy vyuZiva
JIT (Just In Time) kompilator bajtkodu pro zvyseni vykonu. Tento kompilator umoziiuje,
za b&hu programu, podle potieby kompilovat vybrané casti bajtkddu v redlném case
a zbytek kodu je jednoduse interpretovan. Cely mechanizmus pienositelnosti kédu funguje
tak, Ze pro kazdou platformu existuje vlastni virtudlni stroj, ktery je schopen zpracovat
bajtkdod. Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze pieklad kdédu napsaného v Javé do
mezikodu, ktery nasledné kompilovan, respektive interpretovan do nativniho kdédu, neni
prili§ efektivni a ubird na vykonu. Divodem, pro¢ tomu tak neni je fakt, ktery je jiz vyse

zminén — bajtkdd je vysoce optimalizovany. [6] [7]
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4.3. Jednoducha

Jednoduchost jazyka spociva v tom, ze je pomérné lehké naucit se jeho syntaxi.
Zejména pokud programatofi jiz znaji néjaky jiny objektové orientovany jazyk, tak
nebudou mit vétsi problém prejit pravé k Javé. Jak jiz bylo popsano v kapitole o historii
Javy, syntaxe je odvozena od jazyka C, ktery byl a stale je rozsifenym jazykem, tudiz jeho

syntaxe je obecné velmi znama. [6] [7]

4.4. Objektové orientovana

Java patii mezi objektoveé orientované programovaci jazyky vyuzivajici tfi zékladni

paradigmata objektové orientovaného programovani, kterymi jsou:
e dédicnost — objekt ziska vlastnosti druhého objektu.

e zapouzdieni — data a metody, které spolu souvisi, jsou ulozeny

(zapouzdfeny) V ramci jedné tiidy.
e polymorfismus - dvé metody mohou mit stejny nazev, ale ne signaturu.

Tento jazyk nelze oznacit za Cisté objektovy, protoze primitivni datové typy nejsou
objekty, ale ptedstavujic jednoduché hodnoty, které maji explicitné dany rozsah moznych
hodnot a jejich chovani je jasné dané z matematického hlediska. Divodem je zvySeni

vykonu.
[611[7]

4.5. Robustni

Silné typovani jazyka, ktery provadi kontrolu kédu programu jiz v dobé kompilace
a nasledné pak dalsi kontroly za béhu programu prakticky zamezuje napsani takového
programu, jehoZ chyby by byly téZko vysledovatelné. Dalsi daleZitou vlastnosti Javy je
sprava paméti. O alokaci paméti se programator nemusi starat, protoze to za néj zajisti
samotny jazyk a dealokace paméti probihd automaticky a provadi ji tzv. garbage
collection, ktery vyhledava nepotiebné, respektive nepouzivané objekty, které rusi a tim

uvolni dfive alokovanou pamét. [6] [7]
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5. Verze Javy

Od svého vzniku az po soucasnost vySlo mnoho verzi Javy, z nichz kazdé ptinesla
néjaké vylepseni jazyka nebo ptidala zcela novou funkcionalitu umoziujici feseni novych
I stavajicich problémii nebo podporu nové vzniklych technologii. Nové verze soucasné
s inovacemi také oznalily nékteré¢ vlastnosti z puvodnich verzi za zastaralé a nadéle

nepodporované.

5.1. Verze 1.0

Prvni oficialné vydana verze jazyka z roku 1995. Sada pro vyvojate (JDK* — Java
Development Kit) soznacenim JDK 1.0 byla dostupna ke stazeni 23. ledna 1996

a obsahovala nasledujici balicky:
e java.lang — obsahuje zakladni t¥idy Javy.

e java.io — poskytuje tfidy o rozhrani pro fizeni vstupné vystupnich proudii

pro ¢teni a zapis dat do souborti nebo jinych zdrojt.

e jJava.util — obsahuje riznorodé tfidy pro praci se zakladnimi strukturami,

casem, datem, generatorem nahodnych ¢isel a mnoha dal$imi.
e Java.net —bali¢ek poskytujici podporu pro praci v siti.
e jJava.awt — obsahuje tfidy pro vytvaieni grafickych uzivatelskych rozhrani.
e java.awt.image — bali¢ek poskytujici funkcionality pro praci s obrazky.

e java.awt.peer — propojuje AWT? komponenty s jejich implementaci na

konkrétnich platformach
e java.applet — balicek obsahujici tiidy pro tvorbu appleti’.

[8] [16] [17] [19]

! JDK = Java Development Kit - oznaeni sady pro vyvojaie, ktera obsahuje viechny potfebné knihovny
a nastroje pro vyvoj aplikaci v Javé.

2 AWT = Abstract Window Toolkit - jednd se o balitek obsahujici riizné komponenty pro vytvafeni
grafického uzivatelského rozhrani, jako jsou naptiklad okna, tlacitka, textova pole, seznamy a dalsi.

® Applet je specialni druh programu, ktery se automaticky spousti pfimo ve webovém prohlizedi
podporujicim Javu.
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5.2.Verze 1.1

Ttinact mesict po vydani prvni verze byla uvolnéna verze 1.1, kterd byla 19. tnora
1997 voln¢ stazitelna ze stranek spole¢nosti Sun Microsystems. Mezi zasadni nové prvky

této verze lze zaradit nasledujici:

e JDBC* — umoziiuje propojeni jazyka Java s Sirokou skalou databazovych

systému
e Vnitini tfidy — jedna tfida v sobé muiZze obsahovat jednu ¢i vice dalSich tiid

e Java Beans — softwarova komponenta, kterd miize byt opakované

pouzitelna v riznych prostredich.
e RMI® - vzdalené volani metod

e Reflexe — schopnost softwaru analyzovat sebe sama. Umoziuje zjistit, jaké

konstruktory, metody a pole konkrétni tfida podporuje v dobé béhu.

[6] [7] [16] [17] [19]

5.3. Verze 1.2

8. prosince roku 1998 vysla nova verze Java 2, ktera je povazovana za ,,druhou
generaci®. Ponékud zvlastni oznaeni Cisla verze 1.2 je zavinéno tim, Ze se Cisla verzi
jazyka ptiivodné vztahovala K internim ¢islim verzi knihoven. Spole¢nost Sun pozdé&ji cely
produkt oznacila jako J2SE = Java 2 Standard Edition, pfi¢emz ¢islovani verzi pokracuje

od ¢isla 1.2. Zasadni zmény této verze:
e piidani frameworku Swing
e piidani frameworku Collections

e prohlaseni metod suspend(), resume() a stop() ze ttidy Thread za zastaralé

a nadale nepodporované

[6] [7] [16] [17] [19]

* JDBC = Java Database Connectivity - poskytuje rozhrani pro praci s riiznymi druhy databazovych systémil.

> RMI = Remote Method Invocation - Javovy objekt spuiténi na jednom pogitadi mize volat metody jiného
javového objektu spousténém na jiném pocitaci.
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5.4. Verze 1.3

Jednd se prevdzné o rozSifeni stdvajici funkcionality z pfedchozi verze. Pro
vyvojate byla uvolnéna 8. kvétna roku 2000 a zdrojové koédy napsané ve verzi 1.2 a 1.3
jsou vzajemné kompatibilni. Mezi nejvyznamnéjs$i novinky této verze patii podpora pro
praci se zvuky a indexovani JAR® soubori, které umoznilo optimalizovat vyhledavani

class souboru pfi jejich nacitani pro sitové aplikace, zejména pro applety.
[6] [7] [10] [17] [19]

55.Verzel4

Necely rok a ptl (konkrétné 6. tinora 2002) po uvolnéni pfedchozi verze se objevila
verze 1.4, ktera opétovné rozsitila funkcionalitu pfedchozich verzi a aktualizovala nékteré
stavajici prvky. Navzdory v§em svym rozsifenim a zménam si verze 1.4 zachovala témér

stoprocentni kompatibilitu s pfedchozimi verzemi. Nové prvky této verze:
e pridani kli¢ového slova assert’
e zietézovani vyjimek
e 1/O® subsystém zaloZeny na kanalech (N10°)
- 10
e zpracovani XML
11
e podpora IPv6
e reguldrni vyrazy
e rozsifeni Collections frameworku
e rozSifeni tfid pro préci se siti

[6] [7] [17] [19]

® JAR = Java Archive — je format souboru/archivu zaloZeném na formatu ZIP, ktery umoziiuje seskupit
vSechny tfidy a jiné zdroje (obrazky, zvuky, balicky) do jednoho souboru.

" assert — kli¢ové slovo jazyka Java, které se pouZiva zejména pii testovani.
81/0 = Input/Output — oznageni pro vstupn& vystupni operace
9 NIO = New Input/Output — ozna&eni pro novy 1/O zalozenych na kanalech

10 XML = Extensible Markup Language — znatkovaci jazyk pro tvorbu strukturovanych dokumenti
nezavislych na formatovani

1 |Pv6 = Internet Protocol version 6 — internetovy protokol verze 6
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5.6. J2SE 5

Java 2 Standard Edition verze 5 je oznaCovana jako druha revoluce v Javé. Tato
verze uvolnéna 30. zaii 2004 pfinesla zasadni rozSifeni a nové dimenze jazyka.
O zasadnosti téchto zmén svedci i to, ze se spole¢nost Sun Microsystems rozhodla oznadit
celou verzi ¢islem 5, aby jeSté vice zdiraznila vyznamnost a velikost novych prvki.
Vzhledem k zachovani konzistence v Cislovani verzi se jako interni ¢islo verze pouziva
1.5, které se nékdy oznacuje jako vyvojaiské ¢islo verze. Produktové Cislo verze pro své

oznaceni vyuziva Cislici 5. Nové vlastnosti a funkce této verze:
e generické typy
e anotace
e autoboxing™ a autounboxing™®
e vyctove typy
e rozsiteni cyklu for pro prochazeni kolekci
e varargs* — argumenty s promé&nnou délkou
e staticky import
e formatovany vstup a vystup
e noveé podptirné tfidy pro paralelismus

Vsechny vyse uvedené zmény, rozSifeni a nové funkcionality predstavuji zcela
zasadni vylepSeni celého jazyka. Prvky jako napftiklad generické typy, rozsiteni cyklus for
pro prochédzeni kolekei nebo argumenty s proménnou délkou ptidaly do Javy nové prvky
jeji syntaxe. K tpravé sémantické stranky celého jazyka pfispél autoboxing
a autounboxing. Zcela novou dimenzi jazyka piedstavuji anotace, které umoziuji piidavani

dodate¢nych informaci do zdrojového kédu programu.

[6] [7] [17] [19]

12 autoboxing — primitivni datové typy jsou automaticky zapouzdieny do prislusnych obalovych typii

13 autounboxing — hodnota v obalovém datovém typu je automaticky nagitina do piisluiného primitivniho
datového typu

¥ varargs = Variable Arguments — zkratka oznadujici proménny podet argumenti
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5.7. Java SE 6

Vychézi z ptedchozi verze J2SE 5 a sama o sobé nepfinesla zddné nové prvky
a funkce. Pfinasi vylepSeni stavajici funkcionality. Za zminku stoji rozsifeni knihovny API
a vylepSeni samotného b&hového prostiedi. Spolecnost Sun Microsystems se v této verzi
op¢tovné rozhodla zménit jeji ndzev a to vynechanim cislice 2 z nazvu platformy. Interni
¢islo verze neslo oznaceni 1.6, sada pro vyvojatre JDK 6 a produktové Cislo verze 6. Byla

uvolnéna 11. prosince 2006. [6] [7]

5.8. Java SE 7

Prvni verze Javy vydana spolec¢nosti Oracle, ktera v roce 2010 koupila spole¢nost

Sun Microsystems. Vydani této verze prob&hlo 28. ¢ervence 2011 a pfineslo mnoho novych

[ 24

e piikaz switch mize byt fizen objektem typu String
e binarni celociselné literaly
e pouziti podtrzitka v numerickych literdlech

e piikaz try-with-resources — umoznuje automatickou spravu prostiedk,
napiiklad automatické uzavirani proudd nebo souborit v dobé, kdy jiz

nejsou potiené
e operator diamant

e multi-catch — umoznuje zachytit dvé a vice vyjimek jedinym piikazem

catch
e zasadni rozsifeni frameworku NIO — ¢asto se pouziva oznaceni N10.2

e pfidani frameworku Fork/Join — zajistuje podporu pro paralelni

programovani

Vsechny uvedené zmény byly vyvinuty v projektu oznaovaného jako Project
Coin. Vsechna vysSe zminéna rozsifeni byla v ramci projektu oznaCovana jako ,,malé*

zmeény, ale jejich dopad rozhodné za maly povaZzovat nelze.

[6] [7] [17] [19]
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5.9. Java SE 8

V dob¢ psani této bakalaiské prace se jedna o posledni verzi, kterd byla uvolnéna
18. bfezna roku 2014. Osobné bych tuto verzi oznacil také za revolucni, protoze piidala
nekteré prvky funkcionalniho programovani, rozsifila stavajici knihovny, zvysila
bezpecnost a rozsitila se na nové typy zafizeni, jako jsou naptiklad rizné sensory umisténé
v hodinkéach nebo ¢ipech na zvifatech. Nejzasadnéj$i zmény jsou podrobnéji popsany nize.

[17]

5.9.1. Lambda vyrazy

Novy prvek Javy umoznujici funkcionalni programovani za pomoci Lambda
vyrazli. Lambda vyrazy ptedstavuji bezejmenné funkce, které lze pouzit i jako parametry
metod, umoznujici filtrovat vstupni hodnoty, na jejichz zaklad¢ je posléze uréena hodnota
vystupu. Déle tyto vyrazy zlepsili préci s kolekcemi, které nyni lze velmi snadno iterovat,

filtrovat a ziskavat z nich potiebna data. [14] [20] [23]

5.9.2. Internet véci
Internet véci je spole¢nosti Oracle oznacovan za jednu z nejvétSich novinek
Javy 8. Prakticky tento termin oznacuje vSe, co je mozné piipojit k internetu nebo jiné
interni siti. Jedna se predevsim o riizné senzory umisténé v chytrych hodinkach nebo
naramcich snimajici tep, rtiznd c¢idla v chytrych domdacnostech nebo automobilech.
V neposledni fad¢ také aplikace, které pfijimaji data zvySe uvedenych zdroji

a vyhodnocuji je. [20]

5.9.3. Nashorn

Jednd se o projekt piedstavujici novy JavaScriptovy engine bézici pfimo
v behovém prostiedi Javy (JVM™). Tento engine vyvojafim umoZituje vyuZivat prvky
Javy iJavaScriptu v jedné aplikaci bez ztraty vykonu. To je zplsobeno tim, Ze se kod

napsany v JavaScriptu pfekompiluje do bajt kodu, ktery je nasledné vykonan interpretem.

[20] [23]

> JVM = Java Virtual Machine — virtualni stroj Javy umoziujici béh aplikaci
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5.9.4. Nové bali¢ky pro datum a ¢as

Nové balicky obsahujici mnoho tiid pro praci s datem a casem vcetné casovych
zon. Tyto balicky podporuji reprezentaci pouze ¢asu bez data nebo naopak pouze data bez
¢asu. Dalsi vyhodou je moznost podvrzeni ¢asu komponentam, coz je uzitecné po testovaci
ucely. Zakladnim balickem je java.time, ktery obsahuje né€kolik podbalicki. Jejich vycet je

uveden zde:

e java.time.chrono — obsahuje tfidy pro systém kalendatti jinych, nez definuje
ISO-8601

e java.time.format — tfidy pro formatovani a prevod data a casu

e java.time.temporal — primarné uréena pro implementaci knihoven a

frameworkt, umoziuje provadéni vnitinich operaci s datem a casem
e java.time.zone — tfidy podporujici ¢asové zony

[11] [20] [23]

5.9.5. Stream API

Souvisi predev§im s Lambda vyrazy a kolekce, kterym nové ptibyla metoda
stream(), ktera vraci funkcionalni pohled. Na tento pohled potom muzeme aplikovat rtizné
operace, napiiklad v podobé riiznych filtrti. DlleZitym faktem je to, Ze zmény ve vraceném

pohledu nemaji zadny vliv na kolekei. [20] [23]

5.9.6. Zabezpeceni
Mezi novinky v zabezpeceni, které se v Javé 8 objevily, miizeme zatadit naptiklad
podporu TLS™. Jedna se o protokoly zabezpecujici komunikaci na Internetu zejména proti

odposlouchévani nebo falSovani zprav pomoci autentizace pro koncovy bod.

Dalsi novinkou je moznost Sifrovani dat za podpory NSA Suite B Cryptographic
Algorithms. Jedna se o bali¢ek velmi silnych algoritmi slouzicich k $ifrovani. Nékteré
Sifrovaci algoritmy z toho balicku pouzivaji 128 nebo 256 bitli dlouhé klice. Dale balicek
obsahuje algoritmus pro podporu digitdlniho podpisu ECDSAY . [20] [23]

% TS = Transport Layer Security — protokoly pro zabezpecenou komunikaci na Internetu

1" ECDSA = Elliptic Curve Digital Signature Algorithm — algoritmus pro podporu digitalniho podpisu
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6. Edice Javy

Spole¢nost Oracle v souc¢asné dobé nabizi tfi zakladni edice Javy, z nichZ kazda je
predurcena pro rizné typy aplikaci a rozdilné potfeby skupin uzivatelti. Soucasti kazdé
edice je virtualni stroj Javy (JVM - Java Virtual Machine) a API*®. Stru¢ny popis viech

edic je uveden nize. [24]

6.1. Java ME

Java Micro Edition, oznacovana zkratkou Java ME, poskytuje robustni a flexibilni
prostiedi pro beéh aplikaci na mobilnich a tzv. embedded zafizenich, souhrnné
oznacovanych jako Internet véci. Obsahuje pfizplsobiva uzivatelska rozhrani, silné
zabezpeceni, které je vestavéné do sitovych protokold, a podporu pro sitové aplikace
a offline aplikace, které mohou byt dynamicky stahovany. Aplikace zalozené na této
platform¢ jsou pfenositelné napii¢ mnoha zafizenimi. Lze ji oznacit jako podmnozinu Java

SE. [13]

6.2. Java SE

Java SE (Standard Edition) je platforma umoznujici vytvaiet desktopové aplikace
urCené pro stolni pocCitace a servery. Poskytuje zakladni funkcionality jazyka Java od
zékladnich datovych typl az po tfidy umoziujici piistup k databazim, praci se siti,
vytvafeni grafického wuZivatelského rozhrani (zejména za pomoci knihoven AWT

a SWING) a praci s XML. Jedna se patrné o nejrozsifenéjsi edici. [15] [24]

6.3. Java EE

Java Enterprise Edition, zkracené Java EE, je platforma umoziujici vytvareni
rozsahlych podnikovych sitovych aplikaci. Aplikace zaloZzené na této platformé se
vyznacuji pfedevsim schopnosti zpracovavat soucasné vice pozadavkl od vice uZivateld,
vysokym zabezpecenim a integraci s databazovymi systémy a jinymi technologiemi.

Predstavuje nadstavbu Java SE. [12] [24]

'8 API - application programming interface = souhrn softwarovych komponent umoziiujici vytvaieni dalsich
komponent nebo aplikaci.

23



7. Vybrané prvky jazyka Java

V nasledujicich kapitolach budou popsany vybrané syntaktické a jiné prvky
programovaciho jazyka Java. Zamérné zde budou vynechany ty nejjednodussi ¢asti, mezi

které miizeme zatadit datové typy, operatory, cykly, piikazy vétveni a objasnény budou

vvvvvv

7.1. TFidy

Jak jiz bylo n¢kolikrat zminéno, Java je objektovy jazyk a pravé tiidy umoznuji
vytvareni objektl. Kazda tfida vytvaii novy datovy typ, ktery lze po jeho deklaraci dale
vyuzivat. Tridy jsou ve své podstaté Sablony objektd a instance tfid jsou samotnymi
objekty. V praxi se instance tfidy a objekt velice ¢asto pouzivaji jako synonyma. Tiidy
sami o0 sob& nejsou ulozeny v paméti, protoze predstavuji pouze urcitou abstrakci. Do

paméti se ukladaji az jejich instance (objekty). [3] [6] [7]

Kazda tfida se skladd ze dvou cCasti: z atributli a metod. Atributy tiidy pfedstavuji
data objektu a metody t¥idy obsahuji kod, ktery pracuje s daty ulozenymi v atributech. Data
jednotlivych objektl jsou tedy mezi sebou navzajem oddélena. [3] [6] [7]

Deklarace tiidy se provadi pomoci klicového slova class. Podle konvenci Javy se
nazvy tiid pisi s velkym pocatecnim pismenem a nazev by mél vyjadfovat jednotné ¢islo.
V ptipadé¢ viceslovného ndzvu se nepouzivaji mezery, ale pro oddéleni slov se pouZiva,
tzv. Camel case — kazdé nové slovo zacina velkym pismenem. Fyzicky jsou tfidy ukladany
na disk do soubord, jejichz nazev se presné shoduje s nazvem tiidy a ma ptiponu .java.

[3]1[6][7]

Obecny tvar tfidy lze zapsat nasledujicim zptisobem:

Mmodifikator pristupu class NazevTridy {
atributy
konstruktor

metody
}

Pro vytvofeni instance tfidy se pouziva kli¢ové slovo new. Zplsob pouziti klicové

slova new a ukazka vytvofeni instance dané tfidy je uvedena nize:

NazevTridy nazevinstance = new NazevTridy(),
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7.1.1. Abstraktni tfida

Jednou ze zvlastnich typu tfid je pravé abstraktni tfida. Deklaruje se klicovym
slovem abstract pted kliCovym slovem class. Zvlastnosti této tfidy je to, ze muze
obsahovat abstraktni metody. Tyto metody jsou v abstraktni tfidé deklarovany pouze jako
signatura s navratovym datovym typem. Dale mohou obsahovat i pfimou implementaci
metod nebo libovolné definice atributii. U abstraktnich tfid nelze vytvaret zddné jejich
instance. Diivodem je to, ze instance téchto tiid by prakticky neméli zadny smysl, protoze

velice Casto neobsahuji implementaci jednotlivych metod. [5] [6] [7]

Vsechny podttidy abstraktni tfidy musi implementovat vS§echny abstraktni metody

uvedené v nadtfid€. Pokud by se tak nestalo je nutné i podtiidu oznacit jako abstraktni.
[5] [6] [7]

7.1.2. Vnitini tfida

Uvniti tfid je moZzné deklarovat dalsi tfidy, které se oznacuji jako vnitini tfidy.
Vnitini tfidy mohou byt umistény i pouze lokdlné v rdmci néjakého bloku. Rozsah
platnosti vnitini tfidy je omezen rozsahem vnéjsi tfidy. Vnitini tfida nemulze existovat
nezavisle na vngj$i tfid€. Vnitini tfidy maji pfistup ke vSem atributim a metoddm vné&jsi
tiidy, dokonce i k tém, které jsou deklarovany jako private a muize se na né piimo
odkazovat. Opacny pfistup ovSem mozny neni. Vnéjsi tfida nema piistup k atributim

vvvvvv

instance z jiné tfidy, neZ ktera obsahuje vnitini téidu, by vedl k chybé. [6] [7]

7.1.3. Dédi€énost u tfid

V ramci dédi¢nosti rozdéluje tfidy na nadtfidy a podtfidy. Nadttida je tfida, od
které¢ dédi atributy a metody podttida. Vyjimkou jsou atributy s modifikatorem pfiistupu
private, které se nedédi. Pro dédi¢nost se pouziva kli¢ové slovo extends, které se uvadi za
nazvem podtiidy a za timto klicovym slovem musi nasledovat nazev nadtiidy. Jazyk Java
nepodporuje piimou dédi¢nost od vice nadtiid, z ehoz vyplyva, ze kazdd podtiida musi
mit pouze jednu pfimou nadtfidu. Dédi¢nost u tfid ovS§em muiZeme vytvaret hierarchicky,

coz neodporuje predchozimu tvrzeni. [6] [7]
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7.2. Metody

Metody jsou spole¢né s atributy zakladnimi soucastmi tfid. Metody umoziuji
manipulaci s daty, poskytovat fizeny pfistup k datim a komunikaci s ostatnimi ¢astmi
programu. Dle konvenci se nazvy metod pisi S malymi pocate¢nimi pismeny a mély by
vystihovat to, co dana metoda skutecn¢ provadi. Nazev nesmi obsahovat klicova slova
Javy a nazev main(), ktery je vyhrazen pro metodu zahajujici provadéni programu. Obecny

tvar metody lze zapsat takto: [6] [7]

modifikator pristupu navratovy typ ndzevMetody(seznam parametrii){

telo metody

7.2.1. Konstruktory

Konstruktor 1ze povazovat za specidlni typ metody, ktery mé stejny nazev jako
tiida a slouzi k inicializaci objektt pfi jejich vytvoreni. Konstruktory nemaji zadny
navratovy typ. Kazda tfida mize mit libovolné mnozstvi pretizenych konstruktorti nebo
nemusi obsahovat konstruktor Zadny. V tomto ptipad€é bude tfidé automaticky piidélen

defaultni konstruktor. Konstruktory, stejné¢ jako metody, mohou byt parametrizované.
[6] [7]

7.2.2. Pretézovani metod

Pret¢Zovani metod predstavuje jeden ze zplsobl, jakym Java implementuje
polymorfismus. V ramci jedné tiidy mohou existovat metody se stejnym nazvem, ale musi
se lisit signaturou. Musi se tedy liSit poctem parametrd nebo datovymi typy parametru.

Tyto metody se pak oznacuji jako pietizené. Pietézovat lze i konstruktory. [6] [7]

7.2.3. Prepisovani metod

V ramci dédi¢nosti je mozné, aby nécktera z podtfid meéla stejnou signaturu
a navratovy typ metody jako metoda z nadtiidy. V tomto pfipadé se nebude jednat o chybu,
ale o prepsani (tzv. override) metody. Pokud se piekryta metoda zavola z podtiidy, zavola
se metoda definovana podttidou. V ptipadé€, Ze se zavold z nadtiidy, zavold se ptvodni

nepiepsana metoda. [6] [7]
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7.3. Modifikatory pristupu

Modifikatory pfistupu se pouzivaji pro fizeni piistupu k jednotlivym ¢lentim, jako
jsou naptiklad atributy, metody nebo i tfidy. Existuji ¢tyfi modifikatory ptistupu: zadny,
private, protected a public. Jejich vyznam a moznosti piistupy nejlépe ilustruje nasledujici
tabulka: [6] [7]

PRIVATE ZADNY PROTECTED PUBLIC

Viditelny v rdmci

P ANO ANO ANO ANO
stejné tiidy

Viditelny podttidou

V ramci téhoz bali¢ku NE ANO ANO ANO

Viditelny v rdmci
téhoz balicku tfidou, NE ANO ANO ANO
ktera neni podtiidou

Viditelny podtiidou
Vv ramci odlisného NE NE ANO ANO
balicku

Viditelny v ramci
odlisného balicku
tfidou, ktera neni
podtiidou

NE NE NE NE

Tabulka 1: Modifikatory pristupu [6]
7.4. Balitky

Balicky poskytuji moznost seskupenti tiid, které spolu n¢jakym logickym zptisobem
souvisi, do jednoho vétsiho celku. K jednotlivym tfidam se potom pfistupuje pfes nazev
balicku za pomoci teckové notace. Druhym vyznamem balicki je fizeni pfistupu k tfidam,
které obsahuji (viz. Tabulka 1: Modifikatory pfistupu). Seskupeni tfid do pojmenovanych
balicki ma jesté jeden vyznam — opétovna pouZitelnost ndzvil tfid. Nazvy tfid totizZ musi
byt v rdmci jednoho balicku unikatni. Pro deklaraci balicku staci na uplny zacatek souboru
doplnit klicové slovo package nasledujici nazvem bali¢ku a stfednikem. Jiz existujici

bali¢ek je mozné importovat do souboru pomoci klicového slova import a nazvu balicku.

[6]1[7]
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7.5. Rozhrani

Rozhrani v Javé predstavuje mechanismus, jakym lze definovat, co maji tfidy
vykonavat, ale ne jakym zpisobem. Z hlediska syntaxe jsou rozhrani podobna abstraktnim
tfidam, ale s tim rozdilem, Zze rozhrani mize obsahovat pouze hlavicky metod a statické
konstanty. VSechny metody a statické konstanty deklarované v rozhrani jsou vzdy vefejné,

I bez ohledu na to, jestli je u nich pouzit modifikator ptistupu public. [5] [6] [7]

Rozhrani se definuji prakticky stejné jako tfidy, pouze se zméni kli¢ové slova class
na interface. Jedno rozhrani miZe implementovat jedno ¢i vice tiid. V tomto ohledu
neexistuje zadné omezeni. Rozhrani mohou také vyuzivat dédi¢nosti. Staci za nazev
rozhrani pfidat klicové slova extends nasledované nazvem rozhrani, od kterého se ma

dédit. D&dit mize pouze rozhrani od jiného rozhrani, nikoli od jiné tiidy. [6] [7]

7.5.1. Implementace rozhrani

Ttida, u které potfebujeme implementovat néjaké rozhrani, musi za svym ndzvem
obsahovat klicové slovo implements, za kterym nasleduje nazev rozhrani, které tfida bude
implementovat. V téle tiidy musi byt nasledné doplnéna vSechna téla metod, ktera byla
deklarovana v rozhrani. Jedna tfida mlze piimo implementovat nékolik rozhrani najednou,

na rozdil od dédi¢nosti, kde tfida musi mit pouze jednu piimou nadtiidu. [6] [7]

7.6. Generické typy

Generické typy byly do Javy piidany ve verzi JDK 5 a jazyk zménily dvéma
zasadnimi zpasoby. Prvni zménou bylo pfidani novych syntaktickych prvki, jako jsou
napiiklad Spicaté zavorky, a druhd zména spocivala v Gpravé mnoha tfid a metod
v zédkladnim API. Generické typy umoznuji vytvaret tfidy, rozhrani a metody, které funguji

typové bezpecné a zaroven jsou schopné pracovat s riznymi druhy dat. [6] [7]

Samotny pojem generické typy v podstat¢ znamend parametrizované typy.
Generické typy umoziuji vytvafet tfidy, rozhrani a metody, u nichZ se typ dat predava
formou parametru. Vyhodou generickych typl je i automaticky a implicitni pfevod
datovych typl. Parametry generickych typl se uzaviraji do SpiCatych zavorek a mohou
obsahovat konkrétni datovy typ (zejména v ptipadé kolekci) nebo pouze typovy parametr.

Typovych parametri mtize byti vice nez jeden, staci je oddélit carkami. [6] [7]
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Velmi dualezitou vlastnosti generickych typu je fakt, Ze pracuji pouze s objekty.
V piipad¢ pouziti ne¢kterého z primitivnich datovych typa (napf. int, double, float,char,
short atd.) pii vytvafeni instance generického typu dojde k chybé. Jako nahradu

primitivnich datovych typt Ize vyuzit jejich obalové typy (Integer, Double, Char atd.).
[6]1[7]

7.6.1. Omezeni typovych parametru

V nekterych piipadech je nutné definovat urCitd omezeni typovych parametrt.
Zejména u riznych matematickych operaci se vzdy pracuje jen s ¢isly bez ohledu na to,
jakého konkrétniho datového typu jsou. Pravé pro tyty situace Java nabizi omezeni

typovych parametrii generickych typd. Samotné omezeni muze vypadat nasledovné: [6] [7]
<T extends Number>

T je typovy parametr, ktery zastupuje konkrétni datovy typ deklarovany pfi
inicializaci generického typu. Klicové slovo exteds fika, Zze datovy typ T musi byt podtiida

Number nebo néktera z jeho podtiid. [6] [7]

7.6.2. Zastupné argumenty

V ptipad¢ generickych typlt je mozné pouzivat i zastupné argumenty, které se
nékdy také nazyvaji zoliky (wildcard argument). Ulelem zastupnym argumentii je
Vv podstaté deklarace neznamého parametru, coz je v nékterych piipadech uzite¢né. Jako

symbol pro zastupny otaznik se pouziva znak ? uzavieny ve $picatych zavorkach. [6] [7]

7.6.3. Omezeni zastupnych argumentu

Stejné jako ,,béZné* parametry generickych datovych typli Ize 1 zastupné argumenty
omezovat. Oproti ,klasickym* parametriim maji jeSt€ navic tu vyhodu, Ze je jim lze ptidat
nejen horni omezeni, ale 1 dolni omezeni. Pro horni omezeni se pouziva klicové slovo
extends nasledované nadtifidou a pro dolni omezeni se pouziva kli¢ové slovo super
nasledované podttidou. Podtfida vSak neni do omezeni zahrnuta, nadtfida ano. Ukazky

obou omezeni: [6] [7]
<? extends nadtrida>

<? super podtrida>
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7.7. Kolekce

Kolekce jsou dynamické kontejnery, které mohou meénit pocet svych prvki.
Vsechny kolekce jsou soucasti tzv. Collections Framwork, ktery standardizuje zptsob
zpracovani kolekci objektt. Tento framework byl do Javy piidan az ve verzi J2SE 1.2.
Pied touto verzi Javy se pro seskupeni objektt pouzivaly tfidy Dictionary, Vector, Stack

a Properties. Dnes jsou tyto tfidy oznaceny za zastaralé a nepouzivaji se. [2] [5] [7]

Vsechny kolekce jsou ulozeny v balicku java.util a implementuji rozhrani
Collection. Vyjimku tvoii mapy, které implementuji rozhrani Map, ale dokazi poskytnout
i rozhrani Collection. Zakladni typy rozhrani a jejich implementujicich tiid ilustruje
nasledujici obrazek: [2] [5] [7]

<<rozhrani>> <<rozhrani>>
Collection Map
/ 73 D\ A
<<rozhrani>> <<rozhrani>> <<rozhrani>>
List Set Queue
ArrayList HashSet HashMap

Obrazek 1: Zakladni typy kolekci a jejich rozhrani [2]

Mezi hlavni vyhody kolekci miizeme zatadit hned nékolik jejich vlastnosti. V prvni
fad€ snizuji mnozstvi programového kodu, protoZe vSe potiebné je jiz naprogramované.
Déle zrychluji program, protoZe jsou naprogramovany tak, aby vysledny koéd byl co
nejrychlejsi. Kolekce zvySuji piehlednost a Citelnost programu, protoze samotni

programatofi nemuseji vymyslet a vytvaiet vlastni struktury. [2]

Samoziejmé u kolekci 1ze néalez i n€kolik nevyhod. Prvni z nich je fakt, Ze neumi
ukladat primitivni datové typy a musi se pouzit jejich obalové typy. Kolekce jsou ve

srovnani s oby¢ejnymi poli ve vétsing piipadi pomalejsi. [2]
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7.7.1. Rozhrani Collection

Zakladem celého Collections Framework je pravé generické rozhrani Collection,
které musi implementovat vSechny tfidy definujici konkrétni kolekci. VSechny kolekce je
mozné prochazet rozsifenym cyklem for, protoze rozhrani Collection piimo rozsifuje

rozhrani Iterable. [2] [7]

Zakladni metody definované timto rozhranim lze posléze pouzit u vSech

vvvvvv

jsou uvedené v nasledujici tabulce: [2] [7]

Vlozi objekt (prvek) do kolekce a vraci
boolean add (E obj) true nebo false. True v ptipadé kladné
vyhodnocené podminky.

boolean addAll(Collection<? Extends E> c) Do volajici kolekee pfidd vSechny prvky

z kolekce c.
void clear() Vymaze vSechny prvky z kolekce.
boolean contains(Object obj) Testuje, zda-li je prvek v kolekci

Testuje, jestli kolekce obsahuje vSechny

i ion<?> .
boolean containsAll(Collection<?> c) prvky obsazené v kolekci c.

Odstrani prvek z kolekce a vrati vysledek

boolean remove(Object obj) akee

Z kolekce odstrani vSechny prvky uloZené

boolean removeAll(Collection<?> c) .
v kolekci c.

V kolekci poneché vSechny prvky

boolean retainAll(Collection<?> ¢) 7 kolekee c. Ostatni prvky smae

int size() Vraci pocet prvki ulozenych v kolekei
boolean equals(Object obj) Porovnava shodu kolekce s objektem obj.
int hashCode() Vraci hash kod kolekce.

Object toArray() Vraci pole, které obsahuje vSechny prvky

Z kolekce.

Tabulka 2: Nejdilezitéj$i metody z rozhrani Collection [2] [7]
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7.7.2. Rozhrani List

List pfedstavuje rozhrani pro vytvaieni kolekci nazyvanych jako seznamy, které
slouzi k uchovavani posloupnosti prvkii. Prvky mohou byt vkladany piimo pomoci index,
pficemz samotné indexovani zacinad od nuly. Seznamy udrzuji prvky setazené a mohou

obsahovat duplicitni hodnoty, protoze se 1i8i pozici, na které jsou v kolekci ulozeny.
[21 5] [7]

7.7.3. Trida ArrayList
ttidy jsou Casto vyuzivany k tvorbé€ dalSich druhl kolekci. Nevyhodou instanci téchto tiid

je nizké efektivita pfi Castém vyzvedani a vkladani prvkl doprostfed seznamu nebo i na

4

typu LinkedList. [2] [5] [7]

ArrayList ma kromé& své velikosti (po¢tu prvku ulozenych v kolekei) také kapacitu,
kterou si lze predstavit jako pfeddefinovanou velikost kolekce. Java se automaticky stara
0 alokaci kapacity a v piipad¢ vyCerpani se kapacita zvétsi o jeden a pil nasobek pivodni
velikosti. Pokud dopiedu zndme nebo dokédzeme odhadnout, kolik prvki se do kolekce
bude ukladat, miZzeme jako parametr konstruktoru zadat kapacitu ruén¢. Tim zrychlime
chod programu. Vyhneme se tak vytvofeni nové kolekce s vétsi kapacitou a naslednym
prekopirovanim vSech prvkl z pivodni kolekce do nové, které Java automaticky provede

po prekroéeni kapacity. [2] [5] [7]

7.7.4. Rozhrani Set

Rozhrani Set tvofi naprosty zéklad pro kolekce typu mnoZina. Tento druh kolekci
se vyznacuje tim, ze stejné prvky v mnoZin¢ mohou byt obsazeny pouze jednou. Vychazi
to i z matematické definice mnoziny. Kolekce typu mnozina tedy automaticky zabranuje
vzniku duplicitnich hodnot. V porovnani s nesefazenymi seznamy maji mnoZiny obecné
vétsi rychlost vyhledavani. Naopak nevyhodou mnozin je fakt, Ze neuchovévaji potadi

prvku, v jakém byly do mnoziny ukladany. [2] [5] [7]
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7.7.5. Tfida HashSet

Ttida HashSet je jednou z konkrétnich implementaci rozhrani Set a v praxi patii
Kk nejcastéji vyuzivanym kolekcim pro ulozeni mnozin. Ukladani dat do kolekce HashSet
probiha prostiednictvim hash tabulek, které obsahuji hash kody jednotlivych prvki
kolekce. Hash kédem se rozumi celoCiselna hodnota, ktera je automaticky generovana
a souvisi s ur¢itym prvkem kolekce. Tyto kody jsou pak ulozeny do hash tabulky. Hash
kod by idealn¢ mél byt unikatni, ale miZe se stat, ze dva objekty mohou vracet stejny hash

kod. [2] [5] [7]

7.7.6. Rozhrani Queue

Rozhrani Queue piedstavuje zaklad pro kolekce typu fronta. Fronta Ize oznacit jako
seznam, u kterého plati pravidlo FIFO (First In, First Out). Prvni prvek vlozeny do
kolekce typu fronta bude vyzvednut az jako posledni. Existuji i jiné typy front, ve kterych
se prvky fadi podle jinych kritérii, jako jsou napftiklad prioritni fronty. Jak uZ napovida sam
nazev, prvky jsou fazeny podle priority. Fronty maji oproti jinym kolekcim jednu
ojedin€lou vlastnost. Prvky je mozné odebirat pouze ze zacatku fronty. Samotné rozhrani

Queue deklaruje nékolik metod pro vkladani prvki do fronty a odebirani prvka z fronty.
[21[5]1[7]

7.7.7. Rozhrani Deque

Rozhrani Deque implementuje rozhrani Queue a deklaruje metody pro oboustranné
fronty. Oboustranné fronty se mohou chovat jako ,klasické® fronty s organizaci First In,
First out nebo se mohou chovat jako zasobniky s organizaci LIFO (Last In, First Out).
Posledni vlozeny prvek do fronty bude vyzvednut (naéten) jako prvni. Kapacita
oboustranné fronty mize byt omezena a do fronty potom lze ptidat pouze omezeny pocet

prvki. [5] [7]

7.7.8. Rozhrani Map

Mapy jsou zvlastnim typem kolekci, které jsou nékdy oznaCovany 1 jako slovniky.
Prvek mapy tvoii vzdy dvojice objektli nazyvanych kli¢ a hodnota. Kli¢ musi byt vzdy
unikani a slouzi k vyhleddvani hodnot. Hodnoty mohou byt duplicitni. VSechny mapy
museji implementovat rozhrani Map, které deklaruje metody pro praci s mapami. Mezi

konkrétni tfidy implementujici toto rozhrani patii napiiklad HashMap. [2] [5] [7]

33



8. Zpracovani vyjimek

vvvvvv

vyjimecnych, respektive chybovych stavil, dojde k padu aplikace. Vyjimku tedy lze chapat
jako béhovou chybu. Vyjimka je v Javé reprezentovana objektem popisujicim chybovy
stav, ktery vznikl v n¢jaké ¢asti kédu. Metoda, ve které byla vyjimka vyvolana, obdrzi

tento objekt, ktery bud’ sama zpracuje, nebo jej pieda dal ke zpracovani. [5] [7]

8.1. Typy vyjimek

Na vrcholu hierarchie vyjimek se nachazi tiida Throwable, od které dédi vSechny
ostatni tfidy. Jejimi pfimymi podtiidami jsou téidy Exceotion a Error, které vyjimky
rozd€luji do dvou odlisnych skupin. Ttida Exception a zejména jeji podtiida
RuntimeException piedstavuji chybové stavy, které by mély byt zachytavany
uzivatelskymi aplikacemi. Ttida Error definuje skupinu vyjimek, u kterych se
nepiedpoklada jejich osetfovani v uzivatelskych aplikacich. Vyjimky tohoto typu souviseji
pfimo s béhovym prostfedim Javy a v béznych aplikacich se jimi programatoii vibec

nezabyvaji. [5] [7]

8.2. Prikazy pro oSetfeni vyjimek

Ke zpracovani vyjime¢nych stavli se v Javé pouziva celkem pét klicovych slov,

konkrétné try, catch, finally, throw a throws. Jejich vyznam je popsan nize. [5] [7]

8.2.1. Blok try

Veskery kod, ve kterém chceme zachytdvat chybové stavy, musi byt uzavien
v bloku try. Tyto bloky je mozné do sebe zanofovat. V piipadé, Ze néktery z vnitinich
blokt try neobsahuje Zzadny piikaz catch, b&éhové prostiedi se pokusi najit shodu ve
vngjSich blocich. Pokud ani tam shodu nenajde, pak zpracovani zajisti samotné b&hové

prostiedi. [5] [7]

8.2.2. Blok catch
Blok catch nasleduje bezprostfedné za blokem try a specifikuje typ vyjimek, které
chceme zpracovavat. Nekteré ¢asti kodu mohou vyvolavat vice typii vyjimek, a proto je

mozné pouzit vice ptikazt catch, které zpracovavaji jednotlivé typy chyb. [5] [7]
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8.2.3. Blok finally

Jednim z problémi pii vzniku béhovych chyb je fakt, ze se meéni provadéni koédu
metody. U nékterych metod mize toto chovani vést k dalsim chybam. K zabranéni téchto
nechténych stavi slouzi pravé blok finally. Kod obsazeny vtomto bloku se provede
bezprostiedné po vykonani kodu z bloku catch, ktery zachytil vyjimku. Koéd z bloku finally
se ale provede i v piipadé, kdy nedoslo k zachyceni zadné vyjimky. Provadi se tedy vzdy

bez ohledu na vyvolani ¢i nevyvolani vyjimky. [5] [7]

8.2.4. Pfikaz throw

V nékterych ptipadech je uzitecné vyvolat vyjimky rucné. K explicitnimu vyvolani
vyjimek se pouziva pravé piikaz throw nasledovany typem vyjimky, kterou chceme
vyvolat. Po zavolani tohoto piikazu okamzit¢ kon¢i vykonavani programu, coZ znamena,
ze zadny nasledujici piikaz nebude proveden. Daéle se zkontroluji obklopujici bloky try,
zda-li neobsahuji blok catch odpovidajici typu vyvolané vyjimky. V ptipadé nenalezené

shody se o obsluhy vyjimky postara béhové prostiedi Javy. [5] [7]

8.2.5. Klauzule throws

Klauzule throws se ptidava do deklarace metody, ktera je schopna vyvolat vyjimky,
ale sama je nezpracovava. Typy vyjimek, které metoda mize vyvolat, jsou vyjmenovany
pravé v klauzuli throws. Vyjimky typu Error, RuntimeException a jejich podtiidy se ve

vy¢tu vyjimek klauzule throws neuvadéji. [7]

8.3. Vlastni podtridy vyjimek

Standardni vyjimky jazyka Java umoznujici obsluhu vétSiny béznych chyb. Pro
nékteré specifické aplikace ¢i situace muze byt zadouci vytvofeni vlastnich typd vyjimek.
Vlastni typ vyjimky lze vytvotit pouze rozsifenim t¥idy Exception, tedy vytvorenim jeji
podtiidy (za pomoci klicového slova extends). Podtiidy nemuseji implementovat zadny
konkrétni kod, protoze jejich pouhd existence v typovém systému postacuje k pouzivani

vlastnich typt vyjimek. [7]

Pti tvorbé vlastnich typl vyjimek bychom méli dbat na to, aby ndzev vyjimky 1 jeji

popis skute¢né vystihoval chybovy stav a nepusobil spiSe matoucim dojmem. [5]
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9. Grafické uzivatelské rozhrani

Vsechny soucasné aplikace uZzivatelim nabizeji urCité grafické rozhrani pro
komfortnéjsi a jednodussi ovladani. Jazyk Java programatori nabizi dvé knihovny pro

tvorbu grafického uzivatelského rozhrani, konkrétné knihovnu AWT a Swing.

9.1. Abstract Window Toolkit (AWT)

Knihovna AWT obsahuje velké mnozstvi tiid a metod slouzicich k vytvaieni
a spravé oken a poskytuje zaklady pro knihovnu Swing. Je uloZena v balicku java.awt,
ktery patii mezi nejvétsi balicky Javy. Omezenim této knihovny je fakt, ze své vizualni
komponenty pieklada na ekvivalenty specifické pro konkrétni platformu. Z toho vyplyva,
ze vzhled neurCuje sama Java, ale platforma. Komponenty knihovny AWT jsou

ozna¢ovany jako tézké (heavyweight), protoze vyuzivaji prostiedky nativniho kodu. [7]

9.1.1. Tfida Component

Knihovna AWT definuje hierarchii tfid, na jejimz vrcholu se nachazi abstraktni
ttida Component, od které jsou zdédény veskeré dalsi komponenty. Dal$i trovné hierarchie
pridavaji funkcionalitu a zvysuji specificnost komponenty. Zapouzdiuje vSechny atributy

vizualni komponenty a definuje vice nez stovku vefejnych metod. [1] [7]

9.1.2. Kontejnery
Vsechny komponenty musi byt umistény v néjakém kontejneru, aby je bylo mozné

zobrazit. Kontejner je tedy komponenta, ktera mize obsahovat dal$i komponenty nebo jiné

vvvvv

Component a obsahuje metody pro vkladani komponent. [1] [7]
Ptehled vSech kontejnerovych komponent, které dédi z tfidy Container: [7] [7]

e Window — okno nejvyssi urovng, které neni obsazeno v jiném objektu.
e Frame — podtifida Window. Okno se zéhlavim a liStou s nabidkou.

e Panel — okno bez ohraniceni, zahlavi a listy.

e ScrollPane — umoznuje vytvofit posouvaci plochu.

e Dialog — dialogové okno s titulkem a okraji.

e FileDialog — dialogové okno pro vybér souborti, neobsahuje dalsi prvky.
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Component

Container
Window Panel ScrollPane
Frame Dialog
FileDialog

Obrazek 2: Struktura kontejnera v AWT [7] [7]

Vzhledem Kk tomu, ze se v praxi pouziva a je doporucovano, aby se pouzivala
knihovna Swing, nebudou zde popsany dalsi komponenty z knihovny AWT, jako napiiklad
popisky, tlacitka, zaskrtavaci pole a dalsi. Navic knihovna AWT je natolik rozsahla, Ze

popis vSech jejich komponent je nad ramec této bakalaiské prace.

9.2. Swing

Knihovna Swing byla vytvoifena jako reakce na nedostatky knihovny AWT, na jejiz
zakladech je zalozena. Swing, az na nékteré vyjimky, vyuziva lehké (lightweight)

komponenty a podporuje pfipojitelny vzhled o ovladani (Pluggable Look And Feel). [6] [7]

Lehké komponenty jsou celé napsany v Javé a nemapuji se na prostiedky nativniho
kodu dané platformy, ¢imz je zajiStén stejny vzhled na vSech platformach. Diky této

skute¢nosti jsou lehké komponenty efektivnéjsi a flexibilnéjsi nez tézké. [6] [7]

Swing odd¢luje vzhled a chovani vsech komponent, diky ¢emuz je mozné pfipojit
novy vzhled komponenty, aniz by to m¢lo dopad na jeji chovani. Tato vlastnost funguje
i opacné. Lze zménit chovani komponenty, aniz by se zménil jeji vzhled. Diky této
vlastnosti 1ze definovat vzhled stejny pro vSechny platformy, ale i vzhled specificky pro

konkrétni platformu. [6] [7]
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9.2.1. Kontejnery

Kontejnery knihovny Swing Ize rozdélit na dva zakladni typy. Prvnim typem jsou
kontejnery nejvyssi urovné (t€zké kontejnery), které jsou rozsifenim tfid Component
a Container z knihovny AWT. Mezi tyto kontejnery patii JFrame, JApplet, JWindow
a JDialog. Kontejnery nejvys$si trovné, jak jiz vyplyva z nazvu, se musi nachazet na
vrcholu celé hierarchie uspofadani komponent a nejsou soucésti zadného jiného

kontejneru. [6] [7]

Druhym typem jsou lehké kontejnery, které rozsituji ttidu JComponent. Nejcastéji
pouzivanym zastupcem tohoto typu je tiida JPanel, ktera slouzi k uspofadani vzajemné

souvisejicich komponent a tvorbé layoutt. [6] [7]

9.2.2. Komponenty

Vsechny komponenty knihovny Swing jsou odvozeny od tiidy JComponent, ktera
podporuje pfipojitelny vzhled a ovladani. Samotnad tfida JComponent rozsifuje ttidy
Component a Container z knihovny AWT. Vsechny komponenty knihovny Swing jsou

uloZzeny v balicku javax.swing. Nasledujici tabulka obsahuje piehled vsech tid

reprezentujicich komponenty knihovny Swing. [6] [7]

JApplet JButton JCheckBox JCheckBoxMenultem
JColorChooser JComboBox JComponent JDesktopPane
JDialog JEditorPane JFileChooser JFormattedTextField
JFrame JinternalFrame JLabel JLayer

JLayeredPane JList JMenu JMenuBar
JMenultem JOptionPane JPanel JPasswordField
JPopupMenu JProgressBar JRadioButton JRadioButtonMenultem
JRootPane JScrollBar JScrollPane JSeparator

JSlider JSpinner JSplitPane JTabbedPane

JTable JTextArea JTextField JTextPane
JToggleButton JToolBar JToolTip JTree

Jviewport JWindow

Tabulka 3: Komponenty knihovny Swing [6] [7]
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10. Desktopova aplikace Tester JSDH

Soucasti této bakalaiské prace je 1 praktickd cast, kterd je reprezentovana
desktopovou aplikaci nazvanou Tester JSDH. Primarnim ucelem aplikace je testovani
odbornych znalosti ¢lenii jednotek dobrovolnych hasicli nejen ve skolicich stfediscich, ale

| pfimo v jednotlivych sborech.

Mezi dil¢i ucely aplikace lze zaradit zrychleni a zautomatizovani oprav testd,
protoze vétSina Skolicich stiedisek dodnes k ovéfeni znalosti ziskanych v kurzech pouziva
papirovou formu testd, jejichz oprava zabere instruktorim pomémé dost casu.
V neposledni fad¢ aplikace nadzorn€ ukazuje praktické pouziti vybranych prvki Javy, které

byly popsany v teoretické ¢asti této prace.

Dale demonstruje zpiisob mozného feseni pro aplikaci, kterd ma slouzit pro ovéteni
znalosti, tedy pro aplikaci generujici ndhodné otazky na zékladné¢ predem zvoleného
schématu. Tuto implementaci lze vyuzit nejen v oblasti souvisejici s testovanim ¢lenti
jednotek dobrovolnych hasici, ale 1 ve vSech ostatnich ptipadech, kdy je potieba ovétreni

znalosti z uréité oblasti.

Aplikaci je mozné spustit pfimo ptes vyvojové prostiedi NetBeans IDE 8.1 nebo

pomoci vygenerovaného JAR souboru.

10.1. Databaze otazek

Vsechny testové otazky jsou ulozeny v databazi vytvofené programem Microsoft
Access v souboru otazky hasici.accdb. Cela databaze je rozdélena do 14 tabulek, z nichz
kazda obsahuje otazky z jedné zkuSebni oblasti, kterd se vaze k odpovidajicimu typu testu.

Struktura vSech tabulek je jednotné a je tvotfena nasledujicimi sloupci:

e |D — predstavuje unikatni ¢islo otazky v ramci tabulky

e zadani — celé znéni testové otazky

e spravne — sloupec obsahujici spravnou odpovéd’ na otazku

e spatne_1 — sloupec obsahujici prvni Spatnou odpoveéd’ na otazku

e spatne_2 — sloupec obsahujici druhou $patnou odpovéd’ na otazku
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Testové otdzky jsou realné a odpovidaji otdzkam pouzivanych ve skolicich

stiediscich. Otazky pro kategorie Strojnik JPO a Velitel JPO byly pievzaty z webovych

stranek Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky [9] a otazky pro kategorie

Hasic I. —III. stupné byly pievzaty z webovych stranek Okresniho sdruzeni hasict Kutna

Hora [18].
Zobrazeni Schranka Seradit a filtrovat Zaznamy Najit
Viechny objekty aplikace ... & « || 2] pozami_taktika_pozar |
Hiedat.. ye) - zadani ~ | spravne ~ spatne_1 - spatne_2 -~ Kliknutim pfidat ~
Tabulky 2 1 Samovzniceni j takovy jev, pfi proces, pfi kte samostatné pc
EH nebezpeci_na_pozaristi 2 Skupina hoflav kapalné plynné pevné
B orgsnizacespozamizoctinany 3 Oblast vybuini oblast koncent nejnizii konce teplota, pri kt‘s
4 Mezi fyzikalni vybuchy tlako\ vybuchy zvifen vybuchy plynd
= pozami taktika_hasic 5 Mezi chemické vybuchy prach vybuchy tlakoy nahly tnik tlak
= pozami_taktika_ostatni 6 Oxid uhlicity je t&23i lehdi stejné tézky
E3 pozarni_taktika_pozar 7 Ze jmenovany: oxid uhelnaty oxid sificity  oxid uhlicity
B pozarni_taktika_zakladni 8 Ovliviuje velil ano ano, ale jenvr ne
B spedaintzasahy 9 l?o akceschopr ihned po pfije: po odpocinku druhy den por
10 Celni atok je veden proti je veden celen je veden tvai»
= strojni_sluzba 11 PoZarni obranz nelze provést | nelze provést | nelze pro cleni
& strojni_sluzba_strojnik 12 Dalkové dopra dopravu hadic dopravu hadic: dopravu vody |
B technicke_prostredky 13 P¥i likvidacnick provadime sek provadime sek jisténi neprov:
EH technicke_zasahy 14 Neutralnirovir hranice mezi k hranice mezi p prostor kolem
B technicy wovik 15 Princip pretlak fizené vytlaco\ pfirozené odvé odsavani koure
16 Pretlakova ver po uha3eni poi po pfijezdu na nenasazuje se,
= technicy_wovik_hasic 17 pretlakové ver efektivnéjsi a 1 neekonomické neestetickdar
B zdravotni_priprava 18 Pozary ve skle| nebezpetim zg pfitomnosti ve nebezpedi pod
19 Haseni bytovy( vysokotlakou  kompaktnim p pénotvornou g
20 Pro poZary v pt¢ silné zakoufen pomalé Sifeni } absence nebe:

Obrazek 3: Struktura otazek v databazi
10.2. Popis implementace

Pro vyvoj aplikace bylo zvoleno vyvojové prostfedi NetBeans IDE 8.1, které je
bezplatné ke staZeni ze stranek vyrobce a jak jiZ bylo zminéno vySe, pro vytvoreni
databaze byl zvolen program Microsoft Access. Cela aplikace je logicky rozdélena do étyt
balicktl, které umoznuji snazsi orientaci v celém projektu. Struktura balickd a tfid, které
obsahuji je nasledujici:

e grafika — balicek obsahujici vSechny tiidy vykreslujici grafické prvky
o tfidy: HlavniOkno.java a OknoTestu.java
e logika — bali¢ek pro tfidy souvisejici se samotnou logikou aplikace
o trfidy: FormatTestu.java, Otazka.java, PripojeniKAccessDB.java
a Start.java
e obrazky — balic¢ek pro seskupeni obrazkl pouzitych v aplikaci

e otazky — balic¢ek pro soubory s otazkami

40



10.2.1. Tfida HlavniOkno

Tato tiida pfedstavuje uvodni oko, které se zobrazi po spusténi aplikace. Zakladem
celé tiidy je kontejner JFrame, jehoz instance je nazvana hlavniOkno, do které jsou
ptidavany dalsi kontejnery typu JPanel s jednotlivymi komponentami. V konstruktoru této

tfidy se vold n€kolik metod pro nastaveni vzhledu:

e hlavniOkno.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE) pro
nastaveni ukonceni celé aplikace po stisknuti ¢erveného kiizku v pravém
hornim rohu okna

e hlavniOkno.setTitle(*" Tester JSDH") — nastavi oknu titulek zadany jako
parametr

e hlavniOkno.setResizable(false) — zamezi manualnimu roztahovani okna

e hlavniOkno.setVisible(true) — ,,zviditelni“ celé okno

¢ hlavniOkno.add(nastavObsahOkna()) — ptida do okna dalsi kontejnery
a komponenty nastavené v metodé nastavObsahOkna()

e hlavniOkno.pack() — velikost okna se pfizptisobi velikost komponent, které
obsahuje

e hlavniOkno.setLocation(x,y) — nastavi pozice pro zobrazeni okna,

proménné X a 'y piedstavuji soufadnice

Zbylé metody této tfidy slouzi pouze pro nastaveni instanci kontejnerti JPanel,
které obsahuji komponenty typu JLabel, které v podstaté reprezentuji vSe viditelné v okné
a obsahuji 1 obrazky. VSechny kontejnery pouzivaji jako spravce rozvrzeni BoxLayout,
krom¢ panelu v metodé nastavObsahOkna(), ktera vyuziva GridLayout umoziujici

rozmisténi komponent do pravidelné miizky.

Vsechny typu testl jsou graficky reprezentovany instanci tiidy JLabel, ktera
obsahuje obrazek i textovy popis. VSem témto instancim je pfifazen vlastni MouseListener,
ktery je implementovan jako privatni vnitini tfida rozsifujici tiidu MouseAdapter
a implementujici rozhrani MouseListener. V téle téchto vnitinich tfid jsou implementovany
metody mouseClicked(), ktera spusti okno testu s otazkami po kliknuti na komponentu,

a mouseEntered(), ktera zméni typ kursoru po najeti nad komponentu.
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10.2.2. Tfida OknoTestu

Druhé graficka tfida, ktera slouzi pro vykresleni okna s pfedem vygenerovanymi
otazkami. Stejn¢ jako piedchozi tfida je zaloZena na instanci kontejneru JFrame, jehoz
vlastnosti a obsah se opét nastavi v parametrizovaném konstruktoru, ktery jako parametr

pfijima objekt typu String, ktery specifikuje typ testu.

Grafickou podobu pro zadani otazek zaji$t'uji instance téidy JLabel a pro jednotlivé
moznosti odpovédi jsou vyuzity instance tfidy JRadioButton, které jsou pfidavany do
ButtonGroup, aby byla zajisténa moznost vybéru pouze jedné moznosti z nabizenych tfech.
Vsechny tyto grafické komponenty jsou dynamicky generovany a ukladany do pole, které

nasledné slouzi k uloZeni vybranych odpovédi a vygenerovanych otdzek.

Nejdulezitéjsi ¢asti této tiidy je metoda opravTest(), ktera ve svém téle projde pole
odpovédi. Zjisti, ktera moznost je zaSkrtnutd a porovna vybranou odpovéd’ se spravnou
odpovédi. V piipadé schody inkrementuje proménnou pocetSpravnychOdpovedi a cely text
podbarvi zelené. Pokud je vybréna Spatna odpovéd, tak se jeji text podbarvi Cervené
a spravna odpoveéd zelené, aby byla moZznd nasledna revize testu. Jestli uZivatel nezvoli
zadnou z moznosti, pak se text spravné odpovédi také podbarvi zelené. Opét z divodu
revize. Pravé z diivodu podbarvovani odpovédi je tato metoda umisténa v grafické tiidé

a ne v nekterych z logickych tid.

Casové omezeni testu a grafické znazornéni hodin, které se odeéitaji po vtefinach je
implementovano v metodé panelSHodinami(), ktera vyuziva tfidu Timer pro nastaveni
Casového intervalu, ktery se zobrazuje v komponentné JLabel. V této metod¢ se nastavi
pocet minut a vtefin, které reprezentuji ¢iselné proménné min a sec. Po zavolani metody
scheduleAtFixedRate(), jejimz parametrem je vytvofeni vnitini tfidy TimerTask. Ta
obsahuje metodu run(), v jejimz téle se proménna sec dekrementuje v ¢asovém intervalu
tisic milisekund. V pfipad¢, Ze je sec rovna nule a min je vétsi nez nula, pak se proménna
sec nastavi na hodnotu 59 a min se o jednu snizi. Pokud jsou ob& proménné rovny nule,

zavola se metoda opravTest(), nastavi se vysledek testu a zobrazi se okno informujici

0 vyprSeni ¢asového intervalu.

Pro ukonceni testu pied vyprSenim Casového intervalu slouzi tlaitko ve spodni

¢asti okna. Po jeho stisknuti se €as zastavi a test se opravi.
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10.2.3. Tfida FormatTestu

Ttida obsahujici metody pro generovani Cisel otazek pro jednotlivé typy test podle
zvoleného schématu. Vzhledem k tomu, ze vSechny typy testi maji pfedem definovany
okruhy otazek, které reprezentuji jednotlivé tabulky v databazi, je nutné zajistit vybér
otazek z jednotlivych tabulek. Z tohoto duvodu obsahuje tfida formatTestu konstanty

reprezentujici nazvy tabulek a pocty otazek v tabulkach.

Tyto konstanty jsou vyuzivany v ostatnich metodach této tfidy. Pro generovani
nahodnych ¢isel otazek se vyuziva metoda getNahodnaCislaOtazek(int celkemOtazek, int
pozadovanyPocetOtazek), v jejimz téle se vytvori ArrayList<Integer>, do kterého se za
pomoci for cykly ulozi ¢isla od jedné do ¢isla ulozeném v proménné celkemOtazek. Dale
pouzita statickd metoda Collections.shuffle(kolekce), ktera nahodné prohazi prvky uvnitf
kolekce predané jako parametr. Poslednim krokem je ulozeni pozadovaného poctu ¢isel do

objektu typu String, ktery slouzi jako navratova hodnota metody.

Nézev tabulky a otazky, které se maji nahrat z databaze, jsou ukladany do mapy

typu HashMap<String, String>, kde kli¢ pfedstavuje mapu a hodnota ¢isla otazek.

10.2.4. Tfida Otazka
Ttida Otazka reprezentuje jednu otazku testu. V konstruktoru se nastavi vSechny
atributy, které odpovidaji nazviim sloupct z databaze, a dale obsahuje metody pro ziskani

hodnot vSech atributa.

10.2.5. Trida PripojeniKAccessDB

Ugelem této t¥idy je propojeni desktopové aplikace s databazi. Zakladem je ovladad
Ucanaccess [22], ktery tuto komunikaci umoznuje. Tato tfida obsahuje jedinou metodu
getOtazkyZDatabaze, ktera vraci kolekci otazek a jako parametr pfijima mapu obsahujici

dvojici nazev_tabulky:cisla_otazek, kterou vlozi do SQL dotazu, ktery vrati data.

10.2.6. Trida Start
Jedna se o spoustéci tfidu celé aplikace obsahujici metodu main, ve které se vytvori

instance tfidy HlavniOkno.
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10.3. Zhodnoceni vysledka praktické casti

Hlavnim cilem praktické casti této bakaldiské prace bylo vytvoreni desktopové
aplikace, ktera bude umoziovat ovéteni znalosti ¢leni jednotek dobrovolnych hasici.

Naprogramovana aplikace spliiuje vSechny nize uvedené funkcionality:

e testovaci otdzky jsou ulozeny v databazi mimo aplikaci

e moznost vybéru typu testu podle odbornosti nebo funkce v jednotce
e Casové omezeni testll

e automatické vyhodnocovani a oprava testt

e moznost revize testll po jejich ukonceni

Pti tvorbé aplikace se vyskytl problém s ovladacem ODBC, ktery Java 8 prestala
podporovat a komunikace s databazi pomoci mostu JDBC-ODBC nebyla mozna.
K vyfeSeni tohoto problému byl pouzit ovlada¢ Ucanaccess, ktery je v doposud posledni

verzi Javy podporovan.

Aplikace je pln¢ funkc¢ni a byla otestovana nékolika ¢leny jednoho nejmenovaného
sboru dobrovolnych hasi¢i. Jejich hodnoceni probéhlo velice kladn€. Praktické nasazeni
aplikace do skolicich stfedisek nebo ptimo do sboru je zcela jisté mozné, nicméné bylo by

dobré rozsitit nekteré okruhy o dalsi testové otazky.
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11. Zavér

Programovaci jazyk Java nabizi Siroké spektrum vyuziti, které zac¢ind u malych
jednoduchych konzolovych aplikaci, pokracuje pies stfedné¢ velké mobilni a desktopové
aplikace a kon¢i U rozsahlych podnikovych aplikaci. S ptichodem opera¢niho systému
Android, jehoz zakladem je pravé jazyk Java, se tento jazyk rozsitil na dalsi zatfizeni. Mezi

ty nejrozsitengjsi 1ze zaradit chytré mobilni telefony, Smart TV nebo Smart Watch.

Popularita Javy se né€kolik let drzi na ptednich pii¢kach, coz dokazuje i index
popularity programovacich jazyka (viz. Pfilohy, Obrazek 7 a 8), ktery pravidelné
vypocitava spole¢nost TIOBE [21], a 1ze pfedpokladat, ze tomu tak bude i nadale.

Pfi navrhu a realizaci aplikaci nelze jednoznacné urcit nejlepsi mozné feSeni,
protoze zplisobll samotné implementace je vzdy hned nékolik a zaleZi jen na vyvojafich,
pro kterou moznost se rozhodnou. Doporucené zplisoby implementace jsou
dokumentovany vyvojem konkrétni aplikace. Podle mého osobniho ndzoru je jazyk Java

robustnim nastrojem pro vyvoj malych, stfednich i velkych podnikovych aplikaci.
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U zazehového motoru je pouzit zpisob zapalovani smési
Zarovou hlavou
elektrickou jiskrou
samovznicenim

je provadét zasah pénou

pouze lehkou pénou
z ciziho i viastniho zdroje
neni schopna hasit pénou

Pro obsluhu motorovych rozbrusovacich pil
plati odli$na pravidla jako pro motorovou fetézovou pilu
plati obdobna pravidla jako pro motorovou fetézovou pilu
“ nebyly stanoveny 24dna pravidia

Plovouci ¢erpadlo nahle ztrati vykon
nechame jej béZet na pll plynu, dokud opét nenabude piného vykonu
vypneme jej a zkontrolujeme, jestli neni ucpano sani vody
okamzité jej vypneme a odvezeme na opravu

Dopliova ych hmot u

) lze provadét jen v dobfe ych pi a pri vyp motoru
Ize provadét jen v dobfe odvétranych prostorech, motor mize bézet
nejsou 2adna omezeni pro doplfiovani PHM

Test
zbyvajici ¢as: 39:50
vysledek testu: Test je stale spustén.

Ukongit a vyhodnotit test

Obrazek 5: Ukazka vygenerovaného testu

Zasahy a opravy elektrocentral mize provadét

Je p strihat hy lickymi niizkami pruzi a kalenou ocel

P T e e e T

Test
zbyvajici ¢as: 38:51
vysledek testu: 23/40 (57.0%)

Ukonéit a vyhodnotit test

Obriazek 6: Ukazka vyhodnoceného trestu
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Feb 2016 Feb 2015 Change Programming Language Ratings Change

1 2 PN Java 21.145% +5.80%
2 1 v C 15.594% -0.89%
3 3 C++ 6.907% +0.29%
4 5 N c# 4.400% -1.34%
5 8 A Python 4.180% +1.30%
6 7 A PHP 2.770% -0.40%
7 9 A Visual Basic NET 2.454% +0.43%
8 12 A Perl 2.251% +0.86%
9 6 v JavaScript 2.201% -1.31%
10 11 A Delphi/Object Pascal 2.163% +0.59%
11 20 A Ruby 2.053% +1.18%
12 10 v Visual Basic 1.855% +0.14%
13 26 A Assembly language 1.828% +1.08%
14 4 ¥ Objective-C 1.403% -4.62%
15 30 A D 1.391% +0.77%
16 27 A Swift 1.375% +0.65%
17 18 A R 1.192% +0.23%
18 17 v MATLAB 1.091% +0.06%
19 13 ¥ PL/SQL 1.062% -0.20%
20 33 A Groovy 1.012% +0.51%

Obrazek 7: Tabulka indexii popularity programovacich jazykia [21]

TIOBE Programming Community Index

Source: www.tiobe.com
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Obrazek 8: Graf indexi popularity programovacich jazyka [21]
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