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ABSTRAKT

Diplomova prace je zaméfena na téma inteligentni elektroinstalace zeyména pro domovni
fizeni. Zabyva se problematikou moderniho systému Foxtrot od spole¢nosti TECO a.s. V uvodu
se prace vénuje teorii inteligentnich domt a jejich moznosti. Nasledné jsou podrobné popsany
vlastnosti systému Foxtrot a jeho pouZiti, zpisoby komunikace mezi jednotlivymi prvky systému.

Prevazna Cast diplomové prace se vénuje laboratornimu panelu se systémem Foxtrot.
Néavrhu panelu, ktery vychazi z funkci systému Foxtrot a dale samotné vyrobé panelu, pro ktery
je sestaven rozpocCet rozClenény na cenu komponentd Foxtrot a ostatni ¢asti panelu. Pro
planované zac¢lenéni laboratorniho panelu do vyuky jsou vytvoreny dva laboratorni navody, které
se 1isi svymi funkcemi ovladani. V prvnim navodu jde predevS§im o seznadmeni se systémem
Foxtrot a programovacim softwarem Mosaic, kde je systém ovladany tlacitky. Druhy navod
umozni vytvoreni slozitéj§iho programu, ktery slouzi k ovladani systému pres webové rozhrani
pocitaCem nebo telefonem a jsou pouzity rovnéz tlacitka.

KLICOVA SLOVA: systém Foxtrot, software Mosaic, laboratorni panel



ABSTRACT

This diploma thesis describes an intelligent wiring system especially of one’s home.
Modern Foxtrot System from TECO, JSC has been examined and done to work. In the first part
of the thesis the highly diverse options of the intelligent home system are dealt with. The second
part of the thesis treats the concept of Foxtrot System in greater detail. The objective is to
describe the use of the control system as well as the advanced automation.

The larger part of the diploma thesis deals with a sample laboratory Foxtrot system panel,
its draft, functions and construction. The budget for the draft and the construction is created and
based on the prices of Foxtrot System components. As for the planned integration of the
laboratory panel in education, two laboratory manuals are developed and vary in their control
functions. In the first manual Foxtrot System, Mosaic software and push button control panel are
introduced to the user. The second one describes how to create a more complicated program that
is used to control the system via the web interface computer or Smart phone and are also used
buttons.

KEY WORDS: system Foxtrot, Mosaic software, laboratory panel
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1 Uvop

V soucCasné dobé se objevuje zvySujici se zajem o tzv. inteligentni domy. Lidem uz nestaci
jenom , cvakat® vypina¢em nebo ,,toit kohoutkem u topeni. Chtéji si elektroinstalaci ptizpusobit pro
svoje vlastni potieby. Dalkovée ovladat instalaci, pfipadné se podivat jestli se nékde nesviti nebo neni
zapnuty nektery spotiebi€, nastavit teplotu v pokoji, apod. Jde tedy predevsim o uzivatelsky komfort,
ktery lze v inteligentnich domech vytvofit.

Dalsim davodem poptavky po inteligentnich domech mohou byt financni prostiedky.
U inteligentni elektroinstalace jsou vstupni naklady vyssi nez u bézné silové, ale za to je zde mnohem
vice funkci, které piispivaji jak k Setfeni energie, tak jiz k zminovanému uzivatelskému komfortu.
V klasické elektroinstalaci by tyto funkce bud’ nesly vytvorfit anebo by to bylo financné mnohem
nakladné;si.

1.1 Moznosti inteligentnich domu

Z hlediska vybavenosti domua se kazdy vyrobce specializuje na svoje vlastni vyrobky
ak nim dodava vlastni ovladani a vlastni programy pro fizeni. To znamena, ze pro ovladani
osvétlovaciho systému, zaluzii, klimatizace apod. dostane uzivatel od kazdého zarizeni ovladac,
pfipadné aplikaci pro ovladani zafizeni do mobilu. Hlavni nevyhoda tohoto stavu je, ze kazdy
systém musi mit svtj vlastni senzor a aktor. Neni zde moznost komunikovat s jinym systémem
auzivatel se v ovladani jednotlivych elektrickych zafizeni muaze zacit ztracet. Mlze také nastat
situace, ze dodavané systémy pracuji proti sob&. Napt. kdyz se otevie okno a okenni senzor neni
propojeny se systémem pro topeni, teplotni senzor da povel , Topit“, protoze doslo k poklesu
teploty.

Proto se objevuji tzv. inteligentni domy, kde je dominantni jeden systém pro ovladani
prevazné vétSiny elektroinstalace. Tento systém umoziuje uzivateli, ovladat celou instalaci
jednak uvnitf domu, ale i také vzdalené ze svého mobilu. Jeden senzor muze davat informace
vice aktorim a je téméf nemozné, aby zafizeni pracovali proti sob€. Dalsi moznosti je, ze si
uzivatel necha systém pro fizeni domu vytvofit podle sebe montazni firmou a sam si bude vybirat
mezi jednotlivymi rezimy. [5]

1.2 Systémy pro inteligentni domy

Na Ceském trhu existuje né€kolik systému, které jsou pro inteligentni domy pifimo urCeny.
Tyto systémy umoznuji vytvaret totozné funkce, presto se lisi v n€kolika smérech. Existuji totiz
systémy centralizované, které maji hlavni fidici jednotku nadfazenou nad ostatnimi prvky
instalace. Ty se pouzivaji predev§im pro mensi aplikace typu rodinnych domt apod. Oproti tomu
jsou systémy decentralizované, kde systém nema hlavni fidici jednotku, ale vice fidicich jednotek
rozmisténych po budové. Pouzivaji se pro vétsi aplikace typu velkych administrativnich budov.
Dale se systémy rozdéluji podle kompatibility a normalizace protokolii na oteviené systémy
auzavrené systémy. Oteviené systémy jsou podlozeny verejnym standardem a lze do systému
pripojit jakékoliv zafizeni, podporujici tento protokol. Uzaviené systémy jsou systémy jednoho
vyrobce, kde zptsob komunikace a fungovani systému neni dostupné pro jiné vyrobce. [11]
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Tab. 1-1 Prehled systémii

Systém Centralizovany | Decentralizovany | Otevieny | Uzavieny

KNX X X
Lon X X

Xcomfort X X

Ego-n X X

iNels X X
Foxtrot X X
DALI X X

1.3 Komunikaéni média

Existuje nékolik zpusobu, jak spravné propojit systémovou instalaci. Zpusoby propojeni

jsou uvedeny v nasledujicich bodech:

Datovy kabel pro ethernetovou sit’, na kterou Ize v budoucnu pfipojit pocitac, chytry TV
nebo multimedialni systém, IP telefony a dalsi zafizeni, kde se vyzaduji pfenosy velkého
objemu dat. Poklada se prevazné hvézdicovité a v centralnim bodu se propoji pies tzv.
switch. Také 1ze pfipojit na této trovni datovych tokt bezdratovou sit wifi.

Instala¢ni sbérnice slouzi k propojeni vypinacu, svétel, ventilatort, klimatizaci
apodobné. Zde se predavaji kratké povely a kde je pfipojeni pres ethernet cenové a
energeticky nevyhodné. Sbérnice muze byt CtyivodiCovy nebo dvouvodicovy kabel
s minimalnim prafezem 0,8 mm.

Bezdratova instalace, zde neni potfeba zadného ovladaciho vodice, ale musi byt dobra
prostupnost signalu. Pro bezdratovou instalaci je v Evropé vyhrazeno bezlicencni pasmo
868 MHz. Je ale nutné vyfesit napajeni prvku, nékteré maji vlozené baterie, ale nékteré
jsou napajené piimo ze sité¢ 230 V.

Silové kabely jsou pfivedeny ke svétlim a spotiebicim z rozvadéce, kde budou umistény
reléové aktory. Povel pro sepnuti pfijde po sbérnicovém kabelu.[5]

1.4 Cile prace

Cilem prace je navrhnout a vyrobit laboratorni panel, ktery bude obsahovat fidici systém

Foxtrot. Tento systém bude obsahovat jak prvky pfipojené na sbérnici, tak i radiofrekvencni
prvky. Bude umoziiovat ovladani osvétleni, zaluzii, topeni, chlazeni a spinani. Dale budou pro
tento panel vytvoreny laboratorni navody, které seznami studenty s jednoduchym programovanim
tohoto systému a prislu§nymi prvky systému. Navody jsou zaméfeny na program Mosaic, ktery
bude ur€en pro fizeni systém Foxtrot. Centralni jednotka bude pfipojena k wifi routeru, pomoci
kterého bude mozné instalaci ovladat dalkové pres pocitac nebo telefonem.
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2 SBERNICOVY SYSTEM TECOMAT FOXTROT

2.1 Uvod do systému Foxtrot

Ridici systém Tecomat Foxtrot je kompatibilni modularni fidici a regulaéni systém
s vykonnym procesorem, vyspélymi komunikacemi, originalnim dvouvodiCovym a bezdratovym
propojenim s prvky inteligentnich elektroinstalacich.

Systém Foxtrot umoznuje:

e Topeni, ventilace, klimatizace — kotle plynové, elektrické, tepelna Cerpadla, solarni
panely, podlahové topeni. ..

e Rizeni ventilace (kvalita vzduchu) — detektory CO,, vihkosti, koute

e Osvétleni — zarovky, zafivky, LED zarovky, stmivani

e Rizeni spindni libovolnych spoti-ebi¢i — podle Easu, svétla, tarifu HDO, pohybu. ..

e Stinéni - zaluzie, rolety, markyzi

e Meéreni energii (elektiina, voda, plyn, teplo) historie, trendy, grafy, vyuziti HDO

e Meteostanice — teplota, vlhkost, tlak, smér vétru. ..

e Bazén, virivka — teplota, osvétleni, spinani

e Zabezpecovaci ustiredna/alarmy — ¢idla pohybu, okenni/dverni kontakty, kodovaci
klavesnice, detektory tfisténi

o Pristupovy systém — cteCka RFID karet/tagti , elektrické zamky dvefi, videotelefon

e Kamerovy systém/intercom — zaznam videa na server

e Zabava — multimedialni pfehravac, propojeni s AV systémy Control4

e Komunikace — internet, GSM/SMS, iPhone, Smartphone, TV obrazovka

e Ovladani - IR ovladac, dotykovy displej na zed’, vypinace v riznych designech,
termostaty, smartphone, notebook, PC, TV obrazovka

e Bezdratové pripojeni prvku

e Dvouvodicové pripojeni prvka

e Pripojeni na Ethernet/sit LAN

e WEB server/ WEB stranky

e Reliance — moznost vizualizace

e Automatizace/programovani scén [3]

Diky svym moznostem se systém Foxtrot uplatni zejména v rodinnych 1 bytovych
domech, rekreacnich objektech, kancelafich, ale muze byt pouzit i v primyslovych halach
a podobng.
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2.2 Zakladni informace o systému Foxtrot

Ustiednim prvkem systému je zakladni modul Foxtrot (CP-1000 a dal§i varianty). Pro
instalace, kde nepfedpokladame na zakladni modul pfipojovat vstupy (¢idla teploty apod.)
a vystupy ovladani napt. osvétleni pouzijeme centralni modul CP-1000.

Pro instalace, kde Cast vstupl a vystupt fizeni aplikace chceme piimo pfipojit na zakladni
modul a pro programovani pouzijeme prostiedi Mosaic, vyuzijeme kterykoli ze zakladnich
moduli Foxtrot.

ID-18 nasténny ABE Dkged bhoino IUNG
dotykovy panel B. GIRA ¢ — sasdl
N Ethernet  CFox/ ‘ [ 4 1
LAN CIB — O [ Nasténné
iPhone N gmm)) . ¢ / ovladace
\ |
iPod B -
lract FOXTROT
Ansteokl -Ridici centréla Sensory
-Komunikace a termostaty
-WEB server
-Datalogger
TV - ovlddani Sensory/aktory
vestavné
forns j- =
E—TTTTT 7T
PC— SCADA = S TR : A . -
RELIANCE4 X AR g RN 10 ensory/aktory
s m — do rozvadéce (DIN)
Multimedia Radidtorovd  Kédovad  Stmivate Snimaé IR vysila/ Snimat
cOntrO'A hlavice kldvesnice DAL pohybu phijima¢ osvétleni
i s -
—— — | Sensory/aktory
R4 et ] Specidlni
RFOX Radbtoros wypost ot V509Y e
hk
(m. / 7 i ) . RFox bezdrétové
Integrace e el . 5 Sensory/aktory
Videotelefon technologi
Jea o 5 Klimatizace, Tepelné Mé;en:)» Rizenf svétel
Internet gateway b RRoRgaVans | Ventilace, Cerpadlo, spatreny 20l svéte
WiFi Access Point EZS/EPS Bakunamas ‘ ‘ Solérni panely elekth'nv, vody, DMX512
Switch plyny

Obr. 2-1 Struktura systému Foxtrot[6]

Snimané vstupy (teploty, tlaCitka ovladaca apod.) a ovladané vystupy (svitidla, motory
zaluzii, motory ventilatorti atd.) pfipojujeme na periferni moduly, které ptipojujeme k zakladnimu
modulu Foxtrot jednou ze tii sbérnic.[2]
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2.3 Sbérnice pouzivané u systému Foxtrot

e Sbérnice TLC2

Jednd se o systémovou sbérnici, kterda ma k dispozici omezeny sortiment perifernich
modult. Sbérnice je piisn€ liniova a pomérné striktné definovana. Centralni modul musi byt na
jednom konci sbérnice. Na druhy konec sbérnice musime osadit zakonCovaci odpor 120Q.
Periferni moduly na této sbérnici jsou pouze v provedeni na Din li§tu. V domovnich instalacich
se tato sbérnice nejCast€ji pouziva pro propojeni externich masteri modulit CFox a RFox,
popfipadé modulti pro fizeni kotli s protokolem Opentherm. Moduly mohou byt vzajemné
propojeny také optickymi kabely nebo kombinaci optickych a metalickych kabela. K propojeni
optickym kabelem je tfeba pouzit pfevodnik na optiku KB-0552. Moduly propojime standartnimi
patch kabely ST-ST. Opticky kabel zaruCuje galvanické oddéleni, a proto pro napajeni
nasledujiciho modulu musi byt samostatny napajeci zdroj. [2], [16]
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Obr. 2-2 Pripojent perifernich modulit pomoci sbérnice TLC2 a optickym kabelem[16]

e Shérnice CIB (Sit’ CFox):

Nejvetsi pocet perifernich modulti pfipojujeme instala¢ni sbémici CIB. Tyto periferni
moduly dodavané pod souhrnnym nazvem CFox jsou k dispozici v riznych provedenich na DIN
li§tu, do instalacni krabice, na zed” do interiéru, do vyrobku, s vy$sim krytim. ..

Jedna vétev (sbérnice CIB ohraniend jednim masterem) umoznuje pfipojit max. 32
perifernich moduld. Zakladni moduly jsou osazeny jednim masterem sbémice CIB.
Dalsi moduly lze pfipojit prostfednictvim externich CIB mater modultt CF-1141 (max. 4 master
moduly k jednomu zakladnimu). Kazdy externi modul CF-1141 umoznuje pfipojit dvé vétve
CIB (2 x 32 jednotek). Moduly CF-1141 jsou k zakladnimu modulu pfipojeny sbérnici TLC2.
[16]
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Vliastnosti CIB sbérnice:

Sbérnice CIB je dvoudratova sbérnice s libovolnou topologii kromé zapojeni do kruhu.
Vlastni komunikace je namodulovana na stejnosmérném napajecim napéti. Napajeni sbérnice
tvoti standartni zdroj stejnosmeérného napéti 27,2 VDC nebo 24 VDC piipojeny na sbérnici pres
interni oddélovaci obvody nebo externi oddélovaci modul.

Sbérnice kromé vlastniho pfenosu dat umoznuje napajet pripojené moduly (jednotky),
pouze je nutné brat ohled na maximalni odbér vSech napdjenych jednotek a max. ubytky
napajeciho napéti tak, aby ve vSech cCastech sbérnice byly dodrzeny podminky tolerance
napajeciho napéti. Pro instalaci sbérnice CIB lze pouzit libovolné dvouvodicové kabely. [2]

+24V OV
_ ciB
A JJ.‘!.I L T L L L
a@an) | [ 22e888828 | | [ 288868888
i & |A|~|A:|M|M|M|H|u|u|' OO
L alz]ele]ele]2lzle] | |2 :|5|u|£|£=|!‘ sslse
PWR -
FUN ERR
. . CP-1004
e CLT P
Ca2E0001M
e || B e | L R
@20 [zeereeess | [ e8ReesRee
I I I I
|
NAPAJEN]
24VDC

Obr. 2-3 Zdkladni zapojent rozsitujiciho modulu se zdkladnim modulem Foxtrot CP-1004[2]

e Sit’ (sbérnice) RFox:

Dalsi instalacni sbérnici k systému Foxtrot je bezdratova sit RFox (zde neni sbérnice po
fyzické strance, ale logicky se prvky RFox chovaji jako sbérnice). Periferni bezdratové pripojené
moduly RFox jsou také kdispozici ve vice mechanickych provedenich — na DIN listu
(s napgjenim 230 VAC nebo 24 VDC), do instalacni krabice (bateriové nebo napajené
z 230VAC). Sbérnice RFox je bezdratova radiova sbérnice v bezlicenénim radiovém pasmu 868
MHz. Sbérnice RFox je vzdy tvofena jednim fidicim masterem sbérnice a az 64 podiizenymi
(slave) perifernimi moduly. [2]
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Zidkladni parametry sbérnice RFox

Systém je navrzen tak, aby v co nejmens$i mife zvySoval zatizeni okolniho prostoru
radiovym provozem. Vysilaci vykon je cca 3,5 mW (povoleno je max. 25 mW), aby
minimalizoval radiovou komunikaci. Systém vyuziva moznost vice kanal, k dispozici je 8
kanald v kmito¢tovém rozsahu gl (868,000 — 868,600 MHz). [2]

Funkce systému a komunikace

Komunikace mezi RF masterem a RF perifernim modulem je podporovana pro topologie
typu hvézda a topologie typu mesh. Topologie typu hvézda predstavuje piimy komunikacni
dosah mezi masterem a RF modulem. Master ma vzdy pfimy komunikacni dosah se vSemi
podfizenymi RF moduly. [2]

® @
® ¢ ®
Gee

Obr. 2-4 Priklad topologie typu hvézda[l]

Topologie typu mesh predstavuje takové rozmisténi obsluhovanych jednotek, kdy master
ma pfimy komunika¢ni dosah pouze s nékterymi jednotkami. Do ostatnich jednotek dosahne
pouzitim tzv. routeri. Router (opakovac) je zafizeni, které piichozi RF paket pfijme, zesili
a preposle dale. Pouzitim routert 1ze tedy zvétsit zakladni komunika¢ni dosah mastera.

V jedné mesh siti Ize pouzit maximalné 4 routeri. Vyslany RF paket se musi ke svému
piijemci dostat s vyuzitim maximalné 5 preskokd. Kazdy preskok predstavuje zvétSeni Casové
prodlevy mezi vyslanim a doruenim RF paketu (prodluzuje se reakéni doba mezi povelem a
akci). Pro funkci routeru lze pouzit bud jednoucelovy RF router nebo kterykoliv RF modul
v trvalém provozu (funkce routeru se modulu pfifadi pti konfiguraci modulu do RFox site). [2]

Obr. 2-5 Priklad topologie typu mesh [1]
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3 LABORATORNI PANEL INTELIGENTNI
ELEKTROINSTALACE FOXTROT

3.1 Navrh laboratorniho panelu TECO

Laboratorni panel bude navrzen tak, aby umoznoval co nejvétsi Skalu funkei inteligentni
elektroinstalace Foxtrot. To znamena, od bézného sepnuti kontaktu a rozsviceni kontrolky, az po
dalkové ovladani panelu pomoci tabletu, nebo chytrého telefonu (smartphone). AvsSak
demonstra¢ni panel nebude obsahovat uplné vSechny funkce systému Foxtrot z kapacitnich
divodu panelu.

Na Obr. 3-1 je zobrazen navrh lepici folie, kde je vidét rozmisténi jednotlivych
komponent. Panel je navrzen tak, aby byl roz¢lenén do nékolika ¢asti. V horni casti jsou umistény
silové zditky, které se propojuji silovymi vodi¢i. Pokud bude vodi€ delsi, je moznost ho ptehodit
ptes panel a nebude piekazet pfi praci na panelu. V levé Casti panelu budou umistény jednotlivé
moduly, v podstaté hlavni Cast panelu. Funkce jednotlivych modull jsou popsany v nasleduji
kapitole. Pod moduly, jsou umistény zdirky pro sbérnici a napajeci zditky, po kterych se prenasi
malé napéti 24 V DC. Ve spodni ¢asti je umisténa instalacni krabice, ve které bude prvek s DALI
rozhranim. Vedle instalacni krabice jsou umistény bezdratové tlacCitkové snimace, které maji
moznost oddélit se od panelu a dalkové ovladat systémovou instalaci v omezené vzdalenosti,
dané dosahem RF signalu. Na pravé c¢asti panelu jsou indikacni prvky, které maji za ukol
signalizovat sepnuti jednotlivych naprogramovanych kontaktti. Pfedstavuji realné funkce zaluzie,
topeni, chlazeni, spinani, a stmivani LED paskt. Ve stfedni Casti panelu, vedle signalizanich
kontrolek je ponechano volné misto, kde bude moznost prichytit na laboratorni panel bezdratovy
Wi-Fi router a jesté Tablet, na kterém bude mozno vizualizovat danou instalaci.

Na DIN listé bude umisténa centralni fidici jednotka CP-1000, ktera potfebuje napajeni.
Napajeni fidici jednotky je 24 nebo 27,2 VDC. Mize byt feSeno napajenim zalohovanym
v pfipadé vypadku nebo bez zalohy. V nasem pfiipadé bude feSeno napajeni nezalohované
napajecim zdrojem, pred ktery bude jeSté umistén jistic. Jistic¢ slouzi pro funkci ochrany
laboratorniho panelu, ale taky jako vypina¢, pokud je potieba provést zmeény v zapojeni instalace
(panelu). Pomoci sbérnice CIB budou k centralni fidici jednotce pfipojeny modul pro stmivani
LED paska a prevodnik CIB-DALI pro 12 predfadniki DALI Tento pfevodnik na laboratornim
panelu nebude ovladat zadné svételné scény z divodu nezakomponovani prediadniki DALI na
panel, pro nedostatek mista. Je tu ale moznost propojit se s jinym panelem, ktery by uz DALI
predradniky obsahoval a instalaci tak rozsifil.

Panel obsahuje tiivodicovou sbérnici TLC2, pres kterou bude piipojen k centralni fidici
jednotce RFox master. Ten vysila a pfijima radiofrekven¢ni signal o hodnoté 868 MHz. Jedna se
o tzv. bezdratovou sbérnici, na kterou jsou pripojeny tlalitkové snimace. Dale je pfipojen
(nabondovan) k masteru kombinovany modul, ktery ma kombinaci analogovych a binarnich
vstupt a vystupi. RFox master a kombinovany modul jesté musi obsahovat nasroubovanou
anténu, bez které by nemohli pfijimat a vysilat RF signal.
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Obr. 3-1 RozvrZeni komponentii na folii
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Dale bude laboratorni panel rozsifen o bezdratovy router s podporou Wireless-N. Ten bude

rrrrrr

panel ovladat dalkové pies bezdratovou sit wi-fi. K té se bude mozné pfipojit s pocitacem,
tabletem nebo chytrym telefonem. Je tu samoziejmé i moznost piipojit pocita¢ napiimo pres utp
kabel se zakladnim modulem. Coz bude vhodné napft. pii programovani.

3.2 Vlastnosti prvkii Foxtrot pouzitych na panelu

Centralni ridici jednotka CP 1000
Napajeni: 24 V DC, nebo v pripadé zalohovani 27,2 V DC

Komunikace: jednotka obsahuje dvé oddélené CIB sbérnice na které lze pfipojit maximalné
2x64 jednotek CFox, systémovou sbérnici TLC2 pro pfipojeni az 4 rozsifovacich moduldg,
a zasuvku Ethernet, pro pfipojeni pocitace, nebo piipojeni k wi-fi routeru.

Funkce: jednotka je urCena pro fizeni systémi CFox a RFox, ma moznost monitorovani signalu
HDO, muze obsahovat navic pamétovou kartu, lze kjednotce pfipojit rozsifujici moduly,
programovani a komunikace po Ethernet, obsahuje pevné nastavenou IP adresu, obsahuje web
server a lze ji programovat v prostfedi Mosaic nebo v prostiedi FoxTool [18]
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Modul rizeni LED paskia (C-DM-0006M ULED)
Napajeni: po CIB sbérnici 24 V DC, LED pasky 12/24 V DC +10 %

Komunikace: dvouvodic¢ova sbérnice CIB

Funkce: fizeni 6 jednobarevnych LED paskl, nebo fizeni 2 RGB LED paskd, tento modul
umoznuje stmivani LED paskd, ovladani modulu pomoci programu, nebo rucni rezim [12]

HW ADDRESS 19AE

RUN

@) MANUAL CONTROL
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Vormes ouT
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6D (52 () () (57 (52 (5) (5

Obr. 3-3 Modul Stmivaci pro LED pdsky [18]

Komunikaéni modul RFox (RF-1131)
Napajeni: 24 V DC

Komunikace: systémova sbérnice TLC2, bezdratova sbérnice RFox s frekvenci 868 MHz, dosah
30 m v budové, 100 m ve volném prostoru

Funkce: jednotka je urCena pro komunikaci s jednotkami RFox jako master, umoziiuje tedy
kombinace systému dratového a bezdratového[ 18]
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Obr. 3-4 Komunikacni modul RFOX [18]
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Bezdratovy modul kombinovanvch vstupu/vystupu (R-HM-1121M)
Napajeni: 230 V AC

Komunikace: bezdratova sbérnice RFox s frekvenci 868 MHz, dosah 30 m v budove, 100 m ve
volném prostoru

Funkce: Modul je urCeny pro rozsahlejsi instalace, spinani zatézi typu R, L, C, pouziva se pro
spinani zasuvkovych obvodu, osvétleni, zaluzii... Obsahuje 19 releovych vystupi, 8 binarnich
vstupt a 5 analogovych.[18]
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Obr. 3-5 Kombinovany modul (spinaci) RFOX [18]

Bezdratové skupinové ovladace Time (R-WS-0400R-Time)

Napajeni: CR2032 lithiova baterie

Komunikace: bezdratova sbérnice RFox s frekvenci 868 MHz, dosah 30 m v budove, 100 m ve
volném prostoru

Funkce: skupinovy ovladac s kratkocestnym ovladanim, 1ze tedy vyhodnotit délku stisku, do sité
RFox se zapojuje procesem parovani [18]

-

Obr. 3-6 Tlacitkovy snimac¢ RFOX [18]
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Prevodnik na sbérnici DALI (C-DL-0012S)
Napajeni: po CIB sbérnici 24 V DC

Komunikace: dvouvodicova sbérnice CIB, sbérnice pro ovladani predradniki DALI

Funkce: fizeni elektronickych predfadnik( zativek, LED svitidel apod., umoznuje fidit max. 12

DALI prediadnika [18]
.i‘ cca 100 mm

] CFox
CIB/DALI bridge C€
E: chL:D 128

max. 16mm

Tecoas. TYPE:

Obr. 3-7 Prevodnik DALI [18]

Sitovy napajeci zdroj (DR-60-24)
Napajeni: vstupni napéti 100-230 V AC, vystupni napéti 24 V DC

Funkce: zakladni (nezalohované) napéti systému Foxtrot, napajeni zakladnich a rozSifovacich
modulii, obsahuje elektronickou ochranu proti zkratu, pretizeni a prepéti [18]

‘ ‘ +24VDC GND
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LN pcok V-V
DR-60-24

Obr. 3-8 Napdjeci zdroj [18]
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3.3 Vyroba laboratorniho panelu TECO

Jednim z ukolt diplomové prace bylo vyrobit laboratorni panel, ktery by byl schopny fidit
funkce osvétleni, ovladani zaluzii, topeni, chlazeni a spinani. Vytiskla se navrzena folie
s potiskem rozlozeni jednotlivych komponentu, ktera je zobrazena na Obr. 3-1 a ma rozméry 100
cm na délku a 60 cm na vysku. Podle folie se nechala vytezat preklizkova deska a zhotovil se
Zelezny stojan.

Folie se nalepila na pieklizku. Vyvrtaly se otvory pro montazni krabici, kontrolky a zditky
jak na silové propojeni, tak na sbérnicové propojeni a napajeni malym napétim. Preklizka se
pomoci Sroubd pfichytila k Zeleznému stojanu. Naméfila se délka DIN listy na uchyceni
jednotlivych moduli. Na DIN listu se pfidélal v potadi zleva jisti¢, napajeci modul, komunikacni
modul RFox, centralni fidici jednotka, stmivaci modul a spinaci modul. DIN lista se
pfisroubovala k preklizce. Zacalo se s osazovanim komponenti. Osazena byla montazni krabice.
Pridélany byly taktéz LED pasky pomoci malych Sroubkd a svitici kontrolky (2x Cervena, 1x
modra, 2x zlutd, 2x zelena, 4x bila), zditky na silové propojeni (1x zelenozluta, 15x Cerna, 6x
modra, 25x Cervend) a zditky na sbérnicové propojeni a napajeni malym napétim (6x modra, 7x
cerna, 7x Cervena, 4x zluta).

Nasledovalo dratové propojeni vodi¢i CYA 0,75 Cerny, modry, zelenozluty a vodicem
CY 0,5 cerny. Na konce vodicu se lisovacimi kle§témi nalisovali dutinky 0,75 mm? a stadena
kabelova oka 0,5-1,5 mm?®. Pospojovalo se uzemnéni. Piipojily se svitici kontrolky. Piivedlo se
napajeni k jednotlivym moduliim. Propojily se vystupy modult na silové zditky. Nasledovalo
sbérnicové propojeni z modula na sbérnicové zdirky. Pripojeni napajeciho kabelu. Vyvazovani a
rovnani dratovych propojek. Pridé€laly se tlacitkové snimace. Dale se na panel prilepil wifi router
a do budoucna bude mozné pfichytit na panel i tablet. Na Obr. 3-9 je ukazan vyrobeny laboratorni
panel TECO.

Obr. 3-9 Laboratorni panel TECO
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3.4 Rozpocet laboratorniho panelu TECO

Rozpocet 1ze rozdélit do dvou &asti:

a)  Cena komponentd Foxtrot — jednotlivé ceny jsou uvedeny v Tab. 3-1.

Tab. 3-1 Ceny komponentii

typ pocet | Cena (s DPH) [K¢]
Prvky systému Foxtrot ks/m ks/m celkem
Centralni fidici jednotka TXN 110 00 1 8316 8316
Modul napajeci 8020102275 1 916 916
Modul kombinovany (spinaci) TXN 13211 1 6617 6617
Modul stmivaci pro LED pasky TXN 133 45 1 3108 3108
Modul komunikaé¢ni RFOX TXN 11131 1 2100 2100
CIB-DALI pievodnik TXN 133 23 1 1932 1932
Snimac tlacitkovy RF 4 tlacitka TXN 132 31.01 2 1302 2604
Anténa RFOX 8020102671 2 122 244
Pamétova karta SDHC 4GB 8020102279 1 220 220
MOSAIC Single Licence Foxtrot | TXF 689 90 1 1021 1021
Celkem 27 078 K¢

b)  Cena ostatnich prvku panelu — tj. panel bez prvka Foxtrot. Ceny jsou uvedeny v tabulce 3-2.

Tab. 3-2 Ceny jednotlivych prvki panelu

pocet Cena (s DPH) [Kc¢]
Prvek ks/m ks/m celkem
DIN lista 1 21 21
Jisti€ 6A 1 131 131
Instalaéni krabice 1 55 55
LED pasek LM 01M-RGB-B7 8,3W 2 685 1370
Signalky s LED 230V (rizné barvy) 11 243 2673
Zditky bezpecnostni 2mm (rtizné barvy) LB-12R 24 37 888
Zditky bezpecnostni 4mm (rtizné barvy) SLB4-G/N-X 47 28 1316
Potisk panelu 1 600 600
Nosna konstrukce 1 1050 1050
Deska panelu 100x60cm 1 198 198
Ptivodni kabel 2m 1 150 150
Kabel CYA 0,75 (rizné barvy) 8 4 32
Kabel CY 0,5 ¢erny 5 3 15
Zilové koncové dutiny 2x0,75 mm” 100 0,95 105
Zilové koncové dutiny 0,75 mm” 200 0,45 90
Stacena kabelova oka 0,5-1,5 mm’ 200 1,9 380
Srouby metrické M5 14 0,36 5
Matice 14 0,3 4,5
Podlozky 14 0,25 3,5
Celkem 9 087 K¢
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Z uvedenych tabulek je ziejmé, Ze cena komponenti TECO pievySuje cenu panelu.
Celkové naklady na vyrobu laboratorniho panelu TECO jsou 36 165 K¢.

Aby byly zprovoznény vSechny funkce, které mame moznost vyuzit. Provedl se vypocet,
kolik stoji propojovaci vodice, které se pouzivaji v laboratofich a propojovaci utp kabel na
propojeni s po¢itadem. Celkova cena propojovaci vodict je 5 623 K¢.

Tab. 3-3 Ceny propojovacich vodicu

typ pocet Cena (s DPH) [K¢]
Prvek ks/m ks/m celkem
Vodice 4 mm, 100 cm dlouhé (rizné barvy) | SLK425-E 24 186 4464
Vodice 2 mm, 60 cm dlouhé (rizné barvy) |LK205 13 87 1131
UTP kabel 2m RJ-45 1 28 28
Celkem 5 623 K¢

Ceny uvadéné v tabulkach jsou z katalogii vyrobcti od spolecnosti TECO a.s., Sonepar
s.r.0o , GM electronic. Pfipadné z internetového obchodu www.elektromaterialy.cz


http://www.elektromaterialy.cz
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3.5 Komunikace ridiciho systému Foxtrot s po¢ita¢em

K centralni fidici jednotce piipojime pocitac pies sitovy kabel UTP s koncovkami RJ45.
Aby bylo mozné spustit komunikaci, je nutné nastavit na pocitaci tzv. pevnou IP adresu sitového
Tuto IP adresu je mozné zjistit podrzenim tlacitka ,,MODE" na centralni fidici jednotce, ktera se
zobrazi na displeji. Aby komunikace fungovala, je zapotfebi na pocitaci do policka Adresa IP
vlozit adresu napf. o jednu men$i 192.168.134.175. Nastaveni se potvrdi a systém s PC
komunikuje. Dalsi nastaveni a pfipadné programovani systému Foxtrot se uz provadi pomoci
programu Mosaic. Zde je mozné nastavit libovolné piipojeni k systému Foxtrot. Je zde také
moznost ménit IP adresu centralni jednotky.

Na nasledujicim obrazku je pocitac piipojen k systému Foxtrot bezdratové pomoci wi-fi
routeru. Program Mosaic je mozné bezplatné stahnout z internetovych stranek firmy TECO a.s.

Obr. 3-10 Pripojeni pocitace k ridicimu systému Foxtrot pres wi-fi router
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4 PROGRAMOVANI SYSTEMU FOXTROT POMOCI
SOFTWARU MOSAIC

Obsahem této kapitoly jsou dva laboratorni navody, které jsou uréené pro ovladani
laboratorniho panelu TECO. Panel obsahuje Fidici systém Foxtrot. Rizeni tohoto systému bude
provedeno pomoci softwaru Mosaic. Prvni laboratorni navod se zaméfuje prevazné na seznamenti
s programem Mosaic a vytvafeni jednoduchych wvazeb. K ovladani systému se vyuziji
radiofrekvencni prvky RFox. V druhém laboratornim navodu jsou pouzity slozitéj§i vazby.
Vyuzivaji se jak radiofrekvenc¢ni prvky RFox, tak i prvek pfipojeny na sbérnici tzv. CFox prvek.
Dale se bude pouzivat nastroj WebMaker, ktery je urCeny pro tvorbu webovych stranek. Je také
moznost ho vyuzit jako nastroj pro vizualizaci v prostiedi Mosaic.

4.1 Rizeni systému Foxtrot pomoci tlaitkovych snima&i RFox

4.1.1 Zadanim ulohy

Cilem laboratorni ulohy je vytvofeni programu na fizeni jednotlivych vystupt spinaciho
aktoru. Pro ovladani pouzijeme tlacitkové snimace umisténé na panelu. V Tab. 4-1 je uveden
prehled funkci, ktery by méli jednotlivé tlacitkové snimace vykonavat.

Tab. 4-1 Prehled funkci snimacu

Snimac¢ Funkce
Tlacitko 1 Ovladani zaluzii
Tlacitko 2 Ovléadani spinani

Tlacitko la bude slouzit k ovladani zaluzii a to tak, ze se nastavi na dobu dobéhu 6 s,
druha polovina tlacitka 1b se nastavi na dobu dobéhu 8 s. Tlacitko 2a bude slouzit k ovladani
spinani topeni/chlazeni. Tlacitko 2b bude slouzit k ovladani spinani obvodu a to tak, ze horni
tlacitko bude slouzit jako vypina¢ a bude ovladat 2 svételné obvody. Dolni tlacitko bude také
slouzit jako vypina¢ a ovladat zbylé dva svételné obvody.

4.1.2 Teoreticky uvod

Systém Foxtrot je komplexni systém pro fizeni inteligentnich domt a budov. Systém se da
rozdélit na dvé Casti a to podle propojeni jednotlivych prvki, kdy je mozné kombinovat obé
pfipojeni. Prvni variantou je propojeni prvka pies CIB sbérnici, kdy se jedna o prvky
s ozna¢enim CFox. Druha varianta je propojeni prvka bezdratove, tzn. pomoci radiofrekvencniho
signalu 868 MHz. Tyto prvky maji oznaCeni RFox. U téchto systémi je potieba rozliSovat prvky
typu master (nadfazené) a slave (podfizené). U systému RFox je mozné u nékterych centralnich
jednotek pripojovat radiofrekvencni prvky napfimo anebo pfipojenim pies tzv. RFox mastera to
je modul s oznacenim RF-1131. Ten se pfipoji k centralni jednotce po systémové komunikacni
sbérnici TLC2. Jeden RF master obslouzi az 64 perifernich RF modull. Pripojeni RF prvka k
masterovi se provadi v ru€nim rezimu nebo pomoci programu. Ve vétsi instalaci je mozné vyuzit
tzv. routery (opakovace), kde RF prvek posila informace masterovi ptes jiny RF prvek, ktery se
nastavi jako router. [1],[2]
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Mosaic je komplexni vyvojovy nastroj pro programovani aplikaci systému Tecomat, tedy
i systému Foxtrot. Umoziuje tvorbu a odladéni programi, malé i rozsahlé projekty zahrnujici i
vice PLC v siti fidicich systému. Prostredi programu Mosaic je vyvijeno ve shod¢ s mezinarodni
normou IEC EN-61131-3, ktera definuje strukturu programi a programovaci jazyky pro PLC.
Programy vytvofené v Mosaicu se skladaji z elementl zvanych programové organizacni
Jjednotky (POU Program Organisation Unit) a témito jednotkami jsou funkce, funk¢ni blok a
program, ktery je nejvyssi jednotka. [14], [19]

Funkce (function, FUN) nejjednodussi POU, pokud je funkce volana se stejnymi

vstupnimi parametry, musi mit stejny vysledek. Funkce muize vracet pouze jeden vysledek.

Funkéni blok (function block, FB) na rozdil od funkci je schopnost funkéniho bloku
vlastnit pamét pro zapamatovani hodnot nékterych proménnych. Funkéni blok také muize vracet
vice nez jeden vysledek.

Program predstavuje vrcholovou programovou jednotku v uzivatelském program.
Centralni jednotka mlze obsahovat vice programil a pomoci programovaciho jazyku jim pfifadit
priority. [13]

Programovaci jazyky pro PLC lze rozdélit do dvou skupin na textové a grafické
programovaci jazyky.

Mezi textové programovaci jazyky patfi:

Jazyk seznamu instrukci (IL, Instruction List) jde o nizkourovnovy jazyk typu assembler,
patii mezi fadkové orientované jazyky.

Jazyk strukturovaného textu (ST, Structured Text) je to vyssi programovaci jazyk, ktery
ma pocatky ve znamych jazycich Ada, Pascal a C. Je objektové orientovan a obsahuje vSechny
podstatné prvky programovaciho jazyka, véetné prikazt IF-THEN-ELSE, CASE OF, FOR atd...

Mezi grafické programovaci jazyky patfi:

Jazyk kontaktnich schémat (LD, Ladder Diagram) pochazi z elektromechanickych
reléovych obvodu, je zalozen na grafické reprezentaci reléové logiky.

Jazyk funk¢niho blokového schématu (FBD, Function Block Diagram) je zalozen na
propojovani funkénich bloki a funkci, spojnice mezi grafickymi prvky mohou prenaset hodnoty
libovolného typu, kdezto v jazyce LD pouze hodnoty typu BOOL.

Dale je mozné v programu Mosaic pozivat editor CFC (Continuous Function Chart), ktery
je pouzivan pro grafické kresleni plovoucich schémat. Vyse zminiované textové a grafické jazyky
lze v programu Mosaic libovolné kombinovat, podle typu tlohy. [13]
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4.1.3 Zapojeni laboratorniho panelu
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4.1.4 Postup reSeni

1) Zapojeni laboratorniho panelu

Zapojte laboratorni panel podle elektrického schématu na Obr. 4-1. Pfivedenim napéti
230 V AC na napgjeci zdroj a na Spinaci aktor. Ze spinaciho aktoru pfipojite jednotlivé vystupy
k ovladanym kontrolkam simulujici spotiebice. Je vhodné zapamatovat si oznaceni jednotlivych
vystupu spinaciho aktoru, ke kterému spotrebici jsme ho pripojili. Propojite sbérnici TLC2
centralni fidici jednotku a Rfox master. Pfivedete napajeni 24 V DC na Rfox master a Centralni
fidici jednotku. Nechte zkontrolovat vyucujicim.

2) Pripojeni k systému Foxtrot pres software Mosaic

Spustie program Mosaic:

- Po spusténi programu stisknéte tlacitko OK

- Kliknéte v levém hornim rohu na zalozku Nova skupina projekti
- Zadejte jméno nové skupiny projekta a potvrd’te tlaCitkem OK

- Zadate jméno nového projektu a potvrdite

- Vyberete fidici systém: modularni systém z fady PLC Foxtrot a potvrdite tlaCitkem OK

Zakladni vybér fidictho systému

& modulami systém
" kompaktni systém

(" Blady PLC nepodporuici IEC 61131-3

o OK K Zrusic | ? MHépovéda ‘

Obr. 4-2 Vybér ridictho systému
- Na dalsim okné stisknéte tlacitko Zrusit

Pridani prvkit do programu:

- Spustte Manazer projektu, najdete ho v hornim menu zalozka Zobrazit -ManaZer
projektu — Konfigurace: HW

Manaer projektu =]

Adresa PLC: 0
Typ pripoient: Nepfipojeno

i & Wyivaret konfig. soubor PLG € Konfiguraci nelze ménit I Protento projekt potlasit obshuhu 10 modults

i
Vb1 fady PLC
Konfigurace HW/ Foxtrot
Sit PLE - logické propojent
&-Sw
- Prostiedi
(- Dokumentace o]
GH
/0

Centinf modul | Extem 1/0 moduly TCL2 | Extemi CIB / RF | Opertorské panely | SC-110x |

-Nastavte Typ modulu na CP 1000

-Kliknéte na Cerveny kiizek, ten se
zméni na zelenou fajfku, tim se
nastavi centralni jednotka

S Prisiusenstyi
%3 Nagistz PLC Nastaveni VA ? Népovéda
’

Obr. 4-3 Nastaveni centrdlniho jednotky
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Prejdéte na zalozku Typ prFipojeni a zvolte moznost Ethernet, v pravé Casti kliknéte na

ikonu EI vedle IP adresy, kde se automaticky najde centralni jednotka 1 s jeji IP adresou.

Manazer projektu %

Potvrd’te tuto moznost, a ptipojte se k systému pomoci tlacitka Pripaojit

AdresaPLC. 0 o
Typ pipojent: Ethernet =

- Spolesna nastaveni
B Hw

Vbt fady PLC
Konfigurace HW

Typ pfipoen
Sit PLE - logické propojeni

e g2g| oo
- Sw cis
- Prostfedi
- Dokumentace @ Ethemet

€ Simuovang PLC
€ TecoRoute

i ] »

Vb sité Visledek hledani

Hiedat viechny automaty na ethemetu

P adresa: 192166.33.100 B
Tokas [ Pot GEAC| ;|
Timeout 1000 -2 ms
e

[™ Jedna zprava na paket Cas na odpovéd: 20s
Opakovénizpiav v [ 2

| Hiedat znovu | Stomo [

Internet | 61 Eg‘fﬁl _I
=
r wordva )

Obr. 4-4 Pripojent k systému pres Ethernet

Prejdéte na zalozku Externi CIB/RF, poklepejte na prvnim fadku M10 a vyberte Modul

RF-1131 RF master

& Vytwaiet kanlig. soubor PLC

Foxtrot

€ Kenfiguraci nelze ménit [~ Pratenta prajekt potladit abshuhu 10 moduld

Centréin’ modul | Extemi 120 moduly TEL2 - Extemi CIB / RF | 0perdtorské panely | SC-110x |

Typmodulu

Adiesa [ [ropmodus [dmena Verze Objednaci izl
MID =l
MIZ B

s
T T
MI5 [

MIZ-02M
AF-1131
CF1141

I Pifslugernstvi

10 i} TRN 111 4
1.0 0 ToW 131 28
10 0 TxW 111 31

'

08 Wagistz PLC

Xzt | 7 Népovida |

Obr. 4-5 Volba modulu RF master

Kliknéte na ¢erveny kiizek, ten se pfemeni na zelenou fajtku, tim se vlastné odblokuje
komunikace s RF masterem


http://lnte.net
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Foxtrot

Centiélni modull Externi /0 moduly TCL2 - Extemi CIB /RF | Operdtorské Danel_u] SEI-HDK]

Adreza Typ modulu Jména Verze Objednaci &islo
RFO "

MI2
M4
MIE

I Pilgl ety

Obr. 4-6 Pripojeni RFF mastera

Ptidejte ostatni prvky systému kliknutim na ikonu viz. Obr. 4-7 a stisknutim tlacitka:
Nacist konfiguraci z CPU.

Sprévce jednotek/zafizeni

=
_ Ara | | m ! =t ] |
i & Vytvafet konfig. soubor PLC RF I [ |
Foxdrot L. HW adr... | ID ... | Typ jednotiy/zafizeni [ stav [ Nazev jednotky/zafizenifv... Nastaveni
oxtro s | Vibér jednotky zafizeni
o : $ 0053 3 RAWS0400R T Rws 04008
Centralni modul | Externi 1/0 moduly TCLY i 5 pomeen S e Nézev jednotiy
Adresa Typ modulu R-HM-1121M
RFO R I
MI2 HW adresa jednoty [0002
Mi4 d Rozsifené nastaveni
MIE

Visualizace vstupl
I~ Exportovat pro visualizaci

Pojmenovani / alias '

Visualizace vystup
I~ Exportovat pro visualizaci

—— Pojmenovani / alias
S Prislusenstvi

[ Zobrazit viechna zafizeni viech jednotek

HW konfigurace RF |
Phdatiednot | Vymazatjednot | vmaztve | Nadist konfiguraci 2 CPU |
£ Naist 2PLC [| I Bézové adresa z6n o sox | Xwst | |

i%

Obr. 4-7 Spravce jednotek zarizeni

Oznaceni R-WS-0400R je oznaceni pro nasténny ovladac, 4 tlacitka, bateriovy

Oznaceni R-HM-1121M je bezdratovy modul kombinovanych vstupt/vystupt

Tento zptsob je mozny, pokud uz centralni jednotka byla programovana, a je v ni
uchovan program

Pokud ma centralni jednotka vymazanou pamét, nebo je programovana poprve je potfeba
nové radiofrekvencni prvky pridat do systému stisknuti tlacitka HW konfigurace RF.
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Diagnostika a detekce RF modull : RF_" “ @
ID | Adresa | Typlednotky | Popis Jednotky | UserDesJednotky |
1 0x0002 R-HM-1121M R-HM-1121M 10HO11...
z 0x0053 R-WS-0400R R-WS-0400R 10HO10...
i 3 00054 R-WS-0400R R-W5-0400R 10HD10...
Zpdsob komunikace Pfidat f bondovat————— Nastaveni RF kandlu Vymazat [ odbondovat
1l | & pouze piima Pridat jednordzové | Cislo RF kandlu |49 3: Cdebrat vybranou
" Poutivat router Pridavat opakovang | Mastavit RF kanal | Wymazat vie |
[~ Testovani spojeni f PING—— Pidat jako router | etekce provozu RF sité
Délka zpravy IlD Spustit
Poet zprav IlD
= | Zastawit
SHETIEEEE Nadist detek 1é RF moduly |
| o oK | XZruﬁit | ? Mapovéda | |

Obr. 4-8 Detekce RF prvkii v okoli systému

Zvolite typ komunikace- Pouze piima, Pridat jednordazové, kde se parovani (bondovani)
ukonc¢i pridanim RF prvka.

Po pfidani zafizeni je vhodné pro vétsi prehlednost pojmenovat jejich vstupy a vystupy
kliknutim na ikonu Nastaveni V/V viz Obr. 4-9 Na nasledujicich obrazcich je uveden

ptiklad pojmenovani. V/V je nutné vhodné pojmenovat, protoze s nimi budete dale
pracovat. Po oznaceni ulozime a zavieme zalozku.

248 Nastaveni VAV

IEC [E do &% DEC EXP HEX BIN STR 1}

AM0 @ F‘M3|
o RP—1131|

Struktura dat |I:Ip|n_\'! zapis 4 Alias Ylsvorka  Y|Abs./délka'|Hodnota Y|Fixace
- STAT :TRF_STAT RFO_IN“ID1_IN~STAT
BERR :EBOOL & RFO_IN"ID1_IN“STAT~BERR ZR1487
-TCIB WER B

) /53 BTN RFO IN“ID1 IN“BTN
UP1 :B0OL [PUBLEH )| RFO_IN-IDT_IN-BTH~UPT TL1aup ZR1430
DOWN1 : BO[JPUBLIC} ]| RFO_INIDT_IN-BTH~DOWH1 TLla_dw ZR1231
UP2 :BOOL [tFusLch Gl RFOINAIDT_IN-BTH~UP2 TL1b_up ZR149.2
DOWN2 - BO[PUELCH 4 | RFO_IN-IDT_IN-BTH-DOWNZ  TLib_dw %R1433
EID2_Iw TRFLG LN ArUIN W Zn
SSTAT : TRF_STAT RFO_IN“ID2_IN“STAT
BERR :EOOL &) RFO_IN-ID2_IN~STAT~BERR ZR1607
BTN TCIE W58 BTH4 RFO_IN“ID2 INBTN
UP1 :BOOL [JtFusLch ] RFOINAID2_IN"BTHUPT ZR151.0
DOWN1 *BO[JiPUBLC} 4| RFOIN-DZ_IN-BTN-DOWH1 ZR151 1
UP2 :B0OL [J¢PusLch ]| RFOINFID2 IN“BTH~UF2 ZR151.2
DOWN2 : BO[JFUBLC} & RFO_IN-IDZ_IN-BTHDOWH2 ZR151.3
=ID3_IN - TRFOID3_N RFO_IN-ID3_IN
5 STAT : TCB_CHMO303 5TAT | RFO_IN-ID3_IN~STAT
OUF :BOOL &1 RFO_IN“ID3_IN-STAT~0UFT ZR152.0
¥LD1 :BOOL &) RFO_INAID3 IN~STAT-VLD1T ZR1521
0UF2 :BOOL &1 RFO_IN-ID3_IN-STAT~OUF2 ZR1R22
¥LD2 :BOOL &1 RFO_INYID3_IN-STATVLD2 ZR152.3 -
<= 3
RF1-64 |

o 0K | X Znsi | P Napovids

Obr. 4-9 Pojmenovanti vstupii u tlacitkovych snimacu
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IEC | o &% DEC EXP HEX BIN STR 1f @

AMD & HM3|
0 RF—1131|

[ Struktura dat |I:lplm‘ﬁ zapis I Alias "lnﬂtbaz.."délka‘I Hodnota YFizace Y|Pozna -
ADZ : REAL [ RFO_OUT-ID3_0UT-A0-A02 ZRF170
= D0s : TCIE_DO1S RFO_DUT~ID3_OUT~DOs ;
CBOOL LJPUBLCS N X 5P ZR174.0
SBOOL CJ¢Pueucy [ RFO_OUT-ID3 OUT-DOS™D0Z | SF2 ZR174.1
SBOOL CJ¢Pueucy [ RFO_OUT™ID3 0UT-DOS™D0Z | Tapeni %1742
SBOOL [Jpueucy [% RFO_OUT™ID3 OUT-DOs"DO4 | SF3 %1743
SBOOL [J¢Pueucy [ RFO_OUT™ID3 OUT-DOS™DO05 | SP4 %1744
:BOOL [Jpueucy (% AFO_OUT™ID3 OUT-DOs™D06 | Chlazeni #1745
s BUUL 15 RFU_ U0 aor=ols=on %R174.6
-BOOL [® RFO_OUT-ID3 DUT-DOsDOS | #1747
- BOOL [® RFO_OUT-ID3_ DUT-DOsDOS | #1750
-BO0L [ RFO_OUT~ID3_DUT~DO0s"DOD #1751
-B00L [ RFO_OUT~ID3_0UT~DOs"DO1T #1752
- BOOL [ RFO_OUT~ID3_0UT~DO0s D012 #1753
“BODL LJ(PUBLICS [ RFO_OUT-ID3.0UT-DOs-DO13 #R175.4
<BO0LJtPueucy [ RFO_OUT-ID3_ 0UT-DO:~D014 “R1755
<BO0LJtPueucy [% RFO_OUT-ID3_0UT-DO:~DO1E “R1756
<BO0L CJtpueucy [% RFO_OUT-ID3_0UT-DO:"DO1E “R1757
oL Bl ML) e K Lo “R176.0
SBOOL [# RFO_OUTID3_0UT-DOs"DO1E %R176.1
SBOOL [#/ RFO_OUT~ID3_0UT~D0s~D013 “R176.2

™

RF1-64

' 0K Zruit | P Mépovéda

Obr. 4-10 Pojmenovdni vystupii Kombinovaného modulu

- Zaviete okno ManaZer projektit a pro kontrolu spravného nastaveni stisknéte v zalozce
v menu Program- PreloZit vse. Pokud bude vSe v pofadku, potvrd'te tlacitkem OK

% Soubor
|0 | oeme iss0iovoe @
BLH@ &6 0 BA % O et P HEDWEAEEOT=SE 0
1: RFax_uloha mos @ Prelozit vie jako balicek pro ProjectLoader
.l@I@I* I I febud graficka schemata
e |7 |@ @ | S e
& Programy Zpétny preklad...
4k Funkéni bloky
4 Funkce Vyslat kéd do PLC
Prijmout kéd z PLC
Nacist kod ze souboru...
Uloiit kéd do souboru...

Aktualizace programu v PLC
Porovnani programii

Informace o programu...

3 st
[PreloZit viechny soubory projektu [ 11 ] | Sel:Line|

Obr. 4-11 Kontrola chyb v programu
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3) Vytvoreni programu v Mosaic
a) Funkcni blok pro spinani
- Spustte v menu: Soubor — Novy - funkéni blok

- Zapiste jméno funkcniho bloku ,,Spinani“ a zvolte typ jazyka pro programovani CFC
(graficky programovaci jazyk)

Deklarace programové organizaéni jednotky =
Program  Furkéni Blok ] Funkce]
Jméno funkéniho bloku Jazyk POL
Spinani 5T

L
LD
" FBD
v CFC

Komentaf

Obr. 4-12 Pojmenovdni funkcniho bloku Spinani

- Vlozte proménnou IN — vstup, podobné jako vstup, se vklada vystup — OUT,

- Pojmenujte proménnou ,,tla¢itko1* a Kontext proménné nastavte na VAR_INPUT, a typ
proménné zvolte Zdakladni typ - BOOL

- Stejné nastavte 1 druhé tlacitko, a vystupy sv1-4, které budou ale VAR_OUTPUT
vSechny proménné budou typu BOOL

1: RFox_ulohamos 2" Spinani CFC |

o hEarmeesnE Za | 9 B

Komentd... —
Definice proménné @
Kontest praménné Typ praménné
VAR _INPUT &+ Zakladni typy " Uzivatelské typy
Jméno proménné L] ClenrEbey 2
tacitkol [~ ARR&Y [ |D.1 |BDDL ﬂ
[~ proménnd je ukazatel r [~ {PLCMET} [~ {ALIGNED}
u [ =]
Inicializace
=
Komentaf
=
4 3
L

Obr. 4-13 Pojmenovdni proménné typu BOOL
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Vlozte blok R_TRIG, ktery je soucasti standartni knihovny STDLIB a vyhodnocuje
nab&znou hranu v zalozce Citace/Casovace [10]

Vlozte blok XOR, coz je logicka funkce, nachézi se v zalozce Logické

1: RFox_ulohamos 2" Spinani CFC | 3: HWConfig.ST |
s ywasmeeERE | BA| 9 | 8|
Komentd... =
TS 0.
Jméno | = . oK, |
Al I Stomo |
1
 Skupina POU
 Logické & CTD
= Ik CTU
" Matematické o CTUD
" Posuny/rotace IF F_TRIG
 Citate/Easovate B A TRIG
 Retézcové ]
A T SR R_TRIG
 Casove o TOF .
bool- CLE Q@ |bool ]
 Konverani Ik TOMN
© Relaéri & TP
 Systémove
€ SET z8Klachi = Vetup N =
' SFT rozéifené [ Wistup END v
© Knihovni Elok pro wwhodnocen nab&3né hrany 7
 Usivatelsks
 Vigechny standardni
Prizkumnik knihoven
u
[ 1:1 Modified | semtine[ |||

Obr. 4-14 Vybér prvku z editoru boxu

Propojte jednotlivé bloky mezi sebou. To se provede tak, ze se klikne na vstup, ptipadné
na vystup jednotlivych bloka a tahne se s ¢arou k druhému vstupu/vystupu. Na Obr. 4-15
je zobrazen hotovy Funk¢ni blok.

sP1
R_TRIG
| thcitkol CK Q XOR ° 0 svl |
LJ
5p2
R_TRIG

thacitko2 CLK O XOR @ & 53
-
@ 5'

Obr. 4-15 Funkcni blok Spinani
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b) Funkéni blok pro topeni
- Spustte v menu: Soubor — Novy - Funkcni blok

- Zapiste jméno funkcéniho bloku , Topeni“ a zvolte typ jazyka pro programovani ST
(textovy programovaci jazyk)

#

Deklarace programové organizacni jednotky @
Program  Funkéni Blok lFunkce]

Jmeno funkéniho bloku Jazyk POL
Topeni & 5T
L
LD
" FBD
" CFC
K.omentaf

v sk | Xz |

=
Obr. 4-16 Pojmenovdni funkcniho bloku Topeni

- Nakopirujte do tohoto funk¢niho bloku vytvoreny blok z ptfilozeného textového editoru

FUNCTION_BLOCK Topenil

VAR_INPUT

tl_t : BOOL R_EDGE; // wstupni promenne
tl_c : BOOL R_EDGE;

END_VAR
VAR_OUTPUT

out_t : BOOL; // wystupni promenne
out_c 1 BOOL;

END_VAR
VAR_IN_OUT
END_VAR
VAR

topeni : BOOL;
chlazeni : BOOL;

END_VAR

IF tl_c and topeni THEN
out_c:=TRUE; out_t:=FALSE; chlazeni:=TRUE; topeni:=FALSE;
ELSE
IF t1_t and chlazeni THEN
out_t:=TRUE; out_c:=FALSE; chlazeni:=FALSE; topeni:=TRUE;
ELSE

IF tl_t and not topeni THEN
ouUt_t:=TRUE; topem i=true;
ELSE
IF t1_t and topeni THEN
OUt_t:=FALSE; topeni:=FALSE;
ELSE
IF tl_c and not chlazeni THEN
out_c:=TRUE; chlazeni:=true;
ELSE
IF tl_c and chlazeni THEN
ouUt_c:=FALSE; chlazeni:=FALSE;
END_IF;
END_IF;
END_IF;
END_IF;

END_IF;
END_IF;

END_FUNCTION_BLOCK

Obr. 4-17 Funkcni blok Topeni v textovém jazyce ST
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¢) Funkcni blok pro zaluzie
- Spustte v menu: Soubor — Novy - Funkcni blok

- Zapiste jméno funkcniho bloku ,zaluzie“ a zvolte typ jazyka pro programovani CFC
(graficky programovaci jazyk)

- Pro vytvoreni funkéniho bloku musite naimportovat knihovnu BuildingLib_V12 [7]

- Naimportovani knihovny provedte podle nasledujiciho obrazku:

& Mosaic - C:AMosaicApp\Foxtrot_RFoxmpr: RFox_uloha 10—
% Soubor Upravy Hledat Zobrazit Projekt Program PLC Debug Nastroje Napovéda | 0:Run | 109 m:
SHy o &0 20O« ad b |EF A DED ED ®
B¢ @ 1: RFox_uloha.mos | 2 Spinani.CFC | 3: Topeni ST 4 zaluzie CFC |
i o LR &
Bl2 e & 6 MM [~ Komentifek POU [~ Interface POU
¥, CIBMakerst (Sysger ~ [~ Zobrazovat .MJF soubory (* Uzivatelska knihovnz 4

----- ¥, HwConfigST (Sys6 MG AstoLib_v11_20110108  « fbﬁ acitko |8
----- ¥, ClBMaker.mos (Sysc ,. fl BacNetlib V13 20100224 [
----- ¥, RFox_ulohahwe (S 5 Bulldmngb V12 20120418

s

----- ¥, Foxtiot_RFoxhwn | (* Systémova knihovna:

[ RFOX_ULOHAST (MBIl i ‘mmm 3 | C* - oo

~~0 RFox_ulohamos | _ DegreesToAngle

[0 Spinani.CFC T AngleToDegrees

[ Topeni.ST SunTime

-] zaluzie.CFC SunDeclination

..... ¥, RFox_uloha.mef SunHeightAboveHorizon

9 Knihovny SunAzimuth

-0 StdLib_¥20_2010051 _ P

P p—T— R . M CFoxlib V10.20120625 | | s oo ctémnvi knihaunas
- m ComLib_V20 20130314 @ . —-° "~ -~ — .

Jméno | Umistén

-y Convertlib_V14_20120903
- Crelib_v12_20100302
-9 DaliLib_v16_20130319
&-f§9 DataBoxLib_v/14_20100302
-9 DebugComLib_V15_20120321
-9 DMX512lb_v12_20110304
-9 DscLib_v11_20120808
-9 EnergyLib_V17_20120611
-y EpsnetLib_11_20120918
- FileLib_v13_20121210

@@ Flashlib V13 20100302 _ Mo e e

. 8 Galaud ik 417 2M19NQ1R
< | 1 | » P (F-——m - ———-

Storno |

BACNET_CONSOLE_ENABLE
BACNET_CONSOLE_DISABLE
BACNET_CONSOLE_IS_ENABL
BACNET_TYP_FB_BI
BACNET_TYP_FB_BO
BACNET_TYP_FB_BV
BACNET_TYP_FB_AIL
BACNET_TYP_FB_AO
BACNET_TYP_FB_AV

lSystémové knihovna:

) 4.

Obr. 4-18 Import knihovny BuildingLib_V12

- Vrat'te se zpét do Funkc¢niho bloku ,,zaluzie“ a podobné jako u ,,Spinani“ vlozte vstupy a
vystupy, pojmenovani muazete pouzit jako na Obr. 4-21, kde je jiz vytvoreny Funk¢ni blok
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- Vlozte blok SBCI1, ktery obsahuje funkci ovladani zaluzii
- Vybere se ze skupiny Knihovni podrobnym zobrazenim knihovny BuildingLib_ V12

T T
(it | j_' oK |

Komenar I T |

~ Skupina POL
e =l Buidinglib_12_20120418
" Logicke Db

i Matematickeé MFT1
MFT2

MFT3
MFT4

" Posunw/rotace

" Citate/tasovade

SBC1
bool—{:IUp Up ~bool
bool—>IDown Down bool

_TS5BC1_CFG_- Cfg

" Retézoové
™ Casové
" Konverzni
 Reladni
7 Systémove

€ SFT z&kladni ™ Wstup EN'

€ SFT rozéitens [~ Wystup ENO'

& Knihovni Zaluziove/Roletove Ovladani 1 -
© Usivatelské

™ Wiechny standardni

{8 Prizkumnik knihoven &

Obr. 4-19 Viozeni prvku z knihovny BuildingLib_V12

- Pridejte k blokim SBC1 konfiguracni strukturu setl vlozenim proménné VAR_INPUT,
Uzivatelské typy vybereme _TSBC1_CTFG_ viz Obr. 4-20

Kontest proménng Typ proménng
AR _INFIT = Zakladni typy o Ugivatelké oy
ik

e —— i~ Swstémove bypy Funkzni bloky

Iset1 [~ ARR&Y [ ]D..1 10F |_TSBE1_EFG_ ~|
[ proménnd je ukazatel [~ {PUBLIC} [~ {PLCNET} [ #SLIGNED}

I Absolutr umisténi 4T [ _|

Inicializace

Komentar

o 0K XK Zusi
I |

Obr. 4-20 Definice proménné konfiguracni struktury



4 Programovani systému Foxtrot pomoci softwaru Mosaic

42

- Propojte proménné, jak je zobrazeno na Obr. 4-21

Z1
nahoru —, SBCL
IUp Up upl
Eﬂk——r__
2
SBC1
[ nahoruz \ up Up ip2
IDown Down
= -
set2

Obr. 4-21 Funkcni blok ,, zaluzie

d) Program pro Fizeni systému
- Spust'te v menu: Soubor — Novy - Program
- Zapiste jméno programu ,,Ulohal* a zvolte typ jazyka pro programovani CFC

- Vlozte Vami vytvorené Funk¢ni bloky Spinani, Topenil, zaluzie

1: RFox_uloha.mos | 23 Spinani.CFCI 3 Topeni.STI 4: zaluzie CFC 5:ulohal CFC |G: F{Fox_uloha.rnd'l

-] ywajpjmeaeceE BRL| 9  H |

T Editor boxu

—
L[]

e [ j_l' oK Iz

F.omenal I Stomo |
=i B e |

Tl
Logicke It Topenil -
' Matematické & zaluzie

" Posuny/iotace

" Citatestasovate i i
Spinani

tlacitkol svl
 Casové BOCL- tlacitko2 =v2
" Kanverzni sv3
" Relagni =ve

 Retdzcové ROOLA

—BOOL
FE00L
FBOOL

FEOOL

 Systémové
" SFT zakladni [ Watup EN'

€ SFT ozéifens [~ Wstup ENO
 Knihovni =

" Wechry standardni

[ Prizkummik knihoven o

Obr. 4-22 Vklddani vytvorenych funkcnich blokii
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- Jako vstupy a vystupy pouzijte vami definované proménné

- Vlozite proménnou, kliknete na -] a prejdete na zalozku Globalni proménné. Zvolite pro
vstupy pojmenovana tlacitka a pojmenované vystupy

it RFox_quha.mos] 2 Spinani.CFC] 3: Tope| Vyb&r proménné m @
e N B @ B Laksii | Typy | Globéini | Krihoury |
=[] VAR_GLOBAL ~ I
#& B Chlazeni AT RFO_OUT.ID1_0UT.DO=D06: BOOLY,
1. 5\‘Et9'“_e_ & B SP1ATRFO_OUT.IDI_0OUT.0O:DOT: BOOL
Spin & B S§P2ATRFO_OUT.IDI_OUT.DOsDO2: BOOL
| l“ - thcitkol & B SP3ATRFO_OUT.IDI_OUT.DOsDO04: BOOL
- tacitko2 & B SP4ATRFO_OUT.ID1_OUT.DOs.DOS: BOOL
| & B TLla_dwAT RFO_INID2_IN.BTN.DOWNT : BOOL ||
& E TL1a_up AT RFO_INIDZ_IN.BTN.UPT : BOOL F
3.0 & B TU1b_dwAT RFOINIDZ_IN BTN.DOWN? - BOOL
& B TL1b_up AT RFO_IN.IDZ_IN.ETN.UPZ : BOOL
& B TL2a_dwAT RFO_IM.ID3_IN.BTH.DOWNT : BOOL
& B TL2a_up AT RFO_IM.IDA_METH.UPT : BOOL
& B TL2b_dwAT RFO_IM.ID3_IN.ETH.DOWN2 : BOOL |-
& E TL2b_up AT RFO_IN.ID3 IN.BTN.UPZ: BOOL
Oviadan & B TopeniAT RFO_OUT.IDM_0UT.D0=D03 : BOOL
& B Z1_dwAT RFO_OUT.ID1_0UT.D0sD014: BOOL
i o & B Z1_upAT RFO_OUT.ID1_0UT.DO=D013: BOOL
ol & B Z2_dwAT RFO_OUT.ID1_0UT.D0sD016: BOOL
I & B Z2 up AT RFO_OUT.IDT_OUT.DO=D015: BOOL
1 doluz INE_ERR_MI_CIB1 : ARA&T [1.32] OF UGINT
4 5et? @ INE_ERR_MI_CIB2 : ARRAY [1.32] OF USINT
dgat1 @ INE_ERR_RFO : ARRAY [1..64] OF USINT
. @ INE_STAT_MI_CIB1 : 8RRaY [1.32] OF USINT
@ INE_STAT_MI_CIB2 : 8RR&Y [1.32] OF USINT
A @ INE_STAT_RFO: ARRAY [1..54] OF USINT I
| ; , 3
B Zorawy 1 | By Zorivy 2| B symbon [ff | . o - ."!!—'_3!'_”.—'_"__'_T[:'_'_—F'B_‘.:'“ -
v 0K | XK Zousi |

Obr. 4-23 Viozeni globdlnich proménnych

- Nastavte Casy dobé&hu zaluzii, kliknutim pravym tlaCitkem myS$i v oblasti, zatrhnéte
moznost Editor rozhrani.

- Dopliite do programu ¢asy, jak je uvedeno na Obr. 4-24

1: RFox_uloha.mos I 2: Spinani.CFC l 3: Topeni.ST l 4: zaluzie CFC  5°ulohal CFC | 6: RFox_uloha.mcf |

fr | nmwarmeecSRE | BRR | 95 | B

END VAR
VAR
Svetelne okruhy : Spinani;
Teplota : Topenil;
Ovladani_zaluzii : zaluzigl
nastavl : TSBC1l CFG_ |:= (Tac:= T#6s, Twt:= T#500ms)
nastav2 : _TSBC1l CFG_ |:= (Tac:= T#8s, Twt:= T#500ms)
END_VAR
VAR_TEMP
END VAR
< m
Tila up > ‘ Ovladani_zaluzii
> B L —— ]
D | [ |
» dobs  dwi|— < 7idw]
TLib up > “— Inahoru2 up2 | —
TLib_dw »————dolui2  dw2 M
set2 — 22 dw]
[resavi >———""1 ")
nastav2 /_I_

Obr. 4-24 Doplnéni casu dobéhu Zaluzii 6 s, 8 s
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- Pospojujte jednotlivé vstupy a vystupy, pripadné muzete pridat komentar funkce bloku

Ovladanni svételnych okruhfl pomod 2 tladitek

Svetelne_okruhy

Spinani

thactkol svl
tlacitko2 sv2
e

svd

S5P1
SP2

:

i

5P3

Ovladani teploty pomod thétek, které davaji povel topeni, chlazeni

Teplota
Topenil

5P4

T30 |y o | —<Topen]

[ TLza_dw tc out_c

Chlazeni |

Ovlddani Zaluzil s rozligenou nastavenou dobou soub&hu 65, 85

TL1a_up

Ovladani_zaluzi

TLla_dw

zaluzie

nahoru  upl
dolu dwl

nahoruz up2
dolu2 dw2
set2
sefl

Z2_dw

[ TLib_up y
nastavl
nastavz?

Obr. 4-25 Vytvoreni program ,,ulohal

- Pro spusténi programu musite v Menu- Program-PreloZit vSe zkontrolovat program na
chyby, které mohou vzniknout pfi programovani

- Vyslat kod do PLC v Menu- Program-Vyslat kod do PLC

- Spustit program pomoci ikony ®

- Vyzkousejte si Vami naprogramované funkce jak pomoci tlacitek, tak 1 pfimo v tloze
kliknutim na vstupy tlacitek

4.1.5 Zavér

Cilem této laboratorni Ulohy je seznameni se systémem Foxtrot, zaméfeny zejména na
radiofrekvencni prvky s oznaCeni RFox. Studenti se rovnéz nauci zékladnimu programovani
systému Foxtrot pomoci softwaru Mosaic. Zde si vyzkousi nejen nastaveni a pfipojeni k systému,
ale také si vytvoii jednoduchy program pro fizeni systému. Maji zde moznost pracovat se dvéma
programovacimi jazyky. Jednim grafickym oznacenym CFC a druhym textovym ozna¢enym ST.
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4.2 Rizeni systému Foxtrot pres webové rozhrani

4.2.1 Zadanim ulohy

Cilem laboratorni ulohy je vytvoreni programu na fizeni jednotlivych vystupl spinaciho
a stmivaciho aktoru. Pro ovladani pouzijeme nejen tlacitkové snimace umisténé na panelu, ale
predev§im bude mozné panel ovladat vzdalené pies tzv. ,,webové rozhrani“. Vytvofite program,
ktery se bude otvirat v internetovém prohlizeci.

Funkce tlacitkovych snimaci bude podobna jako v predchozi wloze. Program pro
vzdalené ovladani bude obsahovat #vedni stranku, kde se budou tlacitka odkazovat na stranky
Svétla, Zaluzie, T openi. Bude zde tzv. , Odchodové tlacditko” a tlaCitko na odhldSeni. Stranka
Svétla bude umoznovat ovladani svétel a bude na ni odkaz na podrobnéjsi nastaveni svétel, kde
jim bude mozné ménit parametry. Stranka Zaluzie bude umoziiovat ovladani dvou Zzaluzii.
Stranka Topeni bude ovladat topeni/chlazeni.

4.2.2 Teoreticky uvod

Systém Foxtrot je komplexni systém pro fizeni inteligentnich domt a budov. Systém se da
rozdélit na dvé Casti a to podle propojeni jednotlivych prvkd, kdy je mozné kombinovat obé
pfipojeni. Prvni variantou je propojeni prvka pies CIB sbérnici, kdy se jedna o prvky
s ozna¢enim CFox. Druha varianta je propojeni prvka bezdratove, tzn. pomoci radiofrekvencniho
signalu 868 MHz. Tyto prvky maji oznaceni RFox. Systém Foxtrot je mozné programovat
pomoci programu Mosaic. [4]

Mosaic je komplexni vyvojovy nastroj pro programovani aplikaci systému Foxtrot.
Umoziuje tvorbu a odladéni programii, malé i rozsahlé projekty zahrnujici i vice PLC v siti
fidicich systému. Prostiedi programu Mosaic je vyvijeno ve shod€ s mezinarodni normou IEC
EN-61131-3. Program obsahuje nastroje pro automatické generovani kodu ¢asti programu. Mezi
hlavni nastroje patfi:

Manazer projektu — je urCeny pro nastaveni a definovani typu PLC, jeho sestaveni a
nastaveni funkci jednotlivym modulim. Nastavuje se zde také zpusob piipojeni a komunikace se
systémem.

Nastaveni vstupi/ vystupu - je mozné zobrazit data vstupi a vystup, pfidat jim jména
(aliasy) a piipadné ponechat nastavenou hodnotu jednotlivym vystuptim.

GraphMaker — slouzi ke grafickému zobrazeni az 16-ti prabéht proménnych PLC ve
formé Casového grafu s maximalnim rozliSenim na jeden cyklus otacky programu PLC

WebMaker — slouzi k tvorbé XML stranek pro webovy server v centralnich jednotkach,
které tuto funkci podporuji. Je mozné ho vyuzit pro vizualizaci v prostiedi Mosaic. Pro vyuziti
funkce webserver v PLC fady Foxtrot je potfeba pamétové karty pro ulozeni souborti webovych
stranek. Webové stranky po nahrani souborti do PLC jsou pfistupné ptes webovy prohlize¢ na IP
adrese PLC (napt. 192.168.134.176). [10], [19]
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4.2.3 Zapojeni laboratorniho panelu
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Obr. 4-26 Elektrické schéma laboratorniho panelu TECO

s prvky RFFox a stmivacim modulem CFox




47

4 Programovani systému Foxtrot pomoci softwaru Mosaic

4.2.4 Postup reSeni

1) Zapojeni laboratorniho panelu

Zapojte laboratorni panel podle elektrického schématu na Obr. 4-26. Pfivedte napéti
230 V AC na napgjeci zdroj a na Spinaci aktor. Ze spinaciho aktoru pfipojte jednotlivé vystupy
k ovladanym kontrolkdm simulujici spotiebiCe. Pripojte vystupy ze stmivaciho aktoru
k ovladanym RGB Led paskim. Je vhodné zapamatovat si oznaceni jednotlivych vystupi
spinaciho a stmivaciho aktoru, ke kterému spotiebici jsme ho p¥ipojili. Propojte sbérnici TLC2
centralni fidici jednotku a Rfox master. Pfived’te napajeni 24 V DC na Rfox master, Centralni
fidici jednotku a stmivaci aktor. Propojte sbémici CIB1 od Centralni fidici jednotky ke
stmivacimu aktoru.

2) Pripojeni k systému Foxtrot pres software Mosaic

- Pfipojeni k systému pomoci softwaru Mosaic se provede stejné jako v pfedchozi uloze,
ale je zde potfeba jesté zajistit komunikaci se stmivacim aktorem a pojmenovat jeho

vystupy

-V Manazeru projekti aktivujte komunikaci na CIB sbérnici zménénim Cerveného kiizku
na zelenou fajfku, podobné jako se aktivovala centralni jednotka

- Pojmenujte vystupy stmivaciho aktoru tak, jak je naznaceno na nasledujicim obrazku

== i?-1

eﬁ-r Nastaveni V/V

o N

EC|d & &b

® HMI]]

HM3]

ok
@

0 ce-1000 2 MI2-01M|5 IR—l"JGl]

Mo Data Halt

Struktura dat

| Oplng zapis

| atias

"|Svolka "|.|Qh:;..|i'délka‘I Hodnota Y|Fixace *|Pozna =

OverLoad6 :EBOOL

ManMode :EBOOL

OverHeat :BOOL
=ID1_0UT : TMI_CIE1_ID1_0UT

] MI_CIBT_IN“IDT_IN~STAT~“Dverloac

] MI_CIBT_IN™ID_IN~STAT “Mantdod:

] MI_CIBT_IN™ID1_IN~STAT “OverHeal
MI_CIB1_0UT~ID1_0UT

#R1731.5
#R1791.6
HR1731.7

RGB Tied pasky

#RF1732

=HLEDa :TEIB_EDMELEDa MI_CIB1_DUT~ID1_DUT~LEDa -
#LED1 :REAL [JtFUBLIC} [ MI_CIE1_OUT~ID_OUT~LEDa~LED| RED1

ramp1
LED2
ramp2
LED3
ramp3

- USIN CJtPueuicy [% MI_CIB1_DUT~ID1_OUT~LEDa~ramg RMP1

- REAL [JiPueuicy [B MI_CIB1_OUT~ID1_OUT~LEDa~LED GREENT
- USIN [JtPueLct [ MI_CIE1_OUT~ID1_OUT~LEDa™ramp RMP2
- REAL [(JiPueuicy [Bf MI_CIB1_DUT~ID1_OUT~LEDS™LED BLUET

- USIN CJtPueuicy [Bf MI_CIB1_DUT~ID1_0OUT~LEDa™ramg RMP3

#R1796
#RF1797
#R1801
#RF1802
#R1806

=NLEDb : TCIB_CDM_LEDb

MI_CIB1_0UT~ID1_OUT~LEDb

LED4 :REAL [JiPusuct [B) MI_CIET_OUT~ID_OUT~LEDb~LED RED2
ramp4 : USIN JPusuct %) MI_CIET_OUTID1_OUT~LEDb™ramg RMP4
LEDS :REAL [JiPueuict [ MI_CIBT_OUT~ID1_OUT~LEDb~LED GREEMZ
ramp5 : USIN [JtPuBLic} [ MI_CIE1_DUT~ID1_DUT~LEDb™ramg RMPS
LEDE :REAL [JiPusuct [ MI_CIET_OUT~I01_DUT~LEDb~LED BLUE2
ramp6 : USIN JiPusucy %) MI_CIET_OUTID1_OUT~LEDb™ramg RMPE

INEM_: F-3 g meeal

ZRF1807
ZR181
ZRF1312
ZR1816
ZRF117
y ZR1821 i

INE_ERR_MI_CIB1 :ARRAY [1..ﬁ IME_ERR_MI_CIE1

| P

ZR1822
*%R1854
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I.

Obr. 4-27 Pojmenovdni vystupu u stmivactho aktoru

- Zaviete okno ManaZer projektit a pro kontrolu spravného nastaveni stisknéte v zalozce
v menu Program- PreloZit v§e. Pokud bude vse v poradku, potvrd’te tlacitkem OK
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3) Vytvoreni programu v Mosaic

a)

b)

¢)

Funkéni blok pro topeni
Spust'te v menu: Soubor — Novy - Funkcni blok

Zapiste jméno funkcniho bloku , Topeni“ a zvolte typ jazyka pro programovani ST
(textovy programovaci jazyk)

Nakopirujte do tohoto funk¢niho bloku vytvoreny blok z piilozeného textového editoru
Topeni.txt. Funk¢ni blok je podobny jako v pfedchozi uloze, ale jsou navic pfidany dva
vstupy pro ovladani z webu

Funkéni blok pro zaluzie
Spust'te v menu: Soubor — Novy - Funkcni blok
Zapiste jméno funkéniho bloku ,,zaluzie a zvolte typ jazyka pro programovani ST

Nakopirujte do tohoto funkcniho bloku vytvotreny blok z pfilozeného textového editoru
Zaluzie txt, nebo ho lze pfidat z programu Demo House, ktery je soucast programu
Mosaic. [15]

Program pro Fizeni systému
Spust'te v menu: Soubor — Novy - Program

Zapiste jméno programu ,,Uloha2“ a zvolte typ jazyka pro programovani CFC (graficky
programovaci jazyk)

Pridejte knihovnu LightLib16_V14. Provede se stejné, jako se pfidavali v predchozi
uloze knihovnu BuildingLib_V12. [7],[8]

Nastavte podporu svétel pro web: ptidanim funkéniho bloku fbWebLightSupport, ktery
pojmenujte  WebLightSupport. Nachazi se v knihovnich blocich a musi byt typu
VAR GLOBAL. Pripojte k nému proménné lightList a lightGroup, klinknuti na

ikonu -] cesta k témto proménnym je na Obr. 4-28.

Vybér proménné @

Lokahni | Typy | Globaki [Eni
= m K.nihovny
=1 | LightLib16 v1.4
= Globalni proménné
2 [ VAR_GLOBAL RETAIN
+- @@ lightGroup : T_LIGHT_GROUF
+- @ fightList: T_LIGHT_LIST
+- [8 VAR_GLOBAL CONSTANT
+-- |[f) SysLib v3.2

Obr. 4-28 Pridani prvkit z knihovny typu VAR_GLOBAL_RETAIN
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- Vlozte funkéni blok fbResetAllLights a propojte ho s pfedchozim blokem. Pridejte
tlacitko TL_OFF typu BOOL.

Funkéni blok pro podporu svétel pro web

WebLightSupport Funkéni blok umoZnujici resetovani viech svétel
fbWehLightSupport reset
WebLightGroup fbResetAllLights
WebGroupControl k in out |
- - WebLightControl “+weblIn reset -
[ lightList ! light_list light_list ==t
—— light_group light_group =+

Obr. 4-29 Propojeni blokii pro podporu svétel a resetovani svétel

- Vlozte funkéni blok fbLight1Web, a dopliite ho o vstupy a vystupy podle Obr. 4-30.
Jedna se o nami pojmenované V/V, tzn. globalni proménné, lighList se piida stejné jako u
bloku pro podporu svétel pro web, ale navic se dopiSe pozice svétla v listu v hranaté
zavorce. Name je pouze text, ale musi byt pfed a za jménem ,, '

svetlol svetln2
FhLightIWeb fbLight1vVeb
n o out| 5 [(Tbip——n . out|— 52
— : +webln — : +webIn
et et
[lightList[3] — lightTtem — lightList[4] L~ lightTtem —-
zasuvkal zasuvka?2
fbLight1veb TR
Tizb_dw in out 5p3 R e out 2
— — - +webIn
1 nwaergé” B—
[ightist(5] — lightTtem — lightList[6] —lightitem —

Obr. 4-30 Nastaveni svétel a zasuvek

- Vlozte funkéni blok fbLight1Rgb1Web a nastavte ho podobné jako pfedchozi blok,
vytvorené bloky jsou na Obr. 4-31

LED1
: LED2
folight1Rgh1Web fbLight1Rgb1Web
] ::lebln Ievelggg I _— ) sl RED2
E ; GREEN1 | +webIn  levelRed
Svétlo RGB1 name levelGreen = SvEtlo RGB2 = name levelGreen —_GREEN2
Ievel;lu: -BLUE] levelBlue BLUE2
amoRed —— o
rampGreen RMP1 m;?g:z: RMP4
rampBlue RMP2 _L-
S A | rampBlue <_RMPS |
bohttist{1) o RWP3|  [lightlsti2] - ightitem —t | —

Obr. 4-31 Funkcni bloky pro rizeni RGB Led pdskii
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- Vlozte funk¢ni blok fbSimpleButton a Zaluzie a logicky blok OR. Zapojte ho podle
Obr. 4-32. Cas je proménna typu TIME. Nastavi se v ni doba dob¢hu zaluzii napft. 6 s.
Tlacitko reset.reset se vlozi podle cesty na Obr. 4-33. Stejné nastaveni proved’te jesté
jednou pro ovladani druhé zaluzie.

STL1
fbSimplaButton Zaluziel
in out - zaluzie
click rotUp outUp
press up outDw
rotDw sig -
STL2 dw siglp -
fbSimpleButton webUp sigDw
in out - reset.reset webDw
click [ s maxTime
press ) TOETiMIE

[ T2B00MS

Obr. 4-32 Funkcni bloky pro rizeni RGB Led pdskii

Vybér proménne

Lok lni l Typy ] Globélni] Krikhiowry

= & Uloha2
&3] VAR_INFUT
[= VAR_OUTPUT
=[] ¥AR
=l IF reset: bR esetdlllights
- fp| VAR_INPUT
+- % VAR_IN_DUT
= [% VAR_DUTPUT
[ out: BOOL
il reset : BOOL

Obr. 4-33 Cesta k proménné reset

- Vlozte funk¢ni blok Topenil a logicky blok OR. Zapojte je podle Obr. 4-34 a ptidejte
proménnou sig typu BOOL

Klima ———Topeni]
Topenil
TL2a_up H t out t OR 5ig
t ¢ out_c
TL2a_dw L webTop
SwebChl
Chlazeni |

Obr. 4-34 Funkcni blok pro Fizeni topeni

- Pro spusténi programu musite v Menu- Program-PreloZit vSe zkontrolovat program na
chyby, které mohou vzniknout pfi programovani

- Vyslat kod do PLC v Menu- Program-Vyslat kod do PLC

- Spustit program pomoci ikony o

- Vyzkousejte si Vami naprogramované funkce jak pomoci tlacitek, tak 1 pfimo v tloze
poklepanim na vstupy tlacitek
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4) Vytvoreni webového rozhrani nastrojem WebMaker

a) SpuSténi a obecné nastaveni programu

- Spusténi WebMakeru provedete kliknutim na ikonu

- Vlevé ¢asti pojmenujte Vlastnosti skupiny na Uloha2 a kliknéte pravym tlaCitkem na
Vlastnosti stranky a ptidejte dalsi stranky, celkem 5 stranek

- Prejdéte na Spolecna nastaveni a nastavte parametry podle Obr. 4-36

- Pojmenujte Stranky: Uvod, Svetla, Nastaveni_SV, Zaluzie, Topeni a nastavte stranky
podle Obr. 4-37

Q| % (SR H kAR MBEONADEHEM &0 = 2 RES B I
SESEE4

= B_e = Beze jména

L Indes -
Obr. 4-35 Nazvy ikon v prostiedi WebMaker

= — ~ -
4% Spoleéna nastaveni B ﬂ % Viastnosti Stl'él'ik)‘ ﬂ
Rozmér stranky Mastavit die cllového zaffzeni E—

Sitka [320 [ | Popizek

Wpika |40 [ Generovat levé menu Llsviod

[ Generovat titulek stranky 5

Wl I Skijtokrai [rover zabezpedeni - Nezcb t

lew ,70 ezobrazovat v menu

Homi |8 o

3200 420 500

Barva pozadl prohliZede \:l

[ steiné jako strénks

[ Proporciondlal font 2adéwacich poli
24

Mastaven’ pro mobilnl prokiiZede
[ Wichazi méfftka [T Maximalni m&fitko v Ugivatelsky $élovatelné

[ % 100 %
ora |7 [

Poznamka v zapati

[= 2007 - 2013 Tecn 2.5
Autar

|Tacn K

[ &pple webhovd aplikace

W Rastr
Rastr® |5
Rastry |5

v Zkompilovat webové stranky pfi prekladu projektu

Kadaowani typu STRING windaves-1250 -

[ Generovat soubory pro [D18/28

Zastupci

Ziugit

Obr. 4-36 Nastaveni zobrazeni v prohlizeci

Jméno soubory [~ Dpakovat cbrazek

PAGET ML

[v Peniodicky obnovowat hodnoty
Prodleva mezi obnovenenim hodnat | 1000 s

Barva pozadi -

Pozadi stranky

Kliknéte pro vloZeni obrazku pozadi... ﬂ

oK | T |

Zastupci ... ‘

Obr. 4-37 Nastaveni stranky



4 Programovani systému Foxtrot pomoci softwaru Mosaic 52

b) Vytvoieni Uvodni stranky

Vlozte staticky obrazek, kliknutim do prostoru obrazku se otevie Spravce obrazki, kde

kliknete na ikonu E&, otevie se okno Otevrit obrazky: Slozka TECO dale bud’ LED,
nebo BUT, poptipadé OTHERS. V téchto slozkach naleznete ptislusné obrazky

Prvni obrazek bude ze slozky BUT, doplnény pfislusSnym popiskem

Dalsi tfi obrazky budou podobné, ale je potfeba zatrhnout policko Obrazek jako odkaz
anasmérovat ho na pfislusSnou stranku. Napi. Obrazek s popiskem Svéfla se bude
odkazovat na stranku Svetla

Ctvrty obrazek bude bez odkazu, pouze popis. Na n& bude umisténa LED kontrolka,
vlozenim Dvoustavového obrazku, kde vlozime obrazky diody. Doplnime ho
proménnou funkci reset-out, coz je vlastné vystupni proménna VAR_OUTPUT. Cesta
k proménné je na Obr. 4-38. Poté vlozime dvoustavovy obrazek, ktery bude ze slozky
BUT, ale tlacitko bude mit z vybéru obrazkt, koncovku ,t*, coz nam zajisti prahledné
tlacitko. Jeho proménna bude reset-webln, kterou naleznete v VAR_INPUT

iF Zaluzie2 : zaluzie

1F STL1 : tbSimpleButton

£F STL2: fbSimpleButton

1F STL3: tbSimpleButton

1F STL4: tbSimpleButton 2

QQ; Vlastnosti dvoustavového obrazku [ = | Vybér proménné i_
Popisek ]' Typy | Globaini [[Instance | Mnemo | Knihovny |
] = ' Konfigurace -
[~ Pouit jing popisek pro nenulovou hodnotu proménné = _. :ell’:PM
] = €73 FreeWheeling (Number := 0)
e T ST VARNPUT
Vpskapisma {13 px [~ Tuéné X [242 = v, AR OUTPUT
Baree fema - I Kurziva v [—‘—'231 -0 VAR_ |
Proménné = 1F reset: fbResetdllLights
+ &) VAR_INPUT
]uloha.reset.out I i mVAH N OUT
uloha.reset.out : BOOL = [® VAR_OUTPUT g
Uroven zabezpedeni fuf Out - EOOL
_ [ reset: BOOL
0 ™ Pouze pro &teni £ TL_OFF : BOOL
— o + 1} svetlol : fblLightweb
Proménna =0 I Proménna <> 0 + % svetlo2  fbLightTweb
+- 1F zasuvkal : fbLight!web
4 i zasuvka2: fbLight'web
+ £F LED1 : fbLight1Rgb1web
# £} LED2: fbLight1Rgb1web
+ {F Zaluziel : zaluzie
4
&
4
+
4]

|~ Obrézek je odkaz

il I X 2o
Bit fidici viditelnost [~ Viditelny pfi hodnot& nula
0K Znsit

Obr. 4-38 Cesta k proménné out funkcniho bloku reset

Paty obrazek s popisem je také odkaz, ktery se odkazuje na Logout. Slouzi k odhlaSeni
uzivatele

Vytvorena stranka je k nahlédnuti v ptiloze


http://uloha.reset.out
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¢)

d)

Vytvoreni zalozky pro ovladani svétel

V horni casti okna umistéte obrazek s popisem. Na levou stranu umistéte obrazek, ktery
se bude odkazovat na tivodni stranku. Vpravo bude obrazek, ktery se bude odkazovat na
stranku Nastaveni svétel

Vlozte obrazek bez popisu (obdélnik), na ktery umistite dvoustavovy obrazek LED
kontrolku s proménnou svetlol-out. Cesta je podobna jako v piipadé kontrolky pro reset.
Dale vlozite zadavaci pole s nastavenim, jak je uvedeno na Obr. 4-39

é{; Vlastnosti zadavaciho pole % | Wybér proménné @
Proménné Typy I Globalni  Instance ]Mnsmu] Enihowvry

[uioha. vellol name % VAR_OUTPUT -
uloha.svetlol.name : STRING[1E] =[] vAR

wiska pisma [13 pr [ Tuéné Pozice +- T reset : fbResetdlLights

q [~ Kurziva ¥ O TL_OFF:EOOL
Bmptme [ = £F svetlol : fbLightiweb
Blarva pozadi |:| ¥ Transparentni ¥ 120 - &p] VAR_INPUT

O in: BOOL R_EDGE
[ webln: BOOL A_EDGE {PUBLIC}

[ = -] name - STRING [16]{PUBLIC
- @ VAR_IN_OUT
[~ Poudit rdmedek Format celich Gisel ] E?VAHJJUTPUT
. A & Wpohozi F svetln2  fblightlwet
Paitet zrakil 18 e znaménkem F zasuvkal : fblightlw/eh

Poiet desetinjich mist 0 ¢ Bez znamenka 1F zasuvka2: fblight!'w/eb

" Hexadecimalng IF LED1 : fbLightiRgb1web

+
+
+
+
# {F LEDZ: folight!Rghlweb
 Zarovnat doprava 4 {F Zaluziel : zaluzie
+
+
+
+
+

m

& Zarownat na stied IF Zaluzie2 : zaluzie

" Zarovnat doleva IF STL1 : fbSimpleBution
 Wodic nuly 1F STL2: tbSimpleButtan
IF STL3: tbSimpleButton
{F STLA: bSimpleButton
[ cas: TIME := THEs

[ O cas2: TIME := T#Es

‘ #- Ik klima : Topenil

[ Pougit meze

[ sig: BOOL 2
Uroveii zabezpeteni I« M 0
il [~ Pouze pro éteni
[ Wlastni taéitka pro adesléni
Bit fidici viditelnost [ Widitelng pfi hodnoté nula
0K Zruidit

Obr. 4-39 Nastaveni zaddavactho pole pro svétlo

Nakonec vlozite dvoustavovy obrazek, ktery bude prihledné tlacitko s proménnou
svetlol-webln

Tento postup zopakujte jesté 5x pro zbyvajici svétla, a zasuvky, s tim rozdilem, ze se
budou ménit jenom vstupni a vystupni proménné

Vytvorena stranka je k nahlédnuti v pfiloze

Vytvoreni zalozky pro nastaveni parametru svétel

V horni casti okna bude umistén obrazek s popisem, na kterém bude v levé Casti umistén
obrazek, odkazujici se na stranku Svetla

Pod timto obrazkem bude obrazek tvaru tlacitka, na kterém bude umisténa LED kontrolka
s globalni proménnou out. Cesta k proménné WebLightControl.lightItem.cfg.out je na
Obr. 4-40. Déle zadavaci pole WebLightControl.lightIltem.name a na vrch pfijde
pruhledné tlacitko (dvoustavovy obrazek) WebLightControl.activateLight, ktery je
v zadlozce VAR_INPUT


http://ubha.svetlo1.name
http://WebLightControl.lightItem.name
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BL (552 R promenne B =

Papisek Typy  Globah | instance | Mnema | Krihovny |

=~ #F WebLightSupport : fow/ eblightSupport 5
= [ VAR_OUTPUT
- {F WebLightGroup : fhiwebLightGroup
#- F webGroupControl : fb\w/ebGroupControl
=~ iF webLightControl : ftwebLightCantral
&) VAR_INPUT
-4 vAR_IN_oUT
= [ VAR_DUTPUT
- [ hightindex : UINT
[ enablePrevLight: BOOL
O enableNextLight : BOOL
= [ lightltem : T_LIGHT_DESC
-~ [ init: BOOL
[ offOn: BOOL
O dimming : BOOL
~ B white : BOOL
~ [ color: BOOL
-~ [ byGroup: BOOL
1 typ: USINT L3
O name: STRING [16]
- O timer : TIME
=)~ ¢fg: T_LIGHT_CFG
- [ changed: BOOL
- O reset: BOOL
] out EOCL |
- [ state: BOOL 5
« n ] v

K Zisit
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oK Znuit

Obr. 4-40 Nastaveni vystupni proménné

Po stranach tohoto tlacitka pfijdou obrazky typu ctverce, na které bude vlozen
dvoustavovy obrazek tvaru Sipek, ktery bude umoznovat piepinani mezi svétly. Proménna
bude WebLightControl.prevLight a jest¢ musi mit Bit fidici viditelnosti
WebLightControl.enablePrevLight, to znamena, kdyz se dojde na konec seznamu,
obrazek zmizi

Poté vlozime 6 obrazki tvaru Ctverce, kterym musime pfidat Bit fidici viditelnosti
WebLightControl.lightItem.color a na které umistime dvoustavové obrazky tvaru plus
nahoru a minus dolu. Bit fidici viditelnosti bude stejny, ale budou se li§it v proménné.
Jeden bude typu plusRed, druhy plusGreen a tieti plusBlue, to samé s minusem
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oK Zruit

Obr. 4-41 Nastaveni obrdazku plus
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‘WebLightSupport.WebLightContral ightlter.color : BOOL
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Obr. 4-42 Nastaveni obrazku minus
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Mezi tlacitka plus a minus budou vlozeny kontrolky podle barev: Cervena, zelena a modra,
opét s Bitem fidici viditelnosti color. Na né bude umisténé zadavaci pole s tim samym
fidicim bitem. Musi se zatrhnout policko Vlastni tladitko pro odeslani a proménna bude
WebLightControl.lightItem.cfg.rgb.red, tohle je pro cervenou. Ostatni budou mit jinou
koncovku

Uprostied, jak je umisténa zelena kontrolka, a jeji plus a minus bude piekryto, jak tlacitky
plus a minus. Stejné jak se vytvarela v predchozim bodég, ale s rozdilem proménné, ktera
bude WebLightControl.plusWhite podobné¢ pro minus. Je nutné zatrhnout policko
Viditelny pri hodnoté nula. Pfimo na zelené kontrolce bude umistén dvoustavovy
obrazek jako na Obr. 4-43.
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‘bLightSupport WebLightCantoL ightitem ofiCin - BOOL || et viditeinast [~ Viditelnp pfi hodnaté nula
[\webLightSuppart webLightControl ightitem. dimming J
Ziusit \webLightSuppott WebLightContiol lightitem. dimming - BOOL

Obr. 4-43 Nastaveni obrdzku svétla
Obr. 4-44 Nastaveni zaddvaciho pole

V dolni casti okna budou po stranach obrazky typu Ctverce s bitem fidici viditelnosti
WebLightControl.lightItem.dimming, na kterych budou umisténé dvoustavové obrazky
tvaru plus a minus se stejnym fidicim bitem a proménnou typu
WebLightControl.minusRamp a WebLightControl.plusRamp. Uprostted bude
umistén obd¢lnik srozméry 100x40 se stejnym bitem. Na ném sloupec ovladany
proménnou viz Obr. 4-45 a na ném bude zadéavaci pole podle Obr. 4-44
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WwebLightS upport WebL ightControLlightltem. dimming : BOOL
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Obr. 4-45 Nastaveni sloupce oviddaného proménnou


http://lightltem.cfg.tube
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e) Vytvoreni zalozky pro ovladani zaluzii

-V horni ¢asti okna bude umistén obrazek s popisem, na kterém bude v levé ¢asti umistén
obrazek odkazujici se na ivodni stranku

- Uprostied vlozte obrazek tvaru obdélniku, na ktery vlozite staticky text s nazvem
Zaluziel a v pravé &asti budou vlozeny LED kontrolky (dvoustavovy obrazek) uprostied
zelend s proménnou uloha.Zaluziel.sig pouze pro ¢teni. Horni kontrolka bude mit
proménnou uloha.Zaluziel.sigUp a dolni uloha.Zaluziel.sigDw

- Po stranach budou obrazky tvaru Ctverce, na kterych budou umistény dvoustavoveé
obrazky tvaru Sipek nahoru a dolu sproménnymi uloha.Zaluziel.webUp,
uloha.Zaluziel.webDw

- Postup opakujte pro Zaluzii 2

f) Zalozka pro ovladani topeni

-V horni ¢asti okna bude umistén obrazek s popisem, na kterém bude v levé ¢asti umistén
obrazek, odkazujici se na tivodni stranku

- Vlozte obrazky spopisem Topeni, Normal, Chlazeni. Na obrazek Topeni vlozte
dvoustavovy obrazek prihledny s proménnou uloha.klima.webTop. To samé na obrazek
Chlazeni s proménnou uloha.klima.webChl

- Vedle kazdého obrazku vlozte LED kontrolku (dvoustavovy obrazek) pro topeni
uloha.klima.out_t, pro chlazeni uloha.klima.out_c a pro normal uloha.sig, ale pro
normal budou naopak obrazky tzn. pro proménnou O bude svitit a pro proménnou <>0
bude vypnuta

g) Prihlaseni v internetovém prohlizeci
- Pro pfihlaSeni v internetovém prohlizeCi je nutné nastavit pfistup jménem a heslem.

Provede se kliknutim na ikonu % . Zobrazi se okno Nastaveni pristupu, kde zadate
uroven (minimalni hodnota nula). Nastavite Uzivatelské jméno, Heslo a vychozi stranku

4.2.5 Zavér

Cilem této laboratorni ulohy je podrobnéjsi seznameni s programem Mosaic, kde se
vytvari slozitéjsi program a pracuje se zde také s nastrojem WebMaker, ve kterém je vytvorena
jednoducha aplikace pro ovladani systému Foxtrot pres web. Kde je v podstaté mozné dany
systém ovladat dalkové pres wifi router pocitaCem nebo napf. i tzv. chytrym telefonem. V tloze
jsou pouzity jak radiofrekvencni prvky, tak i prvek pfipojeny pres CIB sbérnici. Jsou zde vyuzity
pro ovladani systému i tlacitka umisténa na panelu.


http://uloha.Zaluziel.sig
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5 ZAVER

Zadané body diplomové prace byly uspésné splnény. Teoreticka Cast se zaméfuje na
inteligentni domy a jejich moznosti. Strucny piehled a rozdéleni inteligentnich systému, které se
v téchto domech pouzivaji a komunikacni média, ktera jednotlivé systémy vyuzivaji. Podrobnéji
je rozebran systém Foxtrot od spolecnosti Teco a.s.. Moznosti uplatnéni tohoto systému, zakladni
informace a typy sbémic, které systém Foxtrot vyuziva. Programovani systému se provadi
prevazné pomoci pocitace s vyuzitim softwaru Mosaic.

Jednim z hlavnich bodu diplomové prace bylo navrhnout, vyrobit a zprovoznit laboratorni
panel inteligentni elektroinstalace Foxtrot. Pfi navrhu se vychazelo z funkc¢nosti systému a byl
kladen diraz na to, aby panel obsahoval co nejvice funkci. Vyuzity jsou vSechny typy sbérnic
systému a jsou pouzity i radiofrekvencni prvky. Laboratorni panel umoznuje tedy ovladani
zaluzii, spinani, topeni/chlazeni, stmivani RGB LED paska a obsahuje prvek s rozhranim DALI,
kterym je mozné instalaci roz§ifit. Na panelu je umistén wi-fi router, pomoci kterého je mozné
systém nejen dalkové ovladat, ale i programovat. Laboratorni panel je vyroben a pfipraven na
zatazeni do vyuky pfedmeétu Projektovani silovych a datovych rozvodi na VUT v Bmé. Pro tento
panel bych zpracovan rozpocet, kde celkova cena laboratorniho panelu je 36 165 K¢ z toho cena
sytému Foxtrot je 27 078 K¢. Pro vyuku jsou vytvorené dva laboratorni navody. Prvni laboratorni
navod se zaméfuje na seznameni se systémem, piipojeni k systému a vytvoreni jednoduchého
programu pro ovladani systému pomoci tlacitek. Druhy navod se zamétuje na vzdalené ovladani
systému pres internetovy prohlize¢ v pocitaci nebo v telefonu. Je tu moznost opét vyuzit ovladani
systému pomoci tlacitek.

Pro pokracovani v dané praci by mohlo dojit k rozsifeni panelu. Panel obsahuje prvek s
rozhranim DALIL kde je mozné pfipojit stmivatelné svételné zdroje. Dalsi moznosti je, ze panel
neobsahuje zadné cidlo pro snimani teploty. Mohl by se tedy pfipojit bud’ bezdratovy prvek
s Cidlem teploty nebo piimo kjiz pouzitému Bezdratovému modulu kombinovanych
vstupl/vystupt pripojit senzor teploty. Pomoci ziskani informace o teplot€¢ by se mohly fidit
kontrolky pro topeni/chlazeni a bylo by mozné v programu Mosaic, vytvorit napiiklad
jednoduchy graf prubéhu teploty. Uprostied panelu je vynechané misto, kde bylo puvodné
planované umistit drzak pro Tablet, kterym by se dany systém mohl rovnéz ovladat. Je tedy stale
mozné umistit drzak, nebo jinak vyuzit tento prostor na rozsifeni systému, napf. bezdratovymi
prvky.

Hlavni vyhoda systému Foxtrot spociva v jeho univerzalnosti a také v otevieném
protokolu, kde je mozné ovladat témért veskera elektricka zafizeni. Pro programovani systému se
pfevazné pouziva software Mosaic, ktery ma moznost programovat systém v neékolika
programovacich jazycich. Nevyhoda toho systému je, Ze systém je centralizovany a v piipade
poruchy na centralni fidici jednotce nebude celym systém schopny provozu. Dalsi nevyhodou by
mohla byt jeho univerzalnost, kde je obtizn€jsi naprogramovani funkci systému, oproti jinym
konkuren¢nim systémum.
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Obsah piilozeného CD



K diplomov¢ praci je piilozeno CD s nasledujici strukturou adresari:

- dp_MHubalek.pdf : Diplomova prace ve formatu * pdf

-  slozka Foxtrot_RFox : program pro laboratorni lohu 1
- Foxtrot_RFox.mpr: soubor k laboratorni tloze 1 ve formatu * mpr
-  slozka Foxtrot_web : program pro laboratorni ulohu 2

-  Foxtrot_web.mpr: soubor k laboratorni uloze 2 ve formatu * mpr
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Obrazky webové aplikace



Obrazky webové aplikace v rezimu ,,Halt*:
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Obrazky webové aplikace v rezimu ,,run®:
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