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ABSTRAKT

Tato diplomova prace je zaméfena na sbérnicové systémy a jejich ovladani pomoci
vizualizace. V prvni Casti prace jsou rozebrany zakladni principy managementu energii a
nejznamejsi sbérnicové systémy. Dale se prace vénuje softwarovému nastroji ETS 4 urenému
k oziveni systémové instalace KNX. V zavéru teoretické Casti se prace zabyva softwarovym
nastrojem SmartServer, ktery je urCen pro komunikaci se sbérnicovym systémem KNX pies
webové rozhrani. 'V praktické ¢asti byly vytvoreny dva laboratorni panely osazené prvky KNX a
DALI Dale byly pro ty to panely vytvofeny 3 laboratorni tlohy, které jsou vytvofeny tak, aby
navazovaly na tématiku popsanou v teoretické casti. Cilem prvniho navodu je seznadmeni se
s panelem a prostfedim ETS4. Druhy navod je zaméfen na DALI prvky a fizeni teploty pomoci
regulatoru zafizeni PriOn. Posledni navod popisuje, jak vytvofit zakladni vizualizaci a jak ovladat
panel pomoci SmarServeru.

KLiCOVA SLOVA: Sbérnicovy systém; vizualizace; KNX; DALI; ETS 4; SmartServer;
PriOn.



Abstract

ABSTRACT

The thesis is focused on bus systems and their control by GUI. Basic energy management
principles and the mostly known bus systems are analysed in the first — theoretical part of the
paper. The theoretical part is then focused on software tool ETS 4, which is used for activation of
system installation KNX. Software tool SmartServer, which is used for communication between
bus system KNX and web interface, is described at the end of the first theoretical part. Two
laboratory boards assembled of KNX and DALI parts were constructed in the second — practical
part. Three laboratory tasks, which are prepared so they are related to theoretical description in
previous part, were submitted in next step. Aim of the first task is to introduce basics of the board
and PriOn interface. The second task is focused on DALI components and temperature control
with PriOn regulating device. Creating of basic visualization and controlling of the board with
SmartServer is described in the last task.

KEY WORDS: Bus Systém, Visualization, KNX, DALI, ETS 4, SmartServer, PriOn
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Uvod 13

1 Uvop

1.1 Uvod do problematiky vzdaleného ovladani inteligentnich
sbérnicovych systémi
Co je to inteligentni sbérnicovy systém? Je to spojeni vSemoznych technologii a procesu

v domé, do jednoho uceleného celku s urcitou prednastavenou logikou. Snazime se docilit spory
energie, zvySeni komfortu a bezpecnosti.

Vizualizace a vzdalené ovladani inteligentni instalace nam dovoluje ovladat dim takika
s jakéhokoliv mista, protoze ke spojeni mezi KNX (DALI) a vizualizaCnim zafizenim pouzivame
IP rozhrani, tedy Ethernet. Vizualizace nam také muze usnadnit ovladani prevedenim mnoha
tlacitek na prehledné pohyblivé obrazky. Muze se zdat, ze vizualizace slouzi pouze ke
vzdalenému ovladani, ale to neni uplné pravda. Diky tomu, ze pouzivam ke zprostiedkovani
prenosu server, miuzeme nekteré informace vytazené ze sbérnice uchovavat (vypadek sbérnice,
regulace), prepocitavat (vypocet ekvitermni kfivky). Dale muzeme diky serveru naplanovat
tydenni kalendar, ¢i vytvofit si vlastni scény. Tyto logické ulohy, algoritmické operace, vypocty
by se u pouhé sbémice KNX vytvarely obtizn€, ¢i za cenu koupé€ drahych dopliujicich
komponentd.

1.2 Charakteristika soucasného stavu reSené problematiky

V soucasné dobé se sbérnicové systémy dostavaji do povédomi lidi. Vefejnost jiz nezaskoci
otazka, co je inteligentni sbérnicovy systém. Jejich aplikace u vétSich staveb je ¢im dal Castéjsi
predev§im u vzduchotechniky. V domacnostech brzdi rozvoj pozvolngjsi navratnost nakladu
vlivem menSi velikosti instalace nenabizejici velkou navratnost.

Novym trendem u sbérnicovych systému je, konec omezeni na svou sbérnici, ale moznost
komunikovat po LAN (IP). Toto nam dovoluje komunikovat s jinymi specializovanymi
technologiemi a jejich fidicimi jednotkami. Naptiklad se vzduchotechnikami (Mitsubishi, Atrea),
tepelnymi zdroji (Buderus, Viessmann), zabezpeCenim budov (ABB), audio a video-systémy
(vysilani videa z kamer po webu). Pak miZeme nazyvat dim plné€ integrovany s maximalizaci
uspor energie.

V budoucnu by mohly sbérnicové systémy diky meétfeni hodnot odesilat zmérena data
dodavatelim, vizualizovat ¢i fidit samotnou spotiebu (tzv. smart grid). Takto muzeme
maximalizovat Uspory energie za plyn, elektfinu ¢i vodu. Napfiklad, méfici pristroje na sbérnici
BacNet odeslou data nejen dodavateli, ale 1 sbérnici KNX.

Dalsi aplikace IP rozhrani vychazi z faktu, ze KNX instalace dokdze komunikovat pouze
s maximalni rychlosti 9 600 bit.s™. S rostouci potfebou preneseni vétsich objemd informaci po
sbérnici, v co nejkratsim Case, vede k tomu, Ze je potfeba vytvaret paterni lini pomoci IP rozhrani.
Vyuzitim IP se pohybujeme v rychlostech prenosu 10 000 000 nebo 100 000 000 bit.s™'. Misto
oblastnich spojek propojujeme linie IP routerem.

KNX sbérnicové systémy jsou stale nejCastéji svétoveé pouzivané. Pristroje se systémem
KNX vyrabi vice nez 220 firem po celém svéte. Na ceském trhu mizeme nalézt vyrobky od firem
Siemens, Merten, ABB, Jung a Gira. Vyrobky jednotlivych vyrobcu lze stavebnicové kombinovat
a to diky standartu KNX [10].
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1.3 Cil prace

Hlavnim cilem této prace je vytvofit dva panely, které budou slouzit jako ucebni pomucka
pro studenty VUT na tstavu elektroenergetiky. Studenti si vyzkousi, jak se zapojuji komponenty
od firmy ABB. Se systémem sbémice KNX/EIB s podsystémem DALI, ktery je zavisly na
systému KNX/EIB. Naprogramovat a ovladat topeni, klimatizaci, rolety a osvétleni v nové verzi
programu ETS 4.

Druhym cilem prace je vytvoreni tfech laboratornich tloh s vyuzitim IP rozhrani k ovladani
panelu pomoci vizualizace. Studenti se v ramci tlohy seznami s principem spojeni KNX sbérnice
s vizualizaCnim zafizenim. Dale si vyzkousi zakladni naprogramovani a nastaveni prvka, k tomu
to ucelu potiebnym.

Studenti po dokonceni laboratornich uloh, budou umét pracovat s nejnovéjsi verzi ETS 4.
Znat zékladni topologii KNX/DALLI, ovladat systém ze vzdaleného zafizeni.

V ramci diplomové prace srovnam staré programové prosttedi ETS3 s novym ETS 4.



Shérnicové systémy pro fizeni budov 15

2 SBERNICOVE SYSTEMY PRO RiZENI BUDOV

Sbérnicové systémy budov jsou sestaveny ze systémovych komponentt a tcastnickych stanic
a sdruzeny pomoci sbérnice (installation Bus) do jednoho celku (systému). Tento systém
spolecné s elektroinstalaci zajisti jeji funkce a provozni fungovani budovy. Inteligence (tidici
jednotky) systému je rozlozena na jednotlivé komponenty, komunikace probiha mezi
jednotlivymi ucastniky.

Takto fungujici systém nazyvame tzv. decentralizovany. Decentralizované systémy
nepotiebuji k praci centralni jednotku. Pii vypadku jednoho z ucastnikd neselze cely systém.
Mensi aplikace ¢i predchidci decentralizovanych systému pouzivaji centralni jednotku. Tyto
systémy nazyvame centralizované [21].

2.1 Centralizované systémy

Komunikace mezi jednotlivymi pfistroji je provedena adresn€. V tomto systému si ucastnik
od predeslého ucastnika postupné predava zpravu a to kvili hrozbé konfliktim mezi vice
ucastniky. Zpravy (telegramy) predavané mezi ucastniky jsou predavany po sbérnici az do fidici
jednotky (MASTER). Zapojeni je naznaceno na Obr. 2-1. Centralni fidici jednotka (MASTER)
takto piebira Gidaje od t&astnikd (SLAVE). Ridici jednotka po vyhodnoceni piijatého telegramu
od ucastnika (senzoru) vysila adekvatni telegram (pfikaz) danému ucastnikovy (akéni Clenu) k
vykonani urcité funkce (zapnuti/vypnuti pohonu, svételného zdroje, zdroje tepla apod.).

Slave 1 Slave 2

Master Shérnice

Slave 3

Obr. 2-1 Centralizovany systém [/6]

Centralizované systémy nejcasteji pouzivame pro provoz budovy. Jsou to technické zafizeni
urcené pro dodavku Cerstvého vzduchu, vody, klimatizace, dodavku tepla a detekce pozaru. Dale
i technické zafizeni pro odpadni vody a vytahy. Tato zafizeni je potfeba ridit a regulovat. Proto se
do nich casto montuje regulacni a fidici moduly [27].

2.2 Komunikace po sbérnici

Informace od ucastnik prenasSime tak, ze informaci zakodujeme a to co neusporn€jSim
zpusobem. Kvuli dobé prenosu. Tato doba musi byt co nejkratsi. Kombinaci ,,bitu“ pro piikazy
vzniknou urcita kodova slova. Castéjsi ukony kodujeme co nejkratsi [21], [18].
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2.2.1 Zakdédovani linky

Je potieba kodovou informaci ur€itym zpusobem pienést do dalSiho zafizeni. K tomu to se
nejcastdji pouziva metalického prenosového média (m&déno kabelu-TP). Casto pouzivany ,, TP“
krouceny vodi¢. Binarni kod pfevedeme na napéti a posilame po vodici. Pocet bitu casto
odpovida poctu signalnich prvka.

Nejcasteji pouzivame kodovani
— NRZ - Code (KNX/EIB)

— Manchestersky kod
— Diferencialni - Manchestersky kod (LON)

Priklad:
NRZ — Code
Kod bytoveé posloupnosti 101101

1 / 3 Ly 5 6 /7

Obr. 2-2 Ukazka Napétového signalu kodovaného pomoci NRZ [21], [18]

2.2.2 Komunikacni protokol

K bezchybnému provozu automatizanich zafizeni je potfeba zavést pravidla pro
komunikaci. Podle nich se komunikace bude fidit. Tyto pravidla se nazyvaji protokol.

Protokol je soustava pravidel postavena tak, abychom se byli viibec schopni domluvit. Pokud
protokol neni stejny, riskujeme nespolupraci pfistroju.

Zakladni parametry, které musi kazdy protokol obsahovat je identifikace ucCastnika pfenosu, jak
budeme prenaset data k ucastnikovi, co se bude dit, kdyz nastane chyba pfi pfenosu, co nastane,
pokud bude pfijemce zaneprazdnén, i nestihne data pfijmout[14].

2.2.3 Topologie
Je to usporadani ucastniku na sbérnici nebo siti.

Topologie rozlisujeme na liniové, stromové, polygonalni, hvézdicové [11] .
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2.3 Zakladni pojmy a systémy vyuzivané u sbérnicovych systémi
Casto se mluvi o Gsporach spojenych s vyuzitim sb&rnicovych systémd. Proto se pokusim
nejcastéji uzivané kratce popsat.

2.3.1 Management energii

Driive byl vice kladen diraz na komfort. Nyni je Castéji kladem diraz i na energeticky
usporny provoz staveb. Management energii se oblasti uspor pifimo vénuji knihy [21] a [9].
Z vySe uvedenych knih jsem Cerpal v této Casti.

Doba navratnosti

Hlavni divodem, pro¢ u menSich aplikaci stale pouzivame klasické elektroinstalace je
pofizovaci cena. Pofizovaci ceny velkych budov jakymi jsou Skoly, ndkupni stiediska, hotely,
kancelare se pohybuje ve stovkach milionti korun. Néklady na automatizacni techniku se
pohybuji podle knihy [21] okolo (1 — 1,5)% portizovaci ceny. Celkové provozni naklady, které
se pohybuji podle vybavenosti okolo (2 — 4)% systémové instalace. Provozni naklady muzeme
snizit dle odhadu na ¢astku 10 % s pofizovacich nakladu dle [21].

Z vySe zminénych hodnot je vidét, ze ¢im vétsi a nakladnéjsi instalace, tim rychleji se nam
vrati naklady na instalaci. Na Obr. 2-3 ukazuje srovnani instalaci , klasickych* a , sbérnicovych*
v zavislosti naklady ku velikosti instalace.

Klasickeé
elektroinstalace

Sbérnicoveé
elektroinstalace

naklady

Oblast kdy je vyhodné
pouzit sbérnici

Vykonnost elektroinstalace —
Obr. 2-3 Graf zavislosti ndkladu na vykonnosti instalace

Adaptivni regulace

Pomoci adaptivni regulace regulujeme vnitini teplotu domu s ohledem na venkovni teploty.
Pokud bude teplota venku neiimérna poméru teploty uvnitt a venku stavby, regulator nepatrné
upravi teplotu tak, aby teplotni pfechod z venku do stavby nebyl pfili§ velky.

Priklad:

e Léto - pokud teploty venku stoupnou nad obvyklou mez, regulator ubere klimatizaci
e Zima - obdobé pokud teplota klesne vyrazné pod urcitou mez, regulator ubere topeni
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Toto feSeni prospiva zdravi uzivatele a poskytuje Uspory na energii vytapéni a klimatizace.
Tato regulace lze napfiklad vyuzit u supermarketti, kde je velky pohyb lidi a velké prostory ke
klimatizovani.

Regulace entalpie

Snazime se sladit ohfev, ochlazovani, zvlhovani a odvlhCovani. Snazime se ovlivnit a sladit
energeticky obsah latky a tim docilit uspory.

Spinani dle udalosti

Zde zapiname spotiebiCe na zakladé dané udalosti. Napiiklad pokud v nemocnici ¢i hotelu
mistnost nebude rezervovana, automaticky se odpoji vSechny spottebice od sit€ (vypnuti standby)
a snizi se teplota vytapéni/chlazeni na minimalni provozni uroven.

Regulace na ziakladé casu
Tento systém umoziiuje spustit vytapéni dfive, nez je planovano Casovacem.
Priklad:

e Pokud je chladné rano, systém spusti vytapéni diive. Pravé tak aby byla teplota
optimalni v planovaném case.
Chlazeni v no¢nich hodinach

Systém pies noc vychladi dim chladnym vzduchem z venku bez podilu klimatizace. Diky
tomu hmota budovy se vychladi a vydrzi déle chladna. ("zasobnik chladiciho media")

Z6na nulové spotieby

Tato zona slouzi k oddéleni klimatizace a topeni. Pasmo, kdy se netopi ani nechladi, pouze
cirkuluje vzduch michany spolu s venkovnim vzduchem. Docilime tim to, Ze jednotky nebudou
pracovat soucasne.

Pravidelné spinani

Pokud mame zafizeni, které je predimenzovano, lze ho v ur¢itém intervalu spinat. Docilime
timto Uispory na ukor regulace kvality.

Kontrola energii

Systém zaznamenava data spotfeby vody, plynu a proudu. Podle namétenych dat 1ze poté
nastavit mensi rezervni tarif u dodavateld. Timto opatfenim muzeme docilit az 10% uspory
nakladt. Pokud vysledky budeme aplikovat na jednotlivé spotiebitele. Lze docilit minimalizace
nakladi jejich motivaci.

Priklad:

e Pokud by na vysokoskolské koleji mél kazdy studentsky pokoj svij tarif, Setfenim s
energiemi by dany pokoj snizil cenu kolejného, a to snizenim spotieby pod tarif.
Celkovy tarif by se také snizil a tim 1 placeni zalohy.
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Omezeni prekroceni maxima

Podnik, bytové druzstvo ¢i pramyslovy objekt ma nastaveny ur¢ity maximalni dodavany
ptikon. Pokud by byl tento ptikon prekrocen, uzivatel by byl penalizovan. Systém mize fungovat
napriklad tak, ze kazdych patnact minut spocita primérnou spotiebu uzivatele, pokud nastavenou
hodnotu piekroci, automaticky ho odpoji. Nedojde tak k prekroceni smluvené hodnoty [21].
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3 NEJZNAMEJSI SBERNICOVE SYSTEMY PRO RIZENIi

BUDOV

V ucelovych stavbach je predpoklad, ze jednotlivé prvky v budové budou propojeny do
jednoho celku. Docilime toho pomoci sbérnice (bus systému). Zpocatku systémy pochazely jen
od jednoho vyrobce. Komunikac¢ni protokol nebyl standardizovany a nevefejny, byl jedinecny.
Ptipadné rozsifeni systému lze pouze s prvky daného vyrobce. Pii pouziti prvku jinych vyrobct,
hrozila nekompatibilita. V pribéhu Casu se zacalo upoustét od tohoto systému. Divodem otevieni
a standardizace bylo, ze vznikla potieba zvysit kompatibilitu od riznych vyrobcu.

Vznikla tedy poptavka po integraci systému, tzv. otevienych systému. Tyto systémy se druzi
pod jednu organizaci a lze pouzivat zafizeni od riznych vyrobct v ramci dané organizace. Maji
standardni protokol techniky pfenosu dat i datové struktury. Z toho plyne uspora naklada, funkcni
jednoduchost, moznost vybéru vyrobce (kvalita/cena) a také vétsi mnozstvi projekcnich a
servisnich firem.

V republice a ve svéte nejCastéji vyuzivané decentralizované oteviené systémy jsou

e KNX/EIB
e [ON
e BACnhet

Kazdy z téchto systémua ma urcitou oblast vyuziti. V této kapitole je kratce popisi.

Uzaviené systémy u nas pouziva napiiklad

e INELS

e Ego-n

e NikoBus
e Foxtrot

Jelikoz v ramci prace vytvaiim otevieny systém, uzavienymi systémy se nebudu zabyvat.

3.1 Lonworks

Lonworks nebo také zkracené LON Local Operating Network je automatizaCni systém
vytvoteny americkou firmou Echelon. LON vznikl v osmdesatych letech 20. stoleti. Na
pozadavek vytvofit levny pocita¢, schopny fidit domaci spotiebiCe. K tomu bylo potreba
komunika¢ni interface, které by umoznilo datovou vymeénu mezi spotfebi¢i. Proto vznikla
technologie LON.

V Evropé se vyuziva viidicich jednotkach automatizac¢nich fidicich systému a
u decentralizovanych distribuovanych soucastech systémovych technik budovy.

LON disponuje standardem otevieného sbérnicového systému. Je konkurentem KNX/EIB,
protoze tento systém ma tentyz standart a nabizi obdobné funkce jako LON.

Vyhoda LON je predev§im v tom, ze jednotlivé komponenty méfeni, regulace a fizeni maji
vypocetni procesor obsazeny piimo v sobé€. Systém je variabilni a individualni dle potfeb dané

mistnosti.

Systém nabizi automatizaci bezpeCnosti, zaluzii, osvétleni, vytapéni/chlazeni/vétrani a
multimedii.
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Ve svété je LONWORKS vyuzivan z 35% v automatizaci budov, 35% pramyslovych
automatizacich, 15% v doméacich automatizacich a 15% v distribuci energie.

LONWORKS se sklada z nékolika prvku

e Neuronovy ¢ip — mikroprocesorovy systém slozeny s nékolika procesord, urcenych
k riznym operacim (uzel sit¢).

e LONTALK protokol — urcuje, jak se budou neuronové Cipy programovat pro ruzné
aplikace a jak uzly sité komunikuji. Je vlozen do neuronového ¢ipu jiz pti vyrobg.

e LONWORKS Transceiver — uren k propojeni ¢ipu mezi sebou fyzicky.

e LONWORKS Tools — softwarové nastroje umoziujici naprogramovat aplikaci
v neuronovych ¢ipech.

e LONMARKE - obsahuje softwarové nastroje urené napiiklad pro oziveni C¢i
zprovoznéni LON [21],[8], [2], [9].

3.2 BACnet

Je standardizovany komunikacni protokol ureny pro automatizacni a fidici systém budovy.
Systémy mohou vzijemné vymeénovat informace. Byl vyvinut firmou ASHRAE American
Society of Heating, Refrigeration and Air-Conditioning Engineers. V roce 1995 byl uznan jeho
standart.

BACnet dokaze pruznym zptsobem spojit komponenty od riznych vyrobcti. Obdobné jako u
PC siti. Tato moznost umoziiuje vybrat si z vétsSiho mnozstvi vyrobca.

BACnet je vyzivan u rozsdhlych mistnosti v ucelovych budovach. A to v oblasti
managementu. Proto je Casto pouzivan jako nadfazeny systém u rozsahlych instalaci LON ¢i
KNX/EIB [4].

3.3 KNX/EIB

Driive otevieny systém EIB (evropska instan¢ni sbérnice) s malou S§kalou moznosti pouziti
s jinymi systémy ptijala v roce 1999 nazev KNX. Postupem casu se stala jednou z nejvice
pouzivanych sbérnicovych systému. Je plné schvalen technickou komisi CENELEC.

Tento primyslovy komunikacni systém je urCeny piedevs§im pro sitové informacni spojeni
ucastniki (akéni Clen a senzor). Systém komunikuje mezi prvky pomoci datovych telegramt po
sbérnici. U KNX muze sbémici tvofit bud to tzv. Twisted Pair (TP) tedy krouceny par (kabel),
silovy kabel, radiové spojeni Ci optické spojeni. U novostaveb se instaluje necastéji TP. U
modernizace starSich objekta 1ze ke spojeni pouzit pivodnich silovych kabela [11].

3.3.1 Historie KNX/EIB

V pocatcich sbérnicovych systému firmy uzivaly pouze vlastni vytvoreny software. Pouziti
vlastniho softwaru omezovalo kompatibilitu (komunikaci) s prvky odliSnych vyrobcu. Jelikoz
vyvoj je technicky a cenové narocny. Konkurencni podniky se zacaly délit o vyvoj. Kvili jednoté
programového vybaveni vznikla v roce 1989 mezinarodni asociace EIBA se sidlem v Bruselu.
EIBA nebyla jedina asociace v této dobé&, napfiklad Francie méla vlastni asociaci BATIBUS a
dalsi asociaci byl EHS. Po deseti letech se tyto spolecnosti spojily a v roce 2001 vznikla nova
asociace KNX , konnex“. Roku 2003 evropska komise schvalila protokol jako normu EN 50090.
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Se zvedajicim zajmem na mezinarodni urovni roku 2006 byl protokol KNX schvalen jako
mezinarodni norma ISO/IEC 14543-3-x. Tato norma zrychlila jeho rozvoj na trhu[18].

3.3.2 ZaKkladni pristroje KNX

Pro navrh a vysvétleni zakladni struktury KNX instalace je potfeba znat nékteré zakladni
prvky KNX instalace. Prvky mtzeme délit napriklad:

a) akcni Cleny (zaluziovy a spinaci akéni ¢len a ovladace)

b) snimace (tlaCitkové ovladace, snimace Ci spinale, pohybovy snima¢ a snimac
rozbitého skla)

c) systémové pristroje (liniové oblastni spojky, liniové zesilovacCe, napajeci zdroje,
akumulatory, sbé&rnicové spojky a USB)

d) dalsi (displeje, logické moduly)

Napajeci zdroj

Zdroj se pripojuje na sit’ 230V. Je ureny k napajeni sbérnice stejnosmérnym napétim 30 V.
Toto napéti v ramci sbérnice muze klesnout az na hodnotu 24V.

Zdroje o proudu 160 mA umoznuji komunikaci 16 tucCastnikim, 320 mA umoziuji
komunikaci 32 aéastnikim a 640 mA umoziiuji komunikaci 64 ucastnikim|[1].

Obr. 3-1 Napdjeci zdroj 30 V DC, 160mA
Sbérnicova spojka + dvojnasobné tlacitko

Propojenim sbérnicové spojky a tlacitka pomoci deseti-polového konektoru (PEI — Physical
External Interface). Vznikne ovladaci tlacitko. Tlacitko pii zmacknuti odeSle telegram
prislusnému ak¢énimu prvku. Mizeme navolit rizné funkce pro kratky ¢i dlouhy stisk [1].
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Obr. 3-2 Sbérnicova spojka 6120 Obr. 3-3 2-ndsobné tlacitko

Spinaci ak¢ni ¢len
Dokaze spinat napéti 230V a proud az 16 A €1 400V pii proudu 20A. Modul na Obr. 3-4 ma
osm bez potencialovych spinanych vstupa [1].

Obr. 3-4 Spinaci akcni ¢len SA/S 8.16.6.1
USB
Pomoci tohoto zafizeni nahravame software z PC do ucastniku.

Vyse zminéné prvky jsou zakladnimi castmi KNX nejmensi mozné instalace. Pii potiebé
roz§ifeni topologie instalace je potieba liniova spojka, liniovy zesilovac a oblastni spojka.

Nez popisi liniovou spojku, chtél bych vysvétlit topologii KNX [1].
Topologie KNX
Postup vytvoreni topologie

e urcime Cleny

e projektant urci rozvrzeni snimacu, ak¢nich ¢lent

e poté navrhne rozlozeni sbérnice na zékladé uspofadani budovy (spoji cleny)
skladajici se z uzli a vétvi.
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Pfi pouziti vbudovach pouzivame nejcastéji stromovou topologii, abychom rozlisili
jednotlivé Casti topologie instalace. Zavedla se hierarchie.
e Ukastnik (U)
e Ucastnik je spojen Linii (L)
e linie se spojuji do Hlavni linie (HL)
e hlavni linie vytvareji Oblasti (O)
e oblasti jsou napojeny na Paterni Linii (PL)

Topologie KNX je ukdzéana na Obr. 3-5.

Patefni linie (PL)

Oblast 1 (0)

Oblast 2 (0)

Oblast 15 (O)

Hlavni linie 15 (HL) (Linie 15.0)
DNZ N\

15.1.64 (U)

Linie 15.1 (L) Linie 15.12

Obr. 3-5 Topologie [11]
Pocet ucastniku v oblasti ¢i linii je omezen napajecim zdrojem tedy garantovanym
minimalnim napétim na sbérnici.
Kazdy ucastnik ma také svou vlastni individualni adresu, ktera je mu piidélena.
Kvili moznému vypadku napajeciho zdroje, pfidavame do kazdé linie (L, HL a PL) napajeci
zdroj s tlumivkou (zalohovani komunikace).
e Linie propojujeme s HL. pomoci tzv. liniové spojky (LS), tu napdjime z nadfazen¢ho
zdroje (nadfazené linie)
e HL propojujeme s PL. pomoci oblastni spojky (OS) a tu napajime z PL.
e Pokud chceme navysit pocet ucastniku na linii, Ize pouzit tzv. liniovy zesilova¢ (LZ), ten
je napajen z nadiazeného zdroje (nadfazené linie). LZ muazeme pouzit vSak jen 3x v linii.

Maximalni pocty pouziti linii vychazi dle Obr. 3-5 (bez LZ) [21].
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Liniova spojka
Je to pfistroj, ktery mize pracovat ve variantach:

e LS —Pouzivame k informacnimu spojeni linii s HL ,

e LZ — Pouziva se k rozsifeni linie. Mizeme vSak pouzit maximalné 3 (LZ), protoze
ptes vice spojek by telegram neproSel bez deformace.

e OS —Pouziva se k informa¢nimu spojeni mezi oblastmi a pateini linii.

LS, LZ a OS jsou galvanicky oddéleny.
Oznaceni (adresovani ucastniki)

Vsechny zatizeni v KNX/EIB pracuyjici s daty. Musime oznacit jedineCnou individualni
adresou. Skupinu zafizeni komunikujici mezi sebou oznacujeme skupinovou adresou.

Individualni adresa — je pridélovana pristroji dle jeho topologie pii vkladani
programu pomoci ETS 4 (ETS 3). Individualni adresa se sklada z nékolika ¢asti oddelenych

teCkami, struktura je dana topologii (oblast.linie.uCastnik). Adresa je ulozena dlouhodobé
v EEPROM piistroje [9].

V telegramu individualni adresa zabira 16 bita

e 4 bity pro oblast > 2* = 16 oblati > omezujeme na 15 oblasti
e 4 bity pro linii > 2% = 16 linii > omezujeme na 12 linii
e 8 bity pro uCastnika > 28 = 256 Gcastniki > omezujeme na 64 ticast.

Pokud to shrneme, tak mizeme pouzit

e Maximalné 216 = 65 536 ticastnikh
e Bez dodatecnych pom. > 15-12-64 +12-15+ 15 = 11 535 tcast.

\4

Skupinova adresa
Pouziva se pfi oziveni a konfiguraci. Rozlisujeme adresaci

e Dvouuaroviiovou adresaci
e Tfiuroviiovou adresaci
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4 NAVRH A SESTROJENI LABORATORNIHO PANELU
SYSTEMU KNX A DALI

Panely byly vytvofeny pro potieby predmétu projektovani silovych a datovych rozvodu.
Studenti si vyzkous$i naprogramovat zakladni funkce panelu. Nasledné i slozitési, jako je
naprogramovani ovladani panelu pomoci ethernetu. Panel obsahuje prvky od firmy ABB. Panely
lze pouzit k ovladani topeni klimatizace, pohonu ¢i svételnych scén pomoci tlacitek, display ¢i
vizualizace na PC.

4.1 Navrh a sestrojeni panelu

Panel je tvofen kovovym stojanem a dfevotiiskovou deskou, kterd je pfipevnéna na

konstrukci. Na desku je pfilepena samolepici folie s popisem vytvofenym v programu
Core]DRAW.

Modulérni prvky jsou pifipevnény na DIN listu. Popis prvku je v Tab. 4-1. Déle panely jsou
osazeny sbérnicovymi spojkami a svételnymi zdroji. Sbérnicové spojky jsou pfipevnény k panelu
pres (KU 68L).

DALI panel je obdobné konstrukce.

4.2 Osazeni panelu
Panel KNX je osazen prvky. Od firmy ABB. Funkce prvku je popsana v Tab. 4-1
Tab. 4-1 Moduldrni prvky panelu

Typ Oznaceni Popis
LPN B6 Jisti¢ Jisti panel
SV/S o . VR
30.160.5 Napajeci zdroj | Napaji sbérnici
UD/S 2.300.2 S&?am a akeni Urcen ke stmivani a spinani svétel. zdroju
JRA/S Zaluziovi akeni | [, . L e .
49301 Slen Urcen ke spinani a ovladani pohont
DLR/S E(;?l%r{)lér Urcen ke stmivani a spinani svételného zdroje
8.16.1M ol pres sbérnici DALI

osvétleni
USB/S 1.1 USB Rozhrani ke spojeni PC se sbérnici
IPS/S 2.1 LAN interface |Rozhrani ke spojeni LAN se sbérnici
CP-D24/2.5 |Nap4jeci zdroj | Napajeci zdroj s vy$sim vykonem

DALI panel, je osazen DALI -prediadniky. K témto prediadniki jsou pfipojeny zafivky bez
vnitini elektroniky. , Elektronika“ je obsazena v predradniku.

4.3 Zapojeni panelu

Zapojeni obou panell je provedeno tak, aby si student mohl vyzkouset panel do-zapojit.
Veskeré vyvody prvku jsou ukonceny zditkami. Propojeni bylo provedeno pomoci vodi¢i CYA 1
a CY 0,5. Zapojeni panelu je pfilozeno v pfiloze A.
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5 SOFTWARE ETS

5.1 Co je ETS

Je to komunikacni nastroj KNX. Pomoci tohoto néstroje se ,,ozivuje instalace™ (piifazeni
individualni adresy, skupinové adresy, vlozeni aplika¢niho programu, nastaveni parametrd, ...).

Vyhody ETS

e Garance maximalni kompatibility systému ETS software s KNX - Standardem.

e Vsechny produktové databaze s certifikovanymi vyrobky od vSech vyrobci KNX
jsou kompatibilni s ETS.

e Zpétna kompatibilita produktovych dat a projektt diivéjSich verzich systému (do
ETS2) ulozené pracovni vysledky lze editovat.

e Vsude ve svéte€ vétsina projektantil pouziva jeden a ten samy ETS nastroj pro kazdy
KNX projekt a pro kazdé KNX certifikované zafizeni. Spolehliva vyména dat je tedy
zarucena [11], .

5.2 Verze ETS

V nyné&jsi dob¢ se pouziva verze ETS4, ktera je nastupcem starsi verze ETS3. Rozdily mezi
verzemi jsou piedev§im v rychlosti programu, prehledn&jsim a logictéjSim usporadanim oken,
umoziuje import a export dat ve formatu XML a srovnani narocnosti programu je v Tab. 5-1

Tab. 5-1 Srovnani ETS 3 a ETS 4

ETS 3 ETS 4
operagni systém MS Windows MS‘Windows
98/ME/2000/NT/XP/ XP/vista/7/8
operac¢ni pamét RAM 128 MB (256MB) 2GB
procesor 400MHz (1 GHz) 2 GHz
graficka karta True-color VGA -
rozliseni 800x600 (1024x768) 1024x768

Samotny program lze stdhnout ze stranek ,onlineshop.knx.org”. Zdarma je pouze ,lite
verze, které ja omezena moznosti vlozeni vice prvku. Dale lze za ur€ity poplatek stahnout verzi
Professional (900 eur) tato verze je plna.

5.3 Zprovoznéni ETS 4

Po instalaci ETS 4 je potfeba vytvofit databazi, kde se budou ukladat veskeré projekty. Do
databaze je také potreba nahrat ,import™ katalog vyrobku od vyrobce. Import obsahuje aplikacni
programy, které se poté nahravaji do zafizeni na sbérnici. Katalogy Ize stahnout se stranek KNX
¢i pifimo vyrobce daného produktu.


http://�onlineshop.knx.org
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5.4 Projektovani v ETS 4

Pro vytvoreni projektu je dan principialni postup. U menSich instalaci 1ze nékteré kroky
vynechat. V ETS 4 je prace rychla a prehledna. Také diky rozdé€leni do oken.

e od vyrobce nacteni databaze produkta

e zalozeni projektu s potfebnymi udaji

e v projektu vytvorit strukturu projektu (struktura, topologie)
e dané pristroje s prislusnou aplikaci vlozit do struktury

e nastavit parametry vlozenych produktt

e vytvoreni skupinové adresy

e propojit objekty produkti KNX se skupinovymi adresami
e prifadit projektované produkty k topologii sbérnice

e prifadit projektované produkty k vytvorenym funkcim

e prekontrolovat projekt

e vytisknout dokumentaci

e ulozit projekt [I], [IIT]

5.5 Pracovni prostiedi ETS 4

Pracovni prostiedi se sestava z dvou hlavnich prvka.

5.5.1 Menu ETS

Zakladni menu uréeno k spravovani projektt. Importu ¢i exportu dat. Spravovani databaze
projektu, konfigurovat nastaveni a spravovat licence.

5.5.2 Panely

Vétsina prace v ETS se provadi pravé zde, presnéji v pracovnich panelech. Prostiedi se
sklada z:

1) tadek menu (umoziiuje piistup k funkcim ETS)

2) zéhlavi (indikuje, co obsahuje panel)

3) panel nastroju (Obsahuje tlacitka pomoci, kterych mizeme zalozit novy projekt. Oteviit
nové panely. Diagnostikovat projekt ¢i oteviit katalog, diky kterému mizeme vyhledavat
produkty.)

4) kontextové panely nastroju (dalsi funkce, které nabizi panely)

5) stromové zobrazeni

6) nahled seznamui (pracovni ¢ast jednotlivych panela ,,budovy, topologie atd.*)

7) postranni panel (jsou zde sdruzeny nejcastéjsi funkce a informace pii navrhu a uvadéni do
provozu)

8) stavovy radek (jsou zde informace o pfipojeni, linii, nazvu databaze atd.)
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Panely dostupné v ETS 4
e Budovy — Zde navrhati projektu ETS mohou vytvofit dvé struktury projektu (Struktura
budovy a strukiim Cinnosti). Lépe se pak organizuji pfistroje v projektu ETS.
e Skupinova adresa — Pouziva se k vytvoteni logickych spojeni mezi skupinovymi
objekty.
Topologie — Zde 1ze snadno nastavit a upravit oblasti, linie a individualni adresy.
Kofen projektu — Souhrn vSech projektu.
Oblibené — Zde se mohou kombinovat prvky z jinych panela.
Katalogy — Urcen k vyhledavani produktd KNX a pfi vkladani zafizeni do projektu ETS.
Zarizeni — Zde jsou vSechna zafizeni z celého projektu sepsana do jednoho seznamu [I1].
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6 VZDALENE OVLADANI A VIZUALIZACE SYSTEMU
KNX/DALI

6.1 Vyznam slova vizualizace

Tento pojem je chapan u sbérnicovych systému jako vzdalené ovladani inteligentnich
systému (napt. KNX, LON, EGON, Inels apod.). Ovladame jej pomoci vizualiza¢niho zafizeni
z taktka jakéhokoliv mista, diky moznosti propojeni s ethernetem. Obvykle ve formatu HTML ¢i
Adobe Flash. Vizualiza¢ni zafizeni muze byt stolni pocita¢, notebook, tablet a smartphone.
Vizualizace nam umoziuje vypisovat nebo zapisovat jakykoliv stav z libovolné skupinové adresy
u sbérnice KNX.

V nasem pifipadé potiebujeme KNX IP interface. Zafizeni urCené ke spojeni systému
s Ethernetem. Dale Smart2Vision (SmartServer je software umozujici vytvoreni vizualizace).
Stolni pocitac ¢i ,tenky klient“ (maly pocitac) s nainstalovanym Smart2Vision. Samotnou
vizualizaci psanou ve formatu HTML ¢i Adobe Flash a zafizenim s Ethernet-em pomoci, kterého
se pripojime k Smart2Vision.

6.2 SmartServer

SmartServer je produktem od firmy NeNo. Produkt umoziuje vzdalenym vizualizaénim
programum ukladat a Cist data. Nasledné tyto data poskytovat klientim. Klienti mohou byt
napfiklad mobilni telefony, pocitace ¢i PDA. Pomoci téchto klientli je uzivatel schopen ovladat
systém.

Produkt bézi trvale. Nactena data udrzuje v cache. Timto je zajiSténa zaloha pfi vypadku a
nepfetrzitost sluzby. Administraci lze provadét pomoci rozhrani (http/HTML).

Systém pracuje na operacnim systému Windows jako vypinatelna sluzba. Vyhodou tohoto
systému je jeho trvaly be&h.

Tento systém ma otevieny protokol SDAP Simple Data Access Protocol. Protokol je fizen
jednoduchou fadkovou formou. Protokol umoziuje komunikaci v ramci zékladni platformy pres
IP s KNX (IP je pevné dano). Dale SmartServer nabizi pod sluzby [I].

e XML Socket (dynamické aplikace flash)
e HTML protokol (administrace, komunikace se systémem po SDAP)

Samotna vizualizace je tvofena samostatné lze napsat JAVA, JQUERY nebo vytvofit vlastniho
klienta v C sharp...

Server dokaze malé automatizacni véci jako:

e vypocet equithermni teploty (na zakladé venkovni, vnitfni, pozadované teploty dostaneme
veli¢inu)

e scény

e kompletni time-management (stavy, hodnoty, teploty, scény)

e ukladani hodnot startovacich proménnych do paméti (teplot i stavir)

e brige (spojeni s jinymi protokoly)
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6.2.1 Minimalni pozadavky

e windows XP SP2 a vyssi

e sitové pfipojeni pro spojeni s klienty a KNX (WiFi, Ethernet,...)

e protokol KNXnet/IP u zafizeni KNX (Protokol je soucasti standartu KNX)
e volné misto na disku — 10MB

6.2.2 Funk¢ni moduly

U nékterych funkci KNX instalaci byva problém s jejich realizaci. Naptiklad vypocet topné
kiivky, Time-management ¢i ulozZeni posledni teploty. Problémy fesi SmartServer. Obsluhuje
mnoho funk¢énich modultt umoziuyjici funkce provést. Tyto funkéni moduly fidi strukturu dat
SmartServeru. Data v KNX, ve funkénich modulech i1 systémova data SmartServeru, jsou
pfistupna klientim pomoci HTML. Vnitini datovou strukturu funkéniho modulu nelze ménit.
Pouze parametry.

Priklady funk¢énich modult: Trvalé alozisté dat, topna kiivka, tydenni kalendar a scény [I].

6.2.3 Konfiguracni soubor

SmartServer funguje jako sluzba systému Windows. Nastaveni nacitd z textového souboru
default.cfg ktery, je uloZzen na disku. Administrator tento soubor nemuze upravovat na webu, ale
bud’ mistné (kde je ulozen), nebo pomoci zprostfedkovatele (Team Viewer, VNC ¢i RDP).

Konfiguracni soubor je textovy a Clenén do sekci. Sekce pozname podle znaka™ [,, a“ ]“. Do
téchto sekci dale vkladame parametry. Ptiklad sekce ,,[Project]” a parametr ,,name*.

6.2.4 Zakladni sekce — konfiguracniho souboru

Zde se budu vénovat zakladnim sekcim a parametrim souboru default.cfg

e [project]
o name > vymezeni logického jména
e [device]
o id > zde se zapisuje IP adresa portu KNXnet/IP,
o mode > komunikovat muizeme vSesmérové routing, nebo jednosmérné
tunneling.
e [objects]
Sdruzuje vSechny definice datovych bodi KNX, které pouzivame ke komunikaci.
Kazdy datovy bod obsahuje adresu (napt. 3/0/1), datovy typ (napt. Switch viz Tab.
6-1), zpusob komunikace (viz Tab. 6-2)
o object(s) > definuje datovi(é) typ(y)
» Priklad: object = tracker, switch, 3/0/0
o logged_object(s) > definuje datovi€ typ(y) jejichz zmény se budou
zaznamenavat

Tab. 6-1 Datové typy [I]
Datovy typ | Spinani | Stmivani | Cas | Datum | Norm. | VaZeni | R. pohonu

Klicové sl. 1 eis 1 eis 2 eis3 | eis4 eis 5 eis 6 eis 7

Klicové sl. 2 | switch | increase | time | date value scaling | updown
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Tab. 6-2 Typ komunikace [I]

Tracker

Datovy bod se nezapiSe do KNX. Posledni
hodnota, ktera sbérnici protekla, je v ném
obsazena.

tracker_init

Datovy bod se nezapiSe do KNX, pfi rozbéhu
serveru, nebo obnové spojeni KNX nucené
nacte aktualni hodnotu v KNX.

Transmitter

Datovy bod se zapiSe do KNX, nepfiijima
hodnoty z KNX. Je v ném obsazena hodnota,
kterou do néj klient zapsal.

transmitter with_status

Datovy bod se zapise do KNX a pfijima
hodnoty z KNX. Obsahuje hodnotu z klienta i
z KNX.

transmitter_with_status_init

Datovy bod se zapise do KNX a pfijima
hodnoty z KNX. Pfi rozbéhu serveru, nebo
obnoveé spojeni KNX nucené nacte aktualni
hodnotu v KNX.

Reader Datovy bod se nezapiSe do KNX. Posledni
hodnota, ktera sbémici protekla, je v ném
obsazena. Nadto server hodnoty z KNX
opakovang vycita.

e [blocks]

o Obdobny jako ,objects” stim rozdilem, Ze je nejprve uveden vycet bloka
sekci, ty jsou poté zapsany. Provadime to kvuli usnadnéni prace, abychom
nemuseli opisovat typ a zptisob komunikace.

e [web]

o Zde se vymezuji parametry potfebné pro spravny chod webového rozhrani
serveru. Pii instalaci se jednotlivé parametry prednastavi. Doporucuje se je

nemeénit.

6.3 Pripojeni ke KNX

SmartServer podporuje komunikaci budto tunelovani ¢i routovani. Tuto komunikaci
pouzivame k pfenosu dat mezi sbérnici a SmarServerem. Komunikaci fidime parametrem
[device]. V ramci prace vyuzivame piimou komunikaci mezi IP interface a SmartServerem, proto
pouzivame tunelovani. Kdybychom wvyuzivali router, museli bychom pouzit komunikaci

routovani.
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6.4 Webové rozhrani

Pfi instalaci SmartServeru je vytvofeno zakladni webové administrani a uzivatelské
rozhrani, které je propojeno s daty KNX. Zabudovany webovy server pracujici na portu 6005.
Administracni rozhrani je ureno pro administraci SmartServeru a uzivatelské rozhrani je urceno
pro ovladani SmartServeru uzivatelem.

6.4.1 Administracni rozhrani

Administraéni rozhrani spustime v prohlize¢i po zadani URL http://[IP daného PC]:
6005/SmartServer nebo pfimo na daném PC http://127.0.0.1:6005/SmartServer.

Po prihlaseni vlozenim piihlasovacich udaji nam rozhrani nabizi tyto sluzby:

e Prehled — informace o licenci, stavu serveru a moznost odpojeni od rozhrani KNX

o Konfigurace — zde je mozné vypnout/zapnou klientskd rozhrani (SDAP, XML a
funk¢ni moduly). Dale zde nalezneme okno s vypisem chyb nalezenych pii Cteni.

e Historie dat — okno s historii provozu serveru

e Protokol — okno se systémovym zaznamem

e Primy pristup — zde lze zapsat/Cist datové objekty serveru

o Uzivatelé — zde lze zadat nového uzivatele, ktery bude mit pfistup k editaci
administracniho prostredi

6.4.2 Uzivatelské rozhrani

Webovou strukturu ukladame do slozky (web/User) vytvorené pii instalaci SmartServeru. Pi
instalaci byl vytvofen 1 ukéazkovy soubor index.html. Soubor je dostupny mistné jako
http://127.0.0.1:6005/SmartServer/User/index.html

Webové rozhrani si vytvori ¢i nechd vytvorit samotny uzivatel. Takto vytvofeny web Sity
pfimo na miru danému uzivateli (spolec¢nosti).

Do statickych HTML stranek (obrazek, text a styly) lze vlozit soubory s koncovkou pt.xml
tyto soubory zpracovava SmartServer dynamicky. Dovoli do uzivatelskych stranek vkladat ziva
data datovych objekti z KNX ¢i odesilat data do sbérnice. Nejcastéjsi zivé datové objekty jsou
funkce [I]:

e Get (,,adresa”) nacte hodnotu na dané skupinové adrese
e Set (,,adresa”, ,hodnota“) zapiSe nastavenou hodnotu, na danou adresu


http://%5bIP
http://127.0.0.1:6005/SmartServer
http://l
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7 NAVODY A TECHNICKA DOKUMENTACE PRO
VIZUALIZACI A VZDALENE OVLADANI

7.1 Laboratorni iloha ¢.1 — Seznameni se s KNX a zakladnim
naprogramovanim UD/S a JRA/S

Cil ulohy: Ziskani znalosti zakladni prace na panelu v programu ETS 4.

7.1.1 Domaci ukol

Na internetové adrese , http://wbtd.knx.org/ se zaregistrujte a vyzkousejte si jednotlivé
ucebni lekce jedna az tfi. Znalosti ziskané procvi¢enim prace z ETS 4 vyuzijete v laboratorni
uloze.

7.1.2 Zadani

V prvni casti ulohy pouzijeme dvé zarovkové svitidla (zarovka s oznacenim A [horni] a B
[dolni]) a jedno dvojtlacitko A. Vasim ukolem bude naprogramovat funkce podle Tab. 7-1 pro
tlacitko A.

Tab. 7-1 Laboratorni navod 1 — Prvni cast zaddni

Zarovka Tlacitko A Oznaceni v ,,Group Addresses*

s Levé horni Kratky
A Spinani zarovky dvojtlacitko stisk [2T_A]Z_A_Vyp/Zap

Levé horni Dlouhy

A Stmivani dvojtlacitko stisk [2T_A] Z_A_Stmivani
s Pravé horni Kratky

B Spinani zarovky dvojtlacitko stisk [2T_A] Z_B_Vyp/Zap

B Stmivani Pravéhomi | Dlouhy [2T_A] Z_B_Stmivani

dvojtlacitko stisk

Dolni Kratky

dvojtlacitko |  stisk [2T_A]Z_AB_Cen. Vyp/Zap

A+B Spinani skupiny zar.

V druhé casti ulohy naprogramujte ovladani rolet a topeni. Telegramy posilejte pies
senzor B (Ctyf tlacitko). Funkce vlozte dle Tab. 7-2 pro tlacitko B.

Tab. 7-2 Laboratorni navod 1 — Druhd cast zaddani

. Oznaceni v ,,Group
v w F k w7 2
Spotrebic¢ unkce Tlacitko B Addresses®
. Iné zavien Prvni ;
Zaluzie | OPInSzavieni, nebo v Dlouhy 1 141 B Z_Nahoru/Dolu
otevieni rolety dvojtlacitko stisk
v Zavteni, nebo otev. Prvni
. 2 . K /4 k/ . k
Zaluzie rolety po kroku dvojtlagitko ratky stis [4T_B] Z_Krok
. « . | Zapnuti vytapéni Ci Druhé Dlouhy . .
. i i 4T_B] T hl
Vytapeni klimatizace dvojtlacitko stisk [4T_B] Topeni/Chlazeni
Vytapéni Zaft[avgni wtépéni Drulze Kratky stisk [4T_B] Topeni/Chlazeni
¢i klimatizace dvojtlacitko stop



http://�http://wbt4.knx.org/
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7.1.3 Popis ulohy
Co je KNX?

Je to systém pro ovladani a tizeni elektroinstalaci. Lze pomoci tohoto systému spinat a
regulovat jednotlivé prvky instalace napiiklad svételné zdroje, tepelné zdroje, stinici prvky ¢i
ochranné prvky domu. Sdruzenim téchto prvka do jednoho logicky propojeného celku piinasi
energetické uspory, ale 1 vyssi komfort.

KNX je decentralizovany sbérnicovy systém, tedy jednotlivé moduly nejsou na sobé
zavislé. Protokol KNX je otevieny protokol. Mizeme tedy kombinovat prvky od riznych
vyrobcu, ktefi spliiuji standart KNX.

K ozZiveni aktorti (zafizeni vykonavajici Cinnost tedy ovladani svétel, regulace teploty
apod.) a senzord (zafizeni posilajici informace jsou tlaCitka, termostaty apod.) pouzivame
softwarovy nastroj ETS 4. Pomoci tohoto nastroje pfifadime jednotlivym prvkim fyzické adresy,
vlozime aplikacni program a vyvarime skupinové adresy.

V prvni ¢asti této laboratorni ulohy budeme pomoci aktoru (UD/S 2.300.2) spinat a stmivat
dvojici zarovkovych svitidel. Modul (aktor) ma dva fiditelné vystupy. Také k tomuto modulu
pripojujeme KNX sbérnici. Tato sbérnice je napajena z napajeciho zdroje (SV/S30.160.5).
Povely (telegramy) k aktoru budeme posilat pomoci tlacitka (senzoru) presnéji sbérnicové spojky
a na ni pfipojenym dvojtlacitkem. Diky aplikacnimu programu, odeslanému z ETS do aktoru a
skupinové adrese aktor vi, jak se chovat pfi pfijmuti telegramu od senzoru. Spojeni s ETS a PC
je uskutecnéno pres USB modul (USB/S 1.1).

V druhé ¢asti laboratorni ulohy budeme pomoci aktoru (JRA/S 4.230.1) ovladat zarovky
(vytapéni klimatizaci). Takika ve vSech feSenich vytapéni a chlazeni se pouziva jako senzor
(termostat) ve spolupraci s prednastavenymi hodnotami. My pro snazsi predvedeni funkce,
pouzijeme jako senzor Ctyfkolébkové tlacitko.

Modul (JRA/S 4.230.1) ma Ctyfi prepinatelné vystupy a dva vstupy (tyto vstupy jsou na
panelu spojeny do jednoho uzlu). K modulu je opét pfipojena KNX sbérnice. Sbérnice je
napajena pomoci SV/S30.160. Obdobné pouzijeme sbérnicovou spojku a tlacitko s tim rozdilem,
ze bude obsahovat 4 kolébky.
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7.1.4 Schéma zapojeni
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Obr. 7-1 Laboratorni navod 1 — Schéma zapojeni panelu
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7.1.5 Pouzité pristroje

Tab. 7-3 Laboratorni ndvod 1 — Seznam prvkii pouZzitych v uloze

Typové cislo Nazev
SV/S30.160.5 Napajeci zdroj
UD/S 2.300.2 Spinaci a stmivaci akéni ¢len
USB/S 1.1 FM USB
612x/02-500 solo (A) Dvoukolébkovy snimac
6120 Sbérnicové spojky (Nevklada se do ETS)

JRA/S 4.230.1

Zaluziovy akéni ¢len

612x/02-500 solo (B)

Ctytkolébkové snimac

7.1.6 Postup reseni

1) Spustte z plochy “ETS 4.exe".
2) Ulohu zapojte dle Obr. 7-1 a nechte zkontrolovat vyudujicim.
3) Odzkousejte tlacitka A, B a C. Na stisk tlacitka by panel nemél reagovat. (Pokud ano
vyfteste problém s vyucujicim)
4) Zalozte novy projekt.
a. Kliknéte v levé ¢asti okna na ,,Novy Projekt“.
b. Vypliite ndzev projektu ve tvaru , KNX_XX.XX.XXXX*“ naptiklad , KNX
20.03.2014.
c. Typ media ponechte ,Medium® > | TP (Twisted pair)".

MNazew + | Naposledy

Nowy Projelt
0 Viytvorfit novy projekt z poSkozeného Visualizace pri 19.3.2013 1
‘. Nowvy L1 Novy Projekt @
MNazev: KNX_19_03_2010
- Diagn
# O paterni linie: I - |
Pristri
Indivi ] Vytvodit Linii 11
Odehr | pedium:  [TP -]
Sbérn
Skupi Styl skupinowych adres
Nastn_ Volny
Dwvé drovné
[4= 1™Por | @ T drowne
Impor
pa [ ok || znsit

Paman T= ~ 1

Obr. 7-2 Laboratorni ndvod 11— Za.llozlei;lv' la.rojekt;t

5) Vlozte piistroje (V okné topologie [zelena liSta rolovaci menul]).
a. Kliknéte pravym tlacitkem na 1.1 Novd oblast a kliknutim pravym tlacitkem
vyberte , pridat pristroje...“.
b. Pristroje uvedené v Tab. 7-3 (i tlacitko) vlozte.




Navody a technicka dokumentace pro vizualizaci a vzddlené ovladani 38

Nazev pfistroje (typové &. _ i
£vImport. B Export. ™ ! Instaloy P ) (typ )

5 Nazev

=2 Moje Produkty 4] Ase UD/S 1xxx.1 Univ.-Dimmaktor ifach, REG UD/S 1xxx 2CDG 006 197 ROI TP

5 Soucasné Produkty i ase UD/S 6:00cx Universal Dimming Actuator 6-f, MDRC UD/S 6200 2CDG 006 197 RO TP

[ Online Katalog i As8 UD/52.300.2 Universal Dim Act, 2-fold 300VAMDRC Dim 2f 230V/1 UD/52.300 2CDG 110 074 RO TP

Vyrobce (ABB .
M ( ) Typ media (TP)

Nolézt pel -
Polotly: 1 =3 V [KNX.19.03.2010 + | [Linie « | [1:2 Nova linie | [ ot |

Obr. 7-3 Laboratorni navod 1 — ViozZenti pristroje

6) Upravte parametry tlacitka A v sekci (Topologie).
a. Kliknéte pravym tlacitkem na 6/2x/02..., vyberte , vlastnosti a prepiste nazev na
,Tlacitko A*.
b. Kliknéte pravym tlacitkem na 7lacitko A, vyberte v dolni ¢asti okna ,,Parametry*
a piejdéte do Power Tool pomoci ,,Otevrit proud...*.
c. Nastavte typ tlacitka v okné Function, kliknéte levym tlaCitkem na Inactive a
vyberte ,,sensor 2flod“.

Function/device view ]

m olo comfort switch sensors

solo comfort switch sensar 1fald
solo comfort switch sensor Zold
solo comfort switch sensor 4fold
solo switch sensor Hold and IR

Sensor 2flod

Obr. 7-4 Laboratorni navod 1 — Uprava parametru senzoru

V zalozce Rocker switch 1 zvolte ,,1-button dimming*.

V zalozce Rocker switch I right zvolte ,,1-button dimming™.
Pokud budeme mit oznaceny Rocker switch 1 dle Obr. 7-2.

V zalozce Rocker switch 2 zvolte ,2-button switching*.
Vysledné nastaveni by se mélo shodovat s Obr. 7-6

S0 oo oo
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11 Function/device view ]

B solo comfort switch sensors solo comfort switch sensor 2fold
B ] Control element Double control element
EI% Focker switch 1 left 1-button dimming

[340 - Switching
[ 1 - relative dimming
El% Rocker switch 1 night 1-button dimming
[0 - Switching
[k 1 - relative dimming

%% LED rocker 1 left LED functionality
% LED rocker 1 night LED functionality
CI9% 2-button switching

[0 - Switching

Obr. 7-5 Laboratorni navod 1 — Uprava parametrii

l Cis...» | Nazev
f:l 0 Rocker switch 1 left.0 - Switching
1 Rocker switch 1 left.1 - relative dimming
EZI 2 Rocker switch 1 right.0 - Switching
EZI 3 Rocker switch 1 right.1 - relative dimming
i 4 LED rocker 1 left.0 - Status
12| 5 LED rocker 1 right.0 - Status
26 Rocker switch 2.0 - Switching
5 7 LED rocker 2 left.0 - Status
(ZI 8 LED rocker 2 right.0 - Status

Obr. 7-6 Laboratorni navod 1 — Vystupy nastaveného tlacitka

7) Upravte parametry tlacitka B.
a. Kliknéte pravym tlacitkem na 6/2x/02..., vyberte , vlastnosti“ a prepiSte nazev na
., Tlacitko B*.
b. Kliknéte pravym tlacitkem na , 7lacitko B“, vyberte v dolni c¢asti okna
,Parametry* a piejdéte do Power Tool pomoci ,,Otevrit proud. ..«
Nastavte typ tlacitka v okné¢ , Function”.
Kliknéte levym tlacitkem na Inactive a vyberte , sensor 4flod*.
V zalozce Rocker switch 1 zvolte ,,2-button blind“.
V zalozce Rocker switch 2 zvolte ,,2-button blind“.
V zaloZzce Rocker switch 3 zvolte ,2-button dimming*.
V zalozce Rocker switch 4 zvolte ,2-button switching*.
Vysledné nastaveni by se mélo shodovat z Obr. 7-7.

S oo a0

[
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| Cis.s | Nazev

520 Rocker switch 1.0 - Travel 82| 10
1 Rocker switch 1.1 - Adjust 82| 11
5 2 LED rocker 1 left0 - Status 83| 12
53 LED rocker 1 right.0 - Status 82| 13
524 Rocker switch 2.0 - Travel 82| 14
525 Rocker switch 2.1 - Adjust 82| 15
5 6 LED rocker 2 left0 - Status 82| 16
!;.'I 7 LED rocker 2 right.0 - Status lZl 17
52 8 Rocker switch 3.0 - Switching

529 Rocker switch 3.1 - relative dimming

| Funkce Obijektu

LED rocker 3 left.0 - Status
LED rocker 3 right.0 - Status
Rocker 4.0 - Switching

LED rocker 4 left.0 - Status
LED rocker 4 right.0 - Status
Channel_2.0 - Output
Channel_2.1 - Input 1
Channel_2.2 - Input 2

Obr. 7-7 Laboratorni navod 1 — Vystupy, nastaveného tlacitka B

8) Upravte parametry stmivaciho ¢lenu (Topology).
a. Kliknéte pravym tlacitkem na UD/S2..., vyberte v dolni ¢asti okna , Parametry*.
b. V zalozce A-B: Switch v Switch ON via na ,,50% .
c. V zalozce A-B: Dimming v Rel. Maximum dimming value... na ,,.50% .

General

-

1]
" Switch ON wi 50% (128 -
A-B: General L e v l (128 J
St (e D'W
ddalluich | Pii sepnuti 50% jasu
General o
A-B: General E.el. dimming speed from 0..100% 6 Maximalni hodnota
R in 5 [0...65.535] -
~B: Function g g N
! A-B: Switch Maximum dimming value [50% (128) A -
* A-B: Dimming Z
A-B: Value Minimum dimming value [2[]% (51) vl
Dimming value apply to Switch, Dimming <--- NOTE
and staircase lighting function
Allow switching on via relative dimming [yes vl
Allow switching off via rel. dimming [yes vl

Rel. dimming speed changeable via object
(Object: Rel. dimming speed 0..100%)

B

Obr. 7-8 Laboratorni navod 1 — Nastaveni parametriu stmivaciho clenu

9) Upravte parametry zaluziového ¢lenu (Topologie).
a. Kliknéte pravym tladitkem na JRA/S..., vyberte v dolni €asti okna ,,Parametry*.
b. V sekci A.
c. A:General — Operation mode ,, control without salt adjustment .

L.

A: Drive - Travel time UP in s— , 5.

5((
2 M

B:General — Operation mode ,, control without salt adjustment “.

ii. A: Drive — Travel time DOWN in s —
d. V sekci B.

1.

il.

B: Drive/Shutter - Limit traveling range— ,,via object ’bind...".
e. VsekciC.
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i. C: General C — Operating mode — ,, close/off”.
ii. C: General C — Reaction on bus voltage failure — ,,close/off”.
iii. C: General C — Reaction after programming... — ,,close/off*.

General (] 3 -
Operation mode [control without slat adjustment vl
Weather alarms
pialicgenl To control rollar chytters awninge <-- Note
General [ ) ) =
Weather alarms Travel time UP in s [0..6,000] 5 =i
A: General [} : ] =
A: Safety/Weather Travel time DOWM in s [0...6,000] 5 =
A 1
B e Disconnect ouiout fom powerafier | total tayel time = 10% Quecfiow 2l
! B: General TCrperati::un maode control without slat adjustment -
! B: Blinds/Shutter ! Limit travelling range [via object "Blinds/shutter up-down limited” vl
B: General TC};:nznatic:-n made [ventilation flaps, switch mode vl
B: Safety/Weather
B: Drive
B: Blinds/Shutter Reaction on bus voltage failure/recovery
B: Functions programming and reset
. W
B: Status Messages " Reaction on bus voltage failure [closep’oﬁ vl
! C: General
v
C: Safety/Weather " Reaction after bus voltage recovery [closep'of‘F vl
C: Status Messages .
D: General " Reaction after programming [closep’oﬁ vl
e ini el or after ETS reset

Obr. 7-9 Laboratorni navod 1 — Nataveni JAR/S

10) Vytvorte hlavni adresu (MainGroup addresses).
a. Kliknéte pravym tladitkem na Skupinova adre. a vyberte ,Pridat: Hlavni
skupiny“, tim vytvorime skupinu ,, KNX*.
11) Vlozte novou stiedni adresu (Group addresses).
a. Kliknéte pravym tlacitkem na KNX a vyberte ,Pridat: Stfedni skupinové
adresy”, tim vytvorime stfedni skupinu s nazvem ,,UD/S Svetla®“.
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Vloat Skupinoveé Adresy =

L 3 Vlo@it Skupinove Adresy

4 Skupinova Adresa l' | Podet: Nazey: Ii.a'dky: b
b 0 Dynamické Zalozky 15 [RTAIZA Vyprza Nazev B
+ BRoKknx
B 155 [2TAIZA Stmiv E]
« [ B8 0/0 UD/S Svetla

1 % [2T_A]1Z_B_Vyp/Zap [:]
Skupinova i: i 1 % [2T_A] Z_B_Stmivani [:]

1= | [2TA1Z_AB_Cen. Vyp/Zap [ E]

Vytvofit Adresy Pouzitim ,,+* 1ze pfidat fadek

@ Doplnit (pouit prvni volnou)
) Pfidat
O Zaditod | 0 =

oK || znsit

Obr. 7-10 Laboratorni navod 1 — VioZeni pristroje

12) Vlozte 5 skupinové adresy (Group addresses).
a. Skupiny vlozite dle Obr. 7-10 nazvéte dle Obr. 7-11.

Cdstranit V% Nova Dynamicka Zalozka
4 Skupinova Adresa Objekt + | Pristre
b [P Dynamické Zalozky (A 0/0/1 [2T_A] Z_A Vyp/Zap
4 0 KNX l2| 0: Rocker switch 1 left.0 - Switching - 113
4 F50/0 UD/S Svetla 87| 10: Output A - Switch 1.1.1
[ BE 0/0/1 [27_A1 Z_4 Vyp/Zap [~ 0/0/2 [2T_A] Z_A _Stmivani
0/0/2 [2T_A] £_A_Strivani " l2| 1: Rocker switch 1 left.1 - relative dimming - 113
0/0/3 [2T_A] Z_AB_Cen. Vyp/Zap l2| 12: Qutput A - Relative dimming 111
0/0/4 [2T_A] Z_B Myp/Zap [~ 0/0/3 [2T_A] Z_AB_Cen. Vyp/Zap
04045 [2T_A] Z_B_Stmivani I2| 10: Output A - Switch 111
B3| 35: Output B - Switch 111
l2| 6: Rocker switch 2.0 - Switching - 113
() 0/0/4 [2T_A] Z_B_Vyp/Zap
I2| 2: Rocker switch 1 right.0 - Switching - 113
B3| 35: Output B - Switch 1.1.1
(4] 0/0/5 [2T_A] Z_B_Stmivani
l2| 3: Rocker switch 1 right.L - relative dimming - 113
l2| 37: Qutput B - Relative dimming 1.1

Obr. 7-11 Laboratorni navod 1 — Skupinové adresy

13) Sparujte vstupy stmivaciho clenu UD/S... a vystupy tlacitka Tlacitka A.
a. Nejsnaze sparujeme aktor se senzorem pretazenim (napiiklad u UD/S..
pretahneme , Output A- switch” na [2T_A] Z_A_Vyp/Zap, totéz provedeme u
tlacitka) dle Obr. 7-12.
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b. Zopakujeme postup i pro zbylé skupinové adresy. Vysledek by mél odpovidat

Obr. 7-11.
Odstranit ¥% Nova Dynamicka Zéloibm

Topologie ¥

4 [iH Topologie b Cis... » | Nazev - Funkce
I ¥O Dynamické Zalozky A)1.1.3 Tiacitko A
» B it o 0 Remersr e
4 }¥ 1 Novéa oblast l:l 1 Rocker switch 1 left.1 - relative dimming
[ 1.0 Hiavni linie i:| 2 Rocker switch 1 right.0 - Switching
4 [ 1.1 Nové linie '\2| 3 Rocker switch 1 right.1 - relative dimming
L11- 5V/5301605 Pow...| %44  LED rocker 11eft0 - Status
 [0111 UD/s23002 Univa] |2 [¥2hs  LED rocker Lright0 - Status | s 23002
L]112 UsB/SL1UsBInt.. | %2l Rocker switch 2.0 - Switching
¢ f]113 Tiaéitko A 824 LED rocker 2 leftO - Status
b f]1.14 Tiacitko B 828\ LED rocker 2 right0 - Sta
¢ {0115 DIR/S8.16IMDA..| [|A) 111 UD/S23002 Universal Digffct,2-fold 300VAMDRC
b 117 Tiacitko C 11\ General Bxcess 1
0118 Py/s21P-Schnit..| |92 | Generat Critical
t 411110 PriOn B0\ ouwputa }' Switch
b {01119 JRA/S423011 B... ~ | m e

Natézt

i U0 % Skupinov‘é Objekty / Parametry / Zprovozdighani

Odstranit =~ ¥% Nova Dynamicka Zalozka
4 [3%]Skupinova Adresa \ | Objekt /
I B0 Dynamické Zalozky ‘:I 0: Rocker switch 1 left.QI- Switching -
4 BROKNX 82| 10: Output A - Switch”

4 BB 0/0 UD/S Svetla
(B8 0/0/1 [27_A] Z_A Vyp/Zap |

Obr. 7-12 Laboratorni ndvod 1 — Spdrovani vstupii a vystupii

14) Obdobné jak UD/S vytvoite novou stfedni adresu s nazvem JRA/S (Skupinova Adresa)
a. Vlozte Ctyfi skupinové adresy, nazvéte je dle Obr. 7-13.


http://SWS30.160.5
http://Pow
http://2-fold.300VA.MDRC
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Odstranit =~ W% MNova Dynamicka Zalozka

4 [Tf]Skupinova Adresa | Objekt + | Pristroj
I D Dynamicke Zalosky ~ ) 0/1/0 [4T_B] Z_Nahoru/Dolu/Stop
4 0 KNX l2| 0: Rocker switch 1.0 - Travel - 1.1.4 Tladitke B
[ 0/0 UDYS Svetla l2| 10: Qutput A - Move blinds/shutter up-down 1.1.19 JRASS4.230
4 0/1 JARSS l2| 11: Qutput A - Stop Up-Down 1.119 JRA/S4.230
[ 0/1/0 [4T_B] Z_Nahoru/DoldfStop ~ | 0171 [AT_B] Z_Krok
07141 [AT_B] Z_Krok \ l2| 1: Rocker switch 1.1 - Adjust - 1.1.4 Tlagitke B
l2| 11: Qutput A - Stop Up-Down 1.1.19 JRA/S4.230

0/1/2 [4T_B] Topeni/Chlazeni
0/1/3 [4T_B] TopenifChlazeni stop \ » | 0/1/2 [4T_B] Topeni/Chlazeni

l2| 4: Rocker switch 2.0 - Travel - 1.1.4 Tlagitko B
l2| 40: Qutput B - Move blinds/shutter up-down 1.1.19 JRA/S4.230
# | 0/1/3 [4T_B] Topeni/Chlazeni stop

B3| 41: Output B - Stop Up-Down 1119 JRA/54.230.
l2| 5: Rocker switch 2.1 - Adjust - 114 Tilacitko B

Obr. 7-13 Laboratorni navod 1 — Skupinové adresy JRA/S

15) Sparujte vystupy tlacitka B a vstupy zaluziového Clena ,,JRA/S...“.

a. Po sparovani by mély skupinové adresy odpovidat Obr. 7-13.

16) Piipojte unikatni individualni adresu a poté aplikacni program k dil¢im zafizenim.

a. V okné topologie kliknéte, pravym tlaCitkem mysSi na pfistroj pfifazeny do nasi
linie naptiklad UD/S. Vybereme nahrdvani “nahrdt vse“.

b. ETS se vas zepta, ke kterému pfistroji chcete priradit individualni adresu z jeho
seznamu pristroji (musime fyzicky ukazat, které zafizeni mame na mysli). Toto
provedeme pomoci programovaciho tlacitka. Tlacitka se nachdzi nejCastéji na
mistech oznaCenych na Obr. 7-14.

c. Postup opakujte pro jednotlivé prvky (Tlacitko A, Tlacitko B a JRA/S a USB).

Programovaci tlacitko

Programovaci tlacitko

Obr. 7-14 Laboratorni navod 1 — Umisténi programniho tlacitka

Pfi upravovani, funkci a skupinovych adres. V rdmci ulohy, neni nutné
opakovat bod 16. Staci pouze vybrat , nahrdt aplikaci*.

17)  Odzkousejte naprogramované funkce.
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7.2 Laboratorni dloha ¢. 2 — Vyuziti prvki systému DALI a ovladace
PriOn

Cil alohy: Ridit zafivkovy zdroj pomoci svételného senzoru a ovladat panel pies PriOn.

7.2.1 Zadani

V prvni ¢asti ulohy ovladejte dva zafivkové predfadniky DALI pomoci ak¢niho clenu
DLR/S. Pfedfadnik A bude fizen svételnym senzorem a predfadnik B bude ovladan pomoci
tlacitkového senzoru B. Naprogramujte nasledujici funkce podle Tab. 7-4 pro toto tlacitko B a C.

V druhé casti ulohy vyuzijte tepelného senzoru PriOnu a PID regulatoru k spinani topeni.
Dale spinejte a stmivejte zafivkové svitidlo B z prvni ¢asti. Naprogramujte nasledujici funkce
podle Tab. 7-5 pro toto tlacitko.

Tab. 7-4 Laboratorni navod 2 — Tlacitko B

Zarivka Tlacitko B Oznaceni v ,,Group Addresses*
Vypnuti a zapnuti "y c ey Kratky
. lacitk . 2T_ClZ_A Z
B Zafivky treti dvojtlacitko tisk [2T_C] Z_A_Vyp/Zap
) Dlouhy o
B Postupné stmivani treti dvojtlacitko sglslky [2T_C] Z_A_Stmivani
Vypnuti a zapnuti ctvrté Kratky
i . 2T_C]Z_AB Z
A+B centralné dvojtlacitko stisk. [2T_C1Z_AB_Vyp/Zap
Tab. 7-5 Laboratorni navod 2 — Tlacitko C
Zarivka Tlacitko C Oznaceni v ,,Group Addresses*
Vypnuti a zapnuti , o
. prvni Kratky
k i : 2T C]Z_A Z
A senzoru (eftutor:na‘uc © dvojtlacitko stisk [2T_C1Z_A_Vyp/zap
stmivani)
Tab. 7-6 Laboratorni navod 2 — PriOn
. PriOn —,,Circuit menu Oznaceni v ,,Group
Z A k 2 2
artvia entry 2% Addresses*
B Vypnuti a zapnuti z. | Ljst entry 1 : JRA/S-[Prion] [Prion] Z_A_Vyp/Zap
B Postupné stmivani Z_A_Vyp/Zap_Stmivani [Prion] Z_A_Stmivani
Spotiebic PriOn — ,,Circuit menu Oznaceni v ,,Group
p entry 3% Addresses*
Tepleny , List entry 1 : JRA/S— [Prion] .
1 P Z._Nahoru/Dol
. Nastaveni teploty 7. Krok/Nahoru/Dolu [Prion] Z_Nahoru/Dolu
v ] Piepnuti sméru List entry 2 : JRA/S— [Prion] )
P Z
Zaluzie otaceni. V_Vyp/Zap [Prion] V_Vyp/Zap
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7.2.2 Popis ulohy

V prvni casti této ulohy si vyzkouSime spojit systém KNX s podsystémem DALI Toto
docilime pomoci rozhrani KNX/DALI (DLR/S 8.16.1M), které nam spoji sbémici DALI se
sbérnici KNX. DALI systém se nejcast€ji pouziva u ovladani svételnych zdroji. Svételné zdroje
ovladame v tomto systému pomoci predfadniku, ktery pfijiméa informace (povely) ve formé
telegramu vysilané z akéniho ¢lenu (DALI kontroler). Vyhodou DALI systému oproti KNX
systému je, Ze jednotlivé predfadniky mizZeme propojit paraleln€, jak u napajeni, tak u sbérnice.
Avsak prediadniky mizeme spinat jednotlive.

Na modul DLR/S 8.16.1M muzeme piipojit az 64 prediadniki, které miazeme seskupit do 16
skupin. Ke skupinam Ize pfidélit u tohoto modulu az 8 svételnych senzori, které budou
automaticky fidit jas osvétleni v mistnosti.

Jednotlivé predfadniky maji dva digitalni vstupy (DA+ a DA-), napajeci vstup a vystup na
svételny zdroj.

Rozdéleni predradnikd na skupiny provadime pomoci programu ,,DALI Tool (DGS-Tool)“.
Nastaveni (kalibraci) senzoru provadime pomoci nastroje ,,i-bus tool”.

Obr. 7-15 zobrazuje jak DALI docili ustaleného osvétleni a jaké hodnoty do rovnice vstupuyji.

Zadana hodnota DALI Light Controller
+’O N DLR/S 8.16.1M
Aktualni T’ I DALI kontrolni
hodnota = & hodnota
SENZOTN e
hodnota
\-I]'/ Svételny senzor _Q_
LFU2.1 7 | Hodnota jasu
4 ‘ umélé svétlo podil
Nahrana Absorbcni a +O
hodnota jasu reflexni ¢ +'
atributy z mistnost Hodnota jasu
denni podil

Obr. 7-15 Laboratorni navod 2 — Princip zastoupent stdlych svétel

V druhé ¢asti vyuzijme prvek BUSH PriOn, kterym budeme ovladat svételné zdroje, topeni
a zaluzie. PriOn nabizi mnoho dalSich funkci, jako je ovladani televizniho pfijimace, zpravy,
scény, ¢asové funkce a dalsi.

PriOn lze skladat ze ¢tyt volitelnych Casti. V naSem pripadé je to v horni Casti panel
priblizeni, TFT displeje, otocné tladitko a senzor teploty.V této tloze vyuzijeme senzor teploty a
pomoci integrovaného PID regulatoru budeme ovladat topeni.

TFT disple; je pfipojen k vykonové sbérnicové spojce (6120-13-500) napgjené ze
specialniho zdroje o vyssim dovoleném proudu (CP-D 24/2.5). Otocné tlacitko je pfipojeno na
(6356U-500). Senzory ptipojujeme k displeji a otocnému tlacitku.
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7.2.4 Pouzité pristroje

Tab. 7-7 Laboratorni ndvod 2 — Seznam modularnich prvkit pouZitych na panelu

Typové ¢islo

Nazev

SV/S30.160.5

Napgjeci zdroj (JiZ vilozZen s predchozi ulohy)

DLR/S DALI kontroler
UD/S 2.300.2 Spinaci a stmivaci akéni Elen (JiZ vioZen s predchozi uilohy)
JRA/S 4.230.1 Zaluziovy akéni &len (JiZ vioZen s predchozi iilohy)
LF/U2.1 Svételny senzor (nevkiddd se)
USB/S 1.1 USB (JizZ vioZen s predchozi ulohy)
634x-xxx-500 Ovlada¢ BUSH-PriOn (univerzalni zkratka pro vice typl)
6120 (A) Sbérnicova spojka (Nevklddc se)
6120 (B) Sbérnicova spojka (Nevklddc se)
6120 (C) Sbérnicova spojka (Nevklddc se)
6120-13-500 Vykonova sbérnicova spojka (Nevklada se)
CP-D 24/2.5 Napgjeci zdroj pro vykonové spojky (Nevklddd se)
6356U-500 Sbérnicova spojka pro zaluziovy akéni ¢len (Nevklada se)

612x/02-500 solo (A)

Dvoukolébkovy snimac (Jiz vioZen s predchozi iilohy)

612x/02-500 solo (B) Ctytkolébkovy snima¢ (Jiz vioZen s predchozi iilohy)

612x/02-500 solo (C) Jednokolébkovy snimac (Jiz vloZen s predchozi ulohy)

7.2.5 Postup reseni

1) Zapojte ulohu dle Obr. 7-16 a Obr. 7-17.
2) Vlozte piistroje uvedené v Tab. 7-7 (Topology).
3) Upravte parametry tlacitka C.
a. Prejmenujte prvek na 6/2x/02... na ,Tlaéitko C*.
b. Kliknéte pravym tlacitkem na 7lacitko C, vyberte v dolni ¢asti okna , Parametry*
a prejdéte do Power Tool pomoci ,,Otevrit proud...*
c. Nastavte typ tlacitka v okné Function.
d. Kliknéte levym tlacitkem na Inactive a vyberte sensor 1flod.
e. V zalozce Rocker switch 1 zvolte ,,2-button switching*.
4) Upravte parametry DALI kontroleru (Topology).
a. Skupiné 1 Prednastavte svételné rizeni.
i. G1 Group.
1. Select additional function - “Lightcontrol”.
ii. G1 Light controller.
1. Actual control value (input) only for more than one light sensor —
“upper sensor value”.
2. Allow switching on/off during light control —‘switching on and off
via going up/down”.
3. Switch off if control deviation is greater than— “20”.
Compensation factor for daylight calibration automatically — “no”.
5. Restore factor for daylight compensation after download- “no”.

RN
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iii. Control Operating.
1. Brightness value when light control is activated — “49 %" .

2. Follow-up time of the inactive controlin s [0...65,535] —“0”.

3. Switch on — “no reaction”.
b. Skupiné 2 omezte moznost zareni na 50%.
i. G2 Group.
1. Brightness value when turned ON — “50%.
5) Vlozte novou stfedni adresu s nazvem ,DLR/S_Svetla_ DALI* (Group addresses).
6) Vlozte 4 nové skupinové adresy (Group addresses).
a. Skupiny nazvéte dle Obr. 7-18 .

4 T:’!Skupinwé Adresa | Objekt » | Pristraj
KO Dynamicke Zalozky ~ | 0/2/1 [4T_B] Central VYP/ZAP
4 0 KNX Izl 11: DAL cutput - Switch 1.1.5 DLR/SB.1
0/0 UDYS Svetla |1-:| 12: Rocker 4.0 - Switching - 1.1.4 Tiacitko
041 JAR/S A | 0/2/3 [1T_C] G1 ZAP/VYP Senzor
4 0/2 DLR/S Svetla DALL I;:l 0: Rocker switch 1.0 - Switching - 1.1.7 Tlacitko
BH 0/2/0 [4T_B] G1 Stmivani I;!l 31: Group 1 - Activate function controller 1.1.5 DLR/SB.1
0/2/1 [4TiB] Central VYPB/ZAP # | 0f2/0 [4T_B] G1 Stmivani
0/2/2 [4T_B] G2 VYP/ZAP I:!l 48: Group 2 - Relative dimming 1.1.5 DLR/S8.1¢
072/3 [AT ] G1 ZAP/VYP Senzor Izl 9: Rocker switch 3.1 - relative dimming - 1.1.4 Tlacitko B
~ | 0f2/2 [AT_B] G2 VYP/ZAP
Izl 42: Group 2 - Switch 1.1.5 DLR/SB.1
ﬂ 8: Rocker switch 3.0 - Switching - 1.1.4 Tlacitko

Obr. 7-18 Laboratorni navod 2 — Skupinové adresy

7) Sparujeme DALI vstupy Clenu DLR... s vystupy tlacitka B.
a. Po sparovani budou vypadat jak Obr. 7-18.

8) Pripojte unikatni adresu a aplikacni program #lacitku C a DALI kontroléru, dale opét

nahrajte aplikacni program tlacitku B.
9) Prirad’te skupiny predfadnikim pomoci nastroje ,,DGS Tool“.
a. Zjistéte fyzickou adresu jednotky DLR/S....

i. Kliknéte pravym tlacitkem na 6/2x/02..., vyberte , vlastnosti“ a v pravé

bocni listé bude vypsana Individualni Adresa naptiklad 1.1.5.
Spust’te z plochy program ,DGS Tool*.

c. Vami zjisténou fyzickou adresu vypliite v Casti ,,Connect to physical address™ a

pripojte se.

d. Abychom mohli pfidélit skupinu pfediadniku, musime pifepnout program do

konfigura¢niho modu.

i. Vrolovacim menu , Options* zvolime “Enable configuration mode“ a

vypliite heslo ,,ABB*.

e. V casti Device kliknéte na tlacitko ,,Detectballast. (program vyhleda pfipojené

predradniky).

f. 'V ¢asti Addresses/Gross piitad'te ke skupiné G zafivku A a ke skupiné G2

zafivku B.

i. Kliknéte na ikonu Gl a na znaménko plus u predfadniku zafivky A

(rozpoznat jednotlivé pfediadniky Ize kliknutim na ikonu zarovky).



Navody a technicka dokumentace pro vizualizaci a vidalené ovladani

51

il.

Obdobé pritad’te skupinu G2 predradniku zativky B viz Obr. 7-19.

g. Pfifazovani skupin ukon¢ime pomoci , File/Exit*.

& DALI-Tool W0.3.0.7 - USB - connected with1.1.5 / Output A =R
File  Options 7
B Skupina G1
d k Pfedfadnik Test (groups) I
Oznaceni do skupiny G1 5 5 5
TR e ® [ |
~
2] 4 5 6 7 8 G1 G9
—
9 10 11 12 13 14 15 16 G2| G10
17 18 19 20 21 22 23 24 G3| G11
I I = I B R = R = R e e
25 26 27 28 29 30 31 32 G4| G12
I I = I B (R = R B @ o
33 34 25 36 37 38 S 40 G5| G13
I [ S N = [ ™ [ Y B Y B R Y o
41 42 43 44 45 46 47 48 G6| G14
= I = I B = R = R o
49 50 51 52 53 54 b5 56 G7| G15
I I = = I B (R = R = R o
57 58 59 60 61 62 63 64 G8| G16
USB - connected with1.1.5 active (0/1) Output A - .

Obr. 7-19 Laboratorni navod 2 — Rozdélent prediadnikii do skupin

Select

Display mode

Switching

Status

Brightness

Device type DLR/S 8.16.1M
Application Control Dim Groups 8f DAL/L4 Device

‘ Actual value Ij|

Relative Dimming

Physical address DLR/S
A058

Additional function

Function

Light contral

Q

Status Activate

Caleulation of light control

3.

1. Enable calibration .Disahle cal'fbr.-sticnn.

2. Artificial light calibration Start calibration

3. Daylight calibration Start calibration

Light controller parameter

Setpoint 150 150 (59%) = Write
Calculated Setpoint 4,
Actual value

i N

o I

Daylight compensation factor

Obr. 7-20 Laboratorni navod 2 — Nastaveni nastroje ,,i-bus tool*
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10) Nastavte svételny senzor pomoci nastroje ,,i-bus tool*.
a. Spustte vySe zminény program z plochy.

Vami zjiSténou fyzickou adresu vypliite v sekci Connection a potvrd'te Connect.

V okné Connect to device kliknéte na outputs ,,A “

Aktivujte konfiguraéni mod pomoci Select Configuration mode.

Aktivujte kalibraci pomoci tlacitka Enable calibration.

Nastavte Setpoint na hodnotu ,,150“ tim, ze hodnotu zapiSeme do okna v fadku a

klikneme na ikonu , Write*.

g. Aktivujte senzor v Casti Additional function (Pokud je hodnota jasu v mistnosti
vysoka jas svételného zdroje bude nulovy, pokud bude Sero v mistnosti hodnota
,,Actual value“ bude oscilovat kolem , Calculated Setpoint* a taktéz hodnota jasu
zarovky. (ukazkovou situaci nam znazoriuje Obr. 7-21)

h. Ukoncete praci v programu pomoci Menu/Close

mo Ao o

150

Zatemnéna Nezatemnéna
mistnost mistnost

Vypocteny setpoint
Aktualni hodnota
Maximalni hodnota - - -
Jas svitidla

Obr. 7-21 Laboratorni navod 2 — Zavislost jasu svitidla na case a nastaveni svételného
senzoru

11) Vlozte novou stiedni adresu s nazvem ,, PRION* (Group addresses).
12) Vlozte 4 nové skupinové adresy (Group addresses).
a. Skupiny nazvéte dle .
13) Sparujte vstupy vystupy dle (Skupiny 0/3/0 a 0/3/3 prozatim nechte prazdné).
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4 [ Skupinova Adresa | Objekt + | Pistroj
1O Dynamické Zalasky A ) 0/3/1 Zarovky
4 0 KNX Zl 1: 1Bit-Object - 1110 PriOn
0/0 UD/S Svetla :l 10: Qutput A - Switch 111 UD/52.300.2
0/L JAR/S Zl 35: Output B - Switch 111 UD/52.300.2
0/2 DLR/S Swvetla DAL A 1 0/3/2 Zarovky stm.
4 0/3 PRION Zarovky a topeni I :l 12: Qutput A - Relative dimming 1.11 UD/52.300.2
0/3/0 [Vizualizace] Zmena teploty net :l 37: Output B - Relative dimming 1.1.1 UD/52.300.2
| 0/3/1 Zarovky | :l 4: 4Bit-Object - 1110 PriOn
0/3/2 Zarovky stm. A 0/3/5 Zap/Vyp Kotel
0/3/3 [Vizualizace] Nastavena hodnota :l 1: 1Bit-Object - 1.1.10 PriOn
0/3/5 Zap/Vyp Kotel :l 70: Output C - Flaps open-closed/on-off 1.1.19 JRA/SS4.230.
0/3/6 Altualni teplota | 0f3/6 Aktualni teplota
:l 9: 2Byte-Object - L1110 PnOn

Obr. 7-22 Laboratorni navod 2 — Skupinové adresy PriOn

14) Vytvoite menu v PriOnu a nastavte PID regulator.

a.
b.

Prejmenujte 634x-xxx-500 na ,,PriOn*.

Kliknéte pravym tlacitkem na PriOn vyberte ,,v dolni Casti okna , Parametry* a

prejdéte do Power Tool pomoci ,,Otevrit proud...*.
Vymazte predchozi praci.

i. Provedeme v z4lozce File/Reset.
Nastavte typ tlacitka v okné Function.

i. Kliknéte levym tlacitkem na Inactive a vyberte ,,Double Carrar base*

Prvni Casti prifad'te display ,,Control element top* v okné , Function”.
i. Kliknéte levym tlacitkem na Inactive v tadku ,,Control element top ”,
vyberte ,,3.5”TFT display”.
V casti Bottom cover strip v okné , Function .
i. Kliknéte levym tlacitkem na Inactive v fadku ,,Bottom cover strip ",
vyberte ,,Temperature sensor...”.

Rozbalte menu ,,Control element top“ v okné , Function”. Aktivujte ,, Circuit

menu entry settings“ dale aktivujte v pod menu , RTC settings*.

i. Sparujte vstup ,,Actual temperature” se skupinovou adresou ,,aktualni

teplota“ v okné ,,External addresses* obdobné jak ETS ptetazenim.

ii. Déle sparujte ,,Heating kontrol value“ se skupinovou adresou ,,Zap/Vyp

Kotel“.
Aktivujte menu Circuit menu settings v ¢asti ,,Control element top* v okné
,JFunction”.

i. Kliknéte v nové aktivovaném menu a v pravé bocni listé , Parameter” v
sekci ,,Number of freely“ zadejte ,,3* (vytvoii se vam tfi nové rolovaci

menu).
Menu Circuit menu entery 2 aktivujte, nazvéte ho v jeho parametrech jako
osvétleni.

i. Toto menu rozbalte a levym tlacitkem mysi kliknéte na Inactive v fadku

,List entry ” vyberte , Dinning relative”.

1. Vystup ,,Switching“ sparujte se skupinovou adresou ,,Zarovky*.
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2. Vystup ,relative dimming* sparujte se skupinovou adresou

,,i&irovky stm.“.

j- Menu Circuit menu entery 3 aktivujte a nazvéte ho v jeho parametrech jako
,,Regulace teploty*.

i. Toto menu rozbalte a levym tlacitkem mysi kliknutim na Inactive v fadku

,Listentry 1”

, vyberte ,, RTC operation”.

k. Rozbalte menu Bottom cover strip v okné , Function” a vystup ,, Output” sparujte
se skupinovou adresou ,,Aktualni teplota“.

1. Jednotlivé parovani skupinovych adres a nastaveni rolovacich menu je
znazornéno na Obr. 7-23.

m. Nahrajte nastaveni do sbérnice.

i. Kliknéte na zalozku CommlSSlonmg/ProgTammlng/ .via bus.

S 1 Function/device view |

2

-

lo Product information |l Display prev
Bdernaladdresses X
=E ' KNX 0]

.o UD/S Svetla [0]

-‘”'” JAR/S [1]

~[f’ = DLR/S Svetla DALI [2]

.gm PRION Zarovky a topeni [4]
0% Zména teploty net [0]
Zaka)’ [

' 29 Zarovky stm. [2]

02 Nastavena hodnota [3]

i Zap/Vyp Kotel [5]
Aktualni teplota [6]

| =7 Intemal addresses ]

& Carrier base

Double carrier base

[]Top cover strip

Cover strip with no function

B[] Control element top
BE19%: Circuit menu entry system

35" TFT display

Obr. 7-23 Laboratorni navod 2 — Sparovani vstupt a vystupt (PriOn)

Active
% Unit settings Active
R%: Unit blockage Active
Q% Scene actuator Inactive
ﬁ Sequence Inactive
\% Weekly timer Inactive
B9 RTC settings Active
B Lk Actual temperature
o Aktualni teplota [0/3/6]
T Eb Fault actual temperature
Frostz'heat protechon
Comfort
Night mode
[E B Hesting control value
ZapMyp Kotel [0/3/5]
Basic set value heating frost protection
Basic set value heating comfort
Basic set value heating standby
Basic set value heating night mode
Summer compensation
Q: Primary function Inactive
B Status line Active
B9 Circuit menu settings Active
Q% Circuit menu tools Inactive
E19: Circuit menu entry 2 Active
EI% List entry 1 Dimming relative
=] DZ| Switching
Zarovky [0/3/1]
B [ relative dimming
Zarovky stm. [0/3/2]
E19: Circuit menu entry 3 Active
%List entry 1 RTC operation
% Circuit menu entry 4 Active
] Control element bottom Rotary control element
1= D Bottom cover strip Temperature sensor cover s
EI%Temperatm'e sensor Temperature reading
B Output
Aktualni teplota [0/3/6]
b Alarm



Navody a technicka dokumentace pro vizualizaci a vzdalené ovladani 55

15) Piipojte unikatni individualni adresu a poté aplikacni program PriOnu.
a. Ktéto operaci je potieba odepnout display z panelu, zavolejte vyucujiciho, aby
vam s timto tkonem pomohl.
16) Nahrajte nové nastaveni do jednotky ,,JRA/S* (nahrajte aplika¢ni program).
17) Vyzkousejte funkce panelu.
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7.3 Laboratorni iloha ¢. 3 — Ovladani KNX instalace vzdalené
pomoci PC

Cil ulohy: Rozsviceni zarovky pies vizualizaci.

7.3.1 Zadani

V prvni ¢asti pomoci SmartServeru zapnéte zarovku A (0/0/1) a zarovku B (0/0/5) ztmavte.

V druhé casti ovladejte vSechny funkce v predeslych ulohach.

7.3.2 Popis ulohy

V této uloze vyuzijeme SmartServer od firmy NeNo k ovladani prvku na sbérnici KNX.
Server umoznuje vzdalenym vizualizaCnim programim moznost ukladat a Cist data. SmartServer
se pripojuje pies LAN ke sbérnici KNX pomoci IP interface (IPS/S 2.1).

Samotny SmartServer se instaluje do tzv. ,tenkého klienta” coz je v podstaté mini pocitac.
V nasem piipadé ,tenkého klienta“ nahradime laboratornim pocitatem. Samotna vizualizace je
ulozena na disku spolu s SmartServrem a pfipojujeme se k ni vzdalené pres ethernet.

SmartServer lze stahnout a nainstalovat ze stranek smartvision.cz. ,,smartserver-2.0.1846_cs-
Debug_x86.msi“. Lze ho nainstalovat a pracovat v ném bez ptipojeni IP interface.

Zakladni konfigurace serveru se provani v textovém souboru default.cfg. Zde lze nastavit
napiiklad nazev projektu, IP interface na KNX sbérnici, typ komunikace, jednotlivé skupinové
adresy se kteryma bude server pracovat, ukladani dat, chybové zpravy, scény, tydenni kalendar a
dalsi. Soubor nalezneme ve slozce ,,C:Program File/NeNo/SmartServer®.

V ramci instalace se nainstaluje 1 administracni rozhrani. K tomuto rozhrani se pfipojime
ptes internet adrese http://[1P daného PC]:6005/SmartServer nebo
http://127.0.0.1:6005/SmartServer. Zde lze po vlozeni piihlasovacich udaji konfigurovat systém
vzdalené.

Ve slozce ,,C:Program File/NeNo/SmartServer/web/user se nachazi uzivatelské rozhrani.
UZivatelské rozhrani si vytvoii nebo necha vytvofit samotny uzivatel. Rozhrani mize byt
vytvoireno v HTML, JAVA, JQUERY, css a dal§ich.

My vyuzijeme nejjednodussi variantu a to HTML. Do statickych HTML stranek (obrazek,
text a styly). Lze vlozit soubory s koncovkou pt.xml tyto soubory zpracovava SmartServer
dynamicky. Dovoli do uzivatelskych stranek vkladat ziva data datovych objektd z KNX.
K uzivatelskému rozhrani se pfipojujeme mistn€é pomoci odkazu http://127.0.0.1:6005/
SmartServer/User/index.html vzdalené¢ dle IP daného PC.


http://smartvision.cz
http://%5bIP
http://127.0.0.1:6005/SmartServer
http://127.0.0.1:6005/
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7.3.4 Postup reSeni

Prvni ¢ast zadani

1) Zkopirujte si soubor ,,default.cfg” na plochu.

2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)

a)

Vlozte soubor ,,default.cfg” ze slozky ,NeNo/zadanil/default na ploSe do slozky na
plochu.

Vymazte soubor ,index.html“ ve slozce ,,C:Program File/NeNo/SmartServer/web/user.
Zapojte ulohu dle Obr. 7-24 a Obr. 7-16.

Vlozte pristroj IPS/S 2.1 do vaseho projektu v ETS 4 (Topologie).

Pritad’te IP zafizeni unikatni individualni adresu a aplikacni program.

a)

Individualni adresu IP zafizeni si zapiste.

Skupinové adresy v prvni ¢asti zadani nebudeme vytvaret, vyuzijme stavajici.
Zjistéte IP adresu IPS/S 2.1. Pomoci nastroje ,,ABB i-bus IP Firmware Tool*.

a)
b)
c)
d)
€)

Spust'te program ,,ABB i-bus IP Firmware Tool* ze slozky NeNo.

V zalozce ,,Common” zménte na 147.229.152.232.

Poté kliknéte na zalozku , IPS/S 2.1¢ a kliknéte na ,,Search devices*.
Zatizeni poznate podle individualni adresy (5a).

Nyni si opiste IP adresu zafizeni.

Upravte nastaveni v souboru ,,default.cfg” na ploSe.

a)
b)

c)

d)

€)

Otevftete si soubor v poznamkovém bloku.

V sekci [device] a parametru ,,id“ zadejte IP adresu zatizeni IPS/S 2.1.

ii) Adresu jsme zjistili v bodé 7e. Zadame ve tvaru ,,id = knxnet:x.x.x.x:3671%.

V sekci [objects] zkontrolujte skupinové adresy, které budeme ovladat. (Pro zjednoduseni

je parametr jiz zapsan vasim ukolem je zkontrolovat spravnost zadané skupinové adresy).

V ptipadé nejasnosti je v§e vysvétleno v navode strané 9-11 (object).

ii) Parametr , object = transmitter_with_status, switch, x/x/x“. Prvni ¢ast oznacuje typ
objektu, a jak se bude zaznamenavat. Druh4 Cast se sklada ze dvou slov, fika, jak
budeme komunikovat se sbérnici a jaka informace to bude. Treti oznacuje skupinovou
adresu (tu my budeme kontrolovat).

iii) Obdobné parametr , object = transmitter_with_status, increase, x/x/x“ sklada se opét
ze tii Casti. Lisi se druhym slovem v druhé casti. Objekt pouzivame ke stmivani.

iv) Dale zde vyuzivame parametr ,objects = transmitter, value, x/x/x“ zde bude objekt
zasilat ¢i pfijimat hodnotu value.

Nyni mame zakladni parametry nadefinovany. Mzeme textovy dokument ulozit. DEJTE

POZOR, ABY JSTE DOKUMET NEULOZILI JAKO TXT, ale .cfg!!

Zkopirujte va§ novy ,,default.cfg” do slozky kde je program nainstalovan ,,C:Program

File/NeNo/SmartServer“. (V pfipadé ,tenkého klienta“ bychom museli pouzit

zprostiedkovatele naptiklad TeamViewer)

9) Nyni zkontrolujte, zda jste zadali spravnou IP adresu do parametru id.

a)

b)

Otevrete spravce sluzeb a restartujte sluzbu ,,NeNo SmartServer”. (Provadime, protoze

nemame plnou verzi a musime sluzby NeNo po 30 min restartovat)

ii) Kliknéte na ikonu , Start” vyhledejte ,, Sluzby*.

iii) Restartujte sluzbu ,,NeNo SmartServer.

Spust'te mistné administratorské rozhrani.

ii) Zadejte do internetového prohlizeCe adresu ,http://127.0.0.1:6005/SmartServer a
zvolte soukromé.
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iii) Stranka po vas zada heslo a jméno, to zjistite v manualu str. 30.
iv) Zobrazi se vam zakladni piehled. V ¢asti spojeni s KNX by mnélo byt zelené napsano
pfipojeno viz Obr. 7-25.

B |
127.0.0.1:6005/SmartServer/status

. o = 3

Prehled Server

Konfigurace Projekt SmartServer Project

Historie dat Spojeni s KNX

P[?to,kOI., Doba béhu serveru 0d Oh Om

Primy pristup Konfigurace C:\Program Files\NeNo\SmartServer\default.cfg
Licence

Uzivatelé
Odhlasit

i Komunikace
w Za posledni hodinu 0
i, y l Za posledni den 0

Obr. 7-25 Laboratorni navod 3 — Administratorské rozhrani

10) Vytvorte zékladni vizualizaci a ovladejte panel pomoci PC (zde zadavame povely

SmartServeru).

a) Ze slozky ,NeNo/Zadanil“ zkopirujte slozku ,user” na plochu zde je predpfipravena
forma HTML. (Klasicky HTML format se spoustécim souborem ,index.html“ a
podruznymi soubory).

ii) Oteviete soubor , zaklad.ptxml“ v poznamkovém bloku, ve zkopirované slozce
,user/zaklad® si vytvotfime zakladni vizualizaci.

iii) Soubor je pfedpfipraven, vy mate za ukol doplnit piikazy k provedeni daného tukolu
dle Obr. 7-26.

iv) Prepiste slozku ,user v adresafi ,,C:\Program Files\NeNo\SmartServer\Web* vami
vytvotrenou slozkou ,,user z plochy.

v) Nyni opét restartujte (30 min omezeni).

vi) Zadejte do internetového prohlizeCe opét adresu , http://127.0.0.1:6005/SmartServer*
a zvolte verejné.

vii) Vyzkousejte vami naprogramované funkce po vstoupeni do menu a kliknutim na
Zdkladni.
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<?xml version="1.0" encoding="gif-8"2>
<pageTemplate =mlnz:pt="http://wew.smartcontrol.cz /2008 /XML /Web/PageTemplate" contenttype="text,/html">

<html>
= <head>
<titlerZakladni prage</titlex
«!—— javascript, kterv pouZlvame ke stmivanl ——>
H «script tvpe="text/Jjavaseripi">
= </head>
= <body>
&3] <p>
<!-- sakulke -->
=] <table border="1" ztyle="margin-top: 40px; margin-left: anto; margin-right: anto:;">
E <Lr>
<td>Zap/Yyp</cd> Piikazy oznaceny Cervens
dtritd}m*m"*d > piepiste do Vageho
=] ctrs Skupinova adresa souboru ...pt.xml" (dejte si
clo_ pozor na spravnost s.a.
<tdf<a href="?=zet(0/0/1,true) ">TAPNOUT</axk/cd>
<t-- ko pEikazuid nodnoty ——>
<td JAS +" onclick="setValue( false, '0/0/2', 10 )"/3k/td>
- <ftr>
= <tr>
<tdska href="?set (0/0/1, false) ">VYPNOUT</ af</ td>
<tdykinput type="button" value="JAS -" onclick="setValue( false, '0/0/2', -10 )"/q</cd>
= </trx
= </table>
+ </body>
F</html>
Le/pageTenplate>

Obr. 7-26 Laboratorni navod 3 — Nastaveni souboru “zaklad.pt.xml “

Druha ¢ast zadani

1) Dopliite nové skupinové adresy do stavajicich stfednich adres ve vaSem projektu v programu
ETS.
a) Ve stiedni skupinové adrese JAR/S.
ii) Vytvorte skupinovou adresu ,,[Vizualizace] STOP* a vlozte do této adresy skupinovy
objekt pristroje JAR/S Cislo 11 ,,Stop Up-Down* (vystup A).
b) Ve stiedni skupinové adrese PriOn Zarovky a topeni.
ii) Vytvorte skupinovou adresu ,,[Vizualizace] Zména teploty” a vlozte do této adresy
skupinovy objekt pfistroje PriOn.

(1) Pomoci tool nastroje, ve kterém jsme upravovali nastaveni PriOnu sparujeme
skupinovy objekt ,actual set value“ zrolovactho menu ,Control element
top/Circuit menu entry systém/RTC setting“ se skupinovou adresou
[ Vizualizace] Zména teploty“.

¢) Ve stfedni skupinové adrese PriOn Zarovky a topeni.
ii) Vytvorte skupinovou adresu ,,[Vizualizace] Nastavena hodnota*“ a vlozte do této
adresy skupinovy objekt ptistroje PriOn.

(1) Tento skupinovy objekt si musime nejprve vytvorfit v nastaveni PriOn.

(a) Kliknutim na RTC setting se nam na pravé strané zobrazi bocni lista kde
v rolovacim menu ,,General“ zménime u , Operating modes for basic set
value“ s , deactivated* na ,,actived”.
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(2) Sparuyjeme skupinovy objekt ,Basic set value heating comfort” zrolovaciho
menu ,,Control element top/Circuit menu entry systém/RTC setting” se
skupinovou adresou ,,[Vizualizace] Zména teploty“.

d) Vytvorte stfedni skupinovou adresu ,,PriOn Vizualizace“v programu ETS.

ii) Vytvorte nové skupinové adresy v této slozce G3 az G12.

2) Prirad'te dalsi skupiny modulu DLR/S.

ii) Otevrete si nastroj ,DGS Tool” a obdobné jak v predchozi uloze, vytvoite skupiny
G3-G12 dle Tab. 7-8 (pokud chceme michat barvy, vybereme do skupiny dva
predradniky dané barvy).

b) Prifadte skupiny ke skupinovym adresam ve stfedni skupinové adrese , PriOn

Vizualizace®.

ii) Skupina G3 do skupinové adresy G3 a obdobé pro G4 az G12.

Tab. 7-8 Laboratorni navod 3 — Razeni LED prediadnikii k DALI skupindm

Skupina G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10 | Gl11 G12

4 4 4

Barva |M+C+Z | M Z C 7Z+C | M+Z | CtM Z

(@
<

Poznamka: C - ¢ervena, M - modra a Z - zelena

3) V programu ETS nahrajte aplikaci do prvkd, se kterymi bylo pracovano.

4) Zkopirujte soubor , default.cfg” ze slozky ,,NeNo/zadani2/default“ na plose do slozky na
plochu.

5) Soubor je opét predpfipraven, opravte IP adresu a zkontrolujte Cisla skupinovy adres.

6) Soubor ulozte do slozky SmartServeru .

7) Vytvorte vizualizaci a ovladejte panel pomoci PC (zde zadavame povely SmartServeru).

i) Ze slozky ,NeNo/Zadani2“ zkopirujte slozku ,user na plochu, ktera je
predpfipravend (nemusite vkladat zadné prikazy). Pokud nebudou fungovat nékteré
ovladaci prvky ve vizualizaci, je potfeba zkontrolovat spravnost skupinovych adres
v souborech (pok_1.pt.xml-pok 4.ptxml) ve slozce , pok“ a ve slozce ,pok led“
soubory (pok_1.pt.xml-pok_2.pt.xml).

iii) Prepiste slozku ,user v adresafi ,,C:\Program Files\NeNo\SmartServer\Web* vami
vytvotrenou slozkou ,,user z plochy.

iv) Nyni opét restartujte (30 min omezeni).

v) Zadejte do internetového prohlizeCe opét adresu , http://127.0.0.1:6005/SmartServer
a zvolte verejné.

vi) Vyzkousejte vami naprogramované funkce.
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8 ZAVER

8.1 Soucasny stav

Prvni bod zadani prace se vénuje sbérnicovym systémim pro fizeni budov. V tomto bodu
jsou popsany dva nejzakladnéjsi typy sbérnicovych systémum, dale jsou popsany mozné metody
vyuziti téchto systémi k dosazeni uspory energie a zvySeni komfortu. V zavéru je popsano
nekolik svétové nejpouzivangjsich centralizovanych sbérnicovych systému predevs§im KNX.
Tento systém je vyuzit i v praktické casti.

Druhy bod popisuje navrh a vyrobu dvou laboratornich panell, které jsou osazeny prvky
KNX a kontrolérem KNX/DALI. Je zde popsan postup vyroby paneld, z ¢eho jsou tvofeny a
jakymi prvky osazeny.

Cilem tfetiho bodu prace bylo popsat komunikaci a samotné programovani systému KNX.
V této Casti je popsan jediny oficialni softwarovy nastroj k programovani systémovych sbérnic
KNX. Je zde popsano prosttedi ETS 4, jak se pomoci ETS4 navrhuje a ozivuje systémova
instalace.

Ve ctvrtém bodu je popsano, jak lze vzdalené ovladat systém KNX/DALI pomoci
vizualizaci. Bod se vénuje vizualizatnimu nastroji SmartServer, tento softwarovy nastroj jsem
pouzit i v navodech. V bodé¢ je pospano, jak software funguje a 1ze nastavit. Pipojit sbérnici k siti
ethernet a ovladat samotny panel.

V zavérecném bodu byly vytvoreny tfi vzorové aplikace a navody pro vizualizaci a vzdalené
ovladani. Prvni navod je zaméfen na seznameni se samotnym panelem a prostiedim ETS4. Druhy
vyuziva DALI a PriOn prvku k ovladani a regulaci svétla a tepla. Tteti navod vyuziva predeslych
dvou navodu, popisuje jak nastavit SmartServer a jak vytvorit zakladni vizualizaci pro ovladani
panelu.

8.2 Zavéry diplomové prace a jeji prinos

Prejit z ETS 3 na ETS 4 je vyhodné predevsim kvili rychlejsi praci programu, uzivateli se
zkrati Cas pii nacitani aplika¢niho programu ¢i databaze na polovinu, prostfedi programu je nyni
intuitivngjsi a uzivatelsky privétivéjsi nez u starsi verze. Dalsi vyhoda ETS 4 podpora Ceského
jazyka, program je kompletné prelozen do Cestiny s vyjimkou nastaveni parametrd jednotlivych
prvkt. Co bych vytkl programu ETS 4 je, Ze nyni pfi nastaveni tlaCitka je potfeba pouzit specialni
softwarovy nastroj ,,Power Tool*.

V navodu cislo dvé jsou vyuzity dva nejnovéjsi ,,tool nastroje. ,,DALI Tool (DGS-Tool)*
usnadiuji rozfazeni predfadniku ke skupinam kontroleru. Druhy software je nastroj ,,i-bus tool®,
pomoci, kterého 1ze snadno piifadit a vyladit nastaveni senzord DALI kontorleru. Dale 1ze ,,i-bus
tool” nastavit zaluziovou jednotku, sledovat spotfebu atd.

V ramci této prace vznikly dva laboratorni panely a tii laboratorni navody. Panely a navody
jsou urCeny pro vyuku v pfedmétu , Projektovani silovych a datovych instalaci na ustavu
elektro-energetiky. Tématice sbéricovych systémum a vizualizaci se podrobné v Ceském jazyce
vénuje jen velmi malo zdroju. Navody tedy mohou slouzit jako pfirucka pro programatory
V praxi.
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Prvnim navod seznamuje s novym prostiedim ETS 4 a samotnym panelem jsou zde
naprogramovany zakladni funkce panelu, které budou nasledné vyuzity v tfetim navodu.
V druhém navodu je popsan nejnovéjsi software pro nastaveni DALI kontroleru a jak funguje
fizeni osvétleni pomoci senzoru. Déle je zde vyuzito jedné z funkci priOnu a to regulace
topeného zafizeni (kontrolka) na zakladé aktualni teploty, oproti pivodnimu ovladani kdy po
stlaCeni tlacitka topny prvek pracoval pouze po prednastavenou dobu. Tteti vyuziva predchozich
dvou navodu, je potieba tedy vyuzit znalosti z predchozi prace na panelu. V navodu je popsano
jak nastavit SmartServer a vytvorfit vizualizaci. Praktickych navoda popisujicich jak vytvorit
propojeni KNX s vizualizaci pomoci ethernet v Ceském jazyce je velmi malo coz beru jako velky
pfinos prace.

8.3 Navrh dalSiho postupu

Jako dalsi postup v této problematice, bych navrhoval vytvofit systém o vice liniich osazeny
prvky od riznych vyrobct. Vytvorit patefni linii pomoci IP routeru a tim navysit pfenosovou
rychlost. U rozhrani DALI/KNX navrhuji propojit zaluziovou jednotku JAR/S a pomoci
svételného cidla ovladat zaluzie. U prvku BUSH PriOn navrhuji vyzkouSet a natavit regulator
tak, aby senzor spolupracoval jak s topenim, tak s klimatizaci. U vizualizace a SmarServeru bych
navrhoval jako dalsi postup vyuziti vyssich funkci serveru jako je tydenni kalendar, scény, funkci
storage, nebo vytvorit samoucici se rezim (systém si zapamatuje nastaveni teplot uzivatelem a
nasledné jiz sam systém ovlada bez zasahu uzivatele).
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1 PRILOHA C

1.1 index.html

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTID XHTML 1.0 Strict//EN" "DTD/xhtmll-strict.dtd">

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-2"7?>
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="cz" lang="cz">

<head>
<META http-equiv="cache-control" content="no-cache">
<l-- styly -—>
<style type="text/css">
#obr {
margin—-top: 50px; width: 100%;}
#obal {
margin—left: auto; margin-right: auto; width: 80%; max—width:
min-width: 640px;}
#zpet {
font—-size: 18pt; margin-top: —20%; margin-left: 50%;}
#vstupte {
margin—left: auto; margin-right: auto; width: 40%; }
</style>
</head>
<body>
<!-- Pozadi —--—>
<body bgcolor="black">
<!-- Obal omezeni zvétsSovani -->

<div id="obal">
<img id="obr" src="obr/enter.png" width="90%"
height="90%"style="float:none">

</div>

<!-- Obal zpét --—>

<div id="zpet">
<!-— Radek -—>

<p id=" zpetl "
<a href="menu.html"><img id="vstupte" src="obr/enter_t.png"
style="float :none"></a>
<p/>
</div>
</body>
</html>

1200px;
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1.2 menu.html

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN" "DTD/xhtmll-strict.dtd">
<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-2"7?>
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="cz" lang="cz">

<head>
<META http-equiv="cache-control" content="no-cache">
<!-- Styly prvk ——>
<style type="text/css">
#obal {
margin—left: auto; margin-right: auto; width: 80%; max-width: 1200px;
min-width: 640px;}
#obr {
margin—top: 50px; width: 100%;}
.obrl {
margin—top: —6px; width: 30%;}
#prvni {
color: red; font-size: 16pt; margin—-top: —40%; margin-left: 15%;}
#zpet {
margin—top: 8%; margin-—left: 60%;}
#obr2 {
width: 30%;}
</style>
</head>

<body>
<body bgcolor="black">
<!-- Obal okna ...zviove... ——>
<div id="obal">
<!-— Pozad>
<img id="obr" src="obr/menu.png" >
<!-— Obal menu —-->
<div id="prvni" ><p><img class="obrl" src="obr/menu_t.png" ></p>
<a class="odkaz" href="zaklad/zaklad.pt.xml"
onclick="window.open ('zaklad/zaklad.pt.xml', '_blank', 'width=500,
height=400,location, resizable'); return false">
<img class="obrl" src="obr/vizual_t.png" >
</a>
<br />
<a class="odkaz" href="pokrocily.html"
onclick="window.open ('pokrocily.html', '_blank', 'width=1020, height=
605, location, resizable'); return false">
<img class="obrl" src="obr/knx_t.png" >
</a>
<br />
<a class="odkaz" href="pokrocily_led.html"
onclick="window.open('pokrocily_led.html',6 '_blank',6 'width=970,heig
ht=590, location, resizable'); return false">
<img class="obrl" src="obr/dali_t.png" >
</a>
<br />
<a class="odkaz" href="pokrocily_led.html"
onclick="window.open ('http://127.0.0.1:6005/SmartServer/', '_blank'
, 'width=1500, height=1500, location, resizable'); return false">
<img class="obrl" src="obr/server_t.png" >

</a>

</div>

<!-- Obal zpZH-->
<div id="zpet">
<a href="index.html"><img id="obr2" src="obr/zpet_t.png" ></a>
</div>
</div>
</body>

</html>
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1.3 pokrocily.html

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTID XHTML 1.0 Strict//EN" "DTD/xhtmll-strict.dtd">

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-2"7?>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="cz" lang="cz">

<head>

<META http-equiv="cache-control" content="no-cache">

<!-- Styly prvkld -->
<style type="text/css">
#obr {

width: 100%; z-index: -1;}
.odkaz{

margin—left: 20px; text-decoration: none;}

#pok1l {
width: 88%;}
#pokl_1 {
display: block; margin-top: —41.8%

; margin-left: 87.5%;}

#pok2 {

width: 88%;}
#pok2_1 {

display: block; margin-top: 1.7%; margin-left: 87.5%;}
#pok3 {

width: 20%;}
#pok3_1 {

display: block; margin-top: —-21%; margin-left: 46.5%;}
#pok4 {

width: 22%;}
#pok4_1 {
display: block; margin-top: —-14.8%

<body>

; margin—-left: 61.5%;}

#pok5 {
width: 21%;}
#pok5_1 {
display: block; margin-top: —-11.9%; margin-left: 72.3%;}
#pok6 {
width: 88%;}
#pok6_1 {
display: block; margin-top: —41.5%; margin-left: 88%;}
</style>
</head>
<!-- Pozadi -->

<body bgcolor="black">
<img id="obr" src="obr/p_pokrocily.png" >

<!-- Odkazy onclick, zarovka A, zarovka B, prion a zaluzie-—>

<a id="pokl_1" href="pok/pok_1.pt.xml"
onclick="window.open ('pok/pok_1.pt.xml',6 '_blank',
on,resizable'); return false">
<img id="pokl" src="obr/zarovka_m_on.png" />
</a>
<a id="pok2_1" href="pok/pok_2.pt.xml"
onclick="window.open ('pok/pok_2.pt.xml', '_blank',
on,resizable'); return false">
<img id="pok2" src="obr/zarovka_m_on.png" />
</a>
<a 1d="pok3_1" href="pok/pok_3.pt.xml"
onclick="window.open ('pok/pok_3.pt.xml',6 '_blank',
on,resizable'); return false">
<img id="pok3" src="obr/m_prion.png" />
</a>
<a i1d="pok4_1" href="pok/pok_4.pt.xml"
onclick="window.open ('pok/pok_4.pt.xml',6 '_blank',
on,resizable'); return false">
<img id="pok4" src="obr/m_zaluzie_n.png">
</a>

'width=500, height=485, locati

'width=500, height=485, locati

'width=500, height=485, locati

'width=500, height=485, locati
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<a id="pok5_1" href="pok/pok_3.pt.xml"
onclick="window.open ('pok/pok_3.pt.xml', '_blank',6 'width=500,height=485,locati
on,resizable'); return false">
<img id="pok5" src="obr/m_topeni.png">
</a>

</body>
</html>
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1.4 pokrocily_led.html

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN" "DTD/xhtmll-strict.dtd">
<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-2"7?>
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="cz" lang="cz">

<head>
<!—-- Neuklddd do cache --—>
<META http-equiv="cache-control" content="no-cache"/>

<!-- Styly prvkld -->
<style type="text/css">
#obr {

margin—top:—-1%; margin-left:-2%; width: 103%;}
#pok1l {

width: 14.5%;}
#pokl_1 {

display: block; margin-top: —44.5%; margin-left: 60.0%;}
#pok2 {

width: 21%;}
#pok2_1 {

display: block; margin-top: —-18%; margin-left: 77.8%; }
#pok3 {

width: 57%;}
#pok3_1 {

display: block; margin-top: —-18.5%; margin-left: 91.7%; }

</style>
</head>
<body>

<!-- Pozadi -->

<img id="obr" src="obr/p_pokrocily_2.gif" />
<body bgcolor="black">

<!-- Odkazy onclick LED, zarivka A a B-——>
<a id="pokl_1" href="pok_led/pok_1.pt.xml"
onclick="window.open ('pok_led/pok_1l.pt.xml', '_blank', 'width=500, height=485,1
ocation, resizable'); return false">
<img id="pokl" src="obr/led_m.png" />
</a>

<a id="pok2_1" href="pok_led/pok_2.pt.xml"
onclick="window.open ('pok_led/pok_2.pt.xml',6 '_blank', 'width=500, height=485, 1o
cation,resizable'); return false">
<img id="pok2" src="obr/zarivka_3.png" />
</a>

<a 1d="pok3_1" href="pok_led/pok_3.pt.xml"
onclick="window.open ('pok_led/pok_3.pt.xml',6 '_blank', 'width=500, height=485, 1o
cation,resizable'); return false">
<img id="pok3" src="obr/zarivka_3.png" />
</a>
</body>
</html>
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1.5 pok/zaklad.pt.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>

<pageTemplate xmlns:pt="http://www.smartcontrol.cz/2008/XML/Web/PageTemplate"
contenttype="text/html">

<html>
<head>
<title>Zakladni préace</title>
<!-- javascript, ktery pouzivame ke stmivani -->
<script type="text/javascript">
function correctNumber ( isString, value )
{
if( isString )
{
return value;
}
else
{
// avoid sending of empty string
value = "" + value;
if( "" == value )
{
return null;
}
// replace decimal comma with decimal dot
var commaRE = /,/;
return value.replace( commaRE, ".");
}
}
function setValue( isString, address, value )
{
try
{
value = correctNumber( isString, value ); // null is returned
if correction fails
if( value !'= null )
{
location.replace( location.pathname + "7?set (" + address +
", " + value + ")" );
}
}
catch (error)
{
// intentionaly do nothing
}
}
</script>
</head>
<body>
<p>
<hl>Spindni a stmivani Zarovky A</hl>
</p>
<!-- tabulka -->
<table border="1" style="margin—-top: 40px; margin-left: auto; margin-right:
auto; ">
<tr>
<td>Zap/Vyp</td>
<td>Stmivani</td>
</tr>
<tr>
<!-- Prikaz k zapisu -->
<td><a href="?set(0/0/1, true) ">ZAPNOUT</a></td>
<!—— Tlacitko prikazujici zapis hodnoty -->

<td><input type="button" value="JAS +" onclick="setValue( false,
'0/0/2', 10 )"/></td>
</tr>
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<tr>
<td><a href="?set(0/0/1, false) ">VYPNOUT</a></td>
<td><input type="button" value="JAS -" onclick="setValue( false,

'0/0/2', -10 )"/></td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

</pageTemplate>
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1.6 pok/pok_1.pt.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?7>

<pageTemplate xmlns:pt="http://www.smartcontrol.cz/2008/XML/Web/PageTemplate"
contenttype="text/html">

<html>
<head>
<META http-equiv="cache-control" content="no-cache"/>
<title>Zarovka A</title>
<!-— Vyrobcem vytvofeny skript pro stmivani ...odeslédni hodnoty tlacitkem -
—>
<script type="text/javascript">

function correctNumber ( isString, value )

{
if( isString )
{
return value;
}
else
{
// avoid sending of empty string
value = "" + value;
if( "" == value )
{
return null;
}
// replace decimal comma with decimal dot
var commaRE = /,/;
return value.replace( commaRE, ".");
}
}
function setValue( isString, address, value )
{
try
{
value = correctNumber( isString, value ); // null is returned
if correction fails
if( value !'= null )
{
location.replace( location.pathname + "?set (" + address + ", "
+ value + ")" );
}
}
catch (error)
{
// intentionaly do nothing
}
}

</script>
<style type="text/css">
#obr {

margin-top:-1%; margin-left:-2% ; width: 103%;}
.zarovka {
width: 11%; margin-top: —-3.9%; margin-left: 44%;}

#obal {

margin-top: =77.5%; margin-left: 28.7%; }
#obal2 {

display: block; }
#obal3 {

display: block; margin-top: —-3.8%; margin-left: 29.1%}
#tlacitko_plus {

width: 59%; 1}
#tlacitko_minus {

width: 59.4%; }
body{
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background-color: black; /* pfipadnd barva pozadi cernd */}

</style>
</head>

<body>

<img id="obr" src="obr/zarovka_a.png"/>
<div id="obal">
<!—-— Tlac¢itko ke zvySeni jasu u skupinové adresy [2T_A] Z_A Stmivani --
>
<input type="image" value="JAS +" id="tlacitko_plus" src="obr/jas+.png"
onclick="setValue( false, '0/0/2', 10 )"/>
</div>
<div id="obal2">
<!-— Pfepinadni mezi dvéma obrazky na zdkladé nactené hodnoty u s.a.
[2T_A] Z_A_Vyp/Zap —-—>
<pt:choose>

<pt :when condition="get (0/2/2)">

<a href="?set (0/2/2,false)"><img class="zarovka"
src="obr/zarovka_on.png"/></a>.

</pt:when>
<pt:otherwise>

<a href="?set (0/2/2,true)"><img class="zarovka"
src="obr/zarovka_off.png"/></a>.

</pt:otherwise>
</pt:choose>

</div>
<!-- Tlac¢itko ke zvysSeni jasu u s.a. [2T_A] Z_A_ Stmivani -->
<div id="obal3">
<input type="image" value="JAS -" id="tlacitko_minus" src="obr/jas-
.png" onclick="setValue( false, '0/0/2', -10 )"/>
</div>
</body>

</html>
</pageTemplate>
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1.7 pok/pok_2.pt.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?7>

<pageTemplate xmlns:pt="http://www.smartcontrol.cz/2008/XML/Web/PageTemplate"
contenttype="text/html">

<html>
<head>
<META http-equiv="cache-control" content="no-cache"/>
<title>Zarovka B</title>

<script type="text/javascript">

{
if( isString )
{
return value;
}
else
{
// avoid sending of empty string
value = "" + value;
if( "" == value )
{
return null;
}
// replace decimal comma with decimal dot
var commaRE = /,/;
return value.replace( commaRE, ".");
}
}
function setValue( isString, address, value )
{
try
{
value = correctNumber( isString, value ); // null is returned
if correction fails
if( value !'= null )
{
location.replace( location.pathname + "7?set (" + address +
ll’ n + value + ll) n );
}
}
catch (error)
{
// intentionaly do nothing
}
}

</script>
<style type="text/css">
#obr {
margin-top:-1%; margin-left:-2% ; width: 103%;}
.zarovka {
width: 11%; margin—-top: —=3.9%; margin-left: 44%;}

#obal {

margin—top: -=77.5%; margin-left: 28.7%; }
#obal2 {

display: block; }
#obal3 {

display: block; margin-top: —-3.8%; margin-left: 29.1%}
#tlacitko_plus {
width: 59%; 1}
#tlacitko_minus {
width: 59.4%; }
body{
background-color: black; /* pfipadnd barva pozadi cernd */}

</style>
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</head>
<body>

<img id="obr" src="obr/zarovka_b.png"/>
<div id="obal">
<!-— [2T_A] Z_B_Stmivani -->
<input type="image" value="JAS +" id="tlacitko_plus" src="obr/jas+.png"
onclick="setValue( false, '0/0/5', 10 )"/>
</div>
<div id="obal2">
<pt:choose>
<!—— [2T_A] Z_B_Vyp/Zap ——>
<pt:when condition="get (0/0/4)">

<a href="?set (0/0/4, false)"><img class="zarovka"
src="obr/zarovka_on.png"/></a>.

</pt :when>
<pt:otherwise>

<a href="?set (0/0/4,true)"><img class="zarovka"
src="obr/zarovka_off.png"/></a>.

</pt:otherwise>
</pt:choose>

</div>
<div id="obal3">
<!-— [2T_A] Z_B_Stmivani -->
<input type="image" value="JAS -" id="tlacitko_minus" src="obr/jas-
.png" onclick="setValue( false, '0/0/5', =10 )"/>
</div>
</body>

</html>
</pageTemplate>
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1.8 pok/pok_3

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?7>
<pageTemplate xmlns:pt="http://www.smartcontrol.cz/2008/XML/Web/PageTemplate"
contenttype="text/html">

<html>
<head>
<style type="text/css">
#obr {
margin—-top:-1%; margin-left:-2%; width: 103%; display: block;}
#iteplota_1 {
margin:100px ;margin-top: -70%; margin-left: 35%; width: 100px;
background—-color: red; display: block; border: 100px;}
#tlacitkol5 {
width: 15%; margin-top: 0%; margin-left: 33%; display: block;}
#tlacitko20 {
width: 15%; margin-top: —24.5%; margin-left: 33%; display: block;}
#tlacitko25 {
width: 15%; margin-top: —-15%; margin-left: 48.5%; display: block;}
#tlacitko30 {
width: 15%; margin-top: —-15%; margin-left: 48.5%; display: block;}
</style>

<title>Rizeni teploty PriOn</title>
<META http-equiv="cache-control" content="no-cache" />
<meta http-equiv="refresh" content="1; "/>

<script type="text/javascript">

function correctNumber ( isString, value )

{
if( isString )
{
return value;
}
else
{
// avoid sending of empty string
value = "" + value;
if( "" == value )
{
return null;
}
// replace decimal comma with decimal dot
var commaRE = /,/;
return value.replace( commaRE, ".");
}
}
function setValue( isString, address, value )
{
try
{
value = correctNumber( isString, value ); // null is returned
if correction fails
if( value !'= null )
{
location.replace( location.pathname + "7?set (" + address +
ll’ n + value + ll) n ) ;
}
}
catch (error)
{
// intentionaly do nothing
}
}

/* pokud je hodnota 15 zobrazi obrazek 15 a nastavi styl pomoci
document.get... */
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function kouzlo (hodnota)
{
switch (hodnota) {
case 15 : document.getElementById('zarovka A')
'obr/cifernik/15.png"';
break;
case 20 : document.getElementById('zarovka A')
'obr/cifernik/20.png"';
break;
case 25 : document.getElementById('zarovka A')
'obr/cifernik/25.png"';
break;
case 30 : document.getElementById('zarovka A')
'obr/cifernik/30.png"';
break;
default : document.getElementById('zarovka A'")
'obr/cifernik/15.png"';
break;
}
}

</script>

</head>

.Src

.Src

.Src

.Src

.Src

<!-— Pfri nacteni odesle hodnotu value funkci kouzlo ze skupinové adresy
[Vizualizace] Nastavena hodnota —-->
<body onload="kouzlo (${get (0/3/3)})">
<img id="obr" src="obr/prion.png"/>

<div id="teplota_1">

<!-- Zobrazi hodnotu value ze s.a. Aktualni teplota -->
<input value="${get (0/3/6)} °C" disabled="disabled" type="text" />
</div>
<div>
<!-- Volany obrazek —-->
<img id="zarovka_A" style="width: 20%; margin-top: -2% ;margin-left:
38.2%; max—-margin-top: 1200px; ;" src="" />
<!-- Tlac¢itko odesilajici hodnotu value s.a. [Vizualizace] Zmena

teploty ——>
<input id="tlacitko20" type="image" value="20"

src="obr/cifernik/20_t .png" onclick="setValue( false,

20 )"/>
<input id="tlacitko25" type="image" value="25"

src="obr/cifernik/25_t .png" onclick="setValue( false,

25 )" />
<input id="tlacitkol5" type="image" value="15"

src="obr/cifernik/15_t .png" onclick="setValue( false,

15 )" />
<input id="tlacitko30" type="image" value="30"

src="obr/cifernik/30_t .png" onclick="setValue( false,

30 )"/>

</div>

</body>
</html>

</pageTemplate>

'0/3/0°',

'0/3/0°',

'0/3/0°',

'0/3/0°',



priloha C

1.9 pok/pok_4

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?7>

<pageTemplate xmlns:pt="http://www.smartcontrol.cz/2008/XML/Web/PageTemplate"
contenttype="text/html">

<html>
<head>
<title> Zaluzie</title>
<META http-equiv="cache-control" content="no-cache"/>
<style type="text/css">
#nahoru { color: white; display: block; width: 41%; margin-top: -
74.5%; margin-left: 27.5%;}
#istop { color: white; display: block; width: 18%; margin-top: —6.4%;
margin—-left: 38.9%;}
#dolu { color: white; display: block; width: 43%; margin-top: —6.5%;
margin-left: 27.1%;}
#obr { color: white; display: block; width: 100%; margin-top: =2%;
margin-left: -2%;}
</style>
</head>
<body>
<!-- Pozadi —--—>
<img id="obr" src="obr/zaluzie.png"/>
<!-- Odkaz pro zaslani hodnoty 1 ¢i 0 spojen s obryzkem —-->
<!-— [4T_B] Z_Nahoru/Dolu/Stop -->
<a href="?set (0/1/0, false) "><img id="nahoru" src="obr/nahoru_t.png"/></a>
<!—— [Vizualizace] STOP —-—>
<a href="?set (0/1/4,true)"><img id="stop" src="obr/stop_t.png"/></a>
<!-— [4T_B] Z_Nahoru/Dolu/Stop -->
<a href="?set (0/1/0,true)"><img id="dolu" src="obr/dolu_t.png"/></a>
</body>
</html>

</pageTemplate>
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1.10 pok_led/pok_1.pt.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?7>

<pageTemplate xmlns:pt="http://www.smartcontrol.cz/2008/XML/Web/PageTemplate"
contenttype="text/html">

<html>
<head>

<META http-

equiv="cache-control" content="no-cache"/>

<!-- Opakovné nacteni pozadované stranky -->
<title>LED DALI</title>

<script type="text/javascript">

function correctNumber( isString, value )

{
if( isString )
{
return value;
}
else
{
// avoid sending of empty string
value = "" + value;
if( "" == value )
{
return null;
}
// replace decimal comma with decimal dot
var commaRE = /,/;
return value.replace( commaRE, ".");
}
}
function setValue( isString, address, value )
{
try
{
value = correctNumber( isString, value ); // null is returned
if correction fails
if( value !'= null )
{
location.replace( location.pathname + "7?set (" + address +
", " + value + ")" );
}
}
catch (error)
{
// intentionaly do nothing
}
}
</script>

<style type="text/css">
#obr {
margin-top:-1% ; margin-left:-2% ; width: 103%;}

.led {

width: 26.5%;}

#obal {

margin—-top: —-45%; margin-left: 30%; display:block;}

#obalr {

margin—-top: 1.5%; margin-left: 30%; display:block;}

#obalg {

margin—-top: 1.5%; margin-left: 30%; display:block;}

#tab {

color: white; display:block; block; margin-top: -75%; margin-left:

10%;}
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body{
background-color: black; /* pfipadnd barva pozadi cernd */}
</style>
</head>

<body>

<img id="obr" src="obr/led.png"/>

<!—-- Tabulka -->
<table id="tab">
<tr>
<td>
<!-— LED Modré& s.a. G4 —-—>

<pt:choose>
<pt:when condition="get (0/4/3)">
<a href="?set (0/4/3, false)"><img class="led"
src="obr/modra.png"/></a>
</pt :when>
<pt:otherwise>
<a href="?set (0/4/3,true)"><img class="led"
src="obr/modra_s.png"/></a>
</pt:otherwise>
</pt:choose>

</td>
</tr>
<tr>
<td>
<!-— LED Cervend s.a. G6 ——>
<pt:choose>
<pt:when condition="get (0/4/5)">

<a href="?set (0/4/5, false) "><img class="led"
src="obr/cervena.png"/></a>

</pt :when>
<pt:otherwise>

<a href="?set (0/4/5,true)"><img class="led"
src="obr/cervena_s.png"/></a>

</pt:otherwise>
</pt:choose>
</td>

</tr>
<tr>
<td>
<!-- LED Zelend s.a. G5 ——>
<pt:choose>
<pt:when condition="get (0/4/4)">

<a href="?set (0/4/4,false)"><img class="led"
src="obr/zelena.png"/></a>

</pt :when>
<pt:otherwise>

<a href="?set (0/4/4,true)"><img class="led"
src="obr/zelena_s.png"/></a>

</pt:otherwise>
</pt:choose>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<!-— LED Tyrkysova s.a. G8 —-—>
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<pt:choose>
<pt:when condition="get (0/4/7)">

<a href="?set (0/4/7,false)"><img class="led"
src="obr/tyrkysova.png"/></a>

</pt :when>
<pt:otherwise>

<a href="?set (0/4/7,true)"><img class="led"
src="obr/tyrkysova_s.png"/></a>

</pt:otherwise>
</pt:choose>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<!-— LED Zlutd s.a. G7 -->
<pt :choose>
<pt:when condition="get (0/4/6)">

<a href="?set (0/4/6,false)"><img class="led"
src="obr/zluta.png"/></a>

</pt :when>
<pt:otherwise>

<a href="?set (0/4/6, true)"><img class="led"
src="obr/zluta_s.png"/></a>

</pt:otherwise>
</pt:choose>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<!-- LED Fialova s.a. G9 -—>
<pt:choose>
<pt:when condition="get (0/4/8)">

<a href="?set (0/4/8, false)"><img class="led"
src="obr/fialova.png"/></a>

</pt :when>
<pt:otherwise>

<a href="?set (0/4/8,true)"><img class="led"
src="obr/fialova_s.png"/></a>

</pt:otherwise>
</pt:choose>
</td>
</tr>
</table>
<div id="obal">
<!—-— JAS+/- LED s.a. Gl2 --—>
<input type="image" value="JAS +" style=" width: 30%; " src="obr/jas_p_u.png"
onclick="setValue( false, '0/4/11', 10 )"/>
<input type="image" value="JAS -" style="width: 30%; margin-top: -15%; "
src="obr/jas_m_t .png" onclick="setValue( false, '0/4/11', -10 )" />

</div>
<div id="obalr">
<!—-— JAS+/- LED s.a. Gl1 --—>
<input type="image" value="JAS +" style=" width: 30%; " src="obr/jas_p_u.png"
onclick="setValue( false, '0/4/10', 10 )"/>
<input type="image" value="JAS -" style="width: 30%; margin-top: -15%; ; "

src="obr/jas_m_t .png" onclick="setValue( false, '0/4/10', -10 )"/>
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</div>

<div id="obalg">

<!-— JAS+/- LED s.a. G10 —-—>

<input type="image" value="JAS +" style=" width: 30%; " src="obr/jas_p_u.png"
onclick="setValue( false, '0/4/9', 10 )"/>

<input type="image" value="JAS -" style="width: 30%; margin-top: -15%; ; "

src="obr/jas_m_t .png" onclick="setValue( false, '0/4/9', =10 )"/>

</div>

</body>
</html>

</pageTemplate>
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1.11 pok_led/pok_2.pt.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?7>

<pageTemplate xmlns:pt="http://www.smartcontrol.cz/2008/XML/Web/PageTemplate"
contenttype="text/html">

<html>
<head>
<META http-equiv="cache-control" content="no-cache"/>
<meta http-equiv="refresh"
content="1; URL=http://127.0.0.1:6005/SmartServer/User/pok_led/pok_2.pt.

xml" />

<title>Zarivka A</title>

<!-— Vyrobcem vytvofeny skript pro stmivani ...odeslédni hodnoty tlacitkem -
->

<script type="text/javascript">

function correctNumber( isString, value )

{
if( isString )
{
return value;
}
else
{
// avoid sending of empty string
value = "" + value;
if( "" == value )
{
return null;
}
// replace decimal comma with decimal dot
var commaRE = /,/;
return value.replace( commaRE, ".");
}
}
function setValue( isString, address, value )
{
try
{
value = correctNumber( isString, value ); // null is returned
if correction fails
if( value !'= null )
{
location.replace( location.pathname + "7?set (" + address +
ll’ n + value + ll) n );
}
}
catch (error)
{
// intentionaly do nothing
}
}

</script>
<style type="text/css">
#obr {

margin-top:-1%; margin-left:-2% ; width: 103%;}
.zarovka {

width: 3.5%; margin—-top: —99%; margin-left: 48.3%;}
#obal2 {

display: block; margin—-top: —48% }

#oba {

display: block; }
#zarivka A {

width: 5%;margin—top: 15%; margin-left: 85%;}
body{
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background-color: black; /* pfipadnd barva pozadi cernd */}

</style>
</head>

<body>

<img id="obr" src="obr/zarivka_a.png"/>

<div id="obal2">
<!-- Z&afivka A s.a. [1T_C] Gl ZAP/VYP Senzor——>
<pt:choose>

<pt:when condition="get (0/2/3)">

<a href="?set (0/2/3, false) "><img class="zarovka"
src="obr/zarivka_3.png"/></a>.

</pt :when>
<pt:otherwise>

<a href="?set (0/2/3,true)"><img class="zarovka"
src="obr/zarivka_0.png"/></a>.

</pt:otherwise>
</pt:choose>
</div>

<div id="oba">
<!-— Vypnuti centrdlné s.a. [4T_B] Central VYP/ZAP -->
<a href="?set (0/2/1, false) "><img id="zarivka_A"

src="obr/zarivka_3.png"/></a>
</div>
</body>
</html>
</pageTemplate>



priloha C

1.12 pok_led/pok_3.pt.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?7>

<pageTemplate xmlns:pt="http://www.smartcontrol.cz/2008/XML/Web/PageTemplate"
contenttype="text/html">

<html>
<head>
<META http-equiv="cache-control" content="no-cache"/>
<title>Zarivka B</title>
<!-— Vyrobcem vytvofeny skript pro stmivani ...odeslédni hodnoty tlacitkem -
—>
<script type="text/javascript">

function correctNumber( isString, value )

{
if( isString )
{
return value;
}
else
{
// avoid sending of empty string
value = "" + value;
if( "" == value )
{
return null;
}
// replace decimal comma with decimal dot
var commaRE = /,/;
return value.replace( commaRE, ".");
}
}
function setValue( isString, address, value )
{
try
{
value = correctNumber( isString, value ); // null is returned
if correction fails
if( value !'= null )
{
location.replace( location.pathname + "7?set (" + address +
ll’ n + value + ll) n );
}
}
catch (error)
{
// intentionaly do nothing
}
}

</script>
<style type="text/css">
#obr {
margin-top:-1%; margin-left:-2% ; width: 103%;}
.zarovka {
width: 3.5%; margin-top: —-2.5%; margin-left: 47.6%;}

#obal {

margin-top: =77.5%; margin-left: 28.7%; }
#obal2 {

display: block; }
#obal3 {

display: block; margin-top: —-3.3%; margin-left: 29.1%}
#tlacitko_plus {
width: 59%; 1}
#tlacitko_minus {
width: 59.4%; }
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body{
background-color: black; /* pfipadnd barva pozadi cernd */}

</style>

</head>
<body>

<img id="obr" src="obr/zarivka_b.png"/>
<div id="obal">
<!-— JAS + s.a. [4T_B] Gl Stmivani -->
<input type="image" value="JAS +" id="tlacitko_plus" src="obr/jas+.png"
onclick="setValue( false, '0/2/0', 10 )"/>
</div>
<div id="obal2">
<!—— Zz&fivka B s.a. [4T_B] G2 VYP/ZAP -->
<pt:choose>

<pt:when condition="get (0/0/1)">

<a href="?set (0/0/1, false) "><img class="zarovka"
src="obr/zarivka_3.png"/></a>.

</pt :when>
<pt:otherwise>

<a href="?set (0/0/1,true)"><img class="zarovka"
src="obr/zarivka_0.png"/></a>.

</pt:otherwise>
</pt:choose>

</div>
<!-— JAS - s.a. [4T_B] Gl Stmivani -->
<div id="obal3">
<input type="image" value="JAS -" id="tlacitko_minus" src="obr/jas-
.png" onclick="setValue( false, '0/2/0', -10 )" />
</div>
</body>

</html>
</pageTemplate>
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1 PRILOHA D

[project]
name = DP Vzdalené ovladani a vizualizace

[device]
id = knxnet:169.254.239.135:3671

mode = tunneling

[objects]

; object | objects | logged_object | logged_objects | logged_on_change_object | logged_on_change_objects =
<BEHAVIOR> <TYPE> <ADDRESSES>

; <BEHAVIOR> = tracker | tracker_init | transmitter | transmitter_with_status | transmitter_with_status_init | reader

; KTYPE> = switch | increase | time | date | value | scaling | ...

s

; ZAP_VYP zarovky A ([2T_A] Z_A_Vyp/Zap)
objects = transmitter_with_status, switch, 0/0/1

; ZAP_VYP zarovky B ([2T_A] Z_B_Vyp/Zap)
objects = transmitter_with_status, switch, 0/0/4

; stmivani zarovky A ([2T_A] Z_A_Stmivani)
objects = transmitter_with_status, increase, 0/0/2
; stmvani zarovky B ([2T_A] Z_B_Stmivani)
objects = transmitter_with_status, increase, 0/0/5

; Senzor teploty (Aktualni teplota)

objects = tracker,value, 0/3/6

; NASTAVENO teploty ([Vizualizace] Nastavena hodnota)
objects = tracker_init,value, 0/3/3

; Zmena teplotty ([Vizualizace] Zmena teploty)

objects = transmitter, value, 0/3/0

;Zaluzie ([4T_B] Z_Nahoru/Dolu/Stop)
objects = transmitter_with_status, switch, 0/1/0
;zaluzie stop ([Vizualizace] STOP)

objects = transmitter_with_status, switch, 0/1/4

:DALI

;G1 zapnuti senz ([1T_C] G1 ZAP/VYP Senzor)
objects = transmitter_with_status, switch, 0/2/3
;G2 zapnuti ([4T_B] G2 VYP/ZAP)

objects = transmitter_with_status, switch, 0/2/2
;G2 Stmivani ([4T_B] G1 Stmivani)

objects = transmitter_with_status, increase, 0/2/0
;cetral ([4T_B] Central VYP/ZAP)

objects = transmitter_with_status, switch, 0/2/1
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;DALI

;G3 led Bila (G3)

objects = transmitter_with_status, switch, 0/4/2
;G4 modra (G4)

objects = transmitter_with_status, switch, 0/4/3
;G5 zelena (G5)

objects = transmitter_with_status, switch, 0/4/4
;G6 cervena (G6)

objects = transmitter_with_status, switch, 0/4/5
;G7 zluta (G7)

objects = transmitter_with_status, switch, 0/4/6
;G8 svm (G8)

objects = transmitter_with_status, switch, 0/4/7
;G9 fialova (G9)

objects = transmitter_with_status, switch, 0/4/8
;G10 d Zele (G10)

objects = transmitter_with_status, increase, 0/4/9
;G11 d cerven (G11)

objects = transmitter_with_status, increase, 0/4/10
;G12 d modra (G12)

objects = transmitter_with_status, increase, 0/4/11

>

; log of SDAP and XMLSocket connectioning
[networklog]

; target = *kernel | file | none

level = info

; file =

; filter = deny, *

; filter = allow, xmls

; web interface placement and messages

[server]

; session_validity = <seconds> | *1800

; port = *6005

web_root = %exedir%\Web

message_file = %exedir%\Web\SmartServer.xrs.xml

; user credentials

[users]

admin = sysadmin, hb3fA4WsM68ZmQpM9IOSL6GgmAUSY SNNvirKCXsx4Zrc=
user = sysuser, OAecdJWrvWHtDayYWAQQO7puh6CQSIICN1VrDUM2MJo=



