VYSOKE UCENIi TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STROJNIHO INZENYRSTVi
ENERGETICKY USTAV

FACULTY OF MECHANICAL ENGINEERING
ENERGY INSTITUTE

KOTLE MALYCH VYKONU JAKO ZDROJE PRO
RODINNE DOMY

SMALL BOILERS AS A SOURCE FOR FAMILY HOUSES

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE JAKUB STUDNICKI

AUTHOR

VEDOUCI PRACE doc. Ing. JOSEF STETINA, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2013






Vysoké uceni technické v Brn¢, Fakulta strojniho inzenyrstvi

Energeticky tstav
Akademicky rok: 2012/13

ZADANIi BAKALARSKE PRACE

student(ka): Jakub Studnicki
ktery/ktera studuje v bakalaiském studijnim programu

obor: Strojni inZenyrstvi (2301R016)

Reditel Gstavu Vam v souladu se zdkonem &.111/1998 o vysokych $kolach a se Studijnim a
zkuSebnim fadem VUT v Brn€ urcuje nasledujici t¢éma bakalaiské prace:

Kotle malych vykonu jako zdroje pro rodinné domy
v anglickém jazyce:

Small boilers as a source for family houses

Struéna charakteristika problematiky ukolu:

Proved’te zmapovani trhu a technicky feSeni kotlii na tuhd a plynné paliva v rozsahu vykont
7-25 kW vhodné pro vytapéni a ohfev vody.
Vytvofit podklady pro projektanty vytapéni.

Cile bakalarské prace:

Zakladni ptehled kotlt pro rodinné domy, roztiidéné podle zdroje tepla, podle vykonu, z maji
integrovany ohiev TV. Vytvofeni podkladi pro projektanty, tj. rozméry kotle, instalace,
pozadavky na koufovod a dal$i. Posouzeni ekonomie a ekologie provozu kotla.



Seznam odborné literatury:

[1] Cengel Y., Boles M.:Thermodynamics: An Engineering Approach. McGraw-Hill
Professional 2010.

[2] Incropera F.P.: Fundamentals of Heat and Mass Transfer. Wiley 2011.

[3] www.tzb-info.cz

[4] Petras D.: Vytapéni rodinnych a bytovych domi. ASB

Vedouci bakalafské prace:doc. Ing. Josef Stétina, Ph.D.

Termin odevzdani bakalafské prace je stanoven €asovym planem akademického roku 2012/13.

V Brn¢, dne 18.11.2012

i i
\° e T
‘ ? . o " ":
% / [ \/"Y T QE,/\,.'\,./ ]%\/\ R ’&
doc. Ing, Zdenk Skala, CSe. prof. RNDr. Miroslav Doupovec, CSc., dr. h. c.

Reditel Gstavu ' Dékan



ABSTRAKT

V préaci jsou shrnuty zakladni parametry katlmalym vykonem, dené k pouZziti
v rodinnych domech.

Kotle jsou rozdleny do kapitol dle pouzivaného paliva (plyn, pevpedivo,
kapalné palivo, biomasa, pelety ...). U kazdého kogeu uvedeny zakladni
charakteristiky, rozmry, zpisob upevéni na stnu/zem, zda je integrovan i@v TV.
Také je charakterizovandipojeni kotle k otopné soustgvtj. poZzadavky na kdovod,
velikost a umisini piivodu vody na vytami.

V dalsi ¢asti je posouzeni ekonomickych a ekologickych aspekotla.
Z ekonomického hlediska se z&time na spdebu paliva. Z ekologického hlayma
poner vyhtevnosti paliv a Skodlivych latek vypogggch do ovzdusi.

ABSTRACT

The paper summarizes the basic parameters ofrbaiigh low power for use in
family homes.

The boilers are divided into chapters accordinghtoused fuel (gas, solid fuels,
liquid fuels, biomass, pellets...). For each boikkiere are basic characteristics,
dimensions, methods of attachment to the wall oorfland if hot water heating is
integrated. It is also characterized by a boileatimg system, i.e. the flue requirements,
size and location of the water supply for heating.

In another part there is an assessment of econangicenvironmental aspects of
boilers. From an economic perspective | focus dumebdeconomy and from an ecological
mainly on the ratio of fuel efficiency and pollutaemitted into the air.

KLICOVA SLOVA

Kotle malych vykorii jako zdroje pro rodinné domy, palivo, plyrigdo, pelety, biomasa,
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1 Uvod

Kazdy rodinny a bytovy tm potebuje zasobovani teplem. Toto se Zajs
prevazré z nizkotlakych kotelen, které jsou vybaveny kqitp otrev teplonosné latky,
negasgji vody. Zdroje tepla pro individualni nebo tetini vyrobu tepla zasobuji
tepelnou energii otopnou soustavu domu nebo bytiravét mohou pipravovat teplou
vodu pro hygienické dely, vzduchotechniku nebo technologie. Tato bak#éka prace
se zamsiuje na kotle s tepelnym vykonem do 32 kW.

Existuje mnoho vyrohica velké mnozZstvi typkotli, které se liSi typem paliva,
technologii spalovani a tepelnym vykonem. Kotelpjeto nutné p#ivé vybrat na
z&klad dostupnosti paliva a pet tepelného vykonu.

V prvni ¢asti je ukazano rozteni zdroji tepla podle dznych kritérii a déle
popis vzniku a pisobeni emisi.

Druhacast je katalog zakladni nabidky Kgtkteré jsou v satasné dob na trhu.
Kotle jsou rozdleny podle vyrobce, druhu paliva a tepelného vykonu
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2 Zdroje tepla [1]

Zdroj tepla je z#izeni, které gemeéiuje chemickou energii obsazenou v palivu
v tepelnou energii. Tu dale odevzdava pexdictvim teplonosné latky do mista
spoteby.

2.1 Rozdéleni

Zdrojem tepla mize byt kotel, tepelnéerpadlo, kogenetai jednotka apod. Ty
se lisi druhem spalovaného paliva,agpbem spalovani, konstirkm feSenim a
zejména velikosti tepelného vykonu.

Zakladni rozdleni je podle velikosti tepelného vykonuéline je na:
malé zdroje tepla — zasobuji teplem jednu bytoeainptku nebo rodinnyian

stredni zdroje tepla — jedna se o domovni nebo okékotelny, které zasobuji
teplem cely objekt nebo skupinu objikt

velké zdroje tepla — zde se vyrabi tepelna enevgiextsSi vzdalenosti od
spoftebitelské soustavy a zasobuji teplem velké Uzegiky c

Tato prace se zaffuje na malé zdroje tepla. Ty zasobuji teplem ighitelské
misto, jimz niZe byt otopna soustava rodinného domu nebo byexdojky. Za malé
jsou povazovany zdroje tepla se &mrym jmenovitym vykonem do 50 kW, nebo jsou-
li to kombinované plynové kotle stdvem teplé vody do 70 kW a jsou navrhovany
podle CSN EN 625. Zdroje tepla na tuha a kapalna palival jsavrhovany podle
pozadavk CSN 07 0245. V rodinnych domech sedasiji pouzivaji pra¢ tyto kotle,
které dosahuiji tepeln&ianosti okolo 90%.

2.2 Pozadavky kotelen

Prioritou @ navrhu otopné soustavy je dodrZzeni a respektovanbha
legislativnich pedpigi, vyhldSek a technickych norem, kter&ujir nejen bezpmost
provozu zdroje tepla, ale i jeho vliv na okolni¢jd a vnitni prostedi @i dodrzeni
hygienickych poZadavk

Kotelna je samostatny provozni soubor nebo sartmystabjekt, ktery musi
vyhovovat pozadavkn dle platnych fedpisi a norem z hlediska stavebniho,
konstrukniho, dispoziniho, bezpénostniho, hygienického a technického vybaveni.
Musi byt orientovana tak, aby vilehlych mistnostech nebylafgkratena hladina
akustického hluku A podle tiaeni viadye. 502/200 Sb. musi byt dostame prirozere
nebo nucedvétrana.

Malé zdroje tepla jsou umigvany podle tepelného vykonu do bytovych prostor
nebo do mistnosti v byt které spluji pozadavky ohlednh dobrého pistupu a
dostaténého &trani.
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Kotle jsou konstruovany dwa zpisoby. Stacionarni kotle se umigi na
podlahu v suchém prdsdi na dostate¢ pristupném, ositleném a hlavé dolkre
vétraném mist Nastnné kotle se upewji na sénu v obytné nebo neobytné mistnosti
za gredpokladu dostateého pistupu vzduchu.

2.3 Uréeni celkového vykonu zdroje tepla  [2]

Spravné uteni tepelného vykonu zdroje tepla zavisi bespych technickych a
projektovych podkladech objekt které maji byt zasobovany tepelnou energii
potrebnou k vytagni, giipraw teplé vody, ¥trani a technologii.

Mezi nejdilezit¢jSi podklady a uUdaje slouzici ke stanoveni jedwath
prOJektovanych tepelnych vykanby, pro vytagni budovy podl€"SN EN 12831 piit:

klimatické udaje dané lokality jako jsou venkoveplota., primérna rani

venkovni teplot®n, ¢ SEr a rychlost pevladajicich ¥tra

dispozini reSeni budov getne orientace na stove strany

tepelrg technické vlastnosti jednotlivych stavebnich kausti

udaje o delu jednotlivych mistnost k &eni vnitni vypaitové teplotyo;

provozni pozadavky na dodavané mnoZstvi tepelnégienacasové naroky na

spotebu tepla.
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3 Paliva [1]

Paliva jsou pirodni nebo uré latky, které po zati na zapalnou teplotuip
dostaténém givodu vzduchu hié. Tim uvohuji urité mnoZstvi tepla a vedlejSi
produkty.

3.1 Rozdéleni paliv

Podil jednotlivych dru paliv na primarnich energetickych zdrojich sepidile
¢asového obdobi, které zavisi na dostupnosti loZisklasickych paliv, resp. na stupni
rozvoje plynarenské rozvodné soustavy.

Ke spalovani v kotlich se pouZzivajiepevsim energeticka paliva, tedy paliva jiz
nevhodna k jinym &€elim v hutnictvi nebo chemickém fnyslu. Plynna a kapalna
paliva jsou nejuSlechtilejSi. Snadno se dopravujéjigh priprava ke spalovani neni
narana. Maji vysokou vykevnost a dobré vlastnosti i z hlediska ochranyjiiho
Zivotniho prostedi.

Paliva rozliSujeme na zakladraznych kritérii, nejastgji podle skupenstvi,
pavodu vzniku a velikosti spalného tepla. V tepelnygpealovacich #Zézenich se ke
spalovani pouzivajifrodni (antracit, uhli, i&vo, ropa, zemni plyn) a wha paliva,
kterd se upravuji a zuSlaezhi bud’ mechanicky (brikety, uhelny praSek), nebo
chemicky (koks, topny olej, svitiplyn, propan-butan

Podle skupenstvi rozeznavame paliva tuha, kapalpgnna. Podle jvodu se
deli na prirodni a ungla.

Skupenstvi Pavod
paliva | pyirodni uméla
antracit koks
¢erné uhli | polokoks
tuha hné(_:lé uhli briket,y N
lignit uhelny prasek
raselina
dievo
nafta
ropa benzin
kapalna petrollej :
topné oleje
dehtové oleje
syntetické oleje
svitiplyn
zemni plyn| karbonizovany plyn
generatorovy plyn
plynna reformovany plyn
vodni plyn
propan-butan
bioplyn

Tab. 3.1 — Roz#leni paliv podle skupenstvi diyodu
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3.2 Tuha paliva

Tuhd paliva maji stéle rozhodujici podil na cetkewnergetické bilanci.iBvliada
zejména h&dé uhli, a to bdi v prirozeném stavu, aneb®asgji v upraveném a
zuSlechtném stavu aigvo.

Mezi tuha paliva pait

fosilni tuha paliva, jako antracit, lignit, raseirhredé acerné uhli

upravena a zuSlecima tuha paliva, ktera vzniklargamenou jinych druli paliv,
nag. koks, polokoks, brikety arevené uhli

nezuhelnata tuha paliva, jako i@vo nebo zné druhy h#lavych odpad
vyskytujicich se v dostateém mnozstvi

biomasa jako obnovitelny zdroj energie

Energeticky obsah suchych rostlin v biomase sgimgk okolo 12 az 16 MJ/Kkg.
UpIné suchou biomasu lze z pohledu energetického obgatrevnavat s uhlim
s vyhrevnosti 10 az 20 MJ/kg (Bdé uhli) a asi 30 MJ/kgérné uhli).

Kvalitni druhy uhli jsou jako cenné surovinyc¢ené gedevsSim pro péeby
pramyslu. Ve zdrojich tepla pro tetini vytagni obytnych a olanskych budov se

VVVVVV

uplatréni mefici a regulani techniky.

3.3 Kapalna paliva

NejuniverzalijSim kapalnym palivem je ropa. \tippdnim stavu se jako palivo
témef nepouziva. Jako energetické palivo jsou nejvi@dunela paliva, nap topné
oleje, které vznikaji jako zbytky po destilaci ropyi zpracovani delit prip. jako
produkty gimého zpracovani uhli.

Podle kvality se kapalna palivélddo ©chto podskupin:

tézka kapalna paliva jako mazuty maji vgtanost 39 MJ/kg

lehk& kapalna paliva, nadehké topné oleje (vykvnost 41 MJ/kg)

extralehka kapalna paliva, kterd tvgodskupinu modernich a ekologickych
topnych oleji s vyhievnosti minimala 42 MJ/kg

3.4 Plynna paliva

Plynna paliva jsou s&si halavych a nehidavych plyni. Z hlediska spalovani
ma nej¥tSi vyznam pirodni plynné palivo — zemni plyn. Je vhodny k copr
plynovodnimi rozvody na neomezené vzdalenosti, lkayadodrzeni bezpmostnich
podminek.

Podle hodnoty spalného tepla, které u@8N 38 5502, se plynna palivalddo
Ctyi skupin:
« mélo vylevné plyny — spalné teplo do 16,8 M3/m
stredre vyhievné plyny — spalné teplo od 16,8 do 20 MJ/m
velmi vyhtevné plyny — spalné teplo od 20 do 80 MJ/m
vysoce vylievné plyny — spalné teplo nad 80 M3/m
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Pro véejné zasobovani a spalovani ve zdrojich tepla jséeny hlave zemni
plyn, propan-butan, svitiplyn a bioplyn.

Zemni plyn je girodni plyn s vysokym obsahem metanu. dieligné dvakrat
leh¢i nez vzduch, dvakrat vybvrejSi nez svitiplyn, vybusny a nedychatelny, ale neni
jedovaty, protoZe neobsahuje oxid uhelnaty. Pogdkytu v girodk rozcluje na ropny
a karbonovy. Ropny zemni plyn se vyskytuje v saatogth loziscich plynu,
respektive rozpudhy v ropnych loziscich plynu nebo #¥govrchovou vrstvuéchto
loZisek. RPed dodavkou je nutné ho upravit, zejména vysu&bavit mechanickych
nedistot. Suchy ropny zemni plyn je v s@snosti nejdlezitéjSim plynnym palivem pro
vyrobu tepelné energie ve zdrojich tepla.

Propan-butan je obchodni nazevésmzkapalgnych plyni, kter4 obsahuje
propan (30 az 50 %) a butan (50 az 70 %). Vyrabi se jako vedlejsSi produktip
rafinerském zpracovani benzinufi Bpoomeérné malém zvysSeni ietlaku Ize ziskat
zkapalrny propan-butan a pod tlakem ho v ummych nadobach dopravovat ke
spotebiteli.

Bioplyn vznika anaerobnim vyhnivanim biomasy. Jelavnimi slozkami jsou
metan, oxid uhdity, sirovodik, dusik a voda.

P¥i smichani plynného paliva se vzduchem v ieagm prostoru vznika
vybusSna sms. Urita koncentrace htaviny ve sndsi plynného paliva a vzduchu
podporuje heéeni, Bhem rhoz @i nedplném spaleni plynného palivaize vzniknout
oxid uhelnaty, coZ je velmi nebezpe @i naplreni prostoru spalinami. PouZivaji-li se
plynna paliva v budovach, museji se vybwesSkeré moznosti Uniku plynu tak, aby
nebyly dosaZzeny vybusné koncentrace.
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4 Charakteristika kotl U [1]

4.1 Rozdéleni malych kotl

Kotle se jako zdroje tepla tdistiniho vytapni a pro obkev teplé vody &i podle
nekolika hledisek.

Podle druhu spalovaného paliva:
tuha paliva

kapalna paliva

plynna paliva

elektrické, pimotopné, poloakumutai

Podle pipojeni odtahu spalin:
napojené na kominovéléso
bez komina, zat&té do steSni nebo stavebni konstrukce (turbokotle)

Podle zfisobu odvodu spalin:
s piirozenym odvodem spalin
s nucenym odvodem spalin

Podle teploty spalin:

klasické — teplota spalin nad 18D

nizkoteplotni — teplota spalin nad rosnym bodenvaal
kondenzani — teplota spalin pod rosnym bodem paliva

Podle zfisobu pipravy teplé vody:

bez olievu teplé vody

pratokové

zasobnikové s vrittim nebo vijSim zasobnikem teplé vody.

4.2 Konstrukce

Konstrukné rozclujeme kotle podle ifvodu spalovaciho vzduchu, odvodu
spalin a podle ¢elu aplikace.

Nastnné kotle stepelnym vykonem do 50 kW jsowemy vyhradg pro
spalovani plynnych paliv a podl€ealu vyuZziti se konstruuji ve dvou provedenich a to
bud’ pouze pro vytami, nebo tzv. kombinované pro vytdyh a olfev teplé vody. Tyto
kotle jsou v dnesni d@bvelmi Zadanym vyrobkem hlavnpro tyto charakteristické
vlastnosti:

- pohotovy provoz a té#i okamzita dodavka tepla
kompaktni konstrukce

maly objem vody

automatické regulace vykonu

ekonomicky a bez@ay provoz

jednoducha montéaz.
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Stacionarni kotle jsou &eny pro teplovodni soustavyétgich dispozinich
prostor a pro fipravu teplé vody a mohou spalovat vSechny druly.pisou vybaveny
elektronickou regulaci spalovaciho procesu a tgplotopné vody, coz zatuje
jednoduchou obsluhu a vysoky komfoit poutasném dodrZeni vysokych ekologickych
emisnich limifi.

4.3 Nasténné kotle

Nastnné kotle spaluji zemni plyn, vyjirie propan butan. Plynné palivo se
spaluje prosednictvim atmosférického kaku. Skodliviny vznikajici P spalovani se
z kotle nefastji odvadji do kominovéhodesa.

Charakteristickym znakem néshého plynového kotle je, Ze vzduch igbiny
ke spalovani se nasavadbw mistnosti, v niz je kotel umést, nebo z prduchu
(Sachty).

V souvislosti se snizovanim spelb tepla pro vytémi (kvalitni tepels
technické a izokni vlastnosti staveb) se vyrabi i tzv. kombinov&oée. Ty spojuji
vyrobu tepla pro otopnou soustavuifppavou teplé vody. Vyrobci nabizi zejména tyto
varianty kombinovanych kati

pratokove

s integrovanym zasobnikem

se samostatnym zasobnikem, kter§Zzetvdit s kotlem jeden monoblok, nebo

je umistn vedle kotle nebo jako nEmo vytagny.

4.4 Stacionarni kotle

Stacionarni kotle jsou &eny k vytagni prostor a zajighi ohrevu teplé vody se
samostatnym zasobnikem. Umaj vyrobit teplou energii pro tmorysré rozlehlejsi
prostory.

Z hlediska konstrukce se jedna o kotle u#miét na pevné podlaze. Od
nastnnych se dale liSi konstrukci spalovaci komoryr&tma pidavné teplosgnné
plochy pro lepsi prostup tepla do vody a vy&shdost spalovani.

-22 -



5 Mechanizmus vzniku a p usobeni emisi [3], [4]

Emise jsou latky, které vznikajitipspalovani fosilnich paliv, ale itelva
a blomasy Mezi hlavni zatujici latky podle sokasné legislativy p#t

oxid uhelnaty — CO

oxid skicity — SQ

oxidy dusiku - NQ (suma NO + NQ

tuhé zneistujici latky (TZL) — tuh&astice ve spalinach

organicke latky (OL) — vyja@né jako celkovy organicky uhlik (TOC).

Zneiist'ujici latky v koncentrované podébtak jak vychazeji nap z komina,
ozna&ujeme jako emise a jejich maximalni povolend koheee je omezena podle
zakona o ovzdusi a emisnimi limity.

Znetistujici latky rozptylené v ovzdusi wigemni vrst¥ se oznauji jako imise
a nejvyssi dovolené koncentragehto latek jsou off omezeny zakonnou formou ve
form¢ imisnich limiti.

5.1 Oxid uhelnaty — CO

Vznika @i nedokonalém spalovani, respektivié peuplné oxidaci uhliku na
findlni CG. Ficiny jsou jednak v tom, Ze neni dosazeno optimalnitiseni paliva
a okysltovadla (nedostatey piistup kysliku @ k palivu) a také v nedodrzeni
vhodnych teplotnich po#ni pii spalovéani. Vliv teploty na Uplnost konverze COCG@,
je uveden na obr. 5.1.

1.0 [
o

asr c

=4
|
(] as rovrenaZny
S~ dicgram reckce
S C +CO, == 2CO
Bl
az
0.5 : 00 ' 5y T it
o =80 1000 1200 K 1300
ST T, T

Obr. 5.1 — Rovnovazny diagram reakce C + &A@ 02

Emisni limit pro oxid uhelnaty je u spalovacich qgasi obecr velmi giisny. Divodem
je snaha o co nejvysSi vyuziti chemicky vazanélptate palivu a také to, ze nizka
emise CO zartwje nizkou emisi uhlovodiksC,H, (vysokomolekularnéislo pati mezi
karcinogeny).
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5.2  Oxid si Figity — SO,

Pokud je v palivu obsaZzena sirajizea se vyskytovat vetyrech hlavnich
forméch. Organickd, pyritick4, siranova afippdc plynu ve forn¢ H,S (sirovodik).
Pouze sira siranova neni zdrojem cgdteijici latky SQ. VedlejSim dinkem vzniku
SO, je vyrazny fist teploty rosného bodu spalin, kteryagpbuje rychlou korozi na
chladnych vybevnych plochach.

Ve vrgjSim ovzdusi oxiduje na SQten je pak vmyvan doupy ve forng
kyselych defi a zvySuje kyselostigly a povrchové vody.

5.3 Oxidy dusiku

Vznikaji temi miznymi zpisoby. Promptni (okamzité) oxidy dusiku vznikaji
v nejvysSich teplotach v pateini fazi hdeni, ale jejich podil je minimalni. Termické
oxidy dusiku vznikaji v oblasti teplot nad 1100 z dusiku obsazeného ve vzduchu.
Palivové oxidy dusiku se tvio v oblastech nizSich teplot, kde vznikaji z dusiku
obsaZzeného v lilaving paliva.

1200
spalovani v chnistich
1000 +-
i L i
JIBN e00t
J |
\ kllcsick:i ch 800k

fluidnich :
Lo MO, Z dusiku

—

) sl v prechavém podilu
ped o : |
™~ 200k 1
i AR ; 1,
| ‘A MO 2 dusiku v koksu
| \ i '""._\". I: — 1! 4 ! .1I ? Jallﬁ
5‘:‘:_ um:l LR ol 'y 1,3

Obr. 5.2 — Vliv teploty

Oxidy dusiku jsou vyznamnou zZn&’ujici latkou. Zabrauji totiz odrazu tepelné
energie zpt od povrchu Zem do vesmirného prostoru a Hatedle chléru a frean
k hlavnim likvidatofim ozonové vrstvy.

5.4 Tuhé zne €istujici latky

Tuhécastice se dostavaji do ovzdusi jako emise jednadiz, které obsahuji
popeloviny, jednak jako saze u spalovacich princes kterych dochazi k tvokb
amorfniho uhliku B rychlém ochlazeni hacich ¢astic uhliku (tuha paliva) nebo
nezplyrénych uhlikovychrettzch u kapalnych paliv.
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5.5 Organicke latky

Jednd se zejména o uhlovodikové &miny od jednoduchych (metan, etan,
pentan) pes aromatické uhlovodiky, alifatické uhlovodikynbeny, benzpyreny az po
vysoce nebezgeé polychlorované organické latky. ProtoZze pegadiobnost vzniku
organickych latek u &né pouzivanych fosilnich paliv je mala, pasige emisni
kontrola oxidu uhelnatého CO, kter4 &asr¢ zarwuje pijatelné nizkou tvorbu
organickych latek.

5.6 Emisni faktory spalovacich zdroj

Hodnoty emisnich faktéru spalovacich zdrdjjsou podle druhu paliva a druhu
topenisS¢ uvedeny v Tab. 5.1, Tab. 5.2 a Tab. 5.3

vEechna tuhda p.

mimo £emé uhli a jakeykoliv 1.0.A5119.0.5,)3.0 |45.0(8.90

koks pewvny rost

Zemné uhli a koks jakykoliv 1.0.A519.0.5,/1.5 |45.0(8.90

hnédé uhli, = 3 MWW 1.9.4p5(19.0.5,(3.0 (5.0 1.29

proplastek, lignit,

- S = 3 MW 1.9.A519.0.5,)3.0 1.0 (0,43
pasovy rost

gerné uhli tfidéné a = 3 MW 1.7.Ap|19.0.5,13.0 5.0 1,29

prachoveé, jina tuha

el = 3 MW 1.7 Ap19.0.5,7.5 1.0 (0,43
SEGF s i 5.0 A5(19.0.5,(3.0 (1.0 ||0.40
pohazovatem

vEechna tuha paliva||pohyblivy rost 3.5.A519.0.5,)3.0 1.0 (0,40

:C::Sn Eemné uhli a T jakykoliv 8.5A)19.0.5,[6.0 [0.5 0.14
vitavné 5.5 Ap|19.0.5,(15.0(0,5 (0,14
cyklonove 1.5 Ap|19.0 5,)27.5]1.0 |0.40
oy o S 5.0.A5(19.0.8,7.5 [1.0 ||0,42
pohazovacem
pohyblivy rost 3.5A19.0 5,75 1.0 (0,40

Earne uhli a koks andlats jakykoliv 85A,[19.05,9.0 J0.5 [0.14
tavici 5.5.Ap)19.0.5,|15.0(0.5 (0,14
cyklonove 1.5.Ap|119.0.5,|27.5(0.5 [0.40
; : = 3 MW 12,5 |1,0 3.0 (1.0 (0,89

dfevo liakékaliv

= 3 MW 150 (1.5 3.0 [[1.0 (0.89

Tab. 5.1 — Emisni faktoryfpspalovani kapalnych paliv
Ap a $ zn&i obsah popela a siry viyodnim palivu (%)
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téfky a  stredni| o = 100 MWW 2.91 (205 10,0 (053 0,29
S akeékoliv

topny olej ! = 100 MW 1.06 |20.5 134 (042 0,20
lehky topny olej  |[jakékoliv jakykoliv 213 (208 10,0 (059 0,34
nafta a pod. paliva |jakékoliv jakykoliv 142 205 5,0 0,71 (034
= 3 MW 0,45 ?Unﬂzﬂf} 24 046 (0,09

propan a butan jakekoaliv : ;]2 =
>3 MW 042 [~ 28 |0.37 004

(0.004)

Tab. 5.2 — Emisni faktoryfpspalovani plynnych paliv

S zn&i obsah siry viwvodnim vzorku paliva (g.kb. Pokud neni znam obsah siry,
pouzivaji se hodnoty v zavorkach.

b 20 fgﬂﬁ}s 1600 320 |64
;uir;qﬁw vEetné 3 [zsuaf TR0 (929 6y
zemni plyn  |jakékoliv :; dtq?rﬂ MW et 20 ?EUE;S 2300 270 |24
:zﬁgnh% MW vEetng s [Eé?éf el i
> 100 MW 20 [zgnﬁ;a 5000 270 |8

Tab. 5.3 — Emisni faktoryfpspalovani zemniho plynu

S zn&i obsah siry vivodnim vzorku paliva (mg.H). Pokud neni zndm obsah siry,
pouzivaji se hodnoty v zavorkach.
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5.7 Porovnani emisi paliv

Podle vylievnosti paliva pouzivaného v kotlich s malym vykonenxizeme
porovnat ekologinost jednotlivych paliv.

Nejcasgji pouzivanym pevnym palivem v rodinnych domcichhesdé uhli,
které ma pkmérnou vytrevnost 17,18 MJ/kg (HUidéné — Most), obsah popela 9,8 %
a obsah siry 0,77 %.

Z vySe uvedenych hodnot jednoduse z tabulky Sstirmje (pro pevny rost):

emise na tunu paliva:

TZL SO, NOy co Org. latky
kg/t
9,80| 14,63 3,00 45,00 8,90

Tab. 5.4 — Emise HU na tunu

emise podle vyievnosti paliva:

TZL SO, NOy co Org. latky
g/MJ
0,57 0,85 0,17 2,62 | 0,52

Tab. 5.5 — Emise HU podle vigvnosti
Druhym nefastji pouzivanym pevnym palivem jeg@vo. Redpokladame, Zeievo je

suché s obsahem vody do 20%. Tatevd ma pimérnou vytrevnost 14,28 MJ/kg.
Podle tabulky 5.1 vidime, Ze:

emise na tunu paliva:

TZL 50, NOy CO | Org. latky
kg/t
15,00 | 1,50 | 3,00 1,00 0,89

Tab. 5.6 — Emisetfdva na tunu

emise podle vyievnosti paliva:

TZL S0, NOy CO | Org. latky
g/MJ
1,05 | 0,11 0,21] 0,07 0,06

Tab. 5.7 — Emisetrdva podle vyfevnosti
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DalSim nejastji pouzivanym palivem je plynné palivo - zemni ply#aimérna
vyhievnost je 33,48 MJffn Uz podle vykevnosti niizeme posoudit kvalitu
a odhadnout emise.

Z tabulky 5.3 nizeme vypeitat:

emise na mpaliva:

TZL 50, NOy CO | Org. latky
kg/m?* 10°
20,00 9,60| 1600,00] 320,00] 64,00

Tab. 5.8 — Emise zemniho plynu nd m

emise podle vyfevnosti paliva:

TZL SO, NOy co Org. latky

g/MJ
0,0006] 0,0003] 0,0478] 0,0096] 0,0019

Tab. 5.9 — Emise zemniho plynu podle ¥gimosti
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6 Katalog kotl

6.1 Vyrobce Thermona [5]

Thermona THERM PRO 14 KX.A

(X.A, XZ.A)
typ nastnny kotel
palivo plyn

jmenovity vykon kW 14

rozmery (hx$xv) mm  435x630x830 (275x430x800)

hmotnost kg 70 (29)

spoteba pi max. zatizeni fth 1,62

Obr. 6.1 — Kotel THERM PRO 14

einnost: - @i plném zatizeni (100%) %
- pri dileim zatizeni (30%) %
pramér kourovodu  mm

pripojka otopné vody

-30-

Kotel THERM PRO 14 se
vyrébi ve tech variantach: X.A,
XZ.A a KX.A

Varianta X.A je pouze pro
vytapEni bez olevu teplé vody.

Varianta XZ.A je ukena
pro vytagni a pipravu vody
v externim zasobniku.

Varianta KX.A je uéena
pro vytagni a gipravu teplé vody
v zabudovaném zasobniku.
Zasobnik nize byt 40l smaltovany
nebo 55| nerezovy.

Navic vSechny varianty
muzou byt v provedeni komin, tzn.
klasicky odtah spalin pomoci
kominu, nebo v provedeni turbo,
tzn. nuceny odtah spalin pomoci
ventilatoru.

97,5

108,4
100

G 3/4"



PRO 14 X.A, XZ.A

800

PRO 14 KX.A

830

Obr. 6.2 — Schéma kotle THERM PRO &&6t 1

Provedeni turbo se od klasického kominového lidizporoznérem kowovodu. Na
nakresech je provedeni komin, kde je zakreslenfdvmad o ptiméru 110 mm. U
varianty turbo se kaovod sklada ze 2 souosych trubek &mirem 100mm a 60 mm.

Typ Kotle THERM PRO 14 THERM PRO 14 THERM PRO
KX.A X.A 14 XZ.A
Jmenovity vykon kw 14 14 14
Palivo - plyn plyn plyn
Spoteba paliva m3/h 0,58-1,62 0,58-1,62 0,58-1,62
Uginnost % 92 92 92
Pripojovaci tlak plynu mba 20 20 20
Max. teplota topné vody °C 80 80 80
Hladina hluku kotle dB 48/52* 48/52* 48/52*
Hmotnost kg 70/76* 29/37* 30/38*
Vodni objem litr 7 7 7
Vstup/vystup topné vody " G 3/4" G 3/4" G 3/4"
Elektricky prikon w 120/150* 120/150* 120/150*
Trida kotle - 5 5 5
Charakteristika spalin
Pramér kourovodu mm 110/60* 110/60* 110/60
Teplota spalin °C 100 100 100
Priatok spalin do komina g/sec 5-12 5-12 5-12
Ohrev pitné vody
objem vestagného zasobniku I 40/55
vytokova teplota °C 65
pratok pi At=30 °C I/min 5

Tab. 6.1 — Zakladni parametry kotle THERM PRO 14
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PRO 14 X.A, TX.A

PRO 14 XZ.A, TXZ.A

'E! F Y
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75 | i iRy
S2BESE5
é S— COm oM co o O o é
Hho o/ i 2 @53 o)
o0 -8 o
=S ;) o
130
229
323
405
470
Obr. 6.3 - Schéma kotle THERM PRO dakt 2
Rozner | ZAavit X.A XZ.A KX.A
Vstup plvnu G 3/4 vIgjSi 1 1 -
PRy G12 | vrsi - : 1
Vystup topné vody G 3/4 2 1] 2 2 2
Pojistny ventil G1/2 vhini 3 3 3
Vstup vratné vody G 3/4 " 1] 4 4 4
Vystup topné vody do zasobniky G3/b ¢ - 5 -
Vstup vratné vody ze zasobniku G 3/6 ¢jen - 6 -
Vstup vody do zasobniku G 1/2 &j8i - - 5
Vystup vody ze zasobniku G1l2 && - - 6

Tab. 6.2 — Roziry a umistni piipojovacich trubek
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Thermona THERM 28 KD

typ kondenzéni kotel
palivo plyn
jmenovity vykon kW 28
rozmeéry (hx Sxv) mm  325x430x800
hmotnost kg 45
spoteba i max. zatizeni m3/h 2,85

Tento kotel je uten pouze
pro vytagni. Dodaténé mohou
byt doplreny o oltev teplé vody
v externim nefimotopném
zasobniku pouzitim trojcestného
ventilu.

Vhodny pro pouziti se
systémem podlahového vytap.

Obr. 6.4 — Kotel THERM 28 KD

(einnost: - @i plném zatizeni (100%) % 97,5
- pri dil¢im zatizeni (30%) % 108,44

pramér kourovodu  mm 100
pripojka otopné vody G 3/4"
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THERM 28 KD

1. Vstup vratné vody G 3/4", vnéjsi zdvit
2. Dopousténi vody do topného systému
3. Vstup plynu G 3/4", vnéjsi zavit

4. Viystup topné vody G 3/4", vnéj3i zavit
5. 0dvod kondenzétu

_‘_ =

T Y 1] _ﬁ_____...—--"""-
| | | -u:""‘j
| 25 ~]

Obr 6.5 — Schéma kotle THERM 28 KD

Typ kotle Therm 28 KD
Jmenovity vykon kw 28
Palivo - plyn
Spoteba paliva m3/h 0,66-2,85
Uginnost % 98-106
Pripojovaci tlak plynu mbay 20
Max. teplota topné vody °C 80
Hladina hluku kotle dB 52
Hmotnost kg 45
Vodni objem litr 7
Vstup/vystup topné vody " G 3/4"
Elektricky piikon W 150
Ttida kotle - 5
Charakteristika spalin

Prameér kourovodu mm 60/100
Teplota spalin °C 50
Pritok spalin do komina g/sec  3,1-14,7

Tab. 6.3 — Zakladni parametry kotle THERM 28 KD
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Thermona THERM 28 KD Z 5

typ
palivo
jmenovity vykor kW
rozmery (hx§xv mm
hmotnos kg
spotebapii max. zatizer m3/h

kondenzani kotel
plyn

28

425x800x800
69

2,85

Tento kotel je ufen pro
vytapeni a olfev vody
v integrovaném zasobnil Ohiev
vody se dje stejnym zpsoberr
jako u kombinace kotle a externi
negimotopného zasobniku. Roz
je jen vtom, ze zasobnik je ukr
pod opl&nim kotle a protc
odpada nutnost propoj mezi
kotlem a z&sobnikel

Vhodny pro pouzitivSude
tam, kde chybi technicka mistn
a kotel je umisin primo
v interiéru.

Obr. 6.6 Kotel THERM 28 KDZ ¢

acinnost: -pii piném zatizeni (1009
- pri dil¢im zatizeni (30 %
pramér kourovodt mm
piipojka otopné voc

% 97,5
108,4
60/100

G 3/4*
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THERM 28 KDZ 5

1. Vstup wratné vody G 3/4", vnéjsi zvit
2. \lystup topné vody G 3/4", vnéji zavit
3. Vstup plynu G 3/4", vnéjsi zavit

4. Vstup uZitkové vody G 3/4", vnéjii zdvit

1

5. Vyistup uitkové vody G 3/4", vnéjsi zavit

3

e —— A\
e el 5_
i ke G
2 ity | N
ﬁ T | I | |I 5
= I T T
G |I | Il | || [
l1o0/50 | 171 | |1uu|1m 115_|
igoalen] am ) [J000I00 TR )

800

Obr 6.7—- Schéma kotle THERM 28 KDZ 5

Typ kotle THERM 28 KDZ £
Jmenovity vykot kwW 28
Palivo - plyn
Spotieba paliv. m3/h 0,662,8t
Uginnost % 98-106
Pripojovaci tlak plyni mbar 20
Max. teplota topné vor °C 80
Hladina hluku kotl dB 52
Hmotnost kg 69
Vodni objen litr 7
Vstup/vystup topné vor " G 3/4"
Elektricky prikon W 150
Ttida kotle - 5
Charakteristika spalin

Pramer kourovodu mm 60/100
Teplota spali °C 50
Pratok spalin do komir g/sec 3,1-14,7
Ohrev pitné vody

Objem vestasného zasobnil I 55
Vytokova teplot °C 60
Pratok pri At=30 °C [/min 16,3

Tab. 6.4- Z&kladni parametry kotle THERM 28 KD:
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Thermona SOLARTHERM 28 KDZ 25

typ kondenzéni kotel
palivo plyn
jmenovity vykon kW 28
rozmery (hx$xv) mm  705x715x1970
hmotnost kg 182
spoteba pi max. zatizeni m3/h 2,85

Tento kotel je ufen pro
vytdpsni a pFipravu teplé vody
v zabudovaném 2501 zasobniku.
Soléarni jednotka SOLARTHERM
je moderni kompaktni speabi
skladajici se z kondenz@ho
kotle a solarniho systému. Kotel
zaji¥uje  vytdgni  obytnych
prostor a dokev solarniho
zasobniku TV v okamziku
nedostatku solarni energie.

Cela kompaktni sestava je
konstruovana jako jeden celek, coz
vyrazré usnaduje a urychluje
montaz.

SOLARTHERM 17, 28 KDZ 25
Obr. 6.8 — Kotel SOLERTHERM 28 KDZ 25

acinnost: - @i plném zatizeni (100%) % 97,5
- pri dileim zatizeni (30%) % 108,4
praimér kourovodu mm  60/100
pripojka otopné vody
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270

- Vystup pojistny ventil solar

470

1395

- Vstup do kolektoru
- Wystup z kolektord
- TV-tepld

- TV -studend

- Vratna voda

- Topnd voda

- Plyn

B8 = S L B L Rd =

- Expanzni nadoba
solrniho systému

- Expanzni nadoba
topného systému

- Expanzni nadoba
zasobniku TV
- (Cirkulaéni cerpadlo TV
- pfisluenstvi
(neni souddsti kotle)

Obr. 6.9 — Schéma kotle SOLERTHERM 28 KDZ 25

Typ kotle SOLARTHERM 28 KDZ 25
Jmenovity vykon kw 28
Palivo - plyn
Spoteba paliva kg/h 0,66-2,85
Uginnost % 98-106
Pripojovaci tlak plynu mbay 20
Max. teplota topné vody °C 80
Hladina hluku kotle dB 52
Hmotnost kg 182
Vodni objem litr 7
Vstup/vystup topné vody " -
Elektricky piikon W 175
Trida kotle - 5
Charakteristika spalin

Prameér kourovodu mm 60/100
Teplota spalin °C 78
Priatok spalin do komina g/sec 3,1-14,7 g/sec
Ohrev pitné vody

Objem vestagneho zasobniky I 250
Vytokova teplota °C -
Pratok pii At=30 °C I/min 15,8

Tab. 6.5 — Zakladni parametry kotle SOLARTHERM 2BAK25
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Thermona THERM EL 23

typ elektrokotel
palivo elekiina
jmenovity vykon kW 23
rozmery (hxSxv) mm  235x475x805
hmotnost kg 45,5

Elektrokotel je univerzalni
zdroj tepla pro vyt&mi v bytech,
rodinnych domcich, rekréaich
a pimyslovych objektech. Je také
mozno vyuzit ho k arvu teplé
vody v externim zasobniku, ale je
nutné doplnit fislusenstvi.

Vyhodou  jsou nizké
pofizovaci naklady - odpada
nutnost nakladné plynové&ipojky
nebo komina.

THERM EL815,23,30,38, 45

Obr. 6.10 — Kotel THERM EL 23
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THERMEL 23

1.Vstup vratné vody - THERM 23-G3/4"
2.Viystup topné vody - THERM 23- G3/4"
3. Vystup pojistovaciho ventilu

4. Vypoustéci ventil

5. Kabelova priichodka

805

| H_______/
]

Obr. 6.11 — Schéma kotle THERM EL 23

Typ kotle EL 23
Jmenovity vykon kw 22,5
Palivo - elekiina
Spoteba paliva kg/h -
Uginnost % 99,5
Pripojovaci tlak plynu mbay -
Max. teplota topné vody °C 80
Hladina hluku kotle dB -
Hmotnost kg 45,5
Vodni objem litr 14,5
Vstup/vystup topné vody " G 3/4"
Elektricky piikon W 2500
Trida kotle - -
Charakteristika spalin

Prameér kourovodu mm -
Teplota spalin °C -
Pnitok spalin do komina g/sec -

Tab. 6.6 — Zakladni parametry kotle THERM EL 23
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6.2 Vyrobce Dakon

Dakon P Lux HL [6]

typ stacionarni kotel
palivo plyn
jmenovity vykon kW 22 (26)
rozméry (hx$xv) mm  670x290(410)x840
hmotnost kg 90 (114)
spoteba pi max. zatizeni m3/h 2,7 (3,2)
l. S Kotel DAKON P lux je spolehlivy
, I ausporny zdroj tepla. Vyrabi se s vykonem 18-

50 kW. Zangtime se blize na kotle s vykonem
22 kW a 26 kW.

Vnitini  prostor ocelového vy#niku
kotle je rozdlen lamelami na spalinové cesty,
do kterych jsou vloZeny ekonomizéry pro
maximalni vyuziti tepelné energie spalin.

Samozejmosti je zapalovani elektrickou
jiskrou a bezp&nostnicidlo.

Obr. 6.12 — Kotel Dakon P Lux HL

winnost %

92
pramér kourovodu mm 130
pripojka otopné vody DN 50
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Obr. 6.13- Schéma kotle Dakon P Lux HL

P Lux 22 | P Lux 2¢
Vyska s peruSovéem tahi | 1235 1308
VySka bez peruiovate tahu 840 840
Sitka 290 410
Hloubke 670 670

Tab. 6.” — Zakladni rozréry kotli P Lux 22 a 26

Typ kotle P Lux HL 22 P Lux HL 2¢
Jmenovity vykon kw 22 26
Palivo - plyn plyn
Spoteba paliva kg/h 1,6-2,7 2,0-3,2
Uginnost % 89-92 89-92
Pripojovaci tlak plynu mbar 20 20
Max. teplota topné vou °C 90 90
Hladina hluku kotle dB 48 48
Hmotnost kg 90 114
Vodni objem litr 32 44
Vstup/vystup topné vor " DN 50 DN 50
Elektricky piikon wW 15 15
Ttida kotle - 3 3
Charakteristika spalin

Prameér kourovodu mm 130 130
Teplota spalin °C 98 98
Pratok spalin do komir g/sec 22,9 26,9

Tab. 6.8 Z&kladni parametry katlP Lux HL 22 a 2
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Dakon DOR F 24 [7]

typ
palivo
jmenovity vykon kW
rozmery (hx $xv) mm
hmotnost kg
spoteba @i max. zatizeni kg/h

Obr. 6.14 — Kotel Dakon DOR F 24

ainnost %
pramér kourovodu mm
pripojka otopné vody

stacionarni kotel
uhli a é&evo
24
770x526x1010
215
7,6

Moderni verze kotle
Dakon DOR F se specidlni konstrukci
pro spalovani hsdého uhli pinasi vyssi
bezpé&nost a jednoduchou manipuladi p
prikladani.

Je to cesky ocelovy kotel
vyjimecné kvality a dlouhé Zivotnosti.
Spalovanim h&dého uhli typu tech 1
sphiuje pisné limity tidy 3.

Nizkych emisi dosahuje i bez
pouziti spalinového ventilatoru. Proto je
tento kotel jednoduchy a levny a ke
svému provozu nepi@buje Zzadnou
elektrickou energii.

78
145

DN 70
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Obr. 6.15 — Schéma kotle Dakon DOR F 24
A B |C |D |E F G | H
1010{700 | 526| 770 356 224 858 941
Tab. 6.9 — Zakladni rozény kotlt Dakon DOR F 24
Typ kotle DORF 24
Jmenovity vykon kw 24
Palivo - | hredé uhli - dech 1
Spoteba paliva kg/h 10
Uginnost % 78
Pripojovaci tlak plynu mbay -
Max. teplota topné vody °C -
Hladina hluku kotle dB -
Hmotnost kg 200
Vodni objem litr 56
Vstup/vystup topné vody " DN 70
Elektricky piikon wW -
Ttida kotle - 3
Charakteristika spalin
Praimeér kourovodu mm 145
Teplota spalin °C 250
Pritok spalin do komina g/sec 26,5

Tab. 6.10 — Zakladni parametry kotle DOR F 24
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Dakon KP Pyro F 26 [8]

typ

palivo

jmenovity vykor
rozmery (hx S x v
hmotnos

spoteba i max. zatizer

Obr. 6.16 — KoteDakon KP Pyro F Z

acinnos
pramér kourovodu
piipojka otopné voc

%
mm

stacionarni kotel
dievo

26
853x623x1257
350

8

Specialni  robustni  konstruk:
zplynovaciho, resp. pyrolytického kotle k
PYRO F je ukena pro spalova suchého
kusového teva s vihkosti do z %.

Diky moZnosti nastaveni primarni
a sekundarniho vzduchu je mozné ki
pouzit pro spalovani tvrdého igkkého
dieva.

Novéa generace keramické vyzdiv
piinaSi dokonale opracované aiegné
keramické segmentgdolné vysoké teplét
se stavebnicovym uspmdanim a vysoko
Zivotnosti. Ta je ostend dlouhodobyn
testy neporusenosti keramiky (zkuSe
kotel je v provozu 4 200 hodin, tj. prov
odpovidajici 4 rokm, bez nutnosti jejic
vymeény).

78
150
G1%"
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Obr. 6.17 — Schéma kotle Dakon KP Pyro F 26
DAA 150
HAA 900
HVK 1101
HRK/EL |60
Tab. 6.7 — Zakladni rozény kotla P Lux 22 a 26
Typ kotle KP Pyro F 26
Jmenovity vykon kw 26
Palivo - devo
Spoteba paliva kg/h 8
Uginnost % 78
Pripojovaci tlak plynu mbay -
Max. teplota topné vody °C 90
Hladina hluku kotle dB -
Hmotnost kg 350
Vodni objem litr 90
Vstup/vystup topné vody " G11i/2"
Elektricky piikon wW 80
Trida kotle - 3
Charakteristika spalin
Praimér kourovodu mm 150
Teplota spalin °C 220-240
Pratok spalin do komina g/sec 12,6

Tab. 6.11 — Zakladni parametry kotle KP Pyro F 26
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6.3 Vyrobce Verner

Verner V210 EXTRA [9], [10]

typ stacionarni kotel
palivo kusove fevo
jmenovity vykon kW 20
rozmery (d xSxv) mm  925x580x1230
hmotnost kg 370
spoteba i max. zatizeni m3/h 5,7 m3/h

Tento kotel je jedinmy svoji
celkovou koncepci. Unikatnost sfiea
predevSim ve vodorovnych figladacich
dviikach.

Vyrobce garantuje 5 let zaruky na
kotlové €leso.

Diky  elektronické regulaci se
specialnim systémem optimalizace spalovani
prostednictvim spalinovéhocidla postai
prikladat ptiimerne 2-3 krat za den.

V kotli je mozno bez problému
spalovat palivoizné velikosti ¥etns S€pky,
hoblin a pilin.

Obr. 6.18 — Kotel Verner V210 Extra

winnost % 90
pramér kourovodu mm 160
piipojka otopné vody G 6/4"
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Obr. 6.19 — Schéma kotle Verner V210 Extra

Typ kotle V210 EXTRA
Jmenovity vykon kw 20
Palivo i dvfgvo, bri_k_ety,
Stpka, piliny
Spoteba paliva kg/h 4,5-5,7
Uginnost % 91
Pripojovaci tlak plynu mbay -
Max. teplota topné vody °C 60-90
Hladina hluku kotle dB 55
Hmotnost kg 370
Vodni objem litr 32
Vstup/vystup topné vody " G 6/4"
Elektricky piikon wW 35
Trida kotle - 3
Charakteristika spalin
Praimér kourovodu mm 160
Teplota spalin °C 150
Pratok spalin do komina g/sec 14 g/sec

Tab. 6.12 — Zakladni parametry kotle V210 Extra
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Verner V25D [11], [12]

typ stacionarni kotel
palivo devo
jmenovity vykon kW 25
rozmery (hx$xv) mm  1100x648x1195
hmotnost kg 445
spoteba @i max. zatizeni kg/h 7,5

Kotel VERNER V25D je
pyrolyticky kotel na kusové idvo, devni
brikety a devni odpad.

Vysoka w@innost, vyborna regulace
a kvalitni izolace kotle S8t palivo acas
obsluhy. Kotel vynika i nizkou sp@abou
elektrické  energie a  ekologickym
provozem.

Tepelny vykon kotle je fizen
elektronickym regulatorem, ktery snima
teplotu kotlové vody, teplotu spalin a na
zakladk techto veltin fidi proces spalovani.

Obr. 6.20 — Kotel Verner V25D

&innost % 90
pramér kourovodu mm 160
piipojka otopné vody G 2¢
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Obr. 6.21 — Schéma kotle Verner V25D

Typ kotle V25D
Jmenovity vykon kw 25
Palivo - dvf(::‘vo, bri'k.ety,
Stepka, piliny
Spoteba paliva kg/h 7,5
Uginnost % 90
Pripojovaci tlak plynu mbay -
Max. teplota topné vody °C 70-90
Hladina hluku kotle dB 54
Hmotnost kg 445
Vodni objem litr 70
Vstup/vystup topné vody " G?2"
Elektricky piikon wW 35
Ttida kotle - 3
Charakteristika spalin
Prameér kourovodu mm 160
Teplota spalin °C 140-220
Pratok spalin do komina g/sec 17 g/sec

Tab. 6.13 — Zakladni parametry kotle V25D
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6.4 Vyrobce Viessmann

Viessmann Vitodens 3 00-W [13]

typ kondenzani kombinovany Kot
palive plyn
jmenovity vykor kW 26
rozmery (d x $xv) mm  350x400x700
hmotnos kg 48
spoteba @i max. zatizer m3/h 2,6 m3/h

Pozadavkem j@00mm mista fed
kotlem (z divodu provadni udrzby
pripojeni na gi 230V/50Hz

Pro podlahové vytami je teba
B zabudwat termostat pro omezermax.

. teploty

VIE M AN

Obr. 6.22 Kotel Vitodens .00-W

acinnost: -pii piném zatizeni (1009 % 97,5
- pri dil¢im zatizeni (30 % 108,4
pramér kourovodt mm 60
pripojka topné vod R 3/4*

-52-



350
156 _

!

400

=250

25

s

68

700

0 y@
31

25

Obr. 6.23 Schéma kotle Vitodens 300-W

TmMmOO >

.. odtok kondenzatu: hadige22
.. privod vytadgni R %

.. tepla voda R %2

.. plynova gipojka R ¥2

.. Studena voda R %2

.. vratna ¥tev topeni R %

Typ kotle Vitodens 300-W
Jmenovity vykon kw | 26
Palivo - plyn
Spoteba paliva kg/h| 2,6-3
Uginnost % | 98/108
Pripojovaci tlak plynu mbar 20
Max. teplota topné vody °C 30-80
Hladina hluku kotle dB -
Hmotnost kg 48
Vodni objem litr |5
Vstup/vystup topné vody " R 3/4
Elektricky piikon W 68
Ttida kotle - 3
Charakteristika spalin

Praimeér kourovodu mm | 60
Teplota spalin °C 45-70
Pratok spalin do komina g/sec 12,2 g/sec
Ohrev pitné vody

Objem vestaéného zasobniku | -
Vytokova teplota °C 30-60
Pratok pi At=30 °C [/min |14

Tab. 6.14 — Zakladni parametry kotle Vitodens 300-W
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Viessmann Vitodens 333 -F [14]

typ kondenzani kotel sintegrovanym
zasobnikem
palivo plyn

jmenovity vykor kW 26
rozmery (dxSxv mm  595x600x1425
hmotnos kg 113
spoteba i max. zatizer m3/h 2,6 m3/h

Vyhodou tohoto kotle ji
integrovany zasobnik na teplou vodt
objemu 100 lité.

U kotle neni nutny zadny Boi
pristup.

Obr. 6.24 Kotel Vitodens 33-F

einnost: -pfi pIném zatizeni (100) % 98
- pii dil¢im zatizeni (30 % 109
pramér kourovodt mm 60
ptipojka topné vod R 1/2¢
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Obr. 6.25 — Schéma kotle Vitodens 333-F

Vystup topné vody R 3/4
Tepla voda R 1/2
Plynova pipojka R 1/2
Studenéa voda R 1/
Vratna ¥étev topeni R 3/4
Cirkulace R 1/2

Odvod kondenzatu dozadu da

zdi

Postranni odvod kondenzéatu

AT @ [mMmMO|O|m|>

Prostor pro elektrické kabely

Tab. 6.15 — Rozsry a umisEni pripojovacich trubek

-55-




Typ kotle

Vitodens 333-F

Jmenovity vykon kw | 26
Palivo - plyn
Spoteba paliva kg/h| 2,6-3
Uginnost % 98
Pripojovaci tlak plynu mbar 20
Max. teplota topné vody °C -
Hladina hluku kotle dB -
Hmotnost kg 113
Vodni objem litr |5
Vstup/vystup topné vody " R 3/4
Elektricky piikon W 68
Trida kotle - 3
Charakteristika spalin

Praimeér kourovodu mm | 60
Teplota spalin °C 45-68
Pritok spalin do komina g/sec 8,8 g/sec
Ohiev pitné vody

Objem vestaéného zasobniky | 100
Vytokova teplota °C -
Pratok pii At=30 °C [/min | 20,7

Tab. 6.16 — Zakladni parametry kotle Vitodens 333-F
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Viessman Vitoligno 100 [15]

typ

palivo
jmenovity vykon kW
rozmery (hx $xv) mm
hmotnost kg

VIESMANN

Obr. 6.26 — Kotel Vitoligno 100

winnost %
pramér kourovodu mm
pripojka otopné vody

stacionarni kotel
devo

25
1015x618x1190
390

Kotel VERNER V25D je
pyrolyticky kotel na kusové idvo, devni
brikety a devni odpad.

Vysok& winnost, vyborna regulace
a kvalitni izolace kotle S#t palivo acas
obsluhy. Kotel vynika i nizkou sp@bou
elektrické  energie a  ekologickym
provozem.

Tepelny vykon Kkotle je fizen
elektronickym regulatorem, ktery snima
teplotu kotlové vody, teplotu spalin a na
zaklack téchto veltin fidi proces spalovani.

98
120
G 1"
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Obr. 6.27 — Schéma kotle Vitoligno 100
a |mm| 1039
b [mm| 1190
C |mm 430
d |mm 618
e |mm| 1289
f |mm| 1149
g mm 1124
h  |mm 765
k |mm| 880 A |Regulace kotle
I [mm 41 B | PInici dvitka
m |mm| 990 C |Popelnikova dvirka
n |mm| 980 D | Spalinovy ventilator
o |mm| 137 . Hrdlo pro ¢idla termostatického R1/2
p |mm 373 pojistného ventilu
r |mm| 725 F | Pojistny ventil R3/4
s |mm| 255 G | Vystup kotlové vody R 3/4
t |mm 145 H | Pfivod studené vody do vyménniku | R 3/4
u |mm| 200 K | Vystup teplé vody do vyménniku R3/4
vV |mm| 198 L | Vstup vratné vody R 3/4
W |mm| 202 M | Vypousténi a expanzni nddoba R3/4

Tab. 6.17 — Zakladni
rozmery

Tab. 6.18 — Razyna umistni
pripojovacich trubek
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Typ kotle Vitolingo 100
Jmenovity vykon kw 25
Palivo - devo
Spoteba paliva kg/h -
Uginnost % 98
Pripojovaci tlak plynu mbay -
Max. teplota topné vody °C 95
Hladina hluku kotle dB -
Hmotnost kg 390
Vodni objem litr 100
Vstup/vystup topné vody " G1"
Elektricky piikon wW -
Trida kotle - 3
Charakteristika spalin

Prameér kourovodu mm 150
Teplota spalin °C 210
Pritok spalin do komina g/sec 20 g/sec

Tab. 6.19 — Zakladni parametry kotle Vitoligno 100
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Viessman Vitoligno 300 [16]

typ stacionarni kotel
palivo devni pelety
jmenovity vykon kW 32
rozmery (hx$xv) mm  1170x680x1485
hmotnost kg 527

VIESMANN

Kotel na devni pelety
Vitoligno 300-P s vykonem 32 kW je
vhodny pro objekty s&Si potebou tepla.

Diky pouzité dvojité regulaci
spalovani se sondou Lambda a teplotnim
¢idlem mé vysokou &innost a nizké emise
prachu a CO. Trvale vysokoucianost
zarutuje automatickeéisteni topnych ploch.

Obr. 6.28 — Kotel Vitoligno 300

aéinnost % 98
pramér kourovodu mm 130
pripojka otopné vody G11/2¢
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a mm 1815
b |mm 1710
cC |[mm 1636
d |mm 780
h  |mm 1170
k |mm 1539
I mm 590
m | mm 930
n |mm 1238
o |[mm 145
P |mm 115
q |[mm 23

Obr. 6.29 — Schéma kotle Vitoligno 300

AGA | Odvod spalin

E

Vypousténi R 3/4

KR

Vratna vétev kotle |G 11/2

KV

Pfivodni vétev kotle |G 11/2

SA

Pojistny ventil G11/2

Tab. 6.22 — Zakladni

rozmery

Tab. 6.21 — Roz#ry a umisEni
pripojovacich trubek
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Typ kotle Vitolingo 300
Jmenovity vykon kw 32
Palivo - devo
Spoteba paliva kg/h -
Uginnost % 94,6
Pripojovaci tlak plynu mbay -

Max. teplota topné vody °C 75
Hladina hluku kotle dB -
Hmotnost kg 527
Vodni objem litr 180
Vstup/vystup topné vody " G1l1i/2"
Elektricky piikon wW 95
Ttida kotle - 3
Charakteristika spalin

Primeér kourovodu mm 150
Teplota spalin °C 130
Pratok spalin do komina g/sec 29,1 g/sec

Tab. 6.22 — Z&kladni parametry kotle Vitoligno 300
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7 Zaver

Tato prace se v prvniasti wnuje rozéleni a klasifikaci malych kol pro
vytapsni a oltev vody pro rodinné domy a byty. V datSisti je vylkér kotli s vykony
od 14 do 32 kW pro pouziti praw rodinnych domcich a bytech s informacemi
0 pripojeni k otopné soustav kominu. Jedna se o zakladni podklady pro prejaivt
vytapeni, vyuzitelny pi projektech Vytapni v oboru Technika pragdi na FSI v Br&

Jak si niZzeme vSimnout, kotelny i kotle musi podle zakonki®smt @Fisné
bezpénostni i emisni normy. Kotelny musi mit dostate piivod vzduchu ke kotli
amusi byt dote wtrané, aby nedochazelo ke hroraid nebezpéného oxidu
uhelnatého CO. Kotle musi obda@brspkiovat normy tykajici se hla¥ndobrého
spalovani, odtahu spalin a mit nizké emise nekiexph latek.

V kapitole ¢. 5 je podrob#Si popis nezadoucich prék které se uvailuji
z paliva @i hoteni. V tabulkach 5.1, 5.2 a 5.3 vidime, jaké enmegi mizna paliva.
ProtoZe porovnavame hlavnemise koth s malym vykonem, které se pouZivaji
v rodinnych domcich a bytech, vzal jsem v potanejcastji pouzivana paliva hiué
uhli, dkevo a zemni plyn.

Podle emisi vztazenych na wghinost &chto paliv, které mzeme vidt
v tabulkach 5.5, 5.7 a 5.9 ma nejmensi emise zgyni a nejhorSi emise ma ddé
uhli. Dfevo ma relativé nizké emise, ale musime ho sprawhkladovat, aby #o co
nejmensi vihkost.

V posledni¢asti je gehled kot od riznych dodavatél Dle mého nazoru ma

v s

paliv, rozggti a odstupovani vykonu.
Ve vybkiru kothi jsem zohlednil novy zakon, ktery dovoluje prodejpe koth
s emisnittidou 3 a vy3Si od roku 2014.
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