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ABSTRAKT

V préci jsou shrnuty zdkladni parametry kotli s malym vykonem, uréené k pouZziti
v rodinnych domech.

Kotle jsou rozdeleny do kapitol dle pouzivaného paliva (plyn, pevné palivo,
kapalné palivo, biomasa, pelety ...). U kaZzdého kotle jsou uvedeny zdkladni
charakteristiky, rozméry, zpusob upevnéni na sténu/zem, zda je integrovan ohiev TV.
Také je charakterizovdno piipojeni kotle k otopné soustavé, tj. pozadavky na koutovod,
velikost a umisténi pfivodu vody na vytapéeni.

V dal§i casti je posouzeni ekonomickych a ekologickych aspekti kotli.
Z ekonomického hlediska se zaméfime na spotiebu paliva. Z ekologického hlavné na
pomér vyhievnosti paliv a Skodlivych latek vypousténych do ovzdusi.

ABSTRACT

The paper summarizes the basic parameters of boilers with low power for use in
family homes.

The boilers are divided into chapters according to the used fuel (gas, solid fuels,
liquid fuels, biomass, pellets...). For each boiler there are basic characteristics,
dimensions, methods of attachment to the wall or floor and if hot water heating is
integrated. It is also characterized by a boiler heating system, i.e. the flue requirements,
size and location of the water supply for heating.

In another part there is an assessment of economic and environmental aspects of
boilers. From an economic perspective I focus on a fuel economy and from an ecological
mainly on the ratio of fuel efficiency and pollutants emitted into the air.

KLICOVA SLOVA

Kotle malych vykont jako zdroje pro rodinné domy, palivo, plyn, dfevo, pelety, biomasa,
koutovod, otopnd soustava, ohiev TV, ekonomika, ekologie, spotfeba, emise
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1 Uvod

Kazdy rodinny a bytovy dim potiebuje zdsobovani teplem. Toto se zajist'uje
pievazné z nizkotlakych kotelen, které jsou vybaveny kotly pro ohfev teplonosné latky,
nejcastéji vody. Zdroje tepla pro individudlni nebo ustiedni vyrobu tepla zdsobuji
tepelnou energii otopnou soustavu domu nebo bytu a zdrovenn mohou pfipravovat teplou
vodu pro hygienické ucely, vzduchotechniku nebo technologie. Tato bakaldiska prace
se zametuje na kotle s tepelnym vykonem do 32 kW.

Existuje mnoho vyrobctll a velké mnoZzstvi typu kotli, které se 1iSi typem paliva,
technologii spalovédni a tepelnym vykonem. Kotel je proto nutné peclivé vybrat na
zéklad€ dostupnosti paliva a potiebé tepelného vykonu.

V prvni ¢asti je ukdzdno rozdéleni zdrojl tepla podle rliznych kritérii a dédle
popis vzniku a pisobeni emisi.

z vz

Druha4 ¢ast je katalog zdkladni nabidky kotld, které jsou v sou€asné dobé na trhu.
Kotle jsou rozdéleny podle vyrobce, druhu paliva a tepelného vykonu.
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2 Zdroje tepla [1]

Zdroj tepla je zafizeni, které pfeméfiuje chemickou energii obsazenou v palivu
v tepelnou energii. Tu ddle odevzdavd prostfednictvim teplonosné liatky do mista
spotieby.

2.1 Rozdéleni

Zdrojem tepla miiZe byt kotel, tepelné Cerpadlo, kogeneracni jednotka apod. Ty
se 1i§i druhem spalovaného paliva, zpusobem spalovani, konstrukénim feSenim a
zejména velikosti tepelného vykonu.

Zékladni rozdéleni je podle velikosti tepelného vykonu. Dé¢lime je na:
malé zdroje tepla — zdsobuji teplem jednu bytovou jednotku nebo rodinny diim

stfedni zdroje tepla — jednd se o domovni nebo okrskové kotelny, které zdsobuji
teplem cely objekt nebo skupinu objektii

velké zdroje tepla — zde se vyrdbi tepelnd energie ve vétsi vzdalenosti od
spotiebitelské soustavy a zdsobuji teplem velké dizemni celky

Tato price se zamécfuje na malé zdroje tepla. Ty zdsobuji teplem spotiebitelské
misto, jimZ muiZe byt otopnd soustava rodinného domu nebo bytové jednotky. Za malé
jsou povazovény zdroje tepla se souctovym jmenovitym vykonem do 50 kW, nebo jsou-
li to kombinované plynové kotle s ohfevem teplé vody do 70 kW a jsou navrhovany
podle CSN EN 625. Zdroje tepla na tuhd a kapalnd paliva jsou navrhovéany podle
pozadavki CSN 07 0245. V rodinnych domech se nejéast&ji pouZivaji pravé tyto kotle,
které dosahuji tepelné uc¢innosti okolo 90%.

2.2 Pozadavky kotelen

Prioritou pifi ndvrhu otopné soustavy je dodrzeni a respektovdni mnoha
legislativnich pfedpisti, vyhlaSek a technickych norem, které urcuji nejen bezpecnost
provozu zdroje tepla, ale i jeho vliv na okolni vné&jsi a vnitini prostfedi pti dodrzeni
hygienickych poZadavki.

Kotelna je samostatny provozni soubor nebo samostatny objekt, ktery musi
vyhovovat pozadavkim dle platnych predpisi a norem z hlediska stavebniho,
konstrukéniho, dispozi¢niho, bezpecnostniho, hygienického a technického vybaveni.
Musi byt orientovdna tak, aby v pfilehlych mistnostech nebyla pfekrocena hladina
akustického hluku A podle nafizeni vlady €. 502/200 Sb. musi byt dostate¢né ptirozené
nebo nucené vétrana.

Malé zdroje tepla jsou umistovany podle tepelného vykonu do bytovych prostor
nebo do mistnosti v byté, které spliuji pozadavky ohledné dobrého piistupu a
dostate¢ného vétrani.

-16-



Kotle jsou konstruovdny dvéma zplisoby. Staciondrni kotle se umistuji na
podlahu v suchém prostiedi na dostate¢né piistupném, osvétleném a hlavné dobie
vétraném misté. Nasténné kotle se upeviiuji na sténu v obytné nebo neobytné mistnosti
za predpokladu dostate¢ného ptistupu vzduchu.

2.3 Urceni celkového vykonu zdroje tepla [2]

Spravné urceni tepelného vykonu zdroje tepla zdvisi na presnych technickych a
projektovych podkladech objektid, které maji byt zdsobovany tepelnou energii
potiebnou k vytdpéni, piiprave teplé vody, vétrani a technologii.

Mezi nejdulezitéjSi podklady a udaje slouZici ke stanoveni jednotlivych
prOJektovanych tepelnych vykonti @y pro vytapéni budovy podle CSN EN 12831 patii:

klimatické udaje dané lokality jako jsou venkovni teplota 6., primérnd ro¢ni

venkovni teplota 6,,., smér a rychlost pievlddajicich vétri

dispozi¢ni feSeni budov vcetné orientace na svétové strany

tepelné technické vlastnosti jednotlivych stavebnich konstrukci

udaje o ucelu jednotlivych mistnost k urceni vnitini vypoctové teploty 6;

provozni pozadavky na doddvané mnoZstvi tepelné energie a ¢asové naroky na

spotiebu tepla.
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3 Paliva [1]

Paliva jsou piirodni nebo umélé latky, které po zahtéti na zapalnou teplotu pii
dostate¢ném pifivodu vzduchu hofi. Tim uvolnuji ur¢ité mnoZstvi tepla a vedlejsi
produkty.

3.1 Rozdéleni paliv

Podil jednotlivych druht paliv na primarnich energetickych zdrojich se 1i8i podle
casového obdobi, které zavisi na dostupnosti loZisek u klasickych paliv, resp. na stupni
rozvoje plynarenské rozvodné soustavy.

Ke spalovani v kotlich se pouZivaji pfedevSim energeticka paliva, tedy paliva jiz
nevhodnd k jinym dcelim v hutnictvi nebo chemickém primyslu. Plynnd a kapalna
paliva jsou nejuslechtilej$i. Snadno se dopravuji a jejich piiprava ke spalovani neni
naro¢nd. Maji vysokou vyhifevnost a dobré vlastnosti i z hlediska ochrany vné&js$iho
Zivotniho prostiedi.

Paliva rozliSujeme na zdkladé rtznych kritérii, nejCastéji podle skupenstvi,
pivodu vzniku a velikosti spalného tepla. V tepelnych spalovacich zatizenich se ke
spalovéani pouZzivaji pfirodni (antracit, uhli, difevo, ropa, zemni plyn) a uméld paliva,
kterd se upravuji a zuSlechtuji bud’ mechanicky (brikety, uhelny prasek), nebo
chemicky (koks, topny olej, svitiplyn, propan-butan).

Podle skupenstvi rozezndvdme paliva tuhd, kapalnd a plynnd. Podle ptivodu se
déli na pfirodni a umé¢la.

Skupenstvi Pavod
paliva prirodni uméla
antracit koks
cerné uhli | polokoks
tuhd I%néc‘lé uhli brikety N
lignit uhelny prasek
raSelina
drevo
nafta
ropa benzin
kapalna p etro}ej .
topné oleje
dehtové oleje
syntetické oleje
svitiplyn
zemni plyn | karbonizovany plyn
generdtorovy plyn
plynna reformovany plyn
vodni plyn
propan-butan
bioplyn

Tab. 3.1 — Rozd¢leni paliv podle skupenstvi a plivodu
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3.2 Tuha paliva

Tuha paliva maji stdle rozhodujici podil na celkové energetické bilanci. Prevldda
zejména hnédé uhli, a to bud’ v pfirozeném stavu, anebo castéji v upraveném a
zuSlechténém stavu a dfevo.

Mezi tuha paliva patii:

fosilni tuhd paliva, jako antracit, lignit, raSelina, hnédé a ¢erné uhli

upravend a zuS$lechténd tuhd paliva, kterd vznikla pfeménou jinych druhi paliv,
napft. koks, polokoks, brikety a dfevéné uhli

nezuhelnatéla tuhd paliva, jako dfevo nebo rGzné druhy hotlavych odpadi
vyskytujicich se v dostate¢ném mnoZstvi

biomasa jako obnovitelny zdroj energie

Energeticky obsah suchych rostlin v biomase se pohybuje okolo 12 az 16 MJ/kg.
Uplné suchou biomasu lze z pohledu energetického obsahu porovndvat s uhlim
s vyhfevnosti 10 az 20 MJ/kg (hnéd¢€ uhl{) a asi 30 MJ/kg (¢erné uhli).

Kvalitni druhy uhli jsou jako cenné suroviny uréené predevSim pro potieby
pramyslu. Ve zdrojich tepla pro ustfedni vytdpéni obytnych a obcanskych budov se
spaluji ekologicky Cist&jsi paliva s vyS$S§i vyhfevnosti, umoZiujici snaz§i provoz a
uplatnéni méftici a regulacni techniky.

3.3 Kapalna paliva

Nejuniverzalng€j$im kapalnym palivem je ropa. V pfirodnim stavu se jako palivo
téméef nepouzivd. Jako energetické palivo jsou nejvhodnéjsi umeld paliva, napi. topné
oleje, které vznikaji jako zbytky po destilaci ropy, pii zpracovéani dehti, pfip. jako
produkty pitimého zpracovéni uhli.

Podle kvality se kapalnd paliva déli do téchto podskupin:

tézka kapalnd paliva jako mazuty maji vyhfevnost 39 MJ/kg

lehkd kapalnd paliva, napft. lehké topné oleje (vyhtevnost 41 MJ/kg)

extralehkd kapalna paliva, kterd tvoii podskupinu modernich a ekologickych
topnych olejii s vyhfevnosti minimalne 42 MJ/kg

3.4 Plynna paliva

Plynnd paliva jsou smési hoflavych a nehoflavych plynt. Z hlediska spalovani
md nejveétsi vyznam piirodni plynné palivo — zemni plyn. Je vhodny k dopravé
plynovodnimi rozvody na neomezené vzdélenosti, avSak pfi dodrZzeni bezpe&nostnich
podminek.

Podle hodnoty spalného tepla, které uvadi CSN 38 5502, se plynnd paliva déli do
Ctyf skupin:
*  madlo vyhfevné plyny — spalné teplo do 16,8 MJ/m’
sttedné€ vyhtevné plyny — spalné teplo od 16,8 do 20 MJ/m’
velmi vyhtfevné plyny — spalné teplo od 20 do 80 MJ/m?
vysoce vyhfevné plyny — spalné teplo nad 80 MJ/m’
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Pro vefejné zdsobovani a spalovani ve zdrojich tepla jsou urceny hlavné zemni
plyn, propan-butan, svitiplyn a bioplyn.

Zemni plyn je pfirodni plyn s vysokym obsahem metanu. Je pfiblizné¢ dvakrat
leh¢i nez vzduch, dvakrat vyhfevngjsi nez svitiplyn, vybuSny a nedychatelny, ale neni
jedovaty, protoZe neobsahuje oxid uhelnaty. Podle vyskytu v pfirod¢ rozdéluje na ropny
a karbonovy. Ropny zemni plyn se vyskytuje v samostatnych loZiscich plynu,
respektive rozpustény v ropnych loZiscich plynu nebo tvoii povrchovou vrstvu téchto
loZisek. Pfed doddvkou je nutné ho upravit, zejména vysusSit a zbavit mechanickych
necistot. Suchy ropny zemni plyn je v soucasnosti nejdilezitéjSim plynnym palivem pro
vyrobu tepelné energie ve zdrojich tepla.

Propan-butan je obchodni ndzev smési zkapalnénych plynt, kterd obsahuje
propan (30 aZ 50 %) a butan (50 aZ 70 %.p;). Vyrabi se jako vedlejsi produkt pii
rafinerském zpracovdni benzinu. Pfi pomérné malém zvySeni pretlaku lze ziskat
zkapalnény propan-butan a pod tlakem ho v uzavienych néadobach dopravovat ke
spottebiteli.

Bioplyn vznikd anaerobnim vyhnivdnim biomasy. Jeho hlavnimi slozkami jsou
metan, oxid uhli¢ity, sirovodik, dusik a voda.

Pfi smichdni plynného paliva se vzduchem v uzavieném prostoru vznika
vybu$nd smés. Urc€itd koncentrace hoflaviny ve smési plynného paliva a vzduchu
podporuje hofeni, béhem néhoz pii netdplném spdleni plynného paliva miZe vzniknout
oxid uhelnaty, coZ je velmi nebezpecné pii naplnéni prostoru spalinami. Pouzivaji-li se
plynnd paliva v budovich, museji se vyloucit veSkeré moznosti Uniku plynu tak, aby
nebyly dosaZzeny vybusné koncentrace.
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4 Charakteristika kotlu [1]

4.1 Rozdéleni malych kotlt

Kotle se jako zdroje tepla tstfedniho vytdpéni a pro ohfev teplé vody déli podle
nékolika hledisek.

Podle druhu spalovaného paliva:

tuhd paliva

kapalnd paliva

plynnd paliva

elektrické, pfimotopné, poloakumulaéni

Podle pfipojeni odtahu spalin:
napojené na kominové téleso
bez komina, zauisténé do stiesSni nebo stavebni konstrukce (turbokotle)

Podle zptsobu odvodu spalin:
s ptirozenym odvodem spalin
s nucenym odvodem spalin

Podle teploty spalin:

klasické — teplota spalin nad 180 °C

nizkoteplotni — teplota spalin nad rosnym bodem paliva
kondenzacni — teplota spalin pod rosnym bodem paliva

Podle zpusobu piipravy teplé vody:

bez ohtevu teplé vody

pratokové

zasobnikové s vnitinim nebo vnéjSim zasobnikem teplé vody.

4.2 Konstrukce

Konstrukéné rozdelujeme kotle podle piivodu spalovaciho vzduchu, odvodu
spalin a podle ucelu aplikace.

Niésténné kotle s tepelnym vykonem do 50 kW jsou uréeny vyhradné pro
spalovéni plynnych paliv a podle d¢elu vyuZiti se konstruuji ve dvou provedenich a to
bud’ pouze pro vytdpéni, nebo tzv. kombinované pro vytdpéni a ohiev teplé vody. Tyto
kotle jsou v dneSni dobé velmi Zadanym vyrobkem hlavné pro tyto charakteristické
vlastnosti:

*  pohotovy provoz a téméi okamzitd dodavka tepla
kompaktni konstrukce
maly objem vody
automaticka regulace vykonu
ekonomicky a bezpe¢ny provoz
jednoduchd montéz.
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Staciondarni kotle jsou urCeny pro teplovodni soustavy vétSich dispozi¢nich
prostor a pro piipravu teplé vody a mohou spalovat v§echny druhy paliv. Jsou vybaveny
elektronickou regulaci spalovaciho procesu a teploty otopné vody, coZ zarucuje
jednoduchou obsluhu a vysoky komfort pfi sou¢asném dodrZeni vysokych ekologickych
emisnich limitd.

4.3 Nasténné kotle

Nésténné kotle spaluji zemni plyn, vyjime¢né propan butan. Plynné palivo se
spaluje prostiednictvim atmosférického hotdku. Skodliviny vznikajici p¥i spalovani se
z kotle nejcastéji odvadéji do kominového télesa.

Charakteristickym znakem ndsténného plynového kotle je, Ze vzduch potiebny
ke spalovani se nasdvd bud’ z mistnosti, v niZ je kotel umistén, nebo z priduchu
(Sachty).

V souvislosti se sniZovanim spotfeb tepla pro vytdpéni (kvalitni tepelné
technické a izolacni vlastnosti staveb) se vyrabi i tzv. kombinované kotle. Ty spojuji
vyrobu tepla pro otopnou soustavu s ptipravou teplé vody. Vyrobci nabizi zejména tyto
varianty kombinovanych kotli:

*  prutokové

s integrovanym zdasobnikem

se samostatnym zdsobnikem, ktery muze tvofit s kotlem jeden monoblok, nebo

je umistén vedle kotle nebo jako nepiimo vytdpény.

4.4 Stacionarni kotle

Stacionarni kotle jsou ureny k vytadpéni prostor a zajiSténi ohfevu teplé vody se
samostatnym zdsobnikem. UmoZnuji vyrobit teplou energii pro pudorysné rozlehlejsi
prostory.

Z hlediska konstrukce se jednd o kotle umisténé na pevné podlaze. Od
nasténnych se ddle liSi konstrukci spalovaci komory, kterd md ptfidavné teplosménné

VY o swe

plochy pro lepsi prostup tepla do vody a vyssi ic¢innost spalovani.
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5 Mechanizmus vzniku a puisobeni emisi [3], [4]

Emise jsou latky, které vznikaji pii spalovédni fosilnich paliv, ale i dieva
a biomasy. Mezi hlavni znecist'ujici latky podle soucasné legislativy patii:
* oxid uhelnaty — CO
oxid sifi¢ity — SO,
oxidy dusiku - NOx (suma NO + NO,)
tuhé znecist'ujici latky (TZL) — tuhé ¢astice ve spalindch
organické latky (OL) — vyjadiené jako celkovy organicky uhlik (TOC).

Znecistujici latky v koncentrované podobé, tak jak vychdzeji napf. z komina,
oznacujeme jako emise a jejich maximdlni povolend koncentrace je omezena podle
zakona o ovzdusi a emisnimi limity.

Znecistujici latky rozptylené v ovzdusi v pfizemni vrstvé se oznacuji jako imise

anejvyssi dovolené koncentrace téchto latek jsou opét omezeny zdkonnou formou ve
form¢ imisnich limitd.

5.1 Oxid uhelnaty — CO

Vznikd pfi nedokonalém spalovani, respektive pfi netplné oxidaci uhliku na
findlni CO,. Pfi¢iny jsou jednak v tom, Ze neni dosaZeno optimdlniho miseni paliva
a okyslicovadla (nedostate¢ny pfistup kysliku O, kpalivu) a také v nedodrZeni
vhodnych teplotnich poméri pii spalovani. Vliv teploty na iplnost konverze CO na CO,
je uveden na obr. 5.1.

f

Qs

Fenren i Zny
dicgram reckce
C+C0O,=—20C0

st

—C0/C0,

az

Obr. 5.1 — Rovnovédzny diagram reakce C + CO < CO2

Emisn{ limit pro oxid uhelnaty je u spalovacich procesti obecné velmi pifisny. Diivodem
je snaha o co nejvyssi vyuZziti chemicky vazaného tepla v palivu a také to, Ze nizka

emise CO zaruCuje nizkou emisi uhlovodiki 2CHy (vysokomolekuldrni ¢islo patii mezi
karcinogeny).
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5.2 Oxid sifigity — SO,

Pokud je v palivu obsaZena sira, mize se vyskytovat ve ctyfech hlavnich
formach. Organickd, pyritickd, siranova a v piipad¢ plynu ve form& H,S (sirovodik).
Pouze sira siranovd neni zdrojem zneciStujici latky SO,. Vedlej$im ucinkem vzniku
SO; je vyrazny rlst teploty rosného bodu spalin, ktery zplsobuje rychlou korozi na
chladnych vyhfevnych plochéch.

Ve vnéj$sim ovzdusi oxiduje na SOs, ten je pak vmyvin do pidy ve formée
kyselych destti a zvySuje kyselost piidy a povrchové vody.

5.3 Oxidy dusiku

Vznikaji tfemi riznymi zptsoby. Promptni (okamZité) oxidy dusiku vznikaji

v nejvysSich teplotidch v pocatecni fazi hoteni, ale jejich podil je minimdlni. Termické
oxidy dusiku vznikaji v oblasti teplot nad 1100 °C z dusiku obsazZeného ve vzduchu.

cvv s

Palivové oxidy dusiku se tvofi v oblastech nizSich teplot, kde vznikaji z dusiku
obsazeného v hoflaviné paliva.

1200
soalovani v ghnistich
1000 -
1 il
BI0F -
MO, Zdusiku
| g w0t v prehavém podilu
P | |
z ) .
l ; 1 200 !
. TANN | L,
! mm:]ty Nj\-k | 0 MO, z dusiku v koksu |
WY N L T " T : : a
| 0w 2000 000 ol ¥ =
—_——
—e b | ':]

Obr. 5.2 — Vliv teploty

Oxidy dusiku jsou vyznamnou znecist'ujici latkou. Zabranuji totiZ odrazu tepelné
energie zpét od povrchu Zemé do vesmirného prostoru a patii vedle chléru a freonta
k hlavnim likvidatorim ozénové vrstvy.

5.4 Tuhé znecist'ujici latky
Tuhé ¢éstice se dostdvaji do ovzdusi jako emise jednak z paliv, které obsahuji
popeloviny, jednak jako saze u spalovacich procesii, u kterych dochdzi k tvorbé

amorfniho uhliku pfi rychlém ochlazeni hoficich ¢4stic uhliku (tuhd paliva) nebo
nezplynénych uhlikovych fetézct u kapalnych paliv.
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5.5 Organické latky

Jednd se zejména o uhlovodikové slouc¢eniny od jednoduchych (metan, etan,
pentan) pres aromatické uhlovodiky, alifatické uhlovodiky, benzeny, benzpyreny az po
vysoce nebezpecné polychlorované organické latky. ProtoZe pravdépodobnost vzniku
organickych latek u béZné pouZivanych fosilnich paliv je mald, postacuje emisni
kontrola oxidu uhelnatého CO, kterd soucasné zarucuje pfijatelné¢ nizkou tvorbu
organickych latek.

5.6 Emisni faktory spalovacich zdroju

Hodnoty emisnich faktord u spalovacich zdroji jsou podle druhu paliva a druhu
topeniSte uvedeny v Tab. 5.1, Tab. 5.2 a Tab. 5.3

vsEechna tuha p.

mimo &emé uhli a jakykoliv 1.0.46|119.0.5,3.0 45.0(8.90

kol pewvny rost

Eerné uhli a koks jakylkaliv 1.0 A519.0.5,11.5 [45.0(8.90

hnédé uhli, = 3 MW 1.9 A18.0.5,)3.0 5.0 1,29

propldstek, lignit.

brikety > 3 MW 1.9.A5(19,0.5,(3.0 [1.0 [0.43
pasovy rost

germne uhli tfidéne a < 3 MWW 1.7 Ap|19.0.5,13.0 5.0 [1.29

prachové, jind tuh3

e i > 3 MW 1.7.A,(19.0.5,7.5 [1.0 043
pomenyl Sy . 5045019085130 1.0 [0.40
pohazovagem

viechna tuha paliva|pohyblivy rogt 3.5.Ap]19.0.5,3.0 (1.0 (0,40

:1;:;0 . WA 4 granulaéni Kokl 8.5.Ap19.0.5,6.0 0.5 0,14
viytavné 5.5 Ap19.0.5,]15.000.5 (0,14
cyklonové 1.5.4p519.0.5,27.511.0 (0,40
pasovy ) rost s 5,U.Ap 19,U.Sp 75 (1.0 llo.42
pohazovatem
pohyblivi rot 3.5.A519.0.5,)7.5 1.0 (0,40

Ceméuhliakoks | onulaZni e 8.5A,19.0.8,[9.0 [o.5 [lo.14
tavici 5.5 AL19.0.5,/15.000.5 (0,14
cyklonové 1.5.Ap19.0.5,)27 5105 0,40
s : = 3 MWW 125 (1.0 3.0 (1.0 (0.89

dfevo jakekaliv

= 3 MW 15.0 |15 3.0 (1.0 ||0.89

Tab. 5.1 — Emisni faktory pfi spalovéni kapalnych paliv

Ap a Sp znaci obsah popela a siry v ptivodnim palivu (%)
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téfky a  stredni| R = 100 MW 291 205 10,0 (053 0,29
SR akeékoliv

topny olej ! = 100 MW 1,06 205 134 (042 0,20
lehky topny olej  ||jakékoliv jakykoliv 213 (205 10,0 (059 0,34
nafta a pod. paliva |jakékoliv jakykoliv 142 205 5,0 0,71 (034
= 3 MW 0,45 ?Uuﬂzﬂf} 24 046 0,09

propan a butan jakekoliv ; 62 T
= 3 MW 042 (- - 2.8 |0.37 0,04

(0.004)

Tab. 5.2 — Emisni faktory pfi spalovani plynnych paliv

S znaéi obsah siry v pivodnim vzorku paliva (g.kg'l). Pokud neni zndm obsah siry,
pouzivaji se hodnoty v zadvorkéch.

zemni plyn

jakékoliv

b 20 ‘E‘;UE}S 1600 320 |64
Zzuipgﬁw vEetnd 2 [Esnaf 1920 1320 184
Zzﬁdpjg MV vEetné - fsna;a A0 | |28
;530% MW vEetnd s [2905;3 | e
> 100 MW 20 [EBUE;S 5000 270 |8

S zna¢i obsah siry v pivodnim vzorku paliva (mg.m™). Pokud neni znim

Tab. 5.3 — Emisni faktory pfi spalovani zemniho plynu

pouzivaji se hodnoty v zadvorkéch.
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5.7 Porovnani emisi paliv

Podle vyhtevnosti paliva pouZivaného v kotlich s malym vykonem miiZeme
porovnat ekologi¢nost jednotlivych paliv.

Nejcastéji pouzivanym pevnym palivem v rodinnych domcich je hnédé uhli,
které ma primérnou vyhtevnost 17,18 MJ/kg (HU tfidéné — Most), obsah popela 9,8 %
a obsah siry 0,77 %.

Z vyse uvedenych hodnot jednoduse z tabulky 5.1 zjistime (pro pevny rost):

emise na tunu paliva:

TZL 50, NOy CO | Org. latky
kg/t
9,80] 14,63 3,00/ 45,00 8,90

Tab. 5.4 — Emise HU na tunu

emise podle vyhfevnosti paliva:

TZL 50, NOx CO | Org. latky
g/MJ
0,57 0,85 0,17 2,62 0,52

Tab. 5.5 — Emise HU podle vyhievnosti
Druhym nejcastéji pouZivanym pevnym palivem je dievo. Pfedpokldddame, Ze dievo je

suché s obsahem vody do 20%. Toto difevo mé primérnou vyhievnost 14,28 MJ/kg.
Podle tabulky 5.1 vidime, Ze:

emise na tunu paliva:

TZL 50, NOy cO | Org. latky
kg/t
15,00 1,50 | 3,00 1,00 0,89

Tab. 5.6 — Emise dieva na tunu

emise podle vyhfevnosti paliva:

TZL 50, NO CO | Org. latky
g/MJ
1,05 0,11 0,21 0,07 0,06

Tab. 5.7 — Emise dfeva podle vyhfevnosti
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Dals$im nejcastéji pouzivanym palivem je plynné palivo - zemni plyn. Primérna
vyhfevnost je 33,48 MJ/m®. Uz podle vyhfevnosti muiZeme posoudit kvalitu
a odhadnout emise.

Z tabulky 5.3 miZeme vypocitat:

emise na m’ paliva:

TZL 50, NOy cO | Org. latky
kg/m> * 10°
20,00 9,60| 1600,00] 320,00] 64,00

Tab. 5.8 — Emise zemniho plynu na m’

emise podle vyhfevnosti paliva:

TZL SO, NOy co Org. latky

g/MJ
0,0006] 0,0003| 00478 0,0096| 0,0019

Tab. 5.9 — Emise zemniho plynu podle vyhfevnosti
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6 Katalog kotlti

6.1 Vyrobce Thermona [5]

Thermona THERM PRO 14 KX.A

(X.A, XZ.A)
typ
palivo plyn
jmenovity vykon kW 14
rozméry (h x § X v) mm
hmotnost kg 70 (29)
spotieba pf max. zatizeni m’/h 1,62

nasténny kotel

435x630x830 (275x430x800)

Obr. 6.1 — Kotel THERM PRO 14

ucinnost: - pii plném zatiZzeni (100%)
- pti dil¢im zatiZeni (30%)

pramér koutfovodu

ptipojka otopné vody

%
%

-30-

Kotel THERM PRO 14 se
vyrdbi ve tfech variantich: X.A,
XZ.A aKX.A

Varianta X.A je pouze pro
vytapéni bez ohievu teplé vody.

Varianta XZ.A je urcena
pro vytapéni a piipravu vody
v externim zasobniku.

Varianta KX.A je urcena
pro vytdpéni a piipravu teplé vody
v zabudovaném zésobniku.
Zasobnik muiZe byt 401 smaltovany
nebo 551 nerezovy.

Navic vSechny varianty
muZou byt v provedeni komin, tzn.
klasicky odtah spalin pomoci
kominu, nebo v provedeni turbo,
tzn. nuceny odtah spalin pomoci
ventilatoru.

97,5
108.4
100
G 3/4"



PRO 14 X.A, XZ.A

800

PRO 14 KX.A

830

Obr. 6.2 — Schéma kotle THERM PRO 14 ¢ast 1

Provedeni turbo se od klasického kominového 1i§i pouze rozmérem koufovodu. Na
ndkresech je provedeni komin, kde je zakreslen koufovod o priméru 110 mm. U
varianty turbo se koufovod skldda ze 2 souosych trubek s primérem 100mm a 60 mm.

Typ kotle THERM PRO 14 | THERM PRO 14 | THERM PRO
KX.A X.A 14 X7.A
Jmenovity vykon kW 14 14 14
Palivo - plyn plyn plyn
Spotieba paliva m3/h 0,58-1,62 0,58-1,62 0,58-1,62
Utinnost % 92 92 92
Ptipojovaci tlak plynu mbar 20 20 20
Max. teplota topné vody °C 80 80 80
Hladina hluku kotle dB 48/52* 48/52* 48/52*
Hmotnost kg 70/76* 29/37* 30/38%*
Vodni objem litr 7 7 7
Vstup/vystup topné vody " G 3/4" G 3/4" G 3/4"
Elektricky piikon w 120/150* 120/150* 120/150*
Ttida kotle - 5 5 5
Charakteristika spalin
Priimér kourovodu mm 110/60* 110/60* 110/60
Teplota spalin °C 100 100 100
Priitok spalin do komina g/sec 5-12 5-12 5-12
Ohiev pitné vody
objem vestavéného z4dsobniku | 40/55
vytokova teplota °C 65
pratok pii At=30 °C 1/min 5

Tab. 6.1 — Zdkladni parametry kotle THERM PRO 14
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PRO 14 XZ.A, TXZ.A

PRO 14 X.A, TX.A
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Obr. 6.3 - Schéma kotle THERM PRO 14 ¢ast 2
Rozmér Zavit X.A XZ.A KX.A
Vstup ol G3/4 vn&jsi 1 1 -
n
SHb plynu G172 | vng - - 1
Vystup topné vody G 3/4 vnéjsi 2 2 2
Pojistny ventil G172 vnitin{ 3 3 3
Vstup vratné vody G 3/4 vnéjsi 4 4 4
Vystup topné vody do zdsobniku G 3/5 vnéjsi - 5 -
Vstup vratné vody ze zdsobniku G 3/6 vnéjsi - 6 -
Vstup vody do zdsobniku G172 vnéjsi - - 5
Vystup vody ze zasobniku G172 vn&jsi - - 6

Tab. 6.2 — Rozméry a umisténi pfipojovacich trubek
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Thermona THERM 28 KD

typ kondenzac¢ni kotel
palivo plyn
jmenovity vykon kW 28
rozmery (hx§xv) mm  325x430x800
hmotnost kg 45
spotfeba pfi max. zatizeni m3/h 2,85

Tento kotel je urCen pouze
pro vytdpéni. Dodate¢né mohou
byt doplnény o ohiev teplé vody
v externim nepiimotopném
zasobniku pouZzitim trojcestného
ventilu.

Vhodny pro pouziti se
systémem podlahového vytipéni.

Obr. 6.4 — Kotel THERM 28 KD

ucinnost: - pii plném zatiZzeni (100%) % 97,5
- pti dilé¢im zatiZeni (30%) % 1084
pramér koufovodu mm 100
ptipojka otopné vody G 3/4"
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THERM 28 KD

1. Vstup vratné vody G 3/4", vnéjsi zavit
2. Dopousténi vady do topného systému
3. Vstup plynu G 3/4", vnéj3i zavit

4. Vystup topné vody G 3/4", vnéjsi zavit
5. 0dvod kondenzdtu

430
- ¢ 60 145
= ‘]@"_': _:.‘-
i -"‘-._‘_-_ ‘_______...--'""_'-
u
| n] ~——325
| -—l—r— RN =

Obr 6.5 — Schéma kotle THERM 28 KD

Typ kotle Therm 28 KD
Jmenovity vykon kW 28
Palivo - plyn
Spotieba paliva m3/h 0,66-2,85
Uginnost % 98-106
Pfipojovaci tlak plynu mbar 20
Max. teplota topné vody °C 80
Hladina hluku kotle dB 52
Hmotnost kg 45
Vodni objem litr 7
Vstup/vystup topné vody ! G 3/4"
Elektricky piikon \\4 150
T¥ida kotle - 5
Charakteristika spalin

Primér koufovodu mm 60/100
Teplota spalin °C 50
Pritok spalin do komina g/sec 3,1-14,7

Tab. 6.3 — Zdkladni parametry kotle THERM 28 KD
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Thermona THERM 28 KDZ 5

typ kondenzac¢ni kotel

palivo plyn
jmenovity vykon kW 28

rozméry (h x §xv) mm  425x800x800

hmotnost kg 69
spotfeba pii max. zatizeni m3/h 2,85

Fr .

Obr. 6.6 — Kotel THERM 28 KDZ 5

ucinnost: - pfi plném zatiZeni (100%) %
- pfi dil¢im zatiZzeni 30%) % 108,4
pramér koufovodu mm  60/100
ptipojka otopné vody G 3/4%

-36-

Tento kotel je urcen pro
vytdpéni a ohfev vody
v integrovaném zdsobniku. Ohfev
vody se dé&je stejnym zplsobem
jako u kombinace kotle a externiho
nepifimotopného zdsobniku. Rozdil
je jen v tom, Ze zdsobnik je ukryt
pod oplastenim kotle a proto
odpadd nutnost propojli mezi
kotlem a zdsobnikem.

Vhodny pro pouZziti vSude
tam, kde chybi technickd mistnost
a kotel je umistén pfimo
v interiéru.

97.5



THERM 28 KDZ 5

1. Vstup vratné vody G 3/4", vnéjii zivit

2. Vlystup topné vody G 3/4", vnéjl zavit
3. Vstup plynu G 3/4", vnéjdi zavit

4. Vstup uZitkoveé vody G 3/4", vnéjii zdvit
5. Vjstup uZitkové vody G 3/4", vnéjii zavit

Obr 6.7 — Schéma kotle THERM 28 KDZ 5

Typ kotle THERM 28 KDZ 5
Jmenovity vykon kW 28
Palivo - plyn
Spotieba paliva m3/h 0,66-2,85
Utinnost % 98-106
Pfipojovaci tlak plynu mbar 20
Max. teplota topné vody °C 80
Hladina hluku kotle dB 52
Hmotnost kg 69
Vodni objem litr 7
Vstup/vystup topné vody ! G 3/4"
Elektricky piikon \\4 150
Tiida kotle - 5
Charakteristika spalin

Primér koufovodu mm 60/100
Teplota spalin °C 50
Pritok spalin do komina g/sec 3,1-14,7
Ohjiev pitné vody

Objem vestavéného zadsobniku 1 55
Vytokov4 teplota °C 60
Pratok pii At=30 °C 1/min 16,3

Tab. 6.4 — Z4kladni parametry kotle THERM 28 KDZ 5
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Thermona SOLARTHERM 28 KDZ 25

typ

palivo

jmenovity vykon
rozméry (h x §x v)
hmotnost

spotfeba pfi max. zatiZeni

SOLARTHERM 17, 28 KDZ 25
Obr. 6.8 — Kotel SOLERTHERM 28 KDZ 25

ucinnost: - pii plném zatiZzeni (100%)

- pii dil¢im zatiZeni (30%)

piipojka otopné vody

kondenzaéni kotel
plyn

28

705x715x1970
182

2,85

Tento kotel je urcen pro
vytdpéni a piipravu teplé vody
v zabudovaném 2501 z4sobniku.
Soldrni jednotka SOLARTHERM
je moderni kompaktni spotiebic
sklddajici se z kondenzac¢niho
kotle a soldrniho systému. Kotel

zajiStuje  vytdpéni  obytnych
prostor a dohfev  soldrniho
zéasobniku TV v okamziku

nedostatku soldrni energie.

Celd kompaktni sestava je
konstruovéana jako jeden celek, coz
vyrazn¢ usnadiiuje a urychluje
mont4z.

% 97,5
% 108,4
primeér koufovodu mm

60/100
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470

1395

- Vystup pojistny ventil solar
- Vstup do kolektoru

- Wystup z kolektord

- TV-tepld

- TV-studend

- Vratna voda

- Topnd voda

- Plyn

- R L, B S PYR SR

A - Expanzni nadoba
soldrniho systému

B - Expanzni nddoba
topného systému

C - Expanzni nddoba
zasobniku TV
D - Cirkulaéni cerpadlo TV
- pfisluenstvi
(neni souddsti kotle)

Obr. 6.9 — Schéma kotle SOLERTHERM 28 KDZ 25

Typ kotle SOLARTHERM 28 KDZ 25
Jmenovity vykon kW 28
Palivo - plyn
Spotieba paliva kg/h 0,66-2,85
Utinnost % 98-106
Pripojovaci tlak plynu mbar 20
Max. teplota topné vody °C 80
Hladina hluku kotle dB 52
Hmotnost kg 182
Vodni objem litr 7
Vstup/vystup topné vody ! -
Elektricky piikon \\4 175
Tiida kotle - 5
Charakteristika spalin

Priimér koutovodu mm 60/100
Teplota spalin °C 78
Priitok spalin do komina g/sec 3,1-14,7 g/sec
Ohfiev pitné vody

Objem vestavéného zdsobniku 1 250
Vytokov4 teplota °C -
Prutok pii At=30 °C /min 15,8

Tab. 6.5 — Zdkladni parametry kotle SOLARTHERM 28 KDZ 25
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Thermona THERM EL 23

typ elektrokotel
palivo elektfina
jmenovity vykon kW 23
rozméry (h x §xv) mm  235x475x805
hmotnost kg 45,5

Elektrokotel je univerzalni
zdroj tepla pro vytdpéni v bytech,
rodinnych domcich, rekreacnich
a prumyslovych objektech. Je také
mozno vyuzit ho k ohfevu teplé
vody v externim zdsobniku, ale je
nutné doplnit piisluSenstvi.

Vyhodou  jsou nizké
pofizovaci ndklady - odpadd
nutnost ndkladné plynové ptipojky
nebo komina.

THERM EL8,15,23,30,38, 45

Obr. 6.10 — Kotel THERM EL 23
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THERMEL 23 m‘, ﬁ
\ 4 1
3 =

:
i

1.Vstup vratné vody -THERM 23-G3/4"
2.Viystup topné vody - THERM 23 - G3/4"

3. Viystup pojistovaciho ventilu ] /
4. Vlypoustéci ventil T oy

5. Kabelova priichodka
-~ 235

Obr. 6.11 — Schéma kotle THERM EL 23

Typ kotle EL 23
Jmenovity vykon kW 22,5
Palivo - elektfina
Spotieba paliva kg/h -
Utinnost % 99,5
Pripojovaci tlak plynu mbar -
Max. teplota topné vody °C 80
Hladina hluku kotle dB -
Hmotnost kg 45,5
Vodni objem litr 14,5
Vstup/vystup topné vody ! G 3/4"
Elektricky piikon W 2500
Ttida kotle - -
Charakteristika spalin

Primér koutfovodu mm -
Teplota spalin °C -
Pritok spalin do komina g/sec

Tab. 6.6 — Zdkladni parametry kotle THERM EL 23
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6.2 Vyrobce Dakon

Dakon P Lux HL [6]

typ staciondrni kotel
palivo plyn
jmenovity vykon kW 22 (26)
rozméry (hx §xv) mm  670x290(410)x840
hmotnost kg 90 (114)
spotfeba pfi max. zatizeni m3/h 2,7 (3,2)

' s Kotel DAKON P lux je spolehlivy

I adsporny zdroj tepla. Vyrabi se s vykonem 18-
50 kW. Zamé&fime se blize na kotle s vykonem
22 kW a 26 kW.

k

Vnitfni prostor ocelového vymeéniku
kotle je rozdélen lamelami na spalinové cesty,
do kterych jsou vloZeny ekonomizéry pro
maximalni vyuZiti tepelné energie spalin.

Samoziejmosti je zapalovani elektrickou
jiskrou a bezpecnostni ¢idlo.

Obr. 6.12 — Kotel Dakon P Lux HL

ucinnost % 92
prumér koufovodu mm 130
piipojka otopné vody DN 50

-42 -



=

- ot |
o i |
|
Q |
N |
|
|
|
|
|
|
|
Obr. 6.13 — Schéma kotle Dakon P Lux HL.
P Lux 22 |P Lux 26
Vyska s pferuSovacem tahu | 1235 1308
Vyska bez pferuSovace tahu | 840 840
Sitka 290 410
Hloubka 670 670
Tab. 6.7 — Zdkladni rozméry kotli P Lux 22 a 26
Typ kotle P Lux HL 22 P Lux HL 26
Jmenovity vykon kW 22 26
Palivo - plyn plyn
Spotieba paliva kg/h 1,6-2,7 2,0-3,2
Utinnost % 89-92 89-92
Pfipojovaci tlak plynu mbar 20 20
Max. teplota topné vody °C 90 90
Hladina hluku kotle dB 48 48
Hmotnost kg 90 114
Vodni objem litr 32 44
Vstup/vystup topné vody ! DN 50 DN 50
Elektricky piikon \\ 15 15
Ttida kotle - 3 3
Charakteristika spalin
Primér koutfovodu mm 130 130
Teplota spalin °C 98 98
Pritok spalin do komina g/sec 22.9 26,9

Tab. 6.8 — Zdkladni parametry kotlti P Lux HL 22 a 26
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Dakon DOR F 24 [7]

typ staciondrni kotel
palivo uhli a dfevo
jmenovity vykon kW 24
rozméry (hx §xv) mm  770x526x1010
hmotnost kg 215
spotfeba pfi max. zatizeni kg/h 7,6

Moderni verze kotle
Dakon DOR F se specidlni konstrukei

bezpec€nost a jednoduchou manipulaci pfi
prikladani.

Je to cesky ocelovy kotel
vyjime¢né kvality a dlouhé Zivotnosti.
Spalovdnim hnédého uhli typu ofech 1
spliuje pfisné limity tiidy 3.

Nizkych emisi dosahuje 1 bez
pouZziti spalinového ventildtoru. Proto je
tento kotel jednoduchy a levny a ke
svému provozu nepotiebuje Zadnou
elektrickou energii.

Obr. 6.14 — Kotel Dakon DOR F 24

ucinnost % 78
prumér koufovodu mm 145
piipojka otopné vody DN 70

-44 -



D C
S @ p*
D <
o
o O
il [ |
Obr. 6.15 — Schéma kotle Dakon DOR F 24
A B |C |D |E |F G |H
1010|700 {526 |770 |356 |224 |858 |941
Tab. 6.9 — Zdkladni rozméry kotli Dakon DOR F 24

Typ kotle DOR F 24
Jmenovity vykon kW 24
Palivo - | hnédé uhli - ofech 1
Spotieba paliva kg/h 10
Ucinnost % 78
Pfipojovaci tlak plynu mbar -
Max. teplota topné vody °C -
Hladina hluku kotle dB -
Hmotnost kg 200
Vodni objem litr 56
Vstup/vystup topné vody ! DN 70
Elektricky pifikon W -
Tiida kotle - 3
Charakteristika spalin
Primér koufovodu mm 145
Teplota spalin °C 250
Pritok spalin do komina g/sec 26,5

Tab. 6.10 — Zakladni parametry kotle DOR F 24
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Dakon KP Pyro F 26 [8]

typ staciondrni kotel
palivo dievo
jmenovity vykon kW 26
rozméry (h x §xv) mm  853x623x1257
hmotnost kg 350
spotfeba pfi max. zatizeni kg/h 8

Specidlni  robustni  konstrukce
zplynovaciho, resp. pyrolytického kotle KP
PYRO F je urcena pro spalovani suchého
kusového dieva s vlhkosti do 20 %.

Diky moZnosti nastaveni primarniho
a sekundarniho vzduchu je mozné kotel
pouzit pro spalovani tvrdého i mekkého
dreva.

Nové generace keramické vyzdivky
piindsi dokonale opracované a piesné
keramické segmenty odolné vysoké teploté
se stavebnicovym uspofdddnim a vysokou
Zivotnosti. Ta je oveéfena dlouhodobymi
testy neporusenosti keramiky (zkuSebni
kotel je v provozu 4 200 hodin, tj. provoz
odpovidajici 4 roklim, bez nutnosti jejich

vymény).
Obr. 6.16 — Kotel Dakon KP Pyro F 26
ucinnost % 78
prumér koufovodu mm 150
piipojka otopné vody G1%»n*
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Obr. 6.17 — Schéma kotle Dakon KP Pyro F 26

DAA 150

HAA 900

HVK 1101

HRK/EL | 60

Tab. 6.7 — Zdkladni rozméry kotli P Lux 22 a 26

Typ kotle KP Pyro F 26
Jmenovity vykon kW 26
Palivo - dfevo
Spotieba paliva kg/h 8
Ucinnost % 78
Pfipojovaci tlak plynu mbar -
Max. teplota topné vody °C 90
Hladina hluku kotle dB -
Hmotnost kg 350
Vodni objem litr 90
Vstup/vystup topné vody ! G1172"
Elektricky piikon \\4 80
Tiida kotle - 3
Charakteristika spalin
Primér koutfovodu mm 150
Teplota spalin °C 220-240
Pritok spalin do komina g/sec 12,6

Tab. 6.11 — Zakladni parametry kotle KP Pyro F 26
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6.3 Vyrobce Verner

Verner V210 EXTRA [9], [10]

typ
palivo
jmenovity vykon kW
rozméry (d x § X v) mm
hmotnost kg
spotfeba pfi max. zatizeni m3/h

Obr. 6.18 — Kotel Verner V210 Extra

ucinnost %
prumér koufovodu mm
ptipojka otopné vody

stacionarni kotel
kusové drevo

20
925x580x1230
370

5,7 m3/h

Tento kotel je jedine¢ny svoji
celkovou koncepci. Unikdtnost spociva
pfedev§im ve vodorovnych ptikladacich
dvitkach.

Vyrobce garantuje 5 let zdruky na
kotlové téleso.

Diky  elektronické  regulaci se
specidlnim systémem optimalizace spalovani
prostiednictvim spalinového ¢idla postaci
prikladat primérné 2-3 krat za den.

Vkotli je moZno bez problému
spalovat palivo rizné velikosti v¢etné Stépky,
hoblin a pilin.

90
160
G 6/4*

-48 -



SCHEMA KOTLE V210
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Obr. 6.19 — Schéma kotle Verner V210 Extra
Typ kotle V210 EXTRA
Jmenovity vykon kW 20
Palivo - dvfezvo, bri}( §ty,
Stépka, piliny
Spotieba paliva kg/h 4,5-5,7
Ucinnost % 91
Pfipojovaci tlak plynu mbar -
Max. teplota topné vody °C 60-90
Hladina hluku kotle dB 55
Hmotnost kg 370
Vodni objem litr 32
Vstup/vystup topné vody ! G 6/4"
Elektricky piikon \\4 35
Tiida kotle - 3
Charakteristika spalin
Primér koutfovodu mm 160
Teplota spalin °C 150
Priitok spalin do komina g/sec 14 g/sec

Tab. 6.12 — Zéakladni parametry kotle V210 Extra
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Verner V25D [11], [12]

typ

palivo

jmenovity vykon
rozmeéry (h x § X v)
hmotnost

spotfeba pfi max. zatiZeni

Obr. 6.20 — Kotel Verner V25D

ucinnost
pramér koutfovodu
ptipojka otopné vody

kW
mm

kg/h

%
mm

stacionarni kotel
dievo

25
1100x648x1195
445

7,5

Kotel =~ VERNER V25D  je
pyrolyticky kotel na kusové dfevo, dievni
brikety a dfevni odpad.

Vysokd dcinnost, vyborna regulace
a kvalitni izolace kotle Setfi palivo a cas
obsluhy. Kotel vynikd i nizkou spotiebou
elektrické  energie a  ekologickym
provozem.

Tepelny vykon kotle je fizen
elektronickym reguldtorem, ktery snimd
teplotu kotlové vody, teplotu spalin a na
zakladé téchto velicin fidi proces spalovani.

90

160

G 26‘
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Obr. 6.21 — Schéma kotle Verner V25D

Typ kotle V25D
Jmenovity vykon kW 25
Palivo - dvfezvo, bri}( §ty,
Stépka, piliny
Spotieba paliva kg/h 7,5
Ucinnost % 90
Pripojovaci tlak plynu mbar -
Max. teplota topné vody °C 70-90
Hladina hluku kotle dB 54
Hmotnost kg 445
Vodni objem litr 70
Vstup/vystup topné vody ! G2"
Elektricky pifikon W 35
Tiida kotle - 3
Charakteristika spalin
Primér koutfovodu mm 160
Teplota spalin °C 140-220
Priitok spalin do komina g/sec 17 g/sec

Tab. 6.13 — Zakladni parametry kotle V25D

-51-

— ., L b
e oo
202 |7 ‘ &
|l [
| \
I id
—:] li' 867 I:l'—
648 1020




6.4 Vyrobce Viessmann

Viessmann Vitodens 300-W [13]

typ kondenza¢ni kombinovany kotel
palivo plyn
jmenovity vykon kW 26
rozméry (dxSxv) mm  350x400x700
hmotnost kg 48
spotfeba pfi max. zatizeni m3/h 2,6 m3/h

Pozadavkem je 700mm mista pied
kotlem (z dtivodu provadéni udrzby)
pfipojeni na sit’ 230V/50Hz

Pro podlahové vytipéni je tieba
zabudovat termostat pro omezeni max.
teploty

Obr. 6.22 — Kotel Vitodens 300-W

ucinnost: - pfi plném zatiZzeni (100%) % 97,5
- pti dil¢im zatiZeni (30%) % 108,4
primér koutovodu mm 60
piipojka topné vody R 3/4*
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Obr. 6.23 Schéma kotle Vitodens 300-W

Typ kotle Vitodens 300-W

Jmenovity vykon kW |26

Palivo - plyn

Spotieba paliva kg/h |2,6-3

Utinnost % |98/108

Pripojovaci tlak plynu mbar |20

Max. teplota topné vody °C 30-80

Hladina hluku kotle dB |-

Hmotnost kg 48

Vodni objem litr |5

Vstup/vystup topné vody ! R 3/4

Elektricky pifikon W 68

Ttida kotle - 3

Charakteristika spalin

Primér koutfovodu mm |60

Teplota spalin °C 45-70

Priitok spalin do komina g/sec 12,2 g/sec

Ohjiev pitné vody

Objem vestavéného zdsobniku |1 -

Vytokov4 teplota °C 30-60

Prutok pii At=30 °C I/min | 14

Tab. 6.14 — Zékladni parametry kotle Vitodens 300-W



Viessmann Vitodens 333-F [14]

typ kondenza¢ni kotel s integrovanym
zasobnikem
palivo plyn

jmenovity vikon kW 26
rozméry (dx §xv) mm  595x600x1425
hmotnost kg 113
spotieba pfi max. zatizeni m3/h 2,6 m3/h

Vyhodou tohoto kotle je
integrovany zdsobnik na teplou vodu o
objemu 100 litrt.

U kotle neni nutny zadny bo¢ni
piistup.

Obr. 6.24 — Kotel Vitodens 333-F

ucinnost: - pfi plném zatizeni (100%) % 98
- pfi dil¢im zatizeni (30%) % 109
prumér koufovodu mm 60
piipojka topné vody R 1/2%
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Obr. 6.25 — Schéma kotle Vitodens 333-F

A | Vystup topné vody R 3/4
B | Tepld voda R 1/2
C | Plynova ptipojka R 172
D | Studend voda R 172
E | Vratnd vétev topeni R 3/4
F | Cirkulace R 1/2
G Odvod kondenzatu dozadu do
zdi
H |Postranni odvod kondenzatu
K | Prostor pro elektrické kabely

Tab. 6.15 — Rozméry a umisténi pfipojovacich trubek
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Typ kotle Vitodens 333-F
Jmenovity vykon kW |26
Palivo - plyn
Spotieba paliva kg/h |2,6-3
Ucinnost % 98
Pfipojovaci tlak plynu mbar |20
Max. teplota topné vody °C -
Hladina hluku kotle dB |-
Hmotnost kg 113
Vodni objem litr |5
Vstup/vystup topné vody ! R 3/4
Elektricky piikon \\4 68
Ttida kotle - 3
Charakteristika spalin

Primér koutfovodu mm |60
Teplota spalin °C 45-68
Priitok spalin do komina g/sec | 8,8 g/sec
Ohjiev pitné vody

Objem vestavéného zdsobniku |1 100
Vytokov4 teplota °C -
Pratok pii At=30 °C /min | 20,7

Tab. 6.16 — Zédkladni parametry kotle Vitodens 333-F
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Viessman Vitoligno 100 [15]

typ
palivo
jmenovity vykon kW
rozméry (h x § X v) mm
hmotnost kg

VIEEMANN

Obr. 6.26 — Kotel Vitoligno 100

ucinnost %
prumér koufovodu mm
ptipojka otopné vody

stacionarni kotel
dievo

25
1015x618x1190
390

Kotel = VERNER V25D je
pyrolyticky kotel na kusové dievo, dievni
brikety a dfevni odpad.

Vysokd dcinnost, vybornd regulace
a kvalitni izolace kotle Setii palivo a Cas
obsluhy. Kotel vynikd i nizkou spotfebou
elektrické  energie a  ekologickym
provozem.

Tepelny vykon kotle je fizen
elektronickym reguldtorem, ktery snima
teplotu kotlové vody, teplotu spalin a na
zakladé téchto velicin fidi proces spalovani.

98

120

G 1‘6
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Obr. 6.27 — Schéma kotle Vitoligno 100
a |mm| 1039
b |[mm| 1190
C |mm 430
d |mm 618
e |mm| 1289
f |mm| 1149
g mm 1124
h |mm 765
k | mm 880 A | Regulace kotle
I mm 41 B |Plnici dvirka
m |mm 990 C | Popelnikova dvirka
n |[mm 980 D | Spalinovy ventilator
O |mm| 137 £ Hrdlo pro ¢idla termostatického R1/2
p |mm 373 pojistného ventilu
r|mm| 725 F | Pojistny ventil R3/4
S |mm| 255 G | Vystup kotlové vody R3/4
t |mm 145 H | Pfivod studené vody do vyménniku | R 3/4
u |mm 200 K | Vystup teplé vody do vyménniku R3/4
vV |[mm| 198 L | Vstup vratné vody R3/4
W |mm| 202 M | Vypousténi a expanzni nadoba R3/4

Tab. 6.17 — Zakladni

rozmery

Tab. 6.18 — Rozméry a umisténi
piipojovacich trubek
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Typ kotle

Vitolingo 100

Jmenovity vykon kW 25
Palivo - dfevo
Spotieba paliva kg/h -
Ucinnost % 98
Pfipojovaci tlak plynu mbar -
Max. teplota topné vody °C 95
Hladina hluku kotle dB -
Hmotnost kg 390
Vodni objem litr 100
Vstup/vystup topné vody ! G1"
Elektricky pifikon W -
Tiida kotle - 3
Charakteristika spalin

Primér koutfovodu mm 150
Teplota spalin °C 210
Priitok spalin do komina g/sec 20 g/sec

Tab. 6.19 — Zakladni parametry kotle Vitoligno 100
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Viessman Vitoligno 300 [16]

typ staciondrni kotel
palivo dfevni pelety
jmenovity vykon kW 32
rozméry (hx §xv) mm  1170x680x1485
hmotnost kg 527

VIEEMANN

;.mém.;.qz

Kotel na dfevni pelety
Vitoligno 300-P s vykonem 32 kW je
vhodny pro objekty s vétsi potiebou tepla.

Diky pouzité dvojité regulaci
spalovani se sondou Lambda a teplotnim
¢idlem m4 vysokou ucinnost a nizké emise
prachu a CO. Trvale vysokou ucinnost
zarucuje automatické ¢iSténi topnych ploch.

Obr. 6.28 — Kotel Vitoligno 300

ucinnost % 98
prumér koufovodu mm 130
piipojka otopné vody GI11/2%
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a |mm 1815
b |mm 1710
C |mm 1636
d |mm 780
h |mm 1170
k |mm 1539
I mm 590
m |mm 930
n |[mm 1238
o |mm 145
P |mm 115
g |[mm 23

Tab. 6.22 — Zéakladni

rozméry

Obr. 6.29 — Schéma kotle Vitoligno 300

AGA | Odvod spalin
E Vypousténi R3/4
KR |Vratna vétev kotle |G11/2
KV | Pfivodni vétev kotle |G 1 1/2
SA | Pojistny ventil G11/2

Tab. 6.21 — Rozméry a umisténi
pfipojovacich trubek
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Typ kotle Vitolingo 300
Jmenovity vykon kW 32
Palivo - dfevo
Spotieba paliva kg/h -
Utinnost % 94,6
Pfipojovaci tlak plynu mbar -
Max. teplota topné vody °C 75
Hladina hluku kotle dB -
Hmotnost kg 527
Vodni objem litr 180
Vstup/vystup topné vody ! G112"
Elektricky pifikon W 95
Tiida kotle - 3
Charakteristika spalin

Primér koutfovodu mm 150
Teplota spalin °C 130
Priitok spalin do komina g/sec 29,1 g/sec

Tab. 6.22 — Zékladni parametry kotle Vitoligno 300
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7 Zaveér

Tato price se v prvni €4sti vénuje rozdéleni a klasifikaci malych kotld pro
vytdpéni a ohfev vody pro rodinné domy a byty. V dalsi ¢4sti je vybér kotlt s vykony
od 14 do 32 kW pro pouziti pravé v rodinnych domcich a bytech s informacemi
o pripojeni k otopné soustavé i kominu. Jednd se o zdkladni podklady pro projektanty

vytdpéni, vyuzitelny pti projektech Vytdpeéni v oboru Technika prostiedi na FSI v Brné.

Jak si miiZeme vSimnout, kotelny i kotle musi podle zdkona spliiovat piisné
bezpecnostni i emisni normy. Kotelny musi mit dostatecny piivod vzduchu ke kotli
amusi byt dobfe vétrané, aby nedochdzelo ke hromadéni nebezpecného oxidu
uhelnatého CO. Kotle musi obdobné spliiovat normy tykajici se hlavné dobrého
spalovéni, odtahu spalin a mit nizké emise nebezpecnych latek.

V kapitole ¢. 5 je podrobné¢j$i popis nezadoucich prvkil, které se uvoliuji
z paliva pfi hofeni. V tabulkich 5.1, 5.2 a 5.3 vidime, jaké emise maji riznd paliva.
ProtoZze porovndviame hlavné emise kotli s malym vykonem, které se pouZivaji
v rodinnych domcich a bytech, vzal jsem v potaz tfi nej€astéji pouZivand paliva hnédé
uhli, dfevo a zemnf plyn.

Podle emisi vztaZzenych na vyhfevnost téchto paliv, které mulzeme vidét
v tabulkdch 5.5, 5.7 a 5.9 mé nejmensi emise zemni plyn a nejhor$i emise m4 hnédé
uhli. Dfevo m4 relativné nizké emise, ale musime ho spravné skladovat, aby mélo co
nejmensi vlhkost.

V posledni ¢asti je prehled kotli od riznych dodavateld. Dle mého ndzoru ma
nejkvalitnéjsi kotle firma Thermona. M4 také nejvétsi vybér, co se tyce pouZitelnosti
paliv, rozpéti a odstupfiovani vykonu.

Ve vybéru kotll jsem zohlednil novy zdkon, ktery dovoluje prodej pouze kotli
s emisni tfidou 3 a vyssi od roku 2014.
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