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Abstrakt

Trvale udrzitelna mésta — soucasny vvvoj

Tato bakalatska prace se zabyva ,.trvale udrzitelnymi mésty* a globalnimi problémy,
které¢ ovliviiuji jejich vyvoj. Globalni problémy, které jsem vytycCil jako stézejni
V otazce vyvoje mest v soucCasnosti, jsou: populacni rust, potravinovy systém,
nedostatek vody, globalni klimatické zmény a zdroje energie. Pomoci literarni
reSerSe jsou v praci zmapovany tyto problémy, jejich soucasna situace a mozna
feSeni. V posledni kapitole se prace zabyva vyvojem v oblasti trvale udrzitelnych
meést a uvadi priklady mést, které vynikaji v feseni uréitych problémii.

Kli¢ova slova

meésta, trvale udrzitelny rozvoj, globalni environmentdlni problémy, metabolismus
mést



Abstract

Sustainable Cities — recent development

This bachelor thesis deals with "sustainable cities" and global problems which affect
the development thereof. The global problems that | have identified as key to the
issue of the current development of cities are: population growth, food system, water
scarcity, global climate change and energy sources. Based on literature research, the
bachelor thesis maps the mentioned global challenges, their current status and
possible solutions. In the last chapter, the thesis describes the development of
sustainable cities and provides examples of cities that excel in solving specific
problems.

Key Words

cities, sustainable development, global environmental problems, metabolism of cities
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1. Uvod

,»Optimisté proklamuji, Ze nastal konec historie a Ze jiz mame na dosah nejlepsi ze
vSech moznych svéti. Pesimisté naopak vidi vSude ve svété upadek a cekaji, ze co
nevidét nastane soudny den. Znét skuteCny stav svéta je dilezité, protoze prave toto
poznani vymezuje problémy lidstva aukazuje, kde bychom m¢éli zasédhnout
predev§im. Zaroven je to vizitka nasi civilizace — vyuzili jsme dobie svych
schopnosti a je toto svét, ktery chceme zanechat svym détem (Lomborg, 2006)?*

Svét zaziva trend migrace obyvatel z venkovskych oblasti do mést. Jiz nyni zije vice
nez polovina globalni populace ve méstech (2013) a béhem nasledujicich 17 let to
bude 60 %. Naprosta vétSina predpokladaného nartstu se odehraje v rozvojovém
svété. Dusledky tohoto trendu budou socidlni, ekonomické a ekologické problémy,
ale zaroven tento trend vytvari velké piilezitosti (Hongbo, 2013). V roce 2016 podle
odhadt 54,5 % populace Zije ve méstech a do roku 2030 bude kazdy treti clovek zit
ve mésté s vice nez pul milionem obyvatel (UN-DESA, 2016).

Vice nez dvé¢ tietiny populace Evropy Zije v méstskych oblastech. Mésta jsou mista,
kde se objevuji problémy a zaroven nachdzeji feSeni. Nasim cilem by mélo byt
pochopit a pfipravit se na vyzvy, kterym budou v blizké budoucnosti celit jak
evropska, tak svétova mésta (Hahn, 2011). Vzhledem k tomu, Ze Ziji ve mésté od
narozeni a pravdépodobné budu zit ve mésté nadale, toto téma mé piimo ovliviiuje
a domnivam se, ze sou€asny zivotni styl méstského obyvatelstva, neni dlouhodobé
udrzitelny. Kladu si otdzku, jaké globalni problémy mohou piijit. Jak velky bude
narust obyvatel ajaké to bude mit dusledky? Budeme mit dostatek potravin?
Nedojdou nam zdroje vody? Jak velké obavy musime mit z klimatické zmény?
Dokaze planeta Zemé¢ ustat tyto problémy vcetné zneciSténi, které lidstvo vytvari?
A jaké jsou mozné energetické zdroje, klicové pro budouci rozvoj lidstva? Jakym
zpusobem budou mésta fungovat v budoucnu?

Pro rozvoj lidstva je zdsadnim cilem vytvofit strategie a principy, dle kterych se
mésta budou moci fidit, aby se vyrovnala a pfipravila na fadu vyzev, kterd jim
nadchdzejici desetileti pfinesou a soucasné snizit negativni dopady lidské civilizace
na zivotni prostfedi. V poslednich letech se stale Castéji objevuje vyraz ,trvale
udrzitelnd meésta® nebo ,,mésta budoucnosti“. Tyto vyrazy jsou spjaty prave
S potfebou nalézani novych zpiisobli planovani a navrhovani mést. Timto tématem se
zabyva ¢im dal tim vétsi mnozstvi vladnich expertli a védci s cilem zvysit efektivitu
vyuzivani zdrojl, snizit znecCiSténi, zlepSit infrastrukturu a podobu meést a ptiblizit
fungovani méstskych cykla ptirodnim.

,Energetické ani pfirodni zdroje ndm nedochézeji. Potravin na jednoho obyvatele
bude stale vice. Hladem trpi stdle mén¢ lidi. Globalni oteplovani se jist¢ odehrava,
ale jeho rozsah a piedpovédi jsou nerealné pesimistické. Vzduch a voda kolem nas
jsou znetisténé ¢im dal méng. Udél lidstva se ve skutednosti zlepsil z hlediska
prakticky kazdého méfitelného ukazatele. Dobfe si vSak vSimnéte, co presné fikam-



naprosta vétSina indikator svéd¢i o tom, Ze situace lidstva se nesmirné zlepsila. To
vSak neznamena, ze vSechno je jiz dostate¢né dobré. Prvni z obou konstatovani
mluvi o tom, jak svét vypadd, zatimco druhé odkazuje na to, jak by vypadat mé¢l.
Tento rozdil je podstatny; jestlize néco neni Gplné v poradku, miizeme si stanovit vizi
— musi dojit ke zlepSeni. To pak bude nasim politickym cilem (Lomborg, 2006).* Je
tedy budoucnost lidstva pozitivni, jak napiiklad optimisticky tvrdi Bjorn Lomborg.
Nebo se lidstvo bude muset potykat s nékterym z probléma a dojde ke zhorSeni
kvality lidského Zivota?

Nick Bostrom si mysli, Ze budoucnost lidstva musi byt téma, ve kterém jsou veskeré
libovolné predpoklady vzaty v ivahu auvadi, ze mezi absolutni jistotou, jak se
budoucnost vyvine, anaprosto nejistotou je obrovské misto pro tvahy (Bostrom,
2009).

2. Cil prace
Cilem prace je zmapovani soucasné¢ho trendu ve vyvoji trvale udrZitelnych mést,

v zavislosti na soucasnych globélnich problémech, které rozvoj a vystavbu mést
ovlivityji.

3. Literarni reSersSe

3.1 Populacni stav planety
V soucasné chvili je podle svétovych statistik na svété kolem 7,4 miliardy lidi. Rocni

globalni pfirist obyvatel se pohybuje kolem 80 miliont. Pfitom pted zhruba 200 lety
nas bylo méné nez 1 miliarda. Mezi lety 1900 a 2000 byl vzrist populace vétsi nez
kdykoli v historii; z 1,5 miliardy na 6,1 miliardy za 100 let (Roser, 2017). A je
odhadovéno, Ze 6,5 % Vv-Sech narozenych lidi je nazivu ted’ (Haub, 2011). Lomborg
uvadi, ze na Zemi zilo od pocatku veéka 50 az 100 miliard lidi (Lomborg, 2006).

Ta se zvySuje kazdy rok, protoze mira celkové porodnosti pfesahuje Umrtnost.
Naptiklad mezi lety 2000-2005 se pocet obyvatel zvysil o0 1,17 % rocné¢, coZ se
rovna rozdilu mezi mirou porodnosti 2,03 % a tmrtnosti 0,86 % (Bongaarts, 2009).
Trvaly rast populace do roku 2050 je téméf nevyhnutelny, ato iV piipadé
zrychlujiciho poklesu plodnosti. Je zde 80% pravdépodobnost, Zze pocet obyvatel
svéta se bude vroce 2030 pohybovat mezi 8,4 a8,6 miliardy, mezi 9,4 al0
miliardami vroce 2050 amezi 10 a12,5 miliardami vroce 2100 (UN-DESA,
©2015). V Evropé jiz je pocet obyvatel na vrcholu av mnoha rozvinutych
i rozvojovych zemich (Cina, Jizni Korea, Tchaj-wan) je plodnost vyrazné pod
limitem generacni obnovy. Oblasti, kde populace roste, se nachédzeji v zemich
subsaharské Afriky, v ¢astech Indie ajizni Asie. V téchto zemich se da ocekavat
Vv nasledujicich dekadach narist populace (Goldin, 2016).

Predpoklady, jakého vrcholu populace dosdhne, se lisi. Nicméné existuje shoda
nazori, Ze poroste az ke svému limitu kolem roku 2100, a poté se stabilizuje okolo
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11 miliard. Na obrazku ¢. 1 je znazornéno rozpéti piedpokladu UN-DESA (United
Nations Department of Economic and Social Affairs), vroce 2100 by mohla

miliardy.
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Obrazek 1:Rozpéti predpokladu vyvoje populacéniho ristu 1950-2100 (UN-
DESA, ©2015)

,V tradicni zemédé€lské spoleCnosti jsou piijmy nizké a imrtnost vysokd, protoze
vSak déti zacinaji pracovat brzy a ptispivat k zabezpec€eni rodicii ve stafi, byva jejich
piinos vyssi nez néklady, a pravé proto je zde porodnost tak vysoka. Umrtnost za¢ina
klesat se zlepSovanim Zivotnich podminek, zdravotni péce a celkové hospodarské
prosperity. V disledku vysSsich nakladi na déti a snizujiciho se uzitku z nich také
klesa porodnost V mezidobi mezi zahdjenim trendu poklesu umrtnosti a poc¢atkem
poklesu porodnosti se objevuje rychly rist populace (Lomborg, 2006).Pfesné takhle
pfemysli Svédsky védec Hans Rosling. Populacni rst v rozvinutych zemich je
stabilizovany, jenZe narist populace neni zavisly na rozvinutych zemich! Populace
roste ve statech, které jsou chudé, kde déti umiraji, a proto jich Zeny maji vice tam,
kde se détem nedostava dostate¢né vzdélani a kde musi pracovat, aby pomohly uZivit
rodinu. Chceme-li co nejrychleji stabilizovat populaéni rist a vyhnout se problémim

s nim spojenych, musime dostat nejchudsi 4 miliardy lidi z chudoby (Rosling, 2010).

Podle Sarah Harper existuje n¢kolik dasledki demografické revoluce. Prvnim je
klesajici porodnost a umrtnost (a S tim spojena zména velikosti populace), druhym by
méla byt urbanizace, dalSim migrace a vékova struktura a starnuti populace. Co se
ty€e vztahu mezi zménou klimatu a velikosti populace, je pravdépodobné, ze pokles
populacniho rdstu by mohl znamenat vice nez Ctvrtinové snizeni emisi, coz je
povazovano za dulezité splnit do roku 2050, abychom se vyvarovali nebezpeci



zmény klimatu (Harper, 2016). Pti tivaze, zda je ¢i neni planeta prelidnénd, velikost
populace neni tim jedinym faktorem, a dokonce ani tim rozhodujicim. Rozhodujici
je, jaky zpusob zivota vedeme! Otézka nezni, kolik lidi na Zemi Zzije, ale jaky dopad
na planetu maji zivoty jednotlivcl. Planeta by mohla byt pieplnéna, kdyby ji obyvalo
X miliard osob s neudrzitelnou mirou spotieby a zaroveit mnohem vice lidi s nizkou
mirou spotfeby by mohlo na planeté zit bez zadsadnich problémut. Hlavni otazkou je,
jak zafidit aby dnesni i budouci generace mély pfilezitost zit stejn¢ kvalitni nebo
kvalitn€j§i zivot, aniz by poSkozovaly planetu. Je momentalni Zzivotni uroven
a spotieba rozvinutych zemi udrzitelna a bylo by mozné, aby takovym stylem zila
cela populace Zem¢, aniz bychom tim zvysili pravdépodobnost moznych
katastrofickych dopada (Goldin, 2016)?

3.1.1 Prelidnéni a nerovnost

,Globalni aktéfii se zacali vazné vénovat otazce prelidnéni koncem osmdesatych let
20. stoleti, coz se projevilo pfedev§im vydanim zpravy Svétové komise pro zivotni
prostfedi a rozvoj, tzv. zpravy Brundtlandové. V této zpravé se poprvé objevil termin
Htrvale udrzitelny rozvoj, ktery ve své podstaté spocival v moznosti uspokojeni
vSech stavajicich potfeb svétové populace, aniz by se narusila schopnost budoucich
generaci uspokojit vlastni potieby. To ptispélo v roce 1992 k usporadani konference
OSN o zivotnim prostfedi v Rio de Janeiru, které se dostalo neformalniho oznaceni
Lsummit Zemé*. Zucastnili se ji zastupci 172 vlad a vysledkem byla ,,Deklarace
konference OSN o zivotnim prostiedi a rozvoji“ definujici 27 zasad, které by mély
byt voditkem celosvétového usili pro dosazeni trvale udrzitelného rozvoje. Tato
konference ptinesla diilezitou zménu — aktéfi globalni spravy se zaali smifovat se
skutecnosti, ze populacni rlst predstavuje zatéZ pro zivotni prostiedi i pro moZnosti
budouciho rozvoje. Dvacet let po prvnim summitu v Riu se konala v roce 2012
konference Rio+20, ktera potvrdila zavéry puvodni konference a k jiz schvalenym
sdilenym zasaddm pfidala aktualizovanou rezoluci s ndzvem ,,Budoucnost, kterou
chceme®. Tento nezdvazny dokument apeloval na ¢lenské staty, aby z udrZitelného
rozvoje uCinily svoji prioritu, a potvrdil, Ze ,,pro dosazeni celosvétové udrzitelného
rozvoje jsou nezbytné¢ nutné zmény ve zpusobu, jakym spole¢nosti konzumuji
avyrab¢ji“. Jednani rovnéz zdlraznila potfebu fidit se védeckymi radami pfi
ptipravé politiky souvisejici s fizenim populace, ristu, ekologie a zivotniho prostredi
(Goldin, 2016).*

Nicméng, jak v prabéhu celé prace zjistuji, neni lehké se fidit védeckymi radami,
kdyz se jejich nazory velmi Casto rozchéazeji. Napiiklad Stephen Emmott ve své
knize Ten Billion zastava ndzor, Ze se nachazime na pokraji krize a jeho citace mluvi
za vse: ,,Musime konzumovat méné. Méné potravin, mén¢ energie, méné véci. Mit
mén¢ aut nebo mit auta na elektricky pohon, vlastnit méné bavinénych tricek,
laptopii, mobilnich telefonti. Daleko mén¢. Piesto celosveétova spotieba stale vytrvale
stoupa.” Protikladem jsou Peter Diamandis a Steven Kotler, ktefi ve své knize
Abundance: The Future is Better than You Think hyfi optimismem. Autofi tvrdi, ze
diky vzajemné konkurenci a soutéZzeni v technologickych pralomech budeme



Vv blizké budoucnosti schopni ptekrocit zadkladni potieby a vyhovét vSem obyvatelim
planety Zem¢ a ze ,,hojnost pro vSechny je na dosah nasi ruky*, zatimco Emmont
pfipisuje zdroj neuspéchu sobectvi a neschopnosti jednat, Diamandis a Kotler se
témito faktory nezabyvaji (Goldin, 2016).

Pocetnost populace planety je povazovana v posledni dobé za jeden z nejvétSich
globalnich problémt. Prelidnéni je dilezitou humanitarni otdzkou, protoze velky
narast svétové populace znamena, ze je tfeba postarat se o vice lidi, a tim roste riziko
hladomoru, nedostatku vody atd. Kromé toho zvysujici se nabidka pracovni sily
v rozvijejicich se zemich a pfedpokladana vlna migrace ucinily z prelidnéni
podstatnou geopolitickou otazku. A vzhledem k tomu, Ze se zvySujici populaci rostou
naroky na vyuzivani zdrojii a s tim souvisi zneciStovani zivotniho prostfedi, coz
znamena, ze z prelidnéni se stava i vyznamna otdzka environmentalni (Ord, 2016).
Lomborg ovSem uvazuje tak, ze pocet lidi neni jedinym faktorem ovliviiujicim
prelidnéni. A to protoze vétSina nejhustéji obydlenych zemi svéta se nachazi
v Evropé, apfitom Zzivotni Groven Evropand patii mezi nejleps$i. Pro srovnani —
nejvice zalidnéna svétova oblast, jihovychodni Asie, ma stejny pocet lidi na ctverecni
kilometr jako Velka Britanie. Nizozemsko, Belgie a Japonsko jsou daleko hustéji
osidlené¢ neZ Indie, a Ohio nebo Dansko maji vys$i hustotu obyvatelstva nez
Indonésie (Lomborg, 2006). Stejné tak Sarah Harper uvadi, ze dalezitym hlediskem
Vv otdzce prelidnéni je prave hustota, rozmisténi a sloZzeni populace. ProtoZe do konce
stoleti mizeme ocekavat narist méstskych aglomeraci. Podle odhadd do roku 2050
bude az 75 % globalni populace Zit ve méstech (Harper, 2016). Dalsi interpretaci
prelidnéni zastava Paul Ehrlich ve své knize ,,The Population Bomb*. Soustfedi se na
to, zda je hustota obyvatelstva udrzitelnd. Ehrlich je toho nézoru, zZe jestlize populace
v nékteré zemi neni schopna se dlouhodob& uzivit, pak je tato zemé& pielidnéna
(Lomborg, 2006).

Podle poslednich pfedpokladit UN DESA ,;World Population Prospects: The 2015
Revision by soucasné lidska populace méla dosahnout 8,5 miliardy do roku 2030,
9,7 miliardy do roku 2050 a 11,2 miliardy v roce 2100. JenZe nejde o navyseni lidské
populace rovnomeérné. Zatimco rozvinuty svét si pravdépodobné udrzi stabilni pocet,
vetsi Cast predpokladaného nartstu svétové populace lze piipsat na kratky seznam
vysoce plodnych zemi, zejména v Africe nebo zemim, které jiz ted” maji pocetné
populace. Béhem let 2015-2050 se ocekava, ze polovina svétového populacniho
rustu bude koncentrovana do 9 zemi: Indie, Nigérie, Pakistdn, Demokraticka
republika Kongo, Etiopie, Tanzanie, Spojené staty americké, Indonésie a Uganda,
sefazenych v zdvislosti na velikosti jejich pfispévku celkovému rastu. Podle
predpokladii by Indie méla predstihnout Cinu kolem roku 2022 a stat se nejlidnatgjsi
zemi svéta a Nigérie by méla mit vice obyvatel nez USA do roku 2050 (UN-DESA,
©2015). Rist obyvatel mést bude rozhodné rychleji stoupat v rozvijejicich se
zemich, v podstaté to vSak bude jen pokraCovanim trendu zesilujici se urbanizace
V rozvinutych zemich. M¢stska populace v USA iv celém primyslovém svéte se
primérné podili na celkovém mnoZstvi obyvatel asi 75 %. Zatimco podil lidi zijicich



v méstskych aglomeracich na Zapadé¢ se zvysi do roku 2030 na 83,5 %,
V rozvojovych zemich se pomér navysi jen na 56 ze 40 %. WRI (World Resources
Institute) zastava nazor, ze mésta evidentné ,,rostou vice™ diky poskytovani celkové
vetsich socidlnich a ekonomickych vyhod nez venkovské oblasti. Koncentrace
popula¢niho rtstu v nejchudSich zemich pfedstavuje soubor problémi. Ztézuje
vymyceni chudoby a nerovnosti, boj proti hladu a podvyziveé, rozsifeni vzdélavani
a zdravotnich systémti. VSechny tyto kategorie maji zasadni vyznam pro Uspéch
programu udrzitelného rozvoje (Lomborg, 2006). Na obrazku ¢. 2 je znazornéni
nartist populacni narast v jednotlivych regionech.

(Predpokladany populacni rist v miliardach)
Projected Population Growth (in billions)

Population in 2012 ® Population g
from 2

(Populace v roce 2012) (Populani rist v obdobi 2012 - 2050)

Asa SSA Europs LAC N Amerca NN Oceana

Note: “SSA™ = Sub-Saharan Africa, inciuding Sudan. "LAC" = Latin America and Caribbean. "N America® = North America. “N Africa” =
Rest of Africa

(SSA = Subsaharska Afrika. spoletné se Sudanem). (LAC = Latinska Amerika). (N. America = Sevemni Amerika).
(N. Africa = zbytek Afnky)

WORLD RESOURCES INSTITUTE

Obrazek 2:Nariist populace v obdobi 2012-2050 dle jednotlivych regiont
v miliardach. (WRI, ©2013)

Vzhledem k tomu, Ze rast populace ma urcitou setrvac¢nost, velmi pravdépodobné
bude pokracovat podle predpokladii anedd se tomu v podstaté nijak zabranit.
Jedinym zplisobem, jak lze efektivné snizit budouci rst populace, je zvysit bohatstvi
a kvalitu Zivota v nejchudSich zemich. Na druhou stranu navySeni populace stfedni
ttidy by pravdépodobné meélo za nésledky vétsi zneCiSténi a napor na Zivotni
prostfedi. Otazkou tedy je, jak dosdhnout rovnosti mezi populacemi jednotlivych
kontinenti, aniz bychom zhorSili stav planety. Navic v zemich, ve kterych se
predpokladéa nejveEtsi nartst populace, panuje vétsinou velkd nerovnost. A piesné to
je dalsi faktor ovliviujici globalni nerovnost — rozdily uvniti jednotlivych zemi. Jak
popisuje Anthony B. Atkinson: ,,Svét je nerovny, protoze Zambie je chudsi nez
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Britanie, ale také proto, Ze vysokd nerovnost panuje iuvnitf Zambie samotné.
Znamena to, ze by populacni rast mél byt dovolen pouze zemim s nadprimérnymi
piijmy nebo nizkou mirou nerovnosti? Ne, protoze je zde jeste dalsi aspekt, totiz ze
rozsah globalni nerovnosti neni neménny. Narozeni dalstho Zambijce snizuje
pramérnou spotiebu ostatnich obyvatel Zambie, ale nikoho dal$iho. Pokud jsou vSak
tyto naklady sdileny celosvétove, situace bude vypadat dosti odlisné. Expanze
sveétové populace miize zvysit socidlni blahobyt, pokud bude doprovazena zvySenym
prerozdélovanim mezi jednotlivymi zemémi. Prevedeme-li situaci Kk dopravni
metafofe, mize se stat, ze ve vlaku se do druhé tfidy uz zadni cestujici nevejdou, ale
Vv prvni tfid¢ stale jesté budou volna mista. To nebude predstavovat problém, pokud
cestujici v prvni tfidé budou ochotni sundat své zavazadla z prazdnych sedadel vedle
sebe a uvolnit tak misto pro nékteré cestujici z druhé tiidy. Tato metafora mize vést
ke klamnému dojmu, ze takové transfery jsou snadné. Mohou existovat lidé, kteti by
byli ochotni snizit svou spotiebu, ale budou mit pochyby, zda tyto zdroje budou
pterozdéleny efektivné. Pro né mize byt hluboce zakofenénd povaha globalni
nerovnosti prekazkou k ptijeti populacniho ristu. Ale mozna je to ptili§ pesimistické.
Samotna skutecnost, ze k populacnimu ristu bude dochéazet z velké ¢asti v zemich,
které jsou chudé, a panuje v nich vysoka mira nerovnosti, mize vést k vét§imu usili
bojovat se svétovou chudobou a nerovnosti. Lidé se proto mohou rozchazet
V ndzorech na to, zda planeta je ¢i neni plna, v zavislosti na své ochot¢ doprovazet
zvysujici se pocet obyvatel dalSim pferozdélovanim (Atkinson, 2014).

3.1.2 Vztah mezi populaci a Zivotnim prostiedim

Vztah mezi populacnim ristem a zhorSovanim zivotniho prostfedi se mtize jevit jako
pomérné jednoduchy. Dalsi 1idé pozaduji vice zdroji a vytvareji veétsi mnozstvi
odpadu. Je zfejmé, Ze jednou z vyzev rostouci populace je pouha pifitomnost tolika
lidi sdilejicich omezeny pocet zdrojl, coZ napina moZnosti zivotniho prostfedi. Ale
vladnich politik, technologiim a spotfebnim vzorcim po celém svété. Vztah mezi
narGstem poctu obyvatel a Zivotnim prostfedimse nachdzi nékde mezi vizi, Ze
populaéni rist je vyhradné zodpovédny za vSechny neduhy Zivotniho prostiedi
andzorem, ze vice lidi znamena vyvoj novych technologii k pfekonani
environmentalnich problémil. Ekologové se shoduji, Ze populacni rlst je pouze
jednim z mnoha faktord ovliviiyjicich negativni dopady na Zivotni prostfedi. Ve
skutecnosti populace neni hlavni pficinou degradace Zivotniho prostiedi, ale spise je
jen jednim z mnoha faktori, které zhorSuji nebo ndsobi negativni uCinky jinych
spolecenskych, ekonomickych a politickych faktort. Jak jiz bylo zminéno, nejvetsi
populaéni vzrust pfijde zpravidla v nejchudSich zemich. Velka ¢ast obzivytéchto
populaci zavisi nazemédélstvi. Jak populace roste, zvySuje se konkurence o trodnou
pudu a vyuzivani omezenych zdrojti. Lidé Zijici v t€chto zemich mifi k lepsi Zivotni
urovni kopirujici stylvyspélejSich zemi, jejichz aktudlni spektrum spotieby
a vyuzivani zdrojii nemusi byt udrzitelné (PRB, ©2016). Rust populace ovliviiuje
jednotlivé problémy spojované s zivotnim prostfedim a udrzitelnym rozvojem.
Uspokojeni poptavky po potravinach je asi nejzakladnéjSi a nejndpadnéjsi vyzva
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spojend srustem populace aenvironmentdlni krizi. DalSim problémem je
hospodateni s vodnimi zdroji. Riist arozlozeni obyvatelstva byly vzdy spojeny
s dostupnosti pitné vody a udrzitelnosti obnovitelnych vodnich zdroji. Poptavka po
vodé vyznamné vzrostla za poslednich 50 let, a to nejen z divodu popula¢niho rustu,
ale také znartstu vyuzivani vody pro domadcnosti, zeméd¢€lstvi a primyslovou
vyrobu. Spolecné ruku v ruce s populacnim nartstem jde i spotieba energie a drtiva
vétSina energie pochazi ze spalovani fosilnich paliv (ropa, zemni plyn a uhli).
Dusledky pouzivani fosilnich paliv na Zivotni prostfedi vedly ke snaze snizit jejich
urovenn vyuziti a nalézt ucinnéjsi a SetrnéjSi alternativni zdroje energie, jako jsou
vodni, slune¢ni a kineticka (PRB, ©2016).

Moznosti zivotniho prostfedi planety Zemé nejsou nekonecné a mohou byt
vycerpany. Je tfeba piijmout opatfeni k napravé soucasné situace, ktera zahrnuje
vyse zminéné problémy. Vzhledem k tomu, ze neni mozné zpomalit rist populace,
a ze prelidnéni znamend negativni dopad pro Zivot na Zemi, je nutnd adaptace
K pfirozenému vyvoji populace a kK nalezeni novych technologii, které nam umozni
spokojen¢ zit a zaroven nenicit prirodu.

3.2 Potraviny a hlad

vvvvvv

potiebé. Je to zdroj obnovitelny, ale itak je ho v uréitych regionech nedostatek.
Zatimco v Evropé a Severni Americe je potravin aZ piebytek, na ostatnich
kontinentech jako Afrika, Asie alJizni Amerika je situace jind a Casto se tamni
obyvatelé potykaji s nedostatkem potravin. Sou€asné s naristem populace se tento
problém bude zhorSovat a rozvojové zemé jim budou ¢im dél vice ohrozeny. Mame
ale celkové na planeté¢ mélo potravin k nasyceni svétové populace? Nebo je na viné
Spatna distribuce potravin, nepfiznivé podminky pro jejich vyrobu a jejich
nedokonalé vyuZiti a mrhéni?

I ptestoze se od roku 1970 populace vice jak zdvojnasobila, tak celosvétovy podil
hladovéjicich na celkové populaci se snizil z35% na 18 % ado roku 2010 se
predpokladal dalsi pokles na 12 % (Lomborg, 2006). Podle vyro¢ni zpravy FAO
2015 v letech 2010-2012 nemélo dostate¢né mnozstvi potravin 820 miliont lidi, coz
je 11,8 % populace. V dalsim obdobi (2014-2016) ¢islo hladovéjicich kleslo na 795
miliond, tedy na 10,9 % (FAO, ©2015). ,,Procento hladovéjicich lidi se od roku 1970
snizilo ve vSech oblastech svéta a témét ve vSech by mélo dale klesat. Je zajimavé, ze
k takovému poklesu podilu hladovéjicich ve svété doslo, v dobé, kdy se pocet
obyvatel rozvojovych zemich zdvojnasobil (Lomborg, 2006). Velkym problémem
zUstava, Ze naprostd vétSina lidi trpicich hladem zije v rozvojovych zemich. FAO
stanovila, ze v letech 2014-2016 bylo na svéte 795 miliont lidi s nedostatkem
potravin a z toho zhruba 780 miliont lidi Zije v rozvojovych zemich. Coz znamena,
ze 1 z9 lidi vtéchto zemich trpi podvyzivou. Nicméné pokles je zietelnéjsi
i Vrozvojovych regionech, navzdory vyznamnému narGstu obyvatelstva.
V poslednich letech byl pokrok narusen pomalej$Sim a nizsSim hospodatskym ristem,



jakoz 1 politickou nestabilitou v nékterych rozvojovych oblastech stfedni Afriky
a zapadni Asie (FAO, ©2015).

I kdyz se predpoklada, ze svétové bohatstvi poroste, nerovnost bude pokracovat.
Problémem rozvinutych zemi je spotieba vSech vyprodukovanych potravin a naopak
Vv rozvijejicich se statech budou lidé nadale celit hladu a podvyzivée. Stejné tak si lidé
zacinaji uvédomovat, ze zhorSovani stavu zivotniho prosttedi miize ohrozit
potfebnou produkci potravin, a tak nabyva na dulezitosti otazka, jak produkovat
potraviny environmentalné udrzitelnéjsi zptisobem. Panuji obavy, ze poptavka po
potravinach poroste rychleji, nez je v moznostech spoleCnosti je uspokojit, coz by
mohlo mit za nasledek rust cen a ekonomickou a politickou nestabilitu (Charles et
Godfray, 2016). Aby svét nakrmil vice nez devét miliard lidi v roce 2050, musi
dohnat 70% rozdil mezi mnozstvim potravin, které jsou dnes vyrabény, a které bude
tteba vyprodukovat do poloviny stoleti. K dosazeni tohoto cile a soucasné trvale
udrzitelného rozvoje musime pouzit metody, které zlepSuji obzivu chudych farmait
a redukuji dopady zeméd€lstvi na Zivotni prostiedi. Neschopnost fesit dopady na
zivotni prostiedi v nadchéazejicich dekadach by snizovalo produkci potravin
prostfednictvim degradace plidy, nedostatku vody anepfiznivych G€inkdi zmény
klimatu, nehled¢ na nedostatek Zivin v pud¢ a rostouci ceny hnojiv (Searchinger et al,
2013).

3.2.1 Zlepsuje se situace s potravinami?

Pokrok v boji proti hladu pokracuje, ale i tak je pocet lidi s nedostatkem potravin,
které potiebuji ke kazdodennimu Zivotu pro zdravy a aktivni zivot nepftijatelné velky.
FAO uvadi, Ze cil MDG (Millenium Development Goal), totiZ snizit mnozstvi lidi,
ktefi trpi hladem mezi lety 1990 az 2015 na polovinu, nebyl splnén. Znamenalo by to
snizit toto mnozstvi z 1 010 miliont v letech 1990-1992 asi na 515 miliont, tedy
pfiblizn€ o 265 miliontt méné neZ soucasny odhad (795 milionid). AvSak vzhledem
K tomu, Ze pocet obyvatel vzrostl o 1,9 miliardy v obdobi 1990-1992, asi dvé
miliardy lidi byly zbaveny hladu za poslednich 25 let (FAO, ©2015). BohuZzel —
podle WRI —bez uspésnych opatieni k omezeni rdstu poptavky po potravinach.
Svétova zemédelska produkce se bude muset zvysit o 69 % z tirovné v roce 2006,
pokud chceme v roce 2050 nakrmit vSechny obyvatele planety (Searchinger et al,
2013). Porovname-li tento nazor s vyrokem FAO, které sice uvadi, ze v poslednich
letech se zpomalilo tempo ristu svétové zemeédélské produkce a vynosu, coz
vyvolalo obavy, ze svét nemusi byt schopen zajistit dostate¢ny rist dodavek potravin
a dalSich komodit pro budouci populace. Nicméné k tomuto zpomaleni nedoslo kvili
nedostatku pidy nebo vody, ale spiSe proto, Ze poptavka po zeméedélskych
produktech se rovnéz zpomalila. A to pfedev§im proto, Ze tempo rlstu svétové
populace klesa cca od roku 1960. Navic mnohé zemé jiz dosdhly vysoké urovné
spotfeby potravin na osobu, a ta jiz vyrazn¢ neporoste. Ale je to také dano stagnaci
vysokého podilu svétové populace v naprosté chudob¢ a jeho nedostateCnymi piijmy
k nakoupeni potravin(FAO, ©2002).



Podobn¢ uvadéji Nikos Alexandratos alJelle Bruinsma, ze na zékladé jejich
posouzeni svétovych zemédélskych zdroji se zda, ze na globalni urovni by nemélo
dojit k zddnému zasadnimu snizeni zemédé€lské produkce. A hodnoty potiebné
Kk uspokojeni poptavky vyvolané narustem obyvatel arastu piijma do roku 2050
budou naplnény. Zemédélska vyroba jako celek by se méla zvysit asi o 60 % nad
uroven v letech 2005/2007, jak ukazuje tabulka ¢. 1. Tento zavér odrazi hlavné to, ze
globalni poptavka poroste mnohem niz§im tempem nez VvV minulosti, ato
z nasledujicich davoda. Zaprvé, populacéni rust bude niz$i nez v minulosti,
a populace dosdhne vrcholu azacne klesat v nékolika vyznamnych zemich
a oblastech jako Japonsko, Evropa, Cina a Brazilie. Zadruhé proto, Ze nékteré zemd
postupné dosahnou takové tirovné spotfeby potravin na obyvatele, za niZ existuje jen
maly prostor pro dalsi vyrazné zvySeni. DalsSim divodem by mély byt strukturalni
zmény ve stravé (Alexandratos et Bruinsma, 2012).

Svét Jednotka 1961/1963 | 2005/2007 | 2030 | 2050
Populace miliony lidi 3133 6569| 8276| 9111
Denni dodavka

energie. kcal/osoba/den 2231 2772| 2960| 3070
Celkova produkce index(2005/2007=100) 37 100| 138 160
Obiloviny miliony tun 843 2068| 2720 3009
Produkce masa miliony tun 72 258| 374 455
Rozvinuté zemé

Populace miliony lidi 2140 5218| 6839| 7671
Denni dodavka

energie. kcal/osoba/den 1884 2619| 2860 3000
Celkova produkce index(2005/2007=100) 24 100| 147 177
Obiloviny miliony tun 353 1164| 1572 1812
Produkce masa miliony tun 24 149| 243 317
Rozvijejici se

zemé

Populace miliony lidi 1012 1351| 1437 1439
Denni dodavka

energie. kcal/osoba/den 2983 3360| 3430| 3490
Celkova produkce index(2005/2007=100) 64 100| 118 124
Obiloviny miliony tun 500 904 | 1148 1197
Produkce masa miliony tun 52 109| 130 138

Tabulka 1: Vyvej populace, kalorii, zemédélské produkce v riznych obdobich
od 1961-2050.(Alexandratos et Bruinsma, 2012)

Ve své pololetni zpravé o globélni potravinové situaci FAO piedpokladalo, ze
svétova produkce obilovin v roce 2016 (zhruba 2 543 mil. tun) bude o0 0,6 % vyssi
nez v roce 2015 a pouze 0 0,7 % pod rekordni urovni roku 2014. Na této urovni by
byla produkce 0 17,3 milionu tun vys$§i nez se piedpokladalo, coz odrazi vzrist
produkce psenice v Argentin€, EU a Ruské federaci, jakoz to i kukufice v Argenting,
Kanad¢, EU aUSA. V porovnani s2015 svétova produkce pSenice bude
pravdépodobné klesat, zatimco produkce ryZze budou podle prognoz stoupat. Kdyz
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porovname produkci obilovin s ocekdvanym mnozstvim v roce 2050, mizeme si
vSimnout, ze by méla nartst o dal§ich 500 miliont tun a je zde naprosto jednoznacny
konstantni riist od zacatku tisicileti. V rozmezi od 2007 do 2016 se zvysila produkce
obilovin o cca 22 % a je tedy pravdépodobné, Ze se dle momentalniho trendu navysi
0 ocekdvanych 60 % do roku 2050. FAO dale ocekava, Ze produkce olejnatych
rostlin bude klesat v dusledku zmén pocasi ovlivnénych jevem EI Nifio. A Ze
spole¢né¢ snimi bude klesat iglobalni produkce palmového oleje, piedniho
svétového rostlinného oleje, a toto ocekavané snizeni nastane poprvé za 18 let poté,
co sucha zasahla palmové plantaze po celé jihovychodni Asii. Oproti tomu svétova
produkce mléka dle prognézy poroste o 1,6 % na 816 milioni tun v roce 2016.
NavySeni se piredpoklada v Evrop€, Asii a Americe, ale v Africe a Oceanii se
oc¢ekava stagnace ¢i pokles. Od dosazeni svého vrcholu na zacatku roku 2014
mezinarodni mlékarenské ceny prudce klesly. Vyvozni dostupnost piesahovala
poptavku, coz vedlo k hromadéni zasob nékterych produkti v n€kolika vyvoznich
zemich. Svétova produkce masa bude podle ptedpokladi FAO vroce 2016
stagnovat, vzroste o pouhé 0,3 % na 320,7 milionu tun. Zvyseni se o¢ekava v USA,
Brazilii, EU, Indii a Ruské federaci, zatimco se snizenim produkce se pocitd v Cing,
Australii a Jizni Africe. Globalni obchod s masem se, dle progndz, obnovi v roce
2016, ocekavany narast by mél byt 02,8% na 30,6 milionu tun, coz by
predstavovalo néavrat k trendu po padu vyroby masa v roce 2015. I globalni produkce
rybolovu by méla byt vyssi nez v roce 2015, ato 0 2,3 % (FAO, ©2016).

Dle téchto ptedpokladli Ize fici, ze svétova produkce potravin neklesa. Bjorn
reakci na rostouci populaci a ptidava, Ze pozitivnim prvkem je zvySujici se mnozstvi
zemi, které dosahuji takové Urovn€ spotieby potravin, kdy vice spotfebovavat
nedokazou. Zaroven pfipomind, Ze zatimco svétova produkce potravin klesa, lidé
Vv urCitych oblastech stdle trpi hladem a pfedpoklada, Ze pfi¢inou podvyzivy je
nerovnost achudoba (Lomborg, 2006). Podle generdlniho fteditele IFPRI
(International Food Policy Research Institute) Shenggen Fanaje pozitivni, Ze
mezinarodni spolecenstvi pro rozvoj v roce 2015 ucinilo zna¢né pokroky v zajisténi
dohody OSN o cilich udrzitelného rozvoje a stejné tak v globalnich zavazcich
o sniZzeni emisi sklenikovych plynli. Nicméné pokracujici humanitarni konflikty
V mistech, jako je Syrie, maji za nasledek vice nez osm miliond lidi bez zakladni
potravinové bezpe¢nosti azpomalil se ekonomicky rist vrozvijejicich se
ekonomikach, jako je Cina a Brazilie, coz mé4 za nasledek zpomaleni hospodatského
rustu na globalni Grovni. A podle Shenggen Fana je souCasny globalni potravinovy
systém neudrzitelny. Jenze to nemusi byt kvili tomu, Ze by se nesnizoval pocet lidi,
ktefi nemaji co jist. Juergen Voegele, vrchni feditel Svétové banky globalniho
zemedelstvi dodava, ze zemédé€lstvi je znacny problém ve zneuzivani vody a velké
¢asti pudy. Plytvame vodou a produkujeme velké mnozstvi znecCiSténi. Navic
péstujeme potraviny, které nemaji dostatek vitamind a spravnou kvalitu a na jejichz
produkci spotiebujeme spoustu zdroji a ani je nekonzumujeme v takové mire, v jaké
by bylo vhodné (Shelton, 2016).
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Podobny nazor zastava Johanthan Foley. Podle jeho nazoru je zemédélstvi jednim
z nejvétsich svétovych problému. Uz jen z toho didvodu, ze srovname-li celkovou
plochu vyuzivanou pro péstovani rostlin, mohli bychom ji pfirovnat k velikosti Jizni
Ameriky a celkova plocha pastvin se da pfirovnat k velikosti Afriky. Navic jsou to
vetSinou velmi pfiznivé oblasti k zivotu, zbudou tedy oblasti jako Sahara, destné
pralesy atd. Foley tika, ze 40 % zemského povrchu vyuzivame k produkci potravin,
coz je Sedesatkrat veétsi oblast, nez kterou obyvaji lidé. Dale uvadi, ze zemédélstvi
stoji za produkei 30 % emisi sklenikovych plynii z antropogenni ¢innosti. Nicméné
zemédélstvi neni zadny vydobytek bohatych nebo néco, bez ¢eho bychom se obesli,
lidské rasa je na zeméd¢€lstvi naprosto zavisld a momentdlné¢ nema jinou moznost
(Foley, 2010).

Dle mého nadzoru a porozuméni véci je nepravdépodobné, ze bychom nebyli schopni
produkovat  dostatené mnozstvi potravin, zejména, vezmu-li Vv uvahu
I technologicky pokrok, jehoz vyvoj se bude v budoucnu jesté zrychlovat.
Problémem je ovSem potravinova situace v rozvojovych zemich, kde se ocekava
vyrazny nariist obyvatel. Stejné tak budouci nariist stfedni tfidy v téchto zemich
astim zvySend spotfeba potravin na hlavu arozmanitost stravy by mohly vést
K velkému vyCerpavani zdroji. S ¢imz souvisi — jak ukazuje tabulka ¢. 1 —
ptedpokladany narist produkce masa az do roku 2050. To je pro mé piekvapenim
a povazuji to za zbyte¢né mrhani potravinami i vodou, protoZze, jak je znazornéno na
obrazku ¢ 3., Zivo€i$na produkce vyzaduje vice zdrojii nez produkce rostlinna. Co se
ty¢e humanitadrnich otdzek v oblasti potravin, je asi jasné, Ze valecné problémy
nepfindseji nic dobrého vtomto odvétvi ani v zddném jiném. Kazdopadné je
pravdou, Ze by se lidstvo mélo snazit pfijit s jinym zplsobem stravovani, nez je
soucasny trend. ProtoZze maso a Zivo€isna produkce jsou jednim z hlavnich prvki
jidelnicku ve vyspélych zemich. Na druhou stranu v poslednich letech stale vice lidi
ptfechézi na rostlinnou stravu, coz je pozitivni zména.

3.2.2 Regionalni situace v rozvojovych anejvice Kkritickych

oblastech
Pokrok smérem klepSi potravinové bezpecnosti je stdle nerovnomeérny
Vv jednotlivych regionech svéta. Od roku 1960 udélaly Latinska Amerika, Asie
a Blizky vychod ohromny pokrok v dostupnosti potravin. Ke stejnému zlepSeni ale
nedoSlo v subsaharské Africe. A to ipfesto, ze Asie a vétSina statu subsaharské
Afriky byly na stejné urovni rozvoje. V Asii se zacala pouzivat hnojiva, ale v Africe
dochazelo spise k vyCerpavani zZivin z piidy a podobné tomu bylo i se zavlazovanim.
KaZzdopadné je nutné poznamenat, Ze i Afrika ma potencial pro rist produkce
potravin. Podle OSN k nému nedoslo hlavné kvili nedostatecné politické ucelenosti
a chybéjici viili chranit ekonomicka, socidlni a politickd prava chudych. Je pravdou,
ze od své dekolonizace Subsaharska Afrika zazivala politickou 1 hospodaiskou
nestabilitu a etnické konflikty. Proto jsou dilezité politické reformy, zlepSeni
infrastruktury, zdravotnictvi a Skolstvi (Lomborg, 2006). 1 kdyzZ Lomborg v roce
2001 psal, Ze se situace v subsaharské Africe zacala zlepSovat v dasledku
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rozumnéjsich ekonomickych a politickych iniciativ. Podle zpravy FAO z roku 2015
Vv letech 20002002 bylo bez dostatecného ptisunu potravin 203 miliont lidi, zatimco
Vv obdobi 2014-2016 jich je 220 milioni. Podivame-li se vSak na procentudlni
ukazatel, zjistime, ze v procentech se situace zlepsila, z 25 % na 20 %. Coz znamena,
ze celkovy pocet lidi trpici hladem se zvétSuje kvali ristu populace, ale podil
hladovéjicich z celkového poctu populace se zmensuje. V Asii se snizuji ob¢é dvé
&isla, pravdépodobné diky ekonomickému rastu Ciny.

V poslednich letech zaznamenavaji nckteré regiony pozoruhodn€ rychly pokrok
V potirani hladu, zejména na Kavkazu, ve stfedni Asii, vychodni Asii, Latinské
Americe a severni Africe. Ostatni oblasti, véetn¢ Karibiku, Oceanie a zdpadni Asie
také zaznamenaly posun k lepSimu, nicméné v mnohem pomalejSim tempu. Pokrok
byl také nerovnomérny uvniti regiont a n¢které zemé jsou na tom hiif nez ostatni. Ve
dvou oblastech, v jizni Asii a subsaharské Africe, jsou zmény pomalé. Zatimco
nekteré zemée uvadeji Gspéchy ve snizovani hladu a podvyzivy v téchto regionech,
zlstavaji tyto problémy na vysoké trovni (FAO, ©2015).

Stagnace progresu Vv zemich subsaharské Afriky jsou Casto pfipisovany vysokému
narGistu obyvatel. Jenze FAO zdiraziiuje, Ze v n€kterych zemich této oblasti,
naptiklad v Angole, Ethiopii a Nigérii se podafilo zlep$it potravinovou situaci
I navzdory nepfiznivym podminkam. Z toho plyne, ze snizeni podvyzivy a hladu lze
dosahnout i tam, kde populace prudce roste, jsou-li zavedeny odpovidajici politické
a institucionalni podminky. Naproti tomu zemé¢, kde byl nedostatecny pokrok nebo
kde se problémy s hladem zvysily, jsou casto charakteristické pro sviij slaby

zem&délsky riist a nedostate€na socidlni opatfeni. Témi jsou napiiklad Zambie,
Kongo, nebo Uganda (FAO, ©2015).

Nejvyssi mnoZstvi hladovéjicich v absolutnich ¢islech je moZzné najit v jizni Asii.
Odhady pro 2014-16 naznacuji, ze asi 281 miliont lidi v tomto regionu trpélo
podvyZzivou, coz znamené pouze mirné snizeni od 1990-92 (291 miliontl). Nicméné
I v tomto regionu se procentualni mnozstvi podvyzivenych lidi snizuje a da se fict, ze
Vv poslednim desetileti dochazi ke zlepSeni. Bohuzel v zemich, jako je Indie, sice
distribuce potravin zaznamenala zlepSeni, ale vySsi hospodaisky riist se neodrazi ve
vysS8i spotfebé potravin, ale spiSe ve vétSi rozmanitosti stravy, coz naznacuje, Ze
chudym a hladovym tento vyvoj zlepSeni nepfinesl (FAO, ©2015).

Sifeni prosperity po celém svété, zejména v Cing a Indii, bude zvySovat poptavku po
mase, vejcich a mléénych vyrobcich, a zvysi tlak na rist kukufice a sdji pro vyzivu
dobytka, prasat akutat. Budou-li tyto trendy pokraCovat, bude tieba zhruba
zdvojnasobit mnozstvi plodin, které péstujeme, a to do roku 2050 (Foley, 2010).

FAOQ jiz v roce 2001 piedpokladalo, Ze v letech 2010, 2015 i 2030 budeme mit vic
potravin pro vice lidi, coz se plni a stejny vyvoj se da ocekavat i nadale. Ke stejnému
zavéru dospélo i IFPRI (International Food Policy Research Institute), ministerstvo
zem&délstvi USA a Svétova banka (Lomborg, 2006). Problémem je nerovnomérny
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vyvoj Vv jednotlivych oblastech planety. Nejhlife na tom bude stale Jizni Asie,
subsaharskd Afrika adal$i rozvojové oblasti. Dal§Sim velkym problémem pfi
pokracovani soucasnych trendii bude zaté¢z zivotniho prostiedi, at’ uz v otazce
dostupnosti mista, ¢i emisi sklenikovych plyni, ohromného odbéru vody nebo
degradace pudy kviili pouziti chemickych hnojiv.

3.2.3 Budoucnost potravinového systému

,Lid¢é pozaduji vice potravin (kalorii) az po urcitou mez a poté se vice zaméfi na
rozmanitost stravy. To hraje dilezitou roli, protoze produkce riznych druhii potravin
klade rtizné naroky na zdroje. Ur¢ité mnoZstvi obilovin Ize pouZit ptimo jako potravu
pro lidi, nebo s mnohem mensi efektivnosti jimi nakrmit dobytek, ktery bude slouzit
jako maso pro lidskou spotiebu (Charles et Godfray, 2016).*

Animal-Based Foods Are More Resource-Intensive than Plant-Based Foods

(Zivocisna produke je naro¢néjsi na zdroje nez produkce rostlinna)

(proteiny na tunw)
L P
(rostlinnd produkoes) (Ztvodiina produloes)
LAADUSE ) pwryvui pidy)
W Fusine (pesnday)
)

MSUMPTION (1000 o) (spotfeby vody)

{dattova voda)
B imigion  {zandasovandy
GHG EMISS0MS 1004 (emise sklenikovich plynd)
Lansd b (omdoa st pldr)
{TeemAdahics produbos)
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Pulses Rocis & Figt Eggs Pok  Poulry  [Dtairy Boef
Twbers  (farmed

Rice Mo

Whaal
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Obrazek 3: Srovnani ZivoCisné a rostlinné produkce potravin, znazornéni
mnozZstvi potifebnych zdroji. (Searchinger et al, 2013)
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Budoucnost potravinového systému by meéla vychédzet z kombinace riznych zmén
jak v produkci potravin, tak v jejich spotiebé, aby se lidstvo vice priblizilo svym
cilim.

Zemédelstvi zpusobilo zanik ekosystémi po celém svété, vcetné prérii Severni
Ameriky a tropickych pralest v Brazilii, kterych i nadale ubyva alarmujici rychlosti.
V podstaté si jiz lidstvo nemtze dovolit zvysit produkci potravin prostfednictvim
zemedelské expanze. Niceni tropickych lest za ucelem ziskani zemédé€lské pudy je
jednou z nejvice destruktivnich ¢innosti pro zivotni prostiedi, a je zni jen maly
prospéch pro 850 miliont lidi na svéte, ktefi stale hladovi. VétSina pady, proménéné
na zeméd¢€lskou v tropech, se vyuziva jako pastvy pro dobytek nebo k péstovani
sojovych bobu jako krmiva pro hospodarska zvirata, k produkci diivi a palmového
oleje. Vyhnout se dalSimu odlesnovani musi byt nejvyssi prioritou (Foley,
nedatovano). Vyuziti nové pudy pro zeméd¢€lské tcely tedy neni viibec pozitivnim
vychodiskem uz proto, Ze podstatna ¢ast planety je jiz zirodnéna a nova preména
pudy v oblastech Amazonie, Konzské panve, Jiznim Stddnu apod. pro zemédélské
vyuziti by uvolnila velké mnozstvi sklenikovych plynt a ohrozila by jiz takto
vzacnou biodiverzitu téchto ekosystému (Charles et Godfray, 2016).

Vychodiskem by tedy mohlo byt zintenzivnéni produkce v zemédélskych oblastech,
které jiz k dispozici mame (Charles et Godfray, 2016). Foley uvadi, Ze je na case,
aby svét nyni obratil svou pozornost ke zvySeni vynosii v méné produktivnich
oblastech, jako je Afrika, Latinska Amerika a vychodni Evropa. Tam jsou mezery
mezi soucasnymi abudoucimi vynosy. Pomoci technologie a ekologického
zeméd¢€lstvi bychom mohli zlepSit zemédélské systémy, atak by bylo mozné
produkci potravin v téchto oblastech nékolikanasobné zvysit (Foley, nedatovano).
Podobn¢ uvadi WRI, Ze zlepSovani zemédé€lskych vynost v subsaharské Africe je
klicem ke snizeni hladu ve svété, ochrané ekosystémil a omezeni emisi sklenikovych
plynt. V oblasti Sahel a v jinych srovnatelnych podnebich jsou levné postupy jako
agro-lesnické systémy, zachycovani deStové vody a vyuziti hnojiv nanejvys vhodné
a poskytly by prostor okamzitému zlepSeni (Searchinger et al, 2013). Ekologické
zem&délstvi mlze také vyrazné snizit spotiebu vody a chemickych latek —
zaClenénim krycich plodin, mul¢e a komposti se zlepSuje kvalita pudy, zabranuje
vysychani, pidé se dodava vice Zivin. Mnoho zeméd¢lct zacalo také 1épe hospodafit
s vodou; nahrazenim neefektivnich zavlazovacich systémi nebo lepSimi metodami,
jako je podpovrchové zavlazovani. Pokroky a spojeni konven¢niho a ekologického
zemé&délstvi ndm muze poskytnout vice potravin z méné zdroj (Foley, nedatovano).

Dalsim dilezitym krokem by méla byt zména stravovacich navyk. WRI udava, Ze
jestlize bohatsi zemé& vyznamné sniZi spotfebu masa, mohly by nejen zlepsit lidské
zdravi, ale také vyrazné snizit potfebu produkce potravin bez piemény pudy na
zemédéelskou, s mensi spotfebou vody aniz§imi emisemi sklenikovych plynt.
Takové snahy maji sice velky potencial, ale nemusi vyfesSit potravinovy problém,
protoze naproti tomu v nékterych nejchudsich zemich svéta naopak vzroste spotieba
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zivoc¢isnych produkti (Searchinger et al, 2013). Dle mého nazoru by opravdu
rozvinuté zem¢ v tomto mély jit ptikladem zemim rozvojovym, jestlize chceme, aby
se potravinovy problém vyfesil. Podle Foleyho by bylo vyrazné snazsi nakrmit devét
miliard lidi do roku 2050, pokud by vice plodin, které vypéstujeme, skoncilo
Vv lidském zZaludku. Dnes uz jen 55 % svétové Urody spotiebovavaji lidé piimo;
zbytek je pouzit na krmeni hospodaiskych zvitat (asi 36 %) nebo se proméni na
biopaliva a primyslové vyrobky (zhruba 9 %). Navic za kazdych 100 kalorii z obili,
kterym nakrmime zvifata, dostaneme jen asi 40 novych kalorii z mléka, 22 kalorii
zvajec, 12 zkurat, 10 z vepiového adokonce jen 3 kalorie z hovéziho masa.
Nalezeni efektivnéjSich zpisobu, jak vyrabét maso a spolu s tim pfechod na bezmasé
diety — nebo dokonce i jen ptechod z hovéziho masa na kufeci nebo vepiové, by
mohly uvolnit znaéné mnozstvi potravin po celém svété (Foley, nedatovano). I kdyz
kazdy neni ptipraveny jist naptiklad tofu, i takova zména jidelnicku, jako naptiklad
jiz zminény ptfechod z hovéziho masa na kufeci nebo ivepifové znamend velky
rozdil. A jen pro srovnani, kufe potfebuje 20 % mista oproti hovézimu dobytku,
produkuje jen 10 % emisi sklenikovych plynt a srovname-li naroky na prostor pii
produkci hovéziho dobytka s naroky na péstovani zeleniny, ryze nebo brambor,
hovézi dobytek potiebuje padesatkrat vice mista. Takze i mald zména muize byt
¢asem zménou vyraznou. V Americe je 49 % pudy vyuzivano pro produkci jidla
a z toho 73 % urceno k chovu dobytka a oproti tomu jen 1 % je ur¢eno pro produkci
zeleniny a ovoce. Snizovani spotieby masa ma troji ptinos. Zaprvé snizuje poptavku
po obili coby krmivu pro dobytek, coz mize ve svém dopadu ptispét i k zachovani
svétovych cen obili na nizké Grovni, a napomiiZze potravinové bezpe€nosti v chudych
zemich. Zadruhé bude niZ§i poptavka po obili a soje predstavovat piinos pro Zivotni
prostiedi a také by mohlo dojit ke snizeni ne¢kterych pfic¢in emisi sklenikovych plyni
souvisejicich s produkci masa. A zatfeti by niz§i konzumace masa pro vétSinu
obyvatelstva vysokopfijmovych zemi znamenala podstatny pfinos pro jejich vlastni
zdravi (Eshel, 2016).

Protoze je ale nepravdépodobné, Ze lidé v rozvojovych zemich budou — vzhledem
K jejich nové nabyté prosperité — jist v blizké budoucnosti méné masa, mizeme se
nejprve zamétit na zeme, které jiz maji masoveé bohaté stravovaci navyky. Omezeni
pouziti potravinafskych plodin pro biopaliva by také mohlo zvysit dostupnost
potravin (Foley, nedatovano).

Poslednim zplGsobem jak zajistit vice potravin v budoucnosti, je vSechny
vyprodukované potraviny spotiebovdvat maximaln€ a eliminovat jejich plytvani.
Globalni potravinové ztraty a plytvani €ini v soucasné dobé 24 % svétové produkce
potravin Vv kaloriich a 32 % v hmotnosti. V rozvojovych zemich se tak da ucinit
zlepSenim skladovani sklizni, zatimco ve vyspélych zemich je toho mozno dosahnout
zménou v chovani spotiebitelt (Searchinger et al, 2013). V rozvinutém svété by se
tedy plytvani potravinami dalo snizit t€émito tfemi kroky: nakladat si mensi porce,
dojidat zbytky a apelovat na restaurace a supermarkety, aby rozvijely opatieni ke
snizeni odpadu z potravin ataké vyuziti gastro-odpadu. Ze vSech moznosti pro
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zvySeni dostupnosti potravy je feSeni problematiky mrhani jednim z nejucinngjsich
(Foley, nedatovano).

Svét tesi problém hladu a podvyzivy v nejméné rozvinutych zemich svéta, zatimco
V nejvice rozvinutych zemich svéta celi globdlni epidemii obezity, a to pfedevSim
kvtli Spatnym stravovacim navykim (Charles et Godfray, 2016). Z etického hlediska
je nepochopitelné, ze lidé v rozvinutych zemich nejsou schopni pfizplsobit své
stravovaci navyky tomu, aby se globalni potravinovy problém zlepsil.

3.3 Nedostatek vody

Preference potieby cCerstvé a Cisté zasoby vody k piti i myti lezi hluboko v lidském

védomi a odrazi se ve vSech hlavnich svétovych nébozenstvich (Lomborg, 2009).
Voda je pro pteziti lidi i Zivota jako takového naprosto rozhodujici. ,,Voda vzdy
limitovala rozvoj lidskych sidlist, osidleni se vzdy vyskytovala v blizkosti zdroju
vody. Vyc€erpani mistnich zdroji kvalitni vody bylo casto pfi¢inou zaniku nejen
meést, ale také celych civilizaci. Voda je strategickou surovinou zasadniho vyznamu,
pokud bude pokracovat znecistovani vody a narusSovani pfirozené¢ho hydrologického
cyklu dnes$ni rychlosti, mize se v budoucnu nedostatek vody stat pii¢inou
ozbrojenych konfliktli mezi staty (Kominkova, 2014)“.

Voda se rozprostird na 71 % zemského povrchu a jeji celkovy objem se odhaduje na
tézko predstavitelnych 1,37 miliardy krychlovych kilometrd. Jen pro srovnani: nadrz
Svihov tipravny vody Zelivka, ktera zasobuje Prahu pitnou vodou ma objem 266,57
milionu krychlovych metri. Z tohoto mnozstvi vody je v oceanech 97,2 % a polarni
led tvoii 2,15 % celku. Moiska voda je pfili$ sland na to, aby ji clovek spottebovaval
pfimo; polarni led sice pitnou vodu obsahuje, je vSak z praktického hlediska jen
obtizné dostupny. Lidé jsou tak hlavné odkazani na zbyvajicich 0,65 % vody,
z ¢ehoz 0,62 % pripada na podzemni vodu.

Podle Lomborga existuji tfi ustfedni problémy spojené s vodou. Tim nejvaznéj$im je
nerovnomérné rozdéleni srazek. Coz znamenad, ze ptistup ke zdrojim vody je znaéné
rozdilny, atim paddem nckteré zemé& maji mnohem niz§i mnoZstvi vody nezZ je
globalni primér a naopak. Otdzkou je, do jaké miry je momentalné nedostatek vody
v urcitych oblastech kriticky. Zadruh¢ je dilezité si uvédomit, ze populace neustéle
roste, a protoze mnozstvi srazek zlstdva viceméné stalé, je celkem jasné, Ze objem
vody na hlavu se snizuje. Pocitime tedy v budoucnu vétsi nedostatek vody? Neméné
dilezitym problémem je, Ze velké mnozstvi zemi ziskava velkou €ast svych zdroju
vody z fek. VétSina stati v oblasti Arabského poloostrova sdili geologicky stejné
zdroje vody. Takze otazky ohledné dostupnosti vody maji nadnarodni vyznam a je
dilezité, aby nedoslo k selhani mezinarodni kooperace. Ta mutze byt v budoucnu
V této zaleZitosti naprosto klicova (Lomborg, 2006). Dnes, diky technologiim vime,
aspekti pro spolupraci je to, co odbornici nazyvaji spolecnymi hodnotami.
Rozvijenim celosvétového smysleni o vodé, jako o né¢em posvatném je jednim ze
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zpusobu jak dosahnout efektivni spoluprace v feSeni problémut na vyssi trovni a jak
se zaroven vyhnout vzajemnym konfliktim (Priscoli, 1998).

3.3.1 Kolik vody je k dispozici a jeji distribuce
Ro&né na zemsky povrch spadne od 96 000 do 107 000 km?® srazek a vypaii se
50 000 km® (UCAR, ©2011).

Lomborg uvadi, ze kazdoro¢ni srazky dopadajici na pevninu maji objem zhruba
113000 km?®. Tento objem se sniZzuje o 72 000 km® kvilli evaporaci, zbude tedy
41 000 km®. Vyznamny podil tohoto mnoZstvi se koncentruje ve $patné dostupnych
oblastech jako Amazonie, Kongo nebo povodi vzdalenych severoamerickych nebo
euroasijskych tek, zatimco geograficky pfistupnéjsi vody je odhadem jen 32 900
km®. BohuZel znatna &ast téchto srazek spadne v kratkych casovych obdobich.
V Asii obvykle 80 % srazek spadne a odte¢e béhem par mésict, kdy jsou destové
srazky frekventované. Celosvétoveé se odtok vody ze zaplavovych destt odhaduje na
zhruba tfi &tvrtiny celkového odtoku. Zachycuje se tak zhruba 9 000 km®. Prehrady
zadrzi ze zaplavovych destd dalsich 3 500 km®, kone¢ny dostupny objem tekouci
vody tedy &inni kolem 12 500 km®. To znamena asi 5 700 litrim vody na kazdou
osobu na Zemi denné. Pro srovnani: spotieba vody na jednotlivce v Evrop¢ je kolem
566 litrii za den. American vSak v priméru spotiebovava denné asi trikrat tolik vody,
konkrétné 1 442 litrG (Lomborg, 2006). Mark New podotykd, Ze méfeni vyuziti vody
je neptesné a je zalozeno na odhadech. Podle udajt, které jsou uvedeny v reportu
The World’s Water Volume 7, v roce 2010 lidstvo odebralo a vyuzilo zhruba 4 400
km® vody (New, 2016).

Voda na Zemi, jak vime, neni rozlozena rovnomérné. Jen asi 9 svétovych zemi ma
ptistup k 60 % pitné vody. Jsou to Brazilie, Rusko, Cina, Kanada, Indonésie, USA,
Indie, Kolumbie a Demokraticka republika Kongo (Fry, 2005). Ani srazky nejsou
rozdéleny stejnym dilem. Staty jako Island disponuji ohromnym mnozstvim — témét
dva miliony litri na obyvatele denné, na druhou stranu napiiklad Kuvajt si musi
vystacit jen s 30 litry. Dilezitou otdzkou je, kdy ma stat vody nedostatek. Kuvajt,
Izrael a dalsi zemé zacaly vyuzivat jiny vodni zdroj — motskou vodu. Je sice drazsi
z hlediska vyroby, ale rozhodné€ neni nedostupné. Podle Lomborga je na zemi vody
dostatek, ale ndklady na jeji pfemeénu na vodu pitnou mohou byt problémem. Coz
poukazuje na fakt, Ze naSim hlavnim problémem neni nedostatek zdrojl, ale
chudoba. ,, Teoreticky bychom mohli produkovat celou souc¢asnou spotfebu vody na
Zemi spomoci jediného odsolovaciho zafizeni napiiklad na Sahafe vybaveného
solarnimi ¢lanky. Celkova rozloha uzemi, které by muselo byt pokryto soldrnimi
panely, by cinila jen 0,3 % celé Sahary (Lomborg, 2006).“ Co se ty¢e podzemni
vody, jeji vytvafeni trva Casto stoleti nebo tisicileti a vzhledem k tomu, Ze jeji
mnozstvi je omezené, da se jeji nadmérny odbér ptirovnat k tézbé neobnovitelnych
zdrojii. Nehled¢ na to, ze odbér mize mit nezddouci dopad pro blizké ekosystémy.

fransky védec Kaveh Madani uvadi, ze 15 % populace nemé pfistup k pitné vodé
a z toho 50 % téchto lidi zije v subsaharské Africe. V kontrastu s tim rozvinuty svét
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uptednostiiuje masovou stravu misto zeleniny, coz znamena 15 000 litrG vody misto
2000 litrti vody na kilogram jidla. Podle Madaniho budeme potiebovat o 60 % vice
vody, aby vystacila pro populaci, kterd se narodi v pfistich dvou desetiletich. Odbéry
vody se, podle jeho piedpokladd, zvysi o 50 % V rozvojovych zemich a jen 0 18 %
V rozvinutych zemich. Dulezitd informace je, ze 148 zemi sdili 276 mezindrodnich
povodi (Madani, 2015). To spolecné s dalSimi faktory vede ke zvySenému napéti
a k vétsimu politickému zajmu o problémy vody a vodniho hospodafstvi. Lomborg je
toho nazoru, ze ikdyz dojde k narGstu hodnoty vody, nepovede to k propuknuti
valek, a to protoze takové valky by mély jen maly strategicky a ekonomicky smysl.
,wZaprvé proto, ze vést valku o vodu jednoduse nedava témér zadny strategicky
smysl. Motivaci a schopnosti val¢it o vodu by mohly mit jen silné staty na dolni ¢asti
povodi, ty vSak budou vzdy ohrozeny pomstou vysSe polozenych statt, které by
mohly vodu po toku zamérné znecist'ovat. Valka by tak nebyla pouhou demonstraci
sily a jejim vysledkem by musela byt trvala okupace a mozna vysidleni obyvatelstva
Z celé horni Casti povodi. To samé plati o zdrojich podzemni vody. Zadruhé takova
valka by byla mimotfadné néakladnd, zvlasté kdyz se to porovnd scenou za
odsolovani.” Jeden z analytikl izraelské armady to vyjadfil takto: ,,Pro¢ jit do valky
0 vodu? Kdyz za cenu, kterou by stdl jeden tyden bojd, by se dalo postavit pét
odsolovacich zafizeni.” Zatfeti, voda staty spiSe zajmové¢ spojuje, protoze ty na
hornim toku ziskavaji elektronickou energii z piehrad aty dale po proudu tim
ziskavaji stabilnéjsi ptisun vody pro zemé&délstvi. SpiSe se da ocekavat, Ze zvySena
hodnota vody pomuze jesté vice se zaméfit pozornost na vyieSeni zbyvajicich
podstatnych problémi s timto zdrojem (Lomborg, 2006).

80. 1éta 20. stoleti byla oznaena jako mezinarodni dekada vody a hygieny.
Mezinarodni spoleCenstvi se zavdzala k zajisténi pfistupu k zédkladnimu mnoZstvi
vody pro kazdého v roce 1990. Tento cil nebyl splnén. Zatimco miliony ziskaly
pfistup k novym sluzbam, ke konci desetileti stale pro vice nez 1,1 miliardy lidi
chybély lepsi zasoby vody a vice nez 2,7 miliardy postradaly vodu pro zékladni
hygienu. Ptestoze v roce 2000 dalsi miliarda lidi ziskala pfistup ke kvalitnéjsi vode,
zustalo zhruba na stejné trovni. V roce 2002 na Svétovém summitu o udrzitelném
rozvoji v Johannesburgu se svétové spolecenstvi zavazalo na dodrzovani novych
rozvojovych cilt tisicileti MDG (Millenium Development Goal), v¢etné udrzitelnosti
zivotniho prostfedi. Jednim z cilti spadajicich pod udrzitelnost Zivotniho prostiedi
MDG je snizit podil lidi bez ptistupu k vod€ a hygien¢ na polovinu do roku 2015
(Lomborg, 2009). Dobrou zpravou je, ze tento cil byl splnén, a to s rezervou péti let
jiz vroce 2010. OSN uvadi, ze 91 % svétové populace nyni pouziva ,,zdroje
kvalitnéjsi pitné vody* oproti 76 % Vv roce 1990 (Rose, 2015).

Od roku 1985 se odbér vody zvysoval, ale odbér na jednotlivce se snizil. Z né¢kolika
diavodu: zaprvé — v regionech jako Evropa a Spojené staty se zacaly projevovat
dopady velké spotfeby vody na stav Zzivotniho prostiedi. Coz vedlo k zlepSeni

19



vodniho hospodafstvi asnizeni odbéri pomoci politiky v oblasti vodniho
hospodarstvi. Zadruhé — stejné tak se zvysil i celkovy odbér vody pro zavlazovani.
Nicméné tempo ristu spotieby se snizuje, protoze dalsi zeméd¢€lské oblasti pribyvaji
niz§i rychlosti nez v minulosti. Poslednim divodem je zlepSeni vyuzivani vody
a zivotni urovné v rozvinutych zemich. Na druhou stranu v rozvojovych oblastech
nedoslo k tak vyraznému zlepSeni. Proto se d& ocekévat, Ze v rozvijejicich se
ekonomikach a Vv zemich tfetiho svéta mize v budoucnosti dojit k signifikantnimu
narustu spotfeby vody na hlavu, a to hlavné v Africe, Jizni Americe a v ¢astech Asie
(New, 2016). Podle udajia WRI se podil obyvatel v zemich s problémy s vodou zvysi
z23,7% vroce 2000 na 8,6 % v roce 2025 ana 17,8 % do roku 2050 (Lomborg,
2006). Lomborgovym nazorem je, ze dochazi celkové ke zvyseni pfistupu k Cisté
vod¢ a hygienickym zafizenim. AvSak podobné¢ jako u ostatnich problémt véfi tomu,
ze 1kdyZ se dostupnost vody zlepSuje, neni pochyb o tom, Ze v n¢kterych zemich
stale existuje velkd nouze a pfetrvavaji problémy se =zajiSténim pitné vody.
Nedostatek vody je nepochybné velkym regionalnim problémem. Tyto problémy
vSak nesouviseji tolik s fyzickym nedostatkem vody, jako jsou disledkem Spatného
hospodateni a nakonec i nedostatkem financi — na odsoleni moiské vody nebo na
zvySeni dovozu obili, které by uvolnilo tlak na domaci zdroje, nebo na péstovani
potravin v suchych oblastech.

3.3.2 Vyutziti vody a jeji dostupnost v budoucnosti

Existuji tfi hlavni ucely vyuziti vody — domadcnosti, primysl, azeméedélstvi.
Rozdéleni vody vychazi ztoho, zjakého zdroje je Cerpana ajak se vyuziva,
nejcastéji rozliSujeme vodu modrou, zelenou a Sedou. Modra voda je povrchova
a podzemni v rezervoarech, jako jsou feky a jezera. Zelena voda je oznafenim pro
dést’ zadrZzeny v pidé, ktery se vyuziva k rostlinné produkci. Jeji vyuziti predstavuji
rostliny, pouZité jako potraviny nebo krmivo. Seda voda souvisi se zpétnym tokem.
Sedé vody predstavuji odtok vod z kuchyni a koupelen (New, 2016). Zkoumame-li
svétovou spotiebu vod, je klicové rozliSovat mezi odbérem vody a skutecnou
spotfebou vody. Spotieba vody predstavuje mnozstvi vody, které se nevrati zpatky
do vodniho zdroje. Odbér vody ukazuje celkovy objem fyzicky pouzité vody. Odbér
vody neni hlavni pfi¢inou probléml s vodou, protoze velké mnozstvi vody se po
odebrani vrati zpét do kolob&hu. Napftiklad v Evropé a USA se 46 % odebraného
mnozstvi pouziva pouze ke chlazeni v elektrarnach a poté se vrati do ptirozeného
ob¢hu a je mnozné ji dale pouzit. Stejné tak vétSina primyslovych spotiebitelll vraci
80-90 % pouzité vody, a ize zavlazovani se urCit¢é mnozstvi vody vraci do fek
a jezer (Lomborg, 2006). Nejvice vody se vyuziva pro produkci potravin, tedy na
zavlaZzovani zeméd¢€lskych ploch — az 64 %. V domdécnostech ji spottebitelé vyuziji
22 % a pramysl kolem 10 %. Nékteré zemé vyuzivaji nejvice vody k zavlazovani
ajiné zase v prumyslu. Napiiklad v Belgii je voda v domacnostech, pramyslu
a zem&d€lstvi vyuzivana v poméru 13 : 85 : 1 zatimco v Jihoafrické republice tento
pomgér ¢ini 31: 6 : 63 (New, 2016). V Indii se spotfebovava na zeméd€lstvi az 93 %
vody na zavlahy a v USA jde 50 % spotieby vody na primysl a energetiku (Jansky,
nedatovano).

20



3 200 1

Zemé&déalstvi Domacnosti Pramysl

2 800 -
2 400 -
2 000
1 600
1 200

800 A

400 - I |
Km3g | = - H ) |
zarok 1900 1925 1950 1975 2000 2025 1900 1925 1950 1975 2000 2025 1900 1925 1950 1975 2000 2025

Prvni sloupec - €erpani

Druhy sloupec - spotieba

Obrazek 4: Odbér vody z povrchovych a podpovrchovych zdroji — historické
trendy a predpoklad vyvoje do roku 2025. (New, 2016)

Na obrazku 4 si mizeme vSimnout, Ze rozdil mezi odbérem a spotiebou se zlepsuje
a jsme schopni spotfebovat mensi mnozstvi z celkového odbéru. A domnivam se, ze
spole¢né¢ s vyvojem technologii by se tento rozdil mél postupné jesté zlepSovat.
Naptiklad v domécnostech sice spotfeba vody stoupd, nicméné to je pravdépodobné
zpiisobeno tim, Ze se vyrazné zvysil jeji odbér.

Je zfeymé, Ze za Ctyfndsobnym zvySenim odbéru vody ajeji spotieby stoji
ekonomicky rozvinutéj$i akonzumnéji orientovand spolec¢nost. Nicméné ani
konzumni stereotyp spolecnosti nemusi byt hlavnim problémem. Podle odhadi se na
celosvétové Urovni téméf 50 % odebrané vody vraci zpét do tek, bud’ po jejim
pouziti, nebo iV disledku jejiho nevyuziti; v ptipadé domdaciho a primyslového
vyuziti je to vice nez 80 %, zatimco v zemédélstvi piiblizné jen 30 %. Cast odebrané
vody se ztrati jesté pred jejim pouzitim v dusledku ztrdt ve vodovodnich
distribu¢nich sitich. Z pouzité vody je vétSina zpétného toku znecisténa nebo neuplné
oSetfena (Sedd voda). Z toho jasn¢€ vyplyva, ze ve vSech tfech hlavnich doménach
uzivani vody existuje prostor pro zlepSeni. Jestlize nejvyssi podil objemu vody
spotiebovavame odbérem pro zemé&délstvi, jsou pravé zde nejvétsi piilezitosti pro
zlepSeni efektivity. Odhaduje se, Ze zavlaZovaci systémy vyplytvaji 60-80 %
odebirané vody. Naptiklad Izrael, svymi Setrnymi systémy zavlazovani snizil
spotfebu vody o signifikantni mnozstvi. Pfechod na u¢innéjsi zavlaZzovaci systémy je
otazkou zmén vodniho hospodaistvi a dochazi k nim z pravidla v oblastech, ve
kterych jsou takové zmény podminény cenou vody nebo nedostupnosti vody nové.
Dal$im zptGsobem, jak uSetfit na spotiebé vody, je zlepSeni jeji distribuce pro
domaécnosti. EEA odhaduje, Ze v Evropé se tnik vody z potrubi pohybuje od 10 %
v Rakousku a Dansku po 28 % v Britanii a 33 % av Ceské Republice (Lomborg,
2006; New, 2016). Celosvétovy meéstsky primér vody, ktera se ztrati dfive, nez
dorazi k uzivateli, je okolo 37 % odebrané vody (McKenzie, 2012). Mym nazorem
je, ze zlepSeni efektivnosti doddvek vody je naprosto klicové a je eticky neptipustné,
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aby rozvinuty svét kvili Spatné infrastruktute takto plytval vodou, zatimco v jinych
oblastech svéta je ji kriticky nedostatek. A podle Lomborga by mélo byt zlepSeni
efektivnost vyuzivani vody dillezitym cilem rozvinutych zemi iza cenu vysokych
nakladi s tim spojenych. DalSim dilezitym problémem je, ze v urcitych oblastech
nema voda nalezitou hodnotu. Dtsledkem je, Ze odbératelé nejsou nuceni rozhodnout
se, zda se jim vyplati spotfebovat i1 posledni litr vody, i kdyZ by z ného nebyl Zadny
uzitek (Lomborg, 2006).Pii pfedpovidaném dopadu budouci populace na celosvétové
aregiondlni vodni zdroje musime vzit v avahu dva hlavni faktory. Prvnim je
samoziejm¢ rist populace jako takovy a geografické rozmisténi obyvatel planety
vV budoucnosti. Druhym je zména klimatu. Zakladni problém v otazce nedostatku
vody v souvislosti s popula¢nim ristem je tedy jednoduchy: ¢im vice lidi, tim méné
vody na jednotlivce. Dal$im problémem spojenym s populaci je nartst stfedni tiidy.
Tento trend bude v budoucnu pokracovat asilit. V roce 2000 zilo na svété 1.4
miliardy pfislu$niki stfedni tfidy. V roce 2009 toto ¢islo vzrostlo na 1,8 miliardy, do
roku 2020 se pravdépodobné zvysi na zhruba 3,25 miliardy a v roce 2050 by mohlo
dosahovat 4,9 miliardy (Pezziny, 2012). Z hlediska humanitarniho rozvoje jde
0 dobrou zpravu. Z hlediska globalnich zasob je to zprava Spatnd. ,,Kazdodenni
sprchovani, zahradni bazény a udrzované travniky téchto majetnéjSich lidi budou
znamenat dal$i zat€z, nicméné mnohem vétsi objem 2z naSich vodnich zasob
odcerpaji stravovaci navyky souvisejici s zivotnim stylem stfedni tfidy. Jidlo lidi
zijicich v extrémni chudob¢ je obvykle zaloZeno na zeleniné a obilinach, zatimco ve
stravé prislusniki stfedni tfidy jednoznaéné pievladaji bilkoviny. K vyprodukovani
pul kila hovéziho masa je ovSem zapotiebi sedmkrat vice vody nez k vypéstovani pil
kila kukufice. Ptislusnost k stfedni tfid¢ se ale neprojevuje jen zménou jidelnicku. Za
vyrobou energie, jez pohani auta, klimatiza¢ni jednotky, a dal$i pfistroje, stoji téméet
neptedstavitelné mnozstvi vody. Pfi vyrobé pohonnych hmot se na kazdy litr paliva
spotiebuje nekolik litrti Cisté vody stejné tak pii tézb€ zemniho plynu. Tyto sluzby se
postupné navysuji s bohatnutim spolecnosti, coz vytvoii tlak na poptavku vody
(Siegel, 2015).

Co se tyCe klimatické zmény, ta pravdépodobné ovlivni dostupnost vody na strané
nabidky a poptavky. Predpoklady klimatickych modelti ukazuji, Ze v globdlnim
méfitku povede teplejsi atmosféra k posileni hydrologického cyklu. A déje se tak
diky evaporaci z ocednii a vlhkych ptd a vétsi kapacité zadrzovat vodu v atmosfére
arovnéz diky zvySené Cetnosti sraZzek. Zmény klimatu tedy pravdépodobné zvysi
regionalni problémy a svétovou nerovnost. Protoze nejvétsi zmény thrnl srazek
budou pravdépodobné zazivat vlhké tropy. Stiedni zemépisné Sifky a jiz dnes sussi
oblasti jako suché tropy, subtropy a dalSi budou trpet snizenym vyskytem srazek.
Celkové lze fici, ze zatimco regionalni dopady zmény klimatu na dostupnost vody
zacinaji byt zfejmé, pretrvava znacna nejistota ohledné celkového rozsahu a dopadu
klimatické zmény (New, 2016).
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3.3.3 Urbanizace a problémy s vodou

Vzhledem k o¢ekavanému nardstu obyvatel ve méstech Ize predpokladat, ze vodni
zdroje v blizkosti mést budou pod mnohem vétsim naporem nez doposud. Dalo by se
fici, ze bud’ dojde ke sniZzeni spotieby vody, nebo bude tieba zlepsit efektivnost
jejiho vyuzivani.

Do roku 2030 se pifedpokladdat vétsi narGst mést vrozvojovych zemich nez
v rozvinutych. Vzhledem k faktu, ze v méstskych aglomeracich je lepsi piistup
K pitné vod¢, by to mohlo znamenat zlepSeni, nicméné, jak uz bylo poznamenano,
poroste napor na vodni zdroje. Nehledé na to, ze méstska sidla jsou velkym zdrojem
lokalniho znecisténi a v mnoha rychle rostoucich méstech je infrastruktura pro ¢isténi
odpadnich vod zastarala nebo dokonce ani neexistuje (UN-Water, ©2014). Nicmén¢
problém s vodou se tyka i vyspélych mést, jako je Las Vegas, které musi Cerpat vodu
z vétSich hlubin jezera Mead, protoze jeho hladina neustale klesa. Podobny vyvoj
zazivad napiiklad brazilské Sao Paulo, nebo vroce 2007 australské¢ Brisbane.
V méstech, kde zatim nedostatek vody nehrozi, je tomu z&asti proto, ze jakmile se
objevi naznak této hrozby, jsme schopni vycCerpat vice podzemni vody. Na tento
trend se ale nemlzeme spoléhat navzdy. A ani dodavani vody napiiklad
z venkovskych oblasti neni vychodiskem, protoze se jedné jen o pfesunuti problému
0 kus dale (Sedlak, 2015). Jednim z feSeni nedostatku vody je takzvané virtualni
voda. Tato myslenka je zaloZena na dovazeni zbozi a sluzeb s vysokou vodni stopou
do oblasti, kde je vody nedostatek (New, 2016). Pro pfijeti a uplatilovani koncepce
virtudlni vody jako strategie narodniho vodniho zdroje je potfeba mit jasnou vizi
a pochopit vSechny vyhody a nevyhody v podminkach jednotlivych zemi (El-Sadek,
2009).

3.4 Klimaticka zména

Zména klimatu a s ni spojené globalni oteplovani se zafadilo mezi hlavni problémy
zivotniho prostiedi v 90. letech 20. stoleti. VétSina faktor ukazuje jisté zlepSeni
stavu zivotniho prostfedi, ale i pfesto musi lidstvo zménit principy kazdodenniho
Zivota, protoze soucasné trendy zpiisobuji globalni zménu klimatu (Lomborg, 2006).

3.4.1 Zakladni sklenikovy efekt

Predpovédi globalniho oteplovani jsou zaloZzeny na jevu nazyvaném ,,sklenikovy
efekt”. Jeho zékladni princip zavisi na nékolika druzich plynt, které odrazeji nebo
zachycuji teplo ze slunecniho zatreni. Jsou to: vodni para, oxid uhlicity, metan, oxid
dusny, freony a ozon. NejvétSim podilem v atmosféfe je zastoupena vodni para.
Samotny sklenikovy efekt je ale pozitivni — kdyby atmosféra tyto plyny
neobsahovala, mohla by primérna teplota na Zemi byt az o 33°C nizsi a je velmi
pravdépodobné, Ze by zde neexistoval Zivot tak, jak ho zname (Lomborg, 2006).
Hlavnim problémem je, Ze clovék svym zplisobem Zivota zvySil zastoupeni
sklenikovych plynt v atmosféte, a to obzvlast emisemi CO,. Zhruba 80 % narlstu
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pfipisovano odlesnovani a dal§$im zménam tropickych krajin. Celkové 50 %
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COzabsorbuji oceany, rozlehlé plochy lest na severni polokouli a obecné zrychleny
rist vegetace. Zbylé emise absorbuje atmosféra a koncentrace COzse od primyslové
revoluce do soucasnosti zvysila o 31 % (Lomborg, 2006). Lomborg ale neuvadi jaky
vliv na globalni oteplovani ma chov dobytka. V atmosféie je sice obsazeno vice CO,
nez CHy, ale metan je mnohem siln¢jsi — kazda molekula metanu je ekvivalentni k 23
chovem dobytka. V USA je 12 % z celkovych emisi produkovano timto chovem
(Eshel, 2016). Logicky se da ptedpokladat, ze jestlize sklenikové plyny jako CO,
odrazeji teplo, pak vice téchto plyni v atmosféfe zapficini rast teploty na Zemi
(Lomborg, 2006). Podle doktora Easterbrooka se ale od roku 1950 mira CO,
vatmosféfe zvysila jen o 0,008 % a ptidava, ze COyje zodpoveédny pouze za 3,6 %
sklenikového efektu, 95 % zapticinuje vodni para (Easterbrook, 2013). Na obrazku ¢.
5 je znazornén rozdil mezi predpovédi IPPC a Easterbrooka.

Védci se nemohou dohodnout, jestli mezi klimatickou zménou a emisemi CO,,
existuje n¢jaka korelace. VétSina védceil se shodne na tom, Ze existuje globalni zména
klimatu. Neshodnou se na tom, co ji zpusobuje, jak se vyviji a jakou hrozbu
predstavuje. Zc¢asti kvili tomu, Ze jejich teorie se zakladaji na riznych datech
Vv zavislosti na tom, jaké indikatory slouzily k jejich ziskéni nebo podle toho, jaké
instituce vyzkumy provadély. Napiiklad Easterbrook v roce 2013 pted sendtnim
vyborem statu Washington pro klimatickou zménu uvedl, Ze data poskytovana
institucemi NASA a NOAA jsou zmanipulovana a lisi se od pravdivych tdaji. Na
druhou stranu je nutné poznamenat, ze globalnich skeptikii je mensi mnozstvi
a vyzkumy NASA, NOAA a IPCC jsou podlozeng;si.

4 Easterbrook vs. IPCC Temperature Projections
(Easterbrook vs. predpovédi IPCC)

w—==(bserved Temp
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Obrazek 5: Rozdil mezi predpoklidanou zménou teploty IPCC-2011 (Cervena)
a hodnotami doktora Easterbrooka (zelené, modra). (Easterbrook, 2013)
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3.4.2 Dlouhodoby vyvoj klimatu

Klima je dlouhodoby stav pocasi a stejn¢ jako pocasi klima neni konstantni. Nicmén¢
je dobré si uvédomit, ze svou tvai neméni tak Casto jako pocasi. Klima se méni
v cyklech zhruba tficeti let.

»Abychom pochopili, co se s globalni teplotou stane, musime se nejprve podivat na
to, co se delo az doposud. Za posledni milion let probéhla série osmi dob ledovych
a meziledovych, reagujicich na zmény obézné drahy Zem¢ kolem Slunce. Posledni
meziledova doba, holocén, v némzZ nyni Zijeme, zacala zhruba pied 10 000 lety.
Tajici led tehdy zvysil hladinu moii o zhruba 120 metrt a teploty byly celkové vyssi
nez ve 20. stoleti. Pfi srovndni jednotlivych tisicileti zdznamy ukazuji vyrazné
teplotni vykyvy po celou dobu holocénu a nékteré ukazatele dokonce zjistuji zmeény
05 az 8°Czal 500 let. Kdyz si vSak diky priizkumu ledovcovych jader promitneme
obdobi poslednich 400 000 let, jevi se holocén jako zdaleka nejdelsi teplé a teplotné
stabilni obdobi, coz ptirozené ovlivnilo rozvoj civilizace (Lomborg, 2006).*

Patrick Moore ukazuje na casové ose, kterd zac¢ind zhruba pted 540 miliony let, Ze
jestlize COpotepluje planetu, méla by se kiivka teploty pohybovat v zavislosti na
kiivce CO,,coz znamenad, ze jestlize kiivka CO; stoupd, teplota by meéla stoupat
a naopak. Ale napiiklad v period¢ Jura pfiblizné pted 250 miliony let, jdou kiivky
proti sob¢, a zatimco teplota klesa, CO,stoupé vzhiru. Tento jev se opakoval pted 50
miliony let, teplota byla nejvyssi za poslednich 500 miliond let, ale CO,bylo na
poklesu po dobu 100 miliond let. Tudiz neni moZzné demonstrovat vztah akce
a reakce mezi teplotou a CO, , dlouhodobém mé&fitku. Moore dodava, Zze pied 50
miliony let byla Zemé o 12°C teplejsi a byla cela, vcetné Arktidy a Antarktidy,
naprosto bez ledu. Ledovce se zaCaly utvaret na Antarktidé pfed 30 miliony lety, na
severni polokouli pifed 3 miliony let a momentdlné se stdle nachazime
Vv nejstudengj$im klimatu v historii planety (Moore, 2015). Dnes jsme Vv podstaté na
konci ochlazovaci periody trvajici 50 milionil let a stejné vétSina pfedkit dnesnich
druhli ZivoCichii dokdzala piezit. Moore zde nardzi na negativni predpoklady
budoucnosti pii 2—-8°C otepleni. Dale uvadi, Ze zhruba pfed 300 000 lety zacina
sledovat zéavislost v pohybech ktivky teploty a CO,. Jenze podle Moora se kiivka
CO,meni v zavislosti na zménach teploty a ne naopak, jak uvadél Al Gore a fika, ze
toto byl zasadni podvrh v jeho teorii (Moore, 2015). Tuto teorii potvrzuje doc.
Easterbrook podle dat méfenych norskymi védci. A uvadi, ze COsje vysledek
globalniho oteplovani, ne jeho pfi€ina. Stejné tak Ivar Giever pfedkladd data, kde
ukazuje, ze od roku 1898 do roku 1998 se teplota zvysila 0 0,8°C a CO.koncentrace
se zvysila z 295 ppm na 367 ppm tedy o 72 ppm. Od roku 1998 se koncentrace
COgzvysila z 367 ppm na 403 ppm, tedy 036 ppm, coz je piesné pilka zmény
koncentrace z ptedchozich 100 let. Pro¢ se tedy teplota nezvedla o 0,4°C (Giaver,
2012)?

Podivame-li se do minulosti nam blizsi, pted 20 000 lety bylo 95 % Kanady pokryto
ledem. Napiiklad Montreal byl 3 kilometry pod ledem, coZz potvrzuje, Ze globalni
zména klimatu, ktera se objevila v poslednich 20 000 letech, neméla nic spolecného

25



s antropogenni aktivitou (Moore, 2015). V podstaté je velmi pravdépodobné, ze se
teplota na konci 20. stoleti oproti stoleti pfedchozimu zvysila. JenZe protoze pravé
kon¢i mald doba ledovd, nedd se tato zména predkladat jako jasny projev
prevladajiciho trendu globalniho oteplovani (Lomborg, 2006)

3.4.3 Klima v obdobi 1900-2100

»Vzestup teploty ve 20. stoleti se odehral nahle ve dvou vlnach, mezi lety 1910
a 1945 a znovu od roku 1975 do dneska. Zatimco druhé obdobi zapada dobie do
obdobi strachu ze sklenikového efektu, vzestup teploty mezi roky 1910 a 1945 je jiz

vvvvvv

téchto plynt v prvni ¢asti stoleti byly jen mirné (Lomborg, 2006).*

Ve srovnani s tim Moore uvadi, Ze mezi rokem 1910 a 1940 nastalo 30 let, kdy
dochazelo k oteplovani. Potom nasledovala etapa ochlazovani, od 1942 do 1970
apoté, od 1972 do 2000 nasledovalo znovu 30 let oteplovani, které bylo velmi
podobné nejen svou délkou, ale iteplotni zménou, ke které doslo pii oteplovani
Vv prvni poloving 20. stoleti. Jak ale mizeme védét, ze oteplovani v druhé poloviné
20. stoleti nemélo tu samou piicinu jako na zacatku stoleti (Moore, 2015)? Jak déle
Moore uvadi, za poslednich 20 let nebylo otepleni tak signifikantni na to, Ze za tuto
dobu byla vyprodukovana zhruba jedna tietina vSech antropogennich emisi
CO,(Moore, 2015).

Pro lidskou civilizaci je ovSem nejdulezitéjsi otazka, jak se bude klima vyvijet
v budoucnosti — v zavislosti na tom, o kolik vyssi budou data naméfenych emisi
sklenikovych plynd vypousténych do atmosféry diky antropogenni ¢innosti.IPCC
vytvofilo Ctyfi rozdilné déjové moznosti, na jejichz zakladé zpracovalo sestavu asi
Ctyficeti scénafil, z nichz Zadny neni povaZovan za pravdépodobnéjsi nez ostatni.
Scénatfe jsou rozdéleny do dvou dimenzi. Jednou z primarnich dimenzi je to, zda
budoucnost se bude vice zaméfovat na ekonomicky nebo naopak ekologicky rozvo;j.
Druhou hlavni dimenzi je stupenl globalni nebo naopak regiondlni orientace. S témito
dvéma hlavnimi dimenzemi bychom méli jen Ctyfi scénare, ekonomicko-globalni se
vSak dale déli do tfi oddélenych scénafi. Jeden predpoklada intenzivni vyuzivani
fosilnich paliv, druhy se vyznacuje vyrovnanosti mezi fosilnimi a nefosilnimi palivy
a treti pocita s prechodem na nefosilni zdroje energie (Lomborg, 2006).

Podle scénaiti IPCC do roku 2100 nastane vyrazny teplotni rist v rozsahu 2°—4,5°C.
Tento ptfedpoklad je vyS$i neZ v pfedchozi zpravé, kde u stejného scénaie je
znazornéno zvyseni teploty do roku 2100 o 2,38°C. Scénate IPCC predpokladaji, ze
globaln¢ se hladina moii za stoleti zvedne o 31-49 cm. I pfes ofekdvané zvySeni
teploty jde 0 mirné mensi zvySeni nez diive odhadovanych 38-55 cm (Lomborg,
2006). Nicméné doktor Don Easterbrook v roce 2013 uvedl, ze Antarkticky pés
netaje, ale naopak roste. CimZ nevyvraci informace o tani ledovctl, podle néj ledovce
taji, kdyz se klima otepluje, a naopak kdyz dochazi k ochlazovani, ledovce rostou. To
je pfirozend podstata ledovci. Dale uvadi, ze Antarktida kolem sebe mé v podstate
svoje pocasi, které ovlivituje jeji charakter. Coz znamend, ze napiiklad v jizni ¢asti

26



Antarktidy mize dochézet k rastu ledovcl, zatimco na druhé strané, na vybézku
zvaném West Antarctic peninsula, dochazi k tani, protoze se ocitd v blizkosti teplych
proudd. Podobné osvétluje situaci v Keni doktorka Judi Wakhungu. Ta tvrdi, Ze
klimatickd zména vyrazné¢ ohrozuje potravinovou bezpecnost v Africe. Zatimco
vychodni ¢ast Keni ¢eli konstantnimu suchu, zapadni ¢ast je pod hrozbou neustalych
zéplav. Zajimavé na téchto nazorech je to, Ze doc. Easterbrook neuznava globalni
oteplovani a doc. Judi Wakhungu o ném naopak mluvi jako velké hrozb¢. Dilezitym
na tomto srovnani je fakt, ze klimaticka zména neovliviiuje planetu stejnorodé a ani
kontinenty nebo jejich Casti nezaznamenaji stejné zmény. Nékde piijde sucho, jinde
povodng.

Afrika

Nejzranitelngjsi kontinentem v oblasti klimatické zmény je pravdépodobné Afrika,
z divodi chudoby, nedostatku potravin, politickych konflikti a degradace
ekosystému. Existuje shoda nazord, ze zména klimatu bude mit velky negativni
dopad na potravni bezpecnost Afriky, a to zejména kvili zaplavam a suchu, zménadm
vegetacnich obdobi, zvysené pidni erozi, silnym boutkdm atd. Dal§im problémem by
mohla byt migrace z venkovskych oblasti do mést. V Africe se ocekdva narlst
meéstské populace asi 0 800 milionti do roku 2050, a mésta na to nejsou pfipravena
ani nikterak zajiSténa. Velky vliv na tuto migraci by méla mit pravé klimaticka
zména asSni prichdzejici environmentdlni nasledky. Ty nejvice pociti pobiezni
oblasti a ke konci 21. stoleti ptedpokladané zvysSeni hladiny mofti postihnou oblasti
jako Senegal, Libérii a Mosambik (Niang et al, 2014).

Asie

V Asii ustupuji ledovcee diive, nez kdy pfedtim a odhaduje se, Ze nyni pokryvaji jen
20 % plochy nez pted 100 lety. Coz zvySuje rizika zaplav lavin ave spojeni
s velkymi povodnémi toto miize zapfiCinit nedostatek pitné a Cisté vody. Spolu
S ristem populace a zvySujicimi se zivotnimi naroky v Asii by to mohlo ovlivnit az
miliardu lidi. V Asii by stejné jako v Africe mé¢l byt problém s nizko poloZenymi
IPCC ve zpravé Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability az
50 % méstské populace. Dalsim problémem Asie je obrovské mnozstvi obyvatel
vystavenych hrozbé tropickych cyklonti neboli tajfunim. Nic¢ivé dopady téchto bouii
se zvySuji pravé kvili stoupajicim hladinam mofi. Pfes polovinu obyvatel Asie zije
ve venkovskych oblastech a 81 % je Zivotné zavislych na zemédélstvi. Chudoba
téchto oblasti by se mohla zhorSit v diisledku negativnich dopadii zmény klimatu na
produkci ryze (Hijioka et al, 2014).

Evropa

V Evropé jsou dokumentovany disledky klimatické zmény: ustupovéani ledovci,
prodlouzené vegetacni obdobi, viny vyssich teplot a zvedani hladin moii. Tyto
zmény pravdépodobné zasdhnou vétSinu evropského tGzemi. V jizni Evropé vyssi
teploty asucho ovlivni dostupnost vody, potencial vodni energie, letni turismus
a produktivitu plodin. To bude pravdépodobné brzdit hospodaiskou aktivitu vic nez
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Vv ostatnich regionech. Ve stfedni a vychodni Evropé se ocekava snizeni letnich
srazek, coz bude mit za disledky nizsi produktivitu lest a zvyseni frekvence pozart
raSelini$t’ a lesnich porosti. V severni Evropé by meéla klimatickd zména pfinést
smiSené efekty. Vyhody jako sniZzeni poptavky po vytapéni, zvysSeni vynosu plodin
a veétsi rust lesnich porostii. Nicméné s postupem zmeény klimatu je pravdépodobné,
ze vyhody budou pievazeny nevyhodami. Ocekava se zvySeni zimnich zéplav,
ohroZeni ekosystému a snizeni stability pudy v disledku tani permafrostu (Kovats et
al, 2014).

Severni Amerika

Oteplovani snizi sné¢hové masy, zvysi zimni zaplavy a snizi letni priitok, coz bude
zhorSovat dostupnost vody. Zvysi se délky obdobi s vysokym rizikem pozari
a spole¢né¢ se zvysujici se plochou spalenist’ budou lesy vice nachylné chorobam
a skudcim. Ocekava se, ze mirnd zména klimatu zvysi celkové vynosy ze
zavlahového zemédélstvi v severnich oblastech, ale na druhou stranu zvySujici se
teploty snizi produkci kukufice, soji a bavlny na sttedozapadé a jihu do roku 2020.
Stejné tak plodiny vysoce zavislé na vyuZivani vodnich zdroji budou celit velkym
vyzvam. ZvySeni poctu, intenzity a trvani horkych vin v pribéhu stoleti je vnimano
jako velky problém pro metabolismus mést, které v souCasnosti zazivaji viny veder
S potenciondlnim nepfiznivym dopadem na zdravi obyvatel ana zatizeni
energetickych systémi. Stejné jako u ostatnich kontinentli izde pociti zménu
pobiezni oblasti, kde dojde ke zvySeni tlaku na ekosystém, rozvoj infrastruktury,
znecisténi a lidské zdravi (Romero-Lankao et al, 2014).

Jizni a Stredni Amerika

Do poloviny stoleti se o¢ekava, ze zvyseni teploty a sniZzeni vlhkosti pidy povede
k pfemén¢ destnych pralestt ve vychodni Amazonii na savany. V sussich oblastech
bude zména klimatu pravdépodobné zhorSovat sucho, coz povede k salinizaci
a desertifikaci zemédé€lské pldy. Produktivita domaciho zvifectva a nékterych
dualezitych plodin, jako je kukufice a kdva, se snizi, a vV n€kterych oblastech by mohlo
dojit k neptiznivym disledkim pro potravinovou bezpecnost. Nicméné v mirném
pasmu by mélo dojit ke zvySeni produkce sdje. ZvySeni hladiny moti bude mit za
nasledky vysidleni obyvatel pobifeznich oblasti kvili zvySenému riziku zaplav.
Dals§im problémem bude salinizace zdroji pitné vody aeroze pudy v nizko
poloZenych oblastech. Tato rizika ohrozuji rybolov, rekreaci a turismus. Zmény
v rozloZeni srdzek atani ledovcl podle ocekavani vyznamnym zptisobem ovlivni
dostupnost vody pro lidskou spotiebu, zeméd¢€lstvi a vyrobu energie. Zména klimatu
V neposledni fadé ovlivni vyuziti ptidy a s tim spojené ohroZeni a vymirdni druht
(Magrin et al, 2014).

Australie

Biologicka rozmanitost v rdmci nékterych ekologicky bohatych mist, véetné Velkého
bariérového utesu a Queensland Wet Tropics, bude vyznamné ohroZena do roku
2050. Povodné budou stile vice ohrozovat pobifezni oblasti a predpoklada se, Ze
zvySené sucho apozary budou mit negativni dopad na produkci zemédélské
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a lesnické vyroby na vétSin€é Uizemi jizni Australie a na severu a vychodé Nového
Zg€landu. Extrémni bouie budou mit za néasledky selhavani hrazi, selhavani kanalizaci
ataké pravdépodobné zvysi skody zplsobené povodnémi a pozary. Viny veder
povedou ke zvySenému umrti a kK elektrickym vypadkiim. Nejvice ohrozenymi
obyvateli Australie budou domorodci. Stejné jako u Ostatnich kontinentli bude
velkym problémem zvySovani hladin mofi (Reisinger et al, 2014).

3.4.4 Diusledky

Tyto informace uvadi IPCC ve své zpravé Climate Change 2014: Impacts,
Adaptation and Vulnerability. Bjéorn Lomborg tyto zpravy a pfedpovédi neoznacuje
za nepravdivé, ale uvadi, ze IPCC c¢asto nebere v tivahu technicky pokrok a pokrok
obecné. Naptiklad z hlediska zemédélstvi budou dopady globalniho oteplovani velmi
nepiiznivé pro rozvojové zemé, ale pravdépodobné by mohly byt vyhodné pro
rozvinuty svét. Zaprvé by pramyslové zemé mohly z globalniho oteplovani
profitovat, ato jak z hlediska delsiho vegetacniho obdobi, tak na hnojicim efektu
CO2 (vétsina plodin roste vyrazné 1épe, kdyZ je v atmosféfe vice CO,— oxid uhlicity
totiz funguje jako hnojivo). Rozvojové zemé by z tohoto dopadu klimatické zmény
mohly také tézit, ale zvySeni teploty pro né bude pravdépodobné spi§ negativni,
vzhledem k hor$im technologiim a naptiklad niz§imu zavlaZzovani. A zadruhé zmény
globalniho oteplovani navic budou postupné a pravdépodobné se nebudou vyrazné
projevovat az do poloviny stoleti. Diky tomu maji rozvojové i primyslové zemée
dostatek casu reagovat a ptizplsobit svou infrastrukturu a zemédé€lské postupy ke
zmirnéni dopadt zvysujici se teploty. Celkové je tedy pravdépodobné, Ze svét bude
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predpoklady IPCC (Lomborg, 2006).

Co se tyce vzestupu moiské hladiny, praveé tento problém je oznacovan jako kriticky
disledek zmény klimatu, a to hlavné kvili velkému zalidnéni pobieznich oblasti.
JenZe, jak uvadi Lomborg, je pravdou, Ze modely predpovidaly extrémni vzestupy
hladin mofi, tyto odhady vSak od té doby klesaji. Globalni vodni hladina vzrostla za
poslednich 100 let o0 10-25 cm a predpoklada se, ze beéhem dalsich 100 let vzroste
031-49 cm. Podle Lomborga jsou cca tfi Ctvrtiny piedpoklddaného nartstu
dasledkem zvySeni teploty vody, a tedy zvétSeni jejiho objemu, a jen jedna Ctvrtina je
zpusobena zvySenim odtékani vody z tajicich polarnich ledovcti (Lomborg, 2006).
NASA napftiklad pfedklada tidaje, kde globalni hladina vzrostla za poslednich 100 let
017,8 cm arocné primémé vzroste 03,4 mm, coz by korespondovalo
s predpokladem, ktery uvadi Lomborg (NASA, ©2017). Nicmén¢ Ivar Giaver uvadi,
ze globalni hladina vzrostla 0 20 cm za posledni stoleti iza piedposledni stoleti
a fika, ze neni zadny neobvykly vzrist globalni vodni hladiny. Oproti tomu IPCC
v roce 2013 (IPCC, 2013) ve své spravé ocekdva mozné zvednuti globalni hladiny do
roku 2100 az o cca 90 cm. Nezavisle na tom, 0 kolik se zvedne moiska hladina,
podle Lomborga je nepravdépodobny piedpoklad, ze se svét nebude pifipravovat
a chranit proti nartistu motské hladiny. Navic uvadi, Ze celkové naklady na ochrany
jsou nizké — u vétSiny zemi se odhaduje na 0,1 % HDP ro¢né, i kdyz u nékterych
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pobfeznich nebo ostrovnich statli by samoziejmé naklady mohly byt mnohem vyssi.
Diky tomu je rovnéz pravdépodobné, ze bohaté zemé dokazou zabranit zaplavam
ajejich Skodam bez enormnich nédkladd. Je dokonce mozné, ze kazdorocnim
zaplavam nebude vystaven téméf nikdo (Lomborg, 2006).

V otazce globalniho oteplovani je dle Lomborga nejjasnéjsi fakt, ze teplota se zvysila
V poslednim stoleti o pfiblizn€¢ 0,6°C. Jak ale uvadi dale to, ze se zvysila globalni
teplota, neni divodem si myslet, Ze se vSude oteplilo. Otepleni nejvice ovliviiuje
nizké teploty. Celosvétove se zvedly minimalni no¢ni teploty vice nezli denni teploty
(Lomborg, 2006).

Zacneme-li se zajimat o dopad klimatické zmény na méstskd osidleni, musime vzit
V tvahu, ze kazdé mésto zaZije jiné zmény v zavislosti na své demografické poloze.
Pravdépodobné nejvice ohrozend mésta budou ta, kterd lezi v blizkosti pobiezi, a ta
mesta, kterd se nachazeji v teplych oblastech. Hlavni problémem ale je, Ze
V soucasnosti zije ve méstech velkd ¢ast lidské populace, a tudiz jakykoli problém
uvnitt mést zasdhne kazdodenni zivoty ohromného mnozstvi lidi. Fungovani ~ mést
zavisi predevsim na jejich infrastruktuie, jako jsou kanaliza¢ni a vodovodni systémy,
elektrarny, ale i mosty, silnice atd. Je pravdépodobné, Ze stoupajici hladiny mofi,
boufe, viny veder aextrémni pocasi ochromi méstskou infrastrukturu alidé se
ocitnou bez zdkladnich sluzeb. A ackoli infrastruktura je Casto povazovana za
sestavu jednotlivych prvk, jeji systémy jsou obvykle vysoce interaktivni a vzajemné
propojené. Mésta jsou rovnéZz zavisla na venkovskych oblastech, kvili dodavkam
potravin, materialu, vody, energie a dalSich zdroji. Pokud by tyto oblasti byly
zasazeny negativnimi dopady globalni zmény klimatu, bude to znamenat 1 negativni
nasledky pro fungovani meést. Mésta tedy musi usilovat o to, aby se dostatecné
pripravila na dusledky klimatické zmény, kterd ovlivni jak systémy infrastruktury
a budovy, tak i komunalni sluzby, obyvatele a celkovy ekosystém. Planovani a fizeni
mésta zaloZzené na podminkach klimatu minulého stoleti znamena, ze nékteré
infrastruktury budou muset byt obménény. Naptiklad stavebni ptedpisy, vyhlasky
a pozemkov¢ Upravy bude pravdépodobné nutné aktualizovat nejen kvili energetické
ucinnosti, ale kvili Setfeni zasob vody, ochrané proti nemocem, sniZzeni nachylnosti
K tepelnému stresu a zlepSeni ochrany proti mimoifadnym udalostem. I kdyz existuje
nejistota ohledné budoucich podminek, vyzkum ukazuje, ze nyni mohou byt pfijata
jeste inteligentni adaptivni opatfeni. Adaptani opatfeni mohou byt aplikovéana
reaktivné, neboli poté¢ co dojde ke zménam klimatu, nebo je moZzné se aktivné
pfipravit na ptredpokladané zmény. Aktivni pfiprava miiZze snizit Skody nékterych
dopadi zmén klimatu, jako jsou stdle vyrazné&jsi extrémni jevy, zmény vegetacnich
obdobi, stoupajici hladiny mofi. A stejn¢ tak usnadniuje ¢inné a rychlé reakce na
zmény, jakmile k nim dochazi (Bragado et al, 2014).

Dnes je jiz v celku jasné, ze ke globalnimu oteplovani dochazi. Nicméné extrémné
negativni predpoveédi Al Gora a dalSich jsou pravdépodobné neredlné. Jak vysvétluje
Lomborg v dokumentu Coolit (2010), zeptame-li se n€koho co byly dulezité udalosti
20. stoleti, pravdépodobné odpovi cosi o svétovych valkach, rozvoji IT atd., a je
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velice nepravdépodobné, Ze n€kdo zmini napiiklad zvySeni hladiny mofi. Stejné tak
neni pochyb, ze extrémni pocasi, jako naptiklad hurikany, zptsobilo vétsi mnozstvi
Skod v uplynulych deseti letech, nez za celé stoleti. Ale pravdépodobné je to diky
lidskému osidleni a zastavéni SirSiho pasma oblasti tam, kde hrozi riziko hurikant
(Lomborg, 2010). To ale neznamena, ze globalni zména klimatu je o to mensim
problémem. Vyplati se ndm ovSem investovat do jeho feseni? Podle Lomborga
pfinese investice 180 miliard dolard do feSeni zmény sniZeni teploty jen o 0,008°F.
Kdezto investice do jinych problémi — maléarie, HIV, podvyzivy, vzdélavani,
zdravotnictvi atd. — pfinese mnohem vice uzitku. A pravdépodobné spolecné se
zlepsenim téchto problémil budeme schopnéjsi fesit globalni problémy, jako je prave
zména klimatu (Lomborg, 2010). Zem¢ tfetiho svéta maji rovnéz strach
z ,,globalniho oteplovani®, ale neni mozné, aby pfijaly stejna opatieni jako vyspélé
zemé&, kdyZ nedisponuji dostatkem elektfiny, jidla, pitné a Cist¢é vody atd. Jak
vysvétluje Sunita Narain, Indie se zajima o klimatickou zménu, ale bohuzel pro
zemé, jako je napiiklad Indie, je dostupnost energie stejnym problémem jako
globalni oteplovani. Podle jejiho nazoru by vyspélé staty méli jit piikladem pro
zemg, jako je Cina, Indie a dal§i. Jakmile budou vyspé&lé staty inspiraci pro rozvijejici
se zemé, je mozné ocekavat ptiznivou zménu v jejich mysleni i politice (Narain,
2016).

3.5 Zdroje enerqgie

Energie je, vzdy byla a bude neodmyslitelnou soucasti lidského zivota. Zatimco
V historii jsme vyuzivali naptfiklad vétrnou energii, postupné jsme se (pies parni
stroj) dostali od spalovani dieva k tézbé a spalovani uhli. To bylo ovSem ve
20. stoleti nahrazeno ropou, kterd se 1épe prepravuje, skladuje i pouziva (Lomborg,
2006). Dnes je produkce energie zavisla na uhli, ropé a zemnim plynu. Vzhledem

K vyuzivani velkého mnozstvi neobnovitelnych zdroji je dulezité se zamyslet, jestli
tyto zdroje vystaci lidstvu i do budoucna.

»Jednoho dne dojdou zasoby ropy, nebude to dnes, ani zitra, ale jednoho dne se
zasoby ropy vycerpaji a my bychom méli opustit ropu dfive, nez ropa opusti nas.
Musime se pfipravit na den, kdy ropa dojde. Cim diive za¢neme, tim lépe, protoze
vSechny naSe ekonomické a socialni systémy jsou zaloZeny na rop€. Takze tato
zména nebude jednoduchd, bude trvat spoustu €asu a hodné penéz. Kazdopadné
bychom méli tento problém brat velice vazné (Birol, 2009).*

Panuji nazory, Ze k zachovani a behu nasi civilizace je potfeba spotiebovavat zdroje,
které se vytvarely miliony let, coz je problém. Ale podle Lomborga nam v dohledné
budoucnosti fosilni paliva nedojdou, ale pfechod na jiné zdroje energie se uskutecni,
protoze diky tomu na tom bude lidska civilizace jest¢ mnohem lépe (Lomborg,
2006). Existuje i stanovisko, ze investice do feSeni moznych budoucich problémd je
neefektivni, protoZze je mozné, Ze v budoucnosti se najde feSeni lepsi (Hartwell,
2016). Velky optimismus panuje v oblasti vyuzivani alternativnich zdroji energie,
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témi nejzndméjSimi jsou napiiklad soldrni energie, vétrnd energie, vodni energie,
geotermalni energie, ale 1itfeba gravitatni energie. Japonsky védec Hiroshi
Komiyama véfi, ze do roku 2050 bude Tokio zavislé jen na obnovitelnych zdrojich
(Kommiyama, 2014)

3.5.1 Fosilni zdroje energie

Dnes existuji tfi hlavni energetické zdroje: uhli, zemni plyn a ropa. Ropa je zdrojem
nejrozsifenéjSim a nejvyuzivanéjSim, protoze ma vysoky obsah energie, je kompaktni
zneCiSt'uje ovzdusi. Zemni plyn je sice Cisty, ale neskladny a Spatné se prepravuje
(Lomborg, 2006). Vzhledem k tomu, Ze kazdodenni fungovani lidstva je na téchto
zdrojich zéavislé, panuji obavy, Ze tyto zasoby dojdou.

Uhli je spojovano s velkym zneéisténim a predpokladam, ze v budoucnosti se jako
a pokryva 30 % spotieby primarni energie. Cerné uhli a lignit (hnédé uhli) je hlavnim
zdrojem elektfiny. Az 40 % globalné generované elektrické energie spoléha na toto
palivo. Kromé pokracujiciho narastu Gc¢innosti elektraren je zachytavani, vyuzivani
spotfeba uhli se zvysila 0 64 % aod roku 2000 do roku 2014. To zuhli ¢inni
nejrychleji rostouci palivo v absolutnich ¢islech v uvedeném obdobi. Nicméné
v letech 2014 a 2015 se poprvé od roku 1999 roéni spotieba uhli snizila (World
Energy Council, ©2016).

Ropa zlstava nejvice vyuzivanym palivem na svét€, produkuje 32,9 % a z celkové
globalni spotfeby energie (World Energy Council, ©2016). Casto se mluvi o tom, Ze
jeji zasoby dojdou. Svétova ropna produkce od 19. stoleti dosédhla zhruba jednoho
bilionu barell. Dnes existuji zasoby jesté zhruba 5 bilionti bareli z ¢ehoz 1,4 bilionu,
jsou zasoby prokazané. Odhaduje se, ze ro¢ni produkce ropy by mohla byt az 40
miliard bareld ro¢né do roku 2030 (Yergin, 2011). Doc. RNDr. Stanislav Oplustil,
Ph.D. uvadi, ze ovéfené zasoby ropy jsou 1,1 bilionu barelli, zasoby potencionalni
jsou 1 bilion barelli a neobjevené zdsoby by mohly byt ptiblizné€ 0,5 — 1 bilion bareld.
Lidstvo spotfebuje rocné kolem 30 miliard bareli a okolo roku 2025 by mohlo dojit
k zvyseni spotifeby az na 45 miliard (Oplustil, nedatovano). Podle statistik OPEC
(Organisation of the Petroleum Exporting Countries) byly v roce 2015 zasoby ropy
1,5 bilionu barelti. Ro¢ni produkci uvadi 75 milioni bareli denné, coz znamena
ptiblizné 27 miliard barelii rocn¢ (OPEC, ©2015)

I ptfes rychly rist globdlni poptavky po ropnych produktech EIA (U.S. Energy
Information Administration) odhaduje, ze z celkovych zasob ropy bude vycerpana
méné neZ polovina do roku 2030 (IER, nedatovéano). Podle udaji World Energy
2016-2050: Annual Report, svétova spotieba ropy (v€etné biopaliv) ¢inila 4,331
milionu tun v roce 2015, coz znamena 33 % svétové spotieby energie. Od roku 2010
do roku 2015 svétova spotieba ropy rostla primérnym ro¢nim tempem o 1,2 %
(Patterson, 2016).
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Nejvétsi zasoby ropy se nachdzeji na Blizkém vychodé¢; celkové az 66 % (Oplustil,
nedatovano). Nebo, jak uvadi Lomborg, mezi 50 az 65 % svétovych zasob. Proto je
dalezité, aby v budoucnosti byl na Blizkém vychod¢ mir (Lomborg , 2006). Velké
zasoby jsou rovnéz v Jizni Americe — 12 %, v Africe — 6 % (Oplustil). Dle udaji
jednotlivych stati ma nejvetsi zasoby Venezuela (24 %) a zemé Blizkého vychodu —
Saudska Arabie (22 %), fran (13 %), Irak (11 %) a Kuvajt (8 %) (OPEC, ©2015).
Zajimavym faktem je, Ze Spojené staty byly kdysi sobéstacné v produkci ropy, ale
Vv roce 1994 jiz musely zacit ropu importovat, protoze spotieba v zemi byla vyssi nez
produkce. V roce 2015 bylo z cizich zemi importovano 24 % ropy. V roce 2015 bylo
nejvice ropy do USA importovano z Kanady, Satdské Arabie, Venezuely, Mexika,
Kolumbie a Ruska (IER, nedatovano).

Lomborg tvrdi, ze zasoby ropy uz dochéazely nékolikrat. Dtlni ufad USA jiz v roce
1914 informoval, ze ,,ropa vysta¢i jen na deset let spotieby*. Poté, v roce 1939, tedy
0 25 let pozdégji, americké ministerstvo vnitra predpovédélo, Ze ropa vystaci jen na
dalsich 13 let a jesté pozdé&ji, vroce 1951, byly ptredpoklddané dostadujici zasoby
ropy opét maximalné na 13 let. V knize Meze ristu se tvrdilo, Ze ropa dojde do roku
1992 a v dalSim knize Piekroceni mezi se pfedpovida, ze dojde v roce 2031 a zemni
plyn v roce 2050 (Lomborg, 2006). Jenze zatim ropu mame a dle svétovych rezerv
1ze konstatovat, Ze v dalSich desetiletich pravdépodobné jeji zasoby nedojdou. Jak je
tedy mozné, ze spotiebovadvame ropy stale vice a jeji zdroje jsou stale dostacujici?
Lomborg tento vyvoj pfipisuje 3 hlavnim faktorim. Prvnim je, Ze pfedpokladané
neobjevené rezervy nemaji zadné piesné, kone¢né Cislo. V podstaté naopak, protoze
prozkouméavame a objevujeme neustidle nové oblasti s potencionalnimi lozisky, je
pravdépodobné, Ze jsme jesté vSechna loziska neobjevili a tudiZ je zasob vic, neZ se
domnivame. Navic objevovani novych loZisek je nédkladné aje ovliviiovano
poptavkou. Za druhé se zlepSujeme ve vyuzivani ropnych zdrojii diky novym
tam, kde to dfive nebylo mozné. Zaroven se zlepsilo 1 vyuZiti kazdého litru suroviny.
A zatfeti jsme schopni ropu nahrazovat. Nepotfebujeme totiz pifimo ropu, ale jen
sluzby nebo produkty, které jsou disledkem jejiho pouziti. Potfebujeme motorova
paliva, topeni, elektrickou energii atd. Jenze zdroje pro tyto sluzby jsme schopni
ziskat i jinde. Je tedy mozné, Ze v budoucnosti pokryjeme vétsi Cast energetické
spotieby jinymi energetickymi zdroji (Lomborg, 2006).

Z4dné z fosilnich paliv nemélo takovy dopad na spole¢nost neZ ropa. Ve viech svych
formach je ,palivem transportu”. Umoznuje jakykoli moderni zpisob dopravy
a pfepravy osob azboZi po celém svéte. Jakmile se produkty z rafinované ropy
zacaly vyuzivat USA, vétSina Evropy aJaponsko, proSly transformaci ze
zem&délskych zemi na primyslové a vétSina obyvatelstva ziskala lepsi Zivotni
uroven béhem nékolika dekad. Dnes, mezi nejcastéjsi produkty vyrabéné z ropy patii
Vv oblasti energetiky: benzin, topny olej, letecké paliva a motorové nafty. Olej je
ovSem klicovou slozkou v ohromném mnozstvi spotfebniho zbozi, v€etn¢ inkoustu,
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plastt, prostiedkli na myti nddobi, pastelek, bryli, deodorantli, pneumatik, amoniaku
a srde¢nich chlopni (IER, nedatovéano).

Dal$im neobnovitelnym zdrojem energie je zemni plyn. Zemni plyn je jedinym
fosilnim palivem, jehoZz podil na celkové energii vzroste a miize hrat vyznamnou roli
v piechodu na Cistsi, cenové dostupné a bezpecné zdroje energie v budoucnosti. Je
tietim nejvyuzivangj§im zdrojem energie, coz se odrazi v produkci 24 % energie, a je
druhym nejvétSim zdrojem elektrické energie, coz predstavuje 22% podil
z celkovych zdroja (World Energy Council, ©2016). Zasoby zemniho plynu jsou
odhadovany na 181 trilionu m® Jeho ro¢ni spotieba je p¥iblizng 2 400 — 2 800 miliard
m?. Jeho zasoby jsou nerovnomérné rozdéleny. Nejvétsi zasoby jsou v Rusku — 27 %,
franu — 16 % a Kataru — 14 %. Dal3i potencialni zasoby se nachazeji v metan-hydratu
v motském dné. Je odhadovano, ze pti t€zbé znamych lozisek vydrzi zasoby plynu na
50 let (Oplustil, nedatovano). Zemni plyn uvoliiuje mensi mnozstvi oxidu uhli¢itého,
ale kjeho distribuci je potfeba dimyslny potrubni systém (Lomborg, 2006).
S dal§imi objevy, jako naptiklad vyuZzivani metanu unikajiciho z uhelnych sloji, nebo
dehtovych piskli a ziviéné bridlice, je pravdépodobné, ze neni nutné se obdavat
vyCerpani fosilnich zdroji energie. Jen pro piedstavu — pfedpokladd se, Zze
z dehtovych piskli a zivicné bfidlice je mozné zvysit ropné zasoby az o 50 %
(Lomborg, 2006). I tak se ale d4 ocekavat navySeni alternativnich zdrojii energie.
Hlavné kvili znecisténi a emisim z fosilnich zdroji ataké kvuli jejich slozité
dopravé. Navic je pravdépodobné, ze ikdyz se zatim lidstvo k hranici vyCerpani
zasob neobnovitelnych zdrojl nebliZi, neznamena to, Ze jich je neomezené mnoZstvi.
A proto, jestlize opravdu chceme myslet na veSkeré budouci generace lidstva, je
dalezité najit energetické zdroje, které jsou obnovitelné a které mizeme pouzivat,
aniz bychom je vycerpavali (Lomborg, 2006). Nicméné Richard Sears zastava nazor,
ze ackoli je ropa nejvétsi dominantou naseho energetického systému, jejich
poslednich 35 % hraje ¢im dal tim mensi roli. Vroce 1985 se pomoci ropy
produkovalo 50 % veskeré energie a Vv roce 2010 to bylo jen 35 % atento podil
nadale klesal. Stejné tak jako dosahlo svého vrcholu dfevo, pak uhli, je tomu tak nyni
stejné s ropou a pravdépodobné stejny vyvoj potkd zemni plyn a pozdéji mozna
i dalsi obnovitelné zdroje energie. Sears je toho nazoru, ze svétu nedojde ropa, ale Ze
lidstvo pfestane ropu pouZzivat, protoze najde lepsi varianty jak produkovat energii
(Sears, 2010).

3.5.2 Obnovitelné zdroje energie

Podle zakonu o zivotnim prostfedi jsou obnovitelné pfirodni zdroje ty, které maji
schopnost se pfi postupném spotfebovavani castecné¢ nebo Upln€é obnovovat, a to
samy nebo za pfispéni Clovéka. Coz znamend, ze na rozdil od fosilnich paliv je
muizeme vyuzivat, aniz bychom vycerpavali jejich zdroj.

vvvvvv

a bioenergie. Vyhodami téchto zdroji — kromé jejich obnovitelnosti — jsou malé
zne€isténi, redukce dovozu ostatnich paliv — protoze nejsou zavislé na zadnych
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nalezistich jako tfeba ropa nebo zemni plyn anemaji téméet zadné emise oxidu
uhli¢itého (Lomborg, 2006).

Pro¢ tedy nepouzivame jenom obnovitelné zdroje? Obecné je produkce energie
draz$i nez pouziti fosilnich paliv a zafizeni pro produkci obnovitelnych zdroji jsou
Casto instalovana v odlehlych oblastech, tudiz naklady na vybudovani transformacni
infrastruktury, kterd dopravi energii do mést, jsou ohromné. Kromé toho obnovitelné
zdroje nejsou vzdy k dispozici. Mraky snizuji efektivnost solarnich paneld.
Bezvétrné dny snizuji ziskanou energii z vétrnych elektraren a stejné tak obdobi
sucha snizuji produkci energie z hydroelektraren (EIA, ©2016).

Nicméné technicky pokrok a politickd rozhodnuti zajist'uji zlepSovani vyuzitelnosti
obnovitelnych zdroju. Podle statistik EIA — US (Energy Information Administration)
se v USA vyuZiti biopaliv a obnovitelnych zdrojii zdvojnasobilo od roku 2005 do
roku 2015 a pravdépodobné bude rist do roku 2040 adale (EIA, ©2016). Pro
Evropu jsou obnovitelné energie jednou z hlavnich politickych priorit. EU se chce
stat svétovou jedniC¢kou ve vyuzivani obnovitelnych zdroji a ucinit je klicovym
faktorem k zajisténi Cisté energie pro vSechny Evropany (European Commission,
©2017). Evropskym energetickym cilem do roku 2020 je ziskavat 20 % energie
z obnovitelnych zdroji. Kazda zemé EU musi do roku 2020 produkovat alespon
10 % energie z obnovitelnych zdroji, ale kazda zemé ma v této otazce také svij
vlastné cil. Nejvétsi mnozstvi energie z t&chto zdrojii chce mit do roku 2020 Svédsko
— 49 % a nejmensi Malta, ta stanovila svij cil na hranici 10 %. Do roku 2030 by EU
chtéla navysit tento podil az na 27 % (European Commission, ©2017). Afrika ma
sice obrovsky potencial pro energie z obnovitelnych zdroji diky velké intenzité
slune¢niho zéfeni a slibnym povétrnostnim podminkam, ale na druhou stranu se
urCité regiony Afriky potykaji s nedostateCnymi finanénimi zdroji, nespolehlivou
infrastrukturou a vojenskymi konflikty (Block, 2017). Podobné je na tom Latinska
Amerika. Nejveétsi C¢ast obnovitelné energie v Latinské Americe tvoii
hydroenergetika. Jeji podil ale od roku 2000 pomalu klesa a do poptedi se dostava
bioenergie a vétrné elektrarny mimo pevninu. Nicméné v Latinské Americe jsou
investice do obnovitelnych zdroj vétsi, a to naptiklad protoze zemé jako Venezuela
produkuji velké mnoZstvi ropy a diky tomu jsou na tom ekonomicky 1épe (Ferroukhi,
et al, 2016). Cina se v poslednich letech stala svétovym lidrem v investicich do
obnovitelnych zdrojii. Tento postup v energetické politice Ciny odrazi silnou a stale
rostouci vili vlady rozSifit své moznosti v oblasti energetického hospodaistvi.
S cilem snizit ekologické problémy a odvratit masivni narist dovozu energie (Flavin
et al, 2010).

Hydroenergetika je celosvétoveé hlavnim obnovitelnym zdrojem pro vyrobu elektfiny,
dodavajici 71 % vesker¢é elektiiny z obnovitelnych zdroji. V poslednich letech doslo
globélné k vyznamnému rozvoji vodnich elektraren. Jejich celkovy rozvoj vzrostl
039 % od roku 2005 do roku 2015, to znamena pramérny rast ve vysi témeéi 4 %
ro¢né. Vzestup byl zaznamenan ina rozvijejicich se trzich, kde vodni elektrarny
nabizi nejen Cistou energii, ale také poskytuji vodni sluzby, energetickou bezpecnost
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a usnadiuji regionalni spolupraci a hospodarsky rozvoj. Vyznamny rozvoj je
soustfedén v Cing, Latinské Americe a Africe. Asie ma nejvétsi potencial pro
nevyuzité vodni energie a bude pravdépodobné hlavnim trhem veskerych zatizeni
pro jejich ziskavani. Cina (26 %) Vv roce 2015 piedstihla v globalnim mnozZstvi
instalovanych zatizeni Spojené staty americké (8,4 %), Brazilii (7,6 %) i Kanadu
(6,5 %). Navic vodni elektrarny piinaseji i vyhody ve spravé povodi, jako jsou
protipovodnova opatieni, ochrana vody béhem obdobi sucha nebo v aridnich
oblastech (World Energy Council, ©2016).

Solarni energie je zdaleka nejvétSim moznym zdrojem energie na Zemi. Pfisun
solarni energie predstavoval v roce 2001 asi sedminasobek celosvétové energetické
spotieby. I pfes nizkou ucinnost solarnich panelti by vSechnu soucasnou spotiebu
energie mohla produkovat jedina elektrarna na Sahate o velikosti 2,6 % jeji celkové
rozlohy. Toto srovnani ukazuje, jak malo prostoru pii spravném vyuziti staci
k zabezpeceni naSich energetickych potieb (Lomborg, 2006). Globalni instalace
solarnich zafizeni sice stoupla ke konci roku 2015, nicméné ta produkuji pouze
jedno procento svétové elektiiny. Paradoxné nejvétsi instalace solarnich zafizeni
probéhla v oblastech s relativné mensim sluneénim zatenim (Evropa a Cina), zatimco
potencial v oblastech svysokym zafenim (Afrika a Stfedni vychod) zlstava
nevyuzity. Némecko vede v kapacité¢ solarnich panelli v poslednich deseti letech
prim, nasleduje Cina, Japonsko, Itélie a Spojené staty. Politika, nadméra nabidka
a pokroky v technologii snizuji naklady na solarni energii a oteviraji se nové trhy pro
solarni primysl v rozvinutych irozvojovych zemich. Nicméné aby se zabranilo
poskozeni zivotniho prostfedi ze solarnich paneld, je tfeba pfisnych a jednotnych
nafizeni pro procesy béhem jejich celého Zzivotniho cyklu. Likvidace a recyklace
musi byt dobfe propracovana, jelikoZ spousta solarnich panelli bude dosahovat konce
své zivotnosti (World Energy Council, ©2016).

az ropna krize aod té doby vyrazné pokrocil. Za poslednich 40 let cena vétrné
energie klesla az 0 94 % a jeji produktivita se zvySovala skoro o pét procent ro¢n¢.
Nicméné vétrné elektrarny maji i spoustu problémd, jako je niceni estetiky krajiny,
konfrontace s ptacimi oblastmi a hluk (Lomborg, 2006). Na druhou stranu je jejich
vyhodou, Ze vitr je dostupny vSude na Zemi a velmi vétrnd mista Casto lezi mimo
zastavéné a obydlené oblasti (Zacharids, nedatovano). V roce 2015 dosdhla vyroba
globalni vétrné energie témér 4 % celkové globalni elektiiny. Nékteré zemé dosahly
mnohem vysSich procent. Dansko vroce 2015 produkovalo 42 % elekttiny
z vétrnych elektraren, zatim dosud nejvyssi hodnotu na svété. V Némecku, v roce
2015, vétrnd energie dosahla nového rekordu tfinacti procent celkové spotieby
energie v zemi. V poslednich letech se také rozsifily vétrné elektrarny umisténé na
mofi, coz snizuje konfrontaci s ptaky a také zvySeni efektivity. V budoucnosti je
predpokladan velky narist vétrnych elektraren na trhu Ciny a Indie (World Energy
Council, ©2016).
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Pokud jde o geotermalni zdroje energie, jsou to takové, které vyuzivaji vnitiniho
tepla Zemé. Nejveétsi potencial této energie se nachdzi na takzvanych ,,Hot spots na
kontaktech tektonickych desek, nebo tam, kde je zemska kira tenka a propousti teplo
na povrch (UCS, ©2014). Teplo se vétSinou ziskava z horkych proudt vody pod
povrchem zemské kiry. Tim sice dochazi ke zmenSovani tepelné kapacity
rezervoaru, ale geotermalni energii lze vyuzivat takovym zpiisobem, ze mezi
Cerpanim a obnovou existuje rovnovaha. Geotermalni energie lze pouzit na vyrobu
tepla nebo vyrobu elektrické energie prostfednictvim geotermalnich elektraren.
Oproti ostatnim obnovitelnym zdrojim jsou jejimi nevyhodami technologicka
a investiéni narocnost, geografické rozlozeni jeji vyuzitelnosti, hluk a rozpusténé
polutanty. Na druhou stranu pozitivy jsou nizsi emise oproti uhli, ropé i zemnimu
plynu, maly zabor pudy anizkd pravdépodobnost havarii se srovnani s ropou
(Zacharids, nedatovano). I kdyz se vyuzivani tohoto zdroje zvySuje, stejné je
produkovano méné neZ jedno procento celkové elektfiny. Nicméné tento druh
energic ma obrovsky potencial (World Energy Council, ©2016). Department of
Energy (USA) odhaduje, Ze tepelnd energie svrchni vrstvy 10 km zemské kiry
piedstavuje 50 000 nasobek energie vSech znamych celosvétovych zasob ropy
azemniho plynu (Zacharia§, nedatovano). Turecko ptredstavuje asi polovinu
globalniho nardstu kapacity geotermdlni energie, dale jsou to USA, Mexiko, Kena,
Japonsko a Némecko. Z hlediska piimého vyuzivani geotermalniho tepla jsou
zemémi s nejvetsim vyuzitim v roce 2015 Cina, Turecko, Island, Japonsko,
Mad’arsko, USA a Novy Zéland. Tempo rozvoje geotermdlni energie je pomalé, ale
mize se zrychlit diky obavam ze zmén klimatu a rostoucich potieb dekarbonizace
v odvétvi energetiky (World Energy Council, ©2016). V budoucnosti se oéekava
velky nartst vyuziti tohoto zdroje energie i z toho diivodu, ze predstavuje moznost
vzniku velkého poctu pracovnich pftilezitosti. Navic se odhaduje, ze geotermalni
energie muze slouzit jako hlavni obnovitelny zdroj energie v 58 zemich a z toho 39
zemi by touto energii mohlo pokryt az 100 % své spotieby (Zacharias, nedatovano).

Bioenergie se dle definice World Energy Council d€li na tradi¢ni biomasu, moderni
biomasu a biopaliva. Biomasa je transformace organické hmoty na zdroj energie.
Biomasa je bud ziskdvana zamérné jako vysledek vyrobni Cinnosti, nebo je
ziskdvana pfeménou odpadii ze zemédelské a lesni vyroby a komunélnich odpadi.
Hlavnim problémem biomasy — jak jiz bylo zminéno v kapitole potraviny a hlad, je
moznost jiného vyuZiti plodin. Napftiklad jako potravu pro lidi nebo jako krmivo pro
hospodarska zvifata. ZvySovani jejiho vyuZiti znamend nutnost zvySeni vynosii na
hektar, nebo zvysit obhospodafovanou plochu (Zacharias, nedatovano). | tak je ale
bioenergie nejvétSim zdrojem obnovitelné energie se 14 % z celkovych 18 %
globaln¢ produkovanymi z obnovitelnych zdroji. Navic na rozdil od jinych zdroji
energie, biomasu lze pfevést do pevnych, kapalnych a plynnych paliv. Vzhledem
k tomu, Ze biopaliva jsou prakticky jedinou udrzitelnou moznosti jak nahradit ropu,
o¢ekava se velky nartst poptavky (World Energy Council, ©2016).
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Dalsim obnovitelnym zdrojem energie jsou viny v moftich a ocednech. V soucasnosti
je takovych projektd (na ziskavani energie z oceanu) malo, coz je dusledkem
technologické nevyspé€losti a vysokych ndkladi na jejich realizaci (World Energy
Council, 2016). Dalsim problémem je nedostatecna znalost dopadii na dotCené
ekosystémy, zpusob pfenosu ziskané energie, licence a rtizna jina povoleni. Nicméné
nové technologie hledaji své investory a v budoucnosti by tento zdroj energie mohl
byt bézné vyuzivan (Zacharias, nedatovano). Nejvetsi pokrok v jeho vyuzivani zatim
zaziva Svédsko, Portugalsko, Spanélsko ataké Ghana aCina (World Energy
Council, ©2016).

3.5.3 Energeticka acinnost

Vyzkum World Energy Council spolecné¢ s ADEME (The French Environment and
Energy Management Agency) dochazi k zavéru, ze energetickd Ucinnost se stale
zlepSuje po celém svéte, ale i pres vyrazny pokrok by se mohlo a mélo pro G¢innost
energetického vyuziti délat mnohem vice. Jeji zlepSovani hraje naprosto zdsadni roli
V podpote a pfechodu k udrzitelné energii (Moisan et al, 2016). Podle akéniho planu
pro energetickou ucinnost 2010/2107 zlepSeni energetické ucinnosti ptfinese snizeni
emisi CO,. A zabezpeceni obyvatel dodavkami energie z dlvodu jejich delsi
vyuzitelnosti a diky vyS$$i u€innosti techniky a infrastruktury. Pro EU je zlepSeni
ucinnosti energie klicové, a kdyby doslo k dosazeni cile energetické strategie pro
Evropu 20112020, snizila by se spotteba energie o takové mnozstvi, které by bylo
mozné ziskat celkem z patnacti plynovodii Nabucco. Nicméné k dosazeni tohoto cile
by bylo potieba zlepsit energetickou ucinnost zhruba o polovinu. Jenze legislativni
opatfeni v zdymu dosazeni energetickych uspor nejsou tak efektivni, jak se
predpokladalo. Pokroku v této oblasti chybi také dostate¢nd zodpovédnost
a odhodlani. Zajimavé je, ze technologie a postupy k tomuto cili k dispozici mame,
ale jak j& problému rozumim, diky vyS$$i spotiebé& roste hospodarsky rist, a proto
existuji trzni a regulaéni piekazky, které brani v prosazovani tspornéjsich spotiebicl
na trhu.

Na druhou stranu Bjoérn Lomborg v ¢lanku Rethinking Energy-Efficiency Policies
uvadi, e zlepSovani energetické i¢innosti vede k vétsi spotiebé energie. Cim vice
naSe dopravni prostfedky, infrastruktura a zatizeni budou u¢inngjsi, bude existovat
stale vice zpusobt, jak vyuZzit a spotfebovat energii. A domniva se, Zze bez spousty

dnesnich 1 budoucich technologickych vymozenosti bychom se ale jednoduse obesli
(Lomborg, 2016).

3.6 Trvale udrzitelna mésta
Me¢ésta jsou hlavnim, nejdilezitéjSim prvkem lidské civilizace. Mésta jsou centrem

vzdélani, inovaci, pracovnich moznosti, bezpe¢i a komunikace a méla by lidstvu
poskytovat vyssi kvalitu Zivota diky modernimu pokroku a koncentraci sluzeb. Na
druhou stranu — diky zvySujicimu se poctu obyvatel — se z nich stavaji také zdroje
znecisténi, hluku, prelidnéni a paradoxné i nebezpeci. Adaptace a propojeni mést je
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zasadnim faktorem pro budoucnost lidstva i planety Zemé. Mé&sta jsou tedy i mistem,
kde se problémy vytvafi, i mistem, kde jsou nalézana feSeni.

Proto je potfeba nalézt smér, kterym by se mésta mohla vydat. Myslenky vytvofeni
takzvanych ,,smart cities” jsou zalozeny na ekonomickych, socialnich a zejména
technologickych inovacich. Pomoci téchto nastroji by se v budoucnu méla meésta stat
dilezitymi ekologickymi a spolupracujicimi prvky lidské civilizace s vysokou
Zivotni irovni a moznostmi neustalého pokroku (Ipr, nedatovano).

Ditlezitym prvkem v oblasti mést je tzv. ,,méstsky metabolismus®, ten slouzi jako
ukazatel Grovné jejich udrzitelnosti. V podstaté se jedna o interakci mezi vstupy
a vystupy, umoziujici provoz mést. Vstupy jako voda, energie, potraviny a dalsi
zdroje umoznuji mé&stim fungovat, ale jejich vyuzitim nebo spotiebou se pfeménu;ji
na vystupy jako napiiklad emise, znecisténi a pevny odpad. Efektivnim vyuzivanim
vstupli a spravnym nakladanim s vystupy se zvySuje udrzitelnost mést. Mestsky
metabolismus se vyuziva pro ndvrh aglomeraci a urbanistickd rozhodnuti, ktera maji
zlepsit energetickou Uc¢innost, odpadové hospodarstvi a celkovou funkci mést. Tento
termin ndm pomaha pfistupovat k méstim jako k zivym organismim a pfirovnavat
jejich funkci naptiklad ke koloniim hmyzu. Jak uvadi Yadvinder Malhi podle
vyzkumu Bettencour a kol. (2007), porovname-li metabolismus meésta s termiti
kolonii, zjistime, Ze zatimco metabolismus termiti kolonie se postupné zpomaluje
v zavislosti na jeji zvySujici se populaci, lidska aktivita se zvySuje soucasné
s narGstem populace diky novému pfinosu jedinct. Toto zrychleni metabolismu
ovSem piindsi tlak na zdroje a Zivotni prostfedi a mésta se postupné bliZi hranici své
nosné kapacity. Klicem k posouvani této hranice jsou inovace a jejich sdileni
Vv globalnim méfitku (Malhi, 2016).

3.6.1 Trend urbanizace

Do roku 2008 zila vétSina lidi na Zemi v rurdlnich oblastech (Martine et al, 2007).
Od té doby zesiluje trend urbanizace — tedy vytvafeni a rozSifovani mést. Lomborg
uvadi, ze v roce 1950 existovala jen jedna megapole, ktera méla vyssi pocet obyvatel
nez 10 miliond — New York. V roce 2001 bylo takovych megapoli uz 19 a OSN
predpokladala, ze do roku 2015 se jejich pocet zvysi na 23 (Lomborg, 2006). Podle
udaji UN-DESA (United Nations Department of Economic and Social Affairs)
vroce 2016 bylo megapoli jiz 31, coZz je vyrazné vétsi mnozstvi nez pfedpoklad
OSN. UN-DESA dale uvadi, Ze do roku 2030 bude téchto meést jesté o9 vice.
Nejvétsim méstem je a melo by byt Tokio. Viibec vétSina z deseti nejvétSich mést se
nachazi v Asii — Dilli, Sanghaj, Peking atd. V prvni desitce jsou i mésta Jizni
a Stiedni Ameriky, ato Sao Paulo, Mexiko City a desatym nejvice osidlenym
méstem je New York. V Evropé mé nejvice obyvatel Istanbul a v Evropské unii
Patiz. V roce 2030 by se podle predpokladii me¢l New York posunout az na 14 pozici,
protoze jej predbéhnou poctem obyvatel mésta rozvojovych zemi jako Karaci
(Pakistan), Kahira (Egypt), Kinshasa (Demokratickd republika Kongo), a Lagos
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(Nigérie). Coz potvrzuje fakt, Ze nejvétsi rast metropoli a mést obecné zaznamenayji
logicky rozvojové zemé, které jsou jiz ted’ pod tlakem enormné se zvySujiciho poctu
obyvatelstva. Nicméné pocet lidi zZijicich ve méstech se zvysi na vSech kontinentech.

Nezéavisle na tom, ze trend urbanizace posiluje, existuji i mésta, kde se pocet
obyvatel zmensuje. Naptiklad americké mésto New Orleans, které bylo zasazeno
hurikanem Katrina vroce 2005 nebo meésto Sendai v Japonsku, po ni¢ivém
zemétieseni atsunami. Obecné neni ale snizeni pocCtu obyvatel spojovano
s piirodnimi katastrofami, ve vétSin€ piipadl je zplisobeno pietrvavajici nizkou
porodnosti, coz se projevuje iV mnoha zemich Evropské unie, napi. v LotySsku,
Mad’arsku, Portugalsku, Némecku (UN-DESA ©2016).

Urbanizace na jedné strané umoznuje lepsi Zivotni podminky, ale na druhé strané
v extrémni chudobé. Navic zrychlujici se trend urbanizace vytvaii tlak na zasoby
vody a potravin, znecistuje Zivotni prostiedi, poskozuje zdravi lidi. Pravdépodobné
tedy zazijeme extrémné vzrustajici rist mést a ndpor na jejich obyvatele, ale
vzhledem k tomu, ze jiz dnes lze pozorovat pozitivni zmény Vv ,,planovani mést*
ataké vzhledem k faktu, ze vétSina zemi svéta se horlivé zabyva zlepSenim
infrastruktury a fungovanim aglomeraci — si myslim, Zze mésta postupnymi inovacemi
a spolupraci ptekonaji problémy dneska a vytvoii silné ekonomické, ale i ekologické
zazemi pro vétSinu lidské populace. Podle Roberta Muggaha problémem urbanizace
je vmnoha svétovych méstech jeji rychlost a neschopnost aglomeraci na ni véas
reagovat. Muggah sice vztahuje tento problém ke zvySujici se kriminalité ve méstech
ale dle mého nazoru je turbo-urbanizace, jak tento proces Muggah nazyva, ptfi¢inou
vetsiny potizi, se kterymi mésta bojuji (Muggah, 2014).

3.6.2 Planovani mést

Meésta budou sloZitymi komplexnimi systémy fungujicimi v symbidze s obCany
a zivotnim prostiedim. Nicméné ke splnéni tohoto cile je nutné postavit tf1 zakladni
pilite, na kterych jsou vSechna mésta zavisla. Prvnim je ekonomickd udrzZitelnost,
tedy dynamické, produktivni mésto s mnozstvim obchodnich pfilezitosti. To jednak
vyzaduje vysokou produktivitu a bohatstvi mést, ale i funkcéni a dobfe financované
vetejné sluzby. Druhym pilifem je socialni udrZitelnost umoziujici pfistup vSem
obcanim k zédkladnim sluzbam a pfedchazi socialnimu vylouceni. Poslednim,
nicmén¢ dulezitym kritériem je udrzitelnost Zivotniho prostiedi. Zajisténi
pfijemného, klidného asoucCasné nezneciSténého prostiedi, které poskytuje
obyvatelim mnozstvi rekreacnich ¢innosti a zdravy zivot uvniti mést (Breining et al,
2014). Dilezitym faktorem, ktery vytvari fyzickou podstatu mést a pomaha k jejich
fungovani, je infrastruktura. Jejimi hlavnimi prvky jsou obytné budovy, technicka
infrastruktura — objekty vodniho hospodaistvi a energetické rozvody, zafizeni pro
nakladani s odpady a doprava.
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Infrastruktura

Zakladnim principem mést je zajisténi obydli. Udrzitelnost mést a vyhody urbanizace
budou zaviset pravé na pristupu k bydleni, a podoba a funk¢nost nasich mést bude
uzce spojena se stylem bydleni. Domy pfedstavuji vice nez 70 % vyuzité pudy ve
vétsiné mést, urcuji urbanisticky raz a hustotu obyvatelstva a poskytuji i pracovni
prilezitosti. Bohuzel pro vétSinu stath nebyla strategie budovani obydli v poslednich
padesati letech zasadnim cilem, ato se projevuje na chaotickém a nefunkénim
usporadani mnoha mést a obci (Moreno et al, 2016). Urbanizace sice mize mit
pozitivni dopad na mésta azemé, ale je patrné, ze velké mnozstvi mést neni
pfipraveno na Sirokou Skalu problémd, které ssebou pfinasi. Kvili velkému
popula¢nimu ristu v poslednich padesati letech néktera mésta nemaji dostatek domii,
dokonce i v Evropé. Nehled¢ na to, ze nedostatek domt neni jedinym urbanistickym
problémem.

UN-habitat uvadi, ze podle jejich pfedpokladii zije 881 milionu lidi v rozvojovych
zemich ve slumech, coz je 0 90 miliont vice nez v roce 2000 (Moreno et al, 2016).
Tento trend bude v rozvojovych zemich pravdépodobné posilovat a v zemich, jako je
Nigérie nebo Pékistan miize zplsobit velké problémy. Naptiklad Lagos — nejvetsi
meésto Nigérie - zazil obrovsky vzrist populace od roku 1950, kdy mélo zhruba ptl
milionu obyvatel pies 4,5 milionu v roce 1990 na dnes$nich pfibliznych 13 milioni;
odhaduje se, ze do roku 2030 bude mit 24 milionti obyvatel (UN-DESA, ©2016).
Lagos je megapoli, ktera roste mnohem rychleji, nez bylo predpokladano, a je také
oznacovano jako jedno z nejSpinavéjSich mést na svété, kde praveé Spatna
infrastruktura — vetejné sluzby, bydleni a dopravni nedostatecnost — puisobi vazné
problémy (Jelili, 2012). V roce 2016 vzplanul v jednom ze slumt — Otodo Gbhame —
pozar, pti kterém pfislo o stfechu nad hlavou kolem 30 000 lidi (Sorensen, 2016).
Existence slumt je pro statni spravu problémem jednak kvili jejich existenci v t€sné
blizkosti s béznymi obytnymi ctvrtémi a souvisejicimu narlGstu kriminality, ale
i kvtli neschopnosti vlady vytvofit fungujici megapoli; a tak se objevuji zpravy, ze
vladni slozky ni¢i slumy védomé a uceln€. Stejné je na tom naptiklad mésto Nakuru
v Keni. Byvalo oznacovano jako nejcistsi mésto ve vychodni Africe, ale pod
naporem rustu populace zacaly kolabovat vefejné sluzby a infrastruktura mésta, a to
dnes trpi riznymi environmentalnimi problémy. Podobné jsou na tom dal§i mésta:
napiiklad Kahira v Egypt¢ nebo Lusaka v Zambii. Kahira je vnimana jako obfi
mésto, které zazivad velky pfirtist obyvatel v disledku nekontrolovaného pfilivu
»fallahin® (sedlakd) (Jelili, 2012). Existence slumi je samoziejmé zEasti zpisobena
popula¢nim narastem, ale stejné tak netspéSnou politikou, nedostatecnou spravou,
korupci, nepfiméfenymi  regulacemi, nedokonalosti finan¢nich  systémul
a nedostatkem politické vile. ZlepSeni stavu slumt je pokladano za vychodisko ke
zlepSeni celosvétové chudoby aimpuls kfeSeni této situace davaji piredevSim
mezinarodni programy trvale udrzitelného rozvoje. Pokrok v této oblasti by posunul
svét smérem ke spolecnosti zalozené na rovnocennych pravech pro vSechny
obyvatele mést a ke spoleCnosti, kterd Zije v bezpe¢nych, odolnych, prosperujicich
a dlouhodobé udrzitelnych méstech. Kazdopadné zlepSeni Zivotnich podminek ve
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slumech je nezbytné pro uznani extrémni méstské chudiny jako rovnopravnych
obyvatel, ¢imz se zvysi jejich potencidl, konkurenceschopnost a zaclenéni do
spole¢nosti (Moreno et al, 2016).

V zemich Afriky je situace mést Spatna, k jejimu zlepseni bude zapotiebi velkého
lidského odhodléani, viile vladnich slozek a pravdépodobné dostatku ¢asu. V Evropé
jsme na tom daleko Iépe, coz ale neznamena, ze zde neni prostor pro zlepSeni.

Energetické zdroje

Lepsi konstrukce infrastruktury ajeji vyuzivani by mohlo zvysit energetickou
ucinnost, snizit plytvani, zajistit optimalni vyuziti vody a pfispét ke spokojenosti
obyvatel. Odhaduje se, Ze pomoci technickych pokroki a inovaci by se mohlo uSetfit
az 30 % vyuzité vody, az 40 % spotieby energie a sniZit celkové naklady na udrzbu
0 10-30 % (UNCTAD, ©2016). Z tohoto dtivodu je potieba zlepsit politiku v oblasti
energetické UCinnosti a vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji v méstské
infrastruktufe, a snizit tim nezddouci environmentéalni dopady na Zivotni prostiedi.
Dale by mély byt ve stile vétsi mife zohlednovany veskeré ndklady na dobu
zivotnosti budov vcetn¢ stavebniho i demoli¢niho odpadu, udrzitelnych materiali.
Vétsi recyklace odpadu a lepsi projektovani by mélo ptispét k zdokonaleni vyuzivani
zdroju a energie béhem zZivotniho cyklu budov a pomoci tim k prosazeni efektivnich
staveb na trhu. Tento princip by se mél stat politickym cilem, a vlady by mély
podporovat investice stavebnich spole¢nosti do novych konstrukénich metod
apostupti. Zvysujici se ceny energii, energetickd bezpecnost, poskozovani
energetickych zdroji a globalni oteplovani jsou disledky dne$nich trendid spotieby
energie. Jsou to nckteré z klicovych otazek, které lidské aglomerace musi vyfesit na
cesté k trvale udrZitelnému rozvoji. Inteligentni energetické systémy jsou moznym
feSenim vySe uvedenych problémil. Automatizace, optimalizace rozlozeni energie
vyuzitim obnovitelnych zdrojii, monitorovani pomoci senzorti a digitalnich
ovladacich prvki, optimalizace rozlozZeni energie. Tyto systémy mohou zlepsit
provoz siti azlep$it komunikaci mezi spotiebiteli, vyrobci a poskytovateli
energetickych sluzeb (UNCTAD, ©2016). Velky pokrok zaZivaji tzv. inteligentni
sit¢ neboli ,,Smart Grid“. Smart Grid je dal§im stupném infrastruktury rozvodnych
siti, které reaguji na zmény v energetickém odvétvi. Jejich principem je inteligentni
aucinné rozvadeéni elektfiny ke spotiebitelim, ale 1zpét dle aktudlni potieby,
zapojeni ruznych zdroji aplnd automatizace a moznost uskladnéni elektfiny.
Digitalizace siti by méla piinést informace o jejich momentalnim stavu — jako je jeji
pfetizeni, kvalita dodavek elektfiny, aktualni cena atd. DalSi vyhodou je napojeni
obnovitelnych zdroji s moznosti lepsiho planovani jejich vyuzitelnosti v zavislosti
na pocasi. Oboustrannd komunikace znamend, Ze pokud spotfebitel md na svém
obydli nainstalovany napfiklad solarni panely, ale pravé elektfinu nepotiebuje nebo
mu néjaka zbude, miize ji prodat zpatky do sité Ci ji uskladnit. Inteligentni sité by
také mohly byt propojeny s nabijejicimi stanicemi pro elektromobily jak v ulicich,
tak ptfimo u obydli spotiebitelti. Inteligentni sité¢ jsou instalovany a planovéany po celé
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zem&kouli v rozvinutych 1irozvojovych zemi. A to podtrhuje jejich hodnotu
a vyznam potieby (UNCTAD, ©2016).

Vodni hospodarstvi

Pti tak obrovském poctu lidi, kteti nemaji ptistup k pitné vod¢ a pfimétené hygiené
zejména v Africe a Asii a s nedokonalym vyuzivanim vody v rozvinutych statech je
dalSim dualezitym clankem v planovani mést vodni hospodafstvi. Mésta se proto
neustale snazi fteSit tyto problémy pomoci inovativnich technologii a lepSim
vyuzivanim vodnich zdroju. Zlepseni méieni spotieby vody a jeji smysluplny rozvod
je klicem k distribuci pitné vody. V rozvojovém svété — s velkym vyskytem slumi
a chudinskych ¢tvrti s omezenym piistupem k ¢isté vodé — je primarnim problémem
jeji zneCisténi, unik vlivem starnuti potrubnich siti a zajiSténi kvalitni hygieny.
S (ne)kvalitni vodou pfichazeji rizné druhy zdravotnich potizi. Nésledky nemoci
pochazejicich z vodnich necistot jsou vétsi nez kombinovany dopad HIV/AIDS,
tuberkul6zy a malarie (UNCTAD, ©2016).

Inovace Vv oblasti vodniho hospodaistvi mohou hrat kli¢ovou roli v transformaci mést
rozvinutych i rozvojovych zemi na ,,smart cities“. Pomoci monitorovani, efektivniho
provozu, lepSiho rozhodovani, vyssiho vykonu a poskytovanim sluzeb tzv. ,,smart
water management je mozné zajistit, aby rtst mést nebyl zatizen nedostatkem vody
a dal$imi vodohospodaiskymi problémy. Dalsi vyhody — snizeni provoznich nakladt
a zvySeni zapojeni vefejnosti — délaji ze smart water managementu zivotaschopné,
inteligentni, udrZitelné feSeni moznych vodohospodaiskych krizi, které by mohly
V budoucnu nastat (Gemma, 2014). Smart water management vyuZiva digitalni
technologie as jejich pomoci Setfi vodou a zvySuje spolehlivost a transparentnost
jejich rozvodi. Systémy obvykle analyzuji dostupné tdaje o pritocich a tlaku
K uréeni anomalii (naptiklad unikd) v realném case pro lepsi fizeni vodnich tokt
(UNCTAD, ©2016). Nov¢é a efektivni nastroje a technologie jsou stale dostupnéjsi
diky niZ§im cendm a snaze prosadit je na trhu. Navic se neustale zlepSuji a nabizi tim
nové moznosti vodohospodaiské infrastruktury. Kvalita snimacli prudce stoupa
ajejich spolehlivost zajistuje celkovému procesu dlouhodobou Zzivotaschopnost.
V budoucnosti bude pravdépodobné¢ mozné vodni infrastrukturu ovladat
s minimalnim zapojenim lidské sily a tisice senzori v cyklu rozvodi vody budou
automaticky zpracovavat vSechny informace uéinnym zptisobem (Ingildsen et
Olsson, 2016). Podle Evropské komise dochazi v Evropé k plytvani vody pfi
rozvodech kolem 20-40%. Zdokonaleni technologii stavajicich a zapojeni
technologii novych by mohlo vést ke zlepseni hospodateni s vodou az o 40 %. Tento
pokrok je moZzny jen pii koordinaci zemédé&lského, dopravniho, energetického
a politického regiondlniho rozvoje. Dulezitych zmén bude jisté také zapotiebi
V oblasti symbidzy lidi s okolnimi ekosystémy, lepsiho vyuzivani pidy, vyroby
produktl, a vytvareni struktur opétovného vyuziti vody.
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Odpadové hospodarstvi

Likvidace odpadu je jednou ze sluzeb, kterou musi kazdé mésto poskytovat svému
obyvatelstvu. Zatimco uroven sluzeb, dopady na zivotni prostfedi a ndklady se
vyrazné lisi, odpadové hospodaistvi je pravdépodobné jednou z komunalnich sluzeb,
bez které by se mésta neobesla. Je dilezité si uvédomit, ze zddné vyhozeni odpadi
neexistuje. Obyvatelé mést vlastné ukonéi sviij kontakt s odpadem v momentu, kdy
ho odhodi do koSe. Nicméné jestlize se jedna o komunalni odpad, ktery pak skonci
na skladce, jde jen o odsunuti problému. Tim, Ze se vyhozeny odpad ulozi na
skladku, zbytecné zabird ¢im dal vic pudy i mista. Nehledé na to, Zze existence
skladky vétSinou vadi usedlikiim Zzijicim v jeji blizkosti a zpravidla se jedné o ruralni
obyvatelstvo. Navic, jak automobily provadéjici lokalni sbér odpadu, tak i skladky
a spalovny jsou zdroji emisi sklenikovych plynu (Hoornweg et Bhada-Tata, 2012).
Podle World Bank stoupa produkce odpadu vys§im tempem neZ urbanizace. Mésta
maji problémy spojené s jeho likvidaci, rozd€lovanim i recyklaci. Odhaduje se, ze
obyvatelé mést (pfiblizné 3 miliardy) vyprodukovali vice nez 1,4 miliardy tun
odpadu jen v roce 2012. Pfedpoklada se téméf zdvojnasobeni produkce odpadu na
2,4 miliardy tun do roku 2025. Efektivni fizeni likvidace odpadu pomaha zlepsit
kvalitu zivota obyvatel mésta nejen snizenim zneciSténi zivotniho prostiedi, ale
pfinasi i mensi zdravotni rizika a miize mit také potencialné pozitivni hospodaisky
dopad na mésto prostfednictvim recyklace — opétovného pouziti. Nakladani s odpady
obvykle zahrnuje monitorovani, sbér, piepravu, zpracovani, recyklaci a likvidaci
(UNCTAD, ©2016). Obecné je v oblasti ochrany Zivotniho prostiedi znama tzv.
,»Teorie tfi R*. Tato teorie je zalozena na slovech: reduce — redukovat, reuse — vyuzit
znovu a recycle — recyklovat. Dnes se k této trojici vyrazi, ptredstavujicich zasady
zachazeni s odpadem, pridavaji jesté dalsi rizné slova, z nichz, dle mého nazoru, je
nejlepSim slovem refuse — odmitnout. Myslim, Ze pravé odmitnuti odpadu
a produktt, jejichz vyroba nebo spotieba zaroven vytvari nezadouci odpad, je
klicové.

Iniciativy ohledné snizeni mnoZstvi odpadu, jako jsou pfedchazeni jeho vzniku,
minimalizace a opakované pouziti, se snazi snizit mnozstvi odpadu zménou vzorce
vyroby a spotfeby. SniZzeni produkce odpadu ma dvoji ptinos z hlediska snizeni emisi
sklenikovych plynl. Zaprvé jsou to emise spojené s vyrobou materialli a vyrobki.
Druhd vyhoda je skryta ve sniZzeni emisi spojenych s ¢innostmi jeho likvidace.
Spalovani (se zpétnym energetickym vyuzitim) muze snizit objem vytvorené¢ho
odpadu az 090 %. Obnoveni energetické hodnoty vlozené do odpadu pted jeho
konenym odstranénim je povaZzovdna za vyhodngj$i neZ skladkovani — za
predpokladu, Zze pozadavky na kontrolu zneciSténi jsou dostacujici a nédklady na
spalovani optimalni. Obvykle spalovani bez energetického zpétného vyuZziti neni
upiednostiiovanou moznosti kvili zne€isténi a vysokym nékladiim. Nekontrolované
paleni odpadu je jednim z nejhor$ich feSeni kviili znec€iSténi ovzdusi. Odpad, ktery se
nepodafi zrecyklovat nebo spalit, by mél byt uklddan na skladkach. Ty jsou casto
mistem, kde konCi spousta komundlniho odpadu amély by byt navrzeny
arealizovany tak, aby byly maximalné Setrné k zivotnimu prostiedi a vefejnému
zdravi. Skladkovy plyn produkovany z anaerobniho rozkladu organickych latek 1ze
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obnovit a metan spalit se zpétnym energetickym vyuzitim, coz pfispiva ke snizeni
emisi sklenikovych plynt. Radné skladkovani &asto chybi, zejména v rozvojovych
zemich. Skladkovaci proces obvykle postupuje z nekontrolovatelného hromadéni
odpadu, pies bézné skladkovani az k zabezpecenému, coZ je kontraproduktivni a je
zapotiebi vytvofeni optimalnich podminek pro realizaci vhodného odpadového
hospodaristvi, a predejit tim vzniku ekologické zatéze nekontrolovanym hromadénim
odpadu (Hoornweg et Bhada-Tata, 2012).

Technologické pokroky se d¢ji rovn€z v oblasti organizace svozu odpadil a jeji
ucinnosti. Jednim z problémi zde je neschopnost predpovidat kdy a kde jsou nadoby
na sbér odpadu plné. Nékdy jsou svozova auta posilana pro odpad, kdyz jesté
popelnice nejsou zcela plné a stadily by vyprazdnit pozdéji a jindy zase naopak.
Z ¢ehoz vyplyva nedostatecna tcinnost téchto sbért. V té je skryta i delsi pracovni
doba avice paliva atudiz vétsi naklady. Neodklizeni odpadu znamena jeho
hromadéni, a tudiz potencionalni znecisténi. Inteligentni systémy svozu odpadu
umozni sledovani pohybu riznych druhii odpadd a umozni sledovat plnost sbérnych
nadob. Tuto technologii lze vyuzit k lepS§i organizaci sbéru a tudiz minimalizaci
nakladi a maximalizaci G¢innosti sbérit (UNCTAD, ©2016).

Dalsim z velkych problémd, které povazuji v oblasti planovani mést za klicovy, je
doprava. Méstska produktivita je vysoce zdvisld na ucinnosti svého dopravniho
systému. Zatimco dopravni systémy 20. stoleti byly navrZeny pfedevSim pro vyuziti
automobilové dopravy, v 21. stoleti se automobily staly cisté¢ spotfebnim zboZim.
Nasledky tohoto trendu se dnes odrazi v dopravnich kolapsech, znecisténi ovzdusi,
a tudiz v horsi kvalité Zivota ve méstech. Mésta 21. stoleti musi pfijmout integrovany
pristup k vefejné dopravé avymyslet zpiisoby trvale udrzitelné mobility.
Technologické inovace, ale 1 politické nastroje by mély zlepsit stav a vyvoj vetejné
dopravy a snizit tim zavislost obyvatel na autech (resp. vlastni pohodlnosti) ktera je
Vv tomto ohledu tim nejvétsi problémem.

Udrzitelnd mobilita obsahuje nckolik ¢asti a komponentd: systémy udrzitelné,
energeticky efektivni a cenové dostupné vetejné dopravy; pratelské prostiedi pro
cyklistiku a chiizi; snadny pristup do vSech ¢tvrti, pésky, na kole, vetejnou dopravou.
Meéstské dopravni sit€é by mély byt dobie propojeny s pfiméstskymi oblastmi;
regionalni dopravni sit’ a dopravni termindly, jako jsou pfistavy, letisté a Zeleznice,
by mély byt jednoduse dostupné kvili propojeni s ostatnimi zemeémi. Celkova kostra
vefejné dopravy musi byt planovana v kontextu celkového vyuziti plidy a izemniho
rozvoje; dopravni uzly je potieba dobie integrovat se socidlnimi, kulturnimi
a ekonomickymi ¢innostmi, véetné volného ¢asu. Dopravni infrastruktura musi byt
rozvijena s dlouhodobou perspektivou a budouci potteby mést musi byt zohlednény
aje tfeba poskytovat prostor dalsimu zlepSeni a inovaci (European Commission,
2011).
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3.6.3 Znecisténi a ekologie mést

ZnecCisténi je Casto opomijeno, ale je tfeba si uvédomit, ze zplsobuje vétSinu
environmentalnich problémi. Degradace zivotniho prostiedi je disledkem zejména
zneCisténi ovzdusi, vody a pidy. Ma vliv na globalni oteplovani, naruseni ozonové
vrstvy asamoziejm¢ ma inegativni dopad na lidské zdravi. Nejvice zneciSténi
zapticinuji odpady arGzné zdroje emisi: doprava, zeméd€lstvi, pramysl, vyroba
elektiiny.

Pro spokojeny a zdravy zivot ve méstech je pravé stav ovzdusi jednim z hlavnich
faktorti. ZneciSténi je zpusobovano rGznymi emisemi latek jako naptiklad tuhé
castice (kouf a saze), oxid sifi€ity, ozon, oxidy dusiku a oxid uhelnaty. Tuhé ¢astice
jsou nebezpecné zejména kvili jejich pronikdani do dychacich cest a nasledné
onemocnéni. Jejich zdrojem je spalovani pohonnych ¢i jinych latek v motorech
vozidel, elektrarnach, primyslu ale iV krbech akamnech. Zdrojem emisi oxidu
sifi¢itétho jsou vyroba elektrické energie, tepelné energie, tézba ropy, dopravni
prostiedky, ale i ptirodni zdroje, tieba vulkanicka ¢innost. Emise oxidu siry mé¢ly za
nasledek vznik kyselych destli, maji negativni dopad na lidské zdravi (dychaci cesty,
o¢ni organy aj.). Nicméné naptiiklad v Evropé emise oxidi siry klesaly jiz od konce
druhé poloviny 20. stoleti, vzhledem k tomu, ze doSlo ke sniZeni vyuzivani uhli
a filtrovanim koute (Lomborg, 2006). Ptizemni 0z6n nepatii do skupiny latek, které
jsou vypoustény do ovzdusi piimo lidskou cCinnosti. Vznika v reakci slunecniho
zateni s oxidy dusiku a uhlovodiky, které jsou typické pro emise z automobilové
dopravy nebo primyslu. Negativnimi ucinky na lidské zdravi jsou naptiklad jeho
pusobeni na plicni tkan a sliznice. Pii vySSich koncentracich lidé vétSinou trpi
podrazdénim spojivek a hrdla, kaslem a bolesti hlavy. Nicméné ptizemni ozén ma
I negativni G¢inky na rostliny. NaruSuje spravnou funkci rostlinnych bun¢k a dochazi
K poskozeni listd a jehli¢i, uzemédélskych plodin dochédzi ke snizeni produkce
(Matouskova, nedatovano). Oxidy dusiku se do ovzdusi dostavaji stejné jako vétSina
ostatnich latek — zejména diky motorovym vozidlim a provozu elektraren.
Dohromady s ozonem zpisobuji smog, ten zhorSuje viditelnost ve velkoméstech
a spolecné s oxidem sifiCitym zpusobuji nebezpeci kyselych destt. Oxidy dusiku
stejné jako ostatni druhy emisi jsou hrozbou pro Zivot astmatikii, zptisobuji respiracni
problémy. Oxidy dusiku ovSem nejsou tak nebezpecné jako tuhé Castice a ostatni
druhy emisi. Stejn¢ jako oxid sifi¢ity napomahd hnojivému efektu, ale jeho emise
V ptirod¢ zptsobuji i problémy, jako je naptiklad eutrofizace. Emise dusiku se snizuji
pomoci vyvoje katalyzatori (Lomborg, 2006). Emise z primyslu a dopravy také
obsahuji oxid uhelnaty, ktery v atmosféfe reaguje s ostatnimi latkami, coz zpusobuje
jeho rozklad, ale se zvysuje koncentrace metanu a ptizemniho ozonu. Navic na konci
reakce se oxid uhelnaty pfeménuje na oxid uhliCity, ktery je oznaCovan jako
sklenikovy plyn aje pravdépodobné, Ze zplsobuje globalni oteplovani.
Nebezpecnym dusledkem emisi oxidu uhelnatého jsou tedy tvorba ptizemniho
ozonu, globalni oteplovani, zhorSuje riziko kardiovaskularnich onemocnéni a pii
vyssich koncentracich mtize zplsobovat zhorSeni soustfedéni a malatnost. Pii
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koncentracich, které se bézn¢ v ovzdusi nevyskytuji, miize zpisobit otravu az smrt
(IRZ, nedatovano).

Podle tdaji EPA (Environmental Protection Agency) je nejvétSsim zdrojem emisi
paleni fosilnich paliv pro vyrobu elektfiny atepla — kolem 259%, druhym
a srovnatelnym zdrojem emisi je zemédé€lstvi — asi 24 %. Témto odvétvim pak
konkuruje prumysl, ktery produkuje asi 21 % vSech emisi. Jak uz bylo feceno,
zatimco bez elektfiny, tepla ajidla se lidskd populace v podstaté neobejde, bez
dalSich zdroji znecisténi, jako napiiklad automobilové dopravy uvnitt mést by se
lidska populace obesla a vyraznou ztratu nezaznamenala — ba naopak. Doprava ma
na svédomi 14 % celkovych globalnich antropogennich emisi (EPA, ©2017). Je tedy
veelku jasné, ze udrzitelny a fungujici doprava je kliCova pro zdravi obyvatel
a zivota ve méstech obecné. Cilem by ale nemélo byt jen snizeni emisi, znecisténi
a hluku z dopravy. Dilezité je si uvédomit, ze mésta by méla byt planovana pro lidi,
ne pro auta — je potieba dat obanim moznost obsadit centra mést. Zatizeni center
svétovych mést automobilovou dopravou je neefektivnim vyuzivanim zdrojl.
Spotfebovava energii, produkuje znecisténi, Casto je casov€ neefektivni a zabira
prostor. To sniZuje atraktivitu akvalitu Zivota ve méstech. Silnice se silnym
provozem jsou bariérami, rozdéluji mésto, izoluji jednotlivé ¢tvrti a zapticinuji jejich
neatraktivnost. Ackoli zdokonalovanim technologii se postupné snizuje spotieba
automobilt a produkce emisi atd., je pravdépodobné, Zze v rozvinutych zemich se
podafi sice snizit uroven zneCiSténi a mnozstvi CO; ve méstech, ale soucasné
automobilové doprava vzroste, jelikoz elektrickd vozidla budou ¢im dal tim vic
cenoveé dostupnéjsi a prizpisobeny pozadavkim spotiebitelil. Ale globalni znecisténi
aemise CO; budou narlstat, dokud nezaneme =ziskdvat vétSinu energie
z obnovitelnych a ekologickych zdroji (European Commission, ©2011). Na druhou
stranu v n¢kterych evropskych méstech je zaznamenavan velky nartst cyklistiky, coz
by také mohl byt jeden ze smért feSeni méestské dopravy. Nicméné si v této chvili
nedokazu predstavit, ze by lidé ve méstech nahle prestali pouzivat auta.
Ovsem budouci feSeni tohoto problému zavisi na nejmladsich generacich. Budou-li
preferovat pohodlnost a bude-1i automobilova doprava funkéni, miizeme ocekavat, Ze
dopravnich prostfedk v centru mést bude stejné nebo 1 vic. Jestlize by ale doslo
k vétSimu vyuzivani hromadné méstské dopravy, nebo alternativ — cyklistiky a pési
chiize, bylo by mozno dopravni komunikace pfetvofit na pési zony, parky a jina
vefejna prostranstvi, coz by pravdépodobné zvysilo atraktivitu mést a pfispélo ke
spokojenosti jejich obyvatel. Kdyz se nad tim zamyslim, zavisi viibec toto rozhodnuti
na nékom jiném neZ na obcanech? Kdybychom se vSichni rozhodli, Ze zitra
nepojedeme auty, stacilo by to? Pravdépodobné by takovy napor méstska hromadna
doprava neustadl, coz by k vSeobecné spokojenosti neptispélo. Dilezité je tedy
pfipravit mésta tak, aby umoznovala a podporovala snizeni zéavislosti obfan na
automobilové dopravé, a to nejen ve méstech, ale i v regionech, kde by auta mohla
byt nahrazena dopravou vlakovou. Nejenze tim docilime zlepSeni stavu zivotniho
prostiedi, ale cyklistickd doprava i chiize by prospéla nasi kondici a zdravi.
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Meésta totiz nejsou jenom ekonomickymi motory; jsou také centry, ktera by méla
poskytovat vSechny zdkladni sluzby ke spokojenému zivotu ve vSech smérech:
environmentalnim, kulturnim, socidlnim. Mésta musi fesit fadu ekologickych otazek:
kvalitu vzduchu, vody, energie, naklddani s odpady a dostatek piirodnich zdroji.
V budoucnu miize nastat situace, kdy budou mnohé aglomerace feSit problém
s poskytovanim potravin, zejména pokud jde o zajiSténi co nejkratSiho, lokalniho
a bezpecného fetézce spotieby.,,Zelené a zdravé* mésto mad mnohem vyssi poslani
nez je jen snizeni emisi CO,. DalSim dilezitym faktorem je zména klimatu, a praveé
ta by méla byt motivaci mést, aby se snazila maximalné zvysit ¢innost vyuzivani
vSech zdroju. Spole¢nym sdilenim népadi a spolupraci mohou mésta uspét v plnéni
globalnich klimatickych cili, a snizit rizika zaplav, sucha, a dalSich nepfiznivych
dasledki zmén spojenych s globalnim oteplovanim. Zelené mésto je navic pro
obyvatele pfijemnéjSim a atraktivn&j$im mistem k Zivotu. Je dilezité, aby se mésta
stala domovem, ze kterého neni potieba o vikendu utikat do ptirody, protoze ptiroda
se vyskytuje uvnitt mést. Krome téchto benefitli uvolnéni prostoru pro ptirodni prvky
v naSich méstech, miize poskytnout nas§im aglomeracim mnoho bezplatnych sluzeb.
Ptirodni prvky jsou ¢asto schopny nahradit potfebu drahych technologickych feSeni
a pravé to umoziuje méstim fungovat inteligentnim zpisobem. Veskera zelen ve
méstech pomaha lidem dychat, protoze poskytuje Cerstvy vzduch, kefe zachytavaji
prach ajiné pevné Ccastice, stromy poskytuji stin, coz bude dulezité kvili
predpokladanému otepleni. Takzvané ,,Green Walls and Green Roofs* — neboli
zelené stény a stfechymaji retenni schopnost, Cisti ovzdu$i, reguluji vlhkost
vzduchu, maji tepelné izolacni UC€inky, sniZzuji Groven hluku a vytvaii prostor pro
existenci rostlin a zivoCichli. VEtSi mnozstvi travnikd a rostlin ve méstech snizi
zastavénou plochu, coZ umozni zachycovani destt, a to povede k mensimu naporu
na kanalizacni systémy. Zelené oblasti také plsobi pozitivné na své obyvatele
a zpiijemnuji zivot ve méstech (European Commission, 2011).

3.6.4 Vize a podoba mést v budoucnosti

Pokud jde ovize asméry, jakym by se méla civilizace a mésta ubirat, existuje
nékolik doporucujicich (nebo urcujicich) smérnic pro plany a cile, kterych by mélo
byt dosaZeno na cesté k lepsi budoucnosti a trvale udrzitelnému rozvoji. Vzhledem
k tomu, Ze budoucnost planety Zem¢ ovliviiuji svym piistupem vSechny staty, je
kooperace na mezinarodni trovni zasadnim krokem ke zlepSeni. OSN (Organizace
spojenych narodl) proto jiz v roce 2000 stanovila rozvojové cile tisicileti. Vymezilo
se 8 cilh, kterych by mélo byt dosazeno béhem prvnich patnacti let druhého tisicileti
— byly to cile jako eradikace (vymyceni) chudoby a hladu, umoznit piistup
k zakladnimu vzdé€lani, prosadit rovnopravnost obou pohlavi, snizit détskou imrtnost
a zlepsit zdravotni stav matek, bojovat proti nemocem jako HIV/AIDS, malérie atd.,
zajistit trvale udrzitelné Zivotni prostfedi a vytvofit spolupraci za t€elem globalniho
rozvoje. Nezavisle na tspéchu téchto cili se OSN rozhodla, ze podpofi globalni
rozvoj dalsim dokumentem — Agenda 2030, ktery urcuje dalSich 17 cilt, které jsou
podstatné pro trvale udrzitelny rozvoj. Uéelem tohoto dokumentu je zajistit, aby
vSichni lidé méli moznost Zit spokojenym Zzivotem, mohli rozvinout svlij potencial
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apii tom vSem dokazali zachovat planetu ve vhodném stavu pro dalsi generace.
Hlavnim ukolem do roku 2030 je odstranit extrémni chudobu vSude na svéte, kterd je
definovana jako ,,zivot za méné nez 1,25 dolaru na den“. Tento cil je dulezity,
protoze jak jiz bylo v praci zminéno, neni vzdy problémem nedostatek zdroja, ale
nedostatek financi na jejich pofizeni. Vysvétlim na piikladu: v mnoha rozvinutych
zemich je potravin dostatek az nadbytek, coz ale neznamena, Ze vSichni maji co jist.
Dale Agenda 2030 pokracuje v dalSich rozvojovych tkolech tisicileti a p¥idava k nim
dalsi cile, jako je zlepSeni zdravi a kvality zivota; zajiSténi Cisté vody a zlepSeni
kanalizaci; dostupnost Cistych energetickych zdroja; zajisténi dobrych pracovnich
moznosti a ekonomického rlstu; inovace infrastruktury a primyslu; sniZeni
nerovnosti; odpovédna vyroba a spotfeba; opatieni proti klimatické zméng,
zachovani rozmanitosti zivota ve vodé ina zemi; udrzeni miru a spravedInosti
pomoci silnych instituci; spojit mezinarodni usili v cesté za témito tkoly. V tomto
dokumentu mezi v§emi je mozné nalézt i cil: udrzitelnost mést a komunit. Ke splnéni
tohoto je zapotiebi dosahnout nékolika dil¢ich faktorti. Do roku 2030 zajistit: vSem
lidem kvalitni a dostupné bydleni, sluzby a zlepSit stav slumil; poskytnout moznost
bezpetné a udrzitelné dopravy; posileni udrzitelné urbanizace a planovani mést;
zachovat a ochranit svétové kulturni dédictvi; snizit pocCet obéti a zamezit ni¢ivym
dopadiim pftirodnich katastrof; snizit dopad znecisténi mést na jejich obyvatele;
zvysit mnozstvi zelené a umoznit ptistup k ni uvnitt mést; podporovat ekonomicke,
socialni a environmentalni vazby mezi venkovskymi, pfiméstskymi a méstskymi
oblastmi. Pfi cest¢ k dosazeni vSech téchto cili by mél byt bran nejvetsi ohled na
nejvice zranitelné ¢lanky spole¢nosti, kterymi jsou Zeny, déti, seniofi a 0soby se
zdravotnim postizenim. Stejné tak by se podpora méla tykat nejméné rozvinutych
zemi, kde by bylo ideélni, aby nemusely projit stejnym vyvojem jako mnoh¢ dnesni
rozvinuté zemé a mohly rovnou aplikovat inteligentni a udrZitelné systémy (UNDP,
©2017).

Nicméné nejde jen o pfesunuti inteligentnich feSeni z jedné geografické oblasti do
druhé (at’ uz z rozvinutého svéta do rozvojoveého, nebo naopak). Principy fungujici
V Oslu nemusi fungovat v Kahife astejné¢ tak je nepravdépodobné, ze opatteni
prosperujici v Pekingu budou mit stejny tGspéch v Nairobi. Kulturni, ekonomicky
a geograficky kontext hraje v tomto ohledu dulezitou roli. A existuje mnoho piipadd,
kdy aplikace udrzitelnych principli bez pfedb&ézné analyzy pfinese vice problémi nez
uzitku (UNCTAD, ©2016). Pravé mozna proto existuji kromé globalnich
udrzitelnych strategii také strategie regionalni. Napiiklad pro Evropu — Evropa
2020/2030 az Evropa 2050, nebo program Horizont 2020, ktery ma podpoftit védu
a vyzkum. Afrika ma strategii Agenda 2063 — The Africa We Want (Afrika, kterou
chceme) a podobné je tu asijska strategie — Asia Development Bank — Asia 2050:
Realizing the Asian Century (realizace asijského stoleti). Pomoci vSech téchto
programi a dlouhodobych zaméri by mélo dojit k dosazeni globalnich cili
a k preménam meést na dlouhodobé udrzitelné, zelené a inteligentné fungujici
aglomerace, které budou prospivat jak svym obyvatelim, tak Zivotnimu prostiedi
a ekonomickému faktoru svéta. Myslim si, Ze svét je na dobré cesté za touto vizi, ale

49



je teprve na zacatku a K jejimu zdarnému dosazeni vede cesta pies velké mnozstvi
problémti. Kazdopddné jiz dnes muzeme v mnoha méstech najit technologie
a principy, které by je v budoucnosti mély formovat a zajistovat jejich funkei.

Firma Arcadis zabyvajici se designem a poradenstvim v oblasti udrzitelnosti mést
vytvofila v roce 2016 zebiicek ,,100 svétovych mést“ — viz obrazek ¢. 6. Arcadis
hodnoti mésta Vv zavislosti na tfech faktorech, které jiz byly vysSe uvedeny jako
zéklady udrzitelnosti mést: 1) kvalita zivota — neboli socialni index, ktery hodnoti
pramérnou délku zivota, zdravi obyvatel, nerovnost, kvalitu bydleni, pracovni
nabidky atd.; 2) zelené faktory — neboli index udrzitelnosti planety, ktery
vyhodnocuje dopady funkce mést na zivotni prostiedi, naptiklad spotiebu energie,
podil obnovitelnych zdroji energie, emise sklenikovych plyntl a znecisténi ovzdusi,
dostupnost pitné vody, miru recyklace a nakladani s odpadem, riziko piirodnich
katastrof atd.; ekonomické faktory — neboli index ekonomické udrzitelnosti, ten se
soustfedi na miru a 3) tspésnost podnikani, cestovni ruch, dillezitost mést v globalni
ekonomické siti, miru zaméstnanosti, propojenost a Sirokopadsmovou komunikaci
a zohlednuje funk¢nost dopravniho systému. Podle Arcadis statistik k roku 2016 je
celkove nejlepsim méstem pro zivot Svycarsky Curych, dale Singapur a Stockholm
(Arcadis, 2016). Piekvapivé na zpravé Arcadis zroku 2015 je, Ze Curych se
v zebticku viibec nevyskytuje, zatimco ostatni mésta rizn¢ zménila svoje pozice. To
si neumim vysvétlit jinak, ze Curych nebyl vroce 2015 do prizkumu zahrnut.
Dalsim ptfekvapenim je Barcelona, ktera byla spolecnosti Juniper Research vyhlaSena
jako ,,Global smart city 2015 — neboli svétovym inteligentnim méstem roku 2015,
se na zebticku Arcadis 2016 nachazi az na 24. misté a na obrazku ¢.13 si mizeme
vS§imnout, Ze je to mnespiSe kvuli jeji malé ekonomické udrZitelnosti
(EuropeanCommission,©2016). Podobné je na tom Vancouver, nebo Kodan; na
druhou stranu Singapur ma velkou ekonomickou stabilitu, kterd vyvazuje ostatni
faktory a posouva ho v zebficku vyse. Je tedy dulezité si uvédomit, ze k dosazeni
celkoveé kvality Zivota ve méstech je zapotiebi rovnovahy mezi jednotlivymi prvky
formujicimi podobu aglomeraci. Podle spole¢nosti Juniper Research v roce 2016
byly nejlepSimi inteligentnimi mésty: Singapur, Barcelona, Londyn, San Francisko
aOslo (Juniper Research, ©2016). A podle casopisu Forbes jsou to mésta:
Barcelona, New York, Londyn, Nice a Singapur (High, 2015).
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FIGURE 2: OVERALL INDEX RANKINGS: [ 1IN il =il Bl =]

Curych je dle Arcadis nejvice udrzitelnym méstem
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Vysledky jednotlivych prizkumi se lisi, a to nejspiSe v zavislosti na faktorech, které
byly do prizkumu zahrnuty a jakou duilezitost jim jednotlivé spolecnosti prikladaly.
Neéktera mésta se ale ve zpravach nachazeji opakované a je tudiz pravdépodobné, ze
jejich pokrok smeérem k trvalé udrzitelnosti je na spravné cesté. V nasledujicich
odstavcich se pokusim popsat prubéh a princip zmén jednotlivych mést smérem
k lepsi budoucnosti.

Singapur

Singapur je méstsky stat, ktery jest€ vroce 1960 celil vysoké nezaméstnanosti,
problému slumi, mél $patnou infrastrukturu, nedostatek hygieny a nekvalifikovanou
pracovni silu. Proto doslo v roce 1968 ke spusténi kampané¢ ,,Keep Singapore Clean*
— neboli udrzet Cisty Singapur. V roce 1971 se zacalo s regulaci znec¢istovani ovzdusi
prostiednictvim zakona o ochrané ovzdusi a rozhodnuti o umistovani znecist'ujiciho
pramyslu mimo obytné oblasti. V roce 1980 se podaftilo transformovat feku Singapur
ze silné znecisténého toku pro lodni dopravu na kradsné meéstské povodi a zivou
lokalitu, kterou je dnes. Singapur je dnes jednim znejlépe obyvatelnych
a udrzitelnych meést. Vroce 2011 studie ,,Siemens-Economist Intelligence Unit*
prohlésila Singapur za ,nejzelengj$i mésto Asie”. Urbanistickd feSeni Singapuru
pfitahuji mezinarodni zdjem a roste vyznam udalosti i UCast na nich jako: World
Cities Summit, Singapur International Water Week a Clean Enviro Summit
Singapur. Tyto platformy umoziuji Singapuru sdilet zkuSenosti a zaroven se
inspirovat jinymi mésty. To rozSifuje povédomi o udrzitelném rozvoji, posiluje
budouci mozZnosti a zdroveil motivuje k dalSim pokrokim. Singapur v té podobé,
kterou ma dnes, je vysledkem vizionafského vedeni, dlouhodobého a peclivého
planovani a hlavné tvrdé prace predchozi generace. The Sustainable Singapore
Blueprint 2015 — je udrzitelna strategie Singapuru, ktera je reakci na soucasné
a budouci problémy mést. Popisuje narodni vize a plany pro udrzitelny rozvoj.
Kombinace politickych rozhodnuti, spoluprace ze strany spole¢nosti a primyslovych
odvétvi a aktivni zapojenim obcant je jedinou cestou K naplnéni téchto pland a vizi
(Suistainable Singapore, ©2016a).

Obytné oblasti v Singapuru jsou navrhovany tak, aby v bytech bylo maximalné
vyuzivano tropické podnebi. Domy jsou navrhovany tak, aby bylo vyuZivano
pfirozeného vétrani pomoci stimulace proudéni vétru, pifirozeného stinéni, tepla
a energie ze slunecniho zareni. Na obytné domy jsou instalovany solarni panely,
které umoznuji funkci vefejného osvétleni a snizuji Zivotni ndklady. Na vSech
patrech obytnych domil jsou umistény recyklacni nddoby a dokonce se uvazuje
0 automatizaci sbéru odpadu pomoci systému infrastruktury podobné vodovodim
a kanalizacim, které budou propojeny s nddobami na odpad, ktery pomoci nasavani
vzduchu bude transportovan do zafizeni pro nakladani s nim. Vyuzitim zelenych
sttech na budovach, ale i parkovacich gardzich se snizi horko ve mésté, snizi se
i zne€isténi ovzdusi, zpomali se odtok vody a poskytne piijemné&jsi prostiedi pro
obyvatele. Velky vyznam ma také sbér destové vody pomoci podzemnich destovych
nadrzi a jeji zpétné vyuziti naptiklad na Cisténi vetfejnych prostort atd. Rezidencni
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¢tvrt’ ,,Marina South je typickym piikladem dobrého pldnovani komplexni sité pro
pesi chuzi a cyklistiku, které umozinuji obyvateliim a navstévnikiim bezproblémovy
pohyb po obytnych komplexech. Tato ¢&tvrt vyuziva urbanistického planovani
K uspotadani ulic a vysky budov pro lepsi cirkulaci vétri a vyuziva ekologickych
funkei, jako je hromadny sbér deStovych a Sedych vod ajejich zpétného vyuziti
a také rozsahlé pasy zelené, coz prispiva k energetické u€innosti obytnych komplexti
avyuziti  sluneéniho svétla kosvétleni garazi (Suistainable  Singapore,
©2016a).0brazek ¢. 7 znazoriiuje systém olanovani jedné z Ctvrti v Singapuru.
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Obrazek 7: Udrzitelna vystavba, Sustainable Singapore Blueprint. (Suistainable
Singapore, ©2016a)
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Nérodni vodohospodaiska agentura a narodni agentura pro zivotni prostiedi pomaha
obyvatelim Setfit vodou a energii prostiednictvim povinného oznacovani produkti
dle spotfeby energie a vody, které umoznuje obyvatelim vybrat tu vyhodné&jsi
variantu. Kromé¢ toho byla postupné zavedena opatieni zajistujici vstup na trh pouze
efektivnim spotiebicim a produktiim. Snaha narodnich organizaci o sniZzeni spotieby
se vyplatila a pomoci instalace zafizeni na tsporu vody a sdileni tipti pro Gsporu
vody doslo v letech 2003-2013 ke snizeni spotfeby vody na obyvatele ze 165 litrti na
151 litrd za den.DalSim dilezitym cilem Singapuru bylo vytvofeni takového systému
dopravy, kde pravé vefejna doprava, pési chize a cyklistika jsou vychozimi
moznostmi. Sidlist¢ jsou planovana tak, aby zajiStovala bezpecnou a piijemnou
chiizi s komplexni siti bezbariérovych chodnikd spojujicich bloky s nedalekymi
dopravnimi uzly, obchody a rekreacnimi zafizenimi. Sedacky podél péSich tras
a smérové znacky dopomahaji k pohodli a lepsi orientaci, coz je obzvlasté dilezité,
protoze Singapur proziva demograficky posun a pocet seniori zde roste. Zatimco
zhruba 60 % odpadu se recykluje, 4 spalovny se zpétnym vyuzitim energie neustale
spaluji 7740 tun odpadu za den. A timto procesem pfispivaji asi 2-3 % K celkové
produkci elektiiny. Singapur planuje stavbu dalsi spalovny do roku 2018, ktera zajisti
dodatecnou kapacitu 2 400 tun denné. Popel ze spalovani a nespalitelny odpad (napf.
chemicky odpad) je uklddan na tzv. offshore — neboli sklddce na mofi, skladce
Semakau, ktera zajisti prostor pro likvidaci odpadu az do roku 2035(Suistainable
Singapore, ©2016a).

Kodan

Snaha Kodan¢ stat se ,,zelenym, inteligentnim a uhlikové neutralnim meéstem* do
roku 2025 — je jedine¢nou ambici, ktera ucinila z hlavniho mésta Danska vzor viem
evropskym aglomeracim. Kodan téZi z podpory danské vlady a jeji politiky ochrany
zivotniho prostfedi. Dansko zaloZilo Ministerstvo Zivotniho prostfedi v roce 1971 a
o0dva roky pozdgji se stalo prvni zemi na svété, kterd pfijala environmentalni
legislativu. Uspdch Kodan& je zaloZen na spravném urbanistickém planovani
a vetejné spolupraci pii kazdém kroku.

Kodan se snazi byt nejlepSim méstem na svété pro cyklisty. Mésto ma 359 km
cyklostezek a mnoho kilometri cyklistickych pruhti a v roce 1995 spustilo jeden
Z prvnich svétovych programt ,,sdileni kol zadarmo*. Dnes je jizda na kole nedilnou
soucasti kazdodenniho Zivota, aZ 52 % obyvatel prohlaSuje, Ze kolo je jejich hlavnim
dopravnim prostiedkem. A pomér vlastnictvi kol a automobill je 5:1 ve prospéch
kol, coz je pro mnoho evropskych meést naprosto nepiedstavitelnd myslenka.
Cyklistika je rychly, pohodlny, zdravy, levny a K Zivotnimu prostiedi Setrny dopravni
prostiedek, ktery se stal v Kodani tak oblibenym, Ze ho vyuZivaji dokonce i n¢ktefi
vysoce postaveni politici pro svou kazdodenni cestu do prace — totiz do parlamentu
(Visitcopenhagen, nedatovano).

Soucasti snahy Kodané zlepSit dopravni systém je v podstat¢ nckolik strategii
inteligentnich dopravnich feSeni scilem snizit dopravni zacpy, emise a zvysit
bezpecnost jak pro automobily, tak pro cyklistiku. Pokrok v technologii senzor,
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cloud computingu (internetové 1lozist¢) anové vypocetni zplusoby umoznily
vypracovat dopravni modely zalozené na sbéru dat velkého rozsahu. V ramci tohoto
projektu nékolik spolecnosti, jako je CITILUM, Danska Technicka Univerzita,
Leapcraft ve spolupraci s CISCO aSilver Spring vyvinuly novou platformu
snazvem CITS. Soucasti projektu CITS je instalace spletité sit¢ wifi pristupovych
bodi, které maji schopnost geolokace wifi zatizeni na ulicich bez ohrozeni soukromi.
Data se zpracuji, zabezpeci a pak se ulozi do cloudu fizeného specidlni softwarem.
Systém poskytuje moznost sledovani dopravni situace v redlném case a umoznuje
fadu zkusebnich simulaci. Ridici panel pomaha sledovat a fidit dopravu, hleda
podobnosti a identifikuje dlouhodobé, behavioralni tendence fidi¢t. To napiiklad
pomaha tiidit data podle korelaci mezi dopravni situaci a dal§imi vlivy, jako je
podasi, prace na silnicich nebo veiejné akce atd. Radu simulaci lze spustit jako
jednotlivé aplikace — naptiklad dopady zmén v nacasovani semaforti na trase
autobusu pfi dopravni $piéce nebo pii proménlivych rychlostnich limitech aj. Reseni
umoznuje také méstu data ukladat a vyuzivat je v jinych aplikacich. Ve finélni fazi
by systém m¢l fungovat jako online datovy prohlize¢ méstské dopravy (Leapcraft,
©2013a). Na obrazku ¢. 8 je podoba online monitorovani dopravy.

Podobné funguje syst¢ém CPH sense, ktery pomoci senzorii umisténych v ulicich
pomahd meéfit a zpracovavat data o vlhkosti, teploté, hluku, a znecisténi ovzdusi
(Leapcraft, ©2013b).

Obrazek 8: Leapcraft — monitorovani dopravy online. (Leapcraft, ©2013a)

Moderni meésta by meéla usilovat nejen o zménu v urbanistickém planovani
a ekologickych inovacich, ale i v modernich informacnich technologiich. Informacni
technologie méni vyvoj mést a efektivni sbér a analyza dat pfindsi benefity pro
hospodafstvi, Zivotni prostfedi, mobilitu a spravu mést. Kromé toho zpfistupnénim
dat pro obyvatele mést usnadiiuje jejich kazdodenni zivot. Prvnim krokem pro
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realizaci planu informacnich a komunikacnich technologii je zajistit a podpofit
rozvoj internetovych siti po celém uzemi, aby byly k dispozici vS§em obyvatelim.
DalSim postupem je instalace senzorti a dalSich zafizeni poskytujici sbér dat, ve
mésté a jeho infrastruktufe. Pfitomnost téchto zafizeni v kombinaci s bezdratovym
piipojenim poskytuje komplexnéjsi informace, piispivajici ke spolehlivéjsi funkci
mést. Na tyto kroky navazuje rozvoj ,,inteligentnich® méstskych prostorti umisténych
po celém mésté. Tyto distrikty mohou zahrnovat sluzby, jako je nabijeni
elektromobild, chladici systémy, wifi hotspoty a informacni kiosky atd., vytvaiejici
Sirokou fadu inovaci, které mohou byt dilezit¢ pro environmentdlni, socidlni
ekonomicky prospéch aglomeraci (Esher Group, nedatovano). Na druhou stranu je
dilezité si uvédomit, Ze s postupem rozvijeni technologii se zméni i kriminalita mést
a online sluzby se pravdépodobné stanou teréem kyberatokd. Dle mého ndzoru je
klicovym zajistit naprostou bezpecnost téchto systému a jejich uzivateld nez dojde
k jejich realizacim.

Songdo

Songdo je mésto v Jizni Koreji, které vzniklo na uméle vytvoreném ostrove.
Planovani projektu zacalo v roce 2001 s rozpoctem 35 bilioni dolarii. Konstrukce
zacala v roce 2005 za spoluprace firem zabyvajicich se urbanistickym planovanim,
architekturou a informativnimi a komunika¢nim technologiemi. Firmy jako CISCO,
Gale International, POSCO E&C a KPF — Kohn Pedersen Fox a dalsi, shromazdily
mySlenky ainovace meést celého svéta a vytvofily koncept meésta budoucnosti.
Soucasné tyto firmy doufaji, ze po dokonceni vSech uprav bude Songdo ptikladem
pro vSechny dalsi podobné startovaci projekty a i pro mésta, ktera budou chtit prevzit
jen urc€ité principy a zaclenit je do metabolismu svého mésta. Songdo je zatim hotové
asi z 60 %, obyva jej zhruba 60 000 lidi, poskytuje dostatek pracovnich mist a ma
0 70 % niz8i pocet emisi nez aglomerace podobné velikosti (KPF, ©2017). Kostra
mésta byla navrzena tak, aby 40 % tvofil otevieny prostor s hlavni dominantou
centrdlniho parku, které tvoii 10 % celkové rozlohy mésta. Ulice jsou uspotadany
tak, aby Skoly, kancelafe, sportovni arealy, parky a obchodni domy byly dostupné
pesi chizi (KPF, ©2017). Stan Gale, se domniva, ze Songdo je atraktivni kvali
svému strategickému umisténi — je totiz jednoduSe dostupné pro tietinu svétové
populace a diky tomu se mu dostalo ozna¢eni mezinarodniho obchodniho centra, ale
spokojenost jeho obyvatel souvisi pravé s tim, Ze Songo je ,,chodici a zelené mésto*
(CISCO, ©2012). Veskeré budovy jsou propojeny internetovou siti, coZz nejenze
umoznuje obyvatelim ovladat sluzby jejich byti pomoci mobilnich aplikaci, ale
systétm , TelePresence® umoziuje videopropojeni kohokoli ve mést€¢ pomoci
obrazovek v kazdé kancelafi, bytu, ale i ve §kolach (CISCO, ©2012).

Vyznamnou ulohu v rozvoji mést maji spole€nosti, firmy a projekty soustfedici se na
vyzkum trvale udrzitelnych feseni. Jednou z takovych spole¢nosti je naptiklad firma
»lesla®“ amerického podnikatele Elona Muska. Tesla se soustiedi na vyrobu
elektroautomobilii, ale spole¢nost ma i vice projektl, a jednim z nich je ,,Solar City*.
Cilem tohoto projektu je vytvoteni takového povrchu stech, ktery vypada 1épe nez
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bézné strechy, produkuje elektfinu, ma jednodussi instalaci, lepsi zivotnost a stoji
min penéz, nez stfecha béznd plus ucet za elektfinu (Solar City, ©2017). Dalsi
takovou firmou je naptiklad ,,Sky Source®, kterd se zamétuje na produkci vody ze
vzduchu pomoci systému, ktery filtruje vzduch a pomoci kondenzatoru proménuje
vlhko na pitnou vodu (SkySource, nedatovano). Firma ,,Pavegen“ zase vyviji
naslapné desky, jejichZ instalace na ulicich by pfeménovala naSe kroky v energii
(Pavegen, ©2017). A nizozemska firma ,Nerdalize* vyviji radiatory, do kterych
vklada internetové servery, atak teplo, které servery produkuji, lze vyuzit na
vytapéni (Keane, 2015). Kazdopadné ne vSechny tyto technologie jsou na takové
technologické trovni, ze je 1ze kazdodenné spolehlivé vyuzivat. Nicméné s postupem
Casu se budou zlepSovat, nachazet nova feSeni a pomalu se prosazovat na trhu.
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4. Vysledné zhodnoceni

Popula¢ni rist je nevyhnutelny asdm o sobé problémem neni. OvSem jeho
koncentrace V rozvojovych oblastech problémem zistava, protoze zde vyuzivani
zdrojii neni tak efektivni jako v rozvinutém svété. Dulezité je zajistit v téchto
oblastech politickou stabilitu, zlepS$it vzd¢élavani a redukovat chudobu. To by mohlo
mit pozitivni dopad i na potravinovou situaci. Podafi-li se v zemich Afriky zajistit
levné vyuzivani obnovitelnych zdroju, mohlo by dojit ke =zlepSeni v oblasti
zeméde€lstvi ato, vzhledem Kktamnim piivétivym podminkam, by mohlo mit
celosvétovy vyznam. Nicméné je nutné dosahnout pokroku iV infrastruktuie
rozvojovych zemi, jelikoz potraviny je nutné efektivné uskladiiovat. V rozvinutém
svété je dulezité klast diraz na zménu ve stereotypu stravovani. Zamezit
plytvani potravinami povazuji za rozhodujici faktor jak z etického, tak z logického
hlediska. Kdyby kazdy v rozvinutém svét€é nakupoval pouze takové mnozstvi
potravin, které spotiebuje, vznikly rozdil a nabidka by mohla uspokojit rostouci
poptavku v rozvojovych oblastech. Domnivam se, Ze potravinova situace ve svété se
bude vyvijet k lepsimu, jestlize zemédélskou produkci neohrozi ptirodni katastrofy
spojené s degradaci zivotniho prostiedi a klimatickou zménou. Pokud jde
0 nedostatek vody, jejim nerovnomérnym rozdélenim a riznymi klimatickymi
podminkami jsou ur€ité zem¢ znevyhodnény, a musi se obracet k alternativnim
moznostem. Na druhou stranu takové moznosti je mozné ve svété nalézt, a nebude-li
svétova ekonomika stagnovat, ale naopak, je pravdépodobné, Ze tyto moZnosti se
stanou béznym feSenim nedostatku vody. V této oblasti povazuji za kli¢ovou
mezinarodni spolupraci. Sdileni technologickych feSeni ainovaci mulZe vytvorit
celosvétové principy jak zachdzet s vodnimi zdroji ajak je efektivné vyuZivat.
Vétim, Ze v otazce nedostatku vody existuji diplomatickd feSeni a svét se vyhne
kvili tomuto zdroji valecnym konfliktim. Klimatickd zména v poslednim desetileti
zpusobuje velké obavy. Nezavisle na tom, zda je zplisobena antropogenni ¢innosti, je
dilezité se na zmény pfipravit, dostateCné se adaptovat a vyuzit zmén, které prinasi.
Globalni zména klimatu miZe totiZ kromé& negativnich dopadl mit i fadu pozitivnich.
Navic si myslim, Ze zvySeni teploty na Zemi je menSim problémem, nez by bylo
ochlazeni. Kazdopadné povazuji za dilezité omezeni antropogennich ¢innosti, které
jsou s globalnim oteplenim spojovany, jelikoz pfinasi i dalsi problémy. S tim souvisi
vyuZzivani fosilnich paliv a pfechod na obnovitelné zdroje energie. V soucasnosti je
svét na téchto zdrojich pfili§ zavisly a vzhledem ktomu, Ze kjejich vycerpani
pravdépodobné nedojde, lidstvo bude fosilni zdroje energie vyuzivat, dokud to
neptestane byt vyhodné. Na druhou stranu je dle mého nézoru jen otazkou Casu, kdy
se obnovitelné zdroje stanou dominantou naseho energetického systému a znovu je
jen otazkou Casu, nez se objevi dalsi zdroje energie.

V problematice trvale udrzitelnych mést je, dle mého nézoru, naprosto jasné, ze za
poslednich 50 let doSlo k neuvétitelnému zlepSeni Zivota v nich. Pravdépodobné je to
dano tim, Ze az objevy poslednich let vyjevily mnohé globalni problémy, které
urbanizace pfinasi a spoleCnosti/staity na tyto poznatky zacaly reagovat a hledat
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feSeni. Urbanistické znalosti se budou rozvijet a zlepSovat a ukazuje se, ze je mozné
vybudovat novd moderni mésta tak, aby fungovala bez vyraznych problémut
anezadoucich dopadii na zivotni prostfedi. Problémem miiZze byt transformace
historickych mést v jejich neustdlém béhu. Jsem piesvédcen, ze klicové bude
Vv nasledujicich letech zajistit, aby rozvojové zemé rovnou piijaly udrzitelné opatieni
stati rozvinutych a neptisp€ly tak ke zhorSeni jiz existujicich globalnich problému.
V rozvinutych statech by se obcané neméli spokojovat s ur¢itou kvalitou zivota, ale
namisto toho by se méli snazit o jeji neustalé zlepSovani. Nepochybné urcitou roli
zde hraje politika, ale vzhledem k tomu, Ze i politici jsou pfece obyvateli mést, je dle
mého nédzoru jasné, odkud musi zména vychéazet. Vyrazny vliv na obnovu mést ma
véda a vyzkum. Rozvoj trvale udrzitelnych mést je na technologickém pokroku
naprosto zavisly. Myslim, Ze bude rozhodujici, kolik investici bude do védy
a vyzkumu proudit a jak se inovace podafi zaclenit do stdvajiciho zivotniho trendu
spole€nosti. Zaroven se domnivam, ze je dilezité si uvédomit, Ze i kdyby se podafilo
nahradit dominanci fosilnich zdroji energie CistSimi a obnovitelnymi zdroji,
spotiebni trend spolecnosti bude nadale zplisobovat fadu problému. Jedinym feSenim
je osvéta, vzdelani a s tim spojené uvédomeéni budoucich generaci, Ze je tfeba citlive
zachazet s pfirodnimi zdroji a pfirodou obecné, jestlize ji chceme zachovat
a vyuzivat jeji benefity v budoucnosti.

5. Diskuze

Je pravdépodobné, ze kdybych psal podobnou préaci znovu, zaméfil bych se na jiné
problémy. Degradace zivotniho prostfedi a Snim spojend ztrata biodiverzity,
deforestace a znec€iSténi jsou mozna vétsi hrozbou pro budoucnost lidstva nez
nedostatek potravin nebo nedostatek vody. Nicméné globalni problémy, kterymi
jsem se zabyval, povazuji za dulezité pro budoucnost mést. Ta, dle mého,
Vv nasledujicich padesati letech projdou obrovskou zménou, kterad zajisti jejich lepsi
fungovani. Myslim si, ze velkou zménou bude jakasi digitalizace mést, coz bude
dasledkem rozvoje internetu a podobnych technologii soucasnosti. Na druhou stranu
se domnivam, ze digitalizace ma i ur€ité nevyhody. Naptiklad v méstu Songdo se
uvazuje o instalaci lokacnich ¢ipa do détskych naramkd, ¢imz, jak si mésto slibuje,
dojde k zajisténi jejich bezpe€nosti. Tento trend digitalniho sledovani a otazka
pronikdni do soukromi se momentalné vznasi nad lidskou civilizaci a je dualezité si
uvédomit vSechny jeho klady i zapory. Je jasné, Ze zajiSténi bezpe¢nosti vyzaduje
jisté omezeni soukromi, nicméné je nutno urcit hranice, kdy je jiZ naruSovana osobni
svoboda nejen jedince, ale i populace.

Velkym piekvapenim pro mne bylo umisténi Prahy v zebficku kvality Zivota dle
firmy Arcadis 2016 na 9. misté. Predstihla takova mésta, jakymi jsou Kodan,
Amsterdam atd. A i kdyz zivot v Praze je na vysoké urovni, nepochybné¢ ma jesté
obrovsky prostor pro zlepSeni — naptiklad vyvoj méstské dopravy, zajistit pokrok
v logistice nakladani s odpady atd. Pokud budou pfijaty spravné vize a opatfeni,
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myslim si, ze Praha ma velky potencial se stat méstem, které bude prosperovat a diky
své poloze dosahnout zna¢ného evropského vyznamu.

6. Zavér

Domnivam se, aje nezpochybnitelné, ze 1ipfes obrovsky populacni narist
Vv poslednich stoletich se kvalita lidského zivota obecné zlepSila. A to predevsim diky
védeckému pokroku a politické stabilité. Nicmén¢ je dulezité zminit fakt, ze se tak
déje na ukor zivotniho prostiedi, jehoz stav se zdanlivé 1izjevné zhorsuje.
Samoziejmé, ze védecké nazory stejné jako data a vyzkumy jednotlivel i instituci se
1181, a tudiz analyzovat stav svéta neni z hlediska objektivity zcela mozné. Na druhou
stranu, zamyslim-li se nad podstatou véci, mym nazorem je, ze kazdy hodnoti svét
podle svych ideologii, ovlivnén prostfedim, kde se narodil a vyrastal a kde zije. Za
nejveétsi problém dneSniho svéta povazuji nedostatecnou schopnost jednotlivce
pfemyslet o lidské rase jako o celku. Myslim si, Ze je potieba klast od rané¢ho détstvi
¢loveéka diraz na jeho roli jednotlivce ve spolecnosti, celku. Posilovat jeho socialni
citéni, ale zaroven ivztah K zZivotnimu prostiedi, které je jeho osobni nedilnou
soucasti. U¢it déti, ze ptiroda je soucasti ¢loveka stejné, jako je ¢loveék soucasti
prirody. Nepodléhat komer¢nimu tlaku, myslet na budoucnost celku i v kazdodennim
Zivoté a upfednostiiovat ji pfed vlastnim pohodlim.

Nicmén¢ i tak si myslim, ze neni diivod k pesimismu, protoze existuji nadnarodni
organizace (jako napf. OSN), které se zabyvaji humanitdrni pomoci. Véfim, ze diky
programiim, jako jsou ,,Cile udrzitelného rozvoje* dojde diive nebo pozdé&ji
k dalsimu zlepSeni globalni kvality lidského Zzivota. Pfece jenom si musime
uvédomit, Ze od zaloZeni OSN a podobnych instituci neuplynulo ani 100 let, coZ je
V historii lidstva jen nepatrny zlomek casu. S tim také, dle mého ndzoru, souvisi
dnesni vSeobecné minéni, Ze svét je ve Spatném stavu. Jisté, nékteré problémy, jako
zneCisténi, ztrata biodiverzity, globalni oteplovani nebo degradace Zivotniho
prostfedi jsou zavazné, ovSem troufam si tvrdit, ze jsou paradoxn¢ disledkem
zlepSujici se zivotni trovné lidi.

M¢ésta v Evropé maji, zda se mi, jiz celkem vysokou zivotni Uroven, to ale
neznamend, ze se nebude zlepSovat. Myslim si, Ze vyvoj mést se nikdy nezastavi
aneustale bude dochazet k pokroku. Nepochybné, podati-li se vyfeSit dnesni
problémy, objevi se nové. Kli€ovou otazkou tedy je, zda obyvatelé mést budou
schopni se neustéle ptizpisobovat novym technologiim a zptsobiim Zivota. M¢li by.
Protoze mésta dokézou byt jen tak chytra, jak chytii jsou jejich obyvatelé.

Nakonec bych poznamenal, Ze je dulezité uvaZzovat v dlouhodobém méfitku
a uvédomit si, Ze dneSni naprosto béZzné technologie jako televize nebo internet
nejsou ani 100 let staré. Zamyslime-li se nad tim, jak se od svého vzniku vyvinuly, je
dle mého nézoru ziejmé, ze vyzkum se posouva neskutecnou rychlosti a neni tedy
jisté, Ze budoucnost lidstva je spjata jen s planetou Zemi.
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