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1. Uvod

1.1. Postaveni psika myvalovitého (N. procyonoides) a psa usatého

(O. megalotis) ve fylogenezi psovitych

Ackoli jsou psovité Selmy hodné studovanou skupinou, fylogenetické vztahy nékterych jejich
zastupcl zastavaji stale nevyfeseny. N. procyonoides a O. megalotis jsou druhy s nejméné
stabilni pozici v ramci ¢eledi psovitych (Zrzavy a Ri¢ankova 2004) ménici se v zavislosti na
souboru pouzitych znakl. Morfologické studie fadi N. procyonoides nejéastéji do skupiny
jihoamerickych psovitych. Berta (1987) a Tedford a kol. (1995) navrhli N. procyonoides jako
sestersky taxon rodu Cerdocyon podle osteologickych znakti a znakli na dentici. Clutton-
Brock a kol. (1976) rovnéz zatadili s vyuzitim kraniodentalnich znakt psika myvalovitého
mezi jihoamerické psovité, piesnéji do blizkosti psa poustniho (Pseudalopex sechurae) a psa
sedého (Pseudalopex vetulus). Na zaklad¢ vné&jsi morfologie predni ¢asti mozku u nékolika
druhii souc¢asnych a vymielych druhti psovitych (odlitky mozkoven) navrhli Lyras a Van Der
Geer (2003) N. procyonoides jako velmi blizkého rodu Cerdocyon. Vymielé druhy rodu
Nyctereutes jsou pak druhu C. thous podobné&jsi nez dnes zijici N. procyonoides (Dermitzakis
a kol 2004). Morfologii pfedni ¢asti mozku a kraniodentalnimi znaky se zabyval i Radinsky
(1973a), ten vSak umistil N. procyonoides do blizkosti lisek rodu Vulpes. Kombinace
morfologickych, ekologickych, vyvojovych, behaviordlnich a cytogenetickych znakii potom
stavi N. procyonoides opét do skupiny jihoamerickych druhti (Zrzavy a Ri¢ankova 2004).
Podle srovnani kosternich nalezi Wang a Tedford 2008 se zda byt N. procyonoides blizce
piibuzny rodu Cerodcyon a je tak navrhovan jako potomek spoleéného piedka linie
Cerdocyon — Nyctereutes.

Také molekularni studie zatim jednozna¢né neodhalily vztah mezi N. procyonoides a
ostatnimi psovitymi. Podle karyologickych studii Wayne a kol. (1987a,b) a také studii jaderné
a mitochondridlni DNA Lindblad-Toh a kol. (2005) je psik myvalovity umistovan jako
sestersky taxon skupiny liSek rodu Vulpes. Analyza allozymi (Wayne a O’Brian 1987) a
kombinace mitochondridlnich a morfologickych dat (Wayne a kol. 1997) stavi N.
procyonoides do bazalni pozice jako samostatnou linii blize neptibuznou zadné dnes Zijici

psovité Selmé. Podle jaderné DNA a kombinace jadernych a mitochondrialnich genti vychazi

N. procyonoides jako sestersky taxon O. megalotis (Bardeleben a kol. 2005). Sesterské



postaveni obou druht vyslo na zdkladé mitochondrialnich studii Wayne a kol. (1997) a také
ve studii Zrzavy a Ri¢ankovéa (2004) podle cytochrom ¢ oxidazy podjednotky II (COII). Pti
kombinaci znakt morfologickych a molekularnich podle Zrzavy a Ri¢ankova (2004), stoji N.
procyonoides na bazi tzv. velkych psovitych Selem, stejn¢ jako ve studii Bininda-Emonds a
kol. (1999).

Pes usSaty ma ve fylogenezi psovitych rovnéz velice nestabilni postaveni.
Z morfologickych studii vyplyva, ze je O. megalotis blizce piibuzny lisce sedé (Urocyon
cinereoargenteus) (Tedford a kol. 1995, Wang a Tedford 2008). Také pii kombinaci
morfologickych, ekologickych, vyvojovych, behavioralnich a cytogenetickych znakl vychazi
0. megalotis jako sestersky taxon U. cinereoargenteus (Zrzavy a Ri¢ankova 2004).

V molekularnich studiich se nazory na fylogenetické postaveni O. megalotis vice
ruzni. Wayne a kol. (1987a) zatadil psa uSatého podle chromosomalnich dat také do blizkosti
U. cinereoargenteus. Podle Wayne a O’Brian (1987), ktefi se zabyvali mitochondrialni DNA
a podle Wayne a kol (1997) vychazi Otocyon jako samostatna linie blize neptibuzna zadné
recentni psovité Selmé€. Lindblad-Toh (2005) a jejich studie mitochondridlni a jaderné DNA
potom stavi O. megalotis do nejbazalnéjsi pozice skupiny lisek rodu Vulpes, ktera zahrnuje i
N. procyonoides. Podle Bardeleben a kol (2005) na zakladé jaderné DNA vychazi N.
procyonoides a O. megalotis jako sesterské taxony (viz vyse).

Tato prace se zabyva hledanim fylogenetického postaveni N. procyonoides a O.
megalotis na zaklad¢ srovnavani behavioralnich projevi s ostatnimi druhy psovitych Selem.

Jednotlivé prvky chovani byly pfevzaty z prace Zrzavy a Ri¢ankova (2004).

1.2. Psik myvalovity (N. procyonoides)

Psik myvalovity patii k men$im zastupclim psovitych Selem. Jeho zbarveni je ZlutoSedé ve
svrchni ¢asti téla a tmaveé hnédé az erné ve spodni Casti a na koncetinach (Kauhala and Saeki
2004). Pro N. procyonoides je typicka vyrazna oblicejova maska a kratké kulaté usi (obr. 1),
diky kterym pfipomina spiSe n€které medvidkovit¢ (Procyonidae) nebo lasicovité Selmy
(Mustelidae) (Newman a kol. 2005). Podle Newman a kol. (2005) vznikly obli¢ejové masky u
nékolika druht Selem nezéavisle na sobé a slouzi jako aposematické zbarveni informujici
predatora o velké agresivité¢ a dravosti jejiho majitele. Z hlediska télesné stavby nasvédcuje

uzpusobeni panevnich a stehennich kosti tomu, ze psici nepatii k ptili§ rychlym bézctim a po



vétSinu Casu se pohybuji spiSe pomalu (Wang and Tedford 2008). Jako jedina psovita Selma je
potom N. procyonoides schopny ukladat velké tukové zasoby (az dvojnasobek piavodni
télesné hmotnosti) a uléhat k zimnimu spanku (Kauhala 1993, 1994).

Oblast puvodniho rozsiteni N. procyonoides se rozklada na Dalném vychod¢, kde
zahrnuje oblasti jihovychodni sibife, Cinu, Koreu, severni Vietnam a Japonsko (Kauhala
1994) (obr. 2). Dnes je rozeznavano Sest poddruhii psika myvalovitého, pii¢emz dva z nich
ziji na japonském souostrovi (Kauhala and Saeki 2004, Nowak 2005). Oba tyto poddruhy, jez
byly diky odliSnostem v mnoha ohledech navrzeny na samostatny druh, se od pivodni
vychodoasijské populace oddélily pred 18 000 - 12 000 lety (Kauhala 1994). Ve 20.stoleti
bylo v evropské Casti byvalého Sovétského svazu vypusténo nékolik tisic jedincti poddruhu N.
procyonoides ussuriensis jako cenéné kozeSinové zvite (Kauhala 1994). Od této doby se N.
procyonoides uspésné §ifi dale na zapad, pficemz v mnoha oblastech severni a vychodni
Evropy je uz béznym zvifetem (Kauhala and Saeki 2004).

Psik myvalovity preferuje pro sviyj zivot vlhké lesy s bohatym podrostem, ¢asto pobliz
biehu fek a jezer (obr. 5). Jednim z faktord, pro¢ je N. procyonoides tak Gspés$ny v osidlovani
novych Uzemi, je jeho velka potravni pfizplsobivost. Soucasti jeho jidelnicku jsou drobni
savci, zaby, jeStérky, bezobratli, ptaci, vejce, bobule a ovoce (zejména na podzim).
V Japonsku si dokonce pro ovoce psici vylézaji i na stromy (Kauhala and Saeki 2004). Lesni
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vykrmit na zimu (Kauhala 1994). N. procyonoides dale vyuziva jako potravni zdroj
hospodarské plodiny, zbytky jidel, mrSiny, ryby a korySe a populace zijici pfi moiském
pobiezi také jezovky, kraby a mrSiny vyplavenych zvifat (Ward and Wurster-Hill 1990). Diky
vSezravému zpusobu zivota doslo u psika myvalovitého k redukci trhakii a zvétSeni stolicek
(Ward and Wurster-Hill 1990, Wang and Tedford 2008).

Uspésnému a rychlému §iteni N. procyonoides napomaha i zpiisob rozmnoZovani a
vysoky reproduk¢ni potencial. N. procyonoides je striktné monogamni, s vyraznym podilem
samcl v péci o mlad’ata (Kauhala et al. 1998). Zatimco se kojici samice vydavaji za potravou,
samci zUstavaji v doupéti s mlad’aty, hlidaji je a zahtivaji. ProtoZe je potrava N. procyonoides
drobné a Casto prostorové roztrouSend, rodi¢e mlad’atim potravu nenosi ani ji nevyvrhuji a
béhem prvniho mésice jsou mlad’ata kojena pouze matetskym mlékem (Kauhala et al. 1998).
Rok co rok potom mohou samice vrhnout 9 a vice mlad’at (maximum 16) a patii tak mezi
druhy s nejpocetnéj§imi vrhy v rdmci psovitych (Kauhala 1994). Mimo obdobi rozmnozovani
se samec a samice vydavaji za potravou spole¢n¢ (Kauhala 1994). Jadrové oblasti

domovskych okrsktl jsou potom obhajovany samcem a samici, okrajové oblasti se mohou do



urcité miry prekryvat. Odpocivaci mista, potravni mista a doupata vS§ak mohou byt sdilena
piibuznymi ¢leny rodiny a latriny dokonce i1 nékolika nepiibuznymi jedinci (Kauhala and

Saeki 2004).

1.3. Pes usaty (O. megalotis)

Pes usaty je mensi §tihla psovita Selma s vyrazn€ velkyma uSima (ptiloha obr. 3). Zbarveni je
zlutohnédé, na hibeté a bocich téla proSedivélé s tmavou oblicejovou maskou, zadni stranou
usi, koncetinami a koncem ocasu (Nel and Maas 2004).

O. megalotis Zije na Africkém kontinenté ve dvou disjunktnich populacich, které déli
pasmo dlouhé zhruba 1 000km (pfiloha obr. 4). Oblasti vyskytu jizni (poddruh O. m.
megalotis) i vychodni populace (poddruh O. m. virgatus) se téméf kompletné piekryva
s oblastmi vyskytu termiti rodu Hodotermes a Microhodotermes, jejich hlavni potravni
slozkou (Nel and Maas 2004). Psi usSati obyvaji aridni a semiaridni oblasti, kde preferuji
piedevs§im savany a plan¢ s kratce spasenymi travinami. V oblasti vychodni Afriky obyvaji
také okraje lesit a otevienou krajinu se vzrostlejSim bylinnym pokryvem (Nel and Maas
2004).

O. megalotis je vysoce specializovany hmyzozravec, jehoz hlavni slozku potravy tvori
termiti a brouci (Malcolm 1986, Maas a Macdonald 2004). Ovoce je pojidano jen sezonné, ale
v urCitych obdobich roku ma velky vyznam. V jizni Africe psi uSati obCas pojidaji i drobné
savce, ptaky, vejce a plazy, zatimco ve vychodni Africe jen velice ziidka (Nel and Mass
2004). Hmyzozravy zpusob Zivota je u O. megalotis pfi¢inou nékolika morfologickych
adaptaci. K lokalizaci potravy slouzi piredev§im obrovské usi, zrak a Cich jsou sekundarnimi
smysly (Nel and Mass 2004). Druhou velmi dilezitou adaptaci je tvar a pocet zubii. Mlécna
dentice je stejnd jako u ostatnich psovitych Selem, avsak u dosp€lych jedinct se objevuje vice
stolicek, které maji bunodontni charakter a také dochdzi k redukci trhaka. Psi usati jsou tak
krom¢ vacnatcli a ozubenych kytovcl savci s nejvétsim poctem zubli (Nel and Maas 2004).
Ve vychodni Africe se psi usati vyddvaji na lov v noci, zatimco v jizni Africe lovi v noci jen
béhem léta a béhem zimy shéani potravu pifes den. Pokud se psi uSati krmi na misté s velkou
hustotou termiti, pohybuji se velmi blizko sebe a jedinci ze sousednich skupin se volné
prolinaji. V pfipad¢, ze lovi jiny hmyz, udrzuji az dvousetmetrové rozestupy (Malcolm 1986,

Nel and Maas 2004).



V ramci lisek je O. megalotis nejsocialngjsim druhem (Nel and Bester 1983, Kleiman
1967). Nejcast&jsi socialni jednotkou v jihoafrické populaci O. megalotis je monogamni par
se svymi mlad’aty, jehoZ svazek miize ptetrvavat i n¢kolik let (Nel et al. 1984). Ve vychodni
Africe ziji psi uSati vrodinnych skupinkach skladajicich se zjednoho samce a az tfi
ptibuznych samic. Ve skupin€é se potom rozmnozuji vSechny samice, pfi¢emz nejstarSi ma
nejvyssi postaveni (Maas a Macdonald 2004, Malcolm 1986). Z teritoridlniho hlediska si O.
m. megalotis své tzemi neobhajuji a domovské okrsky jednotlivych skupin se znacéné
prekryvaji (Malcolm 1986, Nel and Bester 1983). Ve vychodni Africe si rodinné skupiny sva
teritoria haji a také je pravidelné kontroluji (Maas a Macdonald 2004). Vztahy mezi
sousednimi skupinami jsou vSak obvykle pratelské a jednotlivi jedinci, ktefi jsou vétSinou
ptibuzni, se €as od c¢asu chodi i navstévovat (Maas a Macdonald 2004). Psi uSati se
rozmnozuji jednou ro¢né a rodi 1 az 6 mlad’at (Nel and Mass 2004). Stejn¢ jako u N.
procyonoides travi samci s mlad’aty vice Casu nez samice a do obdobi odstavu zastavaji
kromé kojeni veSkerou pé¢i o mlad’ata (Wright 2006). U O. m. virgatus je bézna i polygynie,
kdy nékolik samic spole¢né vychovava a koji sva mlad’ata spole¢né, pficemz nize postavené
(mlads8i) samice koji nejvice (Maas a Macdonald 2004). V jizni Africe se polygynie a
spole¢né kojeni mlad’at vyskytuje jen velmi ziidka a ve skupinkéch ¢itajicich az 10 jedinct se

rozmnozuje pouze monogamni par (Nel and Mass 2004).

1.4. Behavioralni studie

Z praci, které se zabyvaji chovanim psovitych Selem, a ze kterych byli pievzaty jednotlivé
prvky chovani a kodovany jako fylogenetické znaky (Zrzavy a Ri¢ankova 2004), jsou
vyznamné zejména studie Fox (1969 ab; 1970) zabyvajici se behaviordlnimi projevy
z hlediska ontogenetického vyvoje. Vyvoj obli¢ejovych vyrazl, agonistického a loveckého
chovani bylo sledovano u vlka (Canis lupus), kojota (Canis latrans), psa (Canis lupus
familiaris), lisek Sedych (U. cinereoargenteus), liSek obecnych (Vulpes vulpes) a lisek
polarnich (Vulpes lagopus).

Srovnanim vyvoje socialniho chovani u jihoamerickych psovitych, a to psa hiivnatého
(Chrysocyon brachyurus), maikonga (Cerdocyon thous) a psa pralesniho (Speothos venaticus)
se zabyval Biben (1983). U dvou posledné jmenovanych druhi byl studovan také vyvoj

socialniho chovani v souvislosti se zachdzenim s potravou a také s objektem na hrani (Biben



1982 a,b). Z hlediska socialniho chovani studoval jihoamerického psa pralesniho a maikonga
také Macdonald (1996) a Macdonald a Courtenay (1996).

Chovanim a socioekologii africkych druhi psovitych, pfedevsim pak psa usatého (O.
megalotis), Sakala cabrakového (Canis mesomelas), sakala pruhovaného (Canis adustus),
Sakala obecného (Canis aureus) a psa hyenovitého (Lycaon pictus) se ve své knize zabyva
Estes (1991). Poslednimi dvéma jmenovanymi se velmi detailné zabyvali i Lawick a Lawick-
Goodall (1970). M. Bekoff se ve své studii z roku 1974 zabyval socialni hrou u kojoti (C.
latrans), vika (C. lupus) a psu (C.I. familiaris) a v praci z roku 1977 studoval behavioralni
projevy signalizujici hravy zamér a vyzvu ke hie. Behavioralni repertoar dinga pralesniho
(Canis hallstromi) potom velmi detailn¢ popsala Koler-Matznick a kol. (2003).

O behavioralnich projevech psika myvalovitého existuje doposud jen mélo informaci.
Znama je u psikd napt. neschopnost Stékat, udajné i neschopnost vrtét ocasem (Ward and
Waurster-Hill 1990) a noSeni ocasu ve tvaru pievracené¢ho pismene U (Kauhala and Saeki
2004). Studiem chovani O. megalotis se jiz zabyvalo vice praci, zejména Nel and Bester
(1983) a Estes (1991). Zjistili, ze O.megalotis je velmi kontaktni psovita Selma, kdy jednotlivi
¢lenové rodiny si spolu Casto hraji, odpocivaji v tésné blizkosti a vzajemné si Cisti srst.
V obou populacich druhu O. megalotis jsou ke komunikaci nejCastéji vyuzivany tiché
kontaktni hlasy, hlasité S§t€kani je vyuzivano jen velice ziidka (Nel and Bester 1983).
Komunikace u psa uSatého je primdrné¢ vizualni, tmavé zbarveni koncovych casti téla
zvyraziiuje pozice téla a obli¢ejové vyrazy (Nel and Bester 1983, Ortolani 1999). Z hlediska
pachové komunikace nebylo u O. megalotis pozorovano znac¢kovani vertikalnich objektt a
znackovani ma vétsi vyznam pouze pii formovani part. Trus je odkladan spiSe uvnitf nez na
periferii domovskych okrskti a pobliz odpocivacich mist byva vice nahromadén (Nel and

Bester 1983).
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2. Cile prace

1) Popis behavioralnich projevi psika myvalovitého (Nyctereutes procyonoides) a psa

usatého (Otocyon megalotis).

2) Vyuziti nové ziskanych znaki k doplnéni matice a rekonstrukci fylogenetického postaveni

studovanych druht.

3) Analyza reproduk¢nich, ontogenetickych, behavioralnich a morfologickych znakt celedi

Canidae s ohledem na postaveni obou zkoumanych druhi.
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3. Material a metodika

3.1. Sledovana zvirata

Pozorovani psika myvalovitého i1 psa uSatého probihalo v zoologickych zahradach. Chovani

obou druhil bylo natd¢eno na videokameru a pisemn¢ zaznamendvano z pfimého pozorovani.
Psik myvalovity (N. procyonoides)

Sledovani psika myvalovitého (poddruh Nyctereutes procyonoides ussuriensis) probihalo
v Zoo Ostrava v obdobi Cervna az srpna 2006, ve tfech zhruba tydennich periodach.
Studovanou skupinu tvofil dospély par s dvanacti mlad’aty; samice pochazela z volné pfirody,
pficemz do Zoo byla pfivezena po srazce s automobilem, a samec se narodil v Zoo. Mlad’ata
se tomuto paru narodila 5.5.2006, tudiz sledovani zapocalo, kdyz byl mlad’atim piiblizné
jeden mésic, a pokracovalo s rizné dlouhymi piestavkami do staii ¢tyf mésici. Skupina pak
byla ve vybéhu sledovana v pribéhu celého dne (cca od 9.00 do 20.00) s pfiblizné
dvouhodinovou prestavkou pies poledne.

Psici byli chovéni ve venkovnim vybéhu s betonovym zakladem zasypanym vrstvou
piscitého substratu, ktery jesté prekryvala vrstva z tlomku kiry. Zadni ¢ast vybehu, ve které
stala dfevénd bouda pro odchov mlad’at, byla zastieSena. Pro zpestieni byly ve vyb&éhu
umistény velké balvany a Spalky z kmend stromi. Potrava, ktera byla psikiim piedkladana 2x
denng¢, se skladala z malych usmrcenych kutatek, odranych kutecich a slepicich ctvrtek, vajec,
ovoce (jablka, hrusky, hroznové vino, kompotované broskve, Svestky,...) a suchého
granulovaného krmiva obéas zpestieného kozim mlékem. Zadna Zivéa kofist, kromé slimaki,

od kterych se vSak ¢asem z diivodu velkého mnozstvi parazitti upustilo, predkladana nebyla.
Pes usaty (O. megalotis)

Pes usaty (poddruh Otocyon megalotis megalotis) byl sledovan v ¢ervnu a ¢ervenci roku 2007
v zoologické zahrad¢ v Praze. Sledovanou skupinu tvofil rodicovsky par se tfemi mlad’aty,
ktera se narodila 10.5.2007. Samice, stejné jako v ptipad¢ psiki, pochazela z volné ptirody a

samec ze zoologické zahrady ve Dvoife Kralové nad Labem. Pozorovani béhem dne potom
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probihalo ve stejném Casovém rozmezi jako v piipadé psikt, tedy ptiblizné od 9.00-20.00
s prestavkou pies poledne.

Vybéh psit usatych tvofila vnitini (soucast nocniho pavilonu) a venkovni ¢ast, mezi kterymi
se dalo libovolné piechazet. Interiér vnitini ¢asti, kde také psi dostavali potravu, byl vysypan
piskem a doplnén nékolika vétsimi kameny a suchymi keti. Venkovni ¢ast byla zarostla
travinami, kefi a parem stromu a pfirozeny porost jest¢ dopliiovalo né€kolik lezicich klad a
velkych kament. Samice porodila sva mlad’ata do vlastniho doupéte vyhrabaného v této ¢asti
vybéhu, diky ¢emu se také podafil prvni neumély odchov psti uSatych v Zoo Praha. Krmeni
bylo pstim uSatym piedkladano 2x denné a skladalo se z kouskl kufeciho a kraliciho masa,
mysi, mysatek, kufatek, michanice (ryze s mletym masem a zeleninou), ovoce (jablka, kivi,
banany, hroznové vino,...) a zejména moucnych ¢ervi (Tenebrio molitor, Zophobas morio) a

cvrcka (Gryllus assimilis), pro které psi vykazovali jednozna¢nou preferenci.

3.2. Sledované znaky

Z behavioralnich projevi, které byly u obou druhti zaznamenany, byla vénovana pozornost

predevs§im fylogeneticky vyznamnym prvkiim chovéni, u kterych se na zdkladé srovnani
s ostatnimi psovitymi Selmami d& usuzovat, Ze jsou druhové specifické a maji minimalni
individualni variabilitu (Zrzavy a Riankova 2004). Za fylogeneticky vyznamné miZzeme
povazovat napt. prvky agonistického chovani, kterymi jednotlivi jedinci davaji najevo svou
dominanci (napt. odhalovani $picaki jako projev hrozby) nebo podiizenost (napt. vyhybani se
pfimému kontaktu oc¢i s dominantnim jedincem). V behaviordlnich projevech pak byla
sledovdna pouze piitomnost nebo nepfitomnost urcit¢tho prvku, kvantitativni analyza

frekvence vyskytt jednotlivych prvki chovani provadéna nebyla.

3.3. Analyza dat

Po doplnéni novych behaviordlnich znakli u psika myvalovitého a psa uSatého do matice
psovitych byla na zakladé kombinované matice obsahujici znaky molekuldrni, morfologické,
cytogenetické, ontogenetické, ekologické a behavioralni (modifikovano z praci Wayne et al.
1997; Zrzavy and Ri¢ankova 2004; Bardeleben et al. 2005) vytvoiena fylogeneze &eledi
Canidae. Na ziskany kladogram byla potom provedena parsimonnni optimizace znaki

z oblasti socioekologie, ontogeneze a chovani (program WinClada ver. 1.00.08). K objasnéni

13



podobnosti obou studovanych druhti s ostatnimi druhy psovitych byla dale pouzita analyza
zékladnich komponent (PCA) (program CANOCO), sdruzujici jednotlivé druhy na zakladé
shodnych znak.
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4. Vysledky

4.1. Nové doplnéné znaky u N. procyonoides a O. megalotis

S celkovym poctem piiblizné 140 hodin pozorovéani bylo u psika myvalovitého doplnéno 25
behavioralnich znaki a psa uSatého s piiblizné¢ 90 hodinami sledovani 12 znaki (tab. 1).

V ptipad¢ obou druhti bylo nejvice znaki doplnéno v oblasti agonistického chovani,
které¢ zahrnuje projevy agrese, dominance, obranného chovani a submise. Ve spojitosti
s defenzivni hrozbou bylo u obou druhii popsano napt. dobfe vyvinuté Siroké otvirani Celisti
(tzv. gape) (ptiloha obr. 6,7) a vysoka mira hrbeni hibetu (,,kocici hibet”) (ptiloha obr. 8,9). U
rodu Nyctereutes i Otocyon lze dale pozorovat rapidni tfepani s kofisti nebo protivnikem
v tlam¢ (u dominantnich jedinct v druhém piipad€) nebo smérovani kousnuti do oblasti
zatylku béhem agonistickych stfetnuti (pfiloha obr. 10,11). Nyctereutes pak uto¢i i na
obli¢ejovou oblast, kde se protivnici uchopuji zejména za prodlouzené chlupy na tvatich (tzv.
licousy). V dominanc¢nich projevech N. procyonoides se dale objevuje napf. piekratovani a
stavéni se nad leziciho podiizeného jedince (tzv. standing over) (ptiloha obr. 12) nebo kousani
do oblasti zatylku v souvislosti s pafenim nebo i agonistickymi interakcemi. ,,Zapaseni
celistmi” (tzv. jaw wrestling), které lze pozorovat béhem ritualizovanych souboji u nékolika
zastupcu tzv. velkych psovitych (napt. Canis lupus), se neobjevuje u zadného ze studovanych
druht.

V repertoaru submisivnich prvkii chovani l1ze u obou druhti pozorovat odvraceni hlavy
podiizenych jedincii za Gcelem vyhnuti se kontaktu o¢i s dominantnim jedincem, pfitisknuti
se bfichem k zemi jako projev submise (tzv. belly crawl) (pfiloha obr. 13) nebo oblic¢ejovy
vyraz s mirn¢ otevienou tlamou a ustnimi koutky stazenymi smérem vzad pouzivany
k zastaveni (nebo alespoil zmirnéni) agresivniho chovani u dominantniho jedince (tzv.
submissive grin) (pfiloha obr. 14). Nyctereutes ani Otocyon pak nestahuji ocas mezi nohy,
nezahajuji interakce s ostatnimi dospélymi jedinci zaujiménim vyrazného submisivniho
postaveni a ani se vzajemn¢ neolizuji pfi procesech zdraveni jako napt. vysoce socialni psi
hyenoviti (Lycaon pictus). Ke kontaktnim typim chovani, které lze v ptipadé¢ obou druhtu
pozorovat naopak velmi Casto, patii odpocivani v tésné télesné blizkosti (,,na jedné hromad¢™)
(ptiloha obr. 15) a dobfe vyvinuté vzajemné CiSténi srsti (ptiloha obr. 16,17,18).

Co se ty¢e zachazeni s potravou a pfedméty na hrani jsou Nyctereutes i Otocyon velice

nesdilni a zejména o potravu se d€li jen velmi neochotné (ptiloha obr. 19,20). Zdanlivé
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spole¢né hrani vice jedinct s jednim predmétem je ve skutenosti jen pietahovani o jeho
soukromé vlastnictvi. Pfi krmeni mldd’at zddny z obou druhi potravu nevyvrhuje, pouze ji
prendsi v tlamé. Pfebytecnou potravu si pak zahrabava a uchovava na pozd¢jsi dobu pouze
Nyctereutes. U zaddného z druhti se také neobjevuje znackovani moci ve stoji na piednich
nohou (jako napt. u Speothos venaticus) ani Skrabani substratu po moceni, kterym jedinci
vizualn¢ zvyraziuji znackované misto.

Z dalsich znaku, které se nevyskytuji ani u N. procyonoides ani u O. megalotis lze
jmenovat vyzvu ke hfe ¢i herni uklonu (tzv. play bow), kterd je jednim z nckolika prvkia
chovani signalizujicich zacatek hry. Tento prvek je charakterizovan snizenim piedni ¢asti téla
(s hrudnikem téméf nebo Gpln€ na zemi) a zdvizenim zadni ¢asti téla, coz zpusobuje konvexni
prohnuti patete. U obou studovanych druht mé vyzva ke hie podobu spiSe prikrc¢eni se k zemi

s hlavou nizko u zemé a obloukovité vyklenutym hibetem (ptiloha obr. 21,22).

Tab. 1 Nov¢é doplnéné znaky u druhti N. procyonoides a O. megalotis. Npro — Nyctereutes

procyonoides; Omeg — Otocyon megalotis, modie vyznaceny nové doplnéné znaky.

Npro Omeg | Znak

Siroké otevieni &elisti jako vyraz hrozby (tzv. gape)

2 2 (0) ne (1) slabgji vyvinuto (2) dobfe vyvinuto

(Fox 1970)

Vyhrbeni hibetu p¥i hrozbé pripomina , ko¢€ici hibet”
1 1 (0) ne (1) ano

(Fox 1969a)

Trepani s kofisti nebo protivnikem v Celistech

1 1 (0) ne (1) ano

(Fox 1969a)

Smér utoku Celistmi na protivnika béhem agonistickych interakei

0,1 0 (0) na zatylek (1) na tvafe, Cenich nebo spodni Celist

(Fox 1969a)

Kousani nebo niznak kousnuti do zatylku partnera v souvislosti s paienim

1 ? (0) ne (1) ano

(Fox 1969a)

Dominantni jedinec se stavi nad leZiciho podfizeného jedince (tzv. standing over)
1 0 (0) ne (1) ano

(Fox 1969a)

w»Zapaseni Celistmi” (tzv. jaw wrestling) jako soudast ritualizovaného souboje
0 0 (0) ne nebo ziidka (1) bézné

(Fox 1969b, 1970)

Odvraceni hlavy podiizeného jedince za icelem vyhnuti se kontaktu o¢i s dominantnim
jedincem

1 1 (0) ne (1) ano

(Fox 1969a, 1970)

Lehani biichem k zemi jako projev submise (tzv. belly crawl)

1 1 (0) ne (1) ano

(Estes 1991)
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Npro Omeg | Znak

Oblic¢ejovy vyraz pouzivany k zastaveni agresivniho chovani u dominantniho protivnika
(tzv. submissive grin)

1 1 (0) ne (1) ano

(Fox 1970)

Stahovani ocasu mezi nohy jako projev submise
0 0 (0) ne (1) ano

(Estes 1991)

Dospéli jedinci zahajuji interakce zaujimanim submisivni pozice
0 0 (0) ne (1) ano

(Estes 1991)

Olizovani béhem procesu zdraveni

0 0 (0) ne (1) ano

(Fox 1970)

Odpocivani v télesném kontaktu (,,na hromadé”)
1 1 (0) ne (1) ano

(Estes 1991; Macdonald 1996)

Vzajemna agresivita jedinci pfi krmeni

0 0 (0) agresivni (1) mladi agresivné&js$i nez dospéli (2) neagresivni

(Biben 1982a, 1983)

Zachazeni s koristi

0 0 (0) agresivni obrana vesker¢ potravy (1) sdileni nékteré potravy

(2) sdileni vétsiny nebo veskeré potravy

(Biben 1982b)

Zachazeni s piredmétem na hrani

0 0 (0) agresivni obrana pfedmétu (partnefi zastraSovani) (1) piedstirana obrana predmétu
(partnefi vybizeni ke hie) (2) sdileni pfedmétu bez kompetice

(Biben 1982a)

Spolec¢né hrani vice jedinci s jednim objektem ve stejny okamzik

0 0 (0) zfidka (1) bézné

(Estes 1991; Macdonald 1996)

Hra s koristi konéi pokud se ji protivnik pokusi vzit majiteli

1 1 (0) ne (1) ano

(Fox 1969b, 1970)

Vyvrhovani potravy mlad’atim

0 0 (0) ne (1) ano

(Estes 1991)

Zahrabavani zbytkd potravy neni ¢asté

0 1 (0) ne (1) ano

(Macdonald 1996)

Znackovani moc¢i ve stoji na prednich nohou (tzv. handstand urination)
0 0 (0) ne (1) ano

(Estes 1991)

Skrabani substratu p¥ed nebo po moéeni (optické zvyraziiovani)

0 0 (0) ne (1) ano

(Estes 1991)

Znackovani u samcii souvisi s jejich dominantnim postavenim

0 ? (0) ne (1) ano (u socialnich druhli nejvyse postaveny samec znackuje nejcasteji)
(Estes 1991)

Vyzva ke hie (pozice se sniZenou pi‘edni ¢asti téla a zvednutou zadni,
hibet konvexné prohnuty)

0 0 (0) ne nebo ziidka (1) bézné

(Fox 1970)

17



4.2. Analyza zakladnich komponent (Principal Component

Analysis)

Na zédklad¢ ontogenetickych, socioekologickych a behavioralnich znaki byla provedena
analyza zékladnich komponent (déale jen PCA) a sledovana jednak vzajemnd pozice druhii N.
procyonoides a O. megalotis a jednak jejich vzdalenost k ostatnim druhtim. Dalsi druhy
zatfazené do analyzy byly vybrany tak, aby zastupovaly hlavni fylogenetické linie celedi
(ptiloha obr. 23) a zarovei u nich byl znam dostate¢ny pocet znakt (ptiloha tab. 2)

Pti analyze znakt tykajicich se ontogenetického vyvoje, hmotnosti téla, délky biezosti,
atd. (obr. 24) se N. procyonoides nejvice podoba lisce obecné (Vulpes vulpes). Druhym
nejbliz§im druhem, ackoli jiz relativné vzdalenym, je liSka Seda (Urocyon cinereoargenteus),
se kterou psika myvalovitého spojuje napt. krat$i délka fije. Psovi uSatému maji potom
nejblize jihoameriéti pes pralesni (Speothos venaticus) a maikong (Cerdocyon thous), pii¢emz
druhy O. megalotis a C. thous poji napt. dlouhé obdobi do odstavu mladat.

Otocyon a Nyctereutes tak z hlediska vySe jmenovanych znakd netvoii spole¢nou

skupinu.
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Obr. 24 Analyza zakladnich komponent vytvofend na zdkladé ontogenetickych a
reprodukénich znaki; 1.0sa vysvétluje 32,3% variability, 2. osa 19,9%.

Zkratky druhti: Ucin (Urocyon cinereoargenteus) — liska Seda; Omeg (Otocyon megalotis) —
pes usaty; Npro (Nyctereutes procyonoides) — psik myvalovity; Vvul (Vulpes vulpes) — liska
obecna; Cbra (Chrysocyon brachyurus) — pes hiivnaty; Sven (Speothos venaticus) — pes
pralesni; Ctho (Cerdocyon thous) — maikong, Lpic (Lycaon pictus) — pes hyenovity; Clat
(Canis latrans) — kojot; Clup (Canis lupus) — vlk. Zkratky znakid: fbm — hmotnost samice
(kg); m/f — pohlavni dimorfismus ve velikosti téla; estrdurO — fije kratka (dny); estrdurl — fije
sttedné dlouhd (dny); estrdur2 — fije dlouha (dny); ges — délka biezosti (dny); Its — velikost
vrhu; nm — hmotnost novorozence (g); eo — otevieni o¢i (dny); te — profezavani zubil (dny); es
— pozieni prvni pevné potravy (dny); we — odstaveni mlad’at (dny); abm — dosazeni hmotnosti
dospélych (dny); Is — délka zivota (dny).

Podle analyzy socioekologickych znakti (obr. 25) si Nyctereutes a Otocyon rovnéz nejsou
podobni. V tomto ptipadé ma N. procyonoides nejblize jihoamerickému psovi hiivnatému
(Chrysocyon brachyurus) a maikongovi, se kterymi jej spojuje napi. monogamni
rozmnozovaci systém nebo loveni relativné malé kofisti vzhledem k velikosti téla. Otocyon
potom vytvari samostatnou skupinu s liskou Sedou a liSkou obecnou. Tyto druhy spojuje
zejména potravni specializace na malou koftist a fakultativni pfitomnost samiciho pomocnika
ve skuping.

Ve vybranych socioekologickych znacich se Nyctereutes podoba spiSe jihoamerickym

psovitym, zatimco Otocyon bazalni lisce Sedé a liSce obecné.
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Obr. 25 Analyza zikladnich komponent na zikladé socioekologickych znakt; 1. osa
vysvétluje 43,6% variability a 2. osa 20,6%.

Zkratky druhti: Ucin (Urocyon cinereoargenteus) — liska Seda; Omeg (Otocyon megalotis) —
pes usaty; Npro (Nyctereutes procyonoides) — psik myvalovity; Vvul (Vulpes vulpes) — liska
obecna; Cbra (Chrysocyon brachyurus) — pes hiivnaty; Sven (Speothos venaticus) — pes
pralesni; Ctho (Cerdocyon thous) — maikong, Lpic (Lycaon pictus) — pes hyenovity; Clat
(Canis latrans) — kojot; Clup (Canis lupus) — vlk. Zkratky znaku: polyg — polygynie; comden
— vice samic spole¢né vychovavd mlad’ata v jednom doupéti; adnum — pocet dospélych ve
skupiné béhem obdobi rozmnozovani; estrusO — fije 1x ro¢né; estrusl — fije vicekrat ro¢n¢;
mpairs — vice rozmnozujicich se parti ve skuping; multlit — vice vrhi ve skupiné v dobé
rozmnozovani; helpr0 — ve skupiné nejsou pomocnici; helprl — pomocnici ve skupiné obcas
(samice); helpr2 — vice pomocnikli ve skupiné (obé pohlavi); polyan — polyandrie; territ —
teritorialni chovani; diet0 — potravné nespecializovani (oportunisté); dietl — specialisté na
malou kofist; diet2 — specialist¢ na velkou kofist; prey0) — lov malé kofisti vzhledem
k velikosti téla; preyl — lov stfedné velké kofisti vzhledem k velikosti téla; prey2 — lov velké
koftisti vzhledem k velikosti téla; patcar — samc¢i péce stejnd nebo véEtsi nez matefskd ve
smyslu pfinaSeni potravy; cohunt — kooperativni lov.

Analyza behavioralnich znakl seskupila rod Nyctereutes, Otocyon a Urocyon (obr. 26). Tyto
tfi druhy spojuji znaky jako Casté vzajemné Cisténi srsti, nizkd frekvence vrténi ocasem pfti
projevech submise a nizkd intenzita submisivniho usklebku (tzv. submissive grin — tlama
mirné oteviena s ustnimi koutky stazenymi horizontdln¢ vzad), kterym se podtizeni jedinci
snazi zastavit agresivni chovani dominantniho zvifete. Z prvkd dominantnich projeva lze
jmenovat napt. velkou miru hrbeni hibetu pfi hrozbé, pozici ocasu ve tvaru pievraceného U
(ptiloha obr. 27,28) u dominantnich jedincii, smér titoku do obli¢ejové oblasti protivnika nebo
nepiitomnost ,,zapaseni Celistmi”, pfi kterém dominantni jedinec uchopuje Celistmi Cenich
podiizeného jedince a tlaci jej k zemi. Pro tuto skupinu je také velmi charakteristické
neochota sdilet potravu a objekty na hrani s ostatnimi ¢leny rodiny. Nejblize od seskupeni

téchto tfi druht se naléza liska obecna.
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Obr. 26 Analyza zékladnich komponent na zéklad¢ behavioralnich znakt (1.0sa vysvétluje
34,8% variability, 2.0sa 20,3%).

Zkratky druhti: Ucin (Urocyon cinereoargenteus) — liska Seda; Omeg (Otocyon megalotis) —
pes usaty; Npro (Nyctereutes procyonoides) — psik myvalovity; Vvul (Vulpes vulpes) — liska
obecna; Cbra (Chrysocyon brachyurus) — pes hiivnaty; Sven (Speothos venaticus) — pes
pralesni; Ctho (Cerdocyon thous) — maikong; Lpic (Lycaon pictus) — pes hyenovity; Clat
(Canis latrans) — kojot; Clup (Canis lupus) — vlk. Zkratky znakd: tail0 — pozice ocasu u
dominantnich zvifat nespecificka; taill — ocas zpiima v horizontalni rovin¢ se hibetem; tail2 —
ocas ve tvaru pismene J; tail3 — ocas ve tvaru prevraceného pismene U; backarch — vysoka
mira hrbeni hibetu pii hrozb¢; fangs — odhalovani fezakl a Spicaka pii hrozbé; attack( — utok
Celistmi béhem agonistickych interakci smérovan na zatylek; attackl — utok celistmi béhem
agonistickych interakci smérovan na tvare, Cenich a spodni celist; jawwreO — ,,zapaseni
celistmi” se nevyskytuje nebo jen velmi ziidka; jawwrel — ,,zapaseni Celistmi” se vyskytuje
obCas; jawwre2 — ,,zépaseni Celistmi” se vyskytuje bézn¢; grapp — ritualizovany souboj ve
vztycené pozici na zadnich nohach, pfi némz se oba jedinci ptetlacuji prednimi tlapkami;
tailwagO — nizkd frekvence vrténi ocasem; tailwagl — stiedné vysokd frekvence vrténi
ocasem; tailwag2 — vysoka frekvence vrténi ocasem; whin(0 — kitu¢eni malo intenzivni; whinl
— knuceni stfedn€ intenzivni; whin2 — knuceni velmi intenzivni; tucktail — stahovani ocasu
mezi nohy; laysub — lehani si bfichem k zemi jako projev submise; subgrin0 — oblicejovy
vyraz pouzivany k zastaveni agresivniho chovani u protivnika mélo vyrazny; subgrinl —
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obli¢ejovy vyraz pouzivany k zastaveni agresivniho chovani u protivnika stfedné vyrazny;
subgrin2 — obli¢ejovy vyraz pouzivany k zastaveni agresivniho chovani u protivnika velmi
vyrazny; plbow — vyzva ke hife (pfedni ¢ést téla snizend s konvexnim prohnutim patete);
playobjO — agresivni obrana pfedmétu na hrani; playobjl — ptedstirand obrana predmétu na
hrani (partner vybizen ke hie); playobj2 — sdileni pfedmétu na hrani bez kompetice; groom0
— vzajemné Cisteéni srsti se objevuje ziidka a jen v rdmci paru; grooml — vzdjemné Cisténi srsti
velmi dobie vyvinuto; cont — odpocivani v télesném kontaktu; howl0 — vyti se nevyskytuje
nebo jen jako kontaktni hlas na velkou vzdalenost; howll — vyti se vyskytuje, ale ne ve
fyzické blizkosti; howl2 — vyti se vyskytuje, jednohlasné vyti vice jedincd; regurg —
vyvrhovéni potravy mladatim; foodshO — agresivni obrana veSkeré potravy; foodshl —
caste¢né sdileni potravy; foodsh2 — sdileni veskeré potravy; scratch — Skrabani substratu pred
nebo po moceni; handur — znackovani moc¢i ve stoji na pfednich nohou; defec — odkladani
trusu na specifickych mistech (spolecné zachody).

Pti kombinaci vSech znaki z predchozich analyz (znaky ontogenetické, socioekologické a
behavioralni), vychazi Nyctereutes a Otocyon rovnéz v tésné blizkosti (obr. 29). Nejblize jim
se opét nachazi liska Seda a potom liska obecna. Druhy nachézejici se nalevo od svislé (druhé)
osy charakterizuje piedevsim lov relativné malé koftisti (nelovi ve smeckach), ¢astecné nebo
7adné sdileni potravy, nevyvrhovéni potravy mlad’atim a nizké intenzity behaviordlnich
V zadné z uvedenych PCA se Nyctereutes ani Otocyon nepfiblizili holarktické skupiné
velkych psovitych zastoupenych vikem (Canis lupus), kojotem (Canis latrans) a psem
hyenovitym (Lycaon pictus).

V analyze PCA s vyuzitim morfologickych znakt (pfiloha obr. 30) vychazi N.
procyonoides v blizkosti jihoamerického C. thous. Nejblize O. megalotis se potom nachazi V.

vulpes.
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Obr. 29 Analyza zékladnich komponent na zadkladé kombinace ontogenetickych,

socioekologickych a behavioralnich znakt (1.0sa vysvétluje 33,3% variability, 2. osa 16%).

Zkratky druhti: Ucin (Urocyon cinereoargenteus) — liska Seda; Omeg (Otocyon megalotis) —
pes usaty; Npro (Nyctereutes procyonoides) — psik myvalovity; Vvul (Vulpes vulpes) — liska
obecna; Cbra (Chrysocyon brachyurus) — pes hiivnaty; Sven (Speothos venaticus) — pes
pralesni; Ctho (Cerdocyon thous) — maikong, Lpic (Lycaon pictus) — pes hyenovity; Clat
(Canis latrans) — kojot; Clup (Canis lupus) — vlk. Zkratky znakt: fbm — hmotnost samice
(kg); m/f — pohlavni dimorfismus ve velikosti téla; estrdur0 — fije kratka (dny); estrdurl — fije
sttedn¢ dlouhd (dny); estrdur2 — fije dlouha (dny); ges — délka biezosti (dny); Its — velikost
vrhu; nm — hmotnost novorozence (g); eo — otevieni o¢i (dny); te — profezavani zubi (dny); es
— pozieni prvni pevné potravy (dny); we — odstaveni mladd’at (dny); abm — dosazeni hmotnosti
dospélych (dny); Is — délka zivota (dny); polyg — polygynie; comden — vice samic spole¢né
vychovava mldd’ata v jednom doupéti; adnum — pocet dospélych ve skupiné béhem obdobi
rozmnozovani; mpairs — vice rozmnozujicich se part ve skupin¢; multlit — vice vrhi ve
skupin€ v dobé rozmnozovani; helprO — ve skupin€ nejsou pomocnici; helprl — pomocnici ve
skupiné obcCas (samice); helpr2 — vice pomocniki ve skupiné (obé pohlavi); polyan —
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polyandrie; territ — teritorialni chovani; diet0 — potravné nespecializovani (oportunisté); dietl
— specialisté na malou kofist; diet2 — specialisté na velkou kofist; prey0 — lov malé kofisti
vzhledem k velikosti téla; preyl — lov stfedné velké kofisti vzhledem k velikosti téla; prey2 —
lov velké koftisti vzhledem k velikosti téla; patcar — samci péce stejnd nebo vEtsi nez matetska
ve smyslu pfindSeni potravy; cohunt — kooperativni lov; tail0 — pozice ocasu u dominantnich
zvitat nespecifickd; taill — ocas zpfima v horizontalni rovin€ se hibetem; tail2 — ocas ve tvaru
pismene J; tail3 — ocas ve tvaru prevracené¢ho pismene U; backarch — vysoka mira hrbeni
hibetu pfi hrozbé¢; fangs — odhalovani fezakl a Spicaka pii hrozbég; attackO — ttok celistmi
béhem agonistickych interakci smérovan na zatylek; attackl — 1tok celistmi béhem
agonistickych interakci smérovan na tvare, Cenich a spodni celist; jawwre0 — ,,zapaseni
Celistmi” se nevyskytuje nebo jen velmi ztidka; jawwrel — ,,zapaseni Celistmi” se vyskytuje
obcas; jawwre2 — ,,zadpaseni Celistmi” se vyskytuje bézn¢; grapp — ritualizovany souboj ve
vztycené pozici na zadnich nohach, pfi némz se oba jedinci pfetlacuji prednimi tlapkami;
tailwag0 — nizka frekvence vrténi ocasem; tailwagl — stfedné vysoka frekvence vrténi
ocasem; tailwag2 — vysoka frekvence vrténi ocasem; whin0 — kitu¢eni malo intenzivni; whinl
— knuceni stfedné€ intenzivni; whin2 — knuceni velmi intenzivni; tucktail — stahovani ocasu
mezi nohy; laysub — lehani si bfichem k zemi jako projev submise; subgrin0 — oblicejovy
vyraz pouzivany k zastaveni agresivniho chovani u protivnika malo vyrazny; subgrinl —
obli¢ejovy vyraz pouzivany k zastaveni agresivniho chovani u protivnika stfedné vyrazny;
subgrin2 — obli¢ejovy vyraz pouzivany k zastaveni agresivniho chovani u protivnika velmi
vyrazny; plbow — vyzva ke hife (pfedni ¢ast téla sniZzend s konvexnim prohnutim patete);
playobj0 — agresivni obrana pfedmétu na hrani; playobjl — pfedstirand obrana predmétu na
hrani (partner vybizen ke hie); playobj2 — sdileni pfedmétu na hrani bez kompetice; groom0
— vzajemné CiSténi srsti se objevuje ziidka a jen v ramci paru; grooml — vzajemné €isténi srsti
velmi dobie vyvinuto; cont — odpocivani v télesném kontaktu; howl0 — vyti se nevyskytuje
nebo jen jako kontaktni hlas na velkou vzdalenost; howll — vyti se vyskytuje, ale ne ve
fyzické blizkosti; howl2 — vyti se vyskytuje, jednohlasné vyti vice jedincl; regurg —
vyvrhovani potravy mlad’atim; foodsh0 — agresivni obrana veskeré potravy; foodshl —
caste¢né sdileni potravy; foodsh2 — sdileni veskeré potravy; scratch — Skrabani substratu pred
nebo po moceni; handur — znackovani moci ve stoji na pfednich nohou; defec — odkladani
trusu na specifickych mistech (spolecné zachody).
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4.2. Parsimonni optimizace

4.2.1. Fylogeneticka analyza

Fylogeneze psovitych Selem je zaloZzena na kombinaci 186 morfologickych, vyvojoveé-
biologickych, ekologickych, etologickych a cytogenetickych znakii (Zrzavy & Ri¢ankova
2004) s nukleotidovymi sekvencemi péti gend, tfi mitochondridlnich — cytochrom b (cytb),
podjednotky I a II cytochrom ¢ oxidazy (COI a COII) (Wayne et al. 1997) a dvou jadernych —
selenocystein tRNA (TRSP) a RN4aza P RNA (RPPHI1) (Bardeleben et al. 2005). Celkova
velikost kombinované matice je tedy 899 kladisticky informativnich znakll pro 33 druh
psovitych Selem. Z parsimonni analyzy kombinované matice (program NONA) vychdzeji dva
stejn¢ kratké stromy (délka 220440, konzisten¢ni index 0,38, reten¢ni index 0,63), jejichz
striktni konsensus je uveden na obr. 31.

outgroup

Urocyon spp

Vulpes pallida

Vulpes chama

Vulpes cana

Vulpes zerda

Vulpes bengalensis

Vulpes lagopus
Vulpes velox
Vulpes rueppellii
Vulpes vulpes
Vulpes corsac
Vulpes ferrilata

Otocyon megalotis
Nyctereutes procyonoides
Lupulella adusta
Lupulella mesomelas
Cuon alpinus
Lycaon pictus
Canis simensis
Canis aureus
Canis latrans
Canis lupus
Chrysocyon brachyurus
Speothos venaticus
Atelocynus microtis
Cerdocyon thous
Dusicyon australis
Lycalopex sechurae
Lycalopex vetulus
Lycalopex fulvipes
Lycalopex gymnocercus
Lycalopex griseus
Lycalopex culpaeus

Obr. 31 Fylogeneze psovitych Selem zrekonstruovana na zakladé kombinované matice. A —
predek vSech psovitych Selem, B — piedek lisek rodu Vulpes, C — pifedek skupiny tzv.
,velkych pst”, D — predek podskupiny holarktickych ,,velkych psii” a E — ptedek podskupiny
jihoamerickych ,,velkych pst”. Cervenym rameckem zvyraznény oba studované druhy.
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4.2.2. Vysledky mapovani

Seznam znaki vyuzitych k mapovani na kladogram je uveden v ptiloze v tab. 3.

Pti srovnani rod Urocyon, Nyctereutes a Otocyon s piedkem vsech psovitych Selem
(A) je patrné, ze tomuto predkovi se nejvice podoba rod Urocyon, ktery se s nim shoduje ve
vSech uvazovanych znacich (tab. 3). Nyctereutes a Otocyon se potom od hypotetického
piedka kazdy odliSuji v 8 znacich (tab. 3). Oproti A maji oba druhy napf. vétsi hmotnost vrhu,
samci travi s mlad’aty vice ¢asu nez samice a také se dozivaji relativné déle. Nyctereutes se
odlisuje vétsim poctem mlad’at ve vrhu nebo neptitomnosti nerozmnozujicich se dospélcii ve
skupin¢. Otocyon pak ve srovndni s A utoCi rad¢ji na zatylek nez do oblasti obli¢eje pfi

agonistickych interakcich a neobhajuje teritorium.

4.2.2.1. Srovnani N. procyonoides a O. megalotis - shodné znaky

Z parsimonni optimizace 28 informativnich socioekologickych a behaviordlnich znaki
vyplynulo, ze Nyctereutes a Otocyon se shoduji ve 20 znacich (tab. 3), znichz 12 je
spole¢nych s pfedkem vSech psovitych Selem (obr. 31, predek A). Dale vyslo, Ze znaky
spojujici oba druhy s pfedkem lisSek rodu Vulpes (obr. 31, pifedek B) jsou vyhradné
plesiomorfie. Ze vSech analyzovanych znakii je potom pouze 1 znak synapomorfii druhti N.
procyonoides a O. megalotis a tim je vétsi mnozstvi Casu, které samci travi se svymi mlad’aty
ve srovnani se samicemi.

Mezi shodné znaky studovanych druhti patii napt. télesna hmotnost, délka biezosti,
stafi mlad’at, ve kterém dosahuji hmotnosti dospélych nebo 1 relativni dlouhovékost. Také
hmotnost pfi narozeni a celkovd hmotnost vrhu maji u téchto druhi obdobné hodnoty. Dalsi
podobnosti 1ze najit v mife otcovské péce, kterd ve smyslu pfinaSeni potravy mlad’atim neni
vEtsi nez péce matetskd, avsak ve vsech ostatnich smérech matefskou péci znaéné prevysuje.
Potravu shani oba druhy v parech, Otocyon i ve vétSich skupinach, pfi¢emz jednotlivi jedinci
spolu nekooperuji. Vyvrhovani potravy mlad’atim, charakteristické pro nckteré zastupce
,velkych pst” (obr. 31, ptedek D) se neobjevuje u zddného z druh.

Ve vsech behaviordlnich znacich vyuzitych v mapovani, se Nyctereutes a Otocyon
shoduji, jen pifi sméru utoku celistmi béhem agonistickych interakcich se u psika
myvalovitého vyskytuji oba dva stavy. Jednémi z nejnapadnéjSich znakd vyskytujicich se u

obou druhi je velmi Casté vzajemné CiSténi srsti a odpocivani jedincii v tésné télesné blizkosti.
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Z dominantnich projevi jsou potom pro oba druhy charakteristické drzeni ocasu ve tvaru tzv.
pievraceného pismene U, vysoka mira hrbeni hibetu a jezeni srsti pii hrozb¢ a Siroké otvirani
Celisti (tzv. gape), u kterého nedochazi k odhaleni fezak a Spicakd (jako napt. u Canis
latrans). Pro psika myvalovitého i psa usatého je dale typickd monopolizace potravy a
neochota jejiho sdileni s dalS§imi ¢leny rodiny. Zapaseni Celistmi (tzv. jaw wrestling) a velmi
zietelné odvraceni hlavy za ucelem vyhnuti se o¢nimu kontaktu s dominantnim jedincem, jak
je znamo napft. u vkt (Canis lupus), se neobjevuje ani u jednoho z druhti. Zajimavym znakem
je nepfitomnost tzv. play bow, jez je jednim z projevl signalizujicich hravy zdmér. U N.
procyonoides a O. megalotis se objevuje obdobné gesto, kterému vSak chybi charakteristické
konvexni prohnuti patete.

Z vySe jmenovanych znakll spojuje prevazné vétSina z nich psika myvalovitého a psa
usatého s pfedkem vSech psovitych Selem. K témto znakGm patfi napf. jiz zmiflovana
hmotnost té¢la, hmotnost novorozeného mladéte nebo vysoky podil samct v péci o mlad’ata.
Také téméf vSechny znaky z oblasti chovani popsané u N. procyonoides a O. megalotis 1ze
najit v behaviordlnim repertoaru bazalnich lisSek Sedych (Urocyon spp.). Patfi sem mimo jiné
agresivni obrana a neochota sdileni kofisti, velkd mira vyhrbeni hibetu pii hrozbé nebo
zpusob drzeni ocasu u dominantnich jedinct (ptevracené U). Kontaktni chovani (odpocivani
v télesné blizkosti, vzajemné Cisténi srsti) je u bazalnich druhti taktéz velmi dobie patrné.

Pfi srovnani druht N. procyonoides a O. megalotis se skupinou ,,velkych psu” (obr.
31, pfedek C) lze nelézt jen malo spolecnych znakt (6 z 28). Mezi tyto znaky patii napt. vEtsi
hmotnost vrhu nebo prodlouzené délka brezosti a délka Zivota. Z agonistickych prvka chovani
se oba druhy podobaji ,,velkym psim” ve smérovani utoku celistmi do oblasti zatylku (lisky
smefuji utok zejména na tvare a spodni Celist). Jeden znak maji Nyctereutes a Otocyon
spoleény se dvéma zastupci jihoamerické vétve ,,velkych psovitych” (S. venaticus a C. thous),
a to nepfitomnost tzv. herni tklony, pfi které dochazi ke snizeni pfedni ¢asti téla a prohnuti

patete.

4.2.2.2. Srovnani druhu N. procyonoides a O. megalotis — odlisné znaky

Odlisnosti ve znacich u obou druhti spocivaly v 8 z celkovych 28 znaki (tab. 3).
Nyctereutes napt. rodi mnohem vice mlad’at nez Otocyon (jeden z nejvétSich vrha
v rdmci psovitych viibec), coz se podoba situacim u nékolika zastupci ,.holarktickych pst”,

napt. vlkem (C. lupus) nebo psem hyenovitym (L. pictus). Obdobi, po které jsou potom
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mlad’ata kojena, je u O. megalotis prodlouzeno a shoduje se priblizné s délkou odstavu u
lisek Sedych (Urocyon spp.) a jthoamerickych psovitych (obr. 31, piedek E). Sexudlni zralosti
dosahuji rychleji mlad’ata psa uSatého nez mlad’ata psika myvalovitého.

Z oblasti sociobiologie jsou rozdilnymi znaky napft. pfitomnost vice samic ve skupiné
(vétsinou dv¢) v piipadé O. megalotis, které béhem rozmnozovani vSechny rodi mlad’ata a
vychovavaji je spolecné v jednom doupéti. Tento zpisob rozmnozovani spojuje psa usatého
predevsim se skupinou lisek rodu Vulpes (obr. 31, ptedek B), i kdyZ se tento znak objevuje i
ve skupiné ,.holarktickych pst”. Nyctereutes se svym monogamnim zplisobem zivota podoba
spiSe predkovi vétve ,,velkych pst” (obr. 31, pfedek C), ktery byl pravdépodobné také
monogamni. Dale se O. megalotis od N. procyonoides a také vétSiny ostatnich psovitych
Selem li$i neteritoridlnim chovadnim zplisobenym dostupnosti potravy, jiz se v prevazné
vétsing zivi. N. procyonoides je pak oproti O. megalotis v ramci ¢eledi vyjimeény svou
schopnosti Splhat na stromy (Kauhala and Saeki 2004), ktera je dobie znama jesté u lisSek

Sedych (Urocyon spp.).
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5. Diskuze

Na zéklad¢ behavioralnich znakd tvoii N. procyonoides a O. megalotis spole¢nou skupinu.
Ve vSech behavioralnich a vétSin€ socioekologickych znakl vyuzitych v parsimonnim
mapovani se Nyctereutes a Otocyon shoduji. V analyze zdkladnich komponent, pii které¢ byly
vyuzity znaky behavioralni, ontogenetické a socioekologické, stoji oba druhy blizko sebe a
tvoti tak pravdépodobné spolecnou skupinu. Oba druhy pak sdileji vétSinu znakd s bazalnimi
liskami Sedymi (rod Urocyon) a liskami rodu Vulpes. Se skupinou tzv. velkych psu sdili N.
procyonoides a O. megalotis jen malo znaku a také v zadné z PCA analyz se neobjevuji pobliz
zastupcu této skupiny. Podle behavioralnich znaku tedy zaujimaji N. procyonoides a O.
megalotis ve fylogenezi psovitych Selem bazalni postaveni.

Bazalni postaveni psika myvalovitého podporuji také molekularni prace Wayne a kol.
(1987 a,b) a Lindblad-Toh a kol. (2005), kde N. procyonoides vychazi jako sestersky taxon
lisek rodu Vulpes, stejné jako studie Wayne a O’Brian (1987) a Wayne a kol. (1997), ktefi
navrhuji psika myvalovitého jako samostatnou bazalni linii. Blizky vztah O. megalotis
k bazaln¢ stojicimu druhu U. cinereoargenteus je navrhovan ve vétsing praci zabyvajicich se
fylogenetickym postavenim psa usatého; napt. v morfologickych studiich Tedford a kol.
(1995), Wang a Tedford (2008) a Zrzavy a Ri¢ankova (2004) vychazi O. megalotis jako
blizce ptibuzny U. cinereoargenteus. Také molekularni studie Wayne a kol. (1987a) dochazi
ke stejnému zavéru.

Témét vSechny zkoumané behavioralni znaky N. procyonoides a O. megalotis maji
ancestralni charakter. Z hlediska agonistickych prvkl chovani je pro bazalni druhy psovitych
typické napf. Siroké otevieni Celisti (tzv. gape) pii hrozbé bez odhalovani $picakli nebo vysoce
vyklenuty hibet s vyraznym zjezenim srsti. U odvozengjsich druhti psovitych (rod Canis) se
na misto ,,gape” objevuje vyrazné vrasténi ¢enichu s odhalenim tesaki a jen mirn€ otevienou
tlamou. Submisivni prvky chovani potom nejsou u N. procyonoides a O. megalotis tak
intenzivni jako u jinych, zejména socidlné zijicich Selem. Z téchto projevil 1ze jmenovat napf.
odvraceni pohledu od dominantniho jedince, tzv. submissive grin jako oblic¢ejovy vyraz, ktery
zastavuje agresivni chovani dominantniho jedince nebo pfistupovani k ostatnim jedinciim jen
v mirn€ submisivnim postoji. Intenzivni projevy téchto a dalSich typti chovani potom
nachazime pfedev§im u smeckové zijicich druht, kde struktura celé skupiny stoji predevsim
na neustalém prokazovani podtizenosti dominantnimu paru (Estes 1991). Soudrznost celé

smecky je dale udrzovana Castym a intenzivnim zdravenim jejich jednotlivych ¢leni, jak po
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rannim probuzeni, pfed vydanim se na lov nebo po opétovném shledani po skonceni lovu
(Lawick-Lawick Godall 1970).

U psika myvalovitého se objevuje jednak malo intenzivni submisivni chovani a jednak
neni projevovano prili§ ¢asto, coz miize byt zptisobeno také spise celkoveé agresivnim
charakterem psika myvalovitého (Newman a kol. 2005). Podle Newman a kol. (2005) se
velmi agresivné chovaji predevsim stfedné velké druhy Selem, které Ziji sympaticky s jinymi
vétsimi Selmami a tedy potencidlnimi predatory. Kontrastni obli¢ejovd maska, ktera je u N.
procyonoides velmi vyrazna, se ¢asto u téchto mensich selem vyskytuje a slouzi jako
aposematické barveni varujici predatora pted velkou agresivitou jejiho majitele.

Ackoli je O. megalotis socialné Zijici psovitou Selmou, intenzivni projevy submise
jako najdeme napft. u smeckové zijicich vlku (C. lupus) (Macdonald and Sillero-Zubiri 2004)
nebo pst hyenovitych (L. pictus) (Estes 1991) se v jeho ptipadé neobjevuji. Vrténi ocasem se
napi. u dospélych O. megalotis objevuje velmi zfidka a jen v nizké intenzité (Nel a Bester
1983) a pti zdraveni jednotlivych ¢lenti skupiny nedochézi k olizovéani tlamy a ¢enichu.
Soudrznost ve skupiné je potom udrzovana spise castym vzajemnym ¢isténim srsti a hranim
mezi vSemi ¢leny skupiny, na které maji psi usati dostatek ¢asu, diky tomu, Ze se zivi hojnou
a snadno dostupnou potravou (Nel 2008 pers. comm.). U O. megalotis se ziejmé neobjevuje
tak vyrazné submisivni chovani podtizenych jedinct také proto, Ze jednotlivi jedinci spolu pii
lovu nekooperuji a disledna hierarchie vSech ¢lenti smecky neni tolik zapotiebi. I kdyz je tedy
pes usaty vysoce socialni, pti lovu kofisti skupina nespolupracuje a ziejmé proto se u ného
nevyvinuli stejné prvky chovani jako u kooperativné lovicich druhii. Se socidlnim Zivotem a
predevsim kooperativnim lovem souvisi 1 ochota jednotlivych ¢lent skupiny sdilet ulovenou
potravu. N. procyonoides ani O. megalotis, ktefi se zivi relativné drobnou potravou sviij
ulovek nesdili a pred ostatnimi jedinci jej agresivné brani. Psi usati pak nesoupefi o svou
nejhlavngjsi slozku potravy, kterou tvofi termiti. Termiti se vyskytuji ve velkém mnoZzstvi
nahlouceni na relativné¢ malém prostoru, a tak usurpovani si takového potravniho zdroje nema
zadny vyznam.

Jedinym behavioralnim znakem, ve kterém jsou N. procyonoides i O. megalotis
jihoamerickych psovitych. Play bow je pozice se snizenou piedni ¢asti téla, hrudnikem témét
se dotykajicim zem¢ a zdvizenou zadni Casti a slouzi jako signél vyzvy ke hie (Bekoff 1977).
V piipadé N. procyonoides a O. megalotis slouzi jako ,,play bow” pravdépodobné pozice

s vyklenutym hibetem a ocasem a hlavou drzenou nizko u zemé¢, nebot’ pfitomnost signalu, ze
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nasledujici interakce maji pouze hravy zamér, je velice dilezita z diivodu vyhnuti se
soubojiim a pfipadnym zranénim.

Synapomorfii N. procyonoides a O. megalotis je vyrazny podil samci v péci o
mlad’ata, kdy zejména v prvnim mésici po jejich narozeni ptebiraji samci veskerou péci
kromé kojeni (Kauhala a kol. 1998). Protoze se oba druhy zivi relativné malou potravou,
samci samicim nepfindsi a samice se musi i béhem prvnich dnti po porodu vydéavat za
potravou samy. Diky tomu, Ze pak samci zGstavaji s mladaty v doupéti, mohou si samice
dovolit setrvat déle mimo doupé a vénovat se shanéni potravy. Pro samice je dostatek potravy
nesmirné dilezity kvili tvorbé mléka, nebot’ béhem prvniho mésice Zivota je to jedina
potrava, kterou mladd’ata dostavaji (Podle Kauhala a kol. (1998).

Na zaklad¢ morfologickych znakii vychazi N. procyonoides v tésné blizkosti
jihoamerického druhu Cerdocyon thous. Vymielé druhy rodu Nyctereutes, které dosahovaly
az velikosti dnesniho C. latrans (Wang a Tedford 2008), se podle vnéjsi morfologie piedni
¢asti mozku podobali C. thous jesté vice neZ dnes zijici Nyctereutes procyonoides (Lyras a
Van Der Geer 2003). N. procyonoides a C. thous by podle Wang a Tedford (2008) mohli mit
spole¢ného predka ktery zil v Severni Americe. Hlavni linie jihoamerickych psovitych se totiz
vyvinuly na Severoamerickém kontinenté jiz davno pted tim nez doslo k propojeni
Panamskou $iji a N. procyonoides a C. thous by tak teoreticky mohli mit spole¢ného predka
(Wang a Tedford 2008). Blizky vztah druhtt N. procyonoides a C. thous vsak nevychazi v této
studii a ani zddna molekularni prace toto uskupeni nepodporuje. Na tomto zaklad¢é budou
morfologické podobnosti (zejména v dentalnich znacich) pravdépodobné pouze diisledkem
konvergentniho vyvoje zptisobené¢ho obdobnou potravni ekologii obou druhfl.

Otocyon megalotis se potom podle osteologickych znakt zda byt velmi blizky lisce
Sedé (Urocyon cinereoargenteus) (Wang a Tedford 2008), coz potvrzuje i tato studie
s vyuzitim behavioralnich znaka. Piestoze jsou si oba druhy ve svém chovani velmi podobni a
pravdépodobné tvoii spolecnou skupinu, ptimo sesterskymi taxony ziejmé nebudou, nebot’
kosterni pozustatky psika myvalovitého pochazeji z mnohem star§iho obdobi nez pozustatky

Otocyona (Wang a Tedford 2008).
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6. Zavér

Z pozorovani v zoologickych zahradach bylo u psika myvalovit¢ho (N. procyonoides)
doplnéno 25 a psa uSatého (O. megalotis) 12 behavioralnich znakd. Pfi srovnavacich
analyzach s ostatnimi druhy psovitych Selem byly vyuzity zejména znaky behavioralni, dale
pak znaky ontogenetické a socioekologické.

Ve vSech analyzovanych behaviordlnich znacich a prevazné vétSin€ znakl
socioekologickych se oba druhy shoduji a tvoii tak pravdépodobné spole¢nou skupinu.
Prevazna vétSina téchto znakd je potom sdilena s bazalni skupinou lisek Sedych (Urocyon
spp.) a skupinou lisek rodu Vulpes. Jen v nékolika malo znacich se N. procyonoides a O.
megalotis shoduje se skupinou velkych psi, pficemZ pouze dva z nich jsou behavioralniho
charakteru. Z vysledku tedy vyplyva, ze podle behavioralnich znakt tvoii N. procyonoides a
0. megalotis spole¢nou skupinu stojici na bazi fylogeneze psovitych Selem.

Blizky vztah N. procyonides ke skupiné jihoamerickych psovitych (pfedevsim druhu
C. thous) zjistény na zakladé morfologickych znakd se v pfipadé behavioralnich a
socioekologickych znakii nepotvrdil. Morfologické podobnosti budou zfejmé dusledkem
konvergentniho vyvoje druhl vyuzivajicich podobné ekologické niky na dvou rtiznych

kontinentech.
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Priloha

Obr. 1 Dospéla samice psika myvalovitého (zoo Ostrava 2006), pfivezena do zoo z volné
ptirody.

© TUCN/SSC Canid Specialist Group (Canids: foxes, wolves, jackals and dogs, Status survey and conservation action plan)

Obr. 2 Oblast puivodniho rozsiteni Nyctreutes procyonoides.
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Obr. 5 Obliba podmaceného prostiedi byla u N. procyonoides patrna i ve vybéhu v zoo.
Odrostlé mlade¢ po desti prohledava cenichem dno kaluze.

Obr. 6 Pii hrozbé¢ a projevech dominance nedochazi u N. procyonoides k odhalovani fezaku a
Spicakt. Dochézi pouze k Sirokému otevirani celisti a mirnému vrasténi cenichu. Na obrazku
stfet odrostlého mladéte (vlevo) se svym otcem (vpravo).



Obr. 7 U psa usatého také nedochazi k odhalovani prednich zubii pfi hrozbé. Na obrazku
samec se svym mladétem pfti hie.

Obr. 8 Mlad¢ psa usatého pti obrané své kofisti pred dalsim mladétem. Vyhrbeni hibetu,
jezeni srsti a ocas ve tvaru pievracen¢ho pismene U jsou velmi patrné.



Obr. 9 Mlad¢ psika myvalovitého s najezenym hibetem hrozi osetfovateli uklizejicimu
vybéh. Srst na svrchni ¢asti téla je u N. procyonoides relativné dlouha a zjeZeni tak byva
velmi zietelné.

Obr. 10 Psici myvaloviti ato¢i pii agonistickych interakcich zejména do oblasti krku. Tim se

odlisuji od zastupct skupiny lisek (Vulpes), ktefi Gto¢i zejména do oblicejové oblasti. Na
obrazku hrajici si mlad’ata.



Obr. 11 Hrajici si sténata O. megalotis. Také u tohoto druhti je Gtok Celistmi sméfovan
zejména do oblasti zatylku a hrdla.

Obr. 12 Hrajici si $ténata N. procyonoides. Dominantni jedinec piekracuje podiizeného v tzv.
standing overu a hrozi otevienymi Celistmi. Podfizeny jedinec se snazi z pozice na zadech
vyprostit a brani se také otevienim celisti.



Obr. 13 Dominantni samice ¢isti podfizenou samici (mladé z lonského vrhu), ktera vici ni
zaujima submisivni pozici v leZe na bfichu tzv. belly crawl.

*’%

Obr. 14 Soupeftici mlad’ata psika myvalovitého. Mlad¢ v submisivni pozici na zadech se snazi
odvratit dalsi Gtok protivnika submisivnim usklebkem, pfi kterém je tlama mirné oteviend a
ustni koutky stazené horizontalné vzad.



Obr. 15 Odpocivani v blizkém télesném kontaktu je typické jak pro O. megalotis, tak pro N.
procyonoides. Na obrazku mlad’ata psika myvalovitého odpocivajici na hibeté svého otce.

Obr. 16 Odrostla mlad’ata psika myvalovitého vénujici se vzajemnému Cisténi srsti. Velmi
Casto byva jeden jedinec opeCovavan n€kolika jedinci najednou nez se role vymeéni.



Obr. 17 Casté vzajemné &i§téni srsti je velmi napadné i u O. megalotis. Na obrazku mladé
Cistici oblicej svého otce.

Obr. 18 Samice psa uSatého nechavajici se Cistit od svého mladéte.



Obr. 19 Psici myvaloviti velmi agresivné brani veskerou svoji potravu. Na obrazku mlad’ata
ve stafi 4 tydni tahajici se o ¢tvrtku kufete.

Obr. 20 Pretahovani o kofist u samce psika myvalovitého a jeho odrostlého mladéte.
Soupeieni o potravu



Obr 21. Vyzva ke hie u psa usatého nema podobu klasické pozice, kterd je znama napt. u
vlka (C. lupus). Pro O. megalotis je typické spise obloukovité vyklenuti hibetu nez konvexni
prohnuti. Na obrazku samice hrajici si se svym mladétem.

Obr. 22 Také u N. procyonoides se mezi prvky, které maji druhého jedince vyzvat ke hrani
neobjevuje typicka ,,play bow” s pfitisknutym hrudnikem k zemi a vytréenou zadni ¢asti téla.
Na obrazku hrajici si sourozenci.
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Obr. 27 Pozice ocasu ve tvaru tzv. prevracené¢ho pismene U je velmi dobie patrna jak u O.
megalotis, tak u N. procyonoides. Na obrazku samec psa uSatého hrajici si se svymi mlad’aty.

Obr. 28 Sténé psa usatého hrajici si s uschlou vétvickou s ocasem typicky vztyéenym do
pozice prevracen¢ho U.



—— outgroup

—— Urocyon spp

— Vulpes pallida

—— Vulpes chama

— Vulpes cana

L— Vulpes zerda

Vulpes bengalensis

r— Vulpes lagopus

L Vulpes velox

_]: Vulpes rueppellii
Vulpes vulpes

_E Vulpes corsac
Vulpes ferrilata

—— Otocyon megalotis

—— Nyctereutes procyonoides

_’: Lupulella adusta

Lupulella mesomelas
__‘: Cuon alpinus
Lycaon pictus
— Canis simensis
— Canis aureus

{ Canis latrans
Canis lupus
_C Chrysocyon brachyurus
Speothos venaticus
— Atelocynus microtis
—— Cerdocyon thous
— Dusicyon australis
_{: Lycalopex sechurae
Lycalopex vetulus
—— Lycalopex fulvipes
—— Lycalopex gymnocercus

_{: Lycalopex griseus

Lycalopex culpaeus

Obr. 23 Fylogeneze ¢eledi psovitych se zvyraznénymi druhy, které byly vyuzity v analyzach

zéakladnich komponent.



Tab. 2 Seznam znakU vyuzitych v analyzach zakladnich komponent

1) Sociobiologie a ekologie

druh comden polyg mpairs polyan multlit prey0 prey1 prey2 adnum diet0 diet1 diet2 helpr0 helpr1 helpr2 patcar cohunt

Ucin 1 1 0 0 1 1 0 0 2 1 0 0 1 0 0 0 0

Omeg 1 1 0 0 1 1 0 0 272 0 1 0 1 0 0 0 0

Vvul 1 1 0 0 1 1 0 0 31 1 0 0 0 1 0 1 0

Ctho 0 0 0 0 0 1 0 0 275 1 0 0 0 0 1 1 0

Cbra 0 0 0 0 0 1 0 0 2 1 0 0 1 0 0 1 0

Sven 0 0 0 0 0 0 0 1 4.5 0 0 1 0 0 1 1 1

Lpic 1 1 1 1 1 0 0 1 8.2 0 0 1 0 0 1 1 1

Clat 1 1 1 0 1 0 1 0 4.4 1 0 0 0 0 1 1 1

Clup 1 1 1 1 1 0 0 1 9 1 0 0 0 0 1 1 1

Npro 0 0 0 0 0 1 0 0 2 1 0 0 1 0 0 0 0

2) Ontogeneze

druh fbm m/f ges nm lits litw litw / fom we abm Isp estrdur0  estrdur1  estrdur2 eo te eatsol

Ucin 3300 1.21 53 85.1 43 365.93 0.111 84 210 149 0.33 0.33 0.34 11 13.89 26.96

Omeg 4110 0.981 60 1271 2.56 699.05 0.17 105 150 168 0.33 0.33 0.34 5 13 26.96

Vvul 5110 1.213 53 104 53 551.2 0.108 56 175 144 1 0 0 12.5 21 20

Ctho 5700 1 56 140 4.5 630 0.111 90 150 121 0.33 0.33 0.34 14 7 26.7

Cbra 21900 1.095 64.3 413 29 1197.7 0.055 105 210 180 1 0 0 9.75 11 32

Sven 7383 1.14 67 161.3 3.8 806.5 0.109 56 203 120 1 0 0 12 12 35

Lpic 23540 1.167 724 303.7 10.9 3310.3 0.141 56 360 132 0 0 1 13 21 26.96

Clat 10870 1.162 63 276 57 1794 0.165 35 270 216 0 1 0 13.5 10 28

Clup 31850 1.276 63 425 6 2550 0.08 35 360 192 0 1 0 11 15 28

Npro 6100 1.016 61 1241 9 1116.9 0.183 35 150 156 1 0 0 10 15 19

3) Chovani

druh cont regurg fangs handur  scratch laysub tucktail groom howl0 howl1 howl2 defec tail0 tail1 tail2 tail3 tailwag0  tailwag1 tailwag2 foodshO
Ucin 0.5 0.5 0 0 0.5 0.5 0.5 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0.33 0.33 0.34 1
Omeg 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
Vvul 0 0 0 0 0.5 0 0.5 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1
Ctho 0 0 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 1 0 0 1 0.25 0.25 0.25 0.25 0.33 0.33 0.34 0
Cbra 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0
Sven 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0
Lpic 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0
Clat 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1
Clup 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0
Npro 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1
3) Chovani

druh foodsh1 foodsh2 playobj0 playobj1 playobj2 jawwre0 jawwre1l jawwre2 plbow attackO attack1  subgrin1 subgrin2  subgrin3 whin0 whin1 whin2 grapp  backarch
Ucin 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1

Omeg 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 1

Vvul 0 0 1 0 0 1 0 0 0.5 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0

Ctho 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0.5 0.5 0 1 0 0 1 0 1 0.5

Cbra 1 0 0.33 0.33 0.34 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0

Sven 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0

Lpic 0 1 0 0 1 0.33 0.33 0.34 1 0.5 0.5 0 1 0 0 0 1 1 0

Clat 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0

Clup 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0

Npro 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1
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Obr. 30 Analyza zékladnich komponent na zédkladé morfologickych znakd; 1. osa vysvétluje
27% variability a 2. osa 19%.

Zkratky druhti: Ucin (Urocyon cinereoargenteus) — liska Seda; Omeg (Otocyon megalotis) —
pes usaty; Npro (Nyctereutes procyonoides) — psik myvalovity; Vvul (Vulpes vulpes) — liska
obecna; Cbra (Chrysocyon brachyurus) — pes hiivnaty; Sven (Speothos venaticus) — pes
pralesni; Ctho (Cerdocyon thous) — maikong, Lpic (Lycaon pictus) — pes hyenovity; Clat
(Canis latrans) — kojot; Clup (Canis lupus) — vlk. Znaky (v angli¢tin€): 0 — Intrabullar
septum; 1 - Anteroventral septum of IS; 2 - Posteroventral septum of IS; 3 — Coronal and
ansate sulci cerebral pattern; 4 — Proreal gyrus of cerebrum; 5 — Temporal ridges size; 6 —
Temporal ridges proximity to fusion; 7 — Interparietal crest; 8 — Parietal bones rugosity; 9 —
Postorbital processes convexity; 10 — Mandible size of subangular lobe; 11 — Condylobasal
length; 12 — Palate greatest width as percent of length of palate; 13 — Rostrum width as
percent of length of palate; 14 - Rostrum width as percent of width of palate; 15 —
Premaxillae anterior palatine length as percent of width of rostrum; 16 — Zygomatic width as
percent of condylobasal length; 17 — Bullae maximum length as percent of condylobasal
length; 18 — Horizontal ramus; 19 — Paroccipital process width; 20 — Nasal length; 21 —
Paroccipital process posterior expansion; 22 — Frontal sinus; 23 — Mastoid process; 24 —



Zygoma orbital part; 25 — Scars of medial masseteric muscle; 26 - Coronoid process; 27 —
Angular process; 28 — Palate; 29 — Angular process superior fossa; 30 — Palatine length; 31 —
Strongly arched zygoma with inverted jugals; 32 — Mandibular condyle above level of
alveolar border of cheekteeth; 33 — Supraoccipital shield; 34 — Average height of olfactory
bulb (mm); 35 — Average width of olfactory bulb (mm); 36 — Hunter-Schreger bands of
enamel ultrastructure; 37 — P3 posterior cusp; 38 — M1 (carnassial) two cusp on heel; 39 —
M3; 40 — DP3 protocone developed as a cusp; 41 — DP4 posterior border concave so that
metacone appears as a separate lobe; 42 — C1 height as percent of conbylobasal length; 43 —
C1 alveolar length as percent of height; 44 — P4 (carnassial) length as percent of condylobasal
length; 45 — M2 greatest width as percent of condylobasal length; 46 — M1 hypocone; 47 — m1
entoconid; 48 — m2 metaconid; 49 — I1-3 medial cusplets; 50 — Crown height of premolars; 51
— p2 position; 52 — p4 anterior cusplet; 53 — Canine shape; 54 — m2 protostylid; 55 — ml
protostylid; 56 — M1-2 shape; 57 — p4 second posterior cusplet; 58 — P4 protocone; 59 — ml
metaconid and entoconid; 60 — m2 metaconid and entoconid; 61 — M1-2 hypocones; 62 — M1-
2 paracones; 63 — MI-2 buccal cingulum; 64 — M2; 65 — 13; 66 — P3 and p2-3 posterior
cusplets; 67 — m1-2 with mesoconid; 68 — m2 with strong paracristid; 69 — Canines small
relative to cheekteeth; 70 — Carnassials small relative to cheekteeth; 71 — Scapula shape of
teres major muscle scar on posterior angle; 72 — Scapula extent of scar of serratus magnus
muscle on medial side; 73 — Baculum anterior end bifurcate; 74 — Ears length as percent of
length of head and body; 75 — Tail length as percent of length of head and body; 76 - Hind
feet length as percent of length of head and body; 77 — Fore legs length as percent of length of
body spine (cervical to lumbal vertebrae); 78 — Hind legs length as percent of length of body
spine (cervical to lumbal vertebrae); 79 — Neck length of cervical vertebrae as percent of
combined length of thoracic and lumbar vertebrae; 80 — Pelvis width as percent of length; 81
— Femur length as percent of length of tibia; 82 — Femur minimum width of shaft as percent of
length; 83 — Third metatarsal length as percent of length of femur; 84 — Baculum length as
percent of condylobasal length; 85 — Relative length of fore to hindlimbs; 86 — Forelimb
(humerus-radius); 87 — External auditory meatus very short and of a small diameter; 88 —
Caecum shape; 89 — Number of mammae; 90 — Ratio of neocortex volume to the of rest of
brain (total brain volume minus neocortex volume).



Tab. 3 Seznam znakt vyuzitych k mapovani na kladogram s vypsanymi stavy u druhti

Nyctereutes procyonoides — Npro, Otocyon megalotis — Omeg a hypotetického piedka

psovitych Selem A.

Npro

Omeg

Znak

0

0

Hmotnost samice

(0) <5kg (1) 6-9kg (2) 10-12kg (3) 13-16kg (4) > 20kg
(Moehlman & Hofer 1997)

Délka brezosti

(0) 50-58dni (1) 60-65dni (2) > 67dni

(Hayssen et al. 1993; Moehlman & Hofer 1997)
Velikost vrhu

0)<4(1)4-6(2)>6

(Hayssen et al. 1993; Moehlman & Hofer 1997)
Hmotnost novorozence

(0) 25-150g (1) 160-350g (2) > 350¢g

(Hayssen et al. 1993; Moehlman & Hofer 1997)
Hmotnost vrhu

(0) <200g (1) 200-700g (2) 600-2000 (3) >2000g
(Hayssen et al. 1993; Moehlman & Hofer 1997)
Odstav mlad’at ve véku

(0) 49-63 dni (1) 90-120 dni

(Moehlman & Hofer 1997)

Dosazeni hmotnosti dospélych ve véku

(0) 90-190 dni (1) > 200 dni

(Moehlman & Hofer 1997)

Sexualni dospélost ve véku

(0) 240-270 dni (1) 285-330 dni (2) 360-365 dni
(Hayssen et al. 1993; Moehlman & Hofer 1997)
Délka Zivota

(0) 40-80 mesict (1) 100-155 mesict (2) > 165 mésict
(Hayssen et al. 1993; Moehlman & Hofer 1997)
Teritoridlni chovani

(0) ne (1) ano

(Moehlman & Hofer 1997)

Shanéni potravy v parech nebo ve skupinach bez spoluprace
(0) ne (1) ano

(Estes 1991, Macdonald and Courtenay 1996)
Vice vrhi ve skupiné v dobé rozmnoZovani

(0) ne (1) ano

(Moehlman & Hofer 1997)

Vice samic spolecné vychovava a koji mlad’ata v jednom doupéti
(0) ne (1) ano

(Moehlman & Hofer 1997)

NerozmnoZujici se dospéli ve skupiné

(0) ne (1) ano

(Moehlman & Hoffer 1997)

Samec travi s mlad’aty vice ¢asu nez samice

(0) ne (1) ano

(Kauhala et al. 1998)



Npro

Omeg

Znak

0,1

vvvvv

(0) ne (1) ano

(Kauhala et al. 1998)

Schopnost 1ézt po stromech

(0) ne (1) ano

(Macdonald and Sillero-Zubiri 2004)

Siroké otvirani &elisti jako vyraz hrozby

(0) ne (1) slabgji vyvinuto (2) dobfe vyvinuto

(Fox 1970)

Vyhrbeni hibetu pfipominajici ko¢ku jako projev obranné hrozby
(0) ne (1) ano

(Fox 1969a)

DrZeni ocasu u dominantniho jedince

(0) nespecificky (1) rovné a horizontalné (2) ve tvaru pismene J
(3) ve tvaru prevraceného pismene U

(Clutton-Brock et al. 1976)

Béhem agonistickych interakci je titok Celistmi smérovan na
(0) zatylek (1) tvare, Cenich nebo spodni Celist

(Fox 1969a)

»Zapas Celistmi” (jaw wrestling) jako soucast ritualizovaného souboje
(0) ne nebo ziidka (1) bézné

(Fox 1969b, 1970)

Odvraceni hlavy podiizeného jedince za icelem vyhnuti se kontaktu oci
s dominantnim jedincem

(0) ne (1) ano

(Fox 1969a, 1970)

Odpocivani v télesném kontaktu

(0) ne (1) ano

(Estes 1991; Macdonald 1996)

Vzajemné CiSténi srsti

(0) ztidka a jen v ramci paru (1) dobie vyvinuté

(Clutton-Brock et al. 1976)

Zachazeni s potravou

(0) agresivni obrana veskeré potravy (1) sdileni nékteré potravy
(2) sdileni vétsiny nebo veskeré potravy

(Biben 1982b)

Vyvrhovani potravy mlad’atim

(0) ne (1) ano

(Estes 1991)

Vyzva ke hie (pozice se sniZenou pi‘edni ¢asti téla a zvednutou zadni, hi‘het
konvexné prohnuty)

(0) ne nebo zfidka (1) bézné

(Fox 1970)
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