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Abstract 

A g r o f o r e s t r y as a s u s t a i n a b l e f a r m i n g s y s t e m i s i n c r e a s i n g l y r e c e i v i n g a t t e n t i o n f r o m f a r m e r s 

a n d i n s t i t u t i o n s . T h i s t h e s i s r e v i e w s t h e c u r r e n t e x t e n d o f a g r o f o r e s t r y p r a c t i c e s i n t h e 

L i m b u r g p r o v i n c e o f t h e N e t h e r l a n d s a n d t h e f a r m e r s ' p e r s p e c t i v e o n a g r o f o r e s t r y . F o r t h e 

f i r s t r e s e a r c h o b j e c t i v e , t h e L U C A S d a t a b a s e w a s u s e d . S e v e n l o c a t i o n s i n d i c a t i n g 

a g r o f o r e s t r y w e r e f o u n d : t h r e e o f t h e s e s y s t e m s w e r e f o u n d t o b e s i l v o p a s t o r a l s y t e m s a n d 

f o u r s y t e m s w e r e f o u n d t o b e h i g h v a l u e t r e e a g r o f o r e s t r y . T h e t o t a l e x t e n d o f a g r o f o r e s t r y i n 

L i m b u r g w a s e s t i m a t e d t o b e 5 , 0 0 4 h e c t a r e , 2 . 2 6 % o f t o t a l a r e a a n d 3 . 2 % o f U U A . A 

c o n c e n t r a t i o n o f a g r o f o r e s t r y w a s f o u n d i n t h e s o u t h e r n r e g i o n o f t h e p r o v i n c e . F o r t h e s e c o n d 

r e s e a r c h o b j e c t i v e , k e y i n f o r m a n t s a n d f a r m e r s u r v e y w a s u s e d . T h e c u r r e n t s c a l e o f 

a g r o f o r e s t r y w a s d e s c r i b e d as e x p e r i m e n t a l , b u t t h e r e a r e a l s o e x a m p l e s o f t r a d i t i o n a l 

a g r o f o r e s t r y p r a c t i c e s i n t h e r e g i o n . T h e m a i n b e n e f i t s o f a g r o f o r e s t r y s y s t e m s m e n t i o n e d 

w e r e b i o d i v e r s i t y i m p r o v e m e n t , l a n d s c a p e e m b e l l i s h m e n t a n d b u s i n e s s o p p o r t u n i t i e s . F a r m e r s 

w e r e g e n e r a l l y p o s i t i v e a b o u t i m p l e m e n t i n g n o v e l a g r o f o r e s t r y s y s t e m s , b u t h a v e s e v e r a l 

c o n c e r n s r e l a t e d t o t h e a l a c k o f a g r o t e c h n i c a l r e s e a r c h , c o m p e t i t i o n f o r r e s o u r c e s a n d t h e 

b u s i n e s s m o d e l . T h e r e s u l t s f r o m o u r s t u d y f o r t h e e x t e n d o f a g r o f o r e s t y i n L i m b u r g w e r e 

h i g h e r t h a n w a s e x p e c t e d b a s e d o n c o m p a r a b l e r e s e a r c h u s i n g L U C A S a n d a n a t i o n a l 

i n v e n t o r y . H o w e v e r , L i m b u r g i s k n o w n t o h a v e m o r e t h a n a v e r a g e t r e e c o v e r a n d t r a d i t i o n a l 

l a n d s c a p e s . I t s h o u l d a l s o b e n o t e d t h a t L U C A S i s l e s s r e l i a b l e i n s m a l l e r d a t a s e t s a n d 

h o m o g e n o u s l a n d s c a p e s . H o w e v e r , t h i s i s t h e f i r s t s t u d y t o a p p r o a c h t h e s c a l e o f a g r o f o r e s t r y 

i n t h e r e g i o n u s i n g s e c o n d a r y d a t a . I t e f f e c t i v e l y s h o w s t h e e x t e n d o f a g r o f o r e s t r y t o b e m u c h 

h i g h e r w o u l d b e e x p e c t e d b a s e d o n p r i m a r y d a t a . W e c o n c l u d e t h a t a g r o f o r e s t r y s h o w s 

p o t e n t i a l f o r f u r t h e r i m p l e m e n t a t i o n i n L i m b u r g . I t p o s i t i v e l y r e l a t e s t o r e g i o n a l c h a l l e n g e s , 

s u c h as d r o u g h t a n d l o s s o f t r a d i t i o n a l l a n d s c a p e s . T h e r e g i o n a l s o a t t r a c t s t o u r i s m , w h i c h c a n 

s e r v e as a c o n s u m e r b a s e f o r a d d e d - v a l u e p r o d u c t s . W e r e c o m m e n d f u r t h e r r e s e a r c h s h o u l d 

f o c u s o n f u r t h e r d e f i n i n g a g r o f o r e s t r y i n t h e r e g i o n a l c o n t e x t o f L i m b u r g . A p p l i e d r e s e a r c h o n 

r e g i o n a l d e m o n s t r a t i o n f a r m s w i t h r e g i o n - s p e c i f i c c r o p s w i l l f u r t h e r h e l p t o s p r e a d t h e 

a w a r e n e s s o f a g r o f o r e s t r y . 

Keywords: L U C A S , p e r m a n e n t c r o p s , s i l v o a r a b l e , s i l v o p a s t o r a l , s i l v i c u l t u r e , t r e e c r o p s 
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1. Introduction 

T h e a g r i c u l t u r a l s e c t o r i n t h e N e t h e r l a n d s i s u n d e r p r e s s u r e . C u r r e n t r e s e a r c h s h o w s 

s e v e r a l t r e n d s t h a t n e g a t i v e l y i m p a c t a g r i c u l t u r e f r o m b o t h i n s i d e a n d o u t s i d e t h e s e c t o r . 

H a m e r s e t a l ( 2 0 2 1 ) r e s e a r c h e d l a n d - u s e i n t h e N e t h e r l a n d s a n d o b s e r v e d t h e a m o u n t 

a g r i c u l t u r a l l a n d h a s b e e n s t e a d i l y d e c r e a s i n g t o m a k e p l a c e f o r u r b a n a r e a s a n d n a t u r e . 

R e s e a r c h d o n e b y S t i g a s ( 2 0 2 1 ) , a s e m i - g o v e r n m e n t a l o r g a n i s a t i o n f o r c o m p a n y s t a t i s t i c s , 

s h o w s t h e f a r m e r p o p u l a t i o n i s a g i n g a n d t h e r e i s a l a c k o f s u c c e s s o r s . R e s e a r c h b y v a n d e r 

M e u l e n e t a l ( 2 0 2 0 ) s h o w e d t h e p r o f i t a b i l i t y o f f a r m i n g t o b e u n d e r p r e s s u r e , w h i c h a l s o 

h a m p e r s a t r a n s i t i o n t o s u s t a i n a b l e f a r m i n g m e t h o d s . W i t t e e t a l . ( 2 0 2 0 ) d e s c r i b e s t h e r e a l i t y o f 

c l i m a t e c h a n g e f o r f a r m e r s a n d c a l l s f o r a t r a n s f o r m a t i o n o f a g r i c u l t u r a l o p e r a t i o n s , w i t h e v e r 

i n c r e a s i n g d r o u g h t . L a s t l y , V e r h u e e t a l ( 2 0 1 1 ) r e s e a r c h e d m i g r a t i o n a n d r u r a l l a n d 

a b a n d o n m e n t a n d s h o w e d a n i n c r e a s i n g r i f t b e t w e e n u r b a n c o n s u m e r s a n d a g r i c u l t u r e . 

A g r o f o r e s t r y i s p r o p o s e d as a l a n d - u s e m e t h o d t o c o u n t e r t h e s e t r e n d s . A g r o f o r e s t r y i s 

t h e d e l i b e r a t e i n t e g r a t i o n o f c r o p s a n d / o r l i v e s t o c k e i t h e r s i m u l t a n e o u s l y o r s e q u e n t i a l l y o n t h e 

s a m e u n i t o f l a n d , as p e r d e f i n i t i o n b y N a i r ( 1 9 9 3 ) . T h e r e a r e d i f f e r e n t c a t e g o r i e s o f a g r o f o r e s t r y 

s y s t e m s , i n c l u d i n g w o o d p a s t u r e s , w i n d b r e a k s , r i p a r i a n b u f f e r s , g r a z e d o r c h a r d s , i n t e r c r o p p e d 

o r c h a r d s , a n d f o r e s t g r a z i n g . T h e i n t e n t i o n a l i n t e r a c t i o n o f e l e m e n t s i s a l s o w h a t d e f i n e s 

a g r o f o r e s t r y ( N a i r , 1 9 9 3 ) . A g r o f o r e s t r y i s s a i d t o h a v e t h e p o t e n t i a l t o r e - i n v i g o r a t e r u r a l a r e a s 

b y p r o v i d i n g a d d i t i o n a l e m p l o y m e n t o p p o r t u n i t i e s i n a g r i c u l t u r e , a t t r a c t i n g i n n o v a t o r s t o t h e 

s e c t o r , a n d i m p r o v i n g f a r m p r o f i t a b i l i t y , a l l w h i l e p r o m o t i n g b i o d i v e r s i t y o n f a r m s as w a s 

s h o w n b y P r i n s e t a l . ( 2 0 2 3 ) . I t a l s o e l a b o r a t e s o n t h e n e e d t o m a k e a g r i c u l t u r a l s y s t e m s c l i m a t e 

a d a p t i v e , w i t h p r e l i m i n a r y r e s e a r c h s h o w i n g a h i g h e r r e s i l i e n c e t o d r o u g h t , f o r e x a m p l e i n 

P o r t u g a l i n r e s e a r c h d o n e b y C a s t r o ( 2 0 0 8 ) . I t h a s t h e p o t e n t i a l t o m a k e f a r m e r s b r e a k t h e i r 

c u r r e n t s t r a t e g y o f c o s t - p r i c e r e d u c t i o n a n d s p e c i a l i z a t i o n a n d a d o p t a s t r a t e g y o f r i s k -

m a n a g e m e n t b y d i v e r s i f i c a t i o n ( P r i n s e t a l . , 2 0 2 3 ) . I n t h i s c o n t e x t , a g r o f o r e s t r y h a s g a i n e d a l o t 

o f a t t e n t i o n r e c e n t l y , b y i n s t i t u t i o n a l s u p p o r t i n t h e f o r m o f ( p l a n n e d ) g o v e r n m e n t s u b s i d i e s , as 

d i s c u s s e d b y B o u w m e e s t e r ( 2 0 2 3 ) a n d a g r o w i n g n u m b e r o f f a r m e r e x p e r i m e n t s , as d e s c r i b e d 

b y H i l b e r i n k , ( 2 0 2 3 ) & W o u d a , ( 2 0 2 3 ) . H o w e v e r , a g r o f o r e s t r y i s n o t n e w . T h e r e a r e s e v e r a l 

t r a d i t i o n a l f a r m i n g m e t h o d s a n d l a n d s c a p e s t h a t f o l l o w t h e s a m e p r i n c i p l e as a g r o f o r e s t r y , 

w h i c h c a n h e l p t o b r i d g e t h e d i s c o n n e c t b e t w e e n h e s i t a n t f a r m e r s a n d ' m o d e r n ' a g r o f o r e s t r y . 

T h e s e t r a d i t i o n a l f a r m i n g m e t h o d s h a v e b e e n m a i n l y a b a n d o n e d d u e t o l o w p r o f i t a b i l i t y , 
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h o w e v e r , i n t h e a b a n d o n m e n t a l s o t h e b e n e f i t s o f t r e e s a n d s h r u b s i n a g r i c u l t u r a l s y s t e m s w e r e 

l o s t a n d f o r g o t t e n , as d i s c u s s e d i n A a r t s ( 2 0 2 1 ) a n d V a n d e n a b e e l e ( 2 0 2 1 ) . 

T h e s c a l e o f t h e s e e x p e r i m e n t s , t o g e t h e r w i t h t h e r e l i c s o f t r a d i t i o n a l l a n d s c a p e s w a s 

r e s e a r c h e d b y d e n H e r d e r e t a l ( 2 0 1 7 ) o n a n E U - l e v e l , b u t a n a c c u r a t e e s t i m a t e f o r a g r o f o r e s t r y 

i n t h e r e g i o n a l c o n t e x t o f L i m b u r g i s l a c k i n g . F u r t h e r m o r e , c u r r e n t e s t i m a t e s a r e u s u a l l y b a s e d 

o n i n v e n t o r i e s o f m o d e r n a p p l i c a t i o n s o f a g r o f o r e s t r y u s i n g p r i m a r y d a t a , w h i c h d i s r e g a r d s t h e 

t r a d i t i o n a l a s p e c t s a n d i s a s s u m e d t o u n d e r e s t i m a t e t h e t o t a l e x t e n d o f a g r o f o r e s t r y i n t h e r e g i o n . 

T h i s s t u d y a i m s t o q u a n t i f y t h e s c a l e o f a g r o f o r e s t r y s y s t e m s , b o t h t r a d i t i o n a l a n d n o v e l , i n t h e 

L i m b u r g p r o v i n c e o f t h e N e t h e r l a n d s , u s i n g s e c o n d a r y d a t a f r o m L U C A S . A n a c c u r a t e e s t i m a t e 

w i l l a i d i n t h e r e c o g n i t i o n o f a g r o f o r e s t r y as a v i t a l p a r t o f t h e c u r r e n t a g r i c u l t u r a l l a n d s c a p e . 

F u r t h e r m o r e , a s u r v e y a m o n g f a r m e r s f u r t h e r h e l p e d t o u n d e r s t a n d t h e f a r m e r s p e r s p e c t i v e o n 

p l a n t i n g w o o d y p l a n t s o n t h e i r f a r m s . U n d e r s t a n d i n g t h e f a r m e r p e r s p e c t i v e , i n c o m b i n a t i o n 

w i t h t h e e s t i m a t e , w i l l h e l p t o s h o w p o l i c y m a k e r s t h e i m p o r t a n c e o f a g r o f o r e s t r y . 
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2. Literature Review 

2.1. Definition of Agroforestry 

A c c o r d i n g t o t h e F A O , A g r o f o r e s t r y i s a c o l l e c t i v e n a m e f o r l a n d - u s e s y s t e m s a n d 

t e c h n o l o g i e s w h e r e w o o d y p e r e n n i a l s ( t r e e s , s h r u b s , p a l m s , b a m b o o s e t c . ) a r e d e l i b e r a t e l y u s e d 

o n t h e s a m e l a n d - m a n a g e m e n t u n i t s as a g r i c u l t u r a l c r o p s a n d / o r a n i m a l s , i n s o m e f o r m o f 

s p a t i a l a r r a n g e m e n t o f t e m p o r a l s e q u e n c e ( F A O , 2 0 2 2 ) . S e c o n d l y , a g r o f o r e s t r y i s 

m u l t i f u n c t i o n a l a n d p r o v i d e s a r a n g e o f e c o n o m i c , s o c i o c u l t u r a l , a n d e n v i r o n m e n t a l b e n e f i t s . 

A G R O F O R W A R D , a n E U - p r o j e c t f o r t h e s t r a t i f i c a t i o n o f a g r o f o r e s t r y i n t h e u n i o n , h a s d e f i n e d 

a g r o f o r e s t r y as : 

' 'The practice of deliberately integrating woody vegetation with crop and/or livestock 
production systems to benefit from the resulting ecological and economic interactions'' 

( A g f o r w a r d , 2 0 1 7 ) . 

A w i d e r a n g e o f p o s s i b i l i t i e s a n d c o m p o n e n t c o m b i n a t i o n s i s c o m m o n l y m e n t i o n e d . T h e 

i n t e n t i o n a l c o m b i n a t i o n o f p r o d u c t i o n s y s t e m s i s c o n s i d e r e d a k e y c o n c e p t i n a g r o f o r e s t r y . 

I n t h e c o n t e x t o f t h e E u r o p e a n U n i o n , f o r t h e p u r p o s e o f g r a n t s a n d f u n d i n g f o r 

a g r o f o r e s t r y f a r m e r s , t h e f o l l o w i n g d e f i n i t i o n w a s a d o p t e d : 

'Land-use systems and practices where woody perennials are deliberately integrated with 

crops and/or animals on the same parcel of land management unit without the intention to 

establish a remaining forest stand.' ( E u r o p e a n U n i o n , 2 0 2 0 ) 

T h i s d e f i n i t i o n i m p l i e s t h a t : 

A g r o f o r e s t r y i n v o l v e s t w o o r m o r e s p e c i e s o f p l a n t s ( o r p l a n t s a n d l i v e s t o c k ) , a t l e a s t 

o n e o f w h i c h i s a w o o d y p e r e n n i a l . 

A n a g r o f o r e s t r y s y s t e m a l w a y s h a s t w o o r m o r e i n p u t s . 

E v e n t h e s i m p l e s t a g r o f o r e s t r y s y s t e m i s m o r e c o m p l e x , e c o l o g i c a l l y ( s t r u c t u r a l l y a n d 

f u n c t i o n a l l y ) a n d e c o n o m i c a l l y , t h a n a m o n o c r o p p i n g s y s t e m 
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2.2. Categorization and classification of agroforestry systems 

A g r o f o r e s t r y i s c h a r a c t e r i z e d b y t h e i n t e r a c t i o n o f c r o p s / l i v e s t o c k w i t h w o o d y 

c o m p o n e n t s , p r o d u c i n g p r o d u c t s t h a t c a n b e g r o w n i n a n a g r i c u l t u r a l s e t t i n g b u t a l s o a f o r e s t r y 

s e t t i n g . T r a d i t i o n a l l y , i n E u r o p e a n l a n d c o v e r a n a l y s i s ' f a r m l a n d ' a n d ' f o r e s t r y ' a r e d e f i n e d b y 

w h e t h e r t h e r e i s a t i l l a g e r e g i m e o r t r e e c o v e r . T h e t w o c l a s s e s a r e m u t u a l l y e x c l u s i v e . B e c a u s e 

o f t h i s , h i s t o r i c a l i n v e n t o r i e s o f a g r o f o r e s t r y a r e l a c k i n g as t h e y w e r e m a d e t o f i t o n e o f t h e s e 

c a t e g o r i e s i n l a n d s u r v e y i n g . 

D i f f e r e n t a p p r o a c h e s c a n b e f o l l o w e d t o c a t e g o r i z e a g r o f o r e s t r y s y s t e m s . M o s t r e s e a r c h 

u s e s a p r i n c i p a l c l a s s i f i c a t i o n b a s e d o n s t r u c t u r a l c o m p o n e n t s , b u t s e c o n d a r y c l a s s i f i c a t i o n 

v a r i e s b y a r e a o f a p p l i c a t i o n . E l a b o r a t e r e s e a r c h w a s d o n e b y M c A d a m e t a l . ( 2 0 0 8 ) o n t h i s 

t o p i c . I n M c A d a m e t a l . ( 2 0 0 8 ) , f o u r d i f f e r e n t a p p r o a c h e s w e d e s c r i b e d : A s t r u c t u r a l b a s i s , a 

f u n c t i o n a l b a s i s , a s o c i a l b a s i s , a n d a n a g r o - e c o l o g i c a l b a s i s . 

Structural basis - nature and arrangement of components 

I n t h i s a p p r o a c h , w e d e f i n e t h e a g r o f o r e s t r y s y s t e m b a s e d o n i t s c o m p o n e n t s a n d t h e i r 

s p a t i a l d i s t r i b u t i o n o r t e m p o r a l s e q u e n c e . T h e m o s t b a s i c c a t e g o r i z a t i o n ( a s f o l l o w e d b y t h e 

F A O ) o f a g r o f o r e s t r y s y s t e m s b y s p a t i a l s t r u c t u r e i s s i l v o a r a b l e ( c r o p s a n d t r e e s ) , s i l v o p a s t o r a l 

( t r e e s a n d l i v e s t o c k ) a n d a g r o s i l v o p a s t o r a l ( c r o p s , t r e e s , a n d l i v e s t o c k ) . S o m e r e s e a r c h e , s u c h 

as R o s a M o s q u e r a - L o s a d a e t a l . ( 2 0 1 8 ) , f u r t h e r s p e c i f y p r a c t i c e s w i t h s p e c i f i c s t r u c t u r e ; f o r 

e x a m p l e , h o m e g a r d e n s ( h i g h l y d i v e r s e c o m b i n a t i o n o f c r o p s , t r e e s , a n d l i v e s t o c k ) a n d f o r e s t 

f a r m i n g ( o v e r r e p r e s e n t a t i o n o f t h e f o r e s t c o m p o n e n t ) . T e m p o r a l s t r u c t u r e o f t h e a g r o f o r e s t r y 

s y s t e m c a n b e c o i n c i d e n t , w i t h t r e e s a n d c r o p s a t t h e s a m e t i m e i n t h e f i e l d , o r s e q u e n t i a l l y 

s e p a r a t e d i n t i m e . T e m p o r a l - s e q u e n c e a g r o f o r e s t r y s y s t e m s s u c h as i m p r o v e d f a l l o w a n d 

s h i f t i n g c u l t i v a t i o n a r e n o t c o m m o n i n E u r o p e a n c o u n t r i e s . H o w e v e r , t h e r e a r e t r a d i t i o n s i n 

o r c h a r d e s t a b l i s h m e n t w h e r e t h e s p a c e i n b e t w e e n e s t a b l i s h i n g t r e e s w a s u s e d f o r p a s t u r i n g , 

w h i c h c a n b e c o n s i d e r e d a s e q u e n t i a l a g r o f o r e s t r y s y s t e m ( P r e - v e r g e r s i n F r a n c e : ( P o i n t e r e a u , 

2 0 1 5 ) , B l i j v e r - W i j k e r s y s t e m i n t h e N e t h e r l a n d s . 
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I n M c A d a m e t a l . ( 2 0 0 8 ) & N o r g r o v e & B e c k ( 2 0 1 6 ) , t h e c o m p o n e n t s a n d t h e i r 

s t r u c t u r a l a r r a n g e m e n t s w e r e d e s c r i b e d o n a c o n t i n u u m s c a l e , as i t a l s o e x p l a i n s t h e i n t e r a c t i o n s 

b e t w e e n c o m p o n e n t s . R e c e n t r e s e a r c h f o r t h e A G F O R W A R D p r o j e c t , w h i c h a i m s t o s t r a t i f y 

a n d q u a n t i f y a g r o f o r e s t r y i n t h e E u r o p e a n U n i o n , a l s o f o l l o w s t h i s m e t h o d o l o g y . T h e f i g u r e 

b e l o w ( f i g u r e 1 ) s h o w s t h i s c o n t i n u u m s c a l e . 

Figure 1. example of different agroforestry practices on a continuum scale, according to den Herder et al (2015) 

O n t h e c o n t i n u u m s c a l e , t h e A G R O F O R W A R D s t a k e h o l d e r s d e s c r i b e d t h r e e m a i n p r a c t i c e s , 

a g r i s i l v i c u l t u r a l , s i l v o p a s t o r a l a n d a g r o s i l v o p a s t o r a l , a n d a d d i t i o n a l l y , t w o t y p e s o f p r a c t i c e s 

w i t h s p e c i f i c e l e m e n t s ( a g r o f o r e s t r y w i t h h i g h v a l u e t r e e s a n d a g r o f o r e s t r y o f h i g h n a t u r a l o r 

c u l t u r a l v a l u e ) . I n t h e t a b l e b e l o w ( t a b l e 1 ) , a n e x a m p l e i s s h o w n f o r c l a s s i f i c a t i o n o f 

a g r o f o r e s t r y b a s e d o n s t r u c t u r a l g r o u p i n g . 

Table 1. Structural grouping of agroforestry systems for the purpose of classification, adapted from McAdam et Al (2008) 

Nature of components Based on arrangement of components 

A g r i s i l v i c u l t u r a l ( c r o p s + t r e e s ) 

S i l v o p a s t o r a l ( l i v e s t o c k + t r e e s ) 

A g r o s i l v o p a s t o r a l ( c r o p s + l i v e s t o c k + t r e e s ) 

O t h e r s : m u l t i p u r p o s e t r e e s , a p i c u l t u r e w i t h t r e e s , 

a q u a c u l t u r e w i t h t r e e s 

S p a t i a l : d e n s e l y m i x e d , s c a t t e r e d t r e e s , s t r i p 

p l a n t i n g , b o u n d a r y p l a n t i n g 

I n t i m e : C o i n c i d e n t , o v e r l a p p i n g , i n s e q u e n c e 
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Functional basis 

I n u s i n g a f u n c t i o n a l a p p r o a c h , w e r e f e r t o t h e p r i m a r y / s e c o n d a r y f u n c t i o n s t h e 

a g r o f o r e s t r y s y s t e m p r o v i d e s . T h i s a p p r o a c h d i s r e g a r d s t h e c o m p o n e n t s i n t h e s y s t e m . W e c a n 

g r o u p s y s t e m s o n f u n c t i o n a l b a s i s i n t o p r o d u c t i v e s y s t e m s , p r o t e c t i v e s y s t e m s , m u l t i f u n c t i o n a l 

s y s t e m s , e c o l o g i c a l s y s t e m s , a n d r e c r e a t i o n a l s y s t e m s . I n s o m e r e s e a r c h , t h i s a p p r o a c h i s u s e d 

f o r s e c o n d a r y c l a s s i f i c a t i o n , f o r e x a m p l e , a s i l v o p a s t o r a l s y s t e m ( s t r u c t u r a l ) w i t h p r o d u c t i v e 

f u n c t i o n ( f u n c t i o n a l ) . S o m e e x a m p l e s o f f u n c t i o n a l g r o u p i n g o f a g r o f o r e s t r y s y s t e m s a r e s h o w n 

i n t a b l e 2 . 
Table 2. Classification of agroforestry system following afunctional grouping, adopted from McAdam et ah, (2008) 

Function Productive Protective/regulat 
ory 

Wildlife 

habitat 

Recreational Cultural Mixed 
function 

Examples F o d d e r , f u e l , R i p a r i a n s t r i p s , H i g h l y M u n i c i p a l p a r k s T r a d i t i o n a l M i x o f 

f u e l w o o d , w i n d b r e a k s , b i o d i v e r s e w i t h m u l t i p u r p o s e a g r o f o r e s t r y f u n c t i o n s 

f o o d s h e l t e r b e l t s , s o i l h a b i t a t s f o r t r e e s , p e t t i n g z o o , s y s t e m s f o r 

p r o d u c i n g c o n s e r v a t i o n w i l d l i f e a l l o t m e n t s c o n s e r v a t i o n 

s y s t e m s p l a n t i n g 

Socio-economics 

I n t h i s a p p r o a c h , s p e c i a l r e g a r d i s g i v e n t o s o c i o - e c o n o m i c p a r a m e t e r s o f t h e s y s t e m , 

f o r e x a m p l e , s c a l e ( l a r g e , m e d i u m , s m a l l p l o t s ) , i n t e n s i t y o f m a n a g e m e n t ( h i g h l y m a n a g e d , 

l i t t l e m a n a g e d ) , u s e o f i n p u t s ( n o i n p u t s , h i g h u s e o f i n p u t s ) , c o m m e r c i a l o r i e n t a t i o n 

( s u b s i s t e n c e , c o m m e r c i a l , i n t e r m e d i a t e ) , t e c h n o l o g y i n p u t ( m e c h a n i z e d , n o m e c h a n i z a t i o n ) . 

T h i s a p p r o a c h i s o f t e n t a k e n i n a r e a s w h e r e t h e a i m o f r e s e a r c h i s t o h i g h l i g h t s o c i o - e c o n o m i c 

c i r c u m s t a n c e s . F o r e x a m p l e , i n M u k h l i s e t a l . , ( 2 0 2 2 ) , w h e r e i t w a s r e s e a r c h e d w h a t 

a g r o f o r e s t r y c a n c o n t r i b u t e i n c o m e o f s m a l l h o l d e r f a r m e r s i n d e v e l o p i n g c o u n t r i e s . 

Agro-ecological zone 

T h i s l a s t a p p r o a c h c o n s i d e r s e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s a n d t h e i r r e l a t i o n t o t h e s y s t e m 

as a b a s i s f o r c a t e g o r i z a t i o n . I t d e s c r i b e s a n d c a t e g o r i z e s b a s e d o n t h e d i f f e r e n t e n v i r o n m e n t a l 

c o n d i t i o n s , s u c h as h i g h l a n d , l o w l a n d , d r y r e g i o n . I t i s s o m e t i m e s u s e d t o d i s t i n g u i s h 

a g r o f o r e s t r y p r a c t i c e s i n t h e M e d i t e r r a n e a n e c o l o g i c a l z o n e f r o m t h o s e p r a c t i c e d e l s e w h e r e 

( M c A d a m e t a l . , 2 0 0 8 ) . 
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F u r t h e r m o r e , i n c l a s s i f i c a t i o n , a l s o l e v e l o f a n a l y s i s s h o u l d b e c o n s i d e r e d ( s e e f i g u r e 2 ) . 

C o m b i n i n g c r o p s a n d / o r a n i m a l s w i t h t r e e s o n f i e l d - l e v e l ( e . g . , a l l e y c r o p p i n g ) i s a r e l a t i v e l y 

k n o w n a g r o f o r e s t r y p r a c t i c e . I n f a r m - s c a l e a g r o f o r e s t r y s y s t e m s , f i e l d s m a y b e h o m o g e n o u s l y 

c r o p p e d , a n d t r e e s i n c o r p o r a t e d o n d e s i g n a t e d p a r t s ( f o r e x a m p l e i n b u f f e r s t r i p s o n b o u n d a r i e s ) . 

I n t h i s f a r m i n g s y s t e m , t h e i n t e r a c t i o n b e t w e e n t h e c r o p s i s n o t a l w a y s c l e a r a n d t h e s e s y s t e m s 

m i g h t b e o v e r l o o k e d i n a g r o f o r e s t r y i n v e n t o r i e s , as d i s c u s s e d b y D e n H e r d e r e t a l . ( 2 0 1 5 ) . 

F i e l d - s c a l e a r a b l e p r a c t i c e 

F i e l d - s c a l e a g r o f o r e s t r y p r a c t i c e 

F a r m - s c a l e a g r o f o r e s t r y p r a c t i c e s 

Key: Agricultural practices: forestry practices 

Figure 2. Schematic overview of scale levels of agroforestry practices as described in Den Herder et al. (2015) 

I n m o r e r e c e n t a g r o f o r e s t r y r e s e a r c h , s y s t e m s c l a s s i f i c a t i o n as p r o p o s e d b y D u p r a z e t 

a l . ( 2 0 1 8 ) i s c o m m o n l y u s e d . T h e s a m e c l a s s i f i c a t i o n w a s a l s o u s e d b y M a n t a z a n a s e t a l . ( 2 0 1 7 ) 

& M o s q u e r a - L o s a d a e t a l . ( 2 0 1 8 ) & L o j k a e t a l . ( 2 0 2 2 ) . I n t h i s c l a s s i f i c a t i o n , a d i s t i n c t i o n i s 

m a d e f o r a g r o f o r e s t r y o n a g r i c u l t u r a l l a n d a n d o n f o r e s t l a n d . S e c o n d l y , t h e c l a s s i f i c a t i o n a l s o 

d i f f e r e n t i a t e s o n t h e l o c a t i o n o f t h e t r e e s t o a l s o i n c l u d e f a r m - l e v e l a g r o f o r e s t r y ( e . g . , t r e e s 

b e t w e e n p a r c e l s ) . T h i s c l a s s i f i c a t i o n i s s h o w n i n t h e t a b l e b e l o w ( t a b l e 3 ) . 
Table 3. Classification of agrforestry systems as proposed by Durpraz et al. (2018) 

Tree Location Agroforestry System Agricultural Land Forest Land 
Trees inside S i l v o p a s t o r a l A F W o o d p a s t u r e F o r e s t g r a z i n g 
parcels S i l v o a r a b l e A F T r e e a l l e y c r o p p i n g F o r e s t f a r m i n g 

C o p p i c e a l l e y c r o p p i n g ( i n c l u d i n g f o o d 
M u l t i - l a y e r t r e e - g a r d e n s f o r e s t s ) 

P e r m a n e n t c r o p A F O r c h a r d i n t e r c r o p p i n g 
O r c h a r d g r a z i n g 

A g r o s i l v o p a s t o r a l A F A l t e r n a t i n g c r o p p i n g a n d g r a z i n g 
Trees between F i e l d b o u n d a r y A F W o o d e d h e d g e s 
parcels ( T r e e l a n d s c a p e 

f e a t u r e s ) 

W i n d b r e a k s a n d s h e l t e r b e l t s 
T r e e s i n l i n e s 
R i p a r i a n t r e e b u f f e r z o n e s 

Trees in U r b a n A F H o m e g a r d e n s , a l l o t m e n t s , e t c . 
settlements 
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T h i s m e t h o d o f c l a s s i f i c a t i o n w a s d e v e l o p e d t o m a k e i t e a s i e r f o r l a w m a k e r s a n d 

p o l i c y m a k e r s t o d e v e l o p l e g i s l a t i o n a n d p o l i c i e s f o r a g r o f o r e s t r y , a n d s e c o n d l y , t o m a k e i t 

e a s i e r f o r a g r o f o r e s t r y - f a r m e r s t o r e c e i v e s u b s i d i e s a n d l e s s o n a d m i n i s t r a t i v e b u r d e n . A n 

e x a m p l e o f t h i s i s t h e d i r e c t p a y m e n t s i n t h e p r e v i o u s c o m m o n a g r i c u l t u r a l p o l i c y ( C A P ) . A l l 

f a r m e r s m a n a g i n g a g r i c u l t u r a l l a n d a r e e n t i t l e d t o a p a y m e n t p e r h e c t a r e u n d e r C A P P i l l a r 

o n e . I n t h e C A P , t h r e e d i s t i n c t t y p e s o f l a n d a r e d e s c r i b e d : a r a b l e l a n d , p e r m a n e n t g r a s s l a n d , 

a n d p e r m a n e n t c r o p s . I f a f a r m e r w e r e t o i n t e g r a t e t r e e s o r w o o d y p e r e n n i a l s i n a n a r a b l e 

s y s t e m , a h i g h e r n u m b e r t h a n 1 0 0 t r e e s p e r h e c t a r e w i l l m a k e t h e f a r m e r n o l o n g e r e l i g i b l e t o 

r e c e i v e p a y m e n t s f o r a r a b l e l a n d . T h e r e a r e m e a s u r e s u n d e r t h e C A P s e c o n d p i l l a r p a y m e n t s , 

h o w e v e r , t h e r u l e s g o v e r n i n g a g r o f o r e s t r y a r e c o m p l e x , as d i s c u s s e d b y G r a n i e r ( 2 0 2 0 ) . I n t h e 

f o l l o w i n g p a r a g r a p h s , w e w i l l d e s c r i b e d i f f e r e n t a g r o f o r e s t r y s y s t e m s a n d s h o w e x a m p l e s as 

f o u n d i n t h e t e m p e r a t e r e g i o n , b a s e d o n t h e c l a s s i f i c a t i o n as s h o w n i n t a b l e 3 . 

2.3. Trees inside parcels 

2.3.1. Silvopastoral systems 

T h i s g r o u p o f a g r o f o r e s t r y s y s t e m s c o m b i n e s t r e e s a n d l i v e s t o c k c o m p o n e n t s . 

T r a d i t i o n a l f o r m s o f s i l v o p a s t o r a l i s m i n c l u d e c a t t l e i n p a s t u r e s w i t h s c a t t e r e d t r e e s a n d 

t r a d i t i o n a l w o o d l a n d f a r m i n g s y s t e m s . I n W e s t e r n - E u r o p e , b e c a u s e o f i n t e n s i f i c a t i o n i n 

a g r i c u l t u r e , w o o d e d p a s t u r e s w e r e o f t e n c l e a r e d f o r h o m o g e n o u s p a s t u r e o f p e r e n n i a l r y e g r a s s 

(Lolliumperenne L . ) . T h e t r e e s w e r e o f t e n s e e n as c o m p e t i t o r f o r t h e g r a s s p r o d u c t i o n a n d w e r e 

r e m o v e d f o r o p t i m a l f e e d p r o d u c t i o n . S p e c i f i c b e n e f i t s o f t r e e s i n s i l v o p a s t o r a l s y s t e m s a r e 

i m p r o v e d a n i m a l w e l f a r e b y p r o v i d i n g s h a d e a n d s h e l t e r , h i g h e r p r o d u c t i o n o f g r a s s e s o r 

t h r o u g h a d d i t i o n a l t r e e p r o d u c t i o n a n d m o r e e f f e c t i v e n u t r i e n t r e c y c l i n g ( H e r m a n s e n e t a l . 

2 0 1 7 ) . T h e m a i n c h a l l e n g e f o r m a n y s i l v o p a s t o r a l s y s t e m s i s t h e p r o t e c t i o n o f y o u n g t r e e s 

a g a i n s t d a m a g e f r o m l i v e s t o c k ( H e r m a n s e n e t a l . 2 0 1 7 ) . 

T h e s y s t e m s i n t h i s g r o u p c a n i n c l u d e c a t t l e , s h e e p , p o u l t r y , p i g s , o r o t h e r t y p e s o f 

l i v e s t o c k . T h e p a s t u r e s c a n b e i n t e n s i v e l y m a n a g e d b y p l a n t i n g a n d f e r t i l i z i n g o r u n m a n a g e d 

a n d a l l o w e d t o d e v e l o p n a t u r a l l y . A t r a d i t i o n a l c o m b i n a t i o n i s w o o d e d c a t t l e p a s t u r e s . W o o d e d 

p a s t u r e s , a l s o s o m e t i m e s r e f e r r e d t o as p a r k l a n d s y s t e m s , s t e m b a c k f r o m a p e r i o d w h e r e t h e 

t r e e c o v e r w a s m u c h l e s s , a n d w o o d w a s s t i l l a v a l u e d f u e l a n d c o n s t r u c t i o n m a t e r i a l . P a s t u r e s 
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w o u l d h a v e f e w s c a t t e r e d t r e e s , a n d w h i c h w o u l d b e c o p p i c e d r o u t i n e l y f o r f u e l w o o d . B r o w s i n g 

p r e s s u r e f r o m c a t t l e c a u s e d l i t t l e r e g e n e r a t i o n t o o c c u r . 

A n o v e l a p p l i c a t i o n o f a g r o f o r e s t r y i n p o u l t r y f a r m i n g i s t h e d e v e l o p m e n t o f w o o d e d 

p a s t u r e f o r f r e e - r a n g e p o u l t r y . T h e g r o w i n g a w a r e n e s s i n t o a n i m a l w e l f a r e h a s l e d t o m o r e 

l i v e s t o c k f a r m e r s a d o p t i n g f r e e - r a n g e c o n c e p t s , as r e s e a r c h e d b y B e s t m a n & B l o k s m a ( 2 0 1 5 ) . 

I n t h e r e s e a r c h , c h i c k e n b e h a v i o u r i n r e l a t i o n t o t r e e c o v e r w a s r e s e a r c h e d . A c c o r d i n g t o l o c a l 

r e g u l a t i o n , t h e f r e e - r a n g e c h i c k e n s s h o u l d h a v e a t l e a s t f o u r - s q u a r e m e t e r s . W h e n t h e p a s t u r e s 

w e r e n o t p l a n t e d , p r e d a t o r y b i r d s r e s u l t e d i n a s i g n i f i c a n t l o s s o f c h i c k e n s . F u r t h e r m o r e , t h e 

c h i c k e n s w e r e l e s s l i k e l y t o m o v e i n t o t h e p a s t u r e f u r t h e r a w a y f r o m t h e c o u p . W h e n t h e 

p a s t u r e s a r e p l a n t e d , t h e c h i c k e n s f e e l m o r e s e c u r e a n d w i l l s p r e a d m o r e e v e n l y , f e e l l e s s s t r e s s , 

a n d s h o w m o r e n a t u r a l b e h a v i o u r . F u r t h e r m o r e , r e c e n t r e s e a r c h b y B r a c k e e t a l . ( 2 0 2 0 ) a l s o 

s u g g e s t s a l o w e r r i s k f o r b i r d f l u t r a n s m i s s i o n as t h e h a b i t a t i s l e s s f a v o u r a b l e f o r g e e s e a n d 

d u c k s , w h i c h s e r v e as a v e c t o r i n b i r d f l u t r a n s m i s s i o n . 

Figure 3. Silvopastoral combination of chickens and walnuts in Flanders, example from ILVO (2020) 

2.3.2. Silvoarable systems 

S y s t e m s b a s e d o n a n n u a l / p e r e n n i a l c r o p s i n c o m b i n a t i o n w i t h t r e e s a r e c o n s i d e r e d 

s i l v o a r a b l e a g r o f o r e s t r y s y s t e m s . T h e c o m b i n a t i o n i s b a s e d o n t h e a s s u m p t i o n t h a t t h e 

c o m b i n a t i o n l e a d s t o a h i g h e r l a n d - u s e f a c t o r ; t h e c o m b i n e d y i e l d o f t h e t w o c r o p s i s h i g h e r 

t h a n t h e y i e l d o f b o t h c u l t i v a t e d s e p a r a t e l y . N e x t t o a p o s s i b l e h i g h e r l a n d - u s e f a c t o r , t r e e s m a y 

y i e l d o t h e r b e n e f i t s . S p e c i f i c b e n e f i t s i n t h e c o m b i n a t i o n o f c r o p s a n d t r e e s a r e m i c r o c l i m a t e 

b u f f e r i n g e f f e c t s , m o r e e f f e c t i v e f e r t i l i z e r u s e , i m p r o v e d c a r b o n s e q u e s t r a t i o n i n s o i l a n d 

i m p r o v e d s o i l f e r t i l i t y . I n a r e s e a r c h d o n e i n t h e S o u t h e r n p a r t o f F r a n c e b y P a n o z z o e t a l . 

( 2 0 2 2 ) , t h e m i c r o c l i m a t e b u f f e r i n g a b i l i t y o f t r e e s w a s s h o w n i n a n a l l e y - c r o p p e d o r c h a r d ; i n 

c o m p a r i s o n t o t h e f u l l - s u n c o m p a r i s o n , t h e a g r o f o r e s t r y s y s t e m h a d s i g n i f i c a n t l y l o w e r w i n d 
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s p e e d ( - 8 5 % — 9 9 % ) a n d a m o r e g r a d u a l d i u r n a l t e m p e r a t u r e c y c l e ( + 1 . 7 d e g r e e s C e l s i u s d u r i n g 

t h e n i g h t , - 3 . 2 d e g r e e s C e l s i u s d u r i n g t h e d a y ) . T h e p h y s i c a l s h a d i n g e f f e c t a l s o l e a d s t o l o w e r 

t e m p e r a t u r e o n s o i l l e v e l , e s p e c i a l l y v a l i d i n d e c i d u o u s t r e e s : t r e e t r e e s w i l l y i e l d m o s t s h a d e i n 

s u m m e r , w h e n t h e r a i n f a l l i s l o w e s t a n d t e m p e r a t u r e s t r e s s i s m o s t l i k e l y t o o c c u r . F o r p r a c t i c a l 

p u r p o s e s , t r e e s a r e u s u a l l y p l a n t e d i n l i n e s t o a l l o w f o r m e c h a n i c a l h a n d l i n g o f t h e a r a b l e c r o p . 

A l o t o f r e s e a r c h w a s d o n e i n t o t h i s t o p i c i n t h e t r o p i c s a n d i n t h e M e d i t e r r a n e a n . A n i n t e r e s t i n g 

e x a m p l e i s f o u n d i n F r a n c e , d e s c r i b e d b y G o s m e & M e z i e r e ( 2 0 1 6 ) , w h e r e w a l n u t a n d c e r e a l s 

a r e c o m b i n e d . T h e t i m b e r t r e e v a r i e t i e s a r e s p e c i f i c a l l y s e l e c t e d t o b e l a t e f l u s h i n g t o e x t e n d 

t h e f a v o u r a b l e s u n n y c o n d i t i o n s f o r t h e c e r e a l c r o p , w h i c h w i l l a l r e a d y b e p a s t t h e a c t i v e 

g r o w i n g s t a g e w h e n t h e c a n o p y o f t h e t i m b e r t r e e s r e a c h e s t h e h i g h e s t s h a d e c o v e r i n s u m m e r 

( G o s m e & M e z i e r e 2 0 1 6 ) . S i m i l a r e x p e r i m e n t a l p l o t s a r e f o u n d i n I t a l y , as d e s c r i b e d b y P a r i s 

e t a l . ( 2 0 1 6 ) , w h e r e p o p l a r s a r e p l a n t e d i n c o m b i n a t i o n w i t h c e r e a l s . O t h e r c o m b i n a t i o n s t h a t 

a r e c u r r e n t l y b e i n g r e s e a r c h e d a r e w a l n u t s & c o m m o n b e a n s i n G r e e c e ( M a n t a z a n a s e t a l . 

2 0 1 7 ) , P a u l o w n i a a n d a l f a l f a i n H u n g a r y ( V i t y i e t a l . 2 0 1 5 ) a n d p o p l a r , w i l l o w , l o c u s t , a n d 

a l d e r c o m b i n e d w i t h a r a b l e c r o p s , a m o n g o t h e r s , b e e t s , m a i z e , b a r l e y , a l f a l f a , a n d p o t a t o ( M i r c k 

e t a l . 2 0 1 5 ) . 

2.3.3. Permanent crop agroforestry - silvoarable 

T h i s c a t e g o r y o f a g r o f o r e s t r y s y s t e m s i n c l u d e s t r a d i t i o n a l s y s t e m s w h e r e t r e e s , u s u a l l y 

f r u i t - p r o d u c i n g t r e e s , a r e p l a n t e d s c a t t e r e d i n p a s t u r e s , w h i c h a r e i n t e r c r o p p e d w i t h c r o p s . T h e 

t r a d i t i o n o f S t r e u o b s t i s a n e x a m p l e o f t h e s e i n E u r o p e a n c o n t e x t a n d w a s d e s c r i b e d b y 

W e s t e r i n g h ( 1 9 7 5 ) . S t e u o b s t c u l t u r e i s a p r a c t i c e t h a t i s e s t i m a t e t o o r i g i n a t e s a r o u n d 1 5 t h 

c e n t u r y . I t i n c l u d e d t r e e s , 2 0 t o 1 0 0 , o f v a r i e d s p e c i e s , v a r i e t i e s , a n d a g e , u s u a l l y i n a s c a t t e r e d 

p a t t e r n . I n s i l v o a r a b l e p e r m a n e n t c r o p a g r o f o r e s t r y , t h e t r e e s a r e i n t e r c r o p p e d w i t h v e g e t a b l e 

c r o p s s u c h as p o t a t o e s , c a b b a g e s , a n d l e t t u c e . T h e c a t e g o r y d i f f e r s f r o m p u r e s i l v o a r a b l e 

s y s t e m s i n t h e s t r u c t u r e a n d t y p e o f p r o d u c t i v e t r e e s . 
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2.3.4. Permanent crop agroforestry - silvopastoral 

T h i s c a t e g o r y o f a g r o f o r e s t r y s y s t e m s i n c l u d e s t r a d i t i o n a l s y s t e m s w h e r e t r e e s , u s u a l l y 

f r u i t - p r o d u c i n g t r e e s , a r e p l a n t e d s c a t t e r e d i n p a s t u r e s w h i c h a r e a l s o u s e d b y l i v e s t o c k . A s w i t h 

t h e p r i o r c a t e g o r y , i t w a s t r a d i t i o n a l l y p r a c t i c e d i n E u r o p e as S t r e u o b s t . I t i n c l u d e d t r e e s , 2 0 t o 

1 0 0 , o f d i f f e r e n t s p e c i e s , v a r i e t i e s a n d a g e s c a t t e r e d i n p a s t u r e s . I n s i l v o p a s t o r a l p e r m a n e n t c r o p 

a g r o f o r e s t r y , t h e s p a c e i n b e t w e e n t h e t r e e s i s p a s t u r e a n d u s e d f o r p a s t u r i n g l i v e s t o c k . T h e 

c a t e g o r y d i f f e r s f r o m p u r e s i l v o p a s t o r a l s y s t e m s i n t h e s t r u c t u r e a n d t y p e o f p r o d u c t i v e t r e e s . 

Figure 4. Example of a tradional streuobst silvopastoral system (source: author) 

2.3.5. Agrosilvopastoral agroforestry 

T h e l a s t c a t e g o r y i n t h e c a t e g o r y o f t r e e s w i t h i n p a r c e l s i s t h e m o s t d i v e r s e i n c o m p o n e n t s 

a n d a p p l i c a t i o n . A c o m b i n a t i o n i s m a d e b e t w e e n a g r i c u l t u r a l c r o p s , l i v e s t o c k a n d t r e e 

c o m p o n e n t s . T r e e s m a y b e i n c o r p o r a t e d i n l i n e s a n d s m a l l p l o t s i n b e t w e e n a r e u s e d f o r 

Figure 5. Example of an agrosilvopastoral system where cattle is introduced to pasture after cropping cycle, taken from 
corpoguajira (2017) 
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p a s t u r i n g o r c r o p p i n g a l t e r n a t i v e l y o r i n a n i n t e n t i o n a l r o t a t i o n . W i t h t h e r i g h t t i m i n g , l i v e s t o c k 

c a n b e u s e d t o c l e a n u p h a r v e s t s a n d t r a n s f o r m c r o p r e m n a n t s i n t o f e r t i l e m a n u r e f o r t h e n e x t 

c r o p . A c c o r d i n g t o R u s s o ( 1 9 9 6 ) , t h e p r a c t i c e i s w e l l e s t a b l i s h e d i n S o u t h A m e r i c a a n d h i g h l y 

p r o d u c t i v e m u l t i s p e c i f i c f a r m s w e r e o n c e t h e n o r m f o r e f f i c i e n t l a n d - u s e . I t i s a l s o f o u n d i n 

a r e a s w h e r e f a l l o w p e r i o d s a r e p r a c t i c e d . T o m a k e u s e o f t h e l a n d d u r i n g f a l l o w , l i v e s t o c k m a y 

b e i n t r o d u c e d t o t h e f a l l o w p a s t u r e ( R u s s o , 1 9 9 6 ) . 

2.4. Trees between parcels 

2.4.1. Field boundary A F 

T h i s g r o u p o f a g r o f o r e s t r y s y s t e m s c a n a l s o b e r e f e r r e d t o as f a r m - l e v e l a g r o f o r e s t r y . 

T h e r e a r e n u m e r o u s m e n t i o n s o f t r a d i t i o n a l p r a c t i c e s a n d m o d e r n a d a p t a t i o n s o f l i n e a r f e a t u r e s 

w i t h t r e e s i n E u r o p e . T h e r e m n a n t s o f t h e s e c a n s t i l l b e f o u n d i n s o m e a g r i c u l t u r a l a r e a s w h e r e 

s m a l l - s c a l e a g r i c u l t u r e i s s t i l l p r a c t i c e d ( O o s t e r b a a n & R a a p , 2 0 1 1 ) . I n r e c e n t t i m e s , m a n y o f 

t h e s e f e a t u r e s h a v e b e e n r e m o v e d t o i n c r e a s e t h e a r e a f o r a p r i m a r y c r o p a n d b e i n g a b l e t o 

u p s c a l e ( A a r t s , 2 0 2 1 ; O o s t e r b a a n & K u i t e r s , 2 0 0 8 ) . F u r t h e r m o r e , p r e v i o u s C A P - p a y m e n t s w e 

p r i m a r i l y b a s e d o n a r e a u n d e r c u l t i v a t i o n o f c e r t a i n c r o p s , f u r t h e r d i s c o u r a g i n g f a r m e r s t o 

m a i n t a i n t h e f e a t u r e s . D i f f e r e n t t r a d i t i o n s r e c o r d e d f r o m h i s t o r y a r e f o r e x a m p l e : 

Riparian strips along bodies of water 

T h i s p r a c t i c e i s m e n t i o n e d as a w a y t o p r o t e c t t h e a g r i c u l t u r a l f i e l d s b o r d e r i n g t h e r i v e r 

f r o m f l o o d i n g a n d s o i l e r o s i o n ( W i g b o l d u s e t a l . , 2 0 2 2 ) . I n m o r e r e c e n t l i t e r a t u r e ( R o s a 

M o s q u e r a - L o s a d a e t a l . , 2 0 1 8 ) , t h e f u n c t i o n o f t h e r i p a r i a n b u f f e r t o a l s o p r o t e c t t h e w a t e r 

q u a l i t y i s m e n t i o n e d : f o r e x a m p l e , i t c a p t u r e s r u n o f f f r o m t h e f i e l d a n d ac t s as g r e e n f i l t e r a n d 

r e g u l a t o r f o r w a t e r t e m p e r a t u r e a n d l i g h t p e n e t r a t i o n . I t a l s o s e r v e s as g r e e n c o r r i d o r f o r 

a m p h i b i a n s a n d a q u a t i c f a u n a i n a g r i c u l t u r a l l a n d s c a p e s . 

Figure 6. Example of field boundary agroforestry: riparian buffer along river, taken from Delso (2022) 
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Windbreaks and shelterbelts 

T h i s p r a c t i c e i s t r a d i t i o n a l l y p r a c t i c e d i n f l a t a r e a s w h e r e w i n d h a m p e r s t h e d e v e l o p m e n t 

o f c r o p s ( R o s a M o s q u e r a - L o s a d a e t a l . , 2 0 1 8 ) . T h e y a r e c o m m o n l y p l a n t e d a l o n g f i e l d s w h e r e 

h i g h - v a l u e t r e e s a r e g r o w n , f o r e x a m p l e , i n a p p l e o r c h a r d t o p r o t e c t t h e b l o s s o m f r o m f r o s t . 

Figure 7. Examples of field boundary agrforestry: windbreaks on plain landscapes in the Netherlands, taken from 
Landschapsbeheer Groningen (2020) 

T h e u s e o f w i n d b r a k s i s w e l l d o c u m e n t e d t h o u g h o u t h i s t o r y . T h e y a r e a l s o a p p l i e d o n s l o p e s 

a n d k e e p t h e s o i l i n p l a c e b y t h e i r r o o t s , as d e s c r i b e d b y O o s t e r b a a n ( 2 0 1 1 ) . 

Hedgerows 

A n o t h e r s i m i l a r p r a c t i c e i s t h e u s e o f h e d g e r o w s a l o n g f i e l d s a n d p a s t u r e s ( R o s a M o s q u e r a -

L o s a d a e t a l . , 2 0 1 8 ) T h e y a r e t y p i c a l l y p l a n t e d w i t h t h o r n y s p e c i e s o f s h r u b b e r y a n d t r e e s t o 

f o r m a b a r r i e r f o r e i t h e r c a t t l e o r t o d e s i g n a t e a b o u n d a r y b e t w e e n f a r m s . 

Figure 8. Example of field boundary agrforestry: hedgerow along pasture, also incorporating tree lines (Source: author) 
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2.5. Trees in settlements 

2.5.1. Urban A F : allotments and homegardens 

U r b a n a g r o f o r e s t r y c a n b e c h a r a c t e r i z e d b y s m a l l s c a l e p l o t s w h e r e a d i v e r s e r a n g e o f 

c r o p s i s g r o w n f o r p r i m a r i l y s u b s i s t e n c e u s e . T h e y c a n b e i n d i v i d u a l a l l o t m e n t s , h o m e g a r d e n , 

u r b a n f o o d f o r e s t s , p r o d u c t i v e u r b a n s p a c e s o r c o m m u n i t y g a r d e n s . T h e y a r e c o m p a r a b l e i n 

c o m p o n e n t s t o o t h e r a g r o f o r e s t r y s y s t e m s , b u t a l s o i n c l u d e a s o c i a l e l e m e n t ( a l s o d u e t o t h e 

u r b a n s e t t i n g ) . T h e y o f f e r a w i d e r a n g e o f e c o l o g i c a l b e n e f i t s i n a n a r e a t h a t u s u a l l y d o e s n ' t 

p r o v i d e m u c h o f e c o l o g i c a l n i c h e s . F o r e x a m p l e , t h e u r b a n e n v i r o n m e n t u s u a l l y o f f e r s f e w 

h a b i t a t s f o r n a t i v e b i o d i v e r s i t y a n d i t w a s s h o w n u r b a n a g r o f o r e s t s c a n b e a m e t h o d t o i n c r e a s e 

b i o d i v e r s i t y i n t h e s e l a n d s c a p e s , as r e s e a r c h e d b y T a y l o r & L o v e l l ( 2 0 2 1 ) . A d d i t i o n a l l y f o u n d 

f r o m T a y l o r & L o v e l l ( 2 0 2 1 ) w a s a b e n e f i t s p e c i f i c t o u r b a n a g r o f o r e s t s , n a m e l y , t h e p o t e n t i a l 

t o r e c y c l e u r b a n w a s t e ; t h e o r g a n i c w a s t e f r o m h o u s e h o l d s m a y b e c o l l e c t e d a n d b e c o m p o s t e d 

i n t h e u r b a n a g r o f o r e s t . H o w e v e r , t h e r e w e r e a l s o c h a l l e n g e s i d e n t i f i e d s p e c i f i c t o u r b a n a r e a s : 

t h e r e m i g h t b e m o r e r e s i s t a n c e f r o m s u r r o u n d i n g c o m m u n i t i e s a n d d u e t o b i o p h y s i c a l 

c h a r a c t e r s , t h e a r e a m i g h t b e w a r m e r a n d d r i e r 

Figure 9. Example of urban food forest in Den Bosch (source: author) 

T h e i n t e r e s t i n u r b a n a g r o f o r e s t r y i s g r o w i n g as i t a l s o s e r v e s as a l e i s u r e a c t i v i t y f o r p e o p l e 

l i v i n g i n t h e s e a r e a s . T h e r e h a s b e e n a c l e a r t r e n d i n r e c e n t y e a r s i n f o o d f o r e s t i n i t i a t i v e s t h a t 

s e r v e a s o c i a l f u n c t i o n , as d e s c r i b e d b y v a n G e n t ( 2 0 1 9 ) . 
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2.6. Study area 

T h i s s t u d y w a s d o n e i n t h e L i m b u r g p r o v i n c e o f t h e N e t h e r l a n d s . T h e n a m e L i m b u r g a l s o 

r e f e r s t o t h e l a r g e r r e g i o n , a p a r t o f w h i c h i s p a r t o f B e l g i u m . F o r p r a c t i c a l r e a s o n s , o n l y t h e 

D u t c h p a r t o f t h e p r o v i n c e i s c h o s e n as s t u d y s i t e . I n t h e f o l l o w i n g p a r a g r a p h s , d i f f e r e n t 

p a r a m e t e r s o f t h e r e g i o n a r e d e s c r i b e d . 

2.6.1. Geographical conditions 

Location 

T h e p r o v i n c e i s i n t h e S o u t h - E a s t e r n p a r t o f t h e N e t h e r l a n d s . T h e c h a r a c t e r i s t i c s h a p e s 

c a n b e r e c o g n i z e d as p a n h a n d l e . T h e s o u t h e r n r e g i o n c o n t a i n s t h e b i g g e s t c i t y , M a a s t r i c h t , a n d 

h a r b o u r s m o s t o f t h e p o p u l a t i o n ( a r o u n d 6 0 0 , 0 0 0 ) . T h e m i d d l e a n d n o r t h e r n r e g i o n s c o n t a i n 

r e s p e c t i v e l y 2 3 9 , 0 0 0 a n d 2 8 2 , 0 0 0 i n h a b i t a n t s . T h e t o t a l n u m b e r o f i n h a b i t a n t s w a s 1 , 1 1 7 , 2 0 1 

i n J a n u a r y 2 0 2 2 ( C B S , 2 0 2 2 ) . T h e t o t a l a r e a o f t h e p r o v i n c e i s 2 2 0 , 9 8 5 h e c t a r e s . T h e r e g i o n a l 

c a p i t a l i s M a a s t r i c h t . 

Figure 10. Location of Limburg (in red) 

T h e r e g i o n b o r d e r s t h e G e r m a n g o v e r n m e n t a l d i s t r i c t s o f Düsseldorf a n d K e u l e n , t h e l a t t e r o f 

w h i c h i s a l s o k n o w n as t h e R u h r a r e a . T h e R u h r a r e a i s a h i g h l y i n d u s t r i a l i z e d a r e a o f S o u t h e r n -

G e r m a n y , w h e r e a l o t o f t h e c o u n t r y ' s h e a v y i n d u s t r y i s l o c a t e d . O n t h e s o u t h a n d w e s t e r n s i d e s , 

L i m b u r g b o r d e r s t h e B e l g i a n p r o v i n c e s o f L u i k a n d L i m b u r g . T h e r e a r e c l o s e c u l t u r a l t i e s w i t h 

t h e B e l g i a n L i m b u r g p r o v i n c e , w i t h m a n y s i m i l a r i t i e s i n t r a d i t i o n s , l a n g u a g e , a n d f o l k l o r e . 
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Hydrology 

T h e b i g g e s t river i n t h e p r o v i n c e i s t h e M a a s . T h e M a a s o r i g i n a t e s i n F r a n c e a n d e n t e r s 

t h e N e t h e r l a n d s i n t h e r e g i o n o f M a a s t r i c h t . T h e R h i n e ( t h e s e c o n d b i g g e s t r i v e r i n t h e 

N e t h e r l a n d s ) h a s h i s t o r i c a l l y d e p o s i t e d m a n y l a y e r s o f s e d i m e n t o n f l o o d p l a i n s a l o n g t h e river, 

f o r m i n g r i c h d e p o s i t s o f g r a v e l a n d c o a r s e s a n d w h i c h s e r v e d as a b a s i s f o r t h e c o n c r e t e i n d u s t r y 

( a s d e s c r i b e d b y B e r e n d s e n , 2 0 1 1 ) . T h e f e r t i l e s i l t w a s u s u a l l y c a r r i e d f u r t h e r a l o n g t h e r i v e r 

b u t s o m e t i m e s s e d i m e n t e d o n p l a i n s i n t h e e v e n t o f f l o o d i n g . T h e c u r r e n t r i v e r r u n o f t h e R h i n e 

R i v e r s h i f t e d n o r t h a n d n o l o n g e r e n t e r s t h e p r o v i n c e o f L i m b u r g . T h e r e a r e o b v i o u s s i g n s t h e 

M a a s a n d R h i n e h a v e l e f t i n t h e l a n d s c a p e , w i t h n u m e r o u s h o r s e s h o w l a k e s a l o n g t h e c u r r e n t 

r i v e r r u n . 

Soils 

T h e m o s t p r e v a l e n t s o i l t y p e i n t h e r e g i o n i s s a n d y s o i l s a n d l o a m y s a n d i n t h e s o u t h 

( A l t e r r a , 2 0 0 6 ) . T h e s e s o i l s w e r e f o r m e d b y s a n d d e p o s i t s f r o m t h e M a a s R i v e r . I n t h e a r e a 

s u r r o u n d i n g M a a s t r i c h t , t h e r e a r e a l s o l i m e s t o n e d e p o s i t s f r o m t h e C h a l k e r a . I n t h e m i d d l e a n d 

s o u t h e r n a r e a o f L i m b u r g , t h e r e a r e a l s o d e p o s i t s o f c o a l d a t i n g b a c k t o t h e C a r b o n e r a . I n 

r e g i o n s w h e r e t h e s o i l s w e r e p r e v i o u s l y w a t e r l o g g e d , a c i d b o g s f o r m e d . T h e b o g s g a v e r i s e t o 

t y p i c a l n a t u r e r e s e r v e s c a l l e d ' P e e l ' a r e a s , t h e d e v e l o p m e n t w a s d e s c r i b e d b y P r o v i n c i e 

L i m b u r g , 1 9 6 7 ) . T h e w o r d ' P e e l ' s t e m s f r o m p a e l , a h i s t o r i c a l w o r d f o r b o r d e r m a r k i n g s ; t h e s e 

a r e a s a r e f o u n d i n t h e b o r d e r r e g i o n o f B e l g i u m a n d t h e N e t h e r l a n d s . 

Climate 

T h e c l i m a t e i s c o m p a r a b l e t o t h e r e s t o f t h e N e t h e r l a n d s a n d i s c o n s i d e r e d a t e m p e r a t e 

c l i m a t e . T h e c l i m a t i c e x t r e m e s a r e m e d i a t e d b y t h e i n f l u e n c e o f s e a a n d w i n d c u r r e n t s . T h e 

m e a n w i n t e r t e m p e r a t u r e i s 3°C a n d m e a n s u m m e r t e m p e r a t u r e i s 17°C. B e c a u s e o f t h e 

s o u t h e r n m o s t l o c a t i o n o f L i m b u r g , t h e a v e r a g e t e m p e r a t u r e s a r e o n a v e r a g e s l i g h t l y h i g h e r . T h e 

a n n u a l p r e c i p i t a t i o n i s o n a v e r a g e 7 2 1 m m , w i t h a s i g n i f i c a n t p e a k i n s u m m e r a n d f a l l ( H a r r i s 

e t a l . , 2 0 2 0 ) . I n t h e c l i m a t e d i a g r a m b e l o w ( f i g u r e 1 2 ) , a s c h e m a t i c o v e r v i e w o f t h e r e g i o n a l 

c l i m a t e c a n b e s e e n ( C l i m a t e - D a t a . o r g , 2 0 2 3 ) 
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Climate chart for Heerlen (Limburg) 

Figure 11. Climate diagram for Heerlen, Limburg (Climatedata.org, 2022) 

2.6.2. Historical context 

T h e h i s t o r y o f t h e r e g i o n h a s b e e n e x t e n s i v e l y r e s e a r c h e d a n d w a s c o m p i l e d i n t o a b o o k 

b y v a n d e r W o u d e e t a l . ( 1 9 9 2 ) . T h e h i s t o r y o f t h e r e g i o n d i f f e r s f r o m n a t i o n a l h i s t o r y i n s e v e r a l 

k e y e v e n t s , w h i c h w i l l b e h i g h l i g h t e d i n t h e f o l l o w i n g c h a p t e r . T h e p r o v i n c e h a s e x i s t e d i n i t s 

c u r r e n t f o r m s i n c e 1 8 6 7 a f t e r t h e t r e a t y o f L o n d o n . T h e r e g i o n w a s h i s t o r i c a l l y p a r t o f t h e 

S p a n i s h E m p i r e , F r e n c h E m p i r e , P r u s s i a n k i n g d o m a n d e v e n t u a l l y s p l i t i n t o a B e l g i a n a n d 

D u t c h p r o v i n c e . T h i s i s a l s o r e f l e c t e d i n a p o w e r f u l s e n s e o f r e g i o n a l n a t i o n a l i t y a n d i d e n t i t y : 

t h e r e a r e n u m e r o u s l o c a l t r a d i t i o n s a n d d i a l e c t s t h a t n a t i v e s c e l e b r a t e t o t h i s d a y . 

Early Middle Ages to early modern time 

T h e r e g i o n i s k n o w n t o b e c o l o n i z e d b y t h e R o m a n s ( 5 0 0 y e a r s B . C . t i l l 3 9 5 A . D ) . 

T i c h e l m a n ( 2 0 1 3 ) m e n t i o n s t h e c i t i e s o f H e e r l e n , M a a s t r i c h t , V e n l o , B l e r i c k , H e e l a n d M e l i c k 

w e r e f o u n d e d b y t h e R o m a n s . I t a l s o d e s c r i b e s t h e s e t o f u n c t i o n as o u t p o s t s f o r t h e b o r d e r w i t h 

t h e B a t a v i a n a n d G e r m a n i c t r i b e s . T h e c i t i e s o f H e e r l e n a n d M a a s t r i c h t a r e m e n t i o n e d as p a r t 

o f V i a B e l g i c a , a n i m p o r t a n t t r a d e r o u t e c o n n e c t i n g Köln t o B o u l o g n e s e - s u r - m e r . I n t h e M i d d l e 

A g e s ( 5 0 0 - 1 5 0 0 ) , t h e r e g i o n r e m a i n e d s c a r c e l y p o p u l a t e d a n d t h e p o p u l a t i o n c o n s i s t e d o f 

s u b s i s t e n c e f a r m e r s . B y e a r l y m o d e r n t i m e s ( 1 5 0 0 - 1 8 0 0 ) , M a a s t r i c h t w a s c e m e n t e d as t h e 

r e g i o n a l c a p i t a l a n d h a d m a i n t a i n e d i t s p r o m i n e n t p o s i t i o n f o r t r a d e , as w a s d i s c u s s e d b y A r t s 
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e t a l . ( 2 0 0 7 ) & A l b e r s e t a l . ( 1 9 7 4 ) . T h e F r e n c h r e v o l u t i o n a r y a r m y t o o k c o n t r o l o f t h e r e g i o n 

i n 1 7 9 4 . T h e r e g i o n w a s f o r m a l l y a n n e x e d i n t o t h e F r a n c e 1 7 9 5 a n d r e m a i n e d p a r t o f t h e F r e n c h 

r e p u b l i c u n t i l 1 8 1 4 ( A r t s e t a l . , 2 0 0 7 ) . A f t e r s e v e r a l s e t b a c k s , N a p o l e o n a n d t h e r e v o l u t i o n a r y 

a r m y w a s f o r c e d t o t a k e s e a t a t t h e c o n g r e s s o f V i e n n a f o r p e a c e t a l k s . O n t h e c o n g r e s s o f 

V i e n n a i n 1 8 1 5 , t h e a l l i e s a g r e e d t h e r e p u b l i c o f t h e N e t h e r l a n d s s h o u l d b e u n i t e d w i t h t h e 

A u s t r i a n N e t h e r l a n d s i n t h e s o u t h ( c u r r e n t l y k n o w n as B e l g i u m ) t o f o r m a b u f f e r s t a t e f o r t h e 

F r e n c h a n d P r u s s i a n ( f o r m a l i z e d i n t h e V i e n n a c o n g r e s s , ( 1 8 1 5 ) . T h i s r e s u l t e d i n t h e c r e a t i o n 

o f t h e U n i t e d K i n g d o m o f t h e N e t h e r l a n d s , w h i c h s e p a r a t e d i n 1 8 3 0 i n t o B e l g i u m a n d T h e 

N e t h e r l a n d s ( t h e f o r m e r R e p u b l i c o f t h e N e t h e r l a n d s ) . I t w a s o n l y a f t e r t h e t r e a t y o f L o n d o n i n 

1 8 6 7 t h a t t h e D u t c h p a r t o f L i m b u r g c o u l d f o r m a l l y b e c o n s i d e r e d as p r o v i n c e o f t h e 

N e t h e r l a n d s d u e t o a h i s t o r i c a l o b l i g a t i o n t o w a r d s t h e G e r m a n U n i o n , w h i c h w a s d i s s o l v e d i n 

1 8 6 6 ( A l b e r t s e t a l . , 1 9 6 4 ) . U n d e r F r e n c h r u l e ( 1 7 9 5 - 1 8 1 5 ) , f o r m a l l a w a n d a c o n s t i t u t i o n w e r e 

i n s t a l l e d . I n v a n d e r W o u d e e t a l . ( 1 9 9 2 ) , t h e s i g n i f i c a n c e o f t h e s e i s d i s c u s s e d i n r e l a t i o n t o 

r e c l a m a t i o n o f h e a t h l a n d s a n d b o g s . 

History of farming in the region 

F a r m i n g i n t h e r e g i o n h a s a l o n g h i s t o r y . I n t h e l a r g e r a r e a o f M a a s t r i c h t , m a n y r e m a i n s 

o f m e d i e v a l f a r m s w e r e f o u n d i n p r o x i m i t y o f t h e c i t y , w h i c h w e r e i n t e n d e d t o s u p p l y t h e c i t y . 

T h i s r e g i o n i s k n o w n f o r s a n d y s o i l s a n d y i e l d s w e r e g e n e r a l l y l o w c o m p a r e d t o t h e f e r t i l e 

f l o o d p l a i n s o f t h e p r o v i n c e s o f B r a b a n t a n d H o l l a n d . D u r i n g t h e F r e n c h r u l e , f a r m e r s w e r e 

h e a v i l y s t i m u l a t e d t o g r o w c r o p s s u i t e d f o r h u m a n c o n s u m p t i o n , as d i s c u s s e d i n v a n d e r W o u d e 

e t a l . ( 1 9 9 2 ) . I n h i s t o r i c a l d o c u m e n t a t i o n r e v i e w e d b y v a n d e r W o u d e e t a l . ( 1 9 9 2 ) , t h e r e w a s 

s t a t e d t h e t r a d i t i o n a l m i g r a t o r y s y s t e m s f o r c a t t l e w e r e p r i m i t i v e a n d w e r e t o b e a b a n d o n e d f o r 

t h e m o s t p a r t . H o w e v e r , i n d o i n g s o , t h e F r e n c h c r e a t e d a s h o r t a g e o f f e r t i l i z e r s . F o r a d d i t i o n a l 

f e r t i l i z e r , h e a t h l a n d w a s c u t a n d a p p l i e d t o t h e f i e l d s . T h e s e h e a t h l a n d s c o v e r e d v a s t s t r e t c h e s 

o f l a n d a n d w e r e p r i m a r i l y t h e r e s u l t o f r a m p a n t d e f o r e s t a t i o n i n t h e c e n t u r i e s b e f o r e . T h e 

p r i m a r y i n t e n t i o n o f t h e F r e n c h w a s t o m a k e f a r m i n g s y s t e m s m o r e e f f i c i e n t a n d m a k e t h e m 

p r o d u c e f o o d . S u b s i s t e n c e f a r m i n g w a s a b a n d o n e d f o r t h e m o s t p a r t a n d i n s t e a d l a r g e r 

o p e r a t i o n s f o c u s s i n g o n c e r e a l s , f r u i t s , c a t t l e , a n d v e g e t a b l e s s t a r t e d t o a p p e a r . B e f o r e t h e p e r i o d 

o f F r e n c h i n f l u e n c e , s m a l l - s c a l e r e c l a m a t i o n p r o j e c t s w e r e u n d e r t a k e n b y v i l l a g e r s p r i m a r i l y t o 

e s t a b l i s h s u b s i s t e n c e p l o t s . T h e F r e n c h c o n s i d e r e d t h e r e c l a m a t i o n as a m e t h o d t o e x p a n d t h e 

a g r i c u l t u r a l a c r e a g e a n d s t a r t e d t o p r o m o t e t h i s b y l e g i s l a t i o n a n d b o u n t i e s f o r r e c l a i m e d a r e a s . 

D u r i n g t h e F r e n c h i n f l u e n c e , l e g i s l a t i o n w a s i n s t a l l e d t h a t a i m e d t o l i m i t t h e a m o u n t o f l a n d 
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o w n e d b y t h e ' g e m e e n d e , ' ( t h e v i l l a g e r s as a w h o l e ) a n d t o p r o m o t e i n d i v i d u a l l a n d o w n e r s h i p , 

a l s o as a m e t h o d t o i n c r e a s e a g r i c u l t u r a l a c r e a g e . A n o t h e r o b j e c t i v e w a s t o a v o i d l a n d - u s e 

c o n f l i c t s o n t h e s e n o - m a n s - l a n d s t h a t w e r e i n c r e a s i n g l y o c c u r r i n g o v e r r e c l a i m e d h e a t h l a n d . 

H e a t h l a n d s a n d b o g s n o t u s e d b y s p e c i f i c v i l l a g e r s w e r e s o l d b y t h e m u n i c i p a l i t y t o p r i v a t e 

i n d i v i d u a l s . O t h e r t h a n l a n d - u s e c o n f l i c t a v o i d a n c e , t h i s w a s d o n e w i t h t h e a i m t o r a i s e m o n e y 

f o r t h e b u i l d i n g o f c h u r c h e s a n d m u n i c i p a l i t i e s a n d t h e d e v e l o p m e n t o f t h e r e g i o n , as d i s c u s s e d 

i n v a n d e r W o u d e e t a l . ( 1 9 9 2 ) . I n 1 8 1 1 , a d e c r e e w a s s i g n e d t h a t r e q u i r e d a n n u a l r e c l a m a t i o n 

o f 1 0 % o f t h e h e a t h l a n d s w i t h i n o w n e r s h i p ( v a n d e r W o u d e e t a l . , 1 9 9 2 ) . T h e i n i t i a l s u c c e s s o f 

t h e l e g i s l a t i o n w a s l i m i t e d . S m a l l - s c a l e r e c l a m a t i o n w a s u n d e r t a k e n , b u t t h e r e c l a i m e d l a n d s 

w e r e o f t e n p o o r a n d r a r e l y s u i t a b l e f o r c u l t i v a t i o n i n t h e s e n s e t h e F r e n c h e n v i s i o n e d . T h e s e 

w e r e i n s t e a d p l a n t e d w i t h f o r e s t s f o r f u e l w o o d , t i m b e r a n d a d d i t i o n a l l y f o r h u n t i n g g r o u n d s . 

W h e n a d v a n c e m e n t s i n t h e c h e m i c a l i n d u s t r y m a d e i t p o s s i b l e t o m a k e f e r t i l i z e r f r o m 

i n d u s t r y w a s t e , r e c l a m a t i o n s t a r t e d t o t a k e o f f . T h e m o s t i m p o r t a n t w a s t h e i n v e n t i o n o f t h e 

G i l c h r i s t - T h o m a s p r o c e s s i n 1 8 7 7 , w h i c h m a d e p h o s p h o r u s f e r t i l i z e r s r e a d i l y a v a i l a b l e ( v a n d e r 

W o u d e e t a l . , 1 9 9 2 ) . L a r g e r s c a l e r e c l a m a t i o n p r o j e c t s w e r e i n i t i a t e d , a n d t h o u s a n d s o f h e c t a r e s 

h e a t h l a n d w e r e i n t r o d u c e d t o c u l t i v a t i o n . I n t h e p e r i o d o f 1 9 3 0 - 1 9 6 0 , t h e n o r t h a n d m i d d l e 

r e g i o n l o s t a b o u t 8 0 % o f h e a t h l a n d a n d t h e s o u t h e r n r e g i o n l o s t a b o u t 5 0 % ( a l t h o u g h t h e t o t a l 

a r e a o f h e a t h l a n d s w a s a l r e a d y s i g n i f i c a n t l y l o w e r ) . 

Current farming structure 

T h e c u r r e n t a g r i c u l t u r a l s e c t o r c a n b e c h a r a c t e r i z e d b y m o d e r n l a r g e - s c a l e o p e r a t i o n s 

a l o n g s i d e r e m n a n t s o f t r a d i t i o n a l l a n d s c a p e s . T h e c u r r e n t s t r u c t u r e w a s a l s o r e s e a r c h e d b y t h e 

l o c a l p r o v i n c e , P r o v i n c i e L i m b u r g ( 2 0 1 6 ) . A s c a n b e c o n c l u d e d f r o m t h e h i s t o r i c a l p a r a g r a p h s , 

t h e s o u t h h a s k n o w n t h e l o n g e s t t i m e o f a n t h r o p o g e n i c l a n d u s e . T h e n o r t h h a s d e v e l o p e d 

r a p i d l y i n t h e l a s t c e n t u r y , w i t h m a n y a g r i c u l t u r a l f i e l d s b e i n g o n l y b r o u g h t i n t o c u l t i v a t i o n 

o n l y 7 0 - 9 0 y e a r s a g o . T h e s c a l e o f a g r i c u l t u r a l o p e r a t i o n s i s u s u a l l y b i g g e r i n t h e n o r t h e r n 

r e g i o n . A g r i c u l t u r a l c o m p a n i e s i n t h e n o r t h e r n r e g i o n e a r n a b o u t d o u b l e t h e n a t i o n a l a v e r a g e 

p e r c o m p a n y , a n d t h e s o u t h e r n r e g i o n e a r n o n e - t h i r d o f t h e n a t i o n a l a v e r a g e . A b o u t h a l f o f t h e 

a g r i c u l t u r a l c o m p a n i e s i n L i m b u r g h a v e s e c o n d a r y i n c o m e f r o m a d i f f e r e n t a c t i v i t y t h a n 

p r i m a r y p r o d u c t i o n ( P r o v i n c i e L i m b u r g , 2 0 1 6 ) . T r a d i t i o n a l c r o p s f o r t h e r e g i o n a r e f r u i t s ( l i k e 

a p p l e s , p e a r , a n d c h e r r y ) , a r a b l e c r o p s ( l i k e c e r e a l s a n d m a i z e ) a n d a s p a r a g u s . T h e s o u t h e r n 

r e g i o n c o n t a i n s s l i g h t s l o p e s w h i c h a r e v e r y s u i t a b l e f o r f r u i t c u l t i v a t i o n . F r u i t c u l t i v a t i o n i s 

a l s o c e n t r e d i n t h e s o u t h e r n r e g i o n d u e t o t h e p r o x i m i t y o f M a a s t r i c h t as t h e b i g g e s t r e g i o n a l 

2 9 



c o n s u m e r m a r k e t . B e l o w , t h e m o s t c o m m o n c r o p s i n t h e s e p a r a t e r e g i o n s a r e s h o w n , t a k e n f r o m 

( C B S , 2 0 2 2 ) . 
Table 4. Characterization of regions of Limburg 

Region Primary agricultural focus Secondary focus 

North H o r t i c u l t u r a l c r o p s ( o r n a m e n t a l p l a n t s , t o m a t o e s , b e l l I n d u s t r y , f o o d p r o c e s s i n g , 

p e p p e r , a s p a r a g u s , c u t f l o w e r s ) c h e m i c a l p r o c e s s i n g 

Middle C l o s e d l i v e s t o c k s y s t e m s , d a i r y f a r m i n g , a g r i c u l t u r a l I n d u s t r y 

c r o p s ( e . g . , m a i z e , w h e a t , o n i o n s , a n d p o t a t o e s ) 

South D a i r y f a r m i n g , f r u i t s ( a p p l e s , p e a r s , c h e r r i e s ) , T o u r i s m 

v e g e t a b l e c r o p s ( c a r r o t s , p e a s , c e l e r y , c a b b a g e s ) 

2.6.3. Population and socio-economic conditions 

Population development 

B e f o r e t h e 1 7 5 0 ' s , t h e r e g i o n w a s h o m e t o f e w . E s t i m a t e s b y E k a m p e r & N e d e r l a n d s 

I n t e r d i s c i p l i n a i r D e m o g r a f i s c h I n s t i t u u t . , ( 2 0 0 3 ) e s t i m a t e t h e r e w e r e a b o u t 2 1 5 , 0 0 0 p e o p l e t h a t 

u s e d t o l i v e t i n t h e r e g i o n p r i o r t o t h e 1 8 0 0 ' s . A d d i t i o n a l l y , t h e y d e s c r i b e t h e s e c o n d h a l f o f t h e 

1 9 t h c e n t u r y , w h e r e p o p u l a t i o n s a c r o s s E u r o p e s t a r t e d t o c h a n g e i n a d e v e l o p m e n t c a l l e d ' t h e 

d e m o g r a p h i c t r a n s i t i o n ' . T h i s t r a n s i t i o n d e s c r i b e s t h e c h a n g e f r o m e r a s w i t h h i g h m o r t a l i t y , 

h i g h f e r t i l i t y , a n d l o w d e g r e e o f m a r r i a g e s t o a n e w e r a w i t h l o w m o r t a l i t y , l o w f e r t i l i t y , a n d 
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h i g h d e g r e e o f m a r r i a g e s . T h e t r a n s i t i o n p e r i o d b e t w e e n i s c h a r a c t e r i z e d b y p o p u l a t i o n b o o m . 

I n t h e D u t c h c o n t e x t , t h i s p e r i o d l a s t e d f r o m 1 8 7 0 - 1 9 7 0 . 

2000; 1141192 

0 
1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050 
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Figure 12. Development of population ofLimburg, compiled from data taken from Ekamper & Nederlands Interdisciplinair 
Demografisch Instituut. (2003), Karel et al. (2006) and Provincie Limburg (2021) 

E x p o n e n t i a l g r o w t h o f m i n i n g o p e r a t i o n s i n t h e 2 0 t h c e n t u r y r e q u i r e d m a n y w o r k e r s a n d 

c a u s e d e x p o n e n t i a l p o p u l a t i o n g r o w t h . T h e s e w o r k e r s w e r e i n i t i a l l y l o c a l s f r o m f a r m i n g 

f a m i l i e s , b u t t h e l a c k t h e r e o f a l s o r e q u i r e d l o c a l g o v e r n m e n t s t o a t t r a c t w o r k e r s f r o m f u r t h e r 

a w a y . T h e p o p u l a t i o n g r o w t h i n t h e p r o v i n c e i s u n p r e c e d e n t e d f o r t h e N e t h e r l a n d s , as w a s 

r e s e a r c h e d b y E k a m p e r e t a l . ( 2 0 0 3 ) . I n 1 8 9 9 , t h e p r o v i n c e w a s h o m e t o 2 8 0 . 0 0 0 p e o p l e . I n 

1 9 3 0 , t h e t o t a l p o p u l a t i o n a m o u n t e d t o 5 6 0 . 0 0 0 : a d o u b l i n g i n t h i r t y y e a r s . A l s o , a f t e r 1 9 3 0 , 

p o p u l a t i o n g r o w t h r e m a i n e d h i g h e r t h a n a v e r a g e f o r t h e N e t h e r l a n d s . N e w s e t t l e r s w e r e 

a t t r a c t e d f r o m t h e p r o v i n c e s o f S o u t h - H o l l a n d a n d N o r t h - H o l l a n d , b u t a l s o f r o m G e r m a n y , 

P o l a n d , a n d S l o v e n i a , as w a s d i s c u s s e d i n v a n d e r W o u d e e t a l . ( 1 9 9 2 ) . 

T h e p o p u l a t i o n o f L i m b u r g w a s e x t e n s i v e l y r e s e a r c h e d b y K a r e l e t a l . ( 2 0 0 6 ) . T h e 

c u r r e n t r e g i o n a l p o p u l a t i o n s t r u c t u r e i s s p l i t i n t o n o r t h , m i d a n d s o u t h : t h e s o u t h e r n r e g i o n i s 

h o m e t o 6 0 % o f t h e p o p u l a t i o n , t h e n o r t h t o 2 5 % a n d t h e m i d d l e r e g i o n t o 1 5 % . F u r t h e r m o r e , 

as w a s f o u n d i n t h e r e s e a r c h , t h e p o p u l a t i o n d y n a m i c s o f L i m b u r g d o n o t s e e m t o f o l l o w D u t c h 

a v e r a g e : t h e p o p u l a t i o n o f t h e w h o l e c o u n t r y g r e w w i t h 5 . 2 % i n t h e p e r i o d o f 1 9 9 6 - 2 0 0 5 , 
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w h e r e a s t h e L i m b u r g r e g i o n o n l y s a w a 0 . 2 % i n c r e a s e , s i g n i f i c a n t l y l o w e r . T h e r e s e a r c h 

i d e n t i f i e d a n a g i n g p o p u l a t i o n , l o w b i r t h r a t e s a n d m i g r a t i o n as m a i n c a u s e s . A g i n g p o p u l a t i o n 

i s a p r o b l e m a c r o s s t h e w h o l e c o u n t r y . T h e g r o w i n g g r o u p o f p e n s i o n e r s p u t s p r e s s u r e o n t h e 

p e n s i o n s s y s t e m , w h i c h i s s o m e t i m e s c a l l e d ' g r e y p r e s s u r e . ' T h e p r o g n o s i s f o r 2 0 3 0 i s t h a t 2 8 % 

o f t h e p o p u l a t i o n o f L i m b u r g w i l l b e 6 5 + , w h e r e a s t h e n a t i o n a l p r o g n o s i s i s 2 1 . 7 % . T h e b i r t h 

r a t e i n L i m b u r g h a s b e e n b e l o w n a t i o n a l a v e r a g e f o r t w o d e c a d e s a n d t h i s i s a l s o r e f l e c t e d i n 

t h e d e c r e a s e o f p o p u l a t i o n g r o u p 0 - 1 4 , w h e r e t h e r e i s a r e g i o n a l d e c r e a s e o f - 4 . 3 % a n d 

n a t i o n a l l y t h e r e i s a n i n c r e a s e o f 2 . 1 % . F u r t h e r m o r e , t h e p o p u l a t i o n i s s h o w i n g o b v i o u s s i g n s 

o f s t a g n a t i o n . I n t h e p e r i o d o f 2 0 0 0 t o 2 0 2 0 , t h e p o p u l a t i o n d e c l i n e d f r o m 1 . 1 4 m i l l i o n t o 1 . 1 2 

( - 2 . 1 1 % ) ( K a r e l e t a l , 2 0 0 6 ) . 

2.6.4 Agriculture and land-use 

L a n d - u s e i n t h e N e t h e r l a n d s i s m o n i t o r e d b y t h e c e n t r a l b u r e a u f o r s t a t i s t i c s a n d 

A g r i m a t i e ( a s s o c i a t e d w i t h W a g e n i n g e n U n i v e r s i t y a n d R e s e a r c h ) . T h e d a t a s e t s f r o m C B S 

( 2 0 2 2 ) a n d A g r i m a t i e ( 2 0 2 2 ) f o r m t h e b a s i s f o r t h e a n a l y s i s o f l a n d u s e a n d a g r i c u l t u r a l s e c t o r . 

L a n d - u s e i n t h e N e t h e r l a n d s i s d i v i d e d b e t w e e n a g r i c u l t u r e ( 5 4 % ) , b u i l d s p a c e s ( 1 3 % ) , 

w a t e r b o d i e s a n d f o r e s t s ( 3 4 % ) ( A g r i m a t i e , 2 0 2 2 ) . F o r e s t s , h e a t h l a n d s , b e a c h e s , a n d o t h e r 

n a t u r a l a r e a s c o v e r 1 2 % o f t h e l a n d m a s s . O n a r e g i o n a l l e v e l , L i m b u r g h a s a l l o c a t e d 5 9 % o f 

l a n d f o r a g r i c u l t u r e , 2 2 % o f b u i l d s p a c e s a n d 1 9 % f o r w a t e r b o d i e s a n d f o r e s t s . T h e r e l a t i v e 

s h a r e o f f o r e s t s i n t h e l a s t c a t e g o r y i s 1 6 % , w h i c h i s s l i g h t l y h i g h e r t h a n t h e n a t i o n a l 1 2 % . O n 

a n a t i o n a l l e v e l , i n t h e p e r i o d o f 1 9 9 6 t o 2 0 1 5 , w e c a n c l e a r l y see a t r e n d w i t h d e c r e a s i n g 

p e r c e n t a g e o f a g r i c u l t u r a l l a n d a n d i n c r e a s e d p e r c e n t a g e o f b u i l d s p a c e s . I n L i m b u r g , t h e t r e n d 

i s l e s s d i s t i n c t , w h e r e o n l y 3 . 6 % o f t h e t o t a l a g r i c u l t u r a l l a n d w a s l o s t i n t h e p e r i o d o f 1 9 9 6 -

2 0 1 5 ( A g r i m a t i e , 2 0 2 2 ) . 

T h e a g r i c u l t u r a l l a n d i n L i m b u r g i s p r i m a r i l y u s e d f o r a r a b l e a g r i c u l t u r e a n d g r a s s 

p a s t u r e . I n 2 0 2 0 , 3 4 % o f a g r i c u l t u r a l a r e a w a s u s e d f o r g r a s s l a n d s . A r a b l e a g r i c u l t u r e a c c o u n t e d 

f o r 3 9 % o f t h e t o t a l . P r o d u c t i o n o f f e e d f o r l i v e s t o c k c o n t r i b u t e d t o 1 3 % . T h e h o r t i c u l t u r a l 

s e c t o r ( o p e n c u l t i v a t i o n ) a c c o u n t e d f o r 1 3 % a n d h o r t i c u l t u r a l p r o d u c t i o n i n g r e e n h o u s e s 

a c c o u n t e d f o r 1 % . I f w e f u r t h e r z o o m i n t o t h e t y p e s o f c r o p s g r o w n , w e c l e a r l y see a h i g h e r 

a m o u n t o f c e r e a l s g r o w n i n L i m b u r g . C e r e a l s a m o u n t f o r 1 5 % o f t o t a l a g r i c u l t u r a l a r e a , w h e r e a s 

t h e n a t i o n a l f i g u r e i s 1 0 % ( C B S , 2 0 2 2 ) . T h e s e c o n d b i g g e s t p e r c e n t a g e a c c o u n t s f o r p o t a t o e s , 

w h i c h a r e g r o w n o n 8 % o f t o t a l a g r i c u l t u r a l a r e a ( C B S , 2 0 2 2 ) . O p e n - c u l t i v a t i o n h o r t i c u l t u r a l 

c r o p s a r e g r o w n o n 1 3 % o f t h e a g r i c u l t u r a l a r e a ( C B S , 2 0 2 2 ) . 
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T h e a v e r a g e f a r m s i z e i n L i m b u r g i s 2 6 h a , w h i c h i s l e s s t h a n t h e n a t i o n a l a v e r a g e 3 3 

h a p e r c o m p a n y ( C B S , 2 0 2 2 ) . D u t c h a c r e a g e p e r f a r m i s l o w c o m p a r e d t o C z e c h i a , w i t h a n 

a v e r a g e f a r m s i z e o f 1 0 2 h a (Jelínek, 2 0 1 8 ) a n d G e r m a n y w i t h a n a v e r a g e o f 6 0 h a . ( A p p u n n , 

2 0 1 8 ) . B e c a u s e o f t h e l a t e d e v e l o p m e n t b o o m i n L i m b u r g , a h i g h e r t h a n n a t i o n a l a v e r a g e 

n u m b e r o f f a r m s s t i l l m a i n t a i n a t r a d i t i o n o f m i x e d f a r m i n g ( A g r i m a t i e , 2 0 2 2 ) . 

2.6.5 Traditional applications of agroforestry in Limburg 

V a r i o u s f o r m s o f t r a d i t i o n a l a g r o f o r e s t r y u s e d t o b e w i d e s p r e a d i n E u r o p e , m a n y o f 

w h i c h a r e r o o t e d i n p r a c t i c a l c o n s i d e r a t i o n s . F o r e x a m p l e , t h e a g r o f o r e s t r y p r a c t i c e n o w 

r e c o g n i z e d as s l a s h a n d b u r n w a s ' d e v e l o p e d ' f r o m t h e f a r m e r s r e q u i r e d m i g r a t i o n p a t t e r n s d u e 

t o l i m i t e d n a t u r a l f e r t i l i t y . A n o t h e r e x a m p l e i s f o u n d i n h i g h - s t e m o r c h a r d s : g r a f t e d f r u i t t r e e s 

a l w a y s g r e w i n t o l a r g e t r e e s , f r o m w h i c h t h e o p p o r t u n i t y a r i s e s t o u s e t h e u n d e r l y i n g 

g r a s s l a n d / a r a b l e l a n d f o r s e c o n d a r y p r o d u c t i o n t o u s e t h e l a n d m o r e e f f i c i e n t l y . M o s t t r a d i t i o n a l 

a g r o f o r e s t r y a n d a g r o f o r e s t r y f i e l d b o u n d a r i e s w e r e l o s t s i n c e 1 9 5 0 d u e t o u p s c a l i n g o f f a r m s 

( O o s t e r b a a n & K u i t e r s , 2 0 0 8 ) . H o w e v e r , n e w i n t e r e s t h a s b e e n s p a r k e d w i t h m a n y l o c a l 

r e s e a r c h a n d e x p e r i m e n t a l s i t e s b e i n g d e v e l o p e d , as d i s c u s s e d b y B o r r e m a n s e t a l . ( 2 0 1 8 ) ; 

J a n s s e n e t a l . ( 2 0 2 0 ) ; O o s t e r b a a n & K u i t e r s ( 2 0 0 8 ) ; P r i n s ( 2 0 2 1 ) . T h e f o l l o w i n g a g r o f o r e s t r y 

p r a c t i c e s a r e k n o w n t o b e p r a c t i c e d i n L i m b u r g t r a d i t i o n a l l y : s l a s h a n d b u r n , f o r e s t g r a z i n g , 

h i g h s t e m o r c h a r d i n g , p o p l a r w i t h h u s b a n d r y , w e t l a n d a g r i c u l t u r e , e r o s i o n c o n t r o l h e d g e r o w s 

a n d m i x e d f a r m i n g . 

Slash and Burn 

T h e f i r s t a c c o u n t s o f t r a d i t i o n a l a g r o f o r e s t r y i n m a n y r e g i o n s i s s l a s h a n d b u r n . A l s o , i n 

t h e p r o v i n c e o f L i m b u r g , t h e r e a r e a c c o u n t s o f t h e p r a c t i c e o n h e a t h l a n d s , as d e s c r i b e d i n 

( B e r e n d s e n , 2 0 1 1 ) . S m a l l f a r m e r s w o u l d b u r n s m a l l p a t c h e s o f h e a t h l a n d s a n d p l a n t t h e s e w i t h 

c r o p s f o r t w o s e a s o n s , a f t e r w h i c h t h e y a b a n d o n t h e p l o t . T h i s s p e c i f i c p r a c t i c e i s k n o w n as 

' b u c k w h e a t - b u r n i n g - c u l t u r e ' ( b o e k w e i t b r a n d c u l t u u r ) o r h e a t h - b u r n i n g - c u l t u r e 

( v e e n b r a n d c u l t u u r ) . T h e f i r s t n a m e a l s o r e f e r s t o t h e c r o p f o r w h i c h i t w a s m o s t p r a c t i c e d : 

b u c k w h e a t . T h e p r a c t i c e w a s a b a n d o n e d a r o u n d 1 9 0 0 a f t e r a g r i c u l t u r a l i n n o v a t i o n s a n d t h e 

n e e d f o r h e a t h l a n d s f o r t u r f m i n i n g ( A r t s e t a l . , 2 0 0 7 ) . H o w e v e r , b y t h a t t i m e t h e p r a c t i c e w a s 

o n l y a p p a r e n t i n r e m o t e r e g i o n s o f t h e p r o v i n c e . 
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Forest grazing 

T h e p r a c t i c e o f f o r e s t g r a z i n g w a s c o m m o n u p u n t i l 1 9 3 8 , w h e n a l a w w a s p a s s e d t h a t 

p r o h i b i t e d t h e p r a c t i c e t o p r o t e c t f o r e s t s . D u e t o h i s t o r i c a l p r e s s u r e o n f o r e s t s b y p a s t u r i n g , t h e 

f o r e s t c o v e r i s s t i l l e x c e p t i o n a l l y l o w c o m p a r e d t o o t h e r E u r o p e a n n a t i o n s ( 7 % ) ( O o s t e r b a a n & 

K u i t e r s , 2 0 0 8 ) . H o w e v e r , r e s e a r c h h a s a l s o s h o w n t h e o p e n f o r e s t s w e r e h i g h i n s p e c i f i c 

b i o d i v e r s i t y t h a t i s n o w i n c r e a s i n g l y u n d e r p r e s s u r e d u e t o i n c r e a s i n g l y c l o s e d c a n o p y - f o r e s t s 

a n d t h e l a c k o f t r e e s o n f a r m l a n d ( O o s t e r b a a n & K u i t e r s , 2 0 0 8 ) . 

D u e t o h i s t o r i c a l g r a z i n g p r e s s u r e , m a n a g e m e n t a n d t y p i c a l s o i l c h a r a c t e r i s t i c s , L i m b u r g h a s 

l a r g e a r e a s o f h e a t h l a n d . D u e t o n a t u r a l s u c c e s s i o n , t h e s e h e a t h l a n d s g r o w i n t o p i n e f o r e s t s i f 

n o t m a n a g e d . R e c e n t l y , i n i t i a t i v e s s t a r t e d u s i n g h i g h l a n d c a t t l e r e s t o r e t r a d i t i o n a l h e a t h l a n d s 

w i t h s c a t t e r e d t r e e s , w h i c h c a n b e c o n s i d e r e d a n o v e l a p p l i c a t i o n o f f o r e s t g r a z i n g . 

Figure 13. Example of traditional silvopastoral system: heathland grazing 
(source: author) 

High value fruit trees - grazed or intercropped orchards 

A n o t h e r f o r m o f t r a d i t i o n a l a g r o f o r e s t r y i n t h e r e g i o n i s t h e c o m b i n a t i o n o f h i g h - v a l u e 

f r u i t t r e e s w i t h a s e c o n d a r y c r o p o r p a s t u r e . I n r e s e a r c h b y W e s t e r i n g h ( 1 9 7 5 ) , t h e o r i g i n o f t h e 

p r a c t i c e i s e s t i m a t e d t o b e a r o u n d t h e 1 5 t h c e n t u r y . I t a l s o d i s c u s s e s t h e h i s t o r i c a l s i g n i f i c a n c e 

o f t h e p r a c t i c e . F a r m e r s m e n t i o n e d e r o s i o n c o n t r o l , d u a l - p u r p o s e l a n d u s e a n d i n c o m e r e l i a b i l i t y 

( i f t h e p r i c e s f o r f r u i t s w e r e b a d , l i v e s t o c k p r i c e s w o u l d s t i l l b r i n g i n i n c o m e ) as m a i n b e n e f i t s . 

A d d i t i o n a l l y , t h e h i s t o r y o f f a r m i n g p r a c t i c e s i n t h e s o u t h e r n r e g i o n w a s r e s e a r c h e d b y v a n d e r 

W o u d e e t a l . ( 1 9 9 2 ) . I n t h e r e s e a r c h , i t e s t i m a t e d t h a t i n 1 9 0 4 , 5 . 3 8 0 h e c t a r e s o f l a n d w e r e 

p l a n t e d w i t h f r u i t , a b o u t 1 0 % o f t h e t o t a l a g r i c u l t u r a l l a n d a r e a . C h e r r y t r e e s w e r e m o s t 

c o m m o n , b u t a l s o a p p l e s , p e a r s a n d p l u m s w e r e p l a n t e d . T h e n u m b e r o f h i g h - s t e m f r u i t o r c h a r d 

h a s b e e n d r a s t i c a l l y d e c r e a s e d s i n c e 1 8 8 0 . 
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Figure 14. Example of traditional high-stem orchards with cattle (Source: author) 

W h e n s u b s i d i e s f o r i m p r o v i n g a g r i c u l t u r a l e f f i c i e n c y w e r e i n t r o d u c e d i n 1 9 6 8 - 1 9 7 3 

a b o u t 7 0 % o f t h e g r a z e d a n d i n t e r c r o p p e d o r c h a r d s w e r e l o s t . I n ( O o s t e r b a a n & K u i t e r s , 2 0 0 8 b ) 

i t i s e s t i m a t e d i n 1 9 8 4 , 5 0 0 0 h e c t a r e o f t h e o r c h a r d s w a s i n p r o d u c t i o n . E s t i m a t e s f o r t h e c u r r e n t 

a c r e a g e f r o m v a r i o u s s o u r c e s v a r y f r o m f o u r h u n d r e d a c c o r d i n g t o C B S ( 2 0 1 7 ) t o 5 5 0 h e c t a r e s , 

a c c o r d i n g t o B l e z e r ( 2 0 2 2 ) , s e v e r e l y l e s s t h a n 1 9 8 4 . 

Poplar cultivation and cattle husbandry 

A d i f f e r e n t t y p e o f t r a d i t i o n a l a g r o f o r e s t r y i n t h e r e g i o n i s a c o m b i n a t i o n o f p o p l a r 

(Populus ssp.) i n c o m b i n a t i o n w i t h a n i m a l h u s b a n d r y . T h i s p r a c t i c e w a s s p e c i f i c a l l y p r a c t i c e d 

i n t h e b o r d e r i n g p r o v i n c e i n B r a b a n t , b u t a l s o i n t h e n o r t h e r n r e g i o n o f L i m b u r g w h e r e s i m i l a r 

c o n d i t i o n s e x i s t . I n t h i s s y s t e m , t h e f a s t - g r o w i n g p o p l a r s a r e g r o w n f o r i n d u s t r i a l p u r p o s e s i n 

r o w s b e t w e e n o r b o r d e r i n g p a s t u r e s . T h e p a s t u r e s w e r e u s e d f o r h a y p r o d u c t i o n o r p a s t u r e d b y 

c a t t l e . T h e p o p l a r s w e r e p l a n t e d i n d e n s i t i e s o f 1 0 0 - 2 0 0 t r e e s p e r h e c t a r e . T h i s s y s t e m i s r a r e 

t o d a y b u t u s e d t o b e p r a c t i c e d o n a b o u t 3 0 0 0 h e c t a r e s i n B r a b a n t , a c c o r d i n g t o r e s e a r c h d o n e 

b y O o s t e r b a a n & K u i t e r s ( 2 0 0 8 ) . 

Figure 15. Example of traditional poplar-agroforestry, taken from Boeckel 
Bosbouw (2020) 
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Wetland farming 

A s i m i l a r s y s t e m as w i t h t h e p o p l a r s w a s t r a d i t i o n a l l y p l a n t e d w i t h a l d e r (Alnus 

glutinosa L . ) a t t h e b o r d e r s o f w e t l a n d s i n t h e n o r t h e r n p r o v i n c e s . T h e r o w s w e r e p l a n t e d i n a 

s i m i l a r d e n s i t y , w h i c h w o u l d a l l o w f o r h a r v e s t i n g h a y , p a s t u r i n g , o r c r o p p i n g i n b e t w e e n t h e 

r o w s . T h e y w o u l d b e h a r v e s t e d i n a 2 5 - y e a r r o t a t i o n p e r i o d f o r t i m b e r b u t m a y a l s o h a v e b e e n 

p r u n e d o n s h o r t e r r o t a t i o n s f o r f i r e w o o d ( O o s t e r b a a n & K u i t e r s , 2 0 0 8 ) . 

Figure 16 Example of traditional alder-agroforestry, taken from Landschap Overijssel (2020) 

T h e p r a c t i c e i s s t i l l p r a c t i c e d a n d a n i n v e n t o r y f r o m 2 0 1 1 d o n e b y O o s t e r b a a n & R a a p 

( 2 0 1 1 ) e s t i m a t e d t h a t t h e r e i s s t i l l a b o u t 2 1 6 k m o f a l d e r - s t r i p s i n t h e N e t h e r l a n d s as a w h o l e . 

Hedgerows for erosion control along rivers 

T h i s s p e c i f i c t r a d i t i o n a l p r a c t i c e i n v o l v e s h e d g e r o w s p l a n t e d p e r p e n d i c u l a r a l o n g t h e 

M a a s R i v e r . T h e s e l a n d s c a p e e l e m e n t s f o r m t h e o l d e s t c u l t u r a l l a n d s c a p e o f t h e N e t h e r l a n d s . 

T h e y a r e e x c l u s i v e l y k n o w n f r o m t h e M a a s R i v e r . C o m m o n l y u s e d w e r e c o m m o n h a w t h o r n 

(Crataegus sp.) a n d s l o e (Prunus spinosa L . ) , w h i c h a r e r o u t i n e l y b r a i d e d i n t o a n i m p e n e t r a b l e 

e d g e . D u r i n g t h e e v e n t o f f l o o d s , t h e h e d g e r o w s w o u l d s l o w d o w n t h e v e l o c i t y o f t h e w a t e r a n d 

t r a p t h e f e r t i l e s i l t t h e r i v e r c a r r i e d b e h i n d t h e h e d g e s . 

Figure 17. Example of erosion control hedgerows taken from Bogman (2021) 
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2.6.6. Novel and recent applications of agroforestry in the region of Limburg 

A g r i c u l t u r e i n t h e r e g i o n i s c u r r e n t l y u n d e r p r e s s u r e . P o l a r i z a t i o n h a s t a k e n p l a c e a n d t h e 

a g r i c u l t u r a l s e c t o r i s o f t e n s e e n as d i s c o n n e c t e d f r o m l a n d s c a p e a n d c o n s u m e r s , as d i s c u s s e d i n 

V e r h u e e t a l . , ( 2 0 1 1 ) . A n i m a l a g r i c u l t u r e h a s s h i f t e d t o c l o s e d s y s t e m s f o r m a x i m u m 

p r o d u c t i v i t y , b u t t h e s e i n d u s t r i a l p r o d u c t i o n f a c i l i t i e s h a v e f a l l e n o u t o f f a v o u r f r o m t h e p u b l i c 

as t h e y c a u s e h i g h e m i s s i o n s . A g r o f o r e s t r y h a s r e c e i v e d i n c r e a s i n g l y m o r e a t t e n t i o n as a 

s o l u t i o n as i t a n s w e r s s o c i a l , e n v i r o n m e n t a l , a n d e c o n o m i c c h a l l e n g e s . C u r r e n t l y , L i m b u r g i s 

f a c i n g t h e f o l l o w i n g c h a l l e n g e s , t a k e n f r o m C o r s t e n ( 2 0 2 2 ) . 

T h e r e i s a n i n c r e a s i n g p r e s s u r e o n l a n d u s e a n d a v a i l a b l e l a n d f o r a g r i c u l t u r e i s 

d e c r e a s i n g . T h i s r e s u l t s i n h i g h e r p r e s s u r e o n s o i l s a n d d e c r e a s i n g q u a l i t y o f s o i l 

p a r a m e t e r s d u e t o i n t e n s i t y o f u s e . 

T h e t r a d i t i o n a l m o d e l o f d e c r e a s i n g p r i c e o f p r o d u c t i o n b y u p s c a l i n g i s n o l o n g e r 

s u s t a i n a b l e b e c a u s e i t d o e s n o t a c c o u n t f o r e x t e r n a l i t i e s t h a t a r e i n c r e a s i n g l y b e c o m i n g 

a p p a r e n t . N o v e l b u s i n e s s a p p r o a c h e s r e q u i r e d i f f e r e n t q u a l i t i e s f r o m e n t r e p r e n e u r s . 

T h e i s i n c r e a s i n g p r e s s u r e f r o m s o c i e t y a n d l e g i s l a t i o n t o p r o d u c e s u s t a i n a b l y . 

C o n s u m e r s a r e m o r e c r i t i c a l f o r w h a t h a p p e n s w i t h t h e i r s u r r o u n d i n g s a n d r e q u i r e 

p r o d u c e r s t o p r o d u c e u s i n g f e w e r c h e m i c a l i n p u t s . F u r t h e r m o r e , t h e y c o n s u m e h i g h e r -

q u a l i t y f o o d s i n r e l a t i o n t o n u t r i t i o n a l v a l u e s , c e r t i f i c a t i o n s , p r o d u c t e x p e r i e n c e . T h e 

g o v e r n m e n t e n f o r c e s n o v e l l e g i s l a t i o n s t o l i m i t t h e n e g a t i v e e x t e r n a l i t i e s f r o m 

p r o d u c t i o n . 

T h e c o n s e q u e n c e s o f s o c i e t a l c h a l l e n g e s , s u c h as a g i n g p o p u l a t i o n s , i n t e r n a l m i g r a t i o n 

a n d p o p u l a t i o n d e c l i n e c r e a t e a c h a l l e n g i n g l a b o u r m a r k e t . F u r t h e r m o r e , y o u n g 

p r o f e s s i o n a l s u s u a l l y s h e e r a w a y f r o m a g r i c u l t u r e as i t i s k n o w n t o b e p h y s i c a l a n d p a i d 

l e s s t h a n o t h e r j o b s . T e m p o r a r y l a b o u r f o r c e s a r e h a r d t o c o m e b y . 

I n r e c e n t t i m e s t h e r e h a s b e e n a r e n e w e d i n t e r e s t i n a g r o f o r e s t r y as p r o v i d e s a n s w e r s t o a 

w i d e r a n g e o f t h e s e c h a l l e n g e s . I t h a s s h o w n t o p r o v i d e n u m b e r o f e c o s y s t e m s e r v i c e s a n d c o u l d 

a i d t o d i v e r s i f y f a r m i n c o m e , as s e v e r a l r e s e a r c h e r s h a v e s u g g e s t e d ( P r i n s 2 0 2 1 ; R o s a 

M o s q u e r a - L o s a d a e t a l . 2 0 1 8 ) . F u r t h e r m o r e , i n e x p e r i m e n t a l s e t t i n g s i t h a s s h o w n m o r e c l i m a t e 

r e s i l i e n c e t h a n m o n o c r o p c u l t i v a t i o n s a n d p r o v i d e a r a n g e o f e c o s y s t e m s e r v i c e s ( G o s m e & 

M e z i e r e 2 0 1 6 ; P a n o z z o e t a l . 2 0 2 2 ) . 

S e c o n d l y , t h e r e a r e i n d i c a t i o n s i t m a y l e a d t o a b e t t e r b u s i n e s s m o d e l w h i c h c a n m a k e h e l p 

t o m a k e t h e s e c t o r m o r e a t t r a c t i v e f o r y o u n g p r o f e s s i o n a l s . T h e f i r s t i n i t i a t i v e s s t a r t e d i n t h e 
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2 0 0 0 ' s w h e n s e v e r a l e x p e r i m e n t s w e r e i n i t i a t e d u n d e r t h e i n t e r g o v e r n m e n t a l p r o g r a m 

' S u s t a i n a b l e t e c h n o l o g i c a l d e v e l o p m e n t ' . T h i s p r o g r a m a i m e d t o f i n d n o v e l s u s t a i n a b l e 

m e t h o d s f o r f o o d p r o d u c t i o n . I n t o t a l , 8 f a r m e r s w e r e i n v o l v e d w h i c h p l a n t e d a t o t a l o f 1 0 

h e c t a r e m u l t i p u r p o s e o r c h a r d s . T h e s p a c i n g a m o n g r o w s w a s 1 0 t o 2 0 m e t e r s a n d t h e s p a c e 

b e t w e e n t h e t r e e s w a s u s e d as p a s t u r e o r p r o d u c t i o n o f s i l a g e / f o d d e r ( s i l v o p a s t o r a l ) . D u r i n g t h e 

c o u r s e o f t h e p r o j e c t , s e v e r a l o t h e r f a r m e r s a l s o p l a n t e d s i m i l a r s e t u p s a n d t h e t o t a l a r e a o f n o v e l 

a g r o f o r e s t r y w a s 4 8 h e c t a r e , as c o n c l u d e d f r o m O o s t e r b a a n & K u i t e r s ( 2 0 0 8 ) . T h e s e p r o j e c t s 

w e r e a l m o s t e x c l u s i v e l y s i l v o p a s t o r a l , a l t h o u g h t h e r e w e r e a l s o 3 f a r m s w i t h a t o t a l a r r e a o f 3 

h e c t a r e w h e r e a s i l v o a r a b l e s y s t e m w a s d e v e l o p e d f o r h y a c i n t b u l b p r o d u c t i o n , p o t a t o e 

c u l t i v a i t o n a n d d i f f e r e n t h o r t i c u l t u r a l s p e c i e s . 

B a s e d o n t h e P a r i s a g r e e m e n t a n d n a t i o n a l a g r e e m e n t s f o r n a t u r e a n d f o r e s t s , t h e m i n i s t e r y 

o f A g r i g u l t u r e m , N a t u r e a n d F o o d q u a l t i y ( L N V ) s e t t h e g o a l f o r 2 5 , 0 0 0 h e c t a r e o f a g r o f o r e s t r y 

b y 2 0 3 0 ( B o u w m e e s t e r , 2 0 2 3 b ) . T h e m o s t r e c e n t i n v e n t o r y o f a c t i v e a g r o f o r e s t r y f a r m s a n d 

a c e r a g e w a s d o n e b y L o u i s B o l k i n s t i t u t e a n d P r i n s e t a l . ( 2 0 2 1 ) . I t w a s e s t i m a t e d t h a t a b o u t 

2 0 0 f a r m e r s i n t h e N e t h e r l a n d s e i t h e r h a v e p l a n t e d a n a g r o f o r e s t r y s y s t e m o r a r e i n a n a d v a n c e d 

s t a g e o f p l a n n i n g o n e . F u r t h e r m o r e , i n t h e r e s e a r c h d o n e m y P r i n s e t a l . ( 2 0 2 1 ) , t h e t o t a l a c r e a g e 

o f a g r o f o r e s t r y i n t h e N e t h e r l a n d s w a s e s t i m a t e d t o b e a r o u n d 5 0 0 h e c t a r e s . T h e s a m e r e s e a r c h 

f o u n d f o u r a c t i v e f a r m e r s i n L i m b u r g , w i t h a t o t a l a c r e a g e o f 7 h e c t a r e s o f a g r o f o r e s t r y a n d 

a b o u t 1 5 h e c t a r e s i n t h e p r o c e s s o f d e v e l o p m e n t . I t a l s o e s t i m a t e d t h e t o t a l a c r e a g e o f t r a d i t i o n a l 

o r c h a r d s t o b e 5 0 0 h e c t a r e s , b u t d i d n o t i n c l u d e t h a t i n t h e t o t a l a c r e a g e d u e t o t h e l a c k o f 

i n f o r m a t i o n o n t h e s e . 

A p p l i c a t i o n s o f a g r o f o r e s t r y i n t h e p r o v i n c e o f L i m b u r g a r e l i m i t e d a n d f o r e x a m p l e s , w e 

w i l l h a v e t o l o o k a t d i f f e r e n t p r o v i n c e s . I n t h e f o l l o w i n g p a r a g r a p h s , w e w i l l d e s c r i b e 

a g r o f o r e s t r y s y s t e m s t h a t a r e c u r r e n t l y b e i n g e x p e r i m e n t e d w i t h . 

Silvopastures for poultry 

T h e r e i s a b o u t 2 , 7 0 0 h e c t a r e s o f p a s t u r e s i n t e n d e d f o r p o u l t r y p e n s i n t h e N e t h e r l a n d s 

( A g r i m a t i e 2 0 2 2 ) . T h e p a s t u r e s a r e u s u a l l y o p e n l a n d s c a p e s w i t h o u t t r e e s . I n 2 0 1 5 , a p r o j e c t 

w a s i n i t i a t e d b y P r o b o s , L o u i s B o l k I n s t i t u t e a n d F a c e t h e F u t u r e t o c r e a t e e x a m p l e s o f 

s i l v o p a s t u r e w i t h p o u l t r y a n d s h o w h o w t h e s e w o u l d p e r f o r m e c o n o m i c a l l y , r e g a r d i n g c a r b o n 

c a p t u r e a n d f o r a n i m a l w e l f a r e ( B e s t m a n & B l o k s m a 2 0 1 5 ) . C h i c k e n s a r e k n o w n t o a v o i d o p e n 

a r e a s a n d p l a n t i n g t h e p a s t u r e s w i t h t r e e s r e d u c e s s t r e s s l e v e l s a n d a l l o w s t h e m t o e x p l o r e t h e 

w h o l e p a s t u r e . F u r t h e r m o r e , i t l i m i t s t h e n u m b e r o f g e e s e t h a t u s e t h e p a s t u r e as g r a z i n g a r e a 

3 8 



as t h e s e g e n e r a l l y l i k e o p e n p a s t u r e s . R e s e a r c h b y B r a c k e e t a l . 2 0 2 0 a l s o s h o w e d g e e s e a r e 

o f t e n v e c t o r f o r d i s e a s e s a n d l e s s g o o s e f a e c e s o n t h e p a s t u r e w i l l h a v e a p o s i t i v e e f f e c t o n t h e 

c h i c k e n s . 

Figure 18. Example ofsilvopastoral system with poultry taken from Bracke (2020) 

D i f f e r e n t c o m b i n a t i o n s t h a t w e r e e v a l u a t e d i n t h i s p r o j e c t p l a n t i n g t h e c o u p w i t h f r u i t s , 

n u t s , a n d b i o m a s s t r e e s . T h e d i f f e r e n t e x p e r i m e n t p l o t s a r e 7 . 8 h e c t a r e i n t o t a l . I n a n e a r l i e r 

p r o j e c t f r o m 2 0 1 4 , w h e r e t h e p r o d u c t i o n o f b i o m a s s i n c h i c k e n c o u p s w a s r e s e a r c h e d , 2 . 7 5 

h e c t a r e o f c h i c k e n c o u p s w a s p l a n t e d . T h e t o t a l o f p l a n t e d c h i c k e n c o u p s i s l a r g e r t h a n t h e s u m 

( 1 0 . 5 5 h a ) as i n b o t h p r o j e c t s t h e r e w a s a g r o u p o f f a r m e r s i n t e r e s t e d a n d m o s t w e r e l i k e l y t o 

a l s o p l a n t t h e i r o w n p a s t u r e . K e y c h a l l e n g e s f o r u p s c a l i n g i d e n t i f i e d i n b o t h p r o j e c t s w e r e t h e 

l a c k o f p r a c t i c a l e x a m p l e s , t h e h i g h i n v e s t m e n t f o r t r e e s a n d t h e u n c e r t a i n t y i n r e g u l a t i o n f o r 

p l a n t i n g t h e c o u p s . 

O n r e g i o n a l l e v e l , t h i s t y p e o f a g r o f o r e s t r y s h o w s p r o m i s e as t h e n o r t h e r n a n d m i d d l e 

r e g i o n o f L i m b u r g a r e k n o w n t o b e t h e e g g - p r o d u c t i o n c e n t r e s o f t h e c o u n t r y . N e a r l y 2 6 % o f 

a l l l a y i n g h e n s ( m o r e t h a n 1 2 m i l l i o n i n t o t a l ) a r e k e p t i n L i m b u r g o n a t o t a l o f 1 3 5 f a r m s 

( A g r i m a t i e , 2 0 2 2 ) . A r o u n d 1 3 0 t h o u s a n d h e n s a r e k e p t o n o r g a n i c f a r m s ( A g r i m a t i e , 2 0 2 2 ) . 

T h e r e i s r e g u l a t i o n t h a t s t a t e s t h e a m o u n t o f p a s t u r e t h a t m u s t b e a v a i l a b l e p e r c h i c k e n t o e n s u r e 

a n i m a l w e l f a r e . A r o u g h e s t i m a t e f o r t h e t o t a l s i z e o f c h i c k e n p a s t u r e s i n L i m b u r g w o u l d p u t 

t h e p o t e n t i a l a t 3 , 0 0 0 h e c t a r e s ( B e s t m a n & B l o k s m a , 2 0 1 5 ) . 
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Silvopastoral systems with cattle and nut production 

A n o t h e r c o m b i n a t i o n t h a t i s s e e i n g i n c r e a s i n g a p p l i c a t i o n s i n r e c e n t y e a r s i s n u t / c a t t l e 

p a s t u r i n g c o m b i n a t i o n s . M o r e s p e c i f i c a l l y , w a l n u t (Juglans regia) c o m b i n a t i o n s a r e 

i n c r e a s i n g l y b e i n g p l a n t e d . C o m m o n l y m e n t i o n e d a d v a n t a g e s a r e t h e e a s e o f i m p l e m e n t a t i o n 

( i t u s u a l l y d o e s n o t r e q u i r e t h e f a r m e r t o a d j u s t t h e i r p r a c t i c e s ) a n d t h e r e l a t i v e r e l i a b i l i t y o f 

w a l n u t p r o d u c t i o n a n d h i g h v a l u e o f i t s ' w o o d . T r i a l s f o r t h e s e s y s t e m s h a v e e f f e c t i v e l y s h o w n 

t h e a g r o t e c h n i c a l p o s s i b i l i t i e s a n d e c o n o m i c v i a b i l i t y ( O o s t e r b a a n & K u i t e r s 2 0 0 8 ) . 

F u r t h e r m o r e , t h e r e i s a l s o i n c r e a s i n g a t t e n t i o n f o r w a l n u t c u l t i v a t i o n i n F l a n d e r s a n d l a r g e r -

s c a l e r e s e a r c h p r o j e c t s i n i t i a t e d ( R e u b e n s & v a n C o l e n 2 0 1 9 ; v a n C o l e n & R e u b e n s 2 0 2 1 ) , 

w h i c h a l s o s u p p l i e s p r a c t i c a l e x a m p l e s f o r D u t c h f a r m e r s . T h e f i r s t r e s e a r c h d o n e o n t h e t o p i c 

b y O o s t e r b a a n & K u i t e r s ( 2 0 0 8 ) i n c l u d e d t w e n t y - f i v e h e c t a r e s o f w a l n u t p a s t u r e s , n o n e o f 

w h i c h w a s i n L i m b u r g . T h e c u r r e n t r e s e a r c h i n c l u d e s a t l e a s t e i g h t h e c t a r e s o f w a l n u t 

a g r o f o r e s t r y i n L i m b u r g ( R o m b o u t s , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) . T h e p o t e n t i a l f o r t h i s t y p e o f 

a g r o f o r e s t r y i s l a r g e ; t h e t o t a l a r e a o f p a s t u r e s i n L i m b u r g i s 3 0 . 6 1 7 h e c t a r e ( C B S 2 0 1 7 ) , a b o u t 

o n e t h i r d o f t h e t o t a l l a n d c o v e r . 

Hedgerows for forage 

A t h i r d e x a m p l e o f n o v e l a p p l i c a t i o n s o f a g r o f o r e s t r y i n t h e r e g i o n i s h e d g e r o w s p l a n t e d 

f o r f o r a g e i n c a t t l e p a s t u r e s . T h e p r a c t i c e c o m b i n e s t r a d i t i o n a l l a n d s c a p e e l e m e n t s i n a n o v e l 

c o n t e x t : m a n y f a r m e r s u s e d t o h a v e h e d g e r o w s b o r d e r i n g t h e i r p a s t u r e s t r a d i t i o n a l l y b u t 

r e m o v e d t h e s e t o i n c r e a s e p a s t u r e a r e a . T h e n o v e l h e d g e r o w s a r e p l a n t e d w i t h s p e c i e s o f w o o d y 

p l a n t s t h a t h a v e n u t r i t i o n a l v a l u e f o r t h e c a t t l e . A w i d e l y p l a n t e d s p e c i e s i s w i l l o w (Salix sp.) 

w h i c h c o n t a i n s s a l i c i n , a c o m p o u n d t h a t h a s p a i n r e l i e v i n g e f f e c t s . O t h e r s p e c i e s i n c l u d e a l d e r 

(Alnus sp.), a s h (Fraxinus excelsior), o a k s (Quercus sp.) a n d m a p l e s (Acer pseudoplatanus). 

C o m m o n l y f o u n d c o m p o u n d s i n t h e s e a r e t a n n i n s ( a i d s i n d i g e s t i o n o f p r o t e i n s ) a n d f l a v o n o i d s 

( d i s i n f e c t a n t ) . C a t t l e i s a l l o w e d t o b r o w s e t h e h e d g e r o w s . R e s e a r c h e r s f r o m t h e L o u i s B o l k 

i n s t i t u t e ( L u s k e e t a l . 2 0 1 7 ) a r e c u r r e n t l y c r e a t i n g a d a t a b a s e o f s p e c i e s s u i t e d f o r t h e p u r p o s e 

o f f o r a g e a n d t h e i r n u t r i t i o n a l c o n t e n t . R e s e a r c h o n t h e c u r r e n t s c a l e o f t h e p r a c t i c e i s l i m i t e d . 

O o s t e r b a a n ( 2 0 1 1 ) s u g g e s t s t h e t o t a l l e n g t h o f h e d g e r o w s i n t h e w h o l e N e t h e r l a n d s t o b e 1 6 9 

k m . T h e p r a c t i c e i s s a i d t o g r o w e x p o n e n t i a l l y i n F l a n d e r s a n d N e t h e r l a n d s i n c o m i n g s e a s o n s 

as i t i s r e l a t i v e l y e a s y t o i m p l e m e n t a n d i s i n c r e a s i n g l y g a i n i n g a t t e n t i o n f r o m f a r m e r s , as w a s 

s h o w n b y v a n C o l e n & V a l c k x , ( 2 0 2 1 ) & V a n d e n a b e e l e ( 2 0 2 1 ) . 
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3. Aims of the thesis 

T h e m a i n o b j e c t i v e o f t h i s r e s e a r c h i s t o g a t h e r i n f o r m a t i o n a b o u t c u r r e n t a p p l i c a t i o n s o f 

a g r o f o r e s t r y i n L i m b u r g a n d t h e p e r s p e c t i v e o f f a r m e r s t o a g r o f o r e s t r y . F i r s t l y , a r e v i e w w a s 

m a d e f o r c u r r e n t e x t e n d o f a g r o f o r e s t r y p r a c t i c e s i n t h e r e g i o n . A f t e r g e t t i n g a s e n s e o f s t a t e o f 

a g r o f o r e s t r y i n t h e r e g i o n , i n f o r m a n t s a n d f a r m e r s w e r e s u r v e y e d f o r t h e i r p e r s p e c t i v e o f 

a g r o f o r e s t r y o n t h e i r f a r m s a n d w h a t d i f f e r e n t a d v a n t a g e s t h e y e x p e c t a n d c o n c e r n s t h e y h a v e . 

W i t h t h i s i n p u t w e w i l l b e a b l e t o d e s c r i b e t h e p e r s p e c t i v e o f a g r o f o r e s t r y i n L i m b u r g . 

S p e c i f i c r e s e a r c h o b j e c t i v e s a r e : 

T o r e v i e w c u r r e n t e x t e n d o f A F p r a c t i c e s i n t h e L i m b u r g p r o v i n c e u s i n g L U C A S . U s i n g 

L U C A S , t h e t o t a l e x t e n d o f a g r o f o r e s t r y i n t h e N e t h e r l a n d s w a s e s t i m a t e d t o b e 2 7 , 8 0 0 

h e c t a r e ( d e n H e r d e r e t a l . 2 0 1 7 ) . T h e s c a l e o f A F p r a c t i c e s i n L i m b u r g i s c u r r e n t l y 

u n k n o w n . K n o w i n g t h e a r e a o f a g r o f o r e s t r y w i l l b e u s e d t o assess t h e s t a t e o f 

a g r o f o r e s t r y , n o v e l a d o p t i o n a n d t r a d i t i o n a l a g r o f o r e s t r y p r a c t i c e s , f o r L i m b u r g 

s p e c i f i c a l l y . 

T o u n d e r s t a n d t h e f a r m e r s ' p e r s p e c t i v e o f A F i n L i m b u r g p r o v i n c e . P r e v i o u s r e s e a r c h 

i n t h e C z e c h i a ( L o j k a e t a l . 2 0 2 2 ) s h o w e d f a r m e r s a r e g e n e r a l l y ( 6 4 % ) w i l l i n g t o 

e s t a b l i s h a g r o f o r e s t r y , b u t a l s o i d e n t i f i e d s e v e r a l c o n c e r n s . T h e c o n c e r n s m e n t i o n e d 

( l a b o r d e m a n d , p e s t p r e s s u r e ) a r e e x p e c t e d t o b e g e n e r a l l y s h a r e d b y f a r m e r s i n N L , 

h o w e v e r , t h e r e a r e s p e c i f i c c o n d i t i o n s i n L i m b u r g t h a t a r e r o o t e d i n t h e l o c a l c u l t u r e , 

t r a d i t i o n s a n d a g r i c u l t u r a l l a n d s c a p e . T h i s r e s e a r c h w i l l d e t e r m i n e t h e f a r m e r s ' 

p e r s p e c t i v e o n a g r o f o r e s t r y i n L i m b u r g . 

C u r r e n t l y , s e v e r a l r e g i o n a l a g r o f o r e s t r y n e t w o r k s h a v e b e e n i n i t i a t e d i n v a r i o u s p r o v i n c e s 

i n N L . T h e s e n e t w o r k s d i f f e r i n n a t u r e i n e a c h p r o v i n c e a n d a r e v a r i a b l e d u e t o t h e d i f f e r e n c e s 

a n d s p e c i a l i z a t i o n i n t h e a g r i c u l t u r a l s e c t o r i n e a c h o f t h e p r o v i n c e s . R e s u l t s o f t h i s r e s e a r c h 

w i l l c o n t r i b u t e t o d e t e r m i n i n g a s t r a t e g y f o r e s t a b l i s h i n g a r e g i o n a l n e t w o r k f o r a g r o f o r e s t r y i n 

L i m b u r g . 
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4. Methodology 

4.1. Data collection 

D a t a c o l l e c t i o n c a n b e s e p a r a t e d i n t o t w o p a r t s f o r t h e t w o r e s p e c t i v e o b j e c t i v e s . T o 

r e v i e w t h e c u r r e n t e x t e n d o f A F i n L i m b u r g , s e c o n d a r y d a t a w a s u s e d f r o m t h e L U C A S 

d a t a b a s e . F o r t h e f a r m e r s u r v e y , p r i m a r y d a t a w a s u s e d . 

4.1.1. Inventory of current extend of A F in Limburg province 

T h e c u r r e n t e x t e n d o f A F p r a c t i c e s i n t h e p r o v i n c e o n L i m b u r g w a s e s t i m a t e d u s i n g 

L U C A S a n d t h e d a t a p r o v i d e d b y A g r o f o r e s t r y n e t w o r k N L . T h e p r e l i m i n a r y e s t i m a t i o n u s i n g 

L U C A S f o l l o w s a s i m i l a r m e t h o d o l o g y as u s e d b y d e n H e r d e r e t a l . ( 2 0 1 7 ) . 

L U C A S s t a n d s f o r L a n d U s e / C o v e r A r e a f r a m e S u r v e y . I t p r o v i d e s h a r m o n i z e d d a t a f o r 

a n a l y s i s a n d s t a t i s t i c s o n l a n d u s e a n d l a n d u s e c h a n g e . I t s p a n s a c r o s s t h e w h o l e E u r o p e a n 

U n i o n t e r r i t o r y . T h e d a t a c o l l e c t i o n i s d o n e u s i n g d i r e c t o b s e r v a t i o n b y s u r v e y o r s o n t h e g r o u n d . 

L U C A S w a s i n i t i a l l y i n t e n d e d f o r c r o p e s t i m a t e s . T h e f i r s t s u r v e y w a s h e l d i n 2 0 0 1 . I n t h e 

f o l l o w i n g y e a r s , t h e t o o l h a s g r o w n t o b e c o m e a k e y t o o l f o r p o l i c y m a k e r s a n d s t a t i s t i c i a n s . 

T h e s a m p l i n g m e t h o d o l o g y w a s c h a n g e d i n 2 0 0 6 t o i n c l u d e , n e x t t o a g r i c u l t u r a l l a n d u s e , a l s o 

l a n d c o v e r . F r o m 2 0 0 6 o n w a r d s , t h e s u r v e y w a s e x e c u t e d o n a 3 - y e a r i n t e r v a l . 

T h e d a t a s e t c o n t a i n s a g r i d o f f r a m e s o f 2 x 2 k m , w h e r e s u r v e y e r s i d e n t i f i e d l a n d u s e 

a n d l a n d c o v e r . T h e s u r v e y i s p e r f o r m e d b y t h e E U s t a t i s t i c a l o f f i c e ( E u r o s t a t 2 0 2 2 ) . T h e l a n d 

c o v e r c l a s s e s ( 9 ) a r e a r a b l e l a n d , g r a s s l a n d , w o o d e d a r e a s , s h r u b l a n d , b a r e l a n d , a r t i f i c i a l l a n d , 

i n l a n d w a t e r a r e a s a n d t r a n s i t i o n a l w a t e r . F o r l a n d u s e , t h e s e l a n d c o v e r c l a s s e s a r e s u b d i v i d e d 

i n t o t w e n t y - n i n e c l a s s e s a n d s e v e n t y - s i x s u b c l a s s e s . T h i s e i t h e r d o n e b y i n - s i t u o b s e r v a t i o n b y 

s u r v e y o r s o r b y p h o t o i n t e r p r e t a t i o n . I n t h e c a s e o f i n - s i t u o b s e r v a t i o n , t h e s u r v e y o r s w i l l a l s o 

t a k e a s o i l s a m p l e t o b e a n a l y s e d f o r c a r b o n c o n t e n t . T h e m o s t r e c e n t p u b l i s h e d s u r v e y i s f r o m 

2 0 1 8 . 

S e c o n d a r y l a n d c o v e r c l a s s i f i c a t i o n i n L U C A S i s s o m e t i m e s u s e d d e d e s c r i b e s p e c i f i c 

l a n d s c a p e s ; f o r e x a m p l e c o m p l e x h e t e r o g e n o u s a r e a s . U s i n g s p e c i f i c f i l t e r s , i t m a y a l s o i n d i c a t e 

a g r o f o r e s t r y . I n t h e m e t h o d u s e d b y d e n H e r d e r e t a l . ( 2 0 1 7 ) , t h i s a t t r i b u t e w a s e x p l o i t e d f o r a n 

e s t i m a t e o f t h e e x t e n d o f a g r o f o r e s t r y i n t h e E U . I n t h e r e s e a r c h , a g r o f o r e s t r y w a s d e v i d e d i n t o 
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t h r e e c a t e g o r i e s : a r a b l e a g r o f o r e s t r y ( s i l v o a r a b l e ) w h e r e c r o p s a r e i n t e g r a t e d w i t h t r e e s , 

a g r o f o r e s t r y w h e r e l i v e s t o c k p r o d u c t i o n i s c o m b i n e d w i t h t r e e s ( s i l v o p a s t o r a l ) a n d h i g h v a l u e 

t r e e a g r o f o r e s t r y w h e r e p e r m a n e n t w o o d y c r o p s t a k e t h e p r i m e r o l e . A l l t h r e e a r e b a s e d o n t h e 

a s s u m b t i o n t h a t a g r o f o r e s t r y i s p r e s e n t w h e n e v e r t h e p r i m a r y l a n d c l a s s i f i c a t i o n o r s e c o n d a r y 

l a n d c l a s s i f i c a t i o n i n c l u d e s w o o d e d p a s t u r e s o r t r e e s . 

T h e a n a l y s i s w a s d o n e b y d o w n l o a d i n g t h e d a t a s e t f r o m t h e E U R O S T A T w e b s i t e a n d i m p o r t i n g 

t h i s i n t o a n e x c e l f i l e . I n i t i a l c o m p r e s s i n g o f t h e d a t a s e t w a s b e d o n e b y f i l t e r i n g t h e d a t a b a s e d 

o n t h e N U T S ( N o m e n c l a t u r e o f T e r r i t o r i a l U n i t s f o r S t a t i s t i c s ) c o l u m n s ; N U T S O , N U T S 1 a n d 

N U T S 2 o n r e s p e c t i v e l y N L - N L 4 ( s o u t h e r n N e t h e r l a n d s ) a n d N L 4 2 ( L i m b u r g p r o v i n c e ) . T h e 

f o l l o w i n g f i l t e r s e t t i n g s w e r e u s e d t o i d e n t i f y a g r o f o r e s t r y p l o t s : 
Table 5. Parameters and filters for identifying agroforestry systems in the LUCAS database 

Agroforestry P a r a m e t e r s F i l t e r s e t t i n g s 

system 

Arable L C I P e r m a n e n t c r o p s ( B 7 1 t o B 8 4 ) , w o o d l a n d s ( C I O t o C 3 3 ) , 

agroforestry S h r u b l a n d s w i t h t r e e c o v e r ( D 1 0 ) 

L C 2 C r o p c o v e r ( B 1 1 t o B 5 4 ) 

Livestock L C I P e r m a n e n t c r o p s ( B 7 1 t o B 8 4 ) , w o o d l a n d s ( C I O t o C 3 3 ) , 

agroforestry s h r u b l a n d s w i t h s p a r s e t r e e c o v e r ( D 1 0 ) a n d g r a s s l a n d s w i t h 

s p a r s e t r e e c o v e r ( E 1 0 ) 

L a n d S i g n s o f g r a z i n g ( 1 ) 

m a n a g e m e n t 

High-value tree L C I P e r m a n e n t c r o p s ( B 7 1 t o B 8 4 ) 

agroforestry 
L C 2 C r o p s ( B l 1 t o B 5 4 ) , s h r u b l a n d s w i t h s p a r s e t r e e c o v e r ( D 1 0 ) 

a n d g r a s s l a n d s w i t h s p a r s e t r e e c o v e r ( E 1 0 ) a n d s h r u b l a n d s 

w i t h o u t t r e e c o v e r ( E 2 0 ) 

L a n d S i g n s o f g r a z i n g ( 1 ) , s i g n s o f c r o p r e s i d u e ( 1 ) o r U l 1 1 

m a n a g e m e n t ( a g r i c u l t u r a l u s e ) 

T o i d e n t i f y s i l v o a r a b l e a g r o f o r e s t r y s y s t e m s , c o m b i n a t i o n s o f L C I a n d L C 2 t h a t p o t e n t i a l l y 

i n d i c a t e i n t e r c r o p p e d p e r m a n e n t c r o p s , w o o d l a n d s o r s h r u b l a n d s . M o r e s p e c i f i c a l l y , i n t h e f i r s t 

l a y e r ' w o o d l a n d ' , ' s h r u b l a n d w i t h s p a r s e t r e e c o v e r ' a n d ' p e r m a n e n t c r o p s ' w e r e c o n s i d e r e d . 

F o r s e c o n d a r y l a n d c o v e r , ' c r o p s ' w a s s e l e c t e d , i n d i c a t i n g a n y c r o p g r o w n u n d e r c o v e r o f L C I . 
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F o r s i l v o p a s t o r a l a g r o f o r e s t r y , a n y a r e a w i t h w o o d y v e g e t a t i o n w h i c h s h o w s s i g n s o f g r a z i n g 

i s s e l e c t e d . T h e p r i m a r y l a n d c o v e r s e l e c t e d w a s ' p e r m a n e n t c r o p s ' , ' w o o d l a n d ' , ' w o o d l a n d ' , 

' s h r u b l a n d w i t h s p a r s e t r e e c o v e r ' a n d , ' g r a s s l a n d s w i t h s p a r s e t r e e c o v e r ' . F r o m t h e c o n d e n s e d 

se t , o n l y d a t a p o i n t s t h a t s h o w s i g n s o f g r a z i n g ( L a n d m a n a g e m e n t c o l u m n , ' s i g n s o f g r a z i n g ' ) 

w e r e c o n s i d e r e d . 

H i g h - v a l u e t r e e a g r o f o r e s t r y i s d e f i n e d as t r e e s w h i c h a r e a b l e t o p r o v i d e a p r o d u c t e i t h e r 

a n n u a l l y o r b i a n n u a l l y . T h e p r i m a r y l a n d c o v e r s e l e c t e d s h o u l d i n d i c a t e h i g h v a l u e t r e e s . I n t h e 

d a t a b a s e , a p p l e , p e a r , c h e r r y , n u t a n d o t h e r f r u i t t r e e s c a n b e s e l e c t e d f o r . F o r a n e x t s t e p , t h e 

s e l e c t i o n i s f i l t e r d o n s e c o n d a r y l a n d c o v e r o f c r o p s ( B l 1 t o B 5 4 ) f o r i n t e r c r o p p e d h i g h - v a l u e 

t r e e s , f o r s e c o n d a r y l a n d c o v e r b a s e d o n p a s t u r e s ( E 1 0 a n d E 2 0 ) o r o n t h e l a n d m a n a g e m e n t 

c o l u m n f o r s i g n s o f g r a z i n g . 

A l l p o i n t s t h a t f i t t h e s e t c r i t e r i a w e r e c o m b i n e d i n a n e x c e l f i l e . C o o r d i n a t e s w e r e s e a r c h e d f o r 

o n a e r i a l m a p s t o u n c o v e r l o c a t i o n a d r e s s . A l l p o i n t s w e r e v i s i t e d as a c h e c k f o r t h e a c t u a l 

s i t u a t i o n o n t h e f i e l d . P h o t o d o c u m e n t a t i o n w a s a d d e d t o t h e a p p e n d i c e s ( a p p e n d i x I I I ) . 

4.1.2. Farmer survey 

F o r t h e s e c o n d p a r t o f t h e r e s e a r c h , t h e d a t a w e r e c o l l e c t e d d u r i n g J a n u a r y a n d M a r c h 

2 0 2 3 . T h e m e t h o d o l o g y f o r c o l l e c t i n g d a t a o n f a r m e r s ' p e r s p e c t i v e s i s s i m i l a r t o L o j k a e t a l . 

( 2 0 2 2 ) a n d R o i s - D i a z e t a l . ( 2 0 1 8 ) . T w o d i f f e r e n t m e t h o d s o f d a t a c o l l e c t i o n w e r e u s e d : k e y 

i n f o r m a n t i n t e r v i e w s , f o r a w i d e u n d e r s t a n d i n g o f t h e t o p i c , a n d o n l i n e f a r m e r s u r v e y f o r 

q u a n t i t a t i v e v a l i d a t i o n o f r e s u l t s f r o m k e y i n f o r m a n t i n t e r v i e w s . 

Q u a l i t a t i v e d a t a w a s o b t a i n e d f r o m e i g h t k e y i n f o r m a n t s i n t e r v i e w s ( T a b l e 8 ) t h a t a r e 

r e p r e s e n t a t i v e f o r a g r o u p o f f a r m e r s , e a r l y a d o p t e r s o r e x p e r t s o n a s p e c i f i c t o p i c . I n t h e 

i n t e r v i e w s , a s e m i - s t r u c u t u r e d s c r i b t w a s u s e d . T h e i n t e r v i e w s c r i p t w a s c r e a t e d b a s e d o n R o i s -

D i a z e t a l . , ( 2 0 1 8 ) , w h e r e t h e r e a s o n i n g o f f a r m e r s t o u p t a k e a g r o f o r e s t r y w a s r e s e a r c h e d . I n 

t h e i n t e r v i e w s , t h e m a t i c n a r r a t i v e w a s e n c o u r a g e d t o i n c r e a s e t h e i n f o r m a t i o n b a s i s f o r a n a l y s i s . 

T h e s c r i b t c a n b e f o u n d i n a p p e n d i x I . T h e s c r i b t w a s a d o p t e d f o r e a c h i n f o r m a n t . I n t h e 

q u e s t i o n n a i r e , t h e i n f o r m a n t s w e r e a s k e d a b o u t a s p e c i f i c t h e m e r e l a t e d t o a g r o f o r e s t r y a n d 

t h e i r p e r p e c t i v e o n a g r o f o r e s t r y . T h e y w e r e a s k e d a b o u t o b s e r v a t i o n s a b o u t a g r o f o r e s t r y i n t h e 
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N e t h e r l a n d s , t h e c u r r e n t s c a l e , e x p e c t e d b e n e f i t s , c o n c e r n s a n d s p e c i f i c e x a m p l e s o f 

a g r o f o r e s t r y i n L i m b u r g . 

Table 6. Overview of key informants used in this study 

Interviewee Organization 

Jade Koop J a d e R e f o r e s t r y , o r g a n i z a t i o n p r o m o t i n g t h e a d o p t i o n o f a g r o f o r e s t r y i n t h e 

n e i g h b o r i n g p r o v i n c e o f B r a b a n t 

Petra Schmitz S c h m i t z A g r o f o r e s t r y A d v i e s , r e g i o n a l c o n s u l t a n t f o r f a r m e r s w a n t i n g t o 

i n p l e m e n t n a t u r e - i n c l u s i v e f a r m i n g 

Henk Venner D e S m a a k v a n L e u d a l , f a r m e r a n d r e p r e s e n t a t i v e f o r a s t u d y g r o u p f o r c a t t l e 

f a r m e r s . 

Michael den Herder R e s e a r c h e r i n t h e f i e l d o f a g r o f o r e s t r y , s c a l e o f a g r o f o r e s t r y , a s s o c i a t e d w i t h 

E U R A F . 

Evert Prins R e s e a r c h e r i n t h e f i e l d o f a g r o f o r e s t r y o n N L - n a t i o n a l l e v e l , L o u i s B o l k 

I n s t i t u t e a s s o c i a t e . 

Marco Bijl F o r e s t r y S e r v i c e G r o u p , c o n s u l t a n t f o r f a r m e r s w a n t i n g t o i m p l e m e n t 

a g r o f o r e s t r y , a c t i v e i n n e i g h b o r i n g p r o v i n c e s 

Frans Blezer N a t u u r r i j k L i m b u r g , f a r m e r o r g a n i s a t i o n t h a t p r o m o t e s n a t u r e - i n c l u s i v e f a r m i n g 

w i t h s u b s i d i e s 

Daan de Ridder H e r e n b o e r e n l a n d v a n W e e r t , f a r m e r , e a r l y a d o p t e r 

F i n d i n g s o f t h e k e y i n f o r m a n t i n t e r v i e w s p r o v i d e d t h e b a s i s f o r t h e f a r m e r s u r v e y . A f t e r 

q u a l i t a t i v e a n a l y s i s o f t h e i n f o r m a n t i n t e r v i e w s , a s t r u c t u r e d q u e s t i o n a i r e w a s c r e a t e d a n d 

d i s t r i b u t e d o n l i n e a m o n g f a r m e r s i n t h e p r o v i n c e o f L i m b u r g . T h e q u e s t i o n n a i r e w a s h o s t e d 

o n l i n e t h r o u g h t h e Q u a l t r o n i c s p l a t f o r m . A d d i t i o n a l l y , p r i n t e d q u e s t i o n n a i r e w a s d i s t r i b u t e d t o 

i n c r e a s e t h e n u m b e r o f p a r t i c i p a n t s . A t o t a l o f 7 9 p a r t i c i p a n t s p a r t i c i p a t e d i n t h e s u r v e y , f r o m 

w h i c h 6 6 e n t r i e s w e r e u s e d i n t h e a n a l y s i s ( 1 3 e n t r i e s w e r e n o t f u l l y c o m p l e t e d ) . A f u l l o v e r v i e w 

o f t h e q u e s t i o n n a i r e i s f o u n d i n a p p e n d i x I I . 

F o r t h e q u e s t i o n n a i r e , p a r t i c i p a n t s w e r e a s k e d t o r e s p o n d t o a s e t o f s t a t e m e n t s o n a 5 - p o i n t 

L i k e r t s c a l e r a n g i n g f r o m s t r o n g a g r e e m e n t t o s t r o n g d i s a g r e e m e n t . T h e q u e s t i o n s w e r e m a i n l y 

f o c u s s e d o n t h e i r c u r r e n t a t t i t u d e t o w a r d s t r e e s a n d w o o d y p l a n t s o n t h e i r f a r m s , a f t e r w h i c h i t 

e l a b o r a t e l y e x p l a i n e d t h e c o n c e p t o f a g r o f o r e s t r y a n d s h o w e d s o m e e x a m p l e s . A f t e r t h e 

e x p l a n a t i o n , t h e y w e r e a s k e d i f t h e y w o u l d b e i n t e r e s t e d t o e x p e r i m e n t w i t h t h e c o n c e p t o n t h e i r 

o w n f a r m s . T h e y w e r e t h e n a s k e d t o r e s p o n d t o s t a t e m e n t s r e l a t e d t o e x p e c t e d b e n e f i t s t r e e s 

a n d s h r u b s c a n i n t r o d u c e a n d w h a t c o n c e r n s t h e y h a v e a g a i n s t p l a n t i n g t h e m . 
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4.2. Data analysis 

A l l d a t a f r o m L U C A S w a s c o l l e c t e d i n e x c e l s p r e a d s h e e t s w h e r e a d a t a b a s e w a s c r e a t e d 

f o r d a t a p o i n t s i n L i m b u r g t h a t f i t t h e d e f i n i t i o n o f a g r o f o r e s t r y . I n a s i m i l a r m e t h o d as i n d e n 

H e r d e r e t a l . ( 2 0 1 7 ) , t h e r a t i o o f d a t a p o i n t s t h a t f i t t h e d e f i n i t i o n o f a g r o f o r e s t r y w e r e m u l t i p l i e d 

b y t h e t o t a l l a n d a r e a o f L i m b u r g . A t o t a l o f 3 0 9 d a t a p o i n t s w e r e a v a i l a b l e f o r L i m b u r g , 

r e p r e s e n t i n g a t o t a l l a n d m a s s o f 2 2 0 , 9 5 1 h e c t a r e . T h e r e s u l t w a s r o u n d e d t o o n e d e c i m a l . T h e 

r e s u l t w a s a l s o e x p r e s s e d as a p e r c e n t a g e o f t h e U t i l i z e d A g r i c u l t u r a l A r e a ( U U A ) . T h e t o t a l 

a r e a o f U U A i n L i m b u r g w a s 9 4 , 4 6 5 h e c t a r e ( A g r i m a t i e 2 0 1 7 ) . 

A l l k e y i n f o r m a n t i n t e r v i e w s w e r e t r a n s c r i b e d . T h e m a t i c c o n t e n t a n a l y s i s b a s e d o n 

F e r e d a y & M u i r - C o c h r a n e ( 2 0 0 6 ) a n d R o i s - D i a z e t a l . ( 2 0 1 8 ) w a s a p p l i e d . T h e m a t i c c o n t e n t 

a n a l y s i s i s a m e t h o d t o f a c i l i t a t e a b r o a d e r u n d e r s t a n d i n g o f d a t a c o l l e c t e d . A m u l t i - l a y e r e d 

c o d i n g s t r u c t u r e w a s a p p l i e d i n a m e t h o d s i m i l a r t o F e r e d a y & M u i r - C o c h r a n e ( 2 0 0 6 ) a n d R o i s -

D i a z e t a l . ( 2 0 1 8 ) . A l l i n t e r v i e w t r a n s c r i p t s w e r e i n s e r t e d i n t o A t l a s . T I s o f t w a r e f o r f i r s t - s t a g e 

c o d i n g , w h i c h s u m m a r i z e s t h e d a t a i n t o q u o t a t i o n s . T h e y w e r e c o d e d b a s e d o n 5 c a t e g o r i e s : a 

c h a r a c t e r i z a t i o n o f t h e c u r r e n t a g r o f o r e s t r y s e c t o r i n t h e N e t h e r l a n d s , c u r r e n t a p p l i c a t i o n s a n d 

s c o p e b y q u a l i t a t i v e d e s c r i p t o r s , e x p e c t e d b e n e f i t s , c o n c e r n s a n d o p p o r t u n i t i e s f o r A g r o f o r e s t r y 

i n L i m b u r g . T h e q u o t a t i o n s w e r e e x p o r t e d i n t o M i c r o s o f t e x c e l w h e r e t h e q u o t a t i o n s w e r e 

s u m m a r i z e d a n d s c a n n e d f o r i d e n t i f y i n g i n i t i a l t h e m e s b y g r o u p i n g i n s t a g e t w o c o d i n g . 

F o l l o w i n g t h e s e c o n d s t a g e , t h e m e s w e r e g r o u p e d , n o t e d , a n d d e s c r i b e d . 

T h e s t r u c t u r e d f a r m e r s u r v e y w a s e v a l u a t e d q u a n t i t i v e l y u s i n g J a m o v i s o f t w a r e a n d 

e x c e l . T h e d a t a w a s e x p l o r e d b y p r i m a r y d e s c r i p t o r s . A d d i t i o n a l l y , i t w a s e x p l o r e d f o r 

s i g n i f i c a n t r e l a t i o n s i n w i l l i n g n e s s t o e s t a b l i s h a g r o f o r e s t r y o r w o o d y b o u n d a r y f e a t u r e s b a s e d 

o n g r o u p i n g s i n t h e f a r m ' d e s c r i p t o r s . F o r t h e p e r c e p t i o n o f t r e e s o n f a r m l a n d , e x p e c t e d b e n e f i t s 

a n d c o n c e r n s , m e a n a n d d i s t r i b u t i o n w e r e d e s c r i b e d . 
Table 7. Summary of the research process and used methods 

Methods Objectives Data yield Data analysis 

L a n d u s e s u r v e y c u r r e n t e x t e n d o f A F p r a c t i c e s i n 4 d a t a p o i n t s D a t a f i l t e r i n g i n L U C A S , i n ­

t h e L i m b u r g p r o v i n c e f i e l d v a l i d a t i o n 

K e y i n f o r m a n t C u r r e n t s t a t e o f a g r o f o r e s t r y i n t h e 8 i n f o r m a n t s Q u a l i t a t i v e t h e m a t i c a n a l y s i s i n 

i n t e r v i e w s r e g i o n , u n d e r s t a n d i n g t h e f a r m e r A t l a s . T I 

p e r s p e c t i v e 

F a r m e r s u r v e y U n d e r s t a n d i n g t h e f a r m e r 7 9 p a r t i c i p a n t s Q u a n t i t a t i v e a n a l y s i s i n J a m o v i 

p e r s p e c t i v e 
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5. Results 

5.1. Current extent of Agroforestry in Limburg 

LUCAS Analysis 

T h e f i l t e r f o r a r a b l e a g r o f o r e s t r y y i e l d e d n o d a t a p o i n t s . 

T h e f i l t e r f o r l i v e s t o c k a g r o f o r e s t r y y i e l d e d f o u r d a t a p o i n t s . F r o m t h e s e d a t a p o i n t s , t w o 

d a t a p o i n t s w e r e g r a s s l a n d s w i t h s p a r s e t r e e / s h r u b c o v e r , o n e w a s s h r u b l a n d w i t h s p a r s e t r e e 

c o v e r a n d o n e w a s c h e r r y o r c h a r d c o m b i n e d w i t h g r a s s l a n d s . 

T h e f i l t e r f o r h i g h - v a l u e t r e e a g r o f o r e s t r y y i e l d e d f o u r d a t a p o i n t s . O n e d a t a p o i n t c o n s i s t e d o f a 

c h e r r y o r c h a r d , w i t h s i g n s o f g r a z i n g . T h i s d a t a p o i n t w a s a l s o f o u n d t o b e t h e s a m e i n t h e 

c a t e g o r y o f l i v e s t o c k a g r o f o r e s t r y . A d d i t i o n a l l y , t w o o f t h e d a t a p o i n t s w e r e w i d e - s p a c e d c h e r r y 

o r c h a r d s w i t h p a s t u r i n g a n d o n e w a s a w i d e - s p a c e d a p p l e o r c h a r d w i t h p a s t u r i n g . 

T h e d i f f e r e n t p a r c e l s t h a t w e r e f o u n d w e r e v a l i d a t e d e v a l u a t e d b y t r a c k i n g t h e c o o r d i n a t e s i n 

t h e L U C A S d a t a b a s e a n d v i s i t i n g t h e l o c a t i o n . P h o t o d o c u m e n t a t i o n o f t h e l o c a t i o n s i s i n c l u d e d 

i n a p p e n d i x I I I . T h e o b s e r v a t i o n s w e r e s u m m a r i z e d i n t h e t a b l e o n t h e n e x t p a g e ( T a b l e 8 ) . 
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Table 8. overview of identified datapoints in LUCAS database indicating agroforestry 

Point ID Primary land Secondary land cover Agroforestry Date of Observed land 
cover system check use 

40183082 G r a s s l a n d w i t h p e r m a n e n t p a s t u r e s , L i v e s t o c k 2 - 4 - 2 0 2 3 P a s t u r a l s y s t e m 

s p a r s e t r e e / s h r u b r e g u l a r g r a z i n g , a l p a g e s , a g r o f o r e s t r y w i t h s c a t t e r e d 

c o v e r m e a d o w s m i x e d ( f r u i t ) 

t r e e s 

40383190 S h r u b l a n d w i t h r e g u l a r g r a z i n g L i v e s t o c k 2 4 - 3 - H e a t h l a n d 

s p a r s e t r e e / s h r u b a g r o f o r e s t r y 2 0 2 3 g r a z i n g w i t h 

c o v e r s c a t t e r e d t r e e s 

( h i g h l a n d 

c a t t l e ) 

40183084 G r a s s l a n d w i t h p e r m a n e n t p a s t u r e s , L i v e s t o c k 2 - 4 - 2 0 2 3 P a s t u r a l s y s t e m 

s p a r s e t r e e / s h r u b r e g u l a r g r a z i n g , a l p a g e s , a g r o f o r e s t r y w i t h l i v e s t o c k 

c o v e r m e a d o w s a n d s c a t t e r e d 

t r e e s 

40203084 C h e r r i e s g r a s s l a n d w i t h o u t s h r u b L i v e s t o c k 2 4 - 3 - T r a d i t i o n a l 

c o v e r a g r o f o r e s t r y 2 0 2 3 h i g h - s t e m 

& H i g h v a l u e c h e r r y 

t r e e s o r c h a r d i n g 

w i t h s i g n s o f 

h o r s e p a s t u r i n g 

40363090 A p p l e s g r a s s l a n d w i t h o u t s h r u b H i g h v a l u e 2 - 4 - 2 0 2 3 M i x e d o r c h a r d , 

c o v e r t r e e s n o s i g n s o f 

g r a z i n g 

40243088 C h e r r i e s g r a s s l a n d w i t h o u t s h r u b H i g h v a l u e 2 - 4 - 2 0 2 3 T r a d i t i o n a l 

c o v e r t r e e s h i g h - s t e m 

c h e r r y o r c h a r d 

w i t h h o r s e 

p a s t u r i n g 

40323082 C h e r r i e s g r a s s l a n d w i t h o u t s h r u b H i g h v a l u e 2 - 4 - 2 0 2 3 T r a d i t i o n a l 

c o v e r t r e e s h i g h - s t e m 

c h e r r y o r c h a r d 

w i t h h o r s e 

p a s t u r i n g 
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F r o m t h e d a t a p o i n t s , t h r e e w e r e l o c a t e d i n t h e r e g i o n o f E i j s d e n ( s o u t h ) , o n e i n E p e n ( s o u t h ) , 

o n e i n C a d i e r e n K e e r ( s o u t h ) , o n e i n U b a c h s b e r g ( s o u t h ) a n d o n e i n M o o k ( n o r t h ) . F i g u r e 2 0 

b e l o w s h o w s t h e d i s t r i b u t i o n o f t h e s e l o c a t i o n s o n t h e m a p . 

Agroforestry in Limburg 

Figure 19. Locations of agroforestry in Limburg as found in LUCAS database 

A l l d a t a p o i n t s w e r e v a l i d a t e d t o b e a g r o f o r e s t r y s y s t e m s . T h e r a t i o o f 7 d a t a p o i n t s i n a 

t o t a l s a m p l e o f 3 0 9 s u g g e s t s 2 . 2 6 % o f t h e t o t a l a r e a o f L i m b u r g p r o v i n c e i s p l a n t e d w i t h 

a g r o f o r e s t r y s y s t e m s . T h e t o t a l e x t e n d w a s c a l c u l a t e d t o b e 5 0 0 4 h e c t a r e . T h e p e r c e n t a g e o f 

U U A w a s c a l c u l a t e d t o b e 3 . 2 % . 
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5.2. Farmers' survey 

5.2.1. Key informant interviews 

Characterization 

F o r t h e c h a r a c t e r i z a t i o n , 2 1 q u o t a t i o n s w e r e u s e d . K e y i n f o r m a n t s d e s c r i b e t h e c u r r e n t 

s c a l e o f p r o j e c t s as s m a l l a n d e x p e r i m e n t a l . F a r m e r s a r e i n c r e a s i n g l y e x p e r i m e n t i n g w i t h 

d i f f e r e n t a g r o f o r e s t r y s y s t e m s a n d c r o p / l i v e s t o c k c o m b i n a t i o n s . T h e y m i g h t u s e a s m a l l a r e a o r 

u n p r o d u c t i v e l a n d f o r t h i s a n d a r e h e s i s t a n t t o p l a n t l a r g e r a r e a s o r f u l l y c o n v e r t a r e a s t o 

a g r o f o r e s t r y . P i o n e e r s a r e u s u a l l y f a r m e r s t h a t a r e a l r e a d y p r o d u c i n g o r g a n i c , b i o - d y n a m i c o r 

h a v e a d i r e c t r e l a t i o n w i t h t h e i r c o n s u m e r s . O n e r e s p o n d e n t s p e c i f i c a l l y m e n t i o n e d : 

"You have to be creative, for now it's mainly for pioneers and entrepreneurs with a heart for 

nature and they will have to set good examples. As a result, there will soon be a larger group 

that thinks, hey, that might worth it. " ( P e t r a S c h m i t z , 2 0 2 3 , t r a n s l a t e d ) 

C a t t l e f a r m e r s g e n e r a l l y h a v e m o r e l a n d a v a i l a b l e a n d t h e y i e l d o f g r a s s i s g e n e r a l l y 

l o w . T h i s a l l o w s t h e m t o e x p e r i m e n t m o r e w i t h t h e i r l a n d s . A l s o , t h e e f f e c t o f c h a n g i n g t h e 

s e t u p o f t h e f i e l d , e .g . , p l a n t i n g t r e e l i n e s , d o e s n ' t n e c c e s a r i l y h a v e y i e l d - l i m i t i n g e f f e c t s o n t h e 

g r a s s : t h e t r e e s a r e s m a l l i n t h e f i r s t y e a r s a f t e r p l a n t i n g . P r o d u c t y i e l d i n t e r a c t i o n s i n m o r e 

m a t u r e s y s t e m s i s u n c l e a r , b u t t h e e f f e c t s a r e n o t n e c c e r a r i l y n e g a t i v e . F u r t h e r m o r e , a r a b l e 

f a r m e r s s e e m h e s i t a n t t o e x p e r i m e n t w i t h a g r o f o r e s t r y . T h e i n t e r e s t i n a g r o f o r e s t r y h a s g r o w n 

r a p i d l y i n t h e p a s t y e a r s a n d o n e i n t e r v i e w e e m e n t i o n e d w e a r e o n t h e v e r g e o f a b r e a k t h r o u g h . 

T h e a r e a o f a g r o f o r e s t r y i s n o t r a p i d l y i n c r e a s i n g as o f y e t , b u t t h e n u m b e r o f f a r m e r s i n t h e a n 

a d v a n c e d p h a s e o f p l a n n i n g a n a g r o f o r e s t r y s y s t e m i s h i g h . H o w e v e r , m a n y f a r m e r s a r e s t i l l 

h e s i t a n t t o i m p l e m e n t a g r o f o r e s t r y as s u b s i d i e s f o r p l a n t i n g t r e e s h a v e n o t y e t c o m e i n t o e f f e c t . 

T h e r e i s l i m i t e d f u n d i n g f o r l o n g - t e r m r e s e a r c h p r o j e c t s i n t o a g r o f o r e s t r y . 

Regional applications of agroforestry 

T w e n t y - f i v e q o u t a t i o n s w e r e u s e d f r o m t h e k e y i n f o r m a n t s t o d e s c r i b e c u r r e n t 

a p p l i c a t i o n s . A g r o f o r e s t r y i s n o t w e l l k n o w n i n t h e a r e a , b u t p l a n t i n g t r e e s a n d s h r u b s i s a w e l l -

k n o w n p r a c t i c e . T r a d i t i o n a l l a n d s c a p e s a r e c o m m o n l y s m a l l - s c a l e a g r i c u l t u r a l a c t i v i t y w h e r e 

t r e e s a r e i n c o r p o r a t e d f o r b i o m a s s a n d a d d i t i o n a l p r o d u c t i o n . O n t h e t o p i c o f t r e e s o n f a r m s , 

o n e r e s p o n d e n t s t a t e d : 
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' 'Unfortunately, on the topic of trees offarms, no research was done 
hundred years ago. It was not necessary, it was working anyway. Now we 
have to prove that it works, which is difficult if there is nothing'' (Evert 

Prins, 2023, translated) 

N o v e l a p p l i c a t i o n s o f a g r o f o r e s t r y a r e l i m i t e d b u t t h e r e a r e s o m e e x a m p l e s o f t r a d i t i o n a l 

f a r m s w h i c h u s e t r e e s a n d s h r u b s f o r t h e s a m e p u r p o s e as i n a g r o f o r e s t r y . T r a d i t i o n a l 

a g r o f o r e s t r y s y s t e m s a r e h i g h - v a l u e t r e e o r c h a r d s i n t e r c r o p p e d , h i g h - v a l u e t r e e o r c h a r d s 

c o m b i n e d w i t h p a s t u r i n g , maasheggen ( e r o s i o n c o n t r o l u s i n g h e d g e r o w s ) a n d l a n d s c a p i n g 

e l e m e n t s s u c h as h e d g e r o w s b e t w e e n f i e l d s , s o l i t a r y t r e e s , t r e e l i n e s a n d p a r t i a l l y f o r e s t e d a r a b l e 

l a n d . M a n y f a r m e r s s t i l l h a v e r e m n a n t s o f t h e s e o n t h e i r f a r m s , b u t m a n y w e r e l o s t i n t h e l a s t 

5 0 y e a r s w i t h t h e p u r p o s e o f u p s c a l i n g f a r m s . N o v e l a p p l i c a t i o n s o f a g r o f o r e s t r y c o n s i s t s o f 

a l l e y c r o p p i n g , h i g h v a l u e t r e e o r c h a r d s w i t h b e r r y p r o d u c t i o n , f o d d e r h e d g e r o w s , f o d d e r t r e e s , 

w a l n u t o r c h a r d i n g c o m b i n e d w i t h p a s t u r i n g , w i l l o w - b i o m a s s p r o d u c t i o n a n d ' f o o d f o r e s t s ' 

( a g r o f o r e s t r y w h e r e a h i g h n u m b e r o f c r o p s , f r u i t s a n d t r e e s a r e i n t e r c r o p p e d ) . F a r m a p p l i c a t i o n 

o f t h e s e s y s t e m s i s l i m i t e d t o f e w f a r m s . 

Benefits 

A t o t a l o f 3 6 u n i q u e e x p e c t e d b e n e f i t s w e r e i d e n t i f i e d f r o m 1 0 6 i n d i v i d u a l q u o t a t i o n s . 

T h e s e w e r e s u m m a r i z e d i n t o e i g h t g r o u p s , n a m e l y , p o t e n t i a l l y b e t t e r e a r n i n g s , c o s t s s a v i n g s , 

b i o d i v e r s i t y i m p r o v e m e n t , s o i l i m p r o v e m e n t , a g r o t e c h n i c a l b e n e f i t s , i m p r o v e d a n i m a l w e l f a r e , 

r i s k m a n a g e m e n t a n d s o c i a l f a c t o r s . T h e t a b l e b e l o w o n t h e n e x t p a g e ( t a b l e 1 3 ) s h o w s a n 

o v e r v i e w o f a l l b e n e f i t s m e n t i o n e d . 

A l l r e s p o n d e n t s m e n t i o n e d b e n e f i t s r e l a t e d t o t h e b u s i n e s s m o d e l . T h e y i d e n t i f i e d 

s e v e r a l o p p o r t u n i t i e s r e l a t e d t o t h e b u s i n e s s m o d e l w h e r e a g r o f o r e s t r y c a n p o t e n t i a l l y h a s a 

p o s i t i v e e f f e c t . S e c o n d a r y i n c o m e w a s m e n t i o n e d as a p o s s i b i l i t y a n d e x a m p l e s w e r e g i v e n f o r 

o p e n i n g a f a r m s h o p , - s u b s i d i e s f o r p r o v i d i n g h a b i t a t f o r w i l d l i f e , r e c r e a t i o n a n d a d d i t i o n a l 

p r o d u c t i o n f r o m t r e e s . 
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Table 9. Expected benefits of agroforestry mentioned by key informants, grouped 

Grouping Number of 
associated 
keywords 

Specific keywords 

Business model 
- earnings 

Biodiversity 
improvement 

Soil 
improvement 
Social factors 

Improved 
animal welfare 
Less resources 

required 
Better risk 

management 
Agrotechnical 

benefits 

1 0 H i g h e r p e r c e n t a g e o f p r o t e i n i n d a i r y , i n c r e a s e d p r o p e r t y v a l u e , 

p o t e n t i a l l y i m p r o v e d i n c o m e , o p p o r t u n i t i e s f o r s e c o n d a r y i n c o m e , 

t i m b e r a n d b i o m a s s p r o d u c t i o n , w i d e r p r o d u c t r a n g e t o o f f e r , 

o p p o r t u n i t i e s f o r a f a r m s h o p , v a l o r i z a t i o n o f e c o s y s t e m s e r v i c e s , 

r e c r e a t i o n a l o p p o r t u n i t i e s , e a r n i n g s f r o m c a r b o n s e q u e s t r a t i o n 

6 m o r e w i l d l i f e , m o r e b i r d s a n d i n s e c t s , c r e a t i o n o f d i v e r s e h a b i t a t s , 

i m p r o v e m e n t o f b i o d i v e r s i t y , p o t e n t i a l f o o d s u p p l y f o r 

b i o d i v e r s i t y , l e a f l i t t e r s u p p l y 

5 S o i l i m p r o v e m e n t , s o i l f e r t i l i t y , n u t r i e n t c y c l i n g a b i l i t y , i m p r o v e d 

w a t e r r e t e n t i o n , b e t t e r d r o u g h t r e s i s t a n c e 

4 l a n d s c a p e e m b e l l i s h m e n t , s o c i a l i n t e g r a t i o n ( i n t o t h e s u r r o u n d i n g 

a r e a ) , s o c i a l i n t e r a c t i o n , h a r b o r i n g c u l t u r a l h e r i t a g e 

3 A n i m a l w e l f a r e i m p r o v e m e n t , f u n c t i o n a l e l e m e n t s i n f o d d e r , s h a d e 

a n d s h e l t e r 

3 L o w e r u s a g e o f w a t e r , l o w e r i n p u t s n e e d e d , l e s s d i e s e l f o r 

i r r i g a t i o n 

3 P e s t m a n a g e m e n t , e r o s i o n c o n t r o l , s p r e a d i n g h a r v e s t ( l o s s ) r i s k s 

2 P o t e n t i a l p o s i t i v e c r o p i n t e r a c t i o n s , w i n d p r o t e c t i o n ( f a v o r a b l e 

m i c r o c l i m a t e s ) 

E c o s y s t e m s e r v i c e v a l o r i z a t i o n w a s m e n t i o n e d i n t h e c o n t e x t o f c a r b o n ( s a l e s o f c a r b o n 

c r e d i t s ) a n d b i o d i v e r s i t y ( s u b s i d i e s f o r p r o v i d i n g h a b i t a t ) . O n e r e s p o n d e n t w i t h p r a c t i c a l 

e x p e r i e n c e o n a f a r m m e n t i o n e d t h e c o m b i n a t i o n o f c o s t s a v i n g ( l o w e r d i e s e l u s a g e f o r 

i r r i g a t i o n ) a n d m a i n t a i n e d p r o d u c t i o n i s t h e b i g g e s t a d v a n t a g e . I n t h e c o n t e x t o f b i o d i v e r s i t y , 

s i x r e s p o n d e n t s m e n t i o n e d b i o d i v e r s i t y i m p r o v e m e n t . T h r e e a l s o n o t e d t h a t t h e e x p e c t e d 

b e n e f i t s a r e h i g h l y s p e c i f i c a n d d i f f e r p e r case . T w o r e s p o n d e n t s s t a t e d t h e b e n e f i t s f o r 

b i o d i v e r s i t y h a v e y e t t o b e p r o v e n . 

S o i l i m p r o v e m e n t w a s m e n t i o n e d b y f i v e r e s p o n d e n t s , i n r e l a t i o n t o s o i l o r g a n i c m a t t e r , w a t e r 

h o l d i n g c a p a c i t y a n d f e r t i l i t y . T w o r e s p o n d e n t s m e n t i o n e d t h e l o w e r w a t e r r e q u i r e m e n t t o b e 
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b e n e f i c i a l as d r o u g h t s a r e i n c r e a s i n g l y s e v e r e a n d i r r i g a t i o n as i t i s g o i n g n o w w i l l p o s s i b l y n o 

l o n g e r b e a l l o w e d ( v o l u m e l i m i t a t i o n s w i l l b e i n t r o d u c e d ) . O n e r e s p o n d e n t s p e c i f i c a l l y 

m e n t i o n e d : 

"/ think the importance of controlling climate risk is finally taking hold. It is 
very limited now, farmers turn on their pump and are able to irrigate 

everything and still have yield. This is currently still allowed but I wonder if 
that is the case in ten years." ( H e n k V e n n e r , 2 0 2 3 , t r a n s l a t e d ) 

S o c i a l f a c t o r s t h a t a r e e x p e c t e d t o b e b e n i f i c i a l w e r e m e n t i o n e d b y f o u r r e s p o n d e n t s . L a n d s c a p e 

e m b e l l i s h m e n t , c o n s e r v a t i o n o f c u l t u r a l h e r i t a g e a n d s o c i a l i n t e r a c t i o n / i n t e g r a t i o n w e r e 

m e n t i o n e d . O n e r e s p o n d e n t m e n t i o n e d t h e a d d i t i o n a l e m p l o y m e n t o p p o r t u n i t i e s t o b e 

b e n e f i c i a l . 

A g r o t e c h n i c a l b e n e f i t s w e r e m e n t i o n e d b y f i v e r e s p o n d e n t s , i n t h e c o n t e x t o f n u t r i e n t c y c l i n g 

a n d - u s e a n d i n t h e c o n t e x t o f m i c r o c l i m a t e s . I m p r o v e d a n i m a l w e l f a r e w a s m e n t i o n e d i n t h r e e 

i n t e r v i e w s . M o r e s p e c i f i c a l l y , r e d u c i n g h e a t s t r e s s a n d s e l f - m e d i c a t i o n u s i n g t r e e s w e r e 

m e n t i o n e d . R i s k m a n a g e m e n t w a s m e n t i o n e d b y t h r e e r e s p o n d e n t s , w h e r e l e s s r i s k o f c r o p 

f a i l u r e a n d c l i m a t e r e s i l i e n c e s p e c i f i c a l l y w e r e m e n t i o n e d . 

Concerns 

A t o t a l o f 9 3 q u o t a t i o n s i n c l u d e d c o n c e r n s . F r o m t h e s e , 4 4 u n i q u e c o n c e r n s w e r e 

i d e n t i f i e d . T h e s e w e r e s u m m a r i z e d i n t o 9 g r o u p s , n a m e l y , l o w e r p r o d u c t i o n f r o m t h e p r i m a r y 

c r o p ( o r l a c k o f r e s e a r c h d i s m i s s i n g t h i s ) , u n p r o f i t a b l e b u s i n e s s m o d e l , l a c k o f a s s i s t a n c e , 

b u r e a u c r a c y , n e e d f o r s p e c i a l i z e d m a c h i n e r y o f l a c k t h e r e o f , t h e l o n g p l a n n i n g h o r i z o n , h i g h e r 

l a b o r d e m a n d , s o c i a l e x c l u s i o n a n d p r o p e r t y v a l u e ( l o s s ) . T h e t a b l e o n t h e n e x t p a g e ( t a b l e 1 4 ) 

s h o w s a n o v e r v i e w o f a l l c o n c e r n s m e n t i o n e d . 
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Table 10. Concerns for agroforestry mentioned by key informants, grouped 

Theme number 
of 
keywords 

Specific keywords 

the lack of 
agrotechnical 
research 

1 1 

unprofitable 

business model 

lack of assistance 

Bureaucracy 

need for specialized 
machinery of lack 
thereof 
long planning 
horizon 

Social exclusion 
property value 
(loss) 

higher labor 

demand 

3 

2 

L o w e r v o l u m e o f p r o d u c t i o n , c o m p e t i t i o n f o r r e sou rces , l o w e r 

d r y m a t t e r i n grass , l o w e r q u a l i t y grass , c o m p e t i t i o n f o r l i g h t , 

a g r o t e c h n i c a l l i m i t a t i o n s , a s s u m e d bad c o n d i t i o n s f o r w o o d y 

p l a n t g r o w t h , l a c k o f e x p e r i m e n t a l a g r o t e c h i c a l e x a m p l e s , l a c k 

o f r e sea rch o n p r u n i n g t e c h n i q u e s , l a c k o f s u b s t a n t i a t e d r e sea rch 

o n p r o d u c t i o n v o l u m e s , t he c u r r e n t i n t e r e s t i s a t r e n d 

w o r s e bus ines s m o d e l , u n s u r e p r o f i t a b i l i t y , u n s u r e a b o u t 

c o n t i n u i t y , d i f f e r e n t s t r a t egy assoc ia ted w i t h h i g h e r cos ts , h i g h e r 

g e n e r a l cos ts , h i g h i n v e s t m e n t cos ts , l o g i s t i c c h a l l e n g e s , n o 

added v a l u e 

l a c k o f k n o w l e d g e a b o u t t rees a n d sh rubs , k n o w l e d g e d i f f i c u l t 

t o spread , n o e x a m p l e s , n o s tandards f o r d e s i g n a n d r u n n i n g , 

l a c k o f k n o w l e d g e o n a g r f o r e s t r y 

f o r m a l l a n d use change , l o s s o f m a n u r e - a l l o w a n c e l o s s o f 

subs id ies , r e g u l a t i o n f o r t r ee p r o t e c t i o n , r e q u i r e m e n t f o r 

s t a t emen t s f o r t r ee c o n s e r v a t i o n , r e p l a n t i n g r e q u i r e m e n t 

m a n e u v e r a b i l i t y , a g r o t e c h n i c a l l i m i t a t i o n s , p h y s i c a l s o i l 

l i m i t a t i o n s , t rees i n t h e w a y , w e e d p res su re 

l o n g t i m e f o r t rees t o b e c o m e p r o d u c t i v e , l o n g t e r m f i x e d l a n d 

use , r e q u i r e s a d d i t i o n a l a t t e n t i o n f o r l o n g t e r m , l o n g t i m e t o 

b e c o m e p r o f i t a b l e 

s o c i a l e x c l u s i o n , s o c i a l l i f e , m e s s y appearance 

l o w e r v a l u e o f l a n d d u e t o t r ee c o v e r , l o w e r v a l u e o f r e a l es ta te 

l a b o r r e q u i r e m e n t 

A l l r e s p o n d e n t s m e n t i o n e d c o n c e r n s r e l a t e d t o l o w e r p r o d u c t i o n o f t h e p r i m a r y c r o p o r 

l a c k o f r e s e a r c h d i s m i s s i n g t h i s . T h e y s p e c i f i c a l l y m e n t i o n e d c o m p e t i t i o n f o r r e s o u r c e s as 

l i m i t i n g f a c t o r . F o u r r e s p o n d e n t s m e n t i o n e d t h a t s h a d e t o b e n e g a t i v e f o r c r o p p r o d u c t i o n . T w o 
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r e s o n d e n t s m e n t i o n e d t h e t r e e g r o w t h o n s a n d y s o i l s m i g h t b e i n s u f f i c i e n t . T w o r e s p o n d e n t s 

m e n t i o n e d a g r f o r e s t r y i s a t r e n d a n d t h e r e i s n o t y e t e s t a b l i s h e d e x a m p l e s o f h o w i t w o u l d w o r k 

i n p r a c t i c e . T w o r e s p o n d e n t s m e n t i o n e d p l a n t i n g d i s t a n c e s f o r t r e e s as a c o n c e r n . 

A l l r e s p o n d e n t s m e n t i o n e d c o n c e r n s r e l a t e d t o t h e b u s i n e s s m o d e l . S i x r e s p o n d e n t s 

m e n t i o n e d t h e h i g h i n v e s t m e n t c o s t s . F i v e r e s p o n d e n t s a l s o m e n t i o n e d l o g i s t i c s a n d f i n d i n g 

y o u r c u s t o m e r as a c o n c e r n . T h r e e m e n t i o n e d c o n c e r n s f o r h o w f a r m e r s c a n f i n d a c u s t o m e r 

t h a t i s w i l l i n g t o p a y a p r e m i u m p r i c e f o r a g r f o r e s t r y c r o p s . T w o r e s p o n d e n t m e n t i o n e d 

b r e a k i n g f r o m t h e m o s t c o m m o n c o s t - r e d u c t i o n s t r a t e g y i s v e r y d i f f i c u l t . 

B u r e a c r a t i c c o n c e r n s w e r e m e n t i o n e d b y s i x r e s p o n d e n t s . S p e c i f i c c o n c e r n s m e n t i o n e d 

w e r e r e p l a n t i n g o b l i g a t i o n s , c o n s e r v a t i o n o b l i g a t i o n s , l o s s o f s u b s i d i e s a n d c h a n g e o f a l l o w e d 

l a n d u s e . I n t h e c o n t e x t o f s p e c i a l i z e d m a c h i n e r y , f o u r r e s p o n d e n t s m e t i o n e d c o n c e r n s r e l a t e d 

t o m a n e u v e r a b i l i t y , f y s i c a l l i m i t a t i o n s r e l a t e d t o l a n d s c a p e a n d w e e d p r e s s u r e . 

O t h e r c o n c e r n s m e n t i o n e d w e r e c o n c e r n i n g t h e l o n g p l a n n i n g h o r i z o n , as t h e f a r m e r s w i l l n e e d 

t o g i v e u p f l e x i b i l i t y i n t h e c u l t i v a t i o n p l a n n i n g f o r t h e t r e e s a n d s h r u b s , t h e h i g h e r l a b o r 

d e m a n d , s o c i a l e x c l u s i o n ( m a i n l y f r o m o t h e r f a r m e r s ) a n d p r o p e r t y v a l u e l o s s . 

Opportunities for agroforestry in Limburg 

A t o t a l o f 1 8 q u o t a t i o n s i n c l u d e d s o m e r e m a r k a b o u t s p e c i f i c o p p o r t u n i t i e s f o r 

a g r o f o r e s t r y i n c o n t e x t o f L i m b u r g . T h e r e a r e s e v e r a l l o c a l c h a l l e n g e s t h a t p o s i t i v e l y r e l a t e t o 

a g r o f o r e s t r y . F i r s t l y , w a t e r m a n a g e m e n t w i l l b e c o m e a c e n t r a l t o p i c f o r a g r i c u l t u r a l c o m p a n i e s 

i n c o m i n g y e a r s a n d a g r o f o r e s t r y i s a m e t h o d t o d e a l w i t h e x p e c t e d l i m i t a t i o n s o n w a t e r 

e x t r a c t i o n a n d i n c r e a s e d d r o u g h t s . I n c o m i n g y e a r s , f a r m e r s w i l l h a v e l e s s acces s t o w a t e r i n 

o r d e r t o m a i n t a i n d r i n k i n g w a t e r q u a l i t y a n d a g r o f o r e s t r y as a s t r a t e g y f o r w a t e r c o n s e r v a t i o n 

m i g h t b e c o m e m o r e m a i n s t r e a m . T h e r e i s a l s o a r e g i o n a l i n i t i a t i v e t h a t a i m s t o p l a n t o n e m i l l i o n 

t r e e s w h e r e t h e r e g i o n a l g o v e r n m e n t h a s b e e n i n v o l v e d w i t h . T h i s i n i t i a t i v e w i l l i n c l u d e 

s u b s i d i e s f o r t h e p l a n t i n g o f t r e e s a n d m i g h t b e a m e t h o d f o r a g r o f o r e s t r y t o a t t r a c t f u n d i n g . 

F u r t h e r m o r e , t h e r e a r e a l s o s u b s i d i e s f o r t h e r e - i n v i g o r a t i n g o f l a n d s c a p i n g e l e m e n t s a n d 

a g r o f o r e s t r y m i g h t a l s o b e e l e g i b l e f o r f u n d i n g f r o m t h e s t a n d p o i n t as i t a l s o u s e s t r e e s a n d 

s h r u b s i n a s i m i l a r w a y . A g r o f o r e s t r y , s p e c i f i c a l l y h i g h v a l u e t r e e s i n c o m b i n a t i o n w i t h 

p a s t u r i n g o r c r o p s , i s a m e t h o d t o r e v i v e t h e s e t r a d i t i o n a l h i g h - s t e m o r c h a r d s . 
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S e c o n d l y , A g r o f o r e s t r y a l s o s h o w s p o t e n t i a l f o r L i m b u r g as i t i s r e l a t i v e l y e a s y t o 

i m p l e m e n t o n p a s t u r e s , a n d a l a r g e a r e a o f a g r i c u l t u r a l l a n d i n L i m b u r g p r o v i n c e i s u s e d as 

p a s t u r e s . C a t t l e f a r m e r s a r e u s u a l l y o p e n t o i m p l e m e n t p r o j e c t s i f t h e y h a v e a p o s i t i v e e f f e c t o n 

t h e w e l f a r e o f t h e c a t t l e . I n t h i s s p e c i f i c c o m b i n a t i o n , t h i s i s v e r y a p p a r e n t : c a t t l e i s k n o w n t o 

h a v e a l o w t o l e r a n c e f o r h e a t a n d t h e s h a d e w i l l h e l p m i t i g a t e t h i s . F u r t h e r m o r e , i n i t i a l r e s e a r c h 

a l s o s h o w s l i m i t e d e f f e c t o n t h e g r a s s p r o d u c t i o n . A n o t h e r p a r t o f t h e r e g i o n a l a g r i c u l t u r a l 

s e c t o r i s p o u l t r y . D u e t o i n c r e a s i n g a n i m a l w e l f a r e r e g u l a t i o n s a n d a n u m b e r o f f a r m e r s 

c o n v e r t i n g t o o r g a n i c , f a r m e r s a r e r e q u i r e d t o h a v e a g r o w i n g a r e a o f p a s t u r e p e r a n i m a l 

a v a i l a b l e . P o u l t r y i s k n o w n t o a v o i d o p e n s p a c e s a n d c o n v e r t i n g t h e s e p a s t u r e s t o a g r o f o r e s t r y 

s i l v o p a s t u r e w i l l r e s u l t i n t h e p o u l t r y e x p l o r i n g f u r t h e r o t h e p a s t u r e , m a n a g i n g d i s e a s e a n d 

i m p r o v i n g a n i m a l w e l f a r e . 

T h i r d l y , a g r o f o r e s t r y s h o w s p o t e n t i a l i n t h e r e g i o n as t h e r e i s a p o t e n t i a l c o n s u m e r b a s e 

t h a t i s w i l l i n g t o p a y a h i g h e r p r i c e f o r r e g i o n a l f a r m p r o d u c e . A g r o f o r e s t r y i s a m e t h o d t o c r e a t e 

a d d i t i o n a l v a l u e i n a p r o d u c t o r as u n i q u e s e l l i n g p o i n t , a n d t o u r i s t s a r e a g r o u p o f c o n s u m e r s 

t h a t a r e p a r t i c u l a r l y i n t e r e s t e d i n r e g i o n a l h i g h e r - v a l u e p r o d u c t s . O n e p a r t i c i p a n t m e n t i o n e d 

s p e c i f i c a l l y : 

" / do think that opportunities in relation to recreation, if set up properly, if you are able to 

add that to your current business, things like small-scale farm accommodation and self-

picking initiatives in areas near cities, could work very well " ( P e t r a S c h m i t z , 2 0 2 3 , 

t r a n s l a t e d ) 

5.2.2. Results of structured farmer survey 

A t o t a l o f 7 9 p a r t i c i p a n t s p a r t i c i p a t e d i n t h e o n l i n e s u r v e y . A t o t a l o f 6 6 r e s p o n d e n t s 

c o m p l e t e d t h e s u r v e y . T h e f i r s t t o p i c i n t h e s u r v e y w e r e q u e s t i o n s r e l a t e d t o s c o p i n g . A n o v a 

b a s e d o n K r u s k a l - W a l l i s w a s p e r f o r m e d i n J a m o v i f o r d i f f e n t g r o u p i n g s . T w o d e p e n d e n t 

f a c t o r s w e r e c o n s i d e r e d : t h e a v e r a g e w i l l i n g n e s s t o e s t a b l i s h A F o n p a r c e l s a n d t h e a v e r a g e 

w i l l i n g n e s s t o e s t a b l i s h A F b o u n d a r y f e a t u r e s . B o t h t h e s e q u e s t i o n s w e r e a n s w e r e d o n a L i k e r d 

s c a l e ( 1 - 5 ) , w h e r e 1 i n d i c a t e d n o i n t e r e s t i n A F a n d 5 i n d i c a t e d t h e f a r m e r w i l l m o s t l i k e l y 

i m p l e m e n t A F . T h e t a b l e o n t h e n e x t p a g e , t a b l e 8 s u m m a r i z e s t h e d a t a t h a t w a s f o u n d . 

5 6 



Table 11. Participants in the farmer survey' average willingness to establish agroforestry inside parcels and agroforestry 
boundary features, based on N=66 

Describtor Factor n % Average 
willingness 
to establish 

AF inside 
parcels 

Average 
willingness 
to establish 

AF 
boundary 

features 

Primary P r i m a r i l y l i v e s t o c k 3 3 5 0 % 3 . 1 1 3 . 5 9 

activity A r a b l e f a r m 15 2 3 % 2 . 6 0 3 . 3 3 

m i x e d f a r m i n g 13 2 0 % 2 . 2 3 4 . 2 3 

P r i m a r y t r e e c r o p s 5 8 % 3 . 2 5 4 . 7 5 

Size of u p t o 2 5 h a 1 3 2 0 % 2 . 2 5 4 . 1 7 a 

farmland 2 5 - 5 0 h a 2 3 3 5 % 3 . 0 0 4 . 0 0 a,b 

5 0 - 1 0 0 h a 2 1 3 2 % 2 . 6 8 3 . 5 3 a,b 

o v e r 1 0 0 h a 8 1 2 % 3 . 3 8 2 . 8 8 b 

legal S o l e p r o p r i e t o r s h i p 6 9 % 3 . 1 7 3 . 5 0 

structure of ( g e n e r a l ) 5 4 8 3 % 2 . 7 6 3 . 8 0 

farm P a r t n e r s h i p 

L L C 5 8 % 2 . 8 0 3 . 4 0 

Management C o n v e n t i o n a l 4 0 6 2 % 2 . 4 7 a 3 . 5 8 

A d d i t i o n a l 1 8 2 8 % 3 . 4 4 b 3 . 7 6 

c e r t i f i c a t i o n 

( M i l i e u m e e t l a t , 

M P S , d i r e c t s u p p l y ) 

C e r t i f i e d o r g a n i c 7 1 1 % 3 . 1 7 a ,b 4 . 6 7 

( S K A L ) 

Share of 0 % 1 9 3 1 % 2 . 5 3 3 . 4 7 

pastures in U p t o 2 5 % 5 9 % 2 . 8 0 4 . 0 0 

total farm 2 5 - 5 0 % 8 1 2 % 2 . 5 0 4 . 1 3 

area 5 0 - 7 5 % 6 9 % 2 . 6 7 3 . 6 7 

7 5 - 9 9 % 1 6 2 8 % 2 . 8 8 3 . 5 9 

1 0 0 % 6 1 1 % 4 . 0 0 4 . 3 3 

* The averages of willingness to establish AF inside parcels ofAF boundary features is based on an average on the Likerd 
scale, from 1 (not at all interested) to 5 (will likely implement agroforestry). Different letters indicate significant difference (p 
< 0,05) in the willingness to establish AF inside parcels or willingness to establish AF boundary features 
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A t o t a l o f 3 3 l i v e s t o c k f a r m e r s , 15 a r a b l e f a r m e r s , 1 3 m i x e d f a r m i n g a n d 5 t r e e f a r m e r s 

p a r t i c i p a t e d i n t h e s t u d y ( t a b l e 1 5 ) . A m a j o r i t y , 5 5 , o f t h e s e f a r m e r s a r e ( g e n e r a l ) p a r t n e r s h i p s , 

6 r u n a s o l e p r o p r i e t o r s h i p a n d 5 r u n a b u s i n e s s o r i e n t e d f a r m 

T h e r e w e r e n o o b s e r v e d s t a t i s t i c a l d i f f e r e n c e s b e t w e e n g r o u p i n g s o f p r i m a r y a c t i v i t y . 

T h e r e w a s a s i g n i f i c a n t r e l a t i o n i d e n t i f i e d w h e r e f a r m s u p t o 2 5 h e c t a r e w e r e m o r e l i k e l y t o 

e s t a b l i s h a g r o f o r e s t r y b o u n d a r y f e a t e r u s t h a n f a r m s o v e r 1 0 0 h e c t a r e . T h e r e w a s a l s o a 

s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e f o r f a r m m a n a g e m e n t a n d w i l l i n g n e s s t o e s t a b l i s h a g r o f o r e s t r y o n f i e l d s , 

w h e r e c o n v e n t i o n a l f a r m e r s w i t h a d d i t i o n a l c e r t i f i c a t i o n ( P l a n e t P r o o f , M i l i e u m a a t l a t ) w e r e 

m o r e w i l l i n g t o e s t a b l i s h i n - f i e l d a g r o f o r e s t r y t h a n c o n v e n t i o n a l f a r m e r s . 

Perception of trees on the farm 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
• Strongly disagree • disagree • Agree nor disagree agree • Strongly agree 

Figure 20. Farmers' perception of trees and shrubs on the farm. Numbers indicate the percentage of participants of the total 
number of participants (n = 66) 

A b o u t 7 6 % o f p a r t i c i p a n t s c o m p l e t e l y a g r e e s w i t h t h e s t a t e m e n t t h a t t h e t r e e s a n d s h r u b s 

o n t h e i r f a r m p r o v i d e l a n d s c a p e e m b e l l i s h m e n t ( f i g u r e 2 1 ) . A b o u t 4 8 p e r c e n t s l i g h t l y a g r e e s 

t h e t r e e s h a v e a f u n c t i o n a l r o l e o n t h e i r f a r m : t h e y p r o v i d e s h e l t e r , f e r t i l i z e r o r c r e a t e a 

f a v o u r a b l e m i c r o c l i m a t e . T h e m a j o r i t y o f p a r t i c i p a n t s , 4 3 p e r c e n t , s t r o n g l y d i s a g r e e w i t h t h e 

s t a t e m e n t t h a t t h e t r e e s a n d s h r u b s o n t h e i r f a r m p r o v i d e a d i r e c t e c o n o m i c p r o d u c t . 
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F o r w h e r e t h e t r e e s a r e , m a n y p a r t i c i p a n t s m e n t i o n e d t h e y a r e l o c a t e d a r o u n d t h e 

f a r m h o u s e . T h e y g e n e r a l l y h a v e t h e m a r o u n d t h e f a r m h o u s e a n d f e w i n t h e f i e l d s . S o m e 

m e n t i o n t h e y h a v e t r e e s p l a n t e d o n h e d g e r o w s a n d t r e e l i n e s . S o m e a l s o m e n t i o n t h e y h a v e a 

s m a l l f o r e s t w h e r e t h e y h a v e n u m e r o u s t r e e s . 

(~1 /~\ K~\ /~\ \ 

Familiarity with agroforestry 

U C M C I d l 

L I V c b l U C K I d l l l l c l b 

M l d U l c Idl l l l fcr lb 

Mixed farmers 

M l d U l c Idl l l l fcr lb 

Mixed farmers 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 

• Not familiar • Semi-familiar • F a m i l i a r Experienced 

90% 100% 

Figure 21. Familiarity of participants with agroforestry. Numbers indicate the percentage of participants of the total number 
of participants (n = 66) 

T h e m a j o r i t y o f f a r m e r s , 6 9 % , w e r e n o t f a m i l i a r w i t h a g r o f o r e s t r y ( F i g u r e 2 2 ) . 19 

p a r t i c i p a n t s s t a t e d t h e y w e r e n o t f a m i l i a r a t a l l a n d 2 6 p a r t i c i p a n t s m e n t i o n e d t h e y h e a r d t h e 

t e r m b e f o r e b u t a r e n o t f a m i l i a r w i t h t h e c o n c e p t . A m i n o r i t y o f 8 % w e r e f u l l y f a m i l i a r w i t h 

a g r o f o r e s t r y a n d c o n c e p t s . A l l r e s p o n d e n t s ( 5 ) t h a t w e r e c o m p l e t e l y f a m i l i a r w i t h a g r o f o r e s t r y 

w e r e l i v e s t o c k f a r m e r s . 

A f t e r l e a r n i n g a b o u t a g r o f o r e s t r y a n d s e e i n g t h e d e m o n s t r a t i o n s , t h e p a r t i c i p a n t s w e r e 

a s k e d i f t h e y w o u l d b e w i l l i n g t o i m p l e m e n t a n a g r o f o r e s t r y s y s t e m o n t h e i r o w n f a r m , f o r 

w h i c h t h e y w e r e s l i g h t l y p o s i t i v e . W h e n a s k e d i f t h e y w o u l d b e i n t e r e s t e d t o p l a n t a g r f o r e s t r y 

s y s t e m s w i t h i n f i e l d s , t h e g e n e r a l m e a n a m o n g p a r t i c i p a n t s w a s 2 . 7 9 , o n a s c a l e f r o m 1 ( n o t 

i n t e r e s t e d ) t o 5 ( i n t e r e s t e d ) . W h e n a s k e d i f t h e y w o u l d b e i n t e r e s t e d t o e s t a b l i s h w o o d y p l a n t s 

as b o r d e r f e a t u r e s t h e y w e r e s l i g h t l y m o r e i n t e r e s t e d , w h e r e t h e m e a n w a s 3 . 7 4 . S o m e 

p a r t i c i p a n t s a l s o m e n t i o n e d b o u n d a r y f e a t u r e s a l r e a d y i n t h e s c o p i n g q u e s t i o n s . 

T h e p a r t i c i p a n t s g e n e r a l l y a g r e e w i t h t h e k e y i n f o r m a n t s a b o u t b e n e f i t s ( F i g u r e 2 3 ) . 

T h e y a r e s t r o n g l y m o t i v a t e d b y t h e t r e e s i m p r o v i n g t h e a e s t h e t i c v a l u e o f t h e l a n d s c a p e . S o m e 

o f t h e f a r m e r s a l e a d y h a v e t r e e s a n d s h r u b s o n t h e i r f a r m s a n d r e c e i v e a s u b s i d y f o r i t , b u t i t i s 

g e n e r a l l y d i f f i c u l t f o r f a r m e r s t h a t d o n ' t c u r r e n t l y h a v e s u b s i d i e s t o f i n d t h e s e . T h e p a r t i c i p a n t s 
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s t r o n g l y d i s a g r e e w i t h t h e n o t i o n t h e k e y i n f o r m a n t s i d e n t i f i e d t h a t a g r f o r e s t r y c a n h e l p t o 

d i v e r s i f y i n c o m e . O n t h a t t o p i c , o n e f a r m e r m e n t i o n e d i t i s m u c h e a s i e r t o s t i c k t o a b u s i n e s s 

m o d e l b a s e d o n q u a n t i t y , w h e r e t h e r e a l r e a d y i s a n e s t a b l i s h e d m a r k e t p l a c e , t h a n t o d e v e l o p 

t h i s o n y o u r o w n . T r e e - p r o d u c t s a r e n o t f a r m e d o n l a r g e r s c a l e : t h e y w i l l m o s t l i k e l y h a v e t o 

d e v e l o p t h e i r o w n p r o d u c t i o n c h a i n a n d t h i s i s s o m e t h i n g t h e y a r e w a r y o f . 

T h e p a r t i c i p a n t s g e n e r a l l y a g r e e w i t h t r e e s a n d s h r u b s b e i n g a b l e t o r e d u c e n u t r i e n t l e a c h i n g . 

T h e y n e i t h e r a g r e e n o r d i s a g r e e w i t h t h e s t a t e m e n t s t h a t t r e e s a n d s h r u b s m i g h t r e d u c e p e s t 

p r e s s u r e a n d i m p r o v e w a t e r a v a i l a b i l i t y . T h e y g e n e r a l l y a g r e e w i t h t r e e s a n d s h r u b s h a v i n g a 

p o s i t i v e e f f e c t o n s o i l a n d i m p r o v i n g b i o d i v e r s i t y . 

Farmers' expectations from Agroforestry - trees and shrubs on 
farmland 

Figure 22. Respondents' expectations from agroforestry and trees on farmland. Numbers indicate the percentage of 
participants of the total number of participants (n = 66) 
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Concerns 

No contribution to business model 2J&8% 10% 20% 60% 

The added value redeems higher production costs 32% 43% 17% 

Distribution of products 2 

Higher labor requirement 0 4o/ i J 8 

social circles exclusion 13% 

navigating the farm Q navigating the farm Q * 13% 38% 47% 

Lower production of primary crop (shade, competit ion) 2 % 1 2 % 12% 2 3 % 52% 

soil limitations soil limitations 2 3 % 30% 17% 

losing subsidies due to lower area under cultivation 18% 

Unclear what is al lowed by law Unclear what is al lowed by law 

Not enough support in setting up 32% 

decreased property value decreased property value 13% 30% 37% 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

• Strongly disagree • disagree • Agree nor disagree agree • Strongly agree 

Figure 23. Respondents' concerns for implementing agroforestry. Numbers indicate the percentage of participants of the total 
number of participants (n = 66) 

A f t e r e x p e c t a t i o n s , t h e p a r t i c i p a n t s w e r e a s k e d t o r e s p o n d t o s t a t e m e n t s r e l a t e d t o 

c o n c e r n s t h e k e y i n f o r m a n t s i d e n t i f i e d . F o r t h e m o s t p a r t , t h e p a r t i c p a n t s a g r e e w i t h t h e k e y 

i n f o r m a n t s ( F i g u r e 2 4 ) . T h e k e y i n f o r m a n t s i d e n t i f i e d c o n c e r n s r e l a t e d t o t h e b u s i n e s s m o d e l 

a n d g e n e r a l l y s t a t e d t h e s e a r e c e n t r a l t o t h e f a r m e r s ' d e c i s i o n m a k i n g . S i m i l a r l y , t h e p a r t i c i p a n t s 

f e e l s t r o n g l y a b o u t t h e b u s i n e s s m o d e l a n d 6 0 p e r c e n t o f p a r t i c i p a n t s f e a r t h e t r e e s a n d s h r u b s 

w i l l n o t c o n t r i b u t e t o t h e b u s i n e s s m o d e l . T h e y g e n e r a l l y h a v e a b u s i n e s s m o d e l b a s e d o n b u l k 

p r o d u c t i o n ( d a i r y , m e a t , v e g e t a b l e s ) a n d h a v e l i t t l e e x p e r i e n c e w i t h h i g h e r - v a l u e s m a l l e r 

q u a n t i t y p r o d u c t s . T h e y f e e l t h e a d d e d v a l u e t h e y c r e a t e b y p r o d u c i n g i n a n a g r o f o r e s t r y s e t t i n g 

w o n ' t y i e l d t h e m a b e t t e r p r i c e f o r t h e i r p r o d u c t s . A l t o g e t h e r , 7 5 p e r c e n t o f p a r t i c i p a n t s f e e l s 

t h e a d d e d v a l u e c r e a t e d b y p r o d u c i n g i n a n a g r o f o r e s t r y s y s t e m w i l l n o t l e a d t o b e t t e r p r i c e s 

p a i d f o r t h e i r p r o d u c t . O n t h a t t o p i c , o n e p a r t i c i p a n t n o t e d i t i s n o t o n l y h i g h e r p r o d u c t i o n c o s t s 
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t h a t h e i s w a r y a b o u t , b u t a l s o t h e d e v e l o p m e n t o f a m a r k e t p l a c e f o r h i g h e r - v a l u e p r o d u c t s . T h e 

a c t u a l d i s t i b u t i o n o f t h e p r o d u c t , b u t a l s o o r g a n i z i n g t h e p r o c e s s i n g c h a i n f o r t h e p r o d u c t : 

s o r t i n g , p a c k a g i n g a n d g e t t i n g i t t o a v e n d o r . A l t o g e t h e r , 7 0 p e r c e n t o f p a r t i c i p a n t s a l s o a g r e e 

o n t h e n o t i o n t h a t m a r k e t i n g a n d s a l e s f o r t h e n o v e l p r o d u c t i s d i f f i c u l t . 

T h e a s p e c t o f l a b o r w a s u n d e r e x p o s e d b y t h e k e y i n f o r m a n t s , b u t m e n t i o n e d s e v e r a l 

t i m e s w h i l e a p p r o a c h i n g f a r m e r s t o c o n t r i b u t e t o t h e s u r v e y . A l t o g e t h e r , 8 6 p e r c e n t o f 

p a r t i c i p a n t s a g r e e p l a n t i n g t r e e s a n d s h r u b s i n a g r o f o r e s t r y s e t t i n g s w i l l r e q u i r e m o r e l a b o r . A 

r e c u r r i n g n o t i o n w a s t h a t t h e y a l r e a d y w o r k o v e r t i m e a n d a r e n o t i n t e r e s t e d i n a n y p r o d u c t i o n 

s y s t e m t h a t r e q u i r e s m o r e l a b o r . T h e f a r m e r s t h a t f o c u s o n m a s s p r o d u c t i o n g e n e r a l l y o r g a n i s e 

t h e i r c o m p a n y i n a w a y t h a t t h e y a r e t h e o n l y e m p l o y e e , t h e y c a n m a n a g e t h e w h o l e c o m p a n y 

b y t h e m s e l v e s . I n t r o d u c i n g a n e w p r o d u c t i o n s y s t e m w h e r e l a b o r i s a t t r a c t e d f r o m s o m e w h e r e 

e l s e s o u n d s f o r e i g n t o t h e m . F u r t h e r m o r e , t h e y a r g u e d t h a t " n o o n e w a n t s t o w o r k o n m a n u a l 

j o b s o n f a r m s a n y m o r e " , w h i c h i s r e f l e c t e d i n t h e d e c r e a s i n g n u m b e r o f f a r m e r s . 

T h e k e y i n f o r m a n t s m e n t i o n e d e x c l u s i o n f r o m s o c i a l c i r c l e s as a p o s s i b l e c o n c e r n f o r 

f a r m e r s . T h e y m e n t i o n e d f a r m e r s c o m m o n l y h a v e p r o f e s s i o n a l a n d p e r s o n a l n e t w o r k s 

i n t e r w o v e n , a n d d i v e r g e n c e f r o m t h e g r o u p , e s p e c i a l l y i n l a r g e - s c a l e a g r i c u l t u r a l a r e a s w h e r e 

p r e d o m i n a n t l y c o n s e r v a t i v e f a r m e r s l i v e , c a n b e l o o k e d d o w n u p o n . A m a j o r i t y o f p a r t i c i p a n t s , 

5 7 p e r c e n t , s t r o n g l y d i s a g r e e s w i t h t h i s c o n c e r n . A m a j o r i t y o f p a r t i c i p a n t s , 8 5 p e r c e n t , a g r e e s 

t r e e s a n d s h r u b s w i l l m a k e i t m o r e d i f f i c u l t t o m a n e u v e r w i t h e s s e n t i a l m a c h i n e r y t h e i r f a r m . 

A l t o g e t h e r , 7 5 p e r c e n t o f p a r t i c i p a n t s m e n t i o n e d l o w e r p r o d u c t i o n o f p r i m a r y c r o p a n d 4 7 

p e r c e n t s o i l l i m i t a t i o n s . 

I t i s s t i l l u n c l e a r t o f a r m e r s w h a t t h e e f f e c t o f t h e n e w C A P w i l l b e o n t h e i r s u b s i d i e s 

a n d a l s o w h a t n e w r e f o r m s t o l o c a l p o l i c y w i l l b r i n g . 4 5 % a g r e e s n o r d i s a g r e e s w i t h t h e 

s t a t e m e n t t h a t i m p l e m e n t i n g a g r o f o r e s t r y w i l l h a v e a n e g a t i v e e f f e c t o n t h e a m o u n t o f s u b s i d i e s 

t h e y r e c e i v e . A s i m i l a r s p r e a d i n t h e c o n c e r n o f i t n o t b e i n g c l e a r w h a t i s a l l o w e d t o p l a n t ( a n d 

r e m o v e ) u n d e r l e g i s t l a t i o n . T h e a r e w o r r i e d i m p l e m e n t i n g a g r o f o r e s t r y w i l l r e s u l t i n t h e i r o w n 

l i b e r t i e s o u r s u b s i d i e s b e i n g l i m i t e d . F u r t h e r m o r e , t h e y a r e c o n c e r n e d w i t h t h e p r o p e r t y v a l u e 

d e c r e a s i n g as p l a n t i n g a g r o f o r e s t r y l i m i t s a s u c c e s o r i n t h e i r o p t i o n s . A l t o g e t h e r , 4 7 p e r c e n t o f 

p a r t i c i p a n t s a g r e e s o r s t r o n g l y a g r e e s w i t h t h e p r o p e r t y v a l u e b e i n g d e c r e a s e d b y i m p l e m e n t i n g 

a g r o f o r e s t r y . 
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T h e q u e s t i o n n a i r e w a s c o n c l u d e d w i t h a q u e s t i o n a b o u t w h a t f o r m o f s u p p o r t t h e f a r m e r s 

d e s i r e f o r i m p l e m e n t i n g a g r o f o r e s t r y . T h e m a j o r i t y , 4 0 p a r t i c i p a n t s , s t a t e d t h e y w o u l d w a n t 

e x c u r s i o n s t o f a r m s t o d e m o n s t r a t e p o s s i b i l i t i e s o n f a r m l e v e l . T h i s w i l l f u r t h e r h e l p t h e m t o 

u n d e r s t a n d c r o p / l i v e s t o c k a n d t r e e / s h r u b i n t e r a c t i o n s . K e y i n f o r m a n t s a l s o s t a t e d t h e l a c k o f 

e x a m p l e s t o b e a m a i n l i m i t a t i o n f o r u p s c a l i n g , as f a r m e r s g e n e r a l l y l i k e t o see d e m o n s t r a t i o n s 

i n t h e f i e l d r a t h e r t h a n o n p a p e r a n d m o d e l s . A d d i t i o n a l l y , h a n d b o o k s a n d w o r k s h o p s w e r e 

m e n t i o n e d f o r s u p p o r t i n g t h e f a r m e r s . B o t h o f t h e s e w e r e m e n t i o n e d b y 1 6 p a r t i c i p a n t s . P r o j e c t 

s u p p o r t w a s m e n t i o n e d 1 3 t i m e s . 

6 3 



6. Discussion 

6.1. Using LUCAS for identifying agroforestry 

T h e t o t a l a r e a o f a g r o f o r e s t r y i n L i m b u r g w a a s e s t i m a t e d t o b e 5 , 0 0 4 h e c t a r e . I f w e 

c o n s i d e r t h e r e s e a r c h d o n e b y d e n H e r d e r e t a l . ( 2 0 1 7 ) , w h e r e 2 7 , 8 0 0 h e c t a r e o f a g r o f o r e s t r y 

w a s f o u n d f o r t h e w h o l e c o u n t r y , t h e s e r e s u l t s s u g g e s t a c o n c e n t r a t i o n o f a g r o f o r e s t r y i n 

L i m b u r g . L i m b u r g a c c o u n t s f o r 5 . 8 % o f t h e t o t a l a g r i c u l t u r a l a r e a o f t h e N e t h e r l a n d s , 5 . 8 % o f 

2 7 , 8 0 0 w o u l d b e a b o u t 1 , 6 1 2 h e c t a r e o f a g r o f o r e s t r y i n L i m b u r g . O u r e s t i m a t e i s c o n s i d e r a b l y 

h i g h e r t h a n e x p e c t e d . I n p r e v i o u s i n v e n t o r i e s , f o r e x a m p l e P r i n s e t a l ( 2 0 2 1 ) , t h e i n v e n t o r y i s 

b a s e d o n p r i m a r y d a t a , e .g . , l i s t s o f p r i o r p r o j e c t s a n d c o n t a c t s . T h i s i n v e n t o r y f o u n d 6 . 6 

h e c t a r e s o f a g r o f o r e s t r y i n L i m b u r g a n d f i v e h u n d r e d h e c t a r e s i n t o t a l i n t h e N e t h e r l a n d s . T h e 

u s e o f s e c o n d a r y d a t a i s m o r e a c c u r a t e as i t a n a l y s e s a c t u a l l a n d u s e i n d e p e n d e n t o f i n d i v i d u a l 

f a r m e r s a n d a l s o i n c l u d e s t r a d i t i o n a l s i l v o p a s t o r a l s y s t e m s . 

F u r t h e r m o r e , i f w e c o m p a r e t h e r e l a t i v e s h a r e o f a g r o f o r e s t r y t o d e n H e r d e r e t a l . , 

( 2 0 1 7 ) , o u r m e t h o d f o u n d t h e s h a r e o f U U A i n L i m b u r g t o b e 3 p e r c e n t , d o u b l e t h e f i g u r e 

f o u n d b y d e n H e r d e r e t a l . ( 2 0 1 7 ) . T h e h i g h e r f i g u r e c a n p o s s i b l y b e e x p l a i n e d b y a r e l a t i v e l y 

h i g h e r s h a r e o f t r a d i t i o n a l l a n d s c a p e s i n L i m b u r g a n d p a s t u r e s w i t h s o m e d e g r e e o f t r e e c o v e r , 

as w a s s u g g e s t e d b y k e y i n f o r m a n t s . A d d i t i o n a l y , d e n H e r d e r e t a l . ( 2 0 1 7 ) u s e d t h e L U C A S 

d a t a s e t o f 2 0 1 5 a n d t h i s r e s e a r c h i s b a s e d o n L U C A S d a t a f r o m 2 0 1 8 . S o m e c h a n g e s i n l a n d -

u s e c h a n g e m i g h t h a v e o c c u r e d . T h e r e a r e a l s o o t h e r e x a m p l e s o f a g r o f o r e s t r y p a r c e l s t h a t w e r e 

n o t i d e n t i f i e d b y L U C A S d u e t o t h e y e a r o f d a t a c o l l e c t i o n . T h e r e i s a g r o u p o f 1 0 f a r m e r s t h a t 

p a r t i c i p a t e d i n a p i l o t p r o j e c t f o r t h e d e v e l o p m e n t o f a g r o f o r e s t r y s y s t e m s i n L i m b u r g i n 2 0 2 1 -

2 0 2 2 , f r o m w h i c h s e v e r a l a l r e a d y s t a r t e d p l a n t i n g . A l l p a r t i c i p a n t s w i l l e v e n t u a l l y p l a n t 

s i l v o p a s t o r a l s y s t e m s . T h e t o t a l a r e a i s e s t i m a t e d t o b e e l e v e n h e c t a r e s , r a n g i n g f r o m 0 . 5 t o 2 

h e c t a r e p e r c o m p a n y , b u t i t i s a l s o p o s s i b l e a l a r g e r g r o u p o f f a r m e r s i s a l r e a d y s t a r t i n g t h a t w a s 

i n s p i r e d b y t h e p i l o t b u t n o t r e l a t e d t o t h e r e s e a r c h g r o u p ( R o m b o u t s , 2 0 2 2 ) . 

T h e m e t h o d o l o g y u s e d i n t r o d u c e d s e v e r a l l i m i t a t i o n s . R e g a r d i n g L U C A S , t h e s q u a r e g r i d ( 2 x 

2 k m ) L U C A S i s l a r g e a n d s a m p l i n g d e n s i t y r o u g h l y 3 0 % . A l l p o i n t s o u t s i d e s a m p l i n g a r e 

a s s i g n e d a l a n d c o v e r c l a s s b a s e d o n s a t e l l i t e i m a g e , o r t h o p h o t o s a n d C O R I N E l a n d c o v e r 

s u r v e y . T h i s a p p r o a c h m a k e s i t d i f f i c u l t t o y i e l d r e l i a b l e r e s u l t s o n s m a l l e r d a t a s e t s . A n o t h e r 

a s p e c t i s l a n d s c a p e h e t e r o g e n e i t y . A g r o f o r e s t r y i s t h e i n t e n t i o n a l c o m b i n a t i o n o f e l e m e n t s a n d 
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b e c a u s e t h e g r i d i n L U C A S i s l a r g e , t h e r e m i g h t a l s o b e c o i n c i d e n t a l s e c o n d a r y l a n d c o v e r 

p r e s e n t , i n t h e f o r m o f s m a l l a g r i c u l t u r a l o p e r a t i o n s n e x t t o e a c h o t h e r . A d d i t i o n a l l y , t h i s 

m e t h o d i s o n l y a p p l i c c a b l e f o r i n d e n t i f y i n g t r e e s o n p a r c e l s . F o r a g r o f o r e s t r y b o u n d a r y f e a t u r e s , 

s u c h as t r e e l i n e s , r i p a r i a n b u f f e r s t r i p s a n d h e g d e r o w s , t h e s e a r e n o t i d e n t i f i e d u s i n g L U C A S , 

as t h e p a r a m e t e r s i n L U C A S d o n o t a l l o w f o r i d e n t i f y i n g l i n e a r f e a t u r e s . 

D u e t o t h e s e f a c t o r s , i t i s p o s s i b l e t h e e s t i m a t e i s n o t a c c u r a t e . H o w e v e r , i t i s t h e f i r s t 

s t u d y t o a p p r o a c h t h e s c a l e o f a g r o f o r e s t r y i n t h e r e g i o n u s i n g s e c o n d a r y d a t a . T h e c u r r e n t 

r e s e a r c h e f f e c t i v e l y s h o w s w h e r e w i t h i n - f i e l d a g r o f o r e s t r y i s p r e s e n t , i n c l u d i n g f a r m s y s t e m s 

t h a t a r e n o t d i r e c t l y r e c o g n i z e d as a g r o f o r e s t r y ( e . g . , t r a d i t i o n a l s i l v o p a s t o r a l s y s t e m s ) o r 

l o c a t e d o n f a r m s t h a t a r e n o t a s s o c i a t e d w i t h s t a k e h o l d e r s o r p r i o r p r o j e c t s . 

6.2. Farmers' perspective of agroforestry in Limburg 

A g r o f o r e s t r y i n L i m b u r g i s o n l y p r a c t i c e d o n e x p e r i m e n t a l s c a l e . T r a d i t i o n a l 

a p p l i c a t i o n s o f t r e e s i n t h e a g r i c u l t u r a l l a n d s c a p e p r o v i d e e x a m p l e s o f h o w t h e s e c a n b e 

i n t e g r a t e d i n n o v e l a g r o f o r e s t r y s e t t i n g s o n a l a r g e r s c a l e . I n t h i s r e s e a r c h , i t w a s f o u n d f a r m e r s 

g e n e r a l l y d o n o t r e t a i n o r g r o w t r e e s a n d s h r u b s o n t h e i r f a r m s f o r e c o n o m i c p u r p o s e s . T h e 

p r o d u c t i v e f u n c t i o n o f t r e e s a n d s h r u b s i s u s u a l l y s u b o r d i n a t e t o a n a e s t h e t i c f u n c t i o n o r c u l t u r a l 

f u n c t i o n . F u r t h e r m o r e , a m a j o r i t y o f f a r m e r s i n t h e p r o v i n c e o f L i m b u r g i s u n a w a r e o f 

a g r o f o r e s t r y . H o w e v e r , i n t h e r e s e a r c h i t w a s f o u n d f a r m e r s a r e s l i g h t l y p o s i t i v e ( 2 . 7 9 o n L i k e r d 

s c a l e ) t o e s t a b l i s h n o v e l a g r o f o r e s t r y o n f i e l d s a n d p o s i t i v e ( 3 , 7 4 o n L i k e r d s c a l e ) a b o u t 

e s t a b l i s h i n g a g r o f o r e s t r y i n b o u n d a r y f e a t u r e s . 

A n o v e r a l l o b s e r a t i o n f r o m t h e r e s p o n s e s f r o m p a r t i c i p a n t s i s t h e i r g e n e r a l r i s k -

a v o i d a n c e . P i o n e e r s i n t h i s s t a g e a r e c o m m o n l y l i v e s t o c k f a r m e r s w h i c h a r e i n t e r e s t e d i n 

a g r o f o r e s t r y f r o m t h e p o i n t o f a n i m a l w e l f a r e as p r i m a r y d r i v e r . A l s o t h e r e l a t i v e l y l i m i t e d 

e f f e c t o n t h e f a r m i n g s y s t e m p l a y s a p a r t : i m p a c t o n g r a s s y i e l d s i s a s s u m e d t o b e l i m i t e d . 

F u r t h e r m o r e , t h e y a r e a l r e a d y o b s e r v i n g h e a t s t r e s s o n t h e i r c a t t l e a n d p r o v i d i n g s h a d e i s a 

m e t h o d t o m i t i g a t e t h i s . F o r a r a b l e f a r m e r s , t h e i m p a c t o f i m p l e m e n t i n g a g r o f o r e s t r y i s a s s u m e d 

t o b e m o r e i m p a c t f u l l as t h e e f f e c t o f c o m p e t i t i o n o n t h e c r o p y i e l d i s m o r e d i r e c t . A l s o t h e 

p r i c e t h e y p a y f o r t h e i r l a n d i s a l s o h i g h e r , m a k i n g t h e m m o r e r i s k - a v e r s e . 
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I n t h i s s t a g e f a r m e r s a r e g e n e r a l l y n o t i n t e r e s t e d i n e c o n o m i c b e n e f i t s , o r t h e y a s s u m e i t 

h a s a n e g a t i v e i m p a c t , a n d a r e m o t i v a t e d b y n o n - f i n a n c i a l b e n e f i t s . T h i s w a s a l s o t h e c a s e 2 0 

y e a r s a g o i n r e s e a r c h i n t o o r g a n i c f a r m i n g , as w a s f o u n d i n D e L a u w e r e e t a l . ( 2 0 0 3 ) . M a n y o f 

t h e c o n c e r n s a r e w e r e n o t f a c t u a l , b u t r a t h e r b o i l d o w n t o ( f i n a n c i a l ) u n c e r t a i n t y : t h e r e i s a l a c k 

o f e x a m p l e s t h a t s h o w p r o f i t a b i l i t y . T h i s o c c u r e n c e w a s d e s c r i b e d b y D e L a u w e r e ( 2 0 0 5 ) ) as 

f i n a n c i a l c o n s e r v a t i s m . I t d e s c r i b e s a n y i n n o v a t i o n n e e d s t o r e a c h a c e r t a i n s i z e f o r i n s t i t u t i o n a l 

r e s e a r c h t o t a k e p l a c e a n d s t a n d a r d i z e d a p p r o a c h e s t o b e d e v e l o p e d , a n d b e f o r e t h a t h a s 

h a p p e n e d , m a n y f a r m e r s w i l l b e h e s i s t a n t t o i m p l e m e n t t h e i n n o v a t i o n . F o r l i v e s t o c k f a r m e r s , 

i t s h o u l d a l s o b e n o t e d t h a t t h e r e i s a l o t o f d i s c u s s i o n a b o u t t h e i r p a r t i n c l i m a t e a f f a i r s , w h i c h 

t h e f a r m e r s f e e l i s p o l i t i c i z e d . T h i s r e s u l t s i n s o c i a l s t i g m a w h e n i m p l e m e n t i n g o r d e v e l o p i n g 

n e w i d e a s , as w a s f o u n d b y A m b r o s i u s e t a l . ( 2 0 1 5 ) , e v e n t h o u g h t h e f a r m e r s i n o u r s t u d y 

g e n e r a l l y d i s a g r e e d s o c i a l s t i g m a p l a y s a p a r t i n t h e i r d e c i s i o n m a k i n g . 

A s w a s a l s o c o n c l u d e d f r o m L o j k a e t a l . ( 2 0 2 1 ) i n C z e c h r e p u b l i c , t h e f a r m e r s s e e m 

l o c k e d i n t o a p r o d u c t i o n p a r a d i g m . H o w e v e r , t h e p r o d u c t i o n p a r a d i g m a n d a s s o c i a t e d c o s t -

p r i c e r e d u c t i o n s t r a t e g y i s t h e m o s t c o m m o n f a r m i n g s t r a t e g y i n t h e N e t h e r l a n d s a n d i s t h e r e f o r e 

a l s o t h e m o s t r i s k - f r e e . F o r e x a m p l e , v a l u e c h a i n s f o r c o n v e n t i o n a l l y p r o d u c e d l i v e s t o c k m e a t 

a r e b a s e d o n l a r g e v o l u m e s a n d p r i c e s a r e g e n e r a l l y s t a b l e . F a r m e r s a r g u e t h a t v a l u e - a d d e d 

p r o d u c t s a n d b u s i n e s s o p p o r t i n i t i e s , s p e c i f i c a l l y e c o s y s t e m s e r v i c e v a l o r i z a t i o n , a r e c u r r e n t l y 

s t i l l s m a l l - s c a l e v a l u e c h a i n s a n d a r e m o r e r i s k y . 

F u r t h e r m o r e , i n o u r r e s e a r c h f a r m e r s m e n t i o n e d t h e y a r e w o r r i e d a b o u t c h a n g i n g 

c o n d i t i o n s f o r f a r m i n g . T h e y m e n t i o n d r o u g h t s , c l i m a t e e x t r e m e s a n d l e g i s l a t i v e b a r r i e r s w i l l 

l i m i t t h e i r a l l o w e d u s e o f w a t e r r e s o u r c e s . T h e y s ee a g r o f o r e s t r y as a w a y t o m a n a g e t h i s r i s k 

a n d a r e g e n e r a l l y a w a r e p l a n t i n g t r e e s a n d s h r u b s w i l l m a k e t h e i r f a r m i n g s y s t e m m o r e r o b u s t 

t o c l i m a t e e x t r e m e s . T h i s c o n c e r n w a s n o t m e n t i o n e d i n p r e v i o u s r e s e a r c h , s u c h s i m i l a r r e s e a r c h 

i n t o o r g a n i c f a r m i n g a n d f a r m e r s ' p e r s e c t i v e ( D e L a u w e r e e t a l . 2 0 0 3 ) . A p p l i e d r e s e a r c h i n t o 

d r o u g h t r e s i s t a n c e o f f a r m s y s t e m s s e e m s t o b e i n c r e a s i n g ( W i t t e e t a l . 2 0 2 0 ) w h e r e a g r o f o r e s t r y 

i s a l s o i n c r e a s i n g l y r e c e i v i n g a t t e n t i o n . 

T h e t w o m a i n c o n c e r n s f o u n d i n t h i s r e s e a r c h w e r e t h e a s s u m e d l o w e r p r o d u c t i o n o f t h e 

p r i m a r y c r o p a n d u n p r o f i t a b l e p r o d u c t i o n . T h e f a r m e r s a r e c o n c e r n e d t h e c o m p e t i t i o n f o r 

r e s o u r c e s ( s u n l i g h t a n d w a t e r ) w i l l l i m i t c r o p y i e l d . T h e y w o r r y t h e a d d e d v a l u e t h e y c r e a t e b y 
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p r o d u c i n g i n a n a g r o f o r e s t r y s e t t i n g w i l l n o t b e p a i d f o r . T h e r e w e r e a l s o c o n c e r n s r e l a t e d t o 

l o c a l c o n d i t i o n s a n d t r e e c r o p s n o t b e i n g a b l e t o g r o w o r y i e l d s u f f i c i e n t l y . T h e r e i s a c l e a r n e e d 

f o r p r a c t i c a l e x a m p l e s o f c r o p c o m b i n a t i o n s a n d e c o n o m i c a l l y f e a s i b l e f a r m i n g s y s t e m s . 

A c o n c e r n t h a t w a s n o t f o u n d i n o t h e r r e g i o n s i n A G R O F O R W A R D r e s e a r c h i n t o 

a g r f o r e s t r y w a s t h a t p l a n t i n g a g r o f o r e s t r y s y s t e m s w i l l r e s u l t i n d e c r e a s e o f p r o p e r t y v a l u e . A 

p o s s i b l e e x p l a n a t i o n i s t h e s h r i n k i n g a g r i c u l t u r a l s e c t o r . T h e t o t a l a c r e a g e , b u t a l s o t h e n u m b e r 

o f f a r m s h a s b e e n s t e a d i l y d e c r e a s i n g o v e r t h e l a s t 5 0 y e a r s . T h e r e i s a g r o w i n g n u m b e r o f 

f a r m e r s c l o s i n g t h e i r o p e r a t i o n s , a m o n g o t h e r , d u e t o l a c k o f s u c e s s o r s a n d r e g u l a t o r y 

l i m i t a t i o n s . T h e r e i s a g r o u p o f f a r m e r s t h a t w o r r i e s t h a t p l a n t i n g t r e e s a n d s h r u b s o n t h e i r 

f a r m l a n d w i l l a l r e a d y d e t e r m i n e t h e f a r m l a y o u t f o r a n y s u c c e s s o r , w h i c h l i m i t s p o s s i b i l i t i e s 

f o r d e v e l o p m e n t , w h i c h a s s u m i n g l y d e c r e a s e s i t s ' v a l u e . 
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7. Conclusion 

T h i s s t u d y h a s r e v i e w e d t h e p e r s p e c t i v e o f A g r o f o r e s t r y i n L i m b u r g u s i n g l i t e r a t u r e , 

l a n d u s e a n a l y s i s a n d f a r m e r p e r s p e c t i v e a n a l y s i s . T h e t o t a l e x t e n d o f a g r o f o r e s t r y i n t h e 

L i m b u r g p r o v i n c e w a s e s t i m a t e d t o b e 5 , 0 0 4 h e c t a r e s , b a s e d o n s e v e n d a t a p o i n t s c o d i n g f o r 

a g r o f o r e s t r y i n L U C A S . E s t i m a t i n g t h e t o t a l e x t e n d o f a g r o f o r e s t r y p r o v e d d i f f i c u l t d u e t o t h e 

l i m i t i n g d e f i n i t i o n o f a g r o f o r e s t r y a d o p t e d f o r t h e p u r p o s e o f a n a l y s i s i n L U C A S . A g r o f o r e s t r y 

w a s m a i n l y f o u n d i n t h e s o u t h e r n r e g i o n o f t h e p r o v i n c e . T h e f a r m e r p e r s p e c t i v e o n a g r o f o r e s t r y 

w a s a s s e s s e d u s i n g n i n e k e y i n f o r m a n t s a n d s i x t y - s i x p a r t i c i p a n t s i n f a r m e r s s u r v e y . T h e s e c t o r 

c a n b e c h a r a c t e r i z e d b y e x p e r i m e n t a l , w i t h l i v e s t o c k f a r m e r s b e i n g m o s t i n v o l v e d . F a r m e r s a r e 

g e n e r a l l y i n t e r e s t e d i n t o e s t a b l i s h i n g a g r o f o r e s t r y b u t a r e c o n c e r n e d a b o u t p r o f i t a b i l i t y a n d t h e 

n e g a t i v e i n f l u e n c e o f t r e e s o n c r o p y i e l d s . 

A g r o f o r e s t r y s h o w s p o t e n t i a l f o r f u r t h e r i m p l e m e n t a t i o n i n L i m b u r g . I t p o s i t i v e l y 

r e l a t e s t o r e g i o n a l c h a l l e n g e s , s u c h as d r o u g h t a n d l o s s o f t r a d i t i o n a l l a n d s c a p e s . W a t e r 

c o n s e r v a t i o n i s a g r o w i n g f a c t o r i n f a r m e r s ' d e c i s i o n m a k i n g a n d a g r o f o r e s t r y c a n b e a s t r a t e g y 

t o d e a l w i t h t h i s . T h e l a r g e a r e a s o f p a s t u r e s t h a t c h a r a c t e r i z e t h e c u r r e n t l a n d s c a p e c a n b e 

t r a n s f o r m e d i n t o s i l v o p a s t o r a l s y s t e m s r e l a t i v e l y e a s i l y a n d s o m e a l r e a d y c o n t a i n w o o d y f i e l d 

b o u n d a r i e s . T h e f a r m e r s i n t h i s r e s e a r c h a r e a l s o g e n e r a l l y p o s i t i v e t o e s t a b l i s h b o u n d a r y 

f e a t u r e s o f a g r o f o r e s t r y . F u r t h e r m o r e , t h e r e g i o n a l g o v e r n m e n t h a s a n n o u n c e d s u b s i d i e s f o r 

p l a n t i n g t r e e s a n d t h i s w i l l f u r t h e r e n c o u r a g e f a r m e r s t o e s t a b l i s h a g r o f o r e s t r y . O n e o f t h e 

m o t i v a t i o n s f o r i m p l e m e n t i n g a g r o f o r e s t r y i s a l s o s o c i o - c u l t u r a l : t r a d i t i o n a l l a n d s c a p i n g 

e l e m e n t s a r e a p p l i e d t r a d i t i o n a l l y i n L i m b u r g a n d r e s t o r i n g t h e s e i s e n c o u r a g e d w i t h s u b s i d i e s 

f o r c u l t u r a l h e r i t a g e . T h e r e g i o n a l s o a t t r a c t s t o u r i s m , w h i c h c a n s e r v e as a c o n s u m e r b a s e f o r 

a d d e d - v a l u e p r o d u c t s . 

L a s t l y , w e r e c o m m e n d f u r t h e r r e s e a r c h s h o u l d f o c u s o n f u r t h e r d e f i n i n g a g r o f o r e s t r y i n 

t h e r e g i o n a l c o n t e x t o f L i m b u r g . A p p l i e d r e s e a r c h o n r e g i o n a l d e m o n s t r a t i o n f a r m s w i t h r e g i o n -

s p e c i f i c c r o p s w i l l f u r t h e r h e l p t o s p r e a d t h e a w a r e n e s s o f a g r o f o r e s t r y . 
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9. Appendices 

I . Key informant interview protocol 

Introduction W h a t i s y o u r e x p e r t i s e ? 
W h a t o r g a n i z a t i o n d o y o u w o r k f o r ? 
A r e y o u f a m i l i a r w i t h a g r o f o r e s t r y ? I n w h a t w a y ? 
H o w m u c h e x p e r i e n c e d o y o u h a v e w i t h a g r o f o r e s t r y ? 

Characterization H o w w o u l d y o u d e s c r i b e a g r o f o r e s t r y ? W h a t d e l i n e a t e s 
a g r o f o r e s t r y ? 
H o w w o u l d y o u d e s c r i b e a g r o f o r e s t r y i n N L ( L i m b u r g ) ? 
W h a t c a n y o u s a y a b o u t a g r o f o r e s t r y p i o n e e r s ? 

Expected benefits D o y o u r u n i n t o a n y p r o b l e m s w h e r e a g r o f o r e s t r y c a n b e a s o l u t i o n 
t o ? 
W h a t b e n e f i t s d o y o u e x p e c t t o s ee a f t e r i m p l e m e n t i n g 
a g r o f o r e s t r y ? W h a t b e n e f i t s c a n y o u d e s c r i b e ? 

Concerns W h a t c o n c e r n s d o y o u h a v e f o r a g r o f o r e s t r y ? 
W h a t i s h o l d i n g p e o p l e b a c k f r o m p l a n t i n g t r e e s a n d s h r u b s o n 
f a r m l a n d ? 
W h a t f a c t o r s o f l a n d , m a c h i n e s a n d l a b o u r d o p e o p l e k e e p i n m i n d ? 

W h a t c a n a g r o f o r e s t r y m e a n f o r L i m b u r g s p e c i f i c a l l y ? 
W h a t c h a r a c t e r i z e s t h e r e g i o n a l a g r i c u l t u r a l s e c t o r ? 
W h a t c r o p s o r l i v e s t o c k i s m o s t e a s i l y i n c o r p o r a t e d i n t o 
a g r o f o r e s t r y a n d i s t h e r e s o m e o v e r l a p w i t h l o c a l l y g r o w n 
c r o p s / l i v e s t o c k s y s t e m s ? 

Closing D o y o u w a n t t o s h a r e a n y r e m a i n i n g t h o u g h t s ? 

Specific 
opportunities 
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I I . Farmer survey 

Farmer survey questions 
General introductory questions 
1 T y p e o f f a r m P r i m a r i l y c r o p 
p r o d u c t i o n / l i v e s t o c k / p e r e n n i a l c r o p s ( o r c h a r d s ) / m i x e d f a r m i n g 
2 T o t a l s i z e o f f a r m l a n d i n h a 
3 S h a r e o f p r i v a t e l y o w n e d l a n d i n t h e t o t a l f a r m l a n d i n % 
4 L e g a l f o r m f a m i l y f a r m / c o m p a n y / c o o p e r a t i v e 
5 M a n a g e m e n t r e g i m e o r g a n i c / c o n v e n t i o n a l / n o t s p e c i f i e d 
6 S h a r e o f a r a b l e l a n d i n t h e t o t a l f a r m l a n d i n % 
7 s h a r e o f p a s t u r e s i n t h e t o t a l f a r m l a n d i n % 
8 W h a t g e o g r a p h i c a l r e g i o n o f L i m b u r g a r e y o u ? N o r t h / m i d d l e / s o u t h 
9 A r e y o u f a m i l i a r w i t h t h e t e r m ' A g r o f o r e s t r y ' ? Y e s , p a r t l y y e s , p a r t l y n o , 
n o 

Trees on farmland - current application 
1 0 A r e t h e r e t r e e s a n d w o o d y p l a n t s p r e s e n t a r o u n d t h e f a r m a n d w h e r e a r e t h e y l o c a t e d 
m a i n l y ? 
1 1 W h a t i s t h e n u m b e r o f e x i s t i n g o f w o o d y p l a n t s o n y o u r f a r m l a n d ? 
1 2 W h a t i s t h e n u m b e r o f e x i s t i n g h e d g e r o w s a n d l i n i e a r t r e e f e a t u r e s o n t h e f a r m l a n d ? 
S t a t e m e n t s : 
1 3 I u s e w o o d y p l a n t s e c o n o m i c a l l y , I h a v e d i r e c t l y b e n e f i t f r o m w o o d o r f r u i t s 
1 4 I n e e d t h e t r e e s f o r s e t t i n g t h e s c e n e f o r m y p r i m a r y c r o p , t h e y p r o v i d e m e s h e l t e r , 
l i t t e r , p e s t c o n t r o l o r c r e a t e a m i c r o c l i m a t e 
1 5 I u s e t h e t r e e s f o r a d i f f e r e n t t o o l : t h e y p r o b i d e a r a w m a t e r i a l I u s e s o m e w h e r e e l s e o n 
t h e f a r m 
1 6 T h e t r e e s a r e f o r m t h e a e s t h e t i c s o f t h e l a n d s c a p e 
1 7 I m u s t e n d u r e t h e m b e c a u s e o f n a t u r e c o n s e r v a t i o n a n d e n v i r o n m e n t a l p r o t e c t i o n . 
1 8 I r e c e i v e a s u b s i d y f o r p l a n t i n g a n d m a i n t a i n i n g w o o d y p l a n t s . 

Agroforestry 
(Interlude: explanation about agroforestry and different applications, different 
explanation based on answers scoping questions) 

Establishment of AFS 
1 9 W o u l d y o u b e i n t e r e s t e d i n e s t a b l i s h i n g A F S as t r e e s b e t w e e n p a r c e l s . 
2 0 W o u l d y o u b e i n t e r e s t e d i n e s t a b l i s h i n g A F S i n s i d e p a r c e l s . 
2 1 N u m b e r o f h e c t a r e s t o e s t a b l i s h A F S i n h a . 

Expectations (ecologic, economic, social) - statements on Likerd scale 
2 2 B y p l a n t i n g t r e e s o r s h r u b s I c a n i m p r o v e t h e s o i l 
2 3 B y p l a n t i n g t r e e s o r s h r u b s I c a n b e t t e r c o n t r o l w a t e r s u p p l y 
2 4 B y p l a n t i n g t r e e s o r s h r u b s I c a n i m c r e a s e b i o d i v e r s i t y 
2 5 B y p l a n t i n g t r e e s o r s h r u b s I c a n r e d u c e p e s t p r e s s u r e 
2 6 B y p l a n t i n g t r e e s o r s h r u b s I c a n m a k e b e t t e r u s e o f n u t r i e n t s a n d r e d u c e l e a c h i n g 
2 7 B y p l a n t i n g t r e e s o r s h r u b s I c a n b e t t e r a d a p t t o c l i m a t e e x t r e m e s 
2 8 B y p l a n t i n g t r e e s o r s h r u b s I c a n d i v e r s i f y m y i n c o m e ( f r u i t s , n u t s , t o u r i s m ) 
2 9 B y p l a n t i n g t r e e s o r s h r u b s I c a n r e d u c e t h e i m p o r t a n c e o f m y p r i m a r y i n c o m e s o u r c e 
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3 0 B y p l a n t i n g t r e e s o r s h r u b s I c a n r e c e i v e c o m p e n s a t i o n i n t h e f o r m o f s u b s i d i e s 

Concerns ((ecologic, economic, social) 

3 1 P l a n t i n g t r e e s o r s h r u b s w i l l n o t i m p r o v e m y b u s i n e s s m o d e l 
3 2 I c a n r e c e i v e a b e t t e r p r i c e f o r a g r o f o r e s t r y c r o p s 
3 3 L o g i s t i c s o f t h e s e c r o p s i s c h a l l e n g i n g 
3 4 T h e r e i s n o t s u f f i c i e n t a s s i s t a n c e i n d e v e l o p i n g t h e s e s y s t e m s 
3 5 T h e s u r r o u n d i n g a r e a w i l l r e a c t b a d t o m e p l a n t i n g t r e e s a n d s h r u b s 
3 6 T h e s c h a d e c r e a t e d w i l l h a v e a n e g a t i v e e f f e c t o n m y p r i m a r y c r o p 
3 7 B y p l a n t i n g t r e e s I w i l l h a v e a h a r d e r t i m e n a v i g a t i n g m a c h i n e s 
3 8 P l a n t i n g t r e e s o r s h r u b s w i l l n o t g r o w a d e q u a t e l y o n m y s o i l 
3 9 P l a n t i n g t r e e s o r s h r u b s w i l l r e q u i r e m o r e l a b o r 
4 0 T h e r e i s u n c l a r i t y a b o u t t h e r e g u l a t i o n s r e g a r d i n g t r e e s o n f a r m l a n d 
4 1 I c a n l o s e s u b s i d i e s f o r a c r e a g e i f I p l a n t a r e a s w i t h t r e e s 
4 2 B y p l a n t i n g t r e e s o r s h r u b s m y l a n d w i l l l o s e v a l u e 

Assistance needed 
4 3 W h a t f o r m o f a s s i s t a n c e w o u l d y o u w e l c o m e i n s e t t i n g u p A F S ? 
P r i n t e d h a n d b o o k , o n l i n e c o u r s e s , c o u r s e s a n d w o r k s h o p s , e x p e r t a n a l y s i s a n d p r o j e c t s u p p o r t , 
e x c u r s i o n s a n d p r a c t i c a l d e m o n s t r a t i o n s , a d v i s o r y s e r v i c e , o t h e r 

I I I . Photo documentation LUCAS datapoints 

Point ID Land c o v e r L a n d D a t e P h o t o 

u s e o f 

c h e c k 

40183082 E 1 0 U l l l 1 4 - 3 -

2 0 2 3 
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40383190 D I O U l l i 2 4 - 3 -

2 0 2 3 

40183084 E l O U l l i 

40203084 B 7 3 / E 2 0 U l l i 2 4 - 3 -

2 0 2 3 
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4 0 3 6 3 0 9 0 B 7 1 / E 2 0 U l l i 2 - 4 -

2 0 2 3 

4 0 2 4 3 0 8 8 B 7 3 / E 2 0 U l l i 2 - 4 -

2 0 2 3 



4 0 3 2 3 0 8 2 B 7 3 / E 2 0 U l l i 2 - 4 -
2 0 2 3 
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