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Anotace

Tato diplomova price se zabyva sledovanim pohybu stroji po pozemku

a jejich vlivem na utuzeni.

Praktickou ¢asti bylo méfeni a pozorovani v podniku Rolnicka spole¢nost
Lesonice a.s. pti péstovani kukufice seté. Behem dvou let byly pozorovany a méteny
hodnoty jednotlivych souprav pohybujicich se po vybraném pozemku a hodnoty
mezi sebou porovnany. V kazdém roce byla provedena jina technologie zpracovani
pudy. V druhém roce méfeni byl veskery pohyb po pozemku fizen. Byla navrzena

trajektorie pohybu po pozemku v aplikaci OptiTrail.
1. rok minimaliza¢ni technologie zpracovani pidy

2. rok technologie zpracovani ptidy metodou Strip-Till fizeny pohyb

po pozemku
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Abstract:

This diploma thesis deals with the monitoring of the movement of machines
on the land and their influence on soil compaction. In the practical part,
measurements and observation were carried out in the company Rolnicka spole¢nost
Lesonice a.s Within two years, the values of individual sets were measured on the
selected land and the values were compared between each other. Every year, other

soil technology was implemented.

Ist year  minimalization technology for soil cultivation
2nd year StripTiil's Soil Technology, controlled motion across the land with

designed Opti Trail plot lines.
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1 Uvod

V poslednich 70 letech dosSlo k vyznamnym zménam v zemédélstvi

predevsim v souvislosti s kolektivizaci. [1]

Jednotlivi mali zemédélci byli nasilné nuceni vstupovat do jednotnych
zemé&délskych druzstev. Ti, ktefi neuposlechli, byli nuceni odejit bez jakéhokoliv

majetku jen s nékolika osobnimi drobnostmi. [1]

Disledkem kolektivizace do velkych celkl bylo vytvofeni velkych pidnich
celkli, rozorani mezi, ruSeni remizkd, vétrolaml, odvodiovani podméacenych
pozemku. Lidé nehospodafili na svém, ztratili tim vztah k ptidé. Na zemé&d¢lstvi se
zacalo pohliZet jako na primysl. Honba za maximalnimi zisky — vynosy, soutéze
mezi jednotlivymi podniky o nejvyssi vynosy mély za nasledek netimérné hnojeni
pramyslovymi hnojivy, ktera se vyplavuji do podzemnich vod a maji také negativni

vliv na ptdni strukturu. [1,2]

S vyvojem techniky souvisi pouZivané stroje v zemédélstvi, které se
postupn¢ vyviji od jednoduchého ru¢niho nafadi pies vétsi naradi za koné az po
slozité strojni celky pouzivané v dnesni dobé. Jako energeticky prostiedek slouzil od
nepaméti sam rolnik. Postupem casu si svoji praci na polich uleh€oval pomoci zvifat
- vol, krav a koni. Po spojeni do velkych celkl bylo potieba zménit i stroje pracujici
na poli. Od malych zemé&d€lskych traktorti az po velké tézké zemédélské tahace.

[1.2]

Pouzivani velkych zemédé€lskych stroji s nevhodnymi pneumatikami a pii
nevhodné vlhkosti piidy mé za nésledek utuzeni pidy. Toto utuzeni nartsta po dobu
nékolika desitek let. V dnesni dobé se uvadi, ze pfiblizné 45% zemédélské pudy je
utuzeno. UtuZeni je zplsobeno i nadmérnym pojezdem strojli po pozemku.
U nékterych plodin je zcela bézné, Ze od sklizné predplodiny po dalsi sklizen se na
pozemek vjede az 15x. Mnozstvi piejezdi a zplsob piejezdu je zavislé na druhu

kulturni plodiny, zptisobu zpracovani pudy a pouzitém stroji. [1,2,3]
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V dneSnim zemédé€lstvi se zacCinaji objevovat zacatky precizniho
zemé&délstvi. Dost vyrobct techniky se snazi délat pasové jednoty, které rozkladaji
hmotnost stroje na velkou plochu, a tim se snizuje tlak na ptdu. Pouzivani GPS
navigaci dost usnadiuje kontrolovany pohyb po pozemku bez zbytecného prekryti
zabéru strojii a zbytecnych piejezdl. Dalsi vyznamna novinka v oblasti pojezdu po
pozemku je planovani trvalych kolejovych tadktit CTF. Lze ho planovat v programu
OptiTrail. Tento program umoziuje vybrat nejoptimalnéjsi linie po pozemku pro
jeho piejezd. Jako dalsi vyznamny pocin pii redukci piejezdi a utuzeni je zména
zpracovani pudy. Pii redukovaném ¢i zadném zpracovani pudy se utuzeni a prejezdy

minimalizuji. [4]

S postoupnou zménou klimatickych podminek v Ceské republice budou
nuceni zeméde€lci zmeénit svoje zazité postupy a metody, aby dokézali udrzet svoje
vynosy. V posledni dobé dochédzi ke stfidani suchych a mokrych let. Srazky

ptichazeji v ptivalech. Na tyto a mnoho dalSich situaci musi rolnik reagovat. [3]
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2 Literarni prehled

2.1 Zemédélstvi

Zemédé€lstvi je nazev pro vyrobu potravin a krmiv, nebo dalSich produkta
prostfednictvim péstovani rostlin a chovu hospodaiskych zvitat. Specifikem je sepéti
spudou. Zeméd¢€lstvi lze rozdé€lit na rostlinnou a ZzivociSnou vyrobu. Ma
nenahraditelnou funkci pfi tvorbé krajiny.[4]

Zemédélci hospodaii v Ceské republice na 4 264 000 ha zemé&délské pudy,
jenz predstavuje 54 % celkové rozlohy stitu. Na jednoho obyvatele republiky
pfipada 0,42 ha zemédélské pudy, ztoho 0,30 ha pidy orné, coz je priblizné
evropsky primér. P¥iblizna tfetina padniho fondu CR pfipada na lesni pozemky.
Vyméra orné pudy trvale klesa oproti pozemkiim vedenym jako trvalé travni porosty,
jejichz vyméra naopak roste. Drtivd vétSina pudy je ve vlastnictvi fyzickych
a pravnickych osob. V Ceském zemédélstvi maji 92 % zastoupeni podniky nad 50 ha,
které hospodaii na piidé mnoha pronajimatelti. Pofet zaméstnancli pracujicich
v zeméd¢€lstvi neustale klesd. V dneSni dobé se pohybuje na hodnoté 2,9 %
z celkového mnozstvi zaméstnanosti v ¢eském narodnim hospodafstvi. Velikost
podniku urcuje druh a velikost strojniho vybaveni.

Primérnd vyméra na jednoho zemédé€lce ¢ini 180 ha. Rostlinna vyroba

hospodaii na 3 626 794 ha. Komodity rostlinné vyroby jsou uvedeny v tabulce 1. [5]

Tabulka 1-Komodity rostlinné vyroby [5]

Komodity rostlinné vyroby Vyméra [ha]
Obilniny 1 454 435

Olejniny 470 819
Cukrovka 61 161
Brambory 23 652

Ovoce 22776

Vinné hrozny 15 667
Chmel 4366

Trvalé travni porosty 959 131
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V tabulce 2 jsou uvedeny druhy chovaného dobytka s jejich poéty v Ceské republice.

Tabulka 2-Pocet kusii dobytka v VAY [5]

Druh dobytka Pocet kust
Skot 1357 500
Prasata 2 135000
Drtbez 24 285 000

2.1.1 Trendy v zemédélstvi

V dnes$ni dobé se v zemédélstvi mluvi o nékterych smérech, ze kterych lze
vysledovat hlavni trendy vyvoje techniky pro zemédélskou vyrobu. Jsou to tyto
trendy:

-precizni zemédélstvi,

-kvalita produkce,

-bezpecnost a pohodli pracovnikii,

-nové technické prostredky,

-nové technologie.

Duraz se klade na nové zédkony, zejména na ty, které se tykaji bezpecnosti a zdravi,
kvality produktd a omezovéni intenzity zneciStovani Zivotniho prostfedi. To jsou
hlavni kritéria, kterd povedou k budoucnosti zemédélské vyroby, zemédélskych

stroji a povedou k u¢innym metodam respektujicim zivotni prostredi.[6,7]

2.1.2 Rostlinna a Zivoc¢iSna vyroba

Zakladni uloha rostlinné vyroby spoc¢iva v obhospodarovani plidy k ziskavani
rostlinnych produkt. Hlavni pfedmét v rostlinné vyrobé je pida. Ta neni jen mistem
vyroby, ale i vyrobnim prostfedkem s vlastnim biologickym potencidlem pro rlst
zemédé€lskych plodin. Vyméra zemédé€lského podniku zahrnuje piidu, na niZ podnik

sdm hospodati.
Hlavnim pfedmétem zivocisné vyroby je vyroba plnohodnotnych zivocisnych
produktii, vyroba masa, mléka, vajec. VedlejSimi produkty jsou kiize, vlna, pefi

a sekrety, které se upotiebi v rostlinné vyrobé€. Intenzita chovu hospodaiskych zvitat
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se méfi objemem produkce na 1 ha zeméd€lské plidy. Dulezitymi mefitkem
v zivocCisné vyrobé je uzitkovost hospodatskych zvitat u dojnic naptiklad priimérna

rocni dojivost u 1 kravy. [4, 5]

2.2 Puda

Piida je neobnovitelnym ptirodnim bohatstvim, charakteristickou slozkou nasi
krajiny. Pro zemédélstvi je puda predevSim stanovistém péstovanych rostlin,
prostiedkem k vyrobé potravin rostlinného ptivodu, krmiv pro hospodarska zvirata
a surovinou pro nepotravinaiské vyuziti. Pfi hospodareni na ptidé musi byt v popiedi
zajem uchovani trodnosti pudy a jejich ekologickych funkei. [8]

Puda je samostatny ptirodni utvar, ktery vznika a vyviji se z povrchovych
zvétralin zemské kiry pilisobenim pudotvornych faktorti a je schopen zajiSt'ovat
zivotni podminky pro organismy, které v ném ziji. Pidu je tieba chépat jako cast
ekosystému, funkéni celek, ktery zahrnuje zivé organismy v jejich prostfedi. Pida
vznikd a vyviji se na styku vzdjemnym pusobenim litosféry, biosféry, hydrosféry

a Cinnosti ¢lovéka. [9]

Kazdy z nas ji mize chépat rozdilné. Pro zemédélce je to zékladni vyrobni
prostiedek, uplatiiuje zde 1 ekonomické hledisko. Z pohledu geologa se jedna
o zvétralou vrchni ¢ast zemské kiry, kterd je promichdna s organickymi zbytky.
Ekolog nahliZi na pidu jako na prostfedi plidniho edafonu s pozadavky na energii

a Ziviny, které se ucastni zakladnich kolob&hti v pfirode¢. [8]

Pida neni ostfe oddélena od horniny, z které vznikla, ale 1i8i se od ni. Je
samostatnou ¢asti pfirody a jeji specifickou vlastnosti a charakteristickym znakem je
urodnost. Pida tvoii pedosféru, Gizce souvisi s litosférou, biosférou a atmosférou. Je
zakladnim vyrobnim prostfedkem, vyznamnou soucasti Zivotniho prostiedi
a nenahraditelnym pfirodnim bohatstvim. Plida je tfifazova, sklada se z pevné,
kapalné a plynné faze. Vzajemny pomér vody a vzduchu je dédn zejména velikosti
porh, ve kterych je obsaZzen ptfevazn€ vzduch a které umozZnuji rychly prichod
srazkové vody pidnim profilem, a jemnych kapilarnich pora, ve kterych je obsazena

pfevazné voda pod vlivem kapilarnich sil. [8,9]
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Piida je ziva, vyjadiuje to fakt, ze jedna kavova 1zicka plidy mize obsahovat
1,5 x vice organismi, nez kolik je lidské populace na svété. Pida se vytvaii velmi
pomalu. K tomuto procesu je nutna soucinnost padotvorného materidlu, zemepisné
polohy, klimatu a samoziejm¢ 1 organismil. Plida je oznaCovana za neobnovitelnou
v dimenzich lidského zivota. Pti kazdém zasahu si musime uvédomovat vazby mezi
pudou, pidnimi organismy a rostlinami i dopad lidské ¢innosti na stabilitu a kvalitu

pudniho prostiedi.

V Ceské republice bylo vroce 1995 4280900 hektart zemédélské pudy.
Z této vyméry &ini podil orné pady 73 %, to piedstavuje vysoké zornéni puidy. Ceska
republika se fadi ve stupni zornéni na ptedni mista v Evropé: primérny podil orné
pudy na zem&délské piidé je v zemich Evropské unie 52 %. S tim souvisi i naroky na
zpracovani pudy v naSich podminkach. Zpracovani pidy predstavuje mechanické
zasahy do pudy spojené s vysokou energetickou narocnosti, proto jsou technologie
zpracovani pudy predmétem snahy o snizovani spotieby pohonnych hmot
a snizovani pracnosti, s ¢imz souviseji pifiznivejs$i ndklady na jednotku produkce.
[10]

V Ceské republice piipada na jednoho obyvatele 0,40 ha zemédélské pudy,
podil orné pudy ¢ini ptiblizn¢ 0,3 ha na obyvatele. Tyto ukazatele nés fadi k priméru
Evropy. Na uzemi na$i republiky dochazi k neustadlému ubytku zemédélské pldy

piiblizné 14 ha denné.

2.2.1 Zrnitostni sloZeni pud

Je dana zastoupenim velikostnich kategorii mineralni slozky pidy. Z hlediska
vlastnosti je zvIast' dllezitd kategorie zrn mensi nez 0,01lmm (jilnaté Castice). Podle
hmotnostniho obsahu téchto ¢astic se urcuji ptidni druhy. Uvedené v nésledujici
tabulce. [8]

Dulezitou klasifika¢ni jednotkou je ptdni typ. Typ pidy je dan vznikem pudy
pod vlivem ptidotvornych procesii v pribehu vyvoje piady. Pidni typ predstavuje
pudy, které se vyvijely za obdobnych podminek a maji srovnatelnou pfirozenou
urodnost (Cernozem, hnédozem, illimerizovana plda, rendzina, hnéd4 plda, nivni

puda, luzni ptida a dalsi typy). [8,9]
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Tabulka 3-Druhy pid [8]

Obsah zrn
Nazev mensich
Praktické
druhu nez Zakladni vlastnosti ptdy
oznaceni
pudy 0,01mm
v %
Pudy jsou za vlhka velmi vazké, po vyschnuti
Velmi tézké | stmelené a tvrdé. V obdobi sucha pukaji a objevuji
Jil Nad 75% . )
pudy se trhliny. Pro vzduch a vodu jsou nesnadno
propustné, jsou studené, biologicky mén¢ ¢inné.
Zpracovatelnost pidy je znacné obtizna, za vlhka
Jilovita 6075 Velmi té¢zké | se mazou a nesnadno se zpracovava, za sucha se
pada pudy lamou pevné a tvrdé hroudy. Po promrznuti
v hrubé brazd¢ jsou na jate l1épe zpracovatelné.
. Pidy tuhé, lepkavé a uléhavé, za vlhka se mazou,
Jilovito- . . . N
o za sucha tvrdnou. Biologicky jsou aktivnéjs$i nez
hlinita 45 - 60 Teézké pudy _ _
d velmi tézké pudy. Zpracovatelnost je pomeérné
pudy . .
obtizna.. Za sucha se hroudy daji rozdrobit.
P Pidy se znatelnou prevahou pisCitych a jilnatych
iscito-
- Stfedné tézké | pudnich c¢astic s nizkym obsahem prachu. Maji
jilnata 30-45 ) ) .
d pudy zhorSené  technologické  vlastnosti, zejména
puda . o 1t
zvy$enou lepkavost jako pady tézkeé.
Pudy s pfevaznym zastoupenim jemnych pldnich
Hlinita 30.- 45 Stfedné tézké | Castic a zanedbatelnym podilem piscitych zrn.
puda pudy Pfiméfena vododrznost a propustnost pro vodu
prodluzuje obdobi optimalniho stavu vlhkosti.
) Pidy smenSim zastoupenim jemnych Castic
Piscito- , | bsah veh v
o s hmatatelnym obsahem piscitych zrn. Vyrovnany
hlinita 20 - 30 )
podil jilu a prachu, podstatnd. Puady dobie
puda
zpracovatelné
Hlinito- Lehkeé az Pidy spfevazné hrubych  pisCitych  zrn,
piscita 10-20 velmi lehké | zanedbatelny podil prachovych castic. Vodé velmi
puda pudy snadno propustné. Velmi snadno zpracovatelné
Lehké az Vyznacuji se vysokym podilem hrubych piscitych
Pisek 0-10 velmi lehké zin  a  malou soudrznosti. Velmi snadno
pudy zpracovatelné.
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2.3 Kvalita piady

Puda, voda a vzduch tvofi tfi zékladni pfirodni zdroje, na kterych zavisi Zivot.
Pida zajistuje ziviny nutné pro rust rostlin, ty jsou zédkladem ve vyzivé zivoc¢icht
vcetné Cloveéka. Je ale také prostfedim pro recyklaci a detoxikaci organickych
materiald a kolobéhy mnoha prvki. Zdrava ptda je zakladnim ptredpokladem pro rist
a vyvoj zdravych rostlin, zivocichtl i ¢lovéka. Historie nam, ale ukazuje mnoho
Spatnych piikladi vyuzivani pidy vedoucich k chudobé, podvyzivé a zivelnym
pohromam. [11]

Pida je nedilnou soucasti ekosystémt, lesnich i travinnych ekosystémi. Je
zakladem produktivity jak pfirozenych tak umeélych ekosystémt, ovliviiuje ale
ivodni a urbanni ekosystém. V ekosystémovém piistupu si musime neustale
uvédomovat interakci mezi zivymi a nezivymi slozkami naSeho prostiedi,
dynamickou a Zivotné¢ dllezitou pro fungovéani terestrickych ekosystémul
a pfedstavuje jedine¢nou vyrovnanost mezi zivotem a smrti. Ptida se vSak tvoii velice
pomalu, asi 100 — 400 let je tfeba na vytvoreni jednoho centimetru. K piidotvornému
procesu je nutnd interakce pidotvorného materidlu, zemépisné polohy, klimatu
a samoziejmée i organismu. Piida je oznaCovéana jako neobnovitelna v dobé jednoho
lidského zivota. Pfi kazdém zdsahu si musime uvédomovat jednotlivé vazby mezi
pudou, pidnimi organismy a rostlinami i dopad Clovéka na stabilitu a kvalitu

pudniho prostiedi. [8,11]

2.2.1 Indikatory kvality

V praxi stojime pted otazkou, jak méfit a hodnotit kvalitu. Existuji uznavané
metody pro hodnoceni kvality vody a ovzdusi. Urceni kritérii pro hodnoceni pldy je
velmi slozité z diivodl jeji znacné variability, heterogenity a probihajicich procesii.
Védci se snazi o navrZeni indexu kvality pldy, ktery by v sobé zahrnoval pochody
pudniho prostiedi v ¢ase. Nejprve je nutné zvolit vhodné indikatory kvality a zdravi,
které musi:

-korelovat s procesy v ekosystému,

-integrovat fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti piid a procesy v nich

probihajici a slouzit jako zakladni vstup potfebny k odhadu ptdnich vlastnosti

nebo funkci, které je t&€zké méfit ptimo,
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-byt lehce pouzitelné v polnich podminkach a zvladnutelné jak specialisty, tak

uzivateli,

-byt citlivé ke zméndm v hospodaieni a klimatu. [9]

Mezi indikatory kvality mizeme zaradit napiiklad charakteristiky:

-fyzikalni — textura, hloubka ptdy, vodivost, retenéni a maximalni vodni

kapacita, objemova hmotnost, pérovitost, struktura

-chemické nebo fyzikdlné chemické- obsah a kvalita humusu, obsah

celkového dusiku, kationtova vyménna kapacita, pH, vodivost, obsah Zivin,

nasycenost sorpéniho komplexu a hygienick¢é parametry s ohledem na

rizikové prvky a organické kontaminanty.

- biologické — C, N biomasy mikroorganismd, potencialné mineralizovany N,

kvalita piidnich enzymi

Ne kazdy méfeny parametr ma vztah ke v§em funkcim ptdy.

Hodnoceni kvality musi byt holistické a musi zahrnovat vSechny Casti
pudniho systému a ne se omezovat na fungovani pouze urcité ¢asti. Jiz to je znacné
narocné, pokud k tomu piiddme pozadavek, aby tyto metody byly zvladnutelné co

-----

o velmi slozity ukol. [10]

2.4 Prostorové usporadani piidni hmoty

Mezi pevnymi ¢asteckami pidy a jejich shluky jsou pory riizné velikosti.
Pidni péry umozituji zakofeniovani rostlin a existenci pidnich mikroorganismd.

Kapilarni pory umoznuji pohyb vody vzlindnim proti sméru pasobenim
gravitace, na druhé stran€ zpomaluji pohyb sraZkové vody smérem do hloubky.
V kapilarnich porech probihé vétSina vnitroptidnich reaket.

Nekapilarni pory propousti snadno srdzkovou vodu do spodnich vrstev
pudy. Nekapilarni péry jsou dulezité pro vyménu vzduchu v pudé. Pida se tim

obohacuje o kyslik a zbavuje se ptebyte¢ného oxidu uhlicitého. [8]
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Slozeni ptdy je zndzornéno na nasledujicim obrazku 1.

Soil Components with Overall Averages

Pore space | Soil solids
~ 40-60% ~ 60%

Ajr ~ 20-30 % o
Mineral ~ 45%

Water ~ 20-30 %

Organic ~ 5%

©The COMET Program
Obrazek 1-SloZeni pud [15]

Celkovy objem piadnich pori se nazyva poérovitost puady, udava se
v procentech objemu. Je to procentudlni vyjadieni objemu porit z celého objemu
pudniho vzorku, odebraného do specidlnich valeckl bez prostorového poruseni ptidni
hmoty nakypienim nebo stlaenim. Mechanické operace pii zpracovani pudy
porovitost méni. Kypfenim se poérovitost zvétsuje, predevSim se zvysuje podil
nekapilarnich pori, utuZovanim pidy (pouziti valch, pidnich péchil) se porovitost
zmenSuje. Pfi idealnim zastoupeni kapilarnich i nekapilarnich pért v pide jsou
priznivé podminky pro vodni a vzdu$ny rezim pudy a pro péstovani rostlin.

Porovitost v ornici se pohybuje v rozmezi 40 — 60 %, v podornic¢i je nizsi. [8]

Pro vyjadfeni rovné nakypieni nebo utuzeni plidy se pouzivaji i dalsi
ukazatele, k nejvyznamnéjSim patii objemova hmotnost pidy. U neporuSenych
vzorkl je zjistuje hmotnost ptidy po vysuseni na konstantni hmotnost. Oznacovana
jako objemova hmotnost redukovana. Jsou znadmy kritické hodnoty podrovitosti

a objemové hmotnosti z hlediska zhutnéni piidy uvedené v nasledujici tabulce 4.
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Tabulka 4-Hodnoty porovitosti a objemové hmotnosti [8]

Pidni druh (obsah ¢astic menSich nez 0,01 mm v %)
Jilovita
az Piscito — | Hlinito —
Kriticka Jil o Hlinita o ‘ '
jilovito- hlinita piscita Piscita
vlastnost o 45-30
hlinita 30-20 20-10 <10 %
>75 % %
75 —45 % %
%
Porovitost
48 47 45 42 40 30
(% obj.)
Objem.
hmotnost
1,35 1,40 1,45 1,44 1,60 1,70
redukovana
(g-em™)

Vyznamnou pudni vlastnosti je struktura plidy. Je dana schopnosti pldy
spojovat pudni ¢astice a vytvaret strukturalni agregaty. Nejkvalitnéjsi je struktura
drobtovita s velikosti drobti do 10 mm. Pudni struktura vyznamné ovliviluje
urodnost pidy a urcuje kvalitu vztahli mezi vodou, rostlinami, vzduchem v padé
a Zivinami. Druh zpracovani piidy a hnojeni vyznamné ovliviluji strukturni stav
pudy. Je tfeba se vyhnout zpracovani pudy pfi nepifiznivych vlhkostech pidy.
Zpracovani za vlhka je spojeno s poSkozovanim struktury stejné jako pii nadmérnych
ptejezdech po pidé pii vyssi vlhkosti. AvSak 1 pfi zpracovani vyschlych ptid dochazi
k poskozovani pldni struktury. Pfi opakovanych zéasazich piedsetové piipravy

dochazi k rozpraseni strukturnich agregatd. [9]

2.5 Znehodnoceni pudy

V davné minulosti zacal ¢loveék kacet lesy ve snaze obhospodatovat piidu pro
ziskani potravy. Jak roste pocet obyvatel, tak se setkdvame i s vyraznéjSim vlivem
znehodnoceni plidy (zasoleni, eroze). K nejvyrazngjSim problémim dochazi

predevsim od 20. stoleti v disledku populacni exploze. [8,9]
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Pro tak velky rozvoj lidské populace musel ¢lovék zasahnout do ptirozenych
lesti a travinnych ekosystému a zvysil intenzitu péstovani plodin. Oba tyto zasahy se
projevily i v kvalité ptudy.

Na znehodnoceni piidy se nepodili pouze zeméd€lstvi, je ovlivnéno i jinymi
odvétvimi (lesnictvi, vodni hospodatstvi, priimysl, doprava, tézba, vojenska ¢innost).

Antropogenni vlivy c¢lovéka na pidu mohou byt piimé - technogenni
a nepiimé — netechnogeni.

Netechnogenni vliv Clovéka na piidu se projevuje piimou antropizaci pidy
ajejim znehodnocovanim nevhodnym mechanickym obdélavanim, nadmérnym
hnojenim, monokulturnim péstovanim plodin, neadekvatnim zavlazovanim,
hloubkovym rigolovanim, nevhodnym odvodnénim, pfejezdy t€zkych mechanismil,
melioraénim vapnénim, odstranénim plidy nebo jejim prekrytim Stérkem, betonem

a asfaltem. [10]

Netechnogenni vliv znamend vliv des$tém, ovzdu$im, ledem, sn&hem,
podzemni vodou a jinym prosttedim zprosttedkovanym ucinkem Skodlivin
vyprodukovanych ¢innosti ¢lovéka. Z nejvyznamnéjsich to jsou pramyslové emise,
exhalaty, a polutanty, které jako imise intoxikuji ptidu. Kysely dést’ je antropogenni
Cinitel. [10]

Znehodnoceni piidy se projevuje zhorSenim jejich znakd a vlastnosti, které

jsou shrnuty v nasledujici tabulce 5.

Tabulka 5-Znaky a vlastnosti znehodnocené pidy[10]

Skupiny Individualni znaky
) Zhutnénd, erozné destruovand, vysusend, zamokiend, naruSena
Fyzikalni
sesuvy
Chemické Okyselena, alkalizovana, zasolend, vyluhovana,
] ) Infikovana, sterilizovana, ochuzena o humus, se znacnym obsahem
Biologické

dusi¢nanu

Znak znehodnoceni vyjadiuje zménu konkrétni fyzikdlni, chemické nebo
biologické hodnoty plidy. Zhutnéni je zvySeni objemové hmotnosti ptdy,
okyselovani je snizeni hodnoty pH ptdy. Kyselost pidy jako pidni vlastnost neni

znakem znehodnoceni piidy, pokud se jedna o pivodni, ptirozenou kyselost pidy.
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2.5.1 Stav pidy na pozemku

Pfi posuzovani stavu plady jsou zndmy jednoduché polni metody
a pozorovani, ke kterym neni nutné vyuzivat pracné laboratorni rozbory pudy.
Pfitomnost zhutnélych vrstev lze zjistit pozorovanim v Casném jaru podle
postupného osychani povrchu ptidy, je-li pozemek bez porostu pred zacatkem jarnich
praci k jarnim plodindm nebo je na pozemku nepiili§ husty porost ozimé plodiny. Je
doporuc¢eno zmapovat mista na pozemku s opozdénym vysychanim, piipadné se
stojici povrchovou vodou, a v dal§im obdobi urcit pficiny téchto anomalii, napiiklad
pomoci tyCového penetrometru. [11]

Véetné snizeni vynosi na zamokfenych mistech zplsobuje dalsi ztraty
oddalovani seti na pozemku, poptipadé komplikace s délenim pozemku pro piipravu
a seti. [12]

Pro orientaéni posouzeni pludniho profilu do hloubky 1m vyuzivdme
sondovaci ty¢.

K dobrému posouzeni strukturalniho stavu pidy lze pouzit ry¢ovou zkousku.
Vyzvedneme zornice ry¢em kvadr zeminy, po jeho ulozeni na povrch pudy
posoudime vlhkost, prokypfeni a intenzitu ¢innosti pidnich Zivocichii. VEtsi pocet
otvoril po zizalach je ptiznivy ukazatel urodnosti pidy. Na zavér zdvihneme rycem
kvadr zeminy a pustime jej z vySky 1 m na podlozku. Touto zkouskou zjistime
momentalni zpracovatelnost pady. Pii ptiznivé vlhkosti pro zpracovani je pida
drobivd, snadno se rozpadda na hrudky rtzné velikosti. Dale mizeme posoudit
charakter strukturalnich agregati v padé. [11,15]

Na nésledujicim obrazku 2 je jasné vidét utuzené misto, kde dochazi
k akumulaci vody.

=y

g8

Obrazek 2-Stagnujici voda na utuZeném pozemku
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2.5 Utuzeni pudy

Je vaznym poSkozenim pldy, pfi kterém se snizuje jeji objem a porovitost,
prostor pro vzduch a vodu. Odhaduje se, Ze v Evrop¢ je utuzeno 33 milioni hektara.
V Ceské republice je zhutnénim ohrozeno 45 % zemé&dé&lskych pud, z toho 15 % je
genetické zhutnéni dané pfirozenymi parametry tézkych pid. Nejvetsi problémy
pfitom vznikaji v fepatské vyrobni oblasti.[10]

Antropogenni utuzeni vznika v disledku piisobeni téZkych mechanizacnich
prostiedkli na pudu. Tlak vétsi nez 80 kPa je Skodlivy, tlaky do 150 kPa poskozuji
slabé podornic¢i. Tlaky nad 150 kPa poskozuji jak ornici, tak podorni¢i. Standardné
pouzivané mechanické prostiedky, pohybujici se po pozemcich, maji tlaky v rozmezi
200 kPa az 500 kPa, pisobi do hloubky 0,5 m. Vyznamné jsou opakované piejezdy,
pusobici vyznamné problémy zejména pii péstovani cukrové fepy. Pii téchto
ptejezdech se zhutnéni soustiedi a ptisobi do hloubky.[9]

Nejméné odolné utuzeni jsou t&7ké pady, které piedstavuji v CR 8,2 %
zem&dglského padniho fondu. Nejvice se nachazi v severnich Cechach a na jizni
Moravé.

Pfi¢inou vyznamného utuzeni je intenzivni péstovani plodin, hnojeni
vysokymi davkami mineralnich hnojiv, pohybem tézké mechanizace a zpracovanim
pudy pii nevhodnych vldhovych pomérech.

Negativni disledky piidniho utuZeni:

-Na utuZenych pidach klesd infiltrace vody. To znamend, ze pida dokaze
pojmout mensi mnozstvi srazek. Tim se zvétSuje povrchovy odtok vody, ktery ma za
nasledek vodni erozi.

- Pidy ohroZené utuZenim maji mensi objem poérl, to znamena méné vody,
vzduchu a Zivin pro rostlinu. Rostliny maji problém s prokofenénim, které je jasné
vidét na pozemcich, kde je vyrazné utuzeno pluzni dno.

- Utuzené pudy maji nizs§i vynosy, uvadi se pokles o 25 — 75 % produkce.
s opotiebovanim dild, zvysenou spotiebou pohonnych hmot.

- V disledku zmenSeni obsahu vzduchu v pad€ je vyznamné omezen zivot
v pudé¢, coz se projevuje snizenou biologickou aktivitou a mensim uvoliiovanim zivin
pro rostlinu. Dlsledkem nedostatku vzduchu v ptidé dochazi k denitrifikaci, tim ke

ztratam dusiku.[16]
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Pro vyhodnoceni miry utuzeni se casto pouziva hodnoty redukované
hmotnosti piidy nebo jeji porovitosti. Rostlinnou vyrobu lze provozovat na padach
do hodnoty 1,8 t*m™. Zhutnéni lze m&fit penetrometrem. Penetrometricky odpor je
odpor vznikajici proti vnikani kovového kuzele o predepsanych hodnotach do pudy
pii rovnomérmném pohybu. Problém utuzeni vyzaduje celkovy pohled na tuto
problematiku a jeho feseni. Kazdy pohyb techniky, kazda operace vyvold v zemi
urcitou reakci. Z obrazku 3 je patrny rozsah degradace pudy pfi nadmérném pohybu

techniky pfi nevhodnych vldhovych podminkach. [16]

Obrazek 3-Zdevastovana puda zemédélskou technikou

2.5.1 Omezeni utuzeni pudy

Castym dusledkem pfedchoziho utuZeni je nutnost opakovani operaci
predsetové piipravy pudy k ozimim, zvlasté na tézSich pudach. V utuzené pudé se
objevuje pfi orbé zvysena tvorba hrud.[15,17]

Charakteristickym znakem zhutnéni je omezené vsakovani srazkové vody do
pudy. To mimo jiné zptsobuje, ze se nelze vyhnout piejezdim po pozemcich i pii
nadmérné pudni vlhkosti, ¢imz se utuzeni déle stuptiuje. Nejzavazné€jsi piicinou
utuzeni jsou technologické postupy v rostlinné vyrobé spojené s Castymi piejezdy
mechanizacnich prosttedkl po pozemcich, pfedev§im kdyz se piejizdi pida pii vyssi
ptdni vlhkosti. Technologickd doprava patii také mezi vyznamné pii¢iny utuzeni.

Avsak puda je zhutiiovana nejen pisobenim pojezdovych tstroji traktort, dopravnich
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prosttedkt a dalSich stroji. Pti orbé za vlhka se zhutiiuje vrstva pidy bezprostiedné
pod dnem brazdy. Na utuzeni se podili i dalsi vlivy:

-nedostate¢né hnojeni organickymi hnojivy,

-nizké zastoupeni strukturotvornych viceletych picnin,

-aplikace kejdy a digestatu s nizkym obsahem susSiny.

Existuji 1 dal$i vlivy, které poSkozuji piidni strukturu. Negativné se projevuje
také nadmérné zvétSovani pozemka a tim zvysSené naroky na technologickou dopravu
po pozemku.[16,17]

S rostouci pudni vlhkosti klesd odolnost pidy vuci tlakim vyvozenych
mechaniza¢nimi prostfedky na piidu. Velmi nizkou odolnost vii¢i utuzeni ma kypra
a vlhka plda pfi jarnim pfedsetovém zpracovani pudy a seti, kdy ptejezdy zptisobuji
zhutiovani ornice a podornici, coz neptiznivé ovliviiuje péstovanou plodinu po celou
vegetacni dobu.

Plos$ny rozsah utuZeni ¢asto uniké pozornosti, nebot’ pii piedsetové piiprave
pudy jsou vzniklé koleje zahrnuty zeminou, vzniklé utuZeni vSak pftetrvava.

[16,17,18]

2.5.2 Ochrana pred utuZenim

Jsou znamy obecné zasady, které mohou vyznamné ptispét k ochrané pudy
ptfed utuzenim:

-Ptejezdy pfed orbou nebo jinym hlubSim zpracovanim pldy jsou méné

Skodlivé nez piejezdy po téchto operacich, zvlasteé pti vyssi ptidni vlhkosti.

-Pfejezdy na jafe je tfeba omezit na nezbytné minimum. Z tohoto diivodu je

dilezité spojovani operaci predsetové piipravy nebo piesunuti nékterych

operaci z jara na podzim ptedchoziho roku. [15,16]

-Vyuzivat sklizeci stroje se zasobnikem a nizkotlakymi pneumatikami, které

zhutiluji ornici a podorni¢i podstatné méné nez odvozni prostredky uréené pro

dopravu po pevnych komunikacich.

- Pti ptejezdech volit opakovanou stopu, nez piti kazdém piejezdu volit jinou

stopu. Narust zhutnéni pti opakovaném piejezdu se snizuje. Nejveétsi utuzeni

zpusobuje prvni ptejezd po pude, ¢ini az 80%.
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-Pti vys$si pidni vlhkosti je nutné odpovédné zvazit nezbytnost pojezdu po
pozemku. Utuzeni je mozno omezit fadou opatfeni, kterda by se méla
vzajemn¢ doplnovat. Pfinosem pro ochranu pidy pred zhutnénim jsou
pudoochranné technologie zpracovani pady. Tyto postupy vyznamné
pfispivaji ke zvySeni odolnosti proti utuzovani predevsim tim, ze se redukuje
hloubka zpracovani a intenzita kypteni pudy.[12,15]

Ke zvyseni odolnosti proti utuzeni pfispivaji opatieni, kterymi se zlepSuje
pudni struktura. Patfi sem dostatecné organické hnojeni, zasobovani pudy
strukturotvornymi latkami. Vhodné je pouzivat meziplodiny pro zelené hnojeni. Pro
pudni strukturu je dulezitd pfitomnost sloucenin vapniku v padé, proto se vapnéni
kyselych ptd kladné projevuje na struktuie pudy.

K prevenci utuzeni se vyuziva tady technickych a konstrukénich feSeni
mobilnich prostiedkii pohybujicich se po pozemku. Je to predev§im pouzivani
Sirokoprofilovych pneumatik, umoziujicich rozlozit hmotnost stroje na vétsi plochu,
a tim snizit mérny tlak na pidu. Nizkotlaké pneumatiky lze pouzit pfi zpracovani
pudy pied setim, kdy se ujizdi nakypiend pida. Dal§i moznosti je pouziti zdvojenych
¢i ztrojenych kol, tato varianta je nejlevnéjSim feSenim této oblasti. U vykonnych
mobilnich dopravnich prostiedkl se pouzivaji pasové pojezdové jednotky.

Zhutnovani pidy zemédé€lskou technikou se nelze Uplné vyhnout. Kromé
mérného tlaku na pldu rozhoduje o stupni stlaceni pidy zatizeni jednotlivych
naprav. V odbornych publikacich se do¢teme o mezni hodnoté 6 tun piipadajici na
jednu napravu. Prvofadné pfi omezovani nezadouciho utuzeni jsou preventivni
metody. Napravy utuZeni mechanickymi zasahy jsou energeticky i finan¢né velmi
naro¢né, efekt nakypfeni mize rychle pominout, pokud se dostate¢né¢ nevénujeme
ochrané pted utuzenim [8,11].

Vyznamné napravné opatieni pii utuzeni ma hlubsi zpracovani pudy. Orbou
a kypfenim jsou sice odstranény hlavni pfiznaky utuZeni ornice, musi vSak byt
pozorovano v podorni¢i. Pii béZném zpracovani do této hloubky pracovni organy
stroji nedosahnou. VétSinou se setkdvame s utuzenim dna brazdy pii provadeéni
klasické orby. Pfi orbé lze namontovat podryvaci télesa, ktera utuzeny horizont
nakypti. Podminkou rozruSeni utuzeného podbrazdi je pfizniva vlhkost piidy, musi
byt ve zpracovavané vrstvé drobiva. Pii vyssi vlhkosti pidy dochézi k plastickym

deformacim pudy, které mohou stav jeSté zhorsit. Zhutnéné podorni¢i v nekterych
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ptfipadech dosahuje do hloubky 40 cm. K jeho provzdu$néni se pouzivaji dlatové
kypfice, které ptidu neobraci, nevynasi zeminu z podorni¢i na povrch. Hloubkové
melioracni kypfeni, které se provadi do hloubky vétsi nez 60 cm, je energeticky
velice naro¢né. Hloubkové kypteni zlepSuje fyzikdlni vlastnosti pad. ZlepsSuje

odvadéni srazkové vody do ptidniho profilu.[10]

2.6 Zpracovani pudy

Je dulezité zvolit nejvhodné€jsi zpracovani po zalozeni porostu jednotlivych
polnich plodin s ohledem na pidni podminky, stav pady, pocasi a dal§i urcujici
faktory, mezi nimiz jsou naklady na zpracovani pudy. Soucasné¢ znamé metody
anabidka strojii umoziuje prizpisobit zvolené technologie zpracovani pudy
pfirodnim a ekonomickym podminkdm zeméd¢€lce. Jsou zndmy nasledujici druhy

zpracovani pudy. [11]

2.6.1 Konvencni zpracovani pudy

Konvenéni zpracovani v naSich podminkach znamena kazdoro¢ni obraceni
ornice radlicnym pluhem. Jde o tradini postupy zaloZené na vyuzivani casového
odstupu mezi jednotlivymi operacemi zpracovani pidy k plnéni agrotechnickym
pozadavkll na zpracovani (potlaceni plevelli, dostate¢né piirozené slehavani pudy
v dob€ mezi orbou a setim).

Konvenéni zpracovani s orbou jako stézejni operaci je dlouhodobé ovéteno.
Orba zajistuje ,,Cisty stal®, predstavuje generalni tklid, zapraveni rostlinnych zbytkl
piedplodiny 1 vyrostlé hmoty meziplodiny. Zaklopenim vzeslych pleveld, vzeslého
vydrolu, se pfipravi podminky pro bezproblémové seti. Orba za neptiznivych
podminek je spojena s vysokou spotiebou nafty a ztratou Casu, coz predstavuje rust
nakladi. Pfi orbé za vlhka se zhutiiuje dno brazdy, a to pfispivd k tvorbé hrud
utuzené vrstvy. Zaklopeni rostlinnych zbytki do pidy zvySuje riziko eroze.
Konvencni zpracovani neni pouze orba. lhned po sklizni pfedplodiny nasleduje
podmitka. Ta rozruSenim povrchu zamezuje nadmérnému vyparu pidni vldhy. Navic
zapravuje vydrol plodin do zemé a umoziiuje mu tim lepsi vzchazeni.

Po orbé nésleduje smykovani vétSinou spojené s vlaCenim. Tento zéasah

urovnd pozemek, zamezi nadbyte¢nému vyparu vody a rozrusi piidni skraloup, ktery
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muze vzniknout na povrchu pozemku. Provadi se vétSinou brzy na jatfe zahy po tom,
co pole oschne a je vhodné k zdsahu.[11]

Dalsi zasah mtize predstavovat valeni. Probihd po smykovani a vlac¢eni. Vali
se polnimi valy rtzné konstrukce. Valeni rozdrti hroudy. VétSinou se pouziva po
letni orbé k ozimtim. Nésleduje piiprava kompaktory a kombinatory, které v sobé
spojuji pfi jednom piejezdu nékolik operaci; urovnani, kypieni, drceni hrud, ptiprava
setového lazka. Jako posledni nasleduje seti plodiny. Seti ma za ukol dopravit
v ptedem definovaném poctu do piedem dané hloubky osivo plodiny, kterému bylo
pfedchozimi operacemi pfipravené vhodné prostfedi pro jeho vzchazeni. Osivo je
ukladano do setového lazka a ptiklopeno kyprou zeminou a nasledné utuzeno.

Konvenéni zplsob zpracovani je dlouhodobé ovéfen a jeho vyuZzivani je

motivovano vynosovou jistotou i pfi mén¢ piiznivém pocasi. [11,12]

2.6.2 Minimalizacni technologie

Minimaliza¢ni technologie je v dnesni dobé povazovana za vyznamnou
alternativu konvencniho zpracovani zalozeného na orb&. Zpracovani bez orby je
znamo jiz nékolik desitek let, avSak u nas se nejvice zacala rozSifovat az po roce
1990. Divodem bylo snizovani vyrobnich nakladl, vykonna technika a wc¢inné
herbicidy. Nejvice je bezorebna technologie rozsifend v Severni Americe, kde jsou
nizké statni dotace, drahé pracovni sila, silnd konkurence a problémy s erozi. [11,25]
Minimaliza¢ni technologie nahrazuje klasickou orbu s obracenim skyvy. Kypfenim
pomoci kypficich dlat, které piidu rozrusuji, ale neobraci skyvu. Po kypteni nasleduje
pfiprava ptidy bez nutnosti smykovani a vla€eni. Dochazi k velké redukei pojezdu

a spotfeby pohonnych hmot. Negativni vlastnosti minimalizacniho zpracovani je

vy$$i spotieba herbicidl a nutnost pouZzit vykonné tazné prostredky. [12,18]

2.6.3 Strip — Tillage

Jednda se o metodu pudoochranného zpracovani pidy. Zakladem jsou
zpracované pasky pidy, do kterych se nasledné jenom seje. Tato metoda se uplatiiuje
zejména u Sirokotfddkovych plodin (kukufice, slune¢nice, cukrovka). Zpracovany
pruh pidy se nejdiive vycisti od poskliziiovych zbytkl, poté nasleduje prokypieni do

hloubky 30 cm, uloZeni hnojiva v podobé minerdlnich hnojiv. Nasleduje upraveni
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Sirky pasku a jako konec¢nd operace je drceni hrud a utuzeni zpracované¢ho pasku.
[19,20,21]

Pii podzimni ptfipravé pldy je zpracovani nastaveno tak, aby stroj délal
hritbek, ktery béhem zimy vymrzne a slehne. Pfi jarni pfipravé se zpracovava pouze

pasek bez vytvareni hribku. Na jafe se zpracovava povétSinou pida s vymrzlou

meziplodinou.[13,19] Metoda je vidét na nasledujicim obrazku 4.

Obrazek 4-Zpracovani pudy Strip-Tillage

2.6.4 No -Tillage

Jak jiz nazev této technologie napovida ,,bez zpracovani“. Tato metoda je
zaloZena pouze na zaseti bez jakéhokoliv pfedchoziho zpracovani pidy. Pro tuto
technologii musi mit pida dobrou strukturu. Netuzend dostatecné provzdu$Snéna
s dobrymi vlahovymi poméry. [11,21]

Seji se vétsinou plodiny jako kukufice, fepka, slune¢nice. Seti probiha do
strnisté predchozi plodiny, do mulée pfedplodiny nebo piimo do meziplodiny. Seti se

provadi specidlnimi diskovymi secimi stroji uréenymi pro tuto metodu.[20,21]
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Kukufice zaset4 touto metodou je vidét na nasledujicim obrazku 5.

2.7 Pohyb techniky po pozemku

Pti péstovani plodin na pozemku musime provadét nutné operace pro uspésny
vyvoj rostliny a pozadovany vynos plodiny. VSechny operace, které provadime,
umoziuji rostliné spravny riist, chranime rostlinu pted Skiidci a houbami, dodavame
ji ziviny a mineraly. AvSak kazda operace ma za nasledek dalsi utuzeni pudy. [28,32]

Operace na sebe navzijem navazuji, jinak by rostlina nemohla rust.
Jednotlivé operace na sebe navazuji technologicky, ne vSak svym pracovnim
zabérem. Pluh ma maly zabér, pocet piejezdi je znac¢ny, naopak postiikova¢ ma
velky zabér, pocet piejezdll je minimalni, av§ak opakované se pohybuje v kolejovych
fadcich, kde je zase znané utuzeni. Toto se d&je pii veskerych operacich na poli.

Veskeré operace zanechavaji na pozemku stopy. Navic pfi absenci pouzivani GPS

v
’ W

navigace dochdzi k ptekryvani zabéru stroji. Cim véEtsi zabér stroje tim vetsi
prekryti. [22,23,31]

CZU v Praze provadéla pokus, pii némz pracovnici sledovali v priibéhu celé
sezony pohyb strojii na vybraném pozemku. Byla sledovana trajektorie pohybu,
rozchod kol techniky a jednotlivé rozméry pneumatik. Na zdkladé téchto udajii byla

vypocitana ujetd plocha.
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Pro nazornost a prehlednost byl vybran ctverec o plose 1 ha. [27,32] Znézornény na
nasledujicim obrdzku 6

8-
-

Obrazek 6-Prejeta plocha pii klasickém zpracovani [27]

Pti minimalizaénim zpracovani pudy, intenzita piejezdu predstavuje 64 % oproti
konven¢nimu zpracovani je zde pokles o 22%. Vyznamnou roli v méteni hraje
plodina, ktera byla na pozemku. Ve vyobrazeném piipad€ se jedna o pSenici ozimou.

Nasledujici obrazek 7 predstavuje metodu ,,No-Tillage* ptimé seti.

100

Obrazek 7-Metoda No-Tillage trajektorie pohybu a prejeta plocha [30]

Pfi tomto druhu zpracovani bylo docileno sniZeni intenzity piejezdu na 30%. Tato

metoda zpracovani vSak nelze volit vSude, jsou zde kladeny vysoké naroky na stav

pudy.[27,28]
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2.7.1 Rizeny pohyb po pozemku CTF

Piejezdy jsou v dneSnim zemédélstvi nevyhnutelné. Opakované a nejvice
intenzivni jsou pfejezdy na souvratich pozemku, kde se jizdni soupravy otaceji.
Dochazi zde k prekladani osiva, hnojiva a komodit.[24,26,33]

Zpusob jak omezit prejezdy po poli a tim omezit zpusobené utuzeni je
,»Controlled trafic farming®. Tato technologie ptedstavuje fizeny pohyb po pozemku,
kdy jsou vyhrazené¢ tadky pro kolejové stopy techniky na pozemku, a zbytek
produkéni plochy je bez vlivli pojezdovych ustroji. Pfi zavadéni této technologie je
nutné sjednotit rozchody kol (past) strojii pohybujicich se po pozemku. Nutnosti je
vybaveni veSkeré techniky GPS navigaci s automatickym fizenim a korek¢énim
signalem RTK.[28,29]

Pro zavedeni CTF je nutno si zvolit modul zab&ru jednotlivych stroji dle
podminek, kde mé byt technologie zavedena. Pii zavadéni je nutnéd technologicka
kazen a kvalita pracovnich operaci. Je nezbytné, aby plevy a sldma byly rozmetany
v celém zabéru sklizeci mlaticky, protoze pfi nasledném zpracovani neni mozna jizda
na §ikmo na smér sklizecich mlati¢ek. V provoznich podminkach Ceské republiky je
redlny modul zabéru pracovnich stroji 6, 8, 9, 12m. Tento systém u nas vyuziva 5
podnikli s modulem zébéru strojit 9 a 12m.[29,32]

Cely princip jednotlivych operaci a jizd je mozno vidét na nasledujicim

q

Obrazek 8-Zabéry stroju pri jednotlivych operacich model CTF [27]

obrazku 8.

" O S
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3 Cil prace

Cilem prace ,,Sledovéani pohybu strojii a vliv na utuzeni“ je pozorovani stroju
pohybujicich se po vybraném pozemku, pii rGznych zpusobech zpracovani pudy
a riiznych pohybech po pozemku. Dalsim cilem jsou vSeobecné informace o podniku,
ve kterém jsou soupravy provozovany. Jednd se piedevSim o piehled rostlinné
a zivo¢isné vyroby a dalsi specifické informace pro dany podnik. Dale pak popis

jednotlivych pracovnich operaci a stroju.
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4 Metodika prace

Cel¢ meéteni bude probihat v pribéhu dvou let na vybraném pozemku
v podniku Rolnicka spole¢nost Lesonice a.s., len skupiny ADW. Na tomto pozemku
bude po oba roky péstovana kukufice setd na silaz. Béhem dvou sledovanych let
bude provadéno odlisné zpracovani ptidy a pldnovany pohyb po pozemku.
Rok 2015 - minimalizac¢ni technologie zpracovani pudy

Rok 2016 - zpracovani ptidy metodou Strip-Till, planovanym pohybem po pozemku

Hlavnimi kritérii pro hodnoceni budou nasledujici hodnoty:
- hmotnost stroje,

- kontaktni plocha,

- kontaktni tlak,

- yjetad draha po pozemku,

- ptejeta plocha.

Jako dalsi kritéria pfi hodnoceni budou slouzit:
-piehled jednotlivych operaci,

-vynos kukuficné silaze.

Pro rok 2016 bude vytvofena trajektorie pohybu po pozemku v programu
opti-trail.cz. Veskery pohyb po pozemku bude probihat v jedné linii, stroje budou mit

sjednoceny zébéry.

4.1 Sbér informaci a dat

Data a informace budou sbirany piimo v podniku zeméd¢€lské prvovyroby. Je
nutny pfistup k internim dokumentim. Poskytnuti informaci je nezbytné pro
sledovani pohybu po pozemku.

Dalsi informace ziskdm piimo na pozemku a méfenim v terénu. Jedna se
pfedev§im o piehled operaci na pozemku, kontaktni plochu jednotlivych stroji

a celkovy pohled na dané technologie zpracovani pudy.
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4.2 Charakteristika

Podnik bude charakterizovan dle nasledujici kritérii:
- rok vzniku,

- pravni forma,

- struktura podniku,

- misto hospodarent,

- zamgéfeni vyroby,

- strojovy park,

- Zivo€iSna vyroba,

- rostlinnd vyroba.

Jednotlivé operace budou charakterizovany dle:
-pouzité techniky,

-druhu prace,

-celkové hmotnosti,

-kontaktni plochy,

-kontaktniho tlaku,

-ujeté drahy,

-piejeté plochy.

4.3 Hodnoceni mérného tlaku

M¢érny tlak na pidu bude vypocitan z plochy styku pneumatiky Sp, ktery
vypoéteme pomoci vztahu, za vyuziti rozmért ziskanych provedenim obtisku

pneumatiky. Je nazorn¢ vidét na obrazku 9 i s rozméry a, b.

—~—pg - o

e e

2
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- Obrazek 9-Obtisk pneumétiy s vyznace
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Tohoto obtisku dosdhneme zastavenim stroje na pozemku. Obvod styku
s podlozkou obsypeme signalizaénim praskem. Po odjeti stoje zméfime rozmeéry
obtisku, ¢imz ziskame rozméry a a b. Z nich bude vypocitana plocha styku Sp

pomoci vztahu 1.

Sp=axbxm (1)
Sp — plochy styku [m?],
a - délka poloosy obtisku [m?],
b - délka poloosy obtisku [m?].

Kontaktni tlak bude vypocitdn ze sily pfipadajici na jednu pneumatiku

a sty¢né plochy pomoci vztahu 2.

px — kontaktni tlak na podlozku [kPa],

F, - sila pfipadajici na pneumatiku [N],

Sp- sty¢na plocha [m?].

Ptejet4 plocha bude vypocitana z ujeté drahy a Sitky pneumatiky vztahem 3.
Spt=1xb 3)

Spi— piejeta plocha [m?],

1-dréha ptejezdu po pozemku [m]

4.4 Hodnoceni fizeného pojezdu po pozemku

Pro hodnoceni vhodnosti pfejezdu po pozemku bude v systému Optitrail.cz
navrZzena trajektorie pohybu. Tato linie bude nahrdna do autopilotu jednotlivych
stroji pohybujicich se po pozemku a disledné vyzadovéana po obsluhach strojt.
Veskery pohyb strojii po pozemku bude fizen pomoci autopiloti a zaznamenavan
pomoci GPS lokatoru v programu vidimte.cz. Nasledné tak bude mozno porovnat rok

2015, kdy veskery pohyb po pozemku bude nahodily, zdvisly jen na usouzeni
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obsluhy, s rokem 2016, ve kterém bude veskery pohyb dopfedu naplanovan.

Hodnoty z jednotlivych let budou mezi sebou piehledné porovnany.

4.5 Hodnoceni jednotlivych operaci

V roce 2015 budou probihat veskeré operace jako doposud, veskeré métrené
hodnoty budou zaznamenany pro dalsi porovnani s nasledujicim rokem. V roce 2016
dojde ke zméné technologie zpracovani ptidy. Bude pouzita metoda Strip-Till, tim by
mélo dojit k vynechani nékolika operaci a sjednoceni zabéru jednotlivych stroja.

Pocet a druhy operaci budou nazorné sefazeny pro porovnani.

4.6 Pozorované hodnoty pri sklizni

Ujetou vzdélenost odectu z palubniho pocitace po kazdé sméné a porovndm
se systémem vidimte.cz.
SuSina sklizené hmoty a vynosy budou ziskdny z vaznich denikd jednotlivych

sklizni.
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5 Vlastni vypracovani

5.1 Charakteristika podniku

Vznik Rolnické spolecnosti Lesonice a.s. se datuje do roku 1996, kdy doslo
k transformaci zJZD Lesonice, které bylo zalozeno jiz vroce 1950. Jiz od
prvopocatku se prevazné soustiedilo na zemédé€lskou prvovyrobu.

V roce 2007 se stala Rolnickd spolecnost Lesonice a.s. soucasti holdingu
ADW. Ve skupiné ADW se zeméd¢lské prvovyrobé vénuji kromé€ Rolnické
spolecnosti Lesonice a.s. jesté¢ Rolnicka spole¢nost Rokytnice a.s. a spole¢nost ADW
Farm. Veskeré strojni vybaveni je soustfedéno ve stfedisku v Lesonicich, vSechny

prace jsou fizeny z dispecinku v Lesonicich.

V soucasné dobé je Rolnicka spolecnost Lesonice a.s. stabilni prosperujici
spolecnost. Spole¢nost mé Siroké spektrum ¢innosti od prvovyroby pies vyrobu
elektfiny az po sluzby zeméd€lcim spocivajici ve zpracovani pidy, seti a aplikace
ptfipravkii na ochranu a vyzivu rostlin. Ve spolecnosti pracuje 60 zaméstnanct na
nejriznéjSich pozicich. Skupina ADW obhospodatuje zemédé€lskou plidu o plose

priblizn¢ 4000 ha.

Vizi spole¢nosti je pohled do budoucnosti v zemédélstvi a péci o krajinu, ve
které lidé hospodafi efektivné a Setrné s pfirodou a jejimi zdroji, aby byla zachovana

udrZitelnost 1 pro dalsi generace.

Rostlinna vyroba se orientuje piedev$im na produkci obilnin a olejnin. Mezi
hlavni plodiny v osevnim postupu patii pSenice ozimd, fepka ozima, kukufice na
silaz. Okrajové jsou péstovany tyto plodiny: kukufice na zrno, triticale jarni, Zito
ozimé, jeCmen jarni, soja lustinata, mék sety. Pro detekci a vyvoj chorob rostlin jsou
k dispozici dvé meteostanice v Lesonicich a Ivancicich. Pro hnojeni jsou vyuzivana
hnojiva mineralni, povétSinou dusikata a fosforecnd, ale i organicka, hntij a digestat.

Zpracovani pudy je feSeno minimaliza¢ni technologii bez orby.

Jednotlivy vynosy za pozorované roky 2015 a 2016 jsou v nasledujici tabulce 6.
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Tabulka 6-Vynosy komodit Rolnicka spole¢nost Lesonice

Vynos [t]
Plodina
Rok 2015 Rok 2016
Repka ozima 4,3 4,1
PSenice ozima 8,2 7,9
Hrach sety 4,3 4,2
Zito silaz 35 30
Kukufice na silaz 35 33

Zivocisna vyroba v Rolnické spole¢nosti Lesonice a.s. je rozdélena na dva

typy chovu.

Konvenéni chov je zaméfen predevSim na produkci mléka a hovéziho masa.
Mléény skot je soustfedén ve stfedisku Lesonice. Je zde chovano pfiblizné
500 dojnic. Jedna se o ceské strakaté plemeno a holstynsky skot. Dochézi
k postupnému navySovani stavu. Vykrm bykil je umistén v obci Domamil, jsou zde
ustdjeni byci od 3 mésict véku. Byci jsou pordzeni ve véku 19 - 20 mésict o vaze

750 kg.

Ekologicky chov je zaméfen na kravy bez trzni produkce mléka. Dobytek je
umistén v Chlistove, jenz je soucésti Rolnické Spolec¢nosti Rokytnice a.s. na plose
300 ha trvalych travnich porostli v méné¢ tirodné oblasti Vyso€iny. Zéakladni stado
¢ita priblizn€ 100 ks skotu Aberdeen Angus. Zvitata jsou od jara do podzimu volné
chovdna na pastvinach. Pfes zimni obdobi jsou ustijena na zimovisti, kde jsou

krmena bio senem a senazi.

Rolnicka spole¢nost Lesonice a.s. vyrabi také elektfinu a teplo ve dvou
bioplynovych stanicich. Prvni je umisténa ve stfedisku Lesonice, v provozu je od
roku 2009, jeji vykon je 998 kW. Elektfina je dodavana do elektrické sité.
Vyprodukované odpadni teplo je dopravovano teplovodem do dojirny,
administrativni budovy, objektu dilen a sklad. Druhd bioplynova stanice Krahulov
je umisténa v aredlu spole¢nosti ADW Agro a.s. Stanice je v provozu od roku 2012,
ma celkovy vykon 999 kW. Vyprodukovany elektricky proud je doddvan do site.

Odpadni teplo je ve form¢ pary vyuzivadno pro vyrobu hydrotermicky upravenych
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komodit a krmnych smési. Bioplynové stanice jsou alternativou pro vyuzivani
zemé&délskych komodit. Jako vstupni surovina je pouzivan hndj, ktery doplnén o silaz
¢1 sendz. Vyroba je dvoustupiiova s vedlejSim produktem digestatem, ktery je
pouzivan jako organické hnojivo. Prodej elektrické energie pfispiva k finan¢ni

stabilit¢ podniku.

Moderni technika a novatorsky piistup je nejvice vidét na pouzivané technice.
Pro podzimni podmitky a pfipravu pudy slouzi diskovy podmita¢ Horsch Joker
12 RT a radlickovy podmita¢ Horsch Terrano 12 FM. Pro kypfeni do 30 cm slouzi
kypti¢ Tiger 8 AS. Pro hlubsi zpracovani spole¢nost disponuje hloubkovym
kypticem Mc Connel Discator 4000. Seti probihd za pomoci secich stroji Horsch
Pronto 9 DC a Horsch Focus 7TD. VSechny zminéné stroje jsou agregovany
s pasovymi traktory Challenger 685. Ochrana rostlin a hnojeni se provadi
samochodnymi postifikovaci Challenger Rogator 1286 C. Pro sklizen sildze a senaze
je podnik vybaven samojizdnou sklizeci fezackou Krone Big X 1100. Pro pfepravu
zemédé€lskych komodit slouzi Tatra Traktory T158 s velkoobjemovymi hlinikovymi
naveésy Trail King. Stroje jsou vybaveny naviga¢nim systémem GPS. Diky tomu
vyuzivaji maximalni §itku zabéru a je mozno jim planovat pohyb po pozemku.
Veskera technika je monitorovana sledovacim systémem, diky kterému jsou veskeré
hodnoty a parametry vyuzivani stroje dostupné na dispecinku v Lesonicich.

Dodavatelsky se tesi aplikace digestatu a Znové prace.

Pteprava a logistika jsou velice dulezité soucésti ekonomiky, nebot’ Rolnicka
spolecnost Lesonice a.s. vypéstuje a piepravi za rok 20 000 t komodit, 35 000 t
objemnych krmiv a 55 000 t digestatu. Celkovy objem piepravovaného mnozstvi

materialu za rok tak ¢ini 110 000 t.

Na zpracovani pidy jsou v poslednich létech kladeny vysoké naroky, diky
abnormalnim teplotdm a minimu srazek. Jsou zkouSeny rizné zptsoby a techniky

zpracovani plidy s diirazem na zachovani ptidni vldhy a rentabilitu kazdé operace.
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5.2 Specifikace pozemku

Pro méfeni byl vybran pozemek v katastru obce Jakubov u Moravskych
Bud¢jovic, okres Tiebic. Pozemek nese jméno Vicenicka, nachéazi se jihovychodné
od vesnice Jakubov, vymeéra Cinni 61,5 ha. Vicenickd je pole pfevazné rovinaté,
svazuje se mirné k vesnici, proto je to idealni misto pro zkouSku ptdoochranné

metody Strip-Till. Radi se k nadpramémym pozemkiim s jistym vynosem.

Specifika pozemku:
-mirn¢ teply mirn€ vlhky region
-pramérny ro¢ni thrn srazek 550 — 650 mm
-primérnd ro¢ni teplota
-hloubka ptdy < 60 cm
-stfedni ndchylnost na utuzeni

-pH 5,6-6,5

Sled plodin, které byly v poslednich letech péstovany na pozemku:
-2012 zito seté (senaz)
-2013 fepka olejna
-2014 pSenice ozima
-2015 kukufice seta (silaz)
-2016 kukufice seta (silaz)

-2017 pSenice ozima

Misto bylo vybrano i pro svoji rozlohu a specificky tvar vyznaceny na obrazku 10.
Tento tvar je obtiZzny pro obsluhu, kterd musi fesit, jak je obdélavat, od které strany
zacit.

Jak je patrno z obrazku 10, ¢ast pozemku k vesnici byla z diivodu ochrany
pfed vodni erozi a moznosti §kod ve vesnici osévédna jako erozni ohrozena plocha.
V roce 2015 byla na pozemku zaseta kukufice na silaz ve sponu 37,5 cm vzdalenost
v fadku. Ani to nepomohlo k mirnému splachu ptdy. V roce 2016 tedy byla pouzita
metoda Strip-Till, kterd ma pidoochrannou schopnost. Veskeré poskliziiové zbytky

zUstavaji na povrchu pozemku.
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Z nésledujiciho obrazku je patrny pomérné slozity tvar pozemku, jenz dosti

komplikuje smér obdélavani.

Obrazek 10-Mapa pozemku Vicenicka

Po sklizni pSenice ozimé 20. srpna 2014 byla na pozemku vyhloubena plidni
sonda, ktera byla v pomyslném stfedu pozemku na téchto soutadnicich 49°5'10
severni zemépisné Sitky a 15°46'37 vychodni zemépisné délky. Sonda slouzi ke
zjisténi pidni struktury a mocnosti utuzeni v podorni¢i. Tyto informace byly dale
pouzity pro nastaveni stroji, které budou pozemek dale zpracovavat.

Pti prizkumu vyhloubené sondy byly zjistény nasledujici profily:

-1 kypré ornice zasahujici do hloubky 23 cm od pivodniho terénu. Mocnost

této vrstvy je ddna zplisobem nynéjsiho zpracovani ptidy, kdy jsou hloubkové

kypfi€e nastaveny na pracovni hloubku 25 cm.

-2 utuzené podorni¢i, tato vrstva uzavird ornici. V jarnich mésicich byla

pozorovana na pozemku stagnujici voda, kterd nemize diky této vrstveé odtéct

do spodnich horizontii. Tuto vrstvu mizeme také nazvat ,,pluznim dnem*
majici mocnost 7 cm. Pozemek byl dlouha léta konvenéné zpracovavan.

Zakladem byla stfedné hluboka orba, diky které vznikla tato nepropustna

vrstva.
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-3 podornici, které je pro vodu propustné a bylo zna¢né¢ vysusené, o cemuz
svéd¢i utuzend vrstva nad timto profilem. Pidni sonda s vyznacenymi

horizonty je vidét na nésledujicim obrazku 11.

Obrazek 11-Pudni sonda

5.3 Hospodarsky rok 2015

Tento rok byl velmi teply, ro¢ni primeérna teplota v oblasti pozemku

Vicenicka, kde probihalo méteni, bylo 9,9° C. Ro¢ni thrn srazek byl 550 mm.

5.3.1 Podmitka

Ptes Spatné vlahové podminky a vysoké teploty, které byly v srpnu 2014, byla
zahéjena podmitka pozemku Vicenické 27. 8. 2014 v 8:00. Hloubka zpracovani byla
omezena na 7 cm, aby nedochazelo k dalSimu nadmérnému vysuSovana hlubsich
vrstev. Byla provadéna pasovym traktorem Challenger 865C, ktery byl agregovan
s diskovym podmita¢em Horsch Joker 12 Rt. Operace a souprava jsou vidét na

obrazku 12. Pida byla sypkd, nadmérné vysuSend. Zpracovanim bylo rozruseno
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pSenicné strniste¢ a zapraven vydrol pSenice, urovnany koleje po odvozni technice na

souvratich pozemku.

Obrazek 12-Podmitka v roce 2014
Vsechny nemétené a vypocitané hodnoty z této operace nalezneme v tabulce 7 niZe.

Tabulka 7-Hodnoty operace podmitka

Datum 27.8.2014

Nézev stroje Pasovy traktor Challenger 865 C
Nézev naradi Diskovy podmita¢ Joker 12RT
Vykondavané operace Podmitka do 7cm

Hmotnost stroje [kg] 24200

Plocha obtisku [cm”] 55300

Kontaktni tlak [kPa] 44

Ujetéa draha po pozemku [m] 61378

Piejeta plocha pozemku [m’] 96977

Smér pohybu soupravy byl volen obsluhou na koso pfes smér piedchozich
operaci. Aby doSlo klepSimu rozruSeni strni§t¢, zapraveni rozdrcené slamy

a srovnavani koleji na souvratich a po posttikovaci. Smér je vidét na obrazku 13.

Obrizek 13-Smér pohybu stroje pii podmitce rok 2014
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5.3.2 Kypreni

Bylo oddaleno az na zacatek listopadu kvili vytrvalym desttim, které postihly
Vyso€inu koncem zafi a zacatkem fijna 2014.
Kypfeni zacalo 5. 11. 2014 v 9:30, hloubka zpracovani byla dle poznatki z pidni
sondy nastavena na 30 cm, aby doSlo k naruSeni vzniklého pluzniho dna. Kypteni
provadél pasovy traktor Challenger 865 C v soupravé s kypti¢em Horsch Tiger 7 AS.
Pida byla ve spodnich vrstvach zna¢né vysuSena, v hornim horizontu dochézelo
k rozruSovani ptidy na vétsi hroudy. Pracovni soupravu, vykonavanou operaci a ¢ast

méieni miizete vidét na nasledujicim obrazku 14.

Obrazek 14-Kypieni pozemku Vicenicka

Hodnoty z operace kypfeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce 8.

Tabulka 8-Hodnoty operace kypieni

Datum 5.11.2016

Nazev stroje Péasovy traktor Challenger 865 C
Nézev naradi Hloubkovy kypfti¢ Horsch Tiger 7 AS
Vykonéavana operace Kypteni do 30 cm

Hmotnost stroje [kg] 24200

Plocha obtisku [cm] 55300

Kontaktni tlak [kPa] 44

Ujeta drdha po pozemku [m] 91 568

Piejeta plocha pozemku [m’] 144 677

Smér byl zvolen na koso pfes podmitku kviili mensimu tahovému odporu

v utuZenych kolejich po technice. Doslo k zamichani zbylych poskliziiovych zbytku,
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zapraveni vzeslého vydrolu. Prokypfeni pii rycové zkousce bylo zjisténo do 30 cm.

Smér pohybu je ziejmy z nasledujiciho obrazku 15.

Obriazek 15-Smér pohybu po pozemku pii kypieni

5.3.3 Aplikace digestatu

Probihala od 17. 3. 2015 od 7:00, byl aplikovan digestat z bioplynové stanice
Rolnické spolecnosti Lesonice. Dévka na hektar byla nastavena na 40 000 L
Aplikacni souprava se pohybovala po pozemku, ktery byl na podzim ptedchoziho
roku nakypfen. Digestat byl aplikovan hadicovym aplikdtorem na povrch puady,
nasledné dal§i operaci zpraven. Vykondvand operace a strojni linka je vidét na

obrazku 16.

Obrazek 16-Aplikace digestatu
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Hodnoty pfi aplikaci digestatu jsou v tabulce 9 nize.

Tabulka 9-Hodnoty operace aplikace degestatu

Datum 17.3.2015

Nazev stroje Kolovy taha¢ Claas Xerion 4000
Nézev naradi Aplikacni cisterna Kaweco 21 0001
Vykonavana operace Aplikace digestatu

Hmotnost stroje [kg] 58 120

Plocha obtisku [cm] 38 766

Kontaktni tlak [kPa] 150

Ujeté drédha po pozemku [m] 73 170

Piejeta plocha pozemku [m”] 276 583

Névoz digestatu obstaravaly 3 Tatra traktory s ndvoznimi cisternami,
z ditvodu velkého kontaktniho tlaku na podlozku byl pohyb po pozemku vyloucen.
Navozy staly podél pole na polni cesté v ptipad€ potfeby mirn€ nacouvany do

pozemku.

Smér pohybu aplikac¢ni cisterny byl totoZny s pfedchozim kyptfenim z diivodu

komfortu pfti jizde.

5.3.4 Zapraveni digestatu, priprava pozemku pred setim

Ihned po aplikaci nasledovaly zapraveni digestitu a ptiprava pozemku
shrnuté v jednom piejezdu. Prace zacala 17. 3. 2015 v 13:00. Operace byla
provadéna pasovym traktorem Challenger 865 C a diskovym podmitacem Hosch

Joker 12 RT. Pracovni hloubka byla nastavena na 10 cm.
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Préci stroje a strojni linku mtzete vidét na obrazku 17.

Obrazek 17-Zapraveni digestatu, piiprava pidy

Hodnoty pro tuto operaci je mozno vidét v nasledujici tabulce 10.

Tabulka 10-Hodnoty operace piiprava

Datum

17.3.2015

Nazev stroje

Pasovy traktor Challenger 865 C

Nazev naradi

Diskovy podmita¢ Horsch Joker 12RT

Vykonavana operace

Zapraveni digestatu, ptiprava

Hmotnost stroje [kg] 24200
Plocha obtisku [cm”] 55300
Kontaktni tlak [kPa] 44

Ujeta draha po pozemku [m] 61 052
Piejeta plocha pozemku [m”] 96 462

Jeden piejezd stacil k zapraveni digestatu, rozdrcend hrud, a celkové urovnani

pozemku.
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Smér pohybu byl volen podle sméru nasledujiciho seti smér pohybu je vidét

na nasledujicim obrazku 18.

Obrazek 18-Smér jizda p¥i pripravé pidy

5.3.5 Seti kukufrice

S ohledem na piedpovéd’ pocasi byl zvolen cCasnéjsi termin seti, ktery byl
15. 4. 2015. Hloubka seti byla nastavena na 4 cm, bylo vysévano osivo SY Kardona
ve sponu fadku 37,5 cm hektarovy vysevek €inil 110 000 kli¢ivych jedinct. Pod patu
byl aplikovan Amofos v ddavce 150kg na 1 ha. Operace je zachycena na snimku 19.
Operace byla provadéna sluzbou, seti provadél kolovy traktor Deutz- Fahr 7250

s presnym secim strojem Kinze 3600 s pracovnim zédbérem 9m.

Obriazek 19-Seti kukutice 2015
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Namétené a vypocitané hodnoty pii seti naleznete v tabulce 11.

Tabulka 11-Hodnoty operace seti kukutice

Datum 15. 4. 2015

Nézev stroje Kolovy traktor Deutz-Fahr 7250
Nazev naradi Ptesny seci stroj Kinze 3600
Vykonavana operace Seti kukufice

Hmotnost stroje [kg] 12 350

Plocha obtisku [cm?] 7264

Kontaktni tlak [kPa] 170

Ujeté draha po pozemku [m] 74 832

Prejeta plocha [m°] 104 878

Seci stroj byl vybaven utuzovacimi kotouci, proto nebylo nutné dalsi valeni
pozemku. Smér pohybu soupravy byl stejny se smérem piipravy, ktery je na
pfedchozim obrazku. Naklddani osiva a hnojiva probihalo na mostu na pozemek

nebo na louce, ktera je v tésném sousedstvi pozemku.

5.3.6 Chemicka ochrana

Dne 2. 5. 2015 byly na pozemku Vicenicka aplikovany nasleduji latky na
ochranu a vyzivu kukufice:

- Zinetic 0,8 1

- Terra— Sorb 1,2 1

- Integro 0,5 1

Hektarova davka vody byla 200 1. Jako prevence pied zavije¢em kukuficnym byl

aplikovan pfipraven Integro. Chemicky zasah byl provadén samochodnym

posttikovatem Challenger Rogatr 1286 o pracovnim zéb&ru 36m.

50




Préce postiikovace je vidét na nasledujicim obrazku 20.

Obrizek 20-Chemické oSetieni porostu

Hodnoty z chemické ochrany jsou vyobrazeny v nésledujici tabulce 12.

Tabulka 12-Hodnoty operace chemicka ochrana 2015

Datum 2.5.2015

Nézev stroje Challenger Rogator 1286 C
Nézev naradi

Vykonavana operace Chemické ochrana
Hmotnost stroje [kg] 13120

Plocha obtisku [cm”] 7 497

Kontaktni tlak [kPa] 175

Ujeté draha [m] 21252

Piejeta plocha [m”] 27 628

Na posttikovac byla pro aplikaci do kukufice namontovany §irsi pneumatiky
o $ifce 650 mm, které nemaji tak negativni vliv na utuzeni jako klasicky dodavané

pneu. Smér pohybu po pozemku mé¢l stejny charakter jako ptiprava pidy.

5.3.7 Sklizen kukurice na silaz

Z divodi vysokych teplot v prubehu vegetacniho obdobi a hrozby nedodrzeni
pozadované suSiny byla sklizenl pfesunuta na zacatek zaii. Sklizen zacala 7. 9. 2015.
S ohledem na suSinu a urceni silaZze pro zivo¢iSnou vyrobu byla délka fezané hmoty

nastavena na 12 mm. Sklizen provadéla samojizdna sklizeci fezacka Claas Jaguar
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980 s kukuficnym adaptérem se zadbérem 9 m. Skliziiové prace a odvoz narezané

hmoty jsou vidét na nasledujicim obrazku 21.

Obrazek 21-Sklizen a odvoz kukufrice rok 2015

Data vypocitana a vypozorovana pii této operaci nalezneme v nasledujici

tabulce 13.

Tabulka 13-Hodnoty operace sklizei kukurice 2015

Datum 7.9.2015

Nazev stroje Claas Jaguar 980
Vykonavana operace Sklizen kukufice na silaz
Hmotnost stroje [kg] 15350

Plocha obtisku [cm”’] 9 593

Kontaktni tlak [kPa] 160

Ujeta draha [m] 76 965

Piejeta plocha [m”] 129 301

Vysoka hodnota ujeti drahy po pozemku je zplisobena zpiisobem pohybu
sklizeci fezacky po pozemku a plnénim konzervantu, kdy bylo nutno né€kolikrat dojet

aZ na okraj pozemku.
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Pohyb po pozemku je vidét na nésledujicim obrazku 22.

Obrazek 22-Pohyb po pozemku pii sklizni kukufice 2015

5.3.8 Odvoz natrezané hmoty

Pro odvoz slouZily tfi soupravy Tatra traktoru v agregaci a navésy Trail King.
Hmota byla dopravovana do silaznich zlabti vzdalenych od pozemku Vicenicka
5 km. Odvozni souprava je vidét na predchozim obrazku 21. Zjisténé hodnoty vsech

tfi souprav jsou zndzornény v nasledujici tabulce 14.

Tabulka 14-Hodnoty operace odvozu kukufice 2015

Datum 7.9.2015

Nazev stroje Tatra traktor Phoenix
Nézev naradi Navés Trail King
Vykonavana operace Odvoz silaze
Hmotnost stroje [kg] 48 000

Plocha obtisku [cm?] 27 902

Kontaktni tlak [kPa] 180

Ujeta draha [m] 1101 568

Piejeta plocha [m?] 1321882

Pohyb odvoznich prostfedkli po pozemku byl zna¢ny. I pfes vyzadovani
soubézné jizdy po fadku na konec pole dochéazelo ke zkracovani jizdy napftic¢ pies

pole.
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5.4 Navrh pohybu po pozemku systém Opti Trail

Pro hospodarsky rok 2016 byl pohyb po pozemku navrzen tak, aby ujeti
pozemku bylo co nejmensi. Pro ndzornost byl vytvotfen jednoduchy popis postupu
tvorby linie.

Po vytvofeni uzivatele a ziskani pfistupovych informaci od spolecnosti
Leading Farmers se lze ptihlasit do webové aplikace na adrese: http://optitrail.cz. Po
otevieni aplikace je nutné vytvorit podnik, stiedisko a strojovy park, ke kterému
budou nésledné vytvateny trajektorie pohybu. Po vytvofeni strojového parku je nutné
zalozit pozemky a nahrat hranice pozemku ve formatu shp. z Lpis. VSechny kroky na
sebe logicky navazuji a jsou velice jednoduché a srozumitelné. Jako posledni zbyva

pfimo vytvofeni trasy po pozemku, které mizeme vidét na nasledujicim obrazku 23.

OptjJrail  pozemkyawasy  Pocnikyastiediska  Stroje

Vyhybat se cstrovim
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Obrazek 23-Vypocet trasy v systému Opti Trail
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Po vytvofeni linie pohybu po pozemku miZeme dale linii upravovat, dle
vstupu na pozemek, svazitosti pozemku a jinych specifik.

Tento model byl aplikovan na vybrany pozemek Vicenicka, kde byla vybrana
idedlni line pohybu, ktera je zndzornéna na predchozim obrazku 23. S délkou
72322 m tato linie, byla exportovdna do navigaci stroji pohybujicich se po

pozemku. A aplikovana pfi péstovani kukuftice seté nasleduji rok 2016.

5.5 Hospodarsky rok 2016

Rok 2016 byl teply s jest¢ mensim mnozstvim srazek nez rok piedchozi. Na

sttedisku Lesonice byla naméfena primérna teplota 8,5° C, ro¢ni thrn srazek
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520 mm. Pro rok 2016 byla z divodi méteni pro tuto diplomovou praci navrZena
trajektorie pohybu po pozemku, ktera je vidét na predchozim obrazku 23. Zabéry
jednotlivych stroji byly sjednoceny. Doslo k vymezeni ploch, které jsou nezbytné
nutné utuzit piejezdem. VeSkery pohyb po pozemku byl soustfedén do pruhli
Sirokych 4 m, ve kterych probihal veskery pohyb techniky. Rozchody jednotlivych
stroji s popisem operaci jsou zobrazeny na nasledujicim obrazku 24. Jako vychozi

rozmér byl zvolen rozchod aplikatoru digestatu pfi zpracovani ptdy.

Obrazek 24-Rozchody jednotlivych stroji v roce 2016

5.5.1 Zpracovani Strip s aplikaci digestatu

Pozemek ztstal od sklizné silaze bez jakéhokoliv zdsahu. Prvnim vstupem na
pozemek bylo az zpracovani pidy. To bylo opozdéno z diivodu nedodani techniky na
Strip—Till strojem stripcat. Zpracovani zacalo 25. 3. 2016 od 8:00, sitka
zpracované¢ho pasku byla nastavena na 12 cm, hloubka na 25 cm, rozte¢ fadkl
75 cm, do depa byl aplikovan digestat v hektarové davee 20 m’. Taha& byl vybaven
GPS navigaci s korekénim signdlem s ptfesnosti 1,5 cm. Protoze souprava byla
zaznamenavala posun soupravy po svahu pro idealni vedeni nasledného seti. PInéni

digestatu probihalo na mostcich na pole nebo na louce vedle pole.
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Metoda zpracovani je vidét na nasledujicim obrazku 25.

Obrazek 25-Zpracovani metodou Strip-Till

Hodnoty ze zpracovani piidy jsou v nasledujici tabulce 15.

Tabulka 15-Hodnoty pii operaci Strip-Till

Datum 25.3.2016

Nazev stroje Claas Xerion 4500
Nazev naradi Kaweco 21000 + Stripcat
Vykonévané operace Zpracovani pudy
Hmotnost stroje [kg] 62 450

Plocha obtisku [cm”] 40 200

Kontaktni tlak [kPa] 155

Ujeta draha po pozemku [m] 74 100

Piejeta plocha pozemku [m”] 296 400

Souprava pfi zpracovani pidy se pohybovala po pfedem urcenych liniich
zvyseny pocet ujeté vzdalenosti po pozemku, byl zpilsoben piejezdy soupravy

k ndvoznim cisternam pro digestat. Smér pohybu je vidét na obrazku 26.

Obrazek 26-Trajektorie pohybu Strip-Till
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5.5.2 Seti kukufrice

Seti probihalo od 18. 4. 2016. Vysévalo se osivo Atletico S280, osivo bylo
ukladano do hloubky 4 cm, vysevek c¢inil 85 000 kli¢ivych zrn. Pod patu do depa byl
aplikovan Amofos v hektarové davce 100 kg. Seti provadéla souprava Masey
Ferguson s pfesnym secim strojem Horsch Maestro 12.75. Souprava byla fizena GPS
navigaci, na secim stroji byla umisténa korek¢éni anténa pro pfesné navadéni na

zpracovany pasek pidy. Operace véetné strojui je vidét na obrazku 27.

Obrazek 27-Seti kukurice rok 2016

Hodnoty zjisténé pii této operaci jsou v nasledujici tabulce 16.

Tabulka 16-Tabulka operace seti kukufice rok 2016

Datum 18.4.2016

Nézev stroje Kolovy traktor Masey Ferguson 7620
Nazev naradi Seci stroj Horsch Maestro 12.75
Vykonavana operace Seti kukufice

Hmotnost stroje [kg] 12 500

Plocha obtisku [cm’] 6 945

Kontaktni tlak [kPa] 180

Ujeta dréha [m’] 73 050

Seti probihalo podle linii ziskanych pii zpracovani pidy. Souprava jezdila po
stejnych stopach. Odchylka byla pouze v ujeté draze, ktera se lisi z dlivodu méné
castého plnéni seciho stroj vii€i aplikacni cisterné. Seti probihalo nonstop i pfi

zachovani presnost seti do zpracovanych paskd.
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5.5.3 Chemicka ochrana

Z dtvodu zapleveleni pozemku a nedostatku zinku, pfi vzchazeni kukufice
byly 3. 5. 2016 aplikovény tyto ptipravky:
- Zinetic 091

- Maister Power 1,5 1
V hektarové dévce s pfiddnim 300 1 vody. OSetfeni provadél samochodny
postiikova¢ Challenger Rogator 1286 C. Pti vypnutych krajnich sekcich, pii zabéru

27 m, aby bylo mozno dodrzet linii pohybu po pozemku.

Hodnoty pfi oSetfeni porostu jsou znazornény v nasledujici tabulce 17.

Tabulka 17-Hodnoty pii chemickém oSeti‘eni v roce 2016

Datum 3.5.2016

Nazev stroje Challenger Rogator 1286 C
Vykonavana operace Chemicka ochrana
Hmotnost stroje [kg] 13120

Plocha obtisku [cm’] 7 497

Kontaktni tlak [kPa] 175

Ujeté draha [m] 23 510

5.5.4 Sklizen kukurice

Byla pies vysoké teploty a stoupajici suSinu rostlin zahgjena 10. 9. 2015. Stav
porostu nedovoloval dal§i oddalovéni, proto sklizen probihala nonstop. Kukufi¢na
sildZ byla urcena pro bioplynovou stanici, proto byla délka potfezané hmoty
nastavena na 6 mm. Sklizenl provadéla samojizdna sklizeci fezacka Krone Big X
1100 s kukutficnym adapterem. ProtoZze odvozni prostiedky musely jezdit v pfedem
urcenych stopach, byl na sklizeci fezacce prodlouZen vyloznik, aby nafezand hmota
byla dopravena az do odvoznich prostiedkli. Celou sklizeni je mozno vidét na

obrazku 28.
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Hodnoty sklizné jsou v nésledujici tabulce 18.

Tabulka 18-Hodnoty sklizné kukufice v roce 2016

Datum 10. 9. 2015

Nazev stroje Sklizeci fezacka Krone Big X 1100
Vykonavani operace Sklizen kukufice

Hmotnost stroje [kg] 17 100

Plocha obtisku [cm”] 9243

Kontaktni tlak [kPa] 185

Ujeta draha [m] 73 450

V ujeté¢ vzdalenosti je zapocitdna trasa pro konzervant na kraj pozemku

a n¢kolik ptejezdu mezi zahony.

5.5.5 Odvoz narezané hmoty

O odvoz se staraly 3 Tatra Traktory s velkoobjemovymi navésy Trail King.
Hmota byla dopravovéna do stiediska Lesonice vzdalené 5 km. Obsluhy jednotlivych
odvoznich prostfedkit musely striktné dodrzovat zvolenou trasu pohybu ve stopach
po ptedchozi jizd¢ sklizeci fezacky.

Celou operaci vcetné trasy jizdy po sklizeci fezacce je mozno vidét na

nasledujicim obrazku 28.

Obrazek 28-Sklizen a odvoz kukuiice rok 2016
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Hodnoty ziskané pii této operaci jsou k nalezeni niZe v tabulce 19.

Tabulka 19-Hodnoty operace odvozu siliZe v roce 2016

Datum 10.9. 2016

Nazev stroje Tatra traktor Phoenix
Nézev naradi Néavés Trail KIng
Vykonavana operace Odvoz natezané hmoty
Hmotnost stroje [kg] 48 000

Plocha obtisku [cm] 27902

Ujeta draha [m] 101 235

5.6 Porovnani hodnot pri jednotlivych operacich v roce 2015

5.6.1 Hmotnosti jednotlivych souprav na pozemku

Pro ptehlednost hmotnosti souprav pohybujicich se pfi jednotlivych operacich

po pozemku byly hodnoty vyneseny do grafu na obrazku 29.

Hmotnost jednotlivych souprav v roce 2015

Wﬁﬂﬂﬁmmm

Obrazek 29-Graf hmotnosti souprav v roce 2015
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V grafu jsou vidét rozdilné hmotnosti jednotlivych souprav pohybujicich se
po pozemku. Nejvyssi hmotnosti dosahovala souprava pii aplikaci digestatu, ktera
¢inila 58 150 kg. Naopak nejleh¢i souprava pohybujici po pozemku byla pii seti
kukufice, kde je pocitano pouze s hmotnosti traktoru 12 350 kg. Seci stroj rozklada

svoji hmotnost na seci disky jako pottebny pfitlak pro seti.

5.6.2 Kontaktni tlaky jednotlivych souprav

Pro nazornost rozdilnych hodnot kontaktnich tlakli v zavislosti na pouzitych
pneumatikach ¢i pasech jsou hodnoty vyneseny v nésledujicim grafu zobrazeném na

obrazku 30.

Kontaktni tlaky souprav v roce 2015
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Obrazek 30-Graf kontaktnich tlakd v roce 2015

Z grafu jsou jasné vidét soupravy pohybujici se na pasech, operace podmitka,
kypfeni a zapraveni digestatu, jejich kontaktni tlak ¢ini 44 kPa. Zbytek operaci byl
provadén pomoci kolové techniky, kdy kontaktni tlaky pfesahuji hodnotu 150 kPa.
Nejveétsi kontaktni tlak meély soupravy pii odvozu kukufice 180 kPa. V grafu
muzeme vysledovat pozoruhodné zjiSténi, ze nejvétsi hmotnost soupravy nemusi

zpusobit nejvyssi kontaktni tlak, je to u soupravy pii aplikaci digestatu.
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5.6.3 Ujeta vzdalenost souprav po pozemku

Pro ptehlednost a uréeni mnozstvi ptejezdll jsou hodnoty ujeté vzdalenosti

sefazeny do prehledného grafu na obrazku 31.

Ujeta vzdalenost po pozemku 2015
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Obrazek 31-Graf ujeté vzdalenosti 2015

Po vyneseni hodnot do grafu jsou vidét rozdily v ujeté vzdalenosti. Nejvyssi
vzdalenost ujely odvozni soupravy pii odvozu pofezané silaze a to 1 101 568 m.
Naopak nejnizs$i hodnotu zaznamenal postiik 21 252 m. Roli hralo n¢kolik faktoru

velky zabér postiikovace a jediny piejezd techniky béhem celé sezony.

Vysokou hodnotu odvoznich souprav lze také ptisuzovat absenci vhodnych
mist pro najeti na pozemek z vychodni strany. Odjez z pole tedy probihal jenom ze

dvou stran pozemku, ¢imz doslo ke zvySenému najezdu po pozemku.

5.6.4 Prejeta plocha pozemku pri jednotlivych operacich

Pro rozdilnost obou metod zpracovani piidy a techniky pohybu po pozemku

byly do grafu vyneseny hodnoty ptejeté plochy pozemku.
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Ty jsou vidét na nasledujicim obrazku 32.

Prejeta plocha v roce 2015
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Obrazek 32-Graf piejeté plochy v roce 2015

Z grafu mozno rozdilné hodnoty pfi jednotlivych operacich. Pii odvozu
potfezané kukufice dosahla hodnota pfejeté plochy pozemku vSech 3 odvoznich
souprav extrémné vysoké hodnoty a to 1 321 882 m”* coZ pii vyméfe pozemku
61,5 ha pfedstavuje piejeti 214 % vyméry. Tato hodnoty byla zplsobena dosti

vysokym vynosem. A neusmérnénym pohybem odvoznich prostiedku po pozemku.

5.7 Porovnani hodnot pri jednotlivych operacich v roce 2016

Pro porovnani byly vybrany tyto hodnoty:

-hmotnost jednotlivych souprav pohybujicich se po pozemku,
-kontaktni tlak na ptidu jednotlivych souprav,

-ujetd vzdalenost,

-ptejeta plocha.
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5.7.1 Hmotnosti jednotlivych souprav na pozemku

Na obrazku 33 jsou v grafu vyneseny hmotnosti souprav pii jednotlivych

operacich béhem roku 2016

Hmotnost jednotlivych souprav v roce 2016

Hmotnost [t]
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Zpracovani Seti Postfik Sklizen Odvoz
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Obrazek 33-Graf hmotnosti souprav v roce 2016

Z grafu je mozno vypozorovat nejvyssi hmotnost soupravy pii zpracovani
pudy jeji hmotnost ¢inni 62 450 kg. Jednalo se o stejnou soupravu jako v roce 2015,
ktera byla v tomto roce doplnéna o stroj na zpracovani pidy ¢imz, doslo k navyseni
12 500 kg. Celkovy pocet operaci se snizil o 3 operace, podmitku, kypteni zapraveni

digestatu.

5.7.2 Kontaktni tlak jednotlivych souprav

V nésledujicim grafu na obrazku 34 je jasné¢ porovnatelné hodnoty
155 kPa. 1 prestoze ma nejveétsi hmotnost, dosazeni nizkého kontaktniho tlaku
zpiisobuje rozloZeni hmotnosti na velkou plochu pneumatik. Nejvyssi kontaktni plak
ma sklizeci fezacka 185 kPa. Tento vysoky tlak je zplisoben vys$si hmotnosti samotné

sklizeci fezacky k ¢emuz musime déle pfipocitat skliziiovy adapter na kukufici,
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upravu vylozniku a zasobu vody s konzervantem pro aplikaci pfimo do pofezané

hmoty.

Kontaktni tlaky souprav v roce 2016
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Obrazek 34-Graf kontaktnich tlakia 2016

5.7.3 Ujeta vzdalenost souprav po pozemku

I ptesto, Ze byla trasa predem definovana a pfedurcena, v provozu se ukazalo,
ze se od vytvorené hodnoty li8i. Pfi vytvofeni trajektorie v sytému Opti-Trail byla
hodnota délky linie 72 332 m. Ani jedna souprava pohybujici se po pozemku

pozadované hodnoty nedosahla i pfesto, Ze se pohybovala dle GPS navigace.

V ptipad¢ zpracovani pudy, seti a sklizn¢ byla odchylka zptisobena nutnosti
plnit stroj. Toto plnéni vZdy probihalo na okraji pozemku. V pfipadé chemické
ochrany je hodnota 23 510 m, to je zplsobeno zabérem aplikace 27 m, tedy jizdou
v kazdé treti linii. Naopak nejvyssi hodnotu a to 101 325 m maji soupravy pii odvozu
potfezané kukufice. Soupravy se pohybovaly ve stopach po sklizeci fezacce, avSak ne
vzdy se podafilo naplnit odvoz az na konci pole. To mélo za nasledek vétsi mnozstvi

ujeté vzdalenosti.
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Vsechny hodnoty ujeté vzdalenosti jsou vidét v nasledujicim grafu na

obrazku 35.
Ujeta vzdalenost po pozemku 2016
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Obrazek 35-Graf ujeta vzdalenost 2016

5.7.4 Prejeta plocha pri jednotlivych operacich

Jelikoz se veskery pohyb konal po vyznacené trase, kterou na zac¢atku sezony
udala soupravy pii zpracovani piidy. Byla nejvétsi ¢ast prejeté plochy soustiedéna to
stop po zpracovani a to 296 400 m?. Ptesto pii nékterych dalsich operacich, musela
byt tato vyjeta oblast porusena, Odvoz kukufice, plnéni digestatu, plnéni osiva.
Timto se dale ujelo 41 236 m”. Celkova ujeta plocha pozemku tedy ¢ita 337 636 m®,

To predstavuje pii celkové vymeéte 61,5 ha celkové prejeto 54 % pozemku.
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6 Zavér a diskuze

Utuzeni pudy je v Rolnické spole¢nosti Lesonice a.s. velice diskutovanym
problémem. UtuzZeni je podpoieno zménami pocasi v poslednich Iétech, kdy se
stiidaji dlouha obdobi sucha a destd. Proto bylo pfistoupeno na testovani novych
zpusobu zpracovani pudy.

Minimaliza¢nim zpracovani pidy nebo zpracovani pudy metodou Strip-Till
s sebou nese velky diraz na kontaktni tlaky techniky a planovany pohyb po
pozemku.

Pii pozorovani péstovani kukufice na silaz bylo zjiSténo, ze i pii pouziti
minimalizaniho zpracovani pldy je od sklizné pfedplodin po sklizen kukufice nutno
8 riznych ptejezdl. Piicemz kazdy ptejezd zplsobuje dalsi utuzeni. V roce 2016,
kdy probéhlo zpracovani pudy metodou Strip-Till, timto zpracovanim doslo
k redukci operaci na 5. Byly vynechany tyto operace: podmitka, podzimni kypteni
ajarni zapraveni digestatu. Jednim pfejezdem doSlo k hlubokému prokypieni,
aplikaci digestatu s jeho naslednym zapravenim a konecné upravé zpracovaného
pasku.

Naplanovanim linie pohybu doslo k odliSnému sméru zpracovani pidy, ¢im
se snizila délka pojezdu po pozemku. Pfi seti kukufice byla sniZena délka prejezdu
po pozemku o 1732 m. V roce 2016 byly vSechny zabéry techniky sjednoceny na
pracovni zabér 9 m. Diky tomu mohl byt veSkery pohyb po pozemku soustiedén do
jednotlivych jizdnich stop.

Pfi vyhodnoceni jednotlivych hospodarskych rokli bylo zjist€éno vyznamné
sniZeni piejeté plochy pii pouzivani metody zpracovani Strip-Till a planovany pohyb
po pozemku se soustiedénim jednotlivych jizd do zvolené stopy. Pfi vyuziti vyse
zminénych zasahl klesla ptejetd plocha pozemku na 54 %. Masek [22] ve své
metodice uvadi, Ze pfi poloprovoznim pokusu pii péstovani pSenice se soustiedénim
jizd a zabért jednotlivych strojl klesla prejetd plocha na 38 %. Vyssi hodnota byla
zpusobena ne¢kolika faktory: plodinou, nesjednocenim rozchodli veskeré techniky
améfenim na pozemku o vyméte 62,5 ha. Pfi sklizni kukufice na silaZ je tieba
soubéznd jizda odvozniho prostfedku se sklizeci fezackou, ktera ptispiva k vétSimu
prejeti pozemku. Pfi mém méfeni nebyl rozchod techniky sjednocen, byla pouze

vymezena oblast pro stopy techniky. Kumhdla [25] provad€l svij pokus na
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pokusnych parcelach o vyméte 1 ha. CimZ také mohlo dojit ke sniZeni hodnot oproti
mému méfeni, které probihalo na celém pozemku o vyméte 62,5 ha.

Zpracovani pady Strip-Till je v Ceské republice v prvopoéatcich, do b&znych
provozu se stroje na toto zpracovani dostaly az v roce 2016, a to ve vétSin¢ piipadi
pouze ve form¢ pokust. Tato metoda by mohla byt v budoucnosti vhodnou
alternativou pfi rozhodovani o zplisobu zpracovani. Toto zpracovani ma nejvetsi
vyznam pii pestovani Sirokoradkovych plodin, zejména kukufice, jejichz vymeéra se
v poslednich Iétech vyznamné navysila. Vhodnost technologie a jeji dalsi pouzivani
se da do budoucnosti predpokladat diky klimatickym zménam, které lze na nasem
uzemi v poslednich létech pozorovat.

Celkové vysledky méfeni z obou hospodarskych let je mozno pozorovat

v nésledujici tabulce 20.

Tabulka 20-Celkové vysledky z obou méfrenych roki

Rok Overace Hmotnost | Kontaktni Ujeta Prejeta
P [kg] tlak [kPa] | vzdalenost [m] | plocha [mz]

2015 | Podmitka | 24200 44 61378 96 977

2015 | Kypfeni | 24200 44 91 568 144 677

2015 | Aplikace | oo 5, 150 73170 276 583
digestatu

2015 | Zapraveni |54 44 61052 96 462
digestatu

2015 Seti 12 350 170 74 832 107 758
kukufice

2015 Postiik | 13 120 175 21252 27 628

2015 Sklizet | 15350 160 76 965 129 301

2015 Odvoz | 48000 180 1101 568 1321 882

2016 |ZPracovani| o) g, 155 74100 337 636
Strip-Till

2016 Seti 12 500 180 73 050 337 636

2016 Postiik | 13120 175 23510 337 636

2016 | Sklizen | 17 100 185 73 450 337 636

2016 Odvoz | 48000 180 101 235 337 636

Tabulka ukazuje nékolik faktl zjiSténych pii méfeni. Hmotnost stroji se
pohybuje v Sirokém spektru od hmotnosti soupravy 12 350 kg az po 62 450 kg pii
zpracovani Strip-Till. Pfi spojeni udaji hmotnosti a kontaktniho tlaku jsem dosel
utuZeni. Souprava na zpracovani ptidy ma nejvyssi hmotnost, mohlo by se zdat, ze
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ma nejvice devastujici t€inek na piidu. Avsak celkova vysokd hmotnost soupravy je
rozlozena na plose 40200 cm?®, ¢imZ vznikd kontaktni tlak 155 kPa. Nejvétsi
kontaktni tlak dosahla sklizeci fezaCka pii sklizni kukufice v roce 2016, kontaktni
byl jako tazny prostiedek agregovan pasovy traktor, hodnota kontaktniho tlaku
dosahovala hodnoty 44 kPa. (Htla 1997) uvadi, Ze kontaktni tlaky do 80 kPa nejsou
nebezpecné pro podornici a ptida je dokdze napravit. Dale uvadi, ze vétSina techniky
pohybujici se po pozemku ma kontaktni tlaky v rozmezi od 150 do 500 kPa k cemuz
jsem dosel 1 ja pfi svém méteni.

Nejvetsi ujetou dréhu v obou pozorovanych letech dosahovaly odvozy
kukuftice. I ptfes velky objem lozného prostoru byl pohyb po pozemku znacny.
Piejetad plocha byla v roce 2016 54 % celkové vyméry. V roce 2015 byla celkova
ujetd plocha od seti az po sklizen 257 % celkové plochy. Tato hodnota je enormné
vysoka diky nekontrolovanému a nesoustifedénému pohybu jednotlivych souprav po
pozemku.

Soustfedéni jizd do jednotnych stop oznacované jako CTF ma nejvétsi
potencidl na obrovskych vymeérach v Australii ¢i v Americe, u nas se timto
problémem zabyva cca 10 podnikl v celé¢ republice. Jako vyraznou pomoc pii
zavadeéni trvalych stop povazuji webovou aplikaci Opti-trail, ktera umoziuje dle
tvaru pozemku, piekaZek na ném a zvolenému néfadi pfedem jednoduse definovat
trajektorii pohybu po pozemku bez nutnosti slozitého zkouSeni a méteni.

Pro fizeny pohyb strojii po pozemku je nutné vybaveni stroji pohybujicich se
po pozemku navigatnim systémem umoznujici import souboru s vytvotfenou linii
pohybu a automatickym fizenim stroje. Mezi dal$i vypozorované souvislosti patii
absolutni kazen jednotlivych stroji a jejich spolupréace pii vytvareni linii pohybu po
pozemku.

Po sklizni kukufice v roce 2016 bylo zna¢né ztizené zpracovani pudy. Tento
problém lze pfisuzovat nékolika faktorim. Pfed zavedenim paskového zpracovani
pudy byt pozemek prohlouben, aby byla odstranéna podorni¢ni utuzena vrstva. Dale
by na pozemku méla byt uplatiovdna metoda tfizeného pohybu po pozemku ve
vymezenych stopach, aby nedochéazelo k utuZzovani vétsi plochy, nez je nezbytné

nutné. Jako posledni faktor uvadim sucho panujici v dobé podzimniho zpracovani

pudy.
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Mezi dalsi uskali pouZiti této technologie patii boj s plevely, ktery lze vytesit
vhodnym herbicidem nebo pouzitim vhodné meziplodiny.

Masivnimu rozvoji technologie brani i nutnost velmi presného naviga¢niho
systtmu a jeho kompatibilita mezi jednotlivymi vyrobci. Seti musi probihat
s presnosti do 1,5 cm, aby bylo dosazeno optimalniho set'ového liizka vytvoreného
ve zpracovaném pasku pidy. Seti probihalo v rozmezi 1 — 6 mésicii od zpracovani
pudy, kdy 1 po takové dobé musela byt uchovana nahrana linie pohybu pfi
zpracovani pudy pro piesné vedeni seciho stroje. Za zminku stoji také nutnost dalsi
korekéni antény na stroji Strip Cat pfi vytvafeni paskll a na secim stroji pii seti
soupravy po spadnici, a tim k nepfesnosti snimané linie.

Celé méfeni a vyhodnocovani bylo jednou z ¢innosti tvoficich moji pracovni népln.
Vysledky z pribéhu méteni byly dale predkladany vedeni spolecnosti. Celé méfeni

probiha i v letoSnim roce. A bude i nadale vyhodnocovéno a zkoumano.
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