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Webove sluzby na zvolené platforré

Web services on the selected platform

Souhrn

Tato prace se zabyva moznostmi pouziti technolgigovych sluzeba platforng
Lotus Notes/Domino a ukazuje konkrétageni realizované pomoci webovych sluzeb.

V teoretickécasti je vymezen pojem webové sluzby a jsou shraékjadni standardy,
na kterych jsou webové sluzby postaveny. VSeobaznavané standardy unmimii
nezavislost systému, ktery webovou sluzbu poskytegp. systému, ktery sluzbu
konzumuje) na programovacim jazyce &l je naprogramovan a na oparen systému,
v némz je spudn. V nasledujictasti jsou popsany charakteristika platformy Lotuges
a Domino firmy IBM a moZnosti implementace webol&by v této platform.

V posledni¢asti je uvedeno praktické vyuziti webové sluzlyows Notes pro

validace postovnich adres, vyhledavani ulicéatma podklagl databaze UIR-ADR.

Summary

This work deals with the usage of Web Servicesreldgy on Lotus Notes and
Domino platform. It describes a concrete applicabased on this technology.

The theoretical part provides definition of themieneb serviceand introduces the
main standards, that the web service is built $¢andardization ensures the independence
on programming language and operating system désyproviding and consuming the
service. Following part characterizes the platfdwostus Notes and Domino.

The last part is dedicated to realization of agian for looking up and validation

of postal address based on UIR-ADR database otadds in Czech Repubilic.

Kli ¢ova slova:Webova sluzba, SOA, XML, SOAP, WSDL, poskytovdsarver),

konzument (klient), Lotus Notes, Lotus Domino, UARR registr adre€R

Keywords: Web services, SOA, XML, SOAP, WSDL, provider (g&1), consumer
(client), Lotus Notes, Lotus Domino, UIR-ADR regist
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1. Uvod

Jednim z konceptpii navrhu a integraci modernich infortmach systén je
architektura zagfena na sluzby SOAV tomto konceptu chapeme procesy a funkce IT
systénii (nebo celého podniku) jako sluzby, které jsou ptskany jednotlivym
uzivatehm nebo dalSim systéim (organizanim slozkam podniku). @ezitym aspektem
je myslenka, Ze v dynamickém priasti se rychle #ni pozadavky kladené na kvalitu
poskytovanych sluzeb. Chce-li byt firma konkurembepna musi ugt rychle na nové
pozadavky reagovat.ibaz je kladen na volnou vazbu mezi poskytovatelem a
konzumentem sluzby, jinymi slovy na moznost snadméeny nevyhovujiciho
poskytovatele sluzby za jiného, na sdileni sluzbpakované pouzitéthto sluzeb.

Webové sluzby fedstavuji jeden z technologickych piestki, kterymi je mozné
principy SOA realizovat (Newcomer, Lomow, 2004 pugostavené na vSeobeécn
uznavanych standardeckian vice se rozgije aplika&ni podpora této technologie, tim
nabyvaji webové sluzby na svém vyznamu.

Jednou z aplikaci podporujicich webové sluzby gugwarova platforma firmy IBM -
Lotus Notes/Domino. &koli je Lotus Notes/Domino zgaym paitem firem vyuZivano
pouze jako e-mailovy a groupwarovy ptestek, nabizi mnohem SirSi vyuZziti, ri&tad
pro DMS a workflow aplikace, které Ize pgava groupwarovou funkcionalitu snadno a s
vyhodou navazat. Tyto aplika¢asto patebuji komunikovat s jinymi systemyt gz
s externimi mimo vniti st podniku nebo internim dostupnymi v ramci podnilRraw
webové sluzby mohou byt pro tentéelispravnou volbou.

V této praci ukdZzeme mozné praktické vyuziti welmbvgluzeb v Lotus
Notes/Domino naifkladu propojeni tohoto systému se systémem UIR-ADRgistrem

adres spravovanym Ministerstvem prace a socialich(MPSV, 201).

! SOA - Service Oriented Architecture
2 http://forms.mpsv.cz/uir/popis/popis.jsp



2. Cil prace a metodika

Cile prace

Cilem této prace je vymezit pojem webové sluzbgpspt standardy souvisejici
s webovymi sluzbamidetné rozdili v riznych verzichd&chto standanil

Druhym cilem je charakterizovat platformu Lotus &ot Domino a ukdzat moznosti
vyuziti webovych sluzeb na této platfarnfPopsat nedostatky podporované funkcionality a
navrhnout moznosti vyuziti webovych sluzeb v toptostedi. Dikim cilem je také
realizace modulu pro validaci poStovnich adres]igm@ni nazu mést a ulic pouzitelného
v Lotus Notes aplikacich.

Metodika prace
Teoretickatast prace je zaloZena na literarni reSersi a amaligkanych poznaik
s ohledem na praktickou vyuZzitelnost v aplikacialptatforng Lotus Notes a Domino.

Praktickacast prace fedstavuje fiklad aplikace vyuzivajici webovych sluzeb v této
platforms, pomoci standardnich préstiki tohoto systému.

V z&wru prace je provedeno zhodnoceni ji§th poznati a konkrétniho fikladu.



3. Teoreticka vychodiska

3.1. Vymezeni pojmu webové sluzby

Technologie webovych sluzeb byla vyvinuta pro koikaci mezi déma
nezavislymi, samostatrfungujicimi p@itacovymi systémy. Inteligence a porozémi
»2Ivych* uzivatel, ktefi jsou schopni inteligentéklast i zodpovidat dotazyiznych forem
a tvan, je nahrazena striktni definici volani poskytovah&by a pevédanou strukturou
vstupnich paramaetn vystupnich dat.

V SirSim pojeti je webova sluzba libovolna inteowt technologie poskytujici sluzby
nezavislé na opetaim systému a programovacim jazyce a komunikugoiqei zprav
formatovanych ve standardizovaném XML tvathan, 2002s. 11).

Systém poskytujici sluzbu ozngeme jako poskytovatele (nebo téz server, prowider
a systém vyuzivajici této sluzby nazyvame konzuerar{klientem). Poskytovatéeka na
poZzadavky (zpravy)iichazejici od konzumenta webové sluzbygipazejici zpravy
Zpracuje a ve atSin¢ pripadi vraci Zadateli zpravu s vystupnimi daty. V prasiadujeme,

aby poskytovana webova sluzba byla:

Sebepopisna
Souasti sluzby je XML dokumentace popisujici seznd@ech véejnych metod dané

sluzby, jejich argumenfta vracenych hodnot.

Standardizovana

Dostupna v internetové nebo intranetove siti porstaridardnich protokila

komunikujici pomoci standardizovaného na XML posteho systému zprav (SOAP).

Nezavisla

Nezavisla na opetaim systému a programovacim jazyce. Nezavislgsvgiiena
praw pouzitim obect uznavanych a podporovanych standargzadovanych pro definici

samotneé sluzby,ipnos i obsah dat.
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Vyhledateln&®

Musi existovat mechanismus, kterym seigy@ now dostupna webova sluzba a
zarove: budou pipadni zajemci schopni vyhledat sluzbu poZzadovanjas$tnosti a ziskat

popis jejiho rozhrani.

3.2. XML

Koncept webovych sluzeb je vybudovan glalika standardech zaloZzenych na
eXtensible Markup Language (XML). Jedna se o jgz3fici stejr¢ jako nap. HTML do
rodiny tzv. znékovacich jazylt. Dokumenty se skladaji z vlastniho textu, jendzaviran
mezi pary znéek, které nesou informaci o vyznamu uzaviranéhtutegbo zpsobu jeho

zpracovani.

3.2.1. Historie XML

Jazyk byl vyvinut konzorciem W3C iz v roce 199&gazjednoduseni jazyka SGML
(W3C, 2006) . Definice XML dokumentu je nazavisi@piatforng a zapisovana
v Unicode kddovani, podporujicim narodni znakowysBiky €mto vlastnostem byl
velmi rychle gijat a dnes je to Sirocdipmany standard pro tvorbu strukturovanych
dokument. Nema peddefinovanu zadnou sadu Zek, pouze pravidla pro jejich zapis a
vnorovani. Je to v podstaimetajazyk, pomoci kterého je mozné definovat jazgky’.
K tomu si stdi jen definovat povolenou sadu ze#, jejich hodnot a strukturu.

Aktuélr¢ konzorcium spravuje paraléllvé verze XML: verzi XML 1.0 (fifth edition
Z roku 2008 (W3C, 2008) a verzi XML 1.1 (secondied) z roku 2006 (W3C, 2006).
Rozdil mezi verzemi krothhlavicky <?ml version= 1.0 " ?>, ktera je v 1.0 verzi
nepovinna, je v pouzivani znake jménech entit. Verze 1.0 striktpredepisuje, které

znaky jsou povoleny. Verze 1.1 naopak specifikegepovoleno neni.

® Tento princip neni dodrzovan, zvi&&idyZ konkrétni realizace webové sluzby slouZi jaitegrator dvou
internich podnikovych systamPodnik tak ani neméa zajem o #egeni rozhrani této websluzby. Tento
princip ma swj pavod v obecyjSich pozadavcich SOA.

4 W3C - World Wide Web Consortium , SGML - Stand&eneralized Markup Language

® Jen na internetu Ize nalézep 200 znékovacich jazyk zaloZenych na XML

(http://en.wikipedia.org/wiki/List_of XML_markup_lhyuages)
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3.2.2. Element

Zakladnim stavebnim kamenem XML dokumejsou elementy.
Element je:
« Dvojice tagi se jménem elementu: oteviradbtazy> a koncovyx/dotazy>
Uvniti zavorek oteviraciho tagu je mozné definovat atyilve tvaru

jméno = “hodnota“. Vicenasobné atributy éhligeme od sebe mezerou, tap
<dotazy dotaz_pocet ="1" tazatel ="VitHlava" >,

« Pripadre jeden tzv. ,prazdny” tagprazdny/> , ktery nahrazuje zapis
<prazdny></prazdny>.

+ Nebo jiny speciélni vyraz: komefif&!'DOCTYPE ...>, atd.

Element obsahuje seznam atribnebo dalSi element — potomka. Potomek j&:bu
+ element

« textova hodnota (sekvence Unicode Zi)ak

« komentd <!-- Komenta ¥ -->

« nebo jiny specialni vyraz

Z této rekurzivni definice vyplyva z&kladni prawdl vndovani elemerit Jestlize
jeden element Zéna uvnit jiného elementu, musi také uvrtibhoto elementu skaén
(elementy se nesiji prekryvat). Jinymi slovy tvid elementy dokumentu stromovou
strukturu. AZ na kilsnovy element ma kazdy element grfgdnoho rodie a Zadny nebo
vice potomk.

U nazvi element i atributi rozliSujeme (narozdil od HTML) velikost pisnfetzn.
elemenkdotazy> je jiny nez elementDoTazy>. Nazvy jsou vzdy jednoslovné (bez
mezer), mohou obsahovat alfanumerické znaky a &tethy, dvojteky, pomkky a
podtrzitka nesmi obsahovat Zadné specialni znadmnetni omezeni ve jménech
elementu je uvedeno ve specifikaci (W3C, 2006).

Vzhledem ke specialnimu vyznamuitych znaki bychom pi pokusu o jejich pouziti
uvniti elementu porusili XML syntaxi. Nappri zapisu nerovnice 10<x by zdrojovy text

vypadal nasledovn <nerovnost> 10<x</nerovnost> a parser byip ¢teni takového

® Jednim z tivodi je pongrng narany pievod Unicode kodovani na mala pismena nébné evody

nékterych pismen viiznych narodnich abecedackiali pavodns mel byt ,monocase*.)

-12 -



dokumentu reportoval nepovolené znaky‘, v nazvu elementgx</nerovnost>

Mrivrw s

jsou v nize uvedené tabulce. Spravny XML zapis anécherovnice je tedy

<nerovnost> 10&It;x </nerovnost>

Tabulka 3.1 Zastupné znaky v XML

< &lt; “ &quot;
> &ot; ' &apos;
& &amp;

3.2.3. XML dokument

Dokument vZdy obsahuje préjeden k#enovy (dokumentovy) element. Zapis
dokumentu z&inaradkem definujicim verzi, kodovagiijiné vlastnosti dokumentu. Dale
muze obsahovat komerita dalSi specialni polozky, napdkaz na validani dokument a

praw jeden dokumentovy element. V naSefippd elemenkdotazy> , viz obr.3.1.

<?ml versior="1.0" encoding"UTF-8"?>
<l-- Koment& -->
<dotazydotaz_pocet'l" vystup_format"XML" >
<dotaz>
<hledany_textMost</hledany_text>
</dotaz>
</dotazy>

Obrazek 3.1 Fiklad jednoduchého XML dokumentu.

3.2.4.  Spravna struktura (Well-Formed) a validita

Dalsi klicovou vlastnosti XML dokumentu je o&ldni pojmu ,spravreé formatovany*
dokument a ,validni“ dokument. Spravformatovany dokument je kazdy, kteryisge
syntakticka pravidla. Validni dokument musi naytievat dalsi podminky kladené na
strukturu jeho elemedt jejich hodnoty a atributy. Tyto dalSi podminky moor byt
definovany gkolika riznymi zpisoby.

Nejjednodussim Zisobem, nabizejicim ale pouze zakladni mozZnostratynt
struktury dokumentu, je validace pomoci DTD — Doeuttype definition. Tento Zigob

je ve XML standardu implementovan jiz od¢ptku a je podporovan snad vSemi parsery.

-13 -



Z vypisu uvedeného na obr. 3-Zike elementdotazy> obsahovat jeden nebo vice
element typu<dotaz> . Elementkdotaz> mizZe obsahovat préjeden element
<hledany_text> , ktery jiz obsahuje parsovany text (#PCDATA). Nagiement

<dotazy> musi obsahovat dva atributytaz pocet  avystup_format

<!IELEMENT dotazy (dotaz®)

<I[ELEMENT dotaz (hledany_text)

<IELEMENT hledany_text (#PCDATA)

<IATTLIST dotazy dotaz_pocet #REQUIRED vystup_form@i_L|HTML)“XML* >

Obrazek 3.2 Riklad DTD pro XML dokument

Dal$imi v praxicasto pouzivanymi Zgoby jsou validace pomoci XML Schefma
anebo Relax N&umoiiujici definovat i sloZitjsi datové struktury a datové typy hodnot
element. Krome toho také podporuji regularni vyrazy a praci serjnymi prostory.

Na obr. 3.3 vypisem XML Schema je uiticena, kterou za lepSi kontrolu obsahu
XML dokumentu zaplatime -&kolikanasob#g delSi a mé# piehledny zapis pravidel pro
validaci stejného dokumentu, nez byl zapis pomddDD FiliSna slozitost je zarowe
jednim z argumefitodpircai XML schémat.

V Relax NG jsou povoleny dwnavzajem fevoditelné formy zapisu, kompaktni
forma podobna DTD a delSi forma zaloZzena na XML.

Relax NG byl vyvinut konzorciem OASiSpojenim dvouiedchidci RELAX a
TREX (OASIS, 2001). V saiasnosti nahradilijpvodni DTD validaci v XML jazyce
DocBook verze 5, coz je jedna z nejvyzrggich implementaci XML vhodna pro psani

pocitacové literatury a technické dokumentace (OASIS, 2009

" XML Schema je jazyk zaloZzeny na XML a standardamy organizaci W3C (2004a).
8 Relax NG [ri,leeksi].

® The Organization for the Advancement of Structurédrmation Standards.

-14 -



<?ml versiorr"1.0" encoding" UTF-8" ?>
<xs:schemamlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
elementFormDefault' qualified™
<xs:simpleTypename=" vystup_format>
<xs:restrictiorbase" xs:string >
<xs:enumerationalue=" XML" />
<xs:enumeratioralue="HTML" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:complexTypaame="dotaz">
<xs:sequence>
<xs:elementhame"hledany_texttype="xs:string’/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:elemenhame"dotazy'>
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:elemenhame="dotaz"type="dotaz" maxOccurs"unbounded/>
</xs:sequence>
<xs:attributename="dotaz_pocettype="xs:int" use="required/>
<xs:attributename="vystup_format'type="vystup_format"default="XML" />
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

Obrazek 3.3 Riklad validaéniho XML Schema

3.2.5.  Jmenné prostory (Namespaces)

Vzhledem k jednoduchosti definice vlastniho jazgk#bZeného na XML vznika velké
mnoZstvi seznafnjmen elemerit a atribufi. Pokud bychom v jednom dokumentu
zkombinovali vice schéméi jinych jazykii, mohlo by se snadno stét, Ze by byl element
daného jména popséan vkolika dokumentech a tim by vznikl konfliktipzalidaci takto
pojmenovanych elemeint

Aby se zajistila jednozrtaost jmen vSech eleména atribui, priradi se lokalni nazvy
do gislusnych jmennych prostinrNejprve nadefinujeme jmenny prostor pomoci attibu
xmins korenového elementu dokumentu. Syntakéageni je nasledujici:
xmins:jmeno_prostorl http://pef.czu.cz/priklat. Nazvy elemerit a atribufi paticich do

kontextu tohoto jmenného prostoru ajp@ae prefixenjmeno_prostoru:nazev_elementu
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URL tvary pro jména prostarse pouZzivaji, protoze jsou jednozné,¢imz je zabezpgna

nezangnitelnost naz.'°

3.2.6. Datovy model a parsery XML

XML je mozno chépat jako zapis ob&&iho datového modelu tzv. XML Infosétu
Zobecrnim element, atributi a textovych hodnot jsou datové komponenty obsehuji
v pripadt element seznam &skych komponent, seznam komponent atributu a ¥gxto
obsah elementu. RBidatovy program tedy rize pracovat s obegsi interpretaci XML
uloZenou ve vyhodijSi datové strukiie: rychlejSi pro zpracovani, patiove Usporijsi,
data nemusi byt inte¢rzapsana v Unicode apod. XML Infoset je pouZit igopisu
dalSich standatdW3C, nap. SOAP 1.2, WSDL 2.0, WS-Addressing atd.

Prevod XML Infosetu do textové XML podoby se nazyedializace. Serializace musi
odpovidat XML 1.0 nebo XML 1.1 specifikaci.

Parsery jsou aplikai prostedky, které urji kontrolovat, zda textovy dokument
odpovida specifikaci XML. Typavmuzeme odliSit SAX Parser a DOM Parser. Oba tyto
modely jsou podporovany v systému Lotus Notes. plé@mentaci gikladu je k parsovani
vstupni zpravy pouzit DOM Parser, ktery je diky bigrarchické strukiie pehledrjsi
nez SAX Parser. Ten je zaloZzen na zpracovani udl&ps za&atek tagu, konec tagu

apod., a proto je lepSi (rychlejsi) pro zpracowdokument s velkym pétemiadki.

3.2.7. DXL

Lotus Domino server ma definovany vlastni jazyktpesny na XML, tzv. Domino
Extensible Language — pouZiva se ke XML reprezédttca to nejen dokumentale i
vSech navrhovych prikjako jsou knihovny, agenti, pohledy a formigld/zhledem
k existenci exportovacich a importovacich nagtrof.otus Notes Designerovi je mozné
pomoci DXL upravovat i vlastnosti aplikaci, ktemjsou podporovany v uzivatelském
prostedi. Na pouziti DXL jsou zaloZeny ékteré nastroje v Lotus Notes slouzici

k lokalizaci aplikaci do narodnich jazyk

19y/e skutenosti tento URL nemusi ani existovat. Slusni progiii na URL umisuji dokumentaci
vztahujici se k danému XML dokumentu.
1 XML Infoset — XML Information Set. Viz standard W&32004b).
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3.3. Architektura webovych sluzeb

3.3.1. Klient - server

Webové sluzby pétsvou architekturou mezi tzklient - serveraplikace. Viz obr. 3.4.
Serverova aplikace poskytuje své sluzby jednonto mekolika klientim. Komunikace je

zprostedkovana vyrnou zprav zaloZzenou na protokolu SOAP.

Registr webovych sluieb
l ]
WsDL) WsDL,

| soar | J

F
Konzument sluZby

Poskytovatel
{klient)

sluiby (server)

Obrazek 3.4 Architektura webové sluzby (Zdroj: Ethan, 2005)

Dal&im subjektem v architekije centralizovany registr webovych sluZel nsmz
je k dispozici popis webovych sluzeb, odkaz na popthrani — WSDL aifpadna dalsi
omezeni.

Pomoci mechanisinUDDI se poskytovatel weboveé sluzbi pzniku zaregistruje do
registru a stava se tak dostupnym pro konzumenhid sluzeb. Naopak potencialni

konzument webové sluzbyirre v registru vyhledat vhodnou sluzbu a ziskaivaiu
adresu, na které je dostupnd a definici jejiho raazh

12 Centralizace na vnitropodnikové Grovni. Vy3si stupentralizace se neujaly, viz kapitola UDDI.
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3.3.2. Vrstevnata architektura funk énich ¢éasti

Z hlediska zavislosti furiich prvki mizeme webovou sluzbu rodd do pati

z&kladnich vrstev: (Weerawarana, Cerbera, 200&)obt. 3.4.

Aplikaéni vrstva
Vr\]/i'szzg?:ée WS-Security Kvalita, dostupnost
WSDL WS-Policy Popis sluzby (Description)
SOAP WS-Addressing Zpravy (Messaging)
HTTP, SMTP, TCP/IP Transportni vrstva

Obréazek 3.4 Vrstvy webové sluzby (Zdroj: ffevzato z Weerawarana, Cerbera, 2005)

Transportni vrstva (Transport)

Funkce na nejnizsi arovni zabezpg transport zprav mezi klientskou a serverovou
aplikaci. Renos dat mize probihat na libovolném komundgdm protokolu. Nejastji se
pouZiva protokol HTTP (HTTPSY.

Definice zprav (Messaging)
V této vrste se za pomoci W3C standardu SOAP definuje strukdpirav posilanych

mezi klientem a serverem a zardwisob adresovani (dafeni) zpravy na misto éeni.

Popis sluzby (Description)
Na této arovni se pomoci jazyka WSDL definuje saraatebova sluzba: seznam
funkci, paramefr a navratovych hodnot. Rasem i dalSi specifikace webovych sluzeb,

které nejsou zahrnuty ve WSDL a popisuji se porpotifik (WS-Policy).

Kvalita sluzeb (Quality Of Service)

Popisuje dalSi obeé&jsi poZzadavky kladené na webovou sluzbu, jimiz jsezpénost

a spolehlivost. Toto roZ&ni neni v aktualni verzi Lotus Notes/Domino podpaéno.

13\ aktuélni verzi Lotus Notes/Domino 8.5.2 nelgar protokolu ovlivnit. Podporovan je pouze HTTP.
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Aplika éni vrstva

Predstavuje jiz vlastni aplika¢i komponentu poskytujici nebo vyuZzivajici webovou

sluzbu. Obsahovat logiku pro zpracovani konkrétmcikci.

3.3.3. SOAP

SOAP je zékladnim stavebnim prvkem webovych sluzelo prosedek pro
vymeénu zprav mezi pétaci pies sfové rozhrani. Je kompletzaloZzeny na XML a prav
nezavislost na platforéna programovacich nastrojich byla rozhodujici vythogroti
podobnym technologiim (CORBA, DCOM) awbdem jeho rychlého roz&ini.

Pavodni XML-RPC model

Simple Object Access Protocol byl vyvinut jako nigge jednoduchého modelu
XML-RPC (Remote Procedure Call) v roce 1998 firmMdigrosoft. Tento jednoduchy
model na penos dat mezi dvna systémy je zaloZzeny na protokolu HTTP, pomaaiétto
piedava data z klientskéhoditace na server (HTTP POST request) atZpiTTP

response).

POST /target HTTP 1.0
User-Agentidentifikator softwaru
Host:internetova adresa volajiciho
Content-Type: text/xml
Content-Lengthdélka poZzadavku v bytech

Obrazek 3.5 XML-RPC HTTP hlavi¢ka volani funkce

<?2ml versior="1.0" ?>
<methodCall>
<methodNameGetListOfStreets</methodName>
<params>
<param>
<value><stringMost</string></value>
</param>
</params>
</methodCall>

Obrazek 3.6 XML-RPC — obsah volani funkce

Volana funkce i odpasd’ jsou organizované jako jednoduchy XML dokument.
PoZadavek zdna kaenovym elementemmethodCall; uvnitt kterého se definuje jméno

funkce a jeji parametry v elementparams> Odpowd’ zatina elementem
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<methodResponsez vV elementuparams>obsahuje hodnotu vystupu. Hodnoty parainetr
se uzaviraji do elementwalue>a jsou jednim ze Sesti zakladnich datovychi:tynm,
double, boolean, string, datetime, base64 nebdrjeda dvou sloZzenych typ
array a struct.

XML-RPC neobsahuje Zadné dalSi mechanismy na kontootovani, zabezgeni,
validaci nebo publikovani sluzeb. Hlavnim nedostatkKML-RPC modelu je neexistence
prostedku pro definovani struktury zprav, coz snizujejéexibilitu, brani

automatickému volani a vyhledavani sluzeb a megpltak pozadavky SOA paradigmatu.

Historie SOAP modelu

Prvni verze SOAB byla publikovana konzoricem W3C v roce 2000 jakore 1.1
(W3C, 2001). Zarrem bylo vytvdit standardizovany, snadno raz&lny model
komunikace mezi patacovymi systémy, ktery odstiiaje nedostatkyigdchoziho modelu
XML-RPC. V roce 2003 bylo vydano SOAP Version JaRg W3C Recommendation.
Oznaeni ,SOAP“ restalo byt vnimano kKii nejednoznanosti verzi jako zkratka
puvodniho nazvu. Aktualni je verze 1.2 (Second Edjtioroku 2007 (W3C, 2007a).

Definice SOAP

SOAP je souhrn pravidel pro tkeni sprava formatovanych zprav a jejich
zpracovani. Tato pravidladuji chovani jednotlivych SOAP uz| pres které je zprava
dorwovana ke svému koncovémtijpmci. Uzly jsou z#izeni nebo aplikace, jeZz obsahuji

logiku po¥ebnou pro vytvieni, fijeti, zpracovani neboreposlani SOAP zpravy.

14 Simple Object Access Protocol (pouze do verze 1.1)
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Struktura SOAP zpravy

Struktura SOAP zpravy je sloggi nez u pedchoziho modelu, podporuje pouziti
XML Schema, jmenné prostory a dalSi diqyl jako WS-Addressing. Zprava se sklada
z obalky (Envelop), ktera obsahuje htdui (Header) adlo (Body). Hlavika je rozdlena
na bloky (nula, jeden nebo vice), které obsahfijirmace o jednotlivychifjemcich
zpravy: adresuifjemce, identifikator zpravyasovou znéku a ipadre dalsi informace
dle implementace SOAP&ID obsahuje vlastni data, tj. volani funkce nebolXM

dokument ke zpracovani.

Soap Envelop

Soap Header Header Block 1

Header Block M

Soap Body Body sub-glement 1

Body sub-element N

Obrazek 3.7 Struktura SOAP (Zdroj: Weerawarana, Ceibera, 2005)

Dokument versus RPC

SOAP podporuje dva #goby gedani vliastnich dat ¥le zpravy. Prvni zjsob je
piedani samostatného XML dokumentu (document litepéljemce dokument zpracuje a
v odpoudi vraci novy XML dokument. Druhym #gobem je RPC (remote procedure
call), kdy €lo zpravy, tedy elemenrtenv:Body> obsahuje jediny vriieny element s
nazvem volané funkce a ¥m parametry funkce (anlogicky jako v XML-RPC modelu
V téle odpowdi se pak vraci vysledek volané funkce. Ve webo\slalibach preferujeme

piedavani celych dokumenpied programo¥ zantienym volanim funkci.
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Zpracovani SOAP zpravy Fijimacim uzlem

SOAP zpréava je vytwena v primarnim uzlu (Initial SOAP Sender) a postup
piedavana jednotlivym spojovacim timl (SOAP Intermediaries) aZ je nakonec dena
ke koncovému uzlu (Ultimate SOAP Receiver). Viz.dhB. V nejjednodusSinripace
neobsahuje cesta Zadné spojovaci uzly - jEeha pouze odesilajicim &jpmajicim

uzlem.
Initial SOAP Ultimate SOAP
Sender Receiver
SOAP SOAP SOAP SOAP
Sender Intermediary| |Intermediary Receiver
: A : A : A
| - o j
- J/
Y
SOAP Message Path

Obrazek 3.8 Fredavani SOAP zpravy (Zdroj: Weerawarana, Cerbera2005)
Zpracovani SOAP zpravy séjd na zaklad roli. Kazdy uzel zaujima roli ve vztahu k

prijimané zpra¥. Kazda zprava ma v hlasde bloky, jezZ mohou obsahovat nepovinny
atribut role. Pokud je role uzlu zpracovavajicilamaolu zpravu shodna s roli bloku v
hlaviéce zpravy, je tento uzel zodpmny za zpracovani bloku. Specifikace defindije t
zéakladni role identifikované pomoci URlIke kterym mohou bytijlany libovolné dalsi
podle poteb aplikace (viz nasleduijici tabulka 3.2).

Tabulka 3.2 SOAP role (Zdroj: Weerawarana, Cerbera,2005)

next "http://mww.w3.0rg/2003/05/soap-envelope/role/next"

none "http://www.w3.0rg/2003/05/soap-envelope/role/none"

ultimateReceiver| "http://www.w3.0rg/2003/05/soap-envelope/role/ukiteReceiver"

!5 Uniform Resorce Identifier Retézec znak identifikujici zdroje uvnit patitatovych siti.
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RoleNext(ve vyznamu dalSi uzel na cegpravy) je zaujimana kazdyntijimajicim
uzlem, roleUltimateReceiveje zaujimana pouze koncovym uzlem a fdtmeje
vyhrazena pro vyzrigni bloku hlauviek, které nemaji byt zpracovany zadnym uzlem.
Kazdy uzel nize zaujimat i vice roli. Tak je to nédad u koncového uzlu, jenz ma jak
roli Next tak roliUltimateReceiverPi shod roli uzlu a bloku hlawiky je dany blok
hlavicky uzlem zpracovan aigpreposlani dalSimu uzlu je ze zpravy vyguostToto
chovani Ize upravit dalSimi nepovinnymi atributghil. Koncovy uzel ma navic povinnost

zpracovatdlo SOAP zpravy. Detaikthjsou role popsany ve specifikaci SOAP 1.2.

Komunikaéni vzory SOAP

SOARP je ze své podstaty bezstavovy, jedrmegnsystém pedavani zprav od
odesilatele kifjemci. Tuto zakladni funkcionalitu Ize ro#§ia docilit komunikace typu
poZzadavek — odpew’, typuodpowd (analogicky HTTP GET request) nebo sl&giich
komunikanich vzofi. RozSfeni je mozné provést pomoci ditkil implementovanych
v hlavicce SOAP zpravy (WS-Addressing), nebo vyuzitim tpanthiho protokolu, kterym
je pozadavekignaSen (nappouziti transportniho protokolu HTTP), nelddnpo na

aplikacni arovni. Negastji je pienos zpravy zabezfen pomoci HTTP.

Pfenos SOAP zpravy pomoci HTTP

Specifikace SOAP 1.2 dokumentuje dvaspby vyuziti HTTP k penosu zprav.

Prvnim je vlozeni SOAP zpravy dda HTTP POST requestu a vysledné SOAP
zpravy do &la HTTP response. HTTP POST request a HTTP resgsoggienaseny za
pouziti jediného TPCijpojeni a tedy prozere funguji jako komunikéni vzor typu

pozadavek odpovd. Jak vypada struktura poZzadavku je znaamoma obr. 3.9.

POST /GetListofStreets HTTP/1.1
Host: nomoney.cz
Content-Type: application/soap+xml; charset="utf-8"
Content-Length: nnnn
<?ml versior='1.0'?>
<env:Envelopexmins:en¥"http://www.w3.0rg/2003/05/soap-envelope"
<env:Header>... </env:Header>
<env:Body> ... </env:Body>
</env:Envelope>

Obréazek 3.9 Schéma HTTP POST pozadavku

-23 -



Strukturu odpowdi ukazuje obr. 3.10.

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: application/soap+xml; charset="utf-8"
Content-Length: nnnn
<?ml versior='1.0'?>
<env:Envelopexmins:en¥"http://www.w3.0rg/2003/05/soap-envelope"
<env:Header>... </env:Header>
<env:Body> ... </env:Body>
</env:Envelope>

Obrazek 3.10 Schéma HTTP response

Druhym specifikovanym zZisobem je metoda volani GET, ktera odpovida
komunika&nimu vzoruodpowd' V hlavicce HTTP GET se uvede, Ze vysledek ma byt
piedan v &le HTTP response jako SOAP zprava a to nastavearanpetru Accept:

application/soap+xml.

WS-Addressing*
Pri pouziti této technologie se do hléky SOAP zpravy vkladaji dalSi elementy

slouzici k identifikaci cilového uzkiTo>, akce<Action>, odesilatel&From>,zpravy
<MessagelDyadresy pro odp@d’ <ReplyTo> V odpowdi mizZe hlaviéka navic obsahovat

identifikator pivodni zpravy v elementaRelatesTozviz piiklad na obr. 3.11.

Request:
<env:Header>
<wsa:MessagelDauid:aaaabbbb-cccc-dddd-eeee-fffffffifivsa:MessagelD>
<wsa:ReplyTo>
<wsa:Addresshttp://nomoney.cz/pdwsa:Address>
</wsa:ReplyTo>

</env:Header>

Response:

<env:Header>
<wsa:MessagelDauid: UuUUVVVV-WWWW-XXXX-YYYY-2ZZz7z777ZZAvsa:Message D>
<wsa:RelatesTaxid:aaaabbbb-cccc-dddd-eeee-ffffffffifivsa:RelatesTo>

</env:Header>

Obrazek 3.11 WS Addressing - hlawka SOAP zpravy

8 \WSs Addressing — Web Services Addressing (W3C, 2004
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Rozdily mezi SOAP 1.1 a SOAP 1.2

SOAP verze 1.1 je popsana v jediném dokumentuieréik je definovan model
zpracovani SOAP zpravy, vzory pro volani funkci RRP&ba na HTTP protokol a
kodovani dat.

Specifikace Verze 1.2 je rodéna do ti dokumend. NevyZaduije jiZ serializovany
XML dokument, ale pracuje s obegsim datovym modelem - XML Infoset. V prvisdsti
je prehled standarducetns popisu penosu piloh. Ve druh&dasti je definovano vlastni
zpracovani zprav a moznd propojeni SOAP zprawsmjitransportnimi protokoly.

Ve tieti ¢asti je specifikace volitelnych rozéni komuniké&nich vzoi véetrg ukazky
komunikaniho vzoru typypoZadavek odpo¥d pomoci protokolu HTTP.

Vzhledem k rozgeni SOAP 1.1 se nggdpoklada pevod aplikaci kompatibilnich

sverzi 1.1 na verzi 1.2.

3.34. WSDL

Web Service Description Language - WSDL je jaz\tkrk zavadi standardizovany
zpasob popisu webovych sluzeb. WSDL dokument popiswgaxi a strukturu sluzby,
uvadi vytet jednotlivych funkci ¥etné struktury gislusnych vstupnich a vystupnich
parametii a umisEni sluzby, aniz by rozkryval vititi uspdadani, metody vypii,
programovaci jazyki platformul’ Konzument sluzby je pak pdaglloZeni tohoto
dokumentu schoperrgdepsanym Zisobem zaslat webové slézhpravu v pedepsaném
formatu a tim volat jeji jednotlivé funkce. Konzumi@avic neni zavisly na jednom
poskytovateli sluzby a veSkeré it zmeny poskytovatele jsou praptransparentni.
Muze Fejit na no¥jSi verzi nebo i na Upkjiného poskytovatele s odpovidajicim WSDL

dokumentem\{eerawarana, Cerbera, 2005

Historie

Jazyk WSDL vznikl v roce 2000 kombinaci dvou svpgadchidc - NASSL firmy
IBM a SDL firmy Microsoft®. Prvni verze WSDL 1.1 byla vydana organizaci W36k

17 ...WSDL carefully does not cross into describsemantics of Web services. A WSDL document tells, i
syntactic or structural terms, what messages ganith come out from a service.(Weerawarana,
Cerbera, 2005).

8 NASSL (Network Application Service Specificatiomguage), SDL (Service Description Language)
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2001(W3C, 2001) a je dodnes v podsgtaznavana jako standard popisu webovych sluzeb.
Neschopnost a nejednoznast zapisu &kterych vliastnosti dala pogdvzniknout verzi
WSDL 2.0, ktera nedostatkyguchozi verze odsttaje (W3C, 2007b). Vzhledem

k tomu, Ze ¥tSina existujicich aplikaci podporuje a pracuje SO 1.1, bude fechod

i pres veSkeré nedostatky verze 1.1 trvat mnoho létpladi i ve s¥té Lotus

Notes/Domino. Proto budou pro srovnani popsanyrtilpwky paraleld v obou

systémech.

Obecna struktura WSDL dokumentu

Tento jazyk je zaloZzeny na XML, a proto na WSDL dalenty niizeme aplikovat
standardni nastroje pro validaci: DTD, XML Scherpad Pro popis datovych tip
se obvykle pouziva definice datovychiyp XML Schema, ale s ohledem na budouci
potieby nebo pdeby sloZigjSich aplikaci je povoleno i libovolné roghi. Pro sluzby
uréené Sirokému okruhu konzumérste doporduje validace vyuzZivat. Validai schéma
usnaduje potencialnim tircim pochopeni a vyvoj klientskych systém

WSDL dokument se obeésklada ze dvou logickyatasti uzavenych do kéenového

elementwdefinitions>:

» Abstraktnicast— popisujici seznam funkci, které sluzba pogkyftato¢ast
odpovida na otazkyCo?*“ sluzba poskytuje. (ve WSDL 1.1. je odpdwbsazena
v elementecktype> <messagea<portType>a ve WSDL 2.0 uvnittagu
<interface>.)

» Konkrétni — popisujici konkrétni apob transportu zprav, jejich forméat a adresu
weboveé sluzby. Tatéast odpovida na otazklak?” se Ize k webové sluzb
pripojit, pomoci jakého protokolu a odpovida elemettiinding> Dale odpovida
na otazku;Kde?", na jaké adrese je sluzba dostupna (elermntice>a<port>

ve verzi 1.1. resp<endpoint>ve verzi 1.2).
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Struktura WSDL 1.1

s

Nejdilezit¢jSi elementy dokumentu jsou uvedeny na obr. 3.Dmpletni popis Ize nalézt
v priloze A4 specifikace W3C (W3C, 2001).

<definitions>
<types>...</types>
<messag@ame"..." > ... </message>
<portTypename"..." > ...</portType>
<bindingname="..." > ... </binding>
<servicename"..." > ... </service>
</definitions>

Obrazek 3.12 Struktura WSDL 1.1

Prvni elementtypes>definuje datové typy pouzité ve webové skuZbefinuji se
zpravidla pomoci XML Schemagloli Ize pouZit i jiné technologie: DTD, Relax NG i
technologie, jez umi popisovat dokumenty, kterémejye formatu XML.

Element<messagepopisuje jednosimné zpravy, jez si klient a poskytovatel sluzby
vymeénuji. Lze jej girovnat k volani funkci v &nych programovacich jazycich. Kazda
zprava nize obsahovat viagasti pomoci tagepart> ve kterém Ize dodefinovat i typ
predavanych dat. Elemenpart>tedy odpovida paramém funkce.

NejdalezitejSim elementem slouzicim pro popis nabizené fumiadity je <portType>
Popisuje mnozinu operaci, které webova sluzba dogédvadt a zpravy, jez k tomu
vyuziva. Je mozné jefipovnat ke knihova funkci neboitidé ze standardnich
programovacich jazyk Operace jsou ve WSDL 1.1 dyarové pozadavek — odpew)
nebo neparové (jednogmeé,one-way. Obecr Ize definovat srr libovolng, ale
z pohledu poskytovatele sluzby nema odchozi po&dgilis velky smysl, pokud
poskytovatel nema informaci, kam pozadavekiswvat. (MozZnost, jak dodat informaci o
smeéru nabizi nap rozsfeni WS-Addressing.)

Konkrétni implementacerenosu dat pro kazdy jednotlivy port (portType) epipuje
elementenxbinding> Obsahuje paé&bné informace o protokolu, kterym jsou zpravy
pienasSeny. Tento tag obsahuje dva atribn@yneje jednoznany identifikator atype
nabyva hodnoty atributu name elementu portwrku se vztahuje. Specifikace
WSDL 1.1 nepedepisuje konkrétni prastek, kterym mé byt sluzbdemesena, ale
naopak nabiziitmozné, nikoliv jediné zjsoby: SOAP, HTTP a MIMEdetrg prikladi.
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Struktura WSDL 2.0

Strukturu WSDL dokumentu popisuje specifikace kaneoW3C rozdlena do dvou
dokument. Prvni popisuje vlastni jazyk WSDL 2.0 a druhy zij@ jeho moZné roz&ni.
Ve specifikaci WSDL 2.0 je narozdil od verze 1.1ty obecwjSi popis pomoci XML
Infosetu. Specifikace definuje webovou sluzbu jakabor komponent, jeZ popisuji
jednotlivé jejicasti. Komponenty jsou kolekce datovychiygvlastnosti reprezentujici
konkrétnicasti. Zakladni struktura WSDL dokumentu serializgd#ao do XML je
znézorgna na obr. 3.12. Kenovy elementdescription>0bsahuje povirthelement
definujici datové typytypes>a nepoving jeden nebo vice elemdnpopisujicich
vlastnosti sluzbyinterfaces <binding>a<service> Vysledny WSDL dokument Ize
validovat podle XSD Schema (W3C, 2007c).

<description>
<types>...</types>
<interfacename&"..." > ... </interface>
<bindingname="..." > ... </binding>
<servicename="..." Interfaces"..." > ... </service>
</description>

Obrazek 3.13 Struktura WSDL 2.0

3.3.5. UDDI

Jednim z princip konceptu SOA je moznost dynamickygmit poskytovatele sluzeb,
tji. nejen @i ndvrhu, ale i zadhu aplikace. UDDI je moZna implementace tohdfstppu,
ktera byla publikovana v roce 2000 sgwlestmi Microsoft, IBM a Ariba. Pozgl byla
piedana do spravy konzorcia OASIS. Posledni verztigiedard UDDI 3.02 z roku 2004
(OASIS, 2004).

Universal Description Discovery & Integration (UDD¢ specifikace psana v XML,
jez definuje nastroje pro publikovani a vyhled&@iwebovych sluzeb na internetu.
Sluzbu popsanou standardnimigpbem (nap WSDL) z@istupni poskytovatel v registru
sluzeb. Konzumenti mohou vyhledat v tomto registradnou sluzbu a ziskat internetovou
adresu, na niz je sluzba poskytovana a dastateechnicky popis pro vyuziti dané funkce.

UDDI nabizi zakladni nastroje pro vytemi jak véejného registru sluzeb, tak registru
sluzeb dostupného pouze int&rnramci jedné organizace. Vzhledem k tomu, Zengedl

zajem o véejre poskytované sluzby byl minimalni (firmy prefergpiSe owrené sluzby
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s partnerem, s nimZ majicitou obchodni historii nebo servisni smlouvu), aasy
zakladajici firmy v roce 2006 své centralni registiprace na standardu UDDI
(spravovanym konzorciem OASIS) byla pozastavenad(B{@rld Magazine, 2005). Dnes

se vyuzivaji pevazi registry sluzeb na podnikové arovni.

3.4. Shrnuti

Technologie webovych sluzeb zaznamenala od svéhikwpongrné mnoho zngn,
které byly zgisobeny vyvojem jednotlivych standérd/edle XML 1.0 vzniklo XML 1.1,
0 neco Wtsim vyvojem proSel standard SOAP. Ngv SOAP 1.2 oprotijvodnimu SOAP
1.1 neomezujeipnos zprav pouze na protokol HTTP. Standard polkZpa@pisu tzv.

XML Infoset a umo#uje tak aplikacim pouziti Gspafj8i reprezentace dat
v neserializovaném tvaru a tim zrychlebémosu i zpracovani dokuménRozstuje
moznosti adresovani webovych zprav, moznasinpsu piloh a dalsi.

Mozna nej¥¢tSi zmény doznal standard WSDL pro vlastni popis poskythgca
sluzeb, ktery v nové verzi 2.0 odstranil nejednéroati v popisu sluzeb ve verzi 1.1.
Verze 2.0 navic poskytuje vice volnosti gefinici komunik&nich vzofi a umoauje praci
s neserializovanymi dokumenty. Nicméérehledem k tomu, Ze existuje mnoho aplikaci
podporujici pouze WSDL 1.1 séeglpoklada, ze averze budou do budoucna stéle
podporovany.

Budoucnost webovych sluzeb je do &méamiry zaji&na jejich stavajicim roz&nim,
konceptem standaiichezavislych na opetaim systému a programovacim jazyce, které

navic umo#uji nova roz&eni, aniz by byla ohroZenaé&pa kompatibilita.
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4. Lotus Notes a Lotus Domino

Produkty Lotus Notes a Lotus Domintedstavuji Sirkou softwarovou platformu pro
firemni komunikaci, sdileni, publikovani dokuménivorbu dokumentayzanmerenych
aplikaci apodCasto se uvadi, Ze se jedna o groupwateséni, coZ Upknevystihuje
veskeré pednosti této platformy, hlagmrmoZznost jednoduché tvorby viastnich aplikaci.
Jedna se o aplikaci typu klient — server. Klient&kst se nazyvhotus Notes serverova

éast od verze #otus Domino

Historie

Prvni verze systému Lotus Notes byla uvedena naitoce 1989 firmou Iris
Software (Benz, Oliver, 2005, s. 41). V roce 186Gpila tuto firmu spoknost IBM,
ktera ma nej#tSi podil na masivnim rozeni této platformy po celém &. Aktualni

verze Lotus Notes i Lotus Domina je verze 8.5.9dané v srpnu 201Y.

4.1. Datovy model

Systém Lotus Notes/Domino pracuje s dokumenty t&janymi v souborech formatu
NSF°. Jedn4 se o speciélni datovy kontejner obsahioé typy dokumerit

Administrativni dokumenty — které vytvéeji a upravuji administratosystému,
ukladaji do nich informace o zabe#pai a replikaci.

Dokumenty navrhi a kolekci navrhi - které vytvdeji vyvoj&i (designdi), aby
uzivatetim umoznily préci s datovymi dokumenty. Mezi navré@okumenty p#t Forms
(WYSIWYG?! komponenty uZivatelského rozhrani pro piedt Lotus Notes a pro
weboveé prosedi),Script Libraries- knihovny funkci s aplikéni logikou,Agents- funkce
spoudné manualét z menu nebo automatickyiglefinované udalostViews Pagesa
XPages- navrhové prvky pro tvorbu webovych aplikdeiamesetsa dalSi. Vzhledem
k tomu, Ze databaze v spbbsahuji i funkcionalitu, odkazuje se ngjako naaplikace

Datové dokumenty— predstavuji vlastni data databaze. Prvky v dokuméntegsou

popsané zadnym schématem a nemugbspt Zadné daedu dané typové omezeni jako

9 Podle IBM pouziva systém Lotus Notes/Domitiegp140 miliéh uZivateti.
2O NSF - Notes Storage Facility
“LWYSIWYG — What You See Is What You Get
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je tomu nap. u rel@&nich databazi. Tenttasto vytykany nedostatek Lotus Notes je ale
naopak zakladnim kamenem architektury Lotus Nofjeschapan jako vyhoda.

NSF soubor kromdokument obsahuje jestzahlavi, kde je objektové uloZigtiloh
a vnaenych objeki nebo také informace o replikacich arecpenych dokumentech
(Benz, Oliver, 2005, s. 60).

Zakladni gednosti Lotus softwarje tzv. replikacedatabaziJedné se o funkcionalitu,
ktera zajisuje synchronizaci aplikaci (databazi) mezi servestyo serverem a klientem.
Kazda databaze nese jednaanaidentifikator, tzv.Replica ID pomoci 8hoz systém
pozna, které databaze fidt sol¥ a mohou vzajeninsynchronizovat sij obsah. Databaze
se shodnym Replica ID se nazyvapliky. Vytvorenim repliky aplikace na Lotus Notes
klienta umo#ujeme uzivateli pouziti aplikace off-line (beigiupu k serveru). Vyuzitim
replikace databazi na vice sefvarklienti Ize vytvaet rozsahlé aplikace umigici plne
vyuzit groupwarove podstaty systému Lotus Note®@niDo.

Vzhledem k tomu, Ze i navrh aplikace je uloZenykuimentech, je replikace zardve
nastroj pro §eni Uprav, oprav a novych funkci v jednotlivychikgtich. Pomoci Sablony
(databaze obsahujici pouze navrhové dokumentyaldeaizuje navrh cilové databaze,
rozSteni na vSechny servery agitace vSech uZivatélje potom ponechano automatické
replikaci.

4.2. Lotus Domino

Jiz od p@atku je serverovéast podporovana celdadou operénich systéen:
Windows, x86 Linux, Solaris, AlX, iSeries, zLinuxOS. Tvdi centralni bod komunikace
mezi uzivateli systému a zabezpg dalSi systémové funkce. Podslako u systému
Windows je mozné vice sendespojovat do #tSich cellki — domén a tim dosahnout i
obrovskych siti s desetitisici uzivateli.

Servery lze instalovat whkolika rezimech podle toho, jaké funkce od serveru

Databazovy server- Funkce zajistujiciiistup uzivatel k aplikacim a ddm uloZzenym
v serverovych databazich pomoci klienta , synclzamidat mezi vice servery, konzistenci
databazi atd.

Postovni server- Server pro fijem a odesilani e-mailovych zprav. agtji se pro
komunikaci s mailovou schrankou pouzivénm klient Lotus Notes, nicménuZivatel
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muze vyuzit i dalSi metody - POP3, IMAP nebo specilamektory, nap pro MS
Outlook.

Webovy server - Pro tuto praci je vyznamna moznogspupu k databazim pomoci
protokolu HTTP (HTTPS). To znamen4, Ze vhddavrzené aplikace je Domino server
schopen fevést do HTML podoby a pouzivat je i bez klientausoNotes pomoci
internetovych prohlizg. Podporuje praci s XML soubory, validaci a tramsfaci dat,
vyuziti AJAXu a dalSich technologii pro vyteni dynamickych webovych stranek.
Novinkou od verze 8.5 je moznost vyuziti Sirokélgkéebovych nastradj, nag. Dojo
frameworku v novém vyvojovém elementu nazvaném XBag

Ostatni funkce — Po instalaci dopki je mozné fistupovat k po&t pomoci mobilnich
zarizeni (Lotus Notes Travelet) Blackberry (BES for Lotus Domino), je mozné vywat
funkci okamzitych zprav (Lotus Sametime&gtre prenosu soubdr, audia a videa (obdoba
aplikaci ICQ, Skype na firemni Urovni). Pomeéetnych konektar je mozné integrovat
datové zdroje z jinych databazovych zdrgako jsou SAP, DB2, MS SQL server a dalsi.

Domino server rize fungovat také jako LDAP pro autentikaci do ddi&Eystém atd.
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Lotus Domino server

g R

E -,

— b 2
e €7

Lotus Notes = @

Lotus iNotes, HTML

klient

Lotus Blackberry,
Traveler IMAP, POP3

Obrazek 4.1. Komunikace Lotus klienfi s Lotus Domino serverem (Zdroj : Autor, 2011)

4.3. Lotus Notes

Program Lotus Notes je klientskast systému Lotus Notes/Domino. Aktualni verze
Lotus Notes 8.5.2 byla naprogramovana wJaprostedi Eclipse a je podporovana na
oper&nich systémech Windows, Mac OS X a Linux. llustiscobrazek progédi Lotus
Notes je uveden v obrazovélpze (obr. 8.1) .

Lotus Notes niZe fungovat zcela samostatmez fipojeni k Lotus Notes doméma
server? nebo je sotAsti domény a ma nakonfigurovariépjeni k serveru Lotus
Domino. Jednotlivé aplikace se spousti poklikanamkonu na pracovni ploSe nebo
vybérem aplikace ze zélozek v menu. Aplikace je oéndrbd’ ze serveru, nebo
z lokalniho peitace. Pro off-line praci musi existovat lokalni replilatabaze. Soubor .nsf
je uloZen na disku gitate a neni pdeba internetovéharipojeni.

2 podob# jako MS Outlook nemusi byt napojen na Exchangeeser
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Kromé typickych Lotus Notes aplikaci (NSF) uminge klientské progedi vyuzZivat
mnoho dalSich funkci, napchatovani a hlasovou komunikaci mezi uZivateinpoi Lotus
Sametime, k prohlizeni webovych stranek, jako R®&u, I1ze do &j integrovat Javové

aplikace (widgets) a dalsi.

4.4. Lotus Domino Designer

Designer je program slouzici k vyvoji aplikaci piatformu Lotus Notes a Domino.
Novou aplikaci je mozné vytvét bul’ tpiné od z&étku (blank) nebo pomoci existujicich
Sablon dodavanychifmo vyrobcem, fikladem je mailova databaze uZivatele, nebo Sablon
ziskanych z jinych zdr@j llustrativni obrazek prosdi je v giloze 8.2.

Prostedi Lotus Domino Designera umoZnuje prograntétopouZiti dvou
proprietarnich jazyk Jazyk formuli a LotusScript. Jazyk formuli obsetmakladni
funkce pro praci s dokumenty, prvky dokumentalidaci hodnot, vyp&et hodnot
v pohledech atd. &oli Ize pomoci jazyka formuli vytid plnohodnotnou aplikaci, je
nezbytné pro slo#ijSi ukoly pouzit LotusScript. Tento jazyk untoie clernéni kodi do
knihoven, umoituje volat externi APl funkce, umtidje praci se sloZjSimi datovymi
strukturami a obsahuje prvky objektoerientovaného programovani ve smyslu pouziti a
dédeéni trid. Nicmér neumozuje nag. polymorfismus, fezovani funkci, ani
nepodporuje moznost rodeni programu do vice vlaken. Ukazkova webova syiio
validaci adres, popsana v nasledujici kapitolpsgna préavv jazyce LotusScript.

Pokud nest# zakladni prosedky tvorby aplikace, je mozné ve vybranych

designovych elementech pouzit Javu,ifjogt JavaScript v aplikacich psanych pro web.

45. Lotus Domino Administrator

Pro spravu Lotus Domino seruge ugen program Lotus Domino Administrator.
Administratdi pomoci tohoto programu konfiguruji jednotlivé kee Domino serve,
registruji uzivatele, spravuji certifikaty, nastagwaristupy k jednotlivym databazim,
provadi kompaktaci a aktualizaci natrrthatabazi. (llustrativni obrazek serverové konzole

domino Administratora je s@asti filohy 8.3.)

4.6. Nevyhody a vyhody Lotus Notes a Domino

Jasnou nevyhodou je nedostatgvykon databazi pro vyssi ¢t dokument.

Databéaze jsou v podstabmezeny pouze systémovymi piestky, ale indexovani pohledu
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a odezva databéaze se prodluzuje, kdyz setmiokument zane blizit k hranici jednoho
milionu.
V urcitych pripadech je nevyhodou, Ze nad databazemi nelze giftoeeraci spojent,
pouzivanou Vv rekmich databazovych systémech. Pokud mamékiag seznam Klierbt
v jedné a uzaené smlouvy v druhé databazi (tabulce), nelze staimimi prostedky
zobrazit zarove data z obou tabulek. Toto omezeni je obchdzengstérovym
propisovanim stejnych hodnot na vice dokuraer@bo exportem dat mimo Lotus Notes.
Tento problém ve webovém priedicast&ne reSi novy navrhovy element XPages.
Ackoli se uvadi, Zze vyvoj Lotus aplikaci je aktipasobr rychlejSi nez u jinych
systéni, tak Ize za dalSi nevyhodu povazovaitérnepohodli programatora ftfoiho
rozsahlejSi aplikace v Lotus Domino Designeropovovnani s tvorbou aplikaci
v modernich komenich i nekomeamich nastrojich typu Visual Studio, Eclipse a jinyc
Chybi zde propracovéjsi prizkumnik ¥id, nedokonalé debugovani a sprava prdjekt
piestoZe se tato slaba mista od verze 7 vyraylepSila.

Vyhodou je pokreily nastroj replikace databazi. Pouziva se pro engostupnosti
dat pro domény s vice servery, pro dostupnostaaiitaci uzivatele — prace off-line,
pro Steni funknich Uprav nebo zalohovani.

DalSi vyhodou je posiné rychly vyvoj aplikaci. MozZnost tvorby pohléd agent
standardnimi uzivateli aplikace.

Zasadni pednosti je i vysokeé zabezisni dokumerit uloZzenych v aplikacich. Na
kazdém dokumentu Ize definovat, kdo ho ma pravéistaa editovat. Systém umange
Sifrovani dat aZ na urotgednotlivych poli dokumentu. Pole zaSifrovana akdkem

nedokaze fecist ani administrator systému.
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5. Implementace systému validace adres

Obsahem této kapitoly je ukadzka implementace wettogjuzeb v systému Lotus
Notes a Domino na praktickéntikiadu. Definici problému je usnagm aplikace zadavani
postovnich adres svych kliégntiZivatetim Lotus Notes. Vzhledem k vyuziti adresy pro
zasilani zboZz¢i ptipadny vyjezd technika je kladeidrdz na spravnost zadané adresy.
Navrzeny systém se opira or@ge dostupny registr adres UIR-ADR instalovany v lokal
siti. Informace o tomto systému je mozné nalézahteanetovych strankach Ministerstva
prace a socialnicheei (MPSV, 2011).

5.1. Navrh rFeSeni

5.1.1.  Vychozi stav

Vychozim stavem pro validaci adres v Lotus Notdi&kag byla jina - zastarala
aplikace v Lotus Notes, obsahujici seznart f®znam obci podle BS seznam ulic
v obcich. Data v této databazi byla jednor&zoaimportovana dataitselniku obci a RS
Ceské posty a netpiného seznamu ulic stazenéhaizamgkdodného internetového zdroje.
Zasadnim nedostatkem sedase ukazala neuplnost, nespravnastradal \&tsi

neaktuélnost dat v této pomocné databazi.

5.1.2.  Vybeér aktualizovaného zdroje dat

Za vhodnou platformu pro aktualni a pravidese aktualizujici data byl zvolen registr
adres UIR-ADR spravovany Ministerstvem prace a&oih \&ci. Ten je mozné vyuZivat
on-line zaslanim spragriormatovaného XML pozadavku nebo off-line vyzaadani
instala&niho CD poskytovaného zdarma, které zahrnuje mingo |

* Instalaci MS SQL serveru gipravenou databazi registru adres
* Program na prohlizeni, vyhledavani &iovani adres
e Program na aktualizaci dat ze stazenyckrmmych soubar

Vzhledem k regulaci pibu dotazi do on-line registru, k riziku vypadku internetoeéh

piipojeni a negarantované dostupnosti byla vybrafitbing varianta i za cenu nutnosti

pravidelného stahovani 2Zmovych soubar a aktualizaci databaze.
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5.1.3.  Zpusob p Fistupu ke zdroji dat

Dale bylo pateba zvolit technologiifistupu k tomuto zdroji dat.ifmé gipojeni
uzivateh k SQL serveru bylo zavrzeno. Vyzadovalo instapftslusného SQL driveru a
konfiguraci datového zdroje na kazdém uzivatelspéditaci. Navic by se musel wgsit
dostatene bezpeny pristup k tomuto serveru z $j8i sit tak, aby tuto funkcionalitu
mohli vyuZivat i uzivatelé mimo vriiti si’ podniku.

Jasnou volbou bylo vyuziti technologie webovyclZshlua to hned zékolika divodi:

* Webovou sluzbu je mozné vyuZzit v budoucnosti hggh systém a aplikaci
fungujicich v podniku.

* MozZnost vyuZziti sluzby i z jinych opefaich systém nez Microsoft Windows.

* Klienta webové sluzby je mozné na lokalnintipati realizovat v ramci Lotus
Notes bez nutnosti instalace nebo konfigurace jalkélalSi komponenty.

* Pro gistup k weboveé slu#je mozné vyuzit standardnich piestki systému

Windows nebo internetovych prohligé®.

5.1.4. Platforma pro poskytovatele webové sluzby

Nezavislost poskytovatele a konzumenta na prograciovjazyce a opetaim
systému dovoluje implementaci poskytovatele pozadéwebové sluzby na libovolné
platformg. Jedinym omezenim je napojeni na databazi UIR-ABRci na MS SQL
serveru, ale vzhledem k tomu, Ze existuje mnohektmmi na MS SQL server i z jinych
operd&nich systém, Ize odstranit i toto omezeni.

Vzhledem k existenci infrastruktury Lotus NoteB@mino v podniku bylo pouziti
Lotus Domino serveru jako platformy pro implemenfaeskytovatele webové sluzby

piirozenym vykgrem.

5.1.5.  Alernativni pouziti jinych platforem
Kromé pouZiti Lotus Domino serveru pro poskytovani webslzby bylo mozné
v tomtoreSeni vyuzit jinych systéimMezi nejpouzivagjsSi Ize zaadit nap. univerzalni

Apache (Apache Axis2) nebo webovy serveftii8ny Microsoft.

2 MSXML2.XmIHttp, Microsoft.XmlIHttp - ActiveX kompoanty vyuZitelné pro volani webové sluzby.

241IS - Internet Information Services
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Apache Axis2/Java
Apache Axis2 je balik programovych priestki pro podporu technologie webovych

sluzeb, protokolu proipnost zprav SOAP a popisu sluzeb WSDL. Je impleovéntv
programovacim jazyce Java. Axis2/Java systém jpqodan na platformach Windows
XP, Linux, Mac OS X, Fedora core, Ubuntu, Gentomisistalovanym JD¥ verze 1.5 a
vySSi (Apache, 2010). Lze ho pouzit jak pro impletaei konzumenta weboveé sluzby, tak
pro implementaci poskytovatele webové sluzby a lobjea funkcionalitu WS-Addressing,
WS-Security, WS-SecurityPolicy, WS-ReliableMessggirprogramatorské nastroje jako
SOAP Monitor. Dokonce uma@ije g‘enos zprav i fes protokoly SMTP a POP3.
Apache Axis2 zaroweobsahuje vlastni webovy server zpfedkujici dostupnost
poskytovatele weboveé sluzby, ggpadt maze byt integrovan do libovolného webového
serveru kompatibilniho s J2EE. Na$tji se integruje s Apache serverem. Jerglud
doinstalovat Axis2 WAR soubor do Servlet Containeru, tj. adtesdbsahuijiciho javové
aplikace u¢ené pro bh ve webovém prostdi. Po instalaci je mozné otéw prohliz€i
weboveé rozhrani Axis2. Zde je mozZné spravovatdeatat a nahravat nové weboveé

sluzby, které Izeffpravit nag. v programovacim prasdi Eclipse.

Microsoft I1S/.Net

Microsoft IS je sluzba zprosgdkujici hostovani webovych aplikaietne webovych
sluZzeb na opetaich systémech Microsoft Windows. Nejisi verze je 7.5 pro opefiai
systém Windows Server 2008 a Windows 7.

.Net framework obsahuje podabjako Axis knihovny pro implementaci
poskytovatele a konzumenta webové sluzby. Viagilikaci webové sluzby je mozné
naprogramovat ndpve vyvojovem progedi Visual Studio v programovacim jazyce C.
Pro vyvoj postkytovatele webové sluzby v tomto piedi je k dispozici Sablona, ktera
vygeneruje kostru kodu. Aplikaci (projekt) ulozimgiponou asmx a vypublikujeme do
virtualniho adres# 1IS serveru.

Pouzitim WCE’ roz8feni .Net frameworku umoZnuje vyuZitdtSinu roz&feni jako
jsou WS-Addressing, WS-Security, WS-Policy a dalSi.

% JDK - Java Development Kit
' WAR — Web application archive

2T\WCF — Windows Communication Foundation
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5.1.6. Struktura reSeni

Popis infrastruktury je na obrazku 5.1. MS SQL servdatabazi systému UIR-ADR
je nainstalovan na samostatnéndipagi oznaieném UIR-ADR server. Na druhémasaci
ve stejné Windows doméie nainstalovan Lotus Domino server s nakonfigargim
datovym zdrojem napojenym na SQL server. Na Lotoshibo serveru &i webovy
server (HTTP task)ifstupny na standardnim portuep ktery je dostupna aplikace, jez
poskytuje webovou sluzbu.

Volani webové 5Iuiby> rw;{?g;f:o";‘?ggé‘éké'> ‘

Pocitac v lokalni siti

: Lotus Domino server UIR-ADR server
nebo v internetu
—_ =
e 0 Pozadavek s =3 SQL dotaz
" £ na validaci — do databaze -
Aplikace adresy Reiifhon UIR-ADR MS saL
konzumujici poskytujici UIR-ADR
webovou webovou
5 Odpoved na Z < /  Vysledek Z
luzb -
e h / pozadavek - Mo SQL dotazu -
\,_____‘___'_,_,_..f‘ N

Obrazek 5.1 Schéma sytému validace adres (Zdroj: Aar, 2011)

Zakladni webova sluzba poskytuje nasledujici funkce
« Seznam rést pro zadané RSacast nésta. Vystupem je pole nazwnést
vyhovujicich zadanym vstupnim paranetr
« Seznam ulic v zadanéns®, pro zadané RSadast nazvu ulice. Vystupem
je pole nazu ulic.
« Validace zadané adresy — vstupni parametry tétodggsou nisto, PE,
ulice acislo popisné nebo orierttai. Vystupem je zprava oznamujici, zda je

adresa v pidku nebo neni, peipad zda je Spathzadané&islo nebo P6.
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5.2. Implementace v Lotus Domino Designerovi

5.2.1.  Vytvo feni webové sluzby

Poskytovatele webové sluzby je mozné v Lotus Dorllesignerovi napsat duv
LotusScriptu nebo v J&vPo vylEru programovaciho jazyka viprodci vytvaeni nove
webové sluzby je pttba zadat nazev (Name), pimac Alias webové sluzby a
poznamku (Comment) identifikujici ndvrhovy prvek&amci aplikace. Toto oziani se

stane sotasti cilové adresy URL volani této weboveé sluzby.

Web Service - o 7
Qi|=2| = |

Name

Alias  ws

Comment  WebService for gueries to UIRADR databa
Cptions Wam if the WSDL interfface is modified

PortType  WebService UIRADR
class

Obréazek 5.2 Vlastnosti webové sluzby (Zdroj: LotuDomino Designer, IBM, 2010)

Jako dalSi krok je ptetba zalozit novou ¥ejnou tidu (Class), jez ponese jméno
weboveé sluzby a bude obsahovat vSechny funkces lebova sluzba poskytuje. Jméno
této ¥idy je poteba rin¢ piepsat do pol®ortType Claswye vlastnostech webové sluzby,
viz obr. 5.2. Tim ufime, ktera zefid (je-li jich v deklaracich vice) obsahuje webovou
sluzbu. Od této chvile iieme webovou funkci ulozit a nechat zobrazit WSDisor,
jenz je automaticky generovany vyvojovym ptesim.

V priloze 8.4 je LotusScriptovy kod webové sluzby. Ghga #idu
WebServiceUIRADR a pomocnotidu pro gedani vystupni prodmné. Uvnit hlavni
téidy jsou definovany funkce, které webova sluzb&ptsge.

Lotus Notes podporuji pouze verzi WSDL %ili, struktura vygenerovaného WSDL
odpovida obrazku 3.12. Nazeidy koresponduje s elementem portType ve vysledném
WSDL soubourugportTypename="WebServiceUIRADR" >. Uvnitt tohoto elementu jsou

v elementeckoperation>uvedeny vSechnyitposkytované funkce. Element portType tak
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v podstat tvoii ekvivalent knihovny funkci. Viz obr. 8.5 s komiem WSDL
vygenerovanym pro tuto webovou sluzbu.

Aby se fedeSlo neclkihé znéné rozhrani weboveé sluzbyipipraw viastniho kodu
weboveé sluzby, je mozné nastavit automatickou kduntmodifikace WSDL. Toto
nastaveni je dopotano povolit az po doka@eni a odla#ni weboveé sluzby. Prasdi pak
neumozni ulozit ziény, které by nily za disledek zminu WSDL a tim znehodnoceni
piipadnych konzumeiijiz vyuzivané webové sluzby.

DalSi vlastnosti ovlitujici tvar vysledného WSDL jsou na obr. 5.3 (viewdastavuje
se typ SOAP zpravy mameatributy elemerit <servicename="WSUIRADRService" >,

<portname="Domino" ...>a atributtype elementwbindingtype="WebServiceUIRADR" ...>.

Web Service - =m 2 . =X
Q| =2 | = |

Options

Programming model ~ « RPC  Message Run on behalf of CN=W5Server/O=NoMoney/C<Ci
SOAF message format  Wrapped -

Allow remote debugging

¥ Includ rati in SOAP acti
nclude operation name in action v Profile this web servi

Set runtime security level: (1 = most secure)

Port type name WebSernvice UIRADR _ )
Service slement name WSUIRADRService 2. Allow restricted operations -
Service port name Domino L

Default access for this web service

v All readers and above
CtherDomainServers | &

T

W5 Server/M
Administrator/NoManey,/CZ hd

Allow Public Access users to use this web service

Obrazek 5.3 Nastaveni vlastnosti webové sluzby (Zoir Lotus Domino Designer, IBM, 2010)

Dale je mozné definovat prava, s jakymi bude slubaerveru spousta, viz obr. 5.3
(vpravo). Uet, pod kterym sluzba pebi, musi mit v konfiguraci serveru Lotus Domino
nastavené opra¥ni pristupovat k systémovym praetlkiim a tedy i k datovému zdroji
definovanému v opetaim systému.

Konzument webové sluzbyithe byt ogt napsan pomoci jazyk_otusScript nebo
Java. Pro weboveé aplikace je mozné pouzit systémioje&ty volané z JavaScriptu.
Prostedi dokaze automaticky analyzovat zadané WSDiedfipravit tfidu s metodami
pro volani jednotlivych funkci webové sluzby. Kéonzumentské aplikace, je uveden

v priloze 8.6. Jednotlivé metody, jsou pak volany ggméasti aplikace.
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6. Zaver

Cilem této prace bylo charakterizovat technologibavych sluzeb. Webové sluzby
feSi zasadni probléntikomunikaci dvou a vice gitacovych systéra mezi sebou. Hlavni
piednosti narozdil od jinych mechanispro vynenu dat je nezavislost na programovacim
jazyce a opekanim systému. VSechryasti webovych sluzeb jsou standardizovany.
Standardy byly vytvieny za spoluprace@dnich sw¥tovych softwarovych firem a diky
tomu jsou podporovany mnoha softwarovymi produkty.

Vzhledem k existenci vice verzi jednotlivych stamisse podpora jednotlivych
souasti webovych sluzeb viznych systémech liSi. V sytému Lotus Notes a Dorjgno
podpora webovych sluzeb ve srovnani s ostatnimojeywymi platformami na nizsi
arovni. Lotus Domino Designer podporuje pouze ststadardy pro definici
poskytovanych sluzeb WSDL 1.1, nepodporuje t@xgipopisu WS-Policy, adresovani
WS-Addressing, nebo zabezpai WS-Security. Webové sluzby Ize zab&fpgaouze
vyuZzitim nastraj prenosoveho protokolu HTTRipadre jeho Sifrované podoby HTTPS.

Poskytovatele i konzumenty webovych sluzeb Izeemaesu Lotus Domino
implementovat také pomoci externich javovych apglikatak dosahnout funkcionality
srovnatelné s Axis2. AvSak toteSeni je velice pracné a v praxi Sgatpravovatelné.

Sirsi uplatini najdou webové sluzby na této platférmavrs jako néstroj
pro integraci s jinymi systémy uvhpodnikoveé sit. Samotna implementace webové
sluzby pomoci vlastnich nastiicgplikace Lotus Domino Designer je velmi rychlavats
jednoduchosti srovnatelna s implementaci webovldteb v rozhrani .Net Framework.
Programovaci prostdi se samo stara o vygenerovani WSDL a jelistzpréni. Datové
typy parameft jsou automaticky mapovany do podoby vyhovujichdtadu.

Dil¢im cilem této prace byl i navrh a implementace fick&ho vyuZziti webové sluzby
v Lotus Notes a Dominu. Byl vytw¥en aplik&ni modul v Lotus Notes, ktery vyuZiva
webové sluzby pro dopbvani a validaci poStovnich adres zadavanych dsinilaplikace.
Dale byla vytvéena aplikace poskytujici tuto sluzbu na serverws®@omino, ktera byla
propojena s retaim databazovym zdrojem UIR-ADR, ktery Ize aktuadiat pomoci
pravidelrg vydavanych zrénovych soubar. Navrzené&eSeni tak odstiaje zasadni
nevyhody @vodnihofeSeni s Uplnosti a aktualnosti podkladovych dat.
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ClassStringArrayClass
Publicstr_array() As String

SubNew
EndSub

Subset_Valuésource_vaAs Variani
Dim i As Integer

If Isarraysource_varThen
RedimMe.str_arraflboundsource_varTo Uboundsource_va)) As String
Fori = Lboundsource_varTo Uboundsource_var

Me.str_array) = source_vdr)

Next

Else
RedimMe.str_arrag0) As String
Me.str_arrafp) ="

Endlf

EndSub

EndClass
ClassWebServiceUIRADR

SubNew
EndSub

Functionget_TownArraypsc_strAs String town_like As String) As StringArrayClass
Dim hlp_SACAs New StringArrayClass

Call hlp_SAC.set_Valuget_Towngpsc_strtown_like)
Setget_TownArray= hip_SAC
EndFunction

Functionget_StreetArraigtreet_likeAs String town_strAs String) As StringArrayClass
Dim hlp_SACAs New StringArrayClass

Call hlp_SAC.set_Valuget_Streetstreet_like town_st))
Setget_StreetArray hlp_SAC
End Function

Functionvalidate_Addregpsc_strAs String town_strAs String, street_stAs String,
no_sths String) As String
validate_Address validate PostAddrefssc_stytown_str street_strno_stj
EndFunction

EndClass

Obrazek 8.4 Kod poskytovatele webové sluzby v Lot@eriptu (Zdroj: Autor, 2011)
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<definitions targetNamespaecurn:DefaultNamespace"
xmins="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmins:apachesoahttp://xml.apache.org/xml-soap"
xmins:impE"urn:DefaultNamespace"
xmins:inti="urn:DefaultNamespace"
xmins:soapene'http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmins:wsdE"http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmins:wsdlsoap"http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmins:xsé"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" >
<wsdl:types>
<schemaargetNamespac€urn:DefaultNamespace"
xmins="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" >
<elemenname="GET_TOWNARRAY" >
<complexType>
<sequence>
<elemenname="TOWN_LIKE" type="xsd:string" />
<elemenname"PSC_STR" type="xsd:string" />
</sequence>
</complexType>
</element>
<elemenname"GET_TOWNARRAYResponse" >
<complexType>
<sequence>
<elemennhame="GET_TOWNARRAYReturn"
type="impl:STRINGARRAYCLASS" />
</sequence>
</complexType>
</element>
<complexTypename="STRINGARRAYCLASS" >
<sequence>
<elementmaxOccurs"unbounded” minOccurs"0"
name="STR_ARRAY" type="xsd:string" />
</sequence>
</complexType>
<elemenname"GET_STREETARRAY" >
<complexType>
<sequence>
<elemenhame"STREET_LIKE" type="xsd:string" />
<elemenhame="TOWN_STR" type="xsd:string" />
</sequence>
</complexType>
</element>
<elemenname="GET_STREETARRAYResponse">
<complexType>
<sequence>
<elemenhame="GET_STREETARRAYReturn"
type="impl:STRINGARRAYCLASS" />
</sequence>
</complexType>
</element>
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<elemenmname="VALIDATE _ADDRESS" >
<complexType>
<sequence>
<elemenhame="PSC_STR" type="xsd:string" />
<elemenhame="TOWN_STR" type="xsd:string" />
<elemenhame"STREET_STR" type="xsd:string" />
<elemenhame="NO_STR" type="xsd:string" />
</sequence>
</complexType>
</element>
<elemenmname="VALIDATE _ADDRESSResponse">
<complexType>
<sequence>
<elemenhame="VALIDATE ADDRESSReturn" type="xsd:string" />
</sequence>
</complexType>
</element>
</schema>
</wsdl:types>
<messag@ame""GET_STREETARRAYRequest" >
<partelement"impl:GET_STREETARRAY" name"parameters" />
</message>
<messag@ame-"GET_TOWNARRAYRequest" >
<partelement"impl:GET_TOWNARRAY" name"parameters" />
</message>
<messag@ame-"VALIDATE ADDRESSRequest" >
<partelement"impl:VALIDATE_ADDRESS" name"parameters" />
</message>
<messag@ame"GET_TOWNARRAYResponse" >
<partelement"impl:GET_TOWNARRAYResponse" name"parameters" />
</message>
<messag@ame"GET_STREETARRAYResponse">
<partelement"impl:GET_STREETARRAYResponse" name"parameters" />
</message>
<messag@ame"VALIDATE ADDRESSResponse">
<partelement"impl:VALIDATE_ADDRESSResponse" name"parameters" />
</message>
<portTypename"WebServiceUIRADR" >
<operatiomame"GET_TOWNARRAY" >
<inputmessage'impl:GET_TOWNARRAYRequest"
name="GET_TOWNARRAYRequest" />
<outputmessage'impl:GET_TOWNARRAYResponse"
name"GET_TOWNARRAYResponse" />
</operation>
<operatiomame"GET_STREETARRAY" >
<inputmessage'impl:GET_STREETARRAYRequest"
name"GET_STREETARRAYRequest" />
<outputmessage'impl:GET_STREETARRAYResponse"
name="GET_STREETARRAYResponse"/>
</operation>
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<operatiomame"VALIDATE_ADDRESS" >

<inputmessage'impl:VALIDATE_ADDRESSRequest"
name"VALIDATE_ADDRESSRequest" />
<outputmessage"impl:VALIDATE_ADDRESSResponse"
name="VALIDATE_ADDRESSResponse"/>

</operation>

</portType>

<bindingname="DominoSoapBinding" type="impl:WebServiceUIRADR" >
<wsdIsoap:bindingtyle="document"

transport"http://schemas.xmlsoap.org/soap/http’/>

<operatiomame"GET_TOWNARRAY" >
<wsdlsoap:operatiogpoapActioF"GET_TOWNARRAY" />
<inputname="GET_TOWNARRAYRequest" >
<wsdlsoap:bodyise="literal" />

</input>

<outputname"GET_TOWNARRAYResponse" >
<wsdlIsoap:bodyse="literal" />

</output>

</operation>

<operatiomame"GET_STREETARRAY" >
<wsdlsoap:operatiogoapActior"GET_STREETARRAY" />
<inputname="GET_STREETARRAYRequest" >
<wsdlIsoap:bodyse="literal" />

</input>
<outputname="GET_STREETARRAYResponse">
<wsdlIsoap:bodyse="literal" />

</output>

</operation>

<operatiomame"VALIDATE_ADDRESS" >
<wsdlIsoap:operatiogoapActior"VALIDATE_ADDRESS" />
<inputname="VALIDATE_ADDRESSRequest" >
<wsdlsoap:bodyise="literal" />

</input>
<outputname="VALIDATE_ADDRESSResponse">
<wsdlsoap:bodyise="literal" />

</output>

</operation>

</binding>

<servicename"WSUIRADRService" >
<portbinding="impl:DominoSoapBinding" name"Domino" >
<wsdlsoap:addredscation="http://localhost" />

</port>

</service>

</definitions>

Obrazek 8.5 Vygenerované WSDL (Zdroj: Lotus DomindDesignerem, IBM, 2010)
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% INCLUDE “Isxsd.|ss"
ClassSTRINGARRAYCLASSAs XSD_ANYTYPE

Public STR_ARRAY() As String

SubNEW
EndSub

EndClass
ClassWebServiceUIRADRAs PortTypeBase

SubNEW
Call Service.Initializg"UrnDefaultNamespaceWSUIRADRServige"
"WSUIRADRService.Doming,"_
"http://localhost:80/ws/respond.nsf/WS_UIRADR?Opesii8ervice,'_
"WebServiceUIRADRY)
EndSub

FunctionGET_TOWNARRAY(TOWN_LIKE As String PSC_STRAs String) _
As STRINGARRAYCLASS
SetGET_TOWNARRAY = Service.Invok€GET TOWNARRAY", _
TOWN_LIKE PSC_STR
End Function

FunctionGET_STREETARRAYSTREET LIKEAs String TOWN_STRAs String)
As STRINGARRAYCLASS
SetGET_STREETARRAY= Service.Invok€'GET STREETARRAY', _
STREET_LIKETOWN_STR
End Function

FunctionVALIDATE_ADDRESS(PSC_STRAs String TOWN_STRASs String _
STREET_STRs String NO_STRAs String As String
Let VALIDATE_ADDRESS = Service.Invokg\VVALIDATE ADDRESS", _
PSC_STRTOWN_STR STREET_STRNO_STR
EndFunction

EndClass

Obrazek 8.6 Kéd konzumenta weboveé sluzbyLotusScript(Zdroj: Autor, 2011)

-52 -




