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Abstrakt

V této diplomové praci bude ukazano posuzovani logigocovani fesnosti,
s kterou jsou dosahovany vysledky geodetickych ipsas tim souvisejici legislativa
a ekonomické hledisko tvorby ceny s porovnanimgmygeodetickych firem. Jednim
z hlavnich zkoumanych okrihje testovani pouzitych fstroja, ¢ili porovnani
dosazenych hodnot s hodnotami udavanymi vyrobcexbhory Fesnosti pouZzitych

metod a vyrovnani nezavislycheteni stejnych vedin.

Kli ¢ova slova:
globalni navigani satelitni systém, globalni pomi systém, sirodatna odchylka,

metoda nejmensSialtverai, kalkulace naklail

Abstract

The accuracy appraisal and its evaluation with witmatesults of geodetic work
are being achieved will be shown in this graduatibasis. As well as the related
legislation and economic point of view of the prisetting in comparison to other
geodetic companies. One of the major surveyed iargssting of the used instruments
- confrontation of achieved values with the valststed by manufacturer, accuracy
analysis of the used methods and allignment ofpgeddent measurements of equal

magnitude.
Key words:

global navigation satellite system, global positisystem, mean-root-square error,

method of least squares, cost calculation
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1. Uvod

Geodézie je tlezitou sodasti pozemkovych Uprav a st&jiak jako v investini
vystavi# musi i zde dosahovat n&fmné hodnoty witych presnosti. Tato diplomova
prace ma za ukolfblizit prace spojené &nnosti geodeta ve vystavta hodnoceni
vyslednych hodnot.

Prvni ¢ast se zabyva legislativou geodeticky&hnosti v investini vystavi
a to platnymi zakony, vyhlaSkami a normami.

V druhé ¢asti je popsano, naem zavisi pesnost nmireni. Jde fedevsim
0 presnost samotnych geodetickychisproji, presnost podklaid pro neieni, vhodné
metické postupy, urowue kvality odborné zfisobilosti k provadni megtickych vykoni
a v neposlednfac jsou to jiz zmigné platné fedpisy, zakony, vyhlasky a obeécn
zavazné normy.

Ve ftreti ¢asti je rozebran Globalni navigd satelitni systém (GNSS) a &n
vychazejici Globalni po&mni systém (GPS). Cilem vybudovani GPS byla mozZnost
zjistit aktualni polohu na libovolnéem mistna zenskouli pomoci jednoduchého
prijimace.

Ctvrta ¢ast se opira o principy a postupy ze dri@gti. Zde je ukazano na dvou
zakazkach geodetické kandela jak se testuji a vyhodnocuji dosazené hodnoty
ziskavané p geodetickych pracich.

Pata kapitola ma za ukofkiblizit tvorbu ceny, g niz musi byt bran v Gvahu
eticky kodex zemmeiice. Nasleduje porovnani ceniku, vydanyieskym svazem
geodet a kartograi s ceniky firem v jiznichCechéch, na jizni Morava v Praze

a s cenami uvedenymidasopise Zermefic.



2. Legislativa geodetickych ¢&innosti

v investiéni vystavhbeé

V inZenyrské geodézii @innostech s ni spojenych je kladen velkjrat na
piesnost a navaznosgreni.

Pro zachovani objektivity jeffslusnymi organy a institucemi vytken soubor
pravnich pedpisi, které stanovuiji:
- zpasoby a postupy budovanigiickych poli,
- postupy a metody #étent,
- jaké gresnosti se musi dosahovat a jak hodnotit dosazesedky,
- sjednocuji terminologii.

V [3] se uvadi, Ze navaznosti gepnosti metrologie, ktera zahrnuje teoretickeé
i praktické aspekty ve vztahu kékeni bez ohledu na to, v jaké oblasti se tatdemi
vyskytuji. Podle platného Zni zakona o metrologii maji fyzické osoby, praviick

osoby a organy statni spravy povinnost zajistibgdost a spravnostdgiidel.

2.1 Zakony a vyhlasky

1. VyhlaSka 262/2000 Sb. kterou se zaj& jednotnost a spravnostendel
a nmegieni. Tato vyhlaSka stanovuje postupi pchvalovani typu stanovenychéfitel,
nalezitosti certifikatu, postupripovérovani nétidla. Komu se pedklada a co obsahuje
Zadost o autorizaci k ¢¥ovani stanovenych &idel. Podminky pro registraci subjékt
vyréabsjicich, opravujicich nebo provgéicich montdZz stanovenych ¢éiidel a udava
grafickou podobu kalibgani znaky.

2. VyhlaSkac. 264/2000 Sb. o zakladnichemicich jednotkach a ostatnich
jednotkach a o jejich ozdavani Zde se uvadi zakladniénici jednotky, jejich

definice a ozn&eni.



3. VyhlaSka 31/1995 Sb. kterou se provadi zakon200/1994  Sb.,
0 zendmerictvi a o zndne a doplreni nekterych zakoi souvisejicich s jeho zavedenim
Stanovuje pedmét a obsah spravy bodovych poli, zakladnickematickych statnich
mapovych dl, zakladni béaze geografickych déieské republiky (ZABAGED),
vysledlki zenemérickych cinnosti  oéfovanych fyzickou osobou $aginim
opravrénim a postup i standardizaci geografického nazvoslovi.

4. Zakon 200/1994 Sb. o zéme@rictvi. Tento zakon je asi nejtezit¢jSi pravni
piedpis pro geodety. V zakénsou popsany zegmérické ¢innosti a upravuji se zde
prava a povinnosti ip jejich vykonu. D&le vymezuje @iovani vysledi
zememgetickych ¢innosti, geodetické referémi systémy a statni mapova dila.

5. Zakon 505/1990 Sb. o metrologii veérandalSich pedpisi. Zakon vymezuje
zakladni ngfici jednotky a miridla. Owiovani a kalibrace¢thto netidel. Upravuje
prava a povinnosti fyzickych osob, které jsou p&dteli, pravnickych osob a orgén
statni spravy.

6. Zakon 359/1992 Sb. o zé&merickych a katastralnich organectrcuje
pusobnost &chto orgah. Dale vymezuje, co je brano za poruSenfagku na uUseku
zememgericstvi a jak je to sankciovano.

7. Zakon 46/1971 Sb. o geodézii a kartografilkon se zabyvausobnosti
organi a organizaci geodézie a kartografie, préwnith geodetickych a kartografickych
praci, Zizovanim a ochranou &fickych zna&ek, signah a jinych zaizeni. Ustanovuje

povinnost mtenlivosti a vztah k nemovitostem.

2.2 Souwasné&teske technické normy

Podle [3] normy ISO zabyvajici se zémefictvim Ize rozdlit do tii zakladnich
skupin:
1) normy terminologické,
2) normy charakterizujici gfici pristroje,

3) normy nEficich postup.
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AD1) Do skupiny terminologickych norem saibe zaadit:

8. CSN ISO 7078:1996 (73 0230) Pozemni stavby. Postupyereni
vytyrovani. Slovnik a vystlivky. O té se v [2]ika, Ze jejim vydanim byl v r. 1996
ucinén posun ve standardizaci nazvoslovi inZenyrské @aedkteré dosud vychazelo
z CSN 73 0401:1990 Nazvoslovi v geodézii a kartografii

9. CSN 01 0115:1996 Mezinarodni slovnik zakladnicheml&cnych termin
v metrologii. Tyto normy slouzi k porozuéni cizojazg¢nych gedpisi a vyuzivaji se
pii mezinarodnim styku.

10. CSN 73 0202:1995 Geometrickéegnost ve vystavbZakladni ustanoveni.
Norma udava zaklad pro nézvoslovi, charakteristfgsnosti a pozadavky pro

navrhovani, zajivani, kontrolu a hodnocenigsnosti geometrickych paranmetr

ADZ2) Za normy charakterizujici &fici pristroje je vhodné uvést:

11. CSN ISO 7078:1996 (73 0230) Pozemni stavby. Postupyieni
vytyrovani. Slovnik a vysatlivky. Tato norma je jiz zmigna v gedchozi skupi

12. CSN 1SO 17123:2005 (73 0220) Optika a optickéstpje — Terénni
postupy pro zkouSeni geodetickych &iokych pristrojii. Sestava se z nasledujicich
asti:Cast 1: TeorieCast 2: Nivelani pristroje,Cast 3: TeodolityCast 4: Elektronické
dalkorrery, Cést 5: Elektronické tachymetryCast 6: Rotani lasery,Cést 7: Optické

provazovaci fistroje

AD3) Skupina norem gficich postupg je zde zastoupena:

13. CSN 1SO 4463-1:1999 (73 0411)éNti metody ve vystavb Vytyovani
a mereni [4]. Cast 1: Navrhovani, organizace, postupy/eni a geejimaci podminky
Zde norma utuje jednotlivé etapy vytiovacich praci ve vystavljako je ziskavani
informaci, Zizeni primarniho systému, vyni sekundarniho systému, Wayani
vySek bod sekundarnich systénv riznych vySkovych drovni, vyteni podrobnych
bodi a vybudovani afgnos vySek vysSkovych badA také stanovuje hodnoty meznich
odchylek a podklady k provédi nezavislych kontrolnich &heni fizeni jakosti) f
pouziti gistroji a metod v satasné dob bézn¢ pouzivanych p vytyéovani.
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Cast 2: Merické znaky. Uréuje stabilizaci, signalizaci stanovisek aficile vystavi.
Dale stanovuje zasady pro navrhovani, poZzadavkanagky a jejich kontrolu. Tyka se
vSech tyf stavebnich konstrukci.

Cast 3: Kontrolni seznam geodetickych &iakych sluzebV této ¢asti se vymezuje

a poskytuje voditko ve fortnprehledu geodetickych sluzeb, kteréza slouzit &m,
ktefi se podileji na specifikaci geodetickych sluzetrgiinych Bhem vystavby tim, Ze
obsahuje fehled pozadawvk ze kterych Ize provést vgba do kterého Ize dofpbvat
dalSi polozky podle konkrétnich peb daného projektu. Je vhodné jak pro novou
vystavbu, tak pro rekonstrukce.

14. CSN 1SO 7077:1995 (73 0212) Geometrickaégmost ve vystavbMerické
metody ve vystavb VSeobecné zasady a postupy prérovani spravnosti rozen:.
Urcuje, jak provadt oweiovaci néreni stavebnich diic ve vystavl a jaké musi
dosahovat fesnosti

15.CSN 73 0420:2002Rsnost vyigovani staveb

Cast 1: Zakladni pozadavky [SNorma stanovuje dle drihstaveb zasady prové&u
vyty¢ovacich praci a vy@tu kritérii presnosti (nejistoty) vy®@eni. Udava, ze timto
kritériem jsou vytgovaci odchylky. Je vys¥lena pouZzita speciélni terminologie,
pouzivana v zesmeiictvi. Dale definuje proces vyigvacich praci s roztenim na
vytyceni prostorové polohy a podrobné gpi. Vyswtluje primarni a sekundarni
systém. V normativnifloze jsou uvedenyfiklady paramefr presnosti pro uzivané
druhy technologie vytjovacich praci. Norma zohlk&gie moznosti uplagni novych
technologii vytg¢ovacich praci, danych vyuzitim disponibilnéiii techniky.
Cast 2: Vytyovaci odchylky [6].Uvadi mezni vytyovaci odchylky pro vytovani
prostorovych, liniovych a plosnych staveb a stafiosa zasady pro uzivanéchto
odchylek. Je uveden kratky &gt pouzivané terminologie a nasleduje podrokefled
hodnot meznich vytjovacich odchylek pro jednotlivé druhy staveb ve b¢ama
prostoroveé polohy stavby.

16. CSN 73 0415:1979 Geodetické body [1Pppisuje technické parametry
a rozdleni statni polohové, vysSkové a gravimetrické.sit

17. CSN 01 3410:1990 Mapy velkycheitek. Zakladni a éelové mapy [13].
Norma plati pro vysledek tvorby a adrzby map velkyoeiitek 1 : 200, 1 : 250,
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1:500, 1:1000, 1: 2000, 1: 5000figovanych mapovanim nebdgpracovanim jiné
mapy. Naopak neplati pro topografické mapy a Statpu 1 : 5000 - odvozenou.
18.CSN 01 3411:1989 Mapy velkyclitek. Kresleni a zrky [14]. Norma se
vztahuje na kresleni map velkychsiitek vyhotovovanych a udrzovanych podi&N
01 3410. Norma plati i pro kreslenictitkych n&rta a pro vykresy ve stavebnictvi,
obsahujici kresbu mapového charakteru. Neplatidiini mapy, vyhotovené podle
piislusnych pedpidi, ani nestanovi obsah map. Rozsahla technicka netamvuje
podminky pro zobrazovani a vyzmaani gednetit mereni, dale pozadavky na

polohopis ( Wéstech A az 1) a dale poZzadavky na vySkopis admngopis map.
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3. Presnost néreni

Na geometrickoui@snost ma vliv mnoho faktirJsou to fedevsim:
- presnost samotnych geodetickydifsgroja,
- piesnost podkladpro meteni,
- vhodné ndrické postupy,
- arovei kvality odborné zfisobilosti k prova#ni metickych vykoni,
- a Vv neposlednitack jsou to jiz zmigné platné pedpisy, zakony, vyhlasky
a obecw zavazné normy.

O tom, Ze jeitba undt zobrazovat a objektienzaneiovat izné objekty na
nasi planet se peswdcili uz stati Egypané, kté pri kazdor@nich zaplavach, které
byly vitany kwali zarodiovani pidy, potebovali neustale obnovovat vlastnické hranice,
jak uvadi [7].

Pri opakovani m¥reni jedné a téZze veiny za prakticky stejnych podminek,
nedostaneme pokazdé stejny vysledek, ale hodnt#yé Ise navzajem pé&kud lisi.
Pricinou byva nedokonalostigtroju a lidskych smysi, vngjSi vlivy a neustaly pohyb
Vv prirode [20].

Cilem vyrovnani je nalezeni jednoZného vysledku, co nejvice se bliZiciho
skut&né hodnat me¢rené veltiny. Paiatky vwdniho oborwyrovnavaci péetlze hledat
uz v antickémRecku, k rozmachu doslo v 18. a 19. stoleni spotazgojem d
ziskavajicich velké soubory dat, zatizenychiegpostmi pozorovani a vlivy prosti
[21].

Klasifikace girodnich jews - pri kvalitativnim zkoumani firody zji¥'ujeme, za
jakych podminek nastavadity jev. Pirodni jevy nizeme rozdlit do tti skupin:

- jestlize i realizaci utitého souboru podminek jev ngtmusi nastat, jde o jev
jisty,

- nenmize-li pii realizaci ugitého souboru podminek jev nastat, jde o jev nemozn

- jestlize i realizaci ugitého souboru podminek jevie, ale nemusi nastat, jde

0 jev nahodny [20].
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Klasifikace ngfickych chyb - zam¥ime-li ugitou velicinu, nedostaneme jeji
pravou hodnotu, ale vysledek, ktery se od pravénbtydviceci mérg. Rozdil obou
hodnot je zfisoben vlivy fizného druhu. V [20] se tyto vlivy klasifikuji podjejich
puvodu a vlastnosti na:

- omyly — vznikaji nepozornosti &fi¢e, nespravnou manipulaci #girojem
i selhanim pistroje,

- hrubé chyby — vznikajiip méreni za nefiznivych podminekii malou zkuSenosti
mefice. Vysledek je zatizen chybou, ktera j@Sv nez je meziesnosti pouzité
metody n&ieni. Tyto vysledky musi bytiady nereni vyloweny stej@ tak jako
meéteni s omyly,

- systematické chyby — jsou {gpbeny picinami, které systematicky oviiviji
vysledek. Vysledky rreni se mohou liSit od spravné hodnoty nebo mezseb
tak, Ze Ize konstatovat zavislost naitém argumentu,

- ndhodné chyby - stavaji ve vysledcich &eni i po odstratmi vSech
systematickych chyb. Velikost a znaménkohto chyb zavisi pouze na nakod
Jsou vzajemn nezavislé a nelze je eliminovat. Vznikaji nahodrambinaci
vétSiho pd@tu velmi malych elementarnich chyb, které mohou lgtiné nebo

zaporné.

3.1 Rozbory pesnosti

Podle [21] jsou rozboryipsnosti objektivnim vydrem a stanovenim postiup

které vedou k technicky spravnému a ekonomickytafielmu reSeni problému.
Sklada se zeitcasti podletasového prbe¢hu praci:

- rozbor gesnosti ped nerenim,
- rozbor gresnosti pi méient,
- rozbor fesnosti po r&eni.

Predpokladem je zadani mezni odchylkgieni (vytyeni). Pro mnohé prace
jsou stanoveny technologické postupy, Wiad podminky, za kterych jsou sgmy
poZadavky nai@snost a proto se nemusaejladl rozbory pesnosti ped neienim.
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3.1.1 Mezni chyba

V [2] se uvadi, Ze pokud nejde v soubor&iemych prvk o chybu, kterd neni
zpiusobena fesnosti pouZzitychifstroji a metody a nejde ani o omylj#e jit o chybu
vzniklou nahodnym seskupenim elementarnich chidvgire stejného znameénka.
V malych souborech fize zn&né ovliviiovat vysledek. Proto se stanovuje mezni chyba
em, kterou Ize za normalnich podminek §edtipustit, vSechna #feni, ktera tuto chybu
piekrati, jsou zrady mereni vylowena. Mezni chyba se v ng$i terminologii znéi o,
ale budu zachovavat terminologii u¢adu v literatie, z které jsemierpala. Pro weni
velikosti mezni chyby se voli koeficient spolehktiot, coz je pravépbodobnost, Ze
ndhodna chyba &eni ji negekrati. Zpravidla se voli t = 2 az 3 v zavislosti na
naranosti metody vytyovani a riziku, kterému se vystavimé piekraieni mezni
vyty¢ovaci odchylky. Dava moZznost nezavislé kontroly h@dni systematickych
chyb).

Ev=t.m.

Potom stedni chyba metody &eni se vypgita ze vztahu

no
tl

kdedy je mezni vytgovaci odchylka, dana normou.

3.1.2 Rozbor gresnosti gred mérenim
V této pipravné fazi musime ze zadangegnosti definované napzadanim
verejné soutze, navrhem smlouvy o dilo, normami nebo jinymivpiéni predpisy

stanovit technicky a ekonomicky vyhovujicéfitky postup a vybaveni [21].

3.1.3 Rozbor Fesnosti i méreni

Omezuje se na hodnoceni¢tienych veltin testovanim odlehlych &eni.
Obvykle se pouziva test odlehlosii pnamé srérodatné odchylce. Toto kriterium je
objektivrejSi nez pi pouziti testu s vyrovou smérodatnou odchylkou, ktery se

pouziva pouze vyjimae v piipadech, kdy sirodatna odchylka znama neni [21].
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3.1.4 Rozbor Fesnosti po néreni
Hodnoti se jim dosazené vysledky aioye se, zda odpovidaji pozadované

piesnosti. V BZné praxi se jedn&t8inou o dvojice réfeni [21].

3.2 HResnost geodetickychigtroja

3.2.1 Pasma

V [7] se dovidame, Ze v dnesSni @obe pouZivaji pasmargdevsim ocelova.
Dale jsou to pasma ulohmotnd, kterd jsou céna pro svou nevodivost elektrického
proudu. Platna pasma jsou pro svou nestabilitu igpstna a zvlastni skupinou jsou
invarova pasma, ktera naopak vynikaji malymcégutelem roztaznosti.

Normalni metry jsou v [17] vys¥leny jako d¥ koncova metrova #fidla
zhotovena z ocele ve tvaruwggtvercového pirezu zakotené lity. Podle zdkona 505
jsou etalonem. Bty slouzi k fesnému pifazovani jednoho #idla ke druhému.

Kazdy jednotlivy metr maiesnou délku udanou pro witou teplotu t rovnici:

[=h(1+a(t-1).

3.2.2 Vytyovaci dvojity hranol
Je drobna optickd paimka, obsluhovana zruky. Do svislice se urovnava
pusobenim zatSené olovnice. Slouzi k vyigvani pravého aipmého uhlu s fesnosti

asi 50 mgon [7].

3.2.3 Elektronické dalkoméry

Vzdalenost je wovana z p&tu modulovanych sitelnych nebo mikroradiovych
vin, probihajicich drdhu z vys#la k odrazéi a zpt k prijimaci. Presnost je dana
zapisem

ms = ky + ko* s * 10°, (mm, km).

Kde konstanty k k, maji velikost 1 - 5 a s je ¢fena délka v km [17].
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3.2.4 Optické dalkonéry

Vzdalenost je p&itdna z pravouhlého trojuhelniku, kde jedbkonstantni Uhel
nebo délka l& NejuzivarjSi jsou dalkoniry ryskové neboli nitkove, které jsou, jak
uvadi [17], tvdéeny dvojici kratkych vodorovnych rysek na svislélaknu ryskového
kiize, symetricky umighymi k vodorovné rysce. Na stupnici das centimetrovym
délenim , svisle postavené na cilovém &odysky vytinaji laovy usek, ktery je
rozdileméteni horni a dolni rysky. Dosahujigsnosti v rozmezi 0,15-0,5 1&ilné tedy

ztraceji na vyznamu.

3.2.5 Teodolity

Podle [7] se optickomechanické i elektronické t@ib@ pohybuji v fiznych
piesnostech. U minutovych teoddlife presnostéteni stupnicovym mikroskopem
2 — 10 mgon. Vténové teodolity maji fesnostéteni kruhi koencideinim optickym
mikrometrem 0,2 mgon. NejpsrEjSi teodolity dokazicist elektronické kruhy
s presnosti az 0,02 mgon.

NejcasgjSi jsou totalni stanice, které kombinuji elektakd@ dalkorgry
a elektronické teodolity, jejichipsnost zavisi naigsnosti teodolit a dalkondru,
s kterych je totalni stanice slozena.

3.3 Geodetické podklady a jejichgsnost

Podle [11] se pa#ebné geodetické podklady skladaji z dostatekvalitniho
referegniho systému a z mapy velkéhoéifitka vyhotovené vtomto refer&mm
systému.

Celostats zavazné referéni systémy, statni mapova dila a zasady jejich
pouzivani stanovi N&eni vlady. 116/2005 Sb.

Specialisté na inzenyrské stavby s vysokymi nanwkygeometrickou iesnost

védi, Ze svou fesnosti jiZ nepostaji statni geodetické gia mapy a ze pro vytgvani
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a vesSkera kontrolni &teni a dokumentaci stavby jieba #idit specializovanou mistni
geodetickou $i Casto také s nékladnou stabilizaci s nucenou céntretickych
pristroji a signalizanich tett na zakladnich bodech &it

VSeobecn zavazné technické normy pro geodetické body (&hjegtatni
polohové, vySkoveé a gravimetrické&ia mapy velkych @itek jsou jiz vySe zmiiné
normy 16, 17 a 18.
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4.  Globalni navigatni satelitni systém

Globalni navigani satelitni systém (anglicky Global Navigation eH#e
System, zkratkou GNSS) je podle [19] sluzba, kiar@ziuje autonomni prostorove
uréovani polohy s celogtovym pokrytim za pomoci druzic. Uzivatelé pouzivajalé
elektronické radiovéifjimace, které na zakladodeslanych signélz druzic umo#uji
vypcCitat jejich polohu s fesnosti na desitky az jednotky nietve specialnich nebo
védeckych aplikacich e byt gesnost az ¢kolik centimetfi ¢i milimetra.

V sowasnosti je jediny pk funkéni systém provozovany armadou USA
NAVSTAR GPS. Ruska vlada schvalila znovuobnoveniSSNGLONASS do plného
stavu. Vyvoj probiha i v Evrapna GNSS Galileo a€iné na Compass.

Nektera literatura se zmije o dvou generacich GNSS:

- GNSS-1 Sem jsou razovany GPS a GLONASS. Tyto systémy byly pridritn
vyvinuty pro vojenskou sféru a sekundémaji¥'uji stalé globalni pokryti sluzbou
pro civilni sektor,

- GNSS-2 Do druhé generace sadi vyvilené GNSS jako GPS-lll, Galileo,
Compass. Zajidlji vysokou pesnost a spolehlivost pro vSechny uzivatele.

41 GPS

Global Positioning System (GPS) vznikl v sedmdedatgtech minulého stoleti
pavodre pro vojenské &ely Ministerstva obrany Spojenych staCilem byla moZnost
zjistit aktualni polohu na libovolném midstna zemngkouli pomoci jednoduchého
piijimace. V devadesatych letech doSlo k uvolhsystému i pro Sirokou ¥gnost
s tim, Ze signal byl jednak whe zkreslovan, takze odchylka byla kolem 20 — 3@rine
a jednak signal byl dostupny jegkde. Bylo to opatni hlavi kvili zneuZziti teroristy,
ale 1. kétna 2000 byly zruSeny i tato omezeni a civilnimkteel se dostalo stejnych

moznosti jako vojenskému [9].
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Cely systém GPS Ize rodd do 3 segmeri
- kosmicky,
- Fdici,

- uzivatelsky.

Kosmicky segment byl projektovan na 24 druZzic, @i je vyuzivan az na
mezni pdet 32, pro dalSi navySovani gio bude teba zmdna vysilaného signalu.
Druzice obihaji ve vySce 20 200 km nad povrchem &am 6 kruhovych drahach se
sklonem 55°. Drahy jsou vzajesmposunuty o 60° a na kazdé draze jsamopln
4 pravidelg nyni 5-6 nepravidethrozmiséné pozice pro druzice. Druzice vazi asi
1,8 tuny a na gdni okzné draze (MEO, Medium Earth Orbit) se pohybujehhysti
3,8 km/s, s dobou @¢hu kolem Zem 11h 58min (polovina siderického dne) [8].

Pro pgenos signdl druZic jsou vyhrazeny dva kmity: prvni s hodnotou
1575,42 MHz a s oz&anim L1 a druhy pak na 1227,60 MHz s aaram L2. Signal
je modulovan kodovou posloupnosti, podle tijippac jednotlivé satelity dokaze
rozliSit. Na kanalu L1 se pouziva kod C/A (Coarsegéisition) a sotasre i kod P.
Kddova posloupnost P-code se pouzivad pro vojensiely (a pomoci ni je také
zakodovan kanal L2. Kazda z druzic vysila &mm na obou kandlech, alesiné
prijimace pracuji pouze s kanalem L1. Druhy kanal L2 seZp@usodasré s L1 pro
velmi presna mieni [10].

Ridici a kontrolni segment monitoruje kosmicky segtnezasila povely
druzicim, provadi jejich manévry a udrzbu atomovybhbdin. Vysledek jejich
monitoringu je zviejiiovan v navigani zpraw kazde druZzice a jejich platnostigdow
ne¢kolik hodin:

- data pro model ionosférické refrakce,
- predikce drahy druZice, tzv. efemerid,
- korekce atomovych hodin,

- priblizné pozice ostatnich druzic a jejich zdravtiaiv.
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Pokud by doslo k zteni pozemnich vojenskych starfidiciho a kontrolniho
segmentu, fechazi druzice do rezZimdilUTONAV(Autonomous Navigation Mode), ve
kterém jsou schopny dale pracovat az&iai [8].

e

Control Segment

Hawaii

+ Master Control Station ¢ Monitor Station 4 Ground Antenna

Obr. 2: Schéma rozmésti hlavni kontrolni stanice, monitorovacich stamizakladnich
antén. Dle [16]

Poslednitast je uZivatelskd, tedy ta, kterou diza kazdy koupit a pouZzivat. Jde
prijimac¢e zabudované do dalSichizzeni (PDA, telefony a dalsi). &&ina ijimaca
a je pasivni (tedy pouzeipmaiji, nikoli vysilaji) jednak proto, Ze neni peba vysilat,
a jednak kuli bezpe&nosti varmad — kdyZz vojak nema vysita ale pouze fijimac,
nelze jej pomoci signélu GPS vystopovat [9].

V [8] se uvadji nasledujici rozéleni.

s

- jednofrekvegini,
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- dvoufrekverni,

- vicefrekverni (pripravuji se pro pasmo L5).
- jednokanalove,

- vicekanalové.

- kodova,

- fazova a kodova.

Bézre dostupné fijimace k amatérskému (tj. negeodetickému a nevojenskému)
vyZiti se vyrébi jako jednofrekveéni, vicekanalové a kddové. Jednoduchijimpac
signalu GPS pro se sklada z:

- anteny

- predzesilovéae

- procesoru

- casoveé zakladnyasto kemikovy krystal o fesnosti <10-6s)
- komunika&niho rozhrani.

Kazda druZice vysila informace o své polozigspycas z atomovych hodin
a dale piblizné polohy ostatnich druziciifmag¢, ktery musi mit imou viditelnost na
oblohu, pak pro vyptet polohy vyuZivaiasového rozdilu mezi okamzikem vyslani
a okamzikem pjmuti dat. Pokud takto zisk& a zpracuje datarizdrtizic, dokaze it
zenepisnou Skku a délku. Pro vypet nadmeskeé vysky je pak pétba signal ze
satelifi ¢tyt. Diky ostatnim satefitn se vypdet vice zpesiuje [9].

Podle [12] je nutné ip nakupu GPS pro geodetickéaly brat v Gvahu druh
praci, které se budou prowhd Pokud maji byt hlavnim nasazenim GPS zakazky
spojené s budovanim PBPP tak, jak je zadavaji tkabas (rady, nebo utovani
sodadnic polygonovych bad pro vlastni patbu, zcela vyhovuje kvalitni
jednofrekvesini prijima¢ nasledujicich paramétr
- zakladni pesnost fijimace 5 mm + 1 ppm,

- observani doba pi péti a vice satelitech do 20 minut,
- prijima¢ musi ngfit i pii 4 satelitech bez ztratygsnosti,
- standardni pagt’ na vice nez 50 hodinédteni,
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piikon prijimace v kazdém fipads pod 3 W,
moznost kinematického &eni.

Takovéto pijimace etné antény lze zakoupit za m&mez 170 000 K

a sestavu dvourpimact veetre kvalitniho softwaru za necelych 500 000.K

Potebuje-li potenciélni uZivatel navic ke shora uveaemracim zar¥ovat

rozsahlé liniové stavby jako niapdalkové optické kabely, produktovody apod. nebo

vytyéovat velké soubory bdgd nag. pii vystavie® dalnic, Zeleznic nebo p

pozemkovych Upravach, je namdistakoupit dvoufrekvemi prijima¢ nasledujicich

parameti:

zékladni pesnost fijimace 5 mm + 1 ppm,

piesnost kinematickych metod 1 cm + 1 ppm,

prijima¢ musi n&fit a vytycovat i @i 4 satelitech bez ztratygsnosti,
standardni vybaveni funkci RTK INPUT a OUTPUT,

standardni vybaveni firmawareovou inicializaci OTF,

doba inicializace maxima#30 sekund,

odolnost wi¢i multipath efekiim,

spolehlivost inicializace (vysledk> 99,9 %,

piikon prijimace pod 9 W,

univerzalni anténa jak pro kinematick&ieni, tak i pro velmi fesna nsieni
staticka,

kvalitni datacollector do extrémnich podminek.
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5.  Zhustovani bodoveho pole

— piriklady geodetickych praci

V této kapitole budou ukazany dva uspby zhudini bodovych poli na

zakazkach firmy GK Plavec-Michalec s. r. 0.

5.1 Zamgieni a vyhotoveni dokumentace &asného stavu budovy

byvalé sokolovny v RoZzmitale poddmsinem

Firma GK Plavec Michalec s. r. 0. obdrzela objedwawna zamsreni
a vyhotoveni dokumentace sasného stavu budovy od firmy DESSIER s. r. o.,&ter
objekt ziskala v dobrovolné dra%bkonané 23. 4. 2008. Navrhovatelem bgleska
obec sokolska, ktera pozadovala minimaddistku 200 000 K Cena dosazena
vydrazenim byla 1 100 000¢K

Predmétem drazby byla atanské& vybavenostisla popisného¢( p.) 275na
stavebnim pozemku parcelnihgisla 271, tento stavebni pozemek a pozemek
s parcelnimcislem 904/2 vetré sowtasti. Rednet drazby se nachazi v centruista
Rozmital pod TemSinem sifistupem z ulice TyrSova a z ulice Nadrazni.

Obcanska vybavenost p. 275 je jednopodlaZzni a¢asti dvoupodlazni stavba,
ktera jecasté&ne podsklepena sékolika pristavbami. Ukdzana je na obr. 1. V minulosti
slouzila jako sokolovna, nasletlivyuzivana jako restaurace s barem a diskotékou.
Objekt je napojen na inzenyrskéé¢sit vodovodnirad, kanalizani ftad a elektrickou
piipojku nizkého nafii. Rozvod plynu je v blizkosti v ulici TyrSova. Reva vymera
pozemk: &ini 3.104 M. Objekt se nachazi, dle Gzemniho planista, v oblasti uené
pro sportovni areal st@lovymi stavbami nebo pro sportovni a rekrédiiste, dale pro

stavby s ddasnym ubytovanim, pohotovostni byty a #ele
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Obr. 1: Pohled na objekt z ulice Nadrazni

V sowasné dob je cely objekt nevyuzivany. Budova byla postaveskdy
v prvni polovirg minulého stoleti a neni dochovana zadna dokumerdac stavebni
projekt. Proto si nechala firma DESSIER, s. r. ghatovit dokumentaci s@asného

stavu sokolovny.

5.1.1 Postup praci
Jak jiz bylo uvedeno, zakazku si objednala firmaSBEER, s. r. 0. a to
v rozsahu:
- zameteni a vynesenitglorysného planu sklepatipemi, patra a krovu,
- zametreni, vyneseni vykresu fasad budovy,
- zamereni a vyneseni vykresu podélnéharigmehoiezu,
- zameteni polohopisného a vySkopisného planu okoli (tha)l
Obsahem zagteni el byt polohopis a vyskopis ¥rcelého arealudetre vSech
povrchovych znakinzenyrskych siti.
V pribéhu srpna a z& 2008 bylo provedeno geodetické a stavebniérami

a vyhotoveni dokumentace sasného stavu objektu byvalé sokolovay p. 275
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v TyrSow ulici v Rozmitdle pod femSinem jako podklad pro projekt celkové
rekonstrukce.

V misg& nebyla vhodna sficka sf’, a proto musely byt vybudovany &sné
metické body. Pro vhodnou volbu stanovisek bylo nuelégnoskovat terén a zajistit
tak vhodnou konfiguraci bdd tj. viditelnost mezi samotnymi body &i$ propojenim
na charakteristické body objektu.

S pihlédnutim na pozadavky byly zvoleny body. Bod 5001 byl stabilizovan
hiebem do obrubniku chodniku, bod 5002 byl stabibaoi¥ebem do chodniku a bod
5003 byl stabilizovan ocelovou trubkou v zatr&awé ploSe.

Bylo tedy ngteno ze sié& PPBP RozZzmital pod f€mSinem 699, 700, 702, 703
s orientaci na ZHEB:. 205 — ¥Z radnice a bad urcenych metou GPS 5001, 5002
a 5003. Na obr. 3 je mozné vidozvrzeni bod vuci stavie.

U metody GPS bylo pouzito rychlé statickéremi za pouziti dvoufrekvéniho
GPS pijimace firmy THALES Navigation s ozganim Z-MAX. Dale byly Zizeny
uvniti objektu d@asre stabilizované rické body¢. 5004 — 5011.

Z t¢chto bodk byly geodeticky zawteny totalni stanici Trimble 55Q8hdorysy
budovy,fimsy, viditeIné bebeny stech, viditelné hrany a tvary jednotlivych ptvka
fasée, chodniky, ukni vpust, kanaliz&ni Sachty, vodovodni Soupata, podzemni
hydrant, studna, oploceni, stozary rejeého osstleni, sking s elektrickymi
a plynovymi gipojkami, jednotlivé stromy a ke. Dale byly zaeny pidorysy vSech
dostupnych vnthich mistnosti, sklepy, okna, vyklenky, pomanétického pasma
a neficiho pistroje Leica DISTO classic. Konstrukce stioa podlah nebyla
zjistovana a nenifpdmétem tohoto zar¥eni. Pro konstrukcijmorysu aiezi krowvi
byl na mist zaneien jeden profil krovu aipdpoklada se, Ze bude stejny pro zbylou
konstrukci krovu. Rozery trami a vzdalenosti krokvi byly kontroinzangreny na

nékolika mistech.
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Obr. 3: Situace — Byvala sokolovnaidghlé okoli

Ve firemnim software GNSS studio verze 1.50.1 an$form verze 4.10 byla
Zpracovana na#étenda data a po vyptu sodadnic ETRS-89 byla provedena
transformace sdadnic do S-JTSK. Vypay byly provedeny

Souadnice podrobnych bddoyly vypaiteny v programu Groma v. 6.0 a poté
natazeny do grafického préstli MicroStation SE. Zthto vykres a dat dorfenych

v terénu byly zkonstruovarigzy obou objekt véetrg krovu.

5.1.2 Metoda GPS

Metodou GPS, jejiZz princip je uveden v kapitolgsbu vyp@teny sodadnice,
které jsou nésledntransformovany z ETRS-89 do S-JTSK. Tim byly zigkéovinné
hodnoty sotadnic d@asnych nifickych bodi 5001, 5002 a 5003 a hodnota
smerodatné polohové odchylky, obsahujici chybu &&@mi a chybu zipojeni do
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S-JTSK, ktera mé& odpovidat poZadované mezni odehyte [5]. Protokol
s pretransformovanymi s@adnicemi a vybrovou snérodatnou polohovou odchylkou
je v @ilozee. 1.

Tato vylkErova smérodatnad polohova odchylka, jak vyplyva #lgzeného
protokolu, je K= 0,018 m.

Dle [6] dosaZenaipsnost nesmiipsahnout mezni odchylku vytyaci si¢
dXmxy, Ktera se odviji od meznich odchylek \ggi prostorové polohy stavby, jez se
liSi podle pozadawk na vzajemné technologické propojeni jednotlivydekti. Jeji
popis je uveden v kapitole 3.1.

Z hlediska pesnosti vytgyovani polohy se pohybujeme v kategorii C — ostatni
objekty. Vzdalenost charakteristickych oabjektu, ozn&ena a, je v rozmezi
20 < a< 50 m. Pro tato kriteria je mezni vytwaci sowadnicova odchylka
OXmxy = £ 40 mm.

Mezi pozadovanou ipsnosti, danou mezni gadnicovou odchylkou d§wxy)

a dosaZzenourpsnosti, charakterizovanou wbvou snérodatnou odchylkou ziskanou

z vyrovnani ({»), plati vztah:
OXmxy = U™ Syp, (1.1)

kde u je koeficient spolehlivosti a podle normysé 2,5 [5].

Po dosazeni do rovnice (1.1) 2@,5 * 18 zjistime, Ze tato podminka nebyla
dodrzena. To znamena, Ze totéremi nenizeme pouZzit a i bychom zvolit gesrgjsi
metodu jakou je n&pstaticka.

Jak je zminno v kapitole 3, fesnost, ktera musi byt dosazena, byva évad
v zadani veejné soutze, navrhem smlouvy o dilo, normami nebo jinymivpiéni
piedpisy, které jsou uvedeny v kapitole 2. V zadamhy DESSIER, s. r. 0. byla
z ekonomickych tlvoda udana pesnost vytyeni oxmxyy = * 50 mm. Jelikoz tato
piesnost pro danycél piré postdi, je tedy uéujici a tim je pesnost nsfeni vyhovuijici,
jak nazorg ukazuje tab. 1.
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Tab. 1: Znazoréni dosazeného vysledku

Odchylka Ozné&eni odchylky| Hodnoty (mm
Vybérova snérodatna polohova odchylka ) 18
Mezni vytytovaci odchylka dana zadavateledXwxy 50
Zhodnoceni MXmxy = U* Syp 50> 45

5.2 Vytyovaci a mricka st’

Jiz zmirgna firma GK Plavec Michalec, s. r. oéfila vytycovaci a mifickou st’
pro vystavbu inZenyrskych siti a naslednou vystandalinnych domi v katastralnim
Uzemi Pisek. Objednatelem byla firma Lesostavi@pd, a. s.

V priloze ¢. 2 je seznam w#feni z bodu 6002, z kterého seéiito na
trigonometrické body 25, coZigdstavuje $ed makovice ¥Ze kostela Sv. Vaclava.,
a na 31, ktery je s#d makovice ¢kanského kostela Narozeni Panny Marie a na
zhu&ovaci body 263 a 264.

Metodou volného stanoviska jsou paékolikrat z £chto nezavislych gieni
vypacitany rovinné sotadnice bodu 6002, tim se dostane soubor nezavisigdhot.

Zapisnik o vypotu je v @ilozec. 3. Vysledné saadnice jsou uvedeny v tabulée2.

Tab.¢. 2: Sodadnice bodu 6002

Ozna&seni nefeni Sotadnice Y (m) Sotadnice X (m)
1. mefeni i, 775673,142 1125040,688
2. metreni 1, 775673,163 1125040,748
3. meteni i, 775673,145 1125040,673
4. metenil, 775673,162 1125040,743
5. metenils 775673,146 1125040,647
6. merenil, 775673,156 1125040,724

Primeér x 775673,152 1125040,704
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5.2.1 Testy odlehlosti
Pro dosazeni ptgbné pesnosti jecastokrat nutno gfeni opakovat, jak uvadi

[21]. Potom je iteba i o¥fit zda vSechny ziskané hodnatysou spravne, zda zadna
z nich neniodlehla Za nejpravdpodobrjSi hodnotu je bran aritmeticky omér X.
Opravy jednotlivych réfeni pak jsou v= x - [; . Dale se postup liSi podle toho, zda
zname srrodatnou odchylku:
- test i znamé srérodatné odchylce metodp (McKay-Nairyv test),
- test i nezname sirodatné odchylce (Peardontest).

Pro tato pozorovani musime pouzit Pealisaiest, protoZze zname jen Wbvou

smerodatnou odchylku gfeni g vypccitanou z opravv

Tab.¢. 3: Hodnoty pro Y sai@dnice bodu 6002 (m)

Méfeni X f v,
1. 775673,15 775673,14 0,01
2. 775673,15 775673,16 -0,01
3. 775673,15 775673,15 0,00
4. 775673,15 775673,16 -0,01
5. 775673,15 775673,15 0,00
6. 775673,15 775673,16 -0,01

Tab.¢. 4: Hodnoty pro X sa@dnice bodu 6002 (m)

Méfeni X f v,
1. 1125040,70 1125040,69 0,01
2. 1125040,70 1125040,75 -0,05
3. 1125040,70 1125040,67 0,03
4. 1125040,70 1125040,74 -0,04
5. 1125040,70 1125040,65 0,05
6. 1125040,70 1125040,72 -0,02
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Vybérova stedni opravastedy je:

SO= 4,
n

Spro Y souadnice:0,06
a

S pro X souadnice:0,06.

Ve velkych souborech se wfiova stedni oprava bliZzi sénodatné odchylce.

Vzorec mezni opravy je
VM =T,. %

Testujeme:

Vi < V.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny kritické hodribty

Tab.¢. 5: Kritické hodnotyT,

o P=1-u n=3 4 5 6 7 8
5% 95 % 1,41 1,69 1,87 2,00 2,09 2.1
1% 99 % 1,41 1,72 1,96 2,13 2,27 2,31

hodnotyT, 2,00.
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Tab.¢. 6: Vysledky testu odlehlosti (m)

Souadnice Y Sotadnice X
Méteni W Vi Zhodnocenf Vy i Zhodnocenf
1. 0,12 0,01 Vyhovuje 0,12 0,01 Vyhovuje
2. 0,12 -0,01 Vyhovuje 0,12 -0,05 Vyhovuje
3. 0,12 0,00 Vyhovuje 0,12 0,03 Vyhovuje
4. 0,12 -0,01 Vyhovuje 0,12 -0,04 Vyhovuje
5. 0,12 0,00 Vyhovuje 0,12 0,05 Vyhovuje
6. 0,12 -0,01 Vyhovuje 0,12 -0,02 Vyhovuje

Z vysledki testu odlehlosti, které imeme vidt v tabulce¢. 6, je patrné, ze
podminka, ktera udava, Ze mezni opravy museji k$iwebo rovny opravam
jednotlivych ngieni, byla spléna a tedy Zzadné zdfeni neni odlehlé a prototbeme
pouzit jejich peimérné hodnoty pro stanoveni rovinnych &minic bodu 6002.

5.2.2 Metoda nejmensSiclétverci

Stejny soubor r¥eni bude otestovan i metodou nejmensitrerai, kde se
provede vyrovnanifimych n&treni a zjisti se s¢dni chyba jednoho &eni.

Podle [7], [22] a [23] jde v této metdd minimalizovani sottu ¢tveral chybi
odchylek v ®jakém souboru ®feni. Metoda nejmenSiclitveral byla vyvinuta
piiblizné pred 200 lety Gaussem. Slo o pokugeqvidat obh nebeskych étes
z omezenych a nedokonalych pozorovani. Gauss anteggotom rozvinuli metodu
pro zpracovani geodetickychéteni.

Tato metoda je zaloZzena na principu &g pravépodobnosti odhadu za
piedpokladu, Ze pozorovani obsahuji pouze nahodnbBycHsteré spluji normalni
roz&leni a jsou na s@bvzajemr nezavisla. Mienim dostaneme pro véhu X
vysledky 4, 64, ......., L. Za nejvhod§Si hodnotu mdfené veléiny se povazuje ta, ktera
ma nej¥tSi matematickou pra¥godobnost, ozriaje se x a uuje systém oprav;v
(nahodné chyby), kteryfpdstavuje rozdil mezi hodnotou x a rigemymi vysledky

Vi=X-[ : Vo=X-65 D ; Vh = X - /.
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NejpravdtpodobrjSi soubor chyb (v va,..., V) je ten, ktery maximalizuje

2

n
funkci prava@podobnosti. Pro jeho dosazeni musime minimalizoyatz z V.
i=1 i

n 2
Potom pro nejpravghbodobrjSi hodnotu x platE vV =min.

i=1 i
Tento vyraz je minimalni, jestlize prvni derivacekce podle x je rovna nule
a druha derivace je kladna.
Z hlediska vyrovnavaciho pt rozeznavameithlavni typy pozorovani:ima,

zprostedkujici a podminkova.

5.2.2.1 Vyrovnani gfimych méieni

V [7] se uvadi, Ze tato metoda se pouZzije, pokud b§kolikrat mefena stejna
neznama vetina.

»Stejnd” esnost mireni neznamena, Zze vSechnai@mi maji stejnou pravou
chybu g; stejnou pesnost maji mieni, kter4 byla vykonana za relatévistejnych
podminek, tj.: vSechny vysledkystieni pati do stejného zakladniho souboru gedni
chybou metody_m [1].

Z [22] a [7] dale vyplyva, Ze porijném zngieni neznamé veliny X stejnou
vahou n-krat, dostaneme soubor vysledks, ..., kde n je konéné, zpravidla malé
¢islo. Tyto hodnoty jsou jiz uvedeny v tabulkach3 a 4. Hledame podle metody
nejmensichttveral takovou vyrovnanou hodnotu xéhené veléiny, pro kterou bude

souet ¢tveral oprav v = X - £; minimalni a tedy bude sgina podminka
[vv] = min, (3.1)
ktera se necha rozepsat

(X-[1)% + X-6)>+ ... + (X -f)? = min.
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PoloZzime-li prvni derivaci s@tu rovnou nule, bude spina podminka
lokalniho extrému a vygteme tedy hodnotu x:

03 (x-1,)?

=2[(x-[1) + X-b) + ...... + (X-p)] =0. (3.2)
0x

Po dosazeni naSich hodnot gjigme:

pro souadnice Y:

2 [(775673,15 - 775673,14) {775673,15 - 775673,16) + (775673,15
- 775673,15) + (775673,15 - 775673,16) + (775673,165673,15) + (775673,15
- 775673,16) ] = - 0,04,

pro soutadnice X:

2 [(1125040,70 - 1125040,69)%+ (1125040,70 - 1125040,75} (1125040,70
- 1125040,67) + (1125040,70 - 1125040,74) + (112502% - 1125040,65)
+(1125040,70 - 1125040,72)] =0,0 4.

ProtoZze — 0,044 0 a ani 0,04# O vyraz upravime tak, Zze vytkneme X
a vynasobime ho n, agthoZ odéteme sodet [ a ot to polozime rovno 0 a z toho

dostaneme vzorec aritmetickéhdumeru.

X = M (3.3)
n
Druha derivace pak dokazuje, ze vyraz (3.3) je nimmii a vyhovuje podmince
(3.1), ktera v tomto ipack vede k prostému aritmetickémuapréru, jehoz hodnoty
jsou uvedeny v tabulce 2.

Z owteni spravnosti aritmetickéhogonéru podle (3.2) plyne, Ze musi byt

Z Vi = 0
V tomto pipact se jedna vSak o hodnotu

Vi+Vo+Va+Vg+ 5+ Vg =0,02,
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tohoto vysledku se dosahuje jak pro odchylky X ¥alsouadnic. Je to zjsobeno
zaokrouhlenim a proto to dale nebude uvazovanoghkba.
Tato skuténost vyjaduje, Ze sotet odchylek yod aritmetického giméru je roven O

a tedy, Ze jednotliva &eni jsou spravavyrovnana.

5.2.2.2 Skedni chyba jednoho néfeni

Jak jiz bylo uvedeno, odchylky @d aritmetického gmeéru x jsou

Vi =X-4,
Vo =X - b,
Vp =X - 1.

Jak uvadi literatura [22], pravé chyby, to jsoutodky od pravé hodnoty X, jsou

g1=X-4,
€= X -1y,
83:X-4.

Po odeteni odchylek od aritmetického ggpnéru od odchylek od pravé hodnoty,
dostaneme

e1=Vi+t (X=X) =\ +g, (3.4)
g2=Vo+t (X=X) =\ +g,
En=Vn+ (X=X) =\ +&.

en= X — X je prava chyba vygteného aritmetického faméru x, nelze ji vSak it pro

neznamost X.
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Po séteni rovnice (3.4), kterou polozime 0 dostaneme

le] & (3.5)
n

KdyZ umocnime rovnici (3.4) na druhou a nastejilmpravime, dostaneme
[ee]=[w]+ne?+2[v]e, . (3.6)

Dosadime-li vztah (3.5) do (3.6), plati

] &2ttt Enify

[w=[ez] -+ - (3.7)

Prava strana rovnice se s rostoucim n blizi nuégppze psat
] [ee]-lE]
n

Stredni chyba m je #dni hodnotou vSech chy jejiz vyznam je uveden v kapitole
3.1.1,

Z toho plyne, Ze rovnici (3.7) Ize psat

[w] = nm?= nt = nf? (n-1).
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Potom pro sedni chybu m jednoho ¢feni dostaneme vzorec

m=+, |+ . (3.8)

Tab.¢. 7: Stedni chyba jednoho &eni pro Y soiadnice bodu 6002 (m)

Méteni i
1. 0,01
2. -0,01
3. 0,00
4. -0,01
5. 0,00
6. -0,01
m -0,004

Tab¢. 8: Stedni chyba jednoho &feni pro X soiadnice bodu 6002 (m)

Meéteni v
1. 0,01
2 -0,05
3 0,03
4 -0,04
5. 0,05
6 -0,02
m 0,005

V tabulkach¢. 7 a 8 jsou znazoény stedni chyby jednotlivych gteni a m
udava stedni chybu jednoho &keni. Velikost vSech sdnich chyb jednotlivych
meieni je do 0,5 cm. Proto itheme konstatovat, Zed&ieni jsou velice fesna a pro
dalsi vypdty miZzeme pouzit jakékoli z nich.
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6. Ocaiovani zenémerickych vykoni

Na webovych strdnkach Komory geaidet kartograi je uveden etickyad,

ktery obsahuje poZadavky na proféspravny a morathnezavadny vykon povolani

v oboru geodézie a kartografie a pravidla chovéiniepo ¢innosti.

Mnohé geodetické firmy na svych strdnkach wyickenik, kde se odvolavaji na

W

eticky kodexu zermérice a cituji kkteré body, jako nap

wwr v

Zememeii¢ vykonava odbornoucinnost podle svého nejlepSiho ¢domi,
aktualnich odbornych znalosti a zkuSenosti, nepb@danezavisle na ¥sich
vlivech. Odporuje nepoctivym a nezakonnym zgjma cinnostem. Ve spravnim
fizeni nerozhoduje veggech, v nichz by byl podjaty vidledku svych zavazk
nebo vztah.

Svou odbornou kvalifikaci si doflije a roz&uje studiem odborné literatury,
aktualnich pravnich a technickychkedpigi a technologii. A to nejen z vlastniho
oboru, ale i z obdr souvisejicich, ndfklad prava, stavebnictvi, dopravy,
energetiky, ekonomieidzeni, ekologie, historie a podabriPodle pateby studuje
cizi jazyky. Podporuje vzajemnou komunikaci s odiioy jinych profesi.
Zakladnim cilem odbornéinnosti je uspokojovani pisby objednatele. Jeho
poZzadavek musi byt jasra jednoznén¢ formulovan, zerdméiic ma povinnost
napomoci pi této formulaci.

Neprijima zavazky, které neiie splnit z dvodi nedostatéené kvalifikace,
technického vybaveni,casovych nebo finamich moZnosti a podobn
NepoZaduje nepoctiwysokouci nizkou cenu.

Nevstupuje do nepoctivych zavdz# prav.

Nesdluje neopravinym osobam skudeosti spojené s vykonem povolani.
VSechny vysledky zedmefické ¢innosti musi autor podepsat s uvedenim
spoluautolt nebo pevzatych pramen

Neodmita spolupréci, je-li o ni pozadan.
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- Dobrou po¥st a obecné uznani povolani zemiice neohrozi neodbornosti,
nekorektnosti a nepoctivym jednanim. Je &ilom, Ze @B vykonu povolani
reprezentuje svou profesi.

Tvorbu ceny zemmétickych vykormi lze podle [24] prova#t nasledujicimi

Zpasoby:

- nabidkovy cenilkCSGK,

- firemni nabidkovy cenik,

- pouziti pmérné ceny za 1 hodinu préace,

- metody individudlni kalkulace naklad zisku.

6.1 Ocesni podle nabidkového cenikiBGK

Mnohé geodetické firmy seigvorbé svého ceniku orientuji podle nabidkového
ceniku, ktery kazdotmé vydavaCesky svaz geodieta kartograi (CSGK). Stanovuje

piiblizné cenové rozfii zemémetickych ctl, kde horni hranice @@ta4 s nepiznivymi

podminkami. Ceny vyraznnizSi nez je dolni mez mohou znamenat neodborné

a nekvalitni sluzby a ceny nad horni hranici mokoamenat snahu o napéieny
zisk.
Dle [3] se Zizenim vytgovaci si¢ souvisi:
- Predavané vysledky vykdn
technicka zprava, ztika v terénu na objektu stabilizovanéhéigp
signalizovaného) bodu, geodetické udajethaodvelani tdaje bod vySkové sit,
seznam saadnic a vySek sitbodi, prehledny nért s bodi
- Zavazné pedpisy a technické normy
Zakon¢. 200/1994 Sb., vyhlaska 31/1995 Sb.,
Zakon¢. 183/2006 Sb.,
Zakon¢. 360/1992 Sb., vyhlaska 499/2006 Sb., vyhlaska 526/2006 Sb.,
vyhlaskac. 435/1992 Sb.,
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6.2

CSN 73 0212(°SN 73 0415(C:SN 73 0416('SN 73 0419('SN 73 0420('SN 73
0421 nebd”SN 73 0422 (SN 73 0420-1 &SN 73 0420-2)

Zavazné podklady

Geodetick&ast platné (ve stavebnifizeni schvalené) projektové dokumentace
— projekt vytyovaci si¢

Poznamky

Obsah technické zpravy:

- Udaje o zhotoviteli sit

- GUdaje o objednateli it

- popis technologie af{stroje pouzité zhotovitelem,

- hardware, software,

- soudradnicovy systém, geodetické body, dosazenéa a paittdaa pesnost mreni

a snmeérodatna sotadnicova odchylka.

Firemni nabidkovy cenik

Tento zfisob ocendni zememetickych vykoni dle [24] se pouZiva u zavedenych

firem. Ve spolénych ustanovenich mohou byt uvedeny mozii&iky (nap. mereni

ve ztizenych podminkach — riggiupny terén, vysoké frekvence provozu, praceci)no

nebo slevy (nap velké mnozZstvi poloZzek stejného typu, dlouhodgt@uprace).

6.3

Pameérné ceny za 1 hodinu prace

Jak uvadi [24] |ze tento #pob pouzit pro jednoduché prace (ndpeslicské),

dalezité je odhadnout spebucasu.Casto to byva éas vedoucich pracovrik

Takovéto hodinové sazby jednotlivych vykdoyvaji v ceniku firem uvedeny.
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6.4 Kalkulace naklada zisku

V [26] je popsano ogmvani zemimerickych vykoni zpisobem kalkulace
nakladi a zisku, ktery slouzi jako zakladni igob uteni ceny pro soukromé
zememgetické spolénosti a samostatné podnikatele.

V Géetnictvi se tato cena sklada ze &auvSech naklad nebo vydaj
a pimerené miry zisku.

Naklady (vydaje) mohou byt né&glad tyto:

- (a) pimé mzdové naklady (mzda za vyrobas),

- (b) nefgimé mzdové naklady (mzda za nevyrotes bez ohledu na to, zda jde o
¢as uteny vyrobnim nebo administrativnindalim),

- (c) ndhrady za dovolenou,

- (d) socialni a zdravotni pojisti,

- (e) cestovni nadhrady (stravné, ubytovani...),

- (f) vyrobni a nevyrobni materialové naklady (stalaiini material, kreslici
podlozky, magnetické nas dat, kancel&ké poteby, drobny hmotny a
nehmotny investni majetek odepisovany stoprocehpiii nakupu a zé&zeni do
acetnictvi...),

- (9) sluzby materialové a nematerialové povaéstet dodavek energie (najemné,
odher elektiny, tepla, vodné a staé, telekomunikéni sluzby, odvoz odpadu,
poplatky statnim orgdm, odborna Skoleni a literatura, opravy a udrzliezeai
a dopravnich prostdki, nakup pohonnych hmot, pravni nebo jina odborna
pomaoc...),

- (h) &etni ¢asové) odpisy hmotného a nehmotného investo majetku.

Déle uvadi vzorec (1.2), ktery vyjage pimémy podil naklad
v zemémgetickém vykonu a to bez ohledu na velikost zewické firmy. Cena vykonu
je 100 jednotek.

(@+t+b+c+d+e)+(f+g)+h+zisk =100, (1.2)
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kde na z&klatl dlouholetych a statisticky prokazanych vyskedketnictvi Ize podily
stanovit takto:

(25+6+2+11+1)+(2+18)+ 18+ 17 =100.

Prvni zavorka vyjalije spotebu pro reprodukci lidské pracovni sily....... 45 jeftrk,

druha zavorka je spi@ba materidlova a kooperativni.......................... 20 jedhot
déle je spdtba technologické reprodukce...........ccovieviviiiiiinecinnnn. 18 jetdho
a poslednéislo predstavuje &etni zisk ped zdagnim........................17 jednotek.

Z modelu vyplyva, Ze do statni rozpo odchazi 17 jednotek, tedy 11 jako
z&konnd pojigni a 6 jako da z prijmu. Hlavni poloZzkou je pracovni sila a taitvo
necelou polovinu viech nakiadCasové odpisy hmotného a nehmotného majetku jsou
kalkulovanym nakladem (ne vSak skirtgm vydajem) a vytvid tedy na Bzném @tu
podnikatele zdroj budoucich nakupovych technickych a dopravnich piestki za
fyzicky a moralg zastaralé a z vyroby postupwiazované typy (amortizai fond).

Kalkulaci vykori pro konkrétni zakazku jde mozno provéstrdivzpisoby:

- podrobna kalkulacetpmych néklad (jJdou vztahnout k zakazce) dopha
negimymi naklady (vhodna pro fingn¢ velké zakazky),

- jednoducha kalkulace odvozena z pokud mozno cepifio odhadu speby
vyrobnihoc¢asu na zakazce nasobnéiyimi (nakladova polozka).

Firmy mohou tento zZjsob pouZit pro tvorbu jejich nabidkovych ceahik
s pihlédnutim na mzdové pozadavky svych 2atmané a Urovni poptavky po
zenemerickych sluzbach. Bkteré firmy uplatuji politiku cenového podbizeni, ktera
ale mize dosahovat jen kratkodobého efektuiedpvsim byva doprovazen Upadkem
kvality poskytovanych sluZzeb a postupnou ztratalesenského uznani jedific

6.5 Cena podle obchodniho zakoniku

Podle [27] se v § 634 obchodniho zakoniku uvadpdi@id neni cena sjednana
smlouvou nebo stanovena zvlastnimedpisy, je teba poskytnout cenuripnérenou.

Obvykle se cena plati az po skeni dila. Provadi-li se vSak dilo gastech nebo
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vyzaduje-li provedeni dila zdaych naklad, je ten, komu bylo zadano, opréwm
pozadovat jiz Bhem provadni dila od objednatel&ipéerené zalohy.

V 8§ 635 obchodniho zakonikie stanoveno, ze dohodnuta cena dle rézpo
nesmi byt bez souhlasu objednavatele zvySena. Pulkteré pracei naklady nejsou
v tomto rozpdtu zahrnuté, Ize jedfovat pouze tehdy, schvalil-li je objednatel pisémn
nebo jestlize prace dodéte pisemi objednal. Nastane-liffpad, Ze dojde ke zn¢
cenového fedpisu, podle kterého byla cena dohodnuta, poiamawsmlouvy, musi
zhotovitel objednateli bez prodleni piseimmvou cenu oznamit. Objednatel je vSak
opravrén od smlouvy odstoupit, ale je povinen zaplatittohigeli ¢astku gipadajici na
provedenou praci a vzniklé néklady podlévpdre dohodnuté ceny, pokud én
z casténého plini smlouvy majetkovy prosph.

8§ 636 obchodniho zakoniku of&gé pipad, kdy nelze ip uzavirani smlouvy
sjednat pevnouastku. V tomto fipact je nutno ukit cenu alespd odhadem. Zjisti-li
zhotovitel dodatén¢, ze bude feba cenu wenou odhadem podstatprekratit, je
povinen na to objednatele bez prodleni piseopozornit a oznamit mu ndwrcenou
cenu, jinak nema pravo na zaplaceni rozdilu wW.c®o oznameni nové cenyupe
objednatel od smlouvy odstoupit, timto odstoupemiemi doteno jeho pravo na
nahradu Skody. Odstoupi-li od smlouvy, je povineaplatit zhotoviteli ¢astku
pfipadajici na provedenou praci a vzniklé nakladyl@gaivodre urcené ceny, jen
pokud n€l z ¢cast&ného plkni smlouvy majetkovy prosph. Now urcenou cenu musi

zaplatit, pokud od smlouvy neustoupi bez zé&yého odkladu.

6.6 Porovnani cen

Porovnavané firmy jsou usfamlany do tabulky podléitkraji, ktera je uvedena
v priloze ¢. 4. Jsou tam patrné ceny firem za jednotlivé &a#ické Ukony wetrg
zdroje, ze kterého byl cenik ziskan. JednaieelgySim o internetové stranky firem.
Zde nastal vSak problém, Ze ne vSechny firmy &yada svych strankdch cenik
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poskytovanych sluzeb napz divodu nebezpd konkurence, proto musely byt
kontaktovany pes e-mail a ani tak neuvedly veSker&egloné ceny.

Firmy se liSi v tom, jestli jsou nebo nejsou pl&®H, proto je k cenam firem,
které jsou platci DPHijpocitano 19 % z fivodnich cen.

e

Na grafu¢. 1 je mozné viét, Ze u geometrickych plénjsou ceny nejnizsi

v Praze a naopak nejvyssi v Jibském kraji. Za vyhotoveniigného profilu si nejvice

feknou v Jihomoravském kraji stéjtak jako za stabilizaci bodu plastovym meznikem.

Ocenovani zem éméfickych vykon @ v uvedenych krajich 1

600 K&
Pricny profil (30m) 697 K&
572 K&
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@ Praha m Jihomoravsky O Jihocesky

Graf¢. 1: Pameérné ceny zermerickych vykoni v uvedenych krajich
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Pfi objednani vytyeni hranice pozemku rozeznavétsina firem, jaké jsou
v daném katastralnim Uzemi mapové podklady a ptutie také utuji i cenu, toto
znazotiuje graf¢. 2. NejvySSi ceny jsou pro vyigni hranic v oblasti se sahovym
meiitkem a to pedevsim v Jihomoravském kraji, s digitalni katdstrémapou jsou

e

mgetitku oproti ostatnim sledovanym kitaj.

Ocenovani zem éméfickych vykon 0 v uvedenych krajich 2
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O Praha [l Jihomoravsky O Jihocesky

Graf¢. 2: Pameérné ceny za vyieni hranic pozemkv uvedenych krajich dle &titka

Z grafu ¢. 3 je vickt markantni rozdil ceny ve tva¥hicelovych map velkych
métitek v extravilanu a intravilanu. Toto jetgmbeno tim, Ze v intravilanu byva daleko
vice objekti k zanmgieni. | z tohoto grafu vyplyva, Ze nejnizSi cenyujse Praze.

NejvysSi ceny najdeme v Jihomoravském kraji.
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Ocenovani zem éméfrickych vykon G v uvedenych krajich 3

12 858 K¢
Intravilan 14 503 K¢
11 224 K¢

5553 K¢
Extravilan 6 624 K¢

Uéelové mapy velkych m.

5025 K&

OPraha B Jihomoravsky OJihocesky

Graf¢. 3: Pameérné ceny za vyhotoventélovych map v uvedenych krajich

V grafu¢. 4 se porovnavaji hodinové sazby figuranta, &aéhického technika,
zememgetického inZenyra ai@dre opravreného zeraméiického inzenyra. Je logické,
Ze nejvy3si ocemi je za préaci fedrs opravreného zerametického inzenyra (UOZI)

s
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Ocenovani zem éméfrickych vykon G v uvedenych krajich 4
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Graf¢. 4: Pamérné ceny hodinovych sazeb v uvedenych krajich

Je zajimaveé si vSimnout, Ze ceny sluzeb uvedeméfeanc.1 — 3 poskytované
geodetickymi firmami ve vybranych krajich jsou riggi v Praze, avSak za praci svych
zanestnand si zde @tuji ceny nejvysSi, krogh prace figuranta, ktery je hned za
Jihomoravskym krajem.

V roce 2008 prokhla celostatni anketa o cendchc¢asgjSich zendmeérickych
¢innosti, kterou zviejnil casopis Zerméric. Ve svém vytisku uvejnil dotaznik, ktery
byl dostupny i na Webu Zefméiice. Geodetické firmy z cel€eské republiky jim
vypinény dotaznik poslaly zpatky a redakce v nasleduji¢isie uvéejnila vysledky
ankety. Z dodanych dotaziikypogitali pramérné ceny a median. Slo jim dilplizné
uréeni obvyklych cen.

V nasledujicich grafech je znazémo porovnani cen zefmérickych vykom
z predchozich grdf s cenami, které vySlo dasopisu Zerméric a také s cenami
z nabidkového cenikGeského svazu geodea kartograi, ktery je prakticky shodny

s cenikem firmy Geodézie Pokorna-Polak.
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Stabilizace b. plastovym
meznikem

GP vécnoho bfemene

GP

Porovnani cen uvedenych zem éméfickych vykon 1
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Graf¢. 5: Porovnani cen uvedenych zengiickych vykoni 1

Na grafuc¢. 5 je vict, Ze Praha ma u porovnavanych Zew¥ickych

CSGK i s cenami uvedenymidasopise Zewmeti¢. U geometrickych planjsou ceny
vy3Si v nabidkovém cenik@SGK neZ ceny uvedené casopisu, nejvyssi vsak

zustavaji v Jihéeském kraji. U stabilizace bodu plastovym meznikeinned po Praze

e

nejnizsi cena dl&asopisu.
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Porovnani cen uvedenych zem émérickych vykon a2
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Graf¢. 6: Porovnani cencélovych map velkych gtitek

Ucelové mapy velkych #fitek jsou rozdleny na mapy v intravilanu

Rl

a v extravilanu. V obouffpadech jsou nejnizsi ceny v Praze a dale wé#i@m kraji.
NejvysSi ceny &hto map v intravilanu si auji v Jihomoravském kraji, nasleduje
nabidkovy cenikCSGK, dale ceny di€asopisu Zerméti¢ a ceny Jihdeského kraje.
V extravilanu jsou nejvy3si ceny podle nabidkovébnikuCSGK. Ceny dlgiasopisu

a v Jihomoravském kraji jsou si velmi podobné.
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Porovnani cen uvedenych zem émeéfickych vykon 0 3
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Graf¢. 7: Porovnani cen za vyigni hranic v uvedenychdtitkach

V jiz zmirené anket vydanécasopisem Zedméri¢ se pro ceny za vydeni
hranice pozemku uvadi jednotna cena pro vSechtiétkan, ve kterych jsou podklady
pro vytyéeni a steji tak se neroztluji ani ceny z nabidkového cenikiBGK. Z grafu
&. 7 je patrna znatetmizsi cena z nabidkového cenik8GK nad ostatnimi. Ceny dle
casopisu pak uz jent@vySuji ceny prazské. Ngjgi rozdily v cenach jsouipvytyceni
hranic pozemku z podklads sGhovém ritku.

P¥i porovnani hodinovych sazeb znazemch na grafuc. 8 vidime, Ze
zenmémaiicky technik ma vy3si sazbu podle nabidkového eediSGK nez dle
Zemémefi¢e. U ostatnich je to naopak. zemsticky inzenyr a UOZI ma nejnizsi sazbu

vowr v

podle nabidkového ceniku a jené&ca je vySSi sazba podle Zemgrice.
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Porovnani cen uvedenych zem éméfickych vykon 0
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Graf¢. 8: Porovnani hodinovych sazeb

Z uvedenych grdf je patrné, Ze nejniZSi ceny za geodetické pracéctsii
v Praze, coz iive byt zgisobeno ¥tSi konkurenci nez v jinyckastech republiky.

Naopak v Praze situji nejvyssi ceny za hodinové sazby. Tato situaégist blizkou

souvislost s vysSimi vydaji na Zivobyti, které siebydleni v Praze museji vynakladat.



7. Zaveér

Tato diplomova prace vznikla na padrpisecké geodetické firmy GK Plavec
Michalec s. r. 0., na jejiz zakadzkach byly prayad rozbory pesnosti. DalSim
zasahujicim aspektem do dané problematiky bylo onekiické hledisko a tim
i kalkulace a tvorba ceny giplédnutim Kk jinym geodetickym firmam v Praze,
Jihateském a Jihomoravském kraji.

Oweiovani gesnosti mifickych a vytyovacich siti bylo provedeno dle platnych
norem a pedpisi.

U testovani stability vy@ovaci si¢ se da konstatovat, Zegtitk4 st’ vyhovuje
pozadavkm kladenym pro &ely dané zakazky.iBsnost, ktera musi byt dosaZzena,
byva uvadna v zadani uejné soutze, navrhem smlouvy o dilo, normami nebo jinymi
pravnimi gedpisy. V zadani zakazky byla udarfagmost, ktera byla dodrzena. Jelikoz
tato gesnost pro danycel plné post&i, je tedy uéujici a tim je pesnost nseni
vyhovujici.

Z vysledki testu odlehlosti, je patrné, Ze podminka, kteravad ze mezni
opravy museji byt &Si nebo rovny opravam jednotlivychéteni, byla spléna a tedy
Za&dné z méreni neni odlehlé a proto theme pouZzit jejich @mérné hodnoty pro
stanoveni rovinnych seadnic utovaného bodu.

Byla provedena i kontrola metodou nejmensitteral, kde bylo dokazano, ze
souwet odchylek od aritmetickéhotdméru je roven 0 a tedy, Ze jednotlivaé&iani jsou
spravr vyrovnana.

Bylo dosaZeno natolikipsnych vysledk Ze utovany bod miZze byt zachovan
I pro jina nefeni v dané lokalit

U oceiovani zemimeéiickych vykomi miaZzeme hovéit o riznorodosti
uvadnych cen. Je to zavislé na strategii firmy a jejikurenceschopnosti a udrzeni na
trhu.
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Pro geodety je vSak k abevani zemiméfickych &l pro jisty prehled
k dispozici nabidkovy cenik. Tento cenik je vhodaly pro z&inajici podnikatele, tak
pro zalghlé firmy k objektivnimu zadavani cen.

Minuly rok byla pod hlawkou ¢asopisu Zermgeri¢ provedena celostatni
anketa, kde byly zji®vany ceny jednotlivych ze¥mérickych vykoni. Uvadsji pramer
a median. Firmy sefpobjektivizaci vlastnich cen mohatidit i cenami zjiSnymi
v tomto paizkumu.

Byla také zjis¢na souvislost mezi cenami praci a konkurenci v datniésti
a také mezi hodinovymi sazbami, které si firm§guji za praci svych lidi a nutnymi

naklady, které museji byt vynakladany na Zivobytiige sidla firmy.
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Prilohac. 1

Protokol o transformaci souradnic do S-JTSK

0015 779092,78 1082801,57 537,32 60,0,000 0,000
5003 789792,56 1091229,78 519,94 1D,0,009 0,024
5002 789831,03 1091188,83 518,26 190,011 0,026
5001 789867,14 1091269,45 522,08 10,0,008 0,023
6001 789887,72 1091286,95 523,02 29,0,015 0,034
0501 789862,08 1091285,94 522,42 200,011 0,028
0502 789881,40 1091256,85 521,19 20,0,012 0,024
0503 789879,30 1091260,76 521,58 29,0,015 0,029
1001 790771,78 1091514,79 563,75 10,0008 0,023

Prostorova transformace gadnic ETRS89 => S-JTSK
Varianta se zrnou nttitka
VySky redukované oipvyseni geoidu: ANO

(Polomer oblasti pro Jungovu dotransformaci: 6,0 km)

Posun DX Posun DY Posun DZ
-495,190(17,470) 10,004(20,424) -502,181921)
M¢titko (1e6)

-8,766(1,512)

Rotace X Rotace Y Rotace Z
7,242(0,544) 4,334(0,618) 2,78306)5

Korelani koeficienty a vahy:
-0,708959 -0,552765 -0,348139 -0,715516 0,9310825093
0,544691 -0,073571 0,892372 -0,724988 -0,914596
-0,565836 0,514838 -0,811601 -0,405917
-0,000000 -0,000000 0,000000
-0,682526 -0,642592

0,638063
Pramerné opravy:
Cislobodu  S-J[m] V-Z[m] Z [m] &a ["] délka ["]

000021190150 0,015 -0,016 -0,000 0,00050008
000021200100 0,007 -0,009 0,001 0,06020004
000021240130 -0,014 0,022 -0,001 -0,00040011
000021250090 0,005 0,001 0,000 0,000000
000021200260 -0,014 0,002 -0,001 -0,00050001

Stred, hodnoty 0,012 0,013 0,000 0,000400@%

Stredni polohovéa chyba : 0,018 [m]



Seznam néreni na bod 6002

MEFi¢: Lenka Palenikova

M¢éteno dne: 03-08-2008

M¢titkovy koeficient: 0.999898409103

Teplota: 15 °C

Tlak: 1016 Pa

Pristroj: Trimble 5500
Bod Hz Z Vod.d. Hd Signal Popis
6002* 1.73 10
310- 399.9997 97.5793 0.00 9
310- 0.0003 97.5782 0.00 9
310- 0.0011 97.5747 0.00 9
2630- 145.0706 97.0407 674.726 1.25 9
2630- 145.0695 97.0400 674.725 1.25 9
2630- 145.0709 97.0400 674.724 1.25 9
250- 36.1415 97.6016 0.00 9
250- 36.1413 97.6012 0.00 9
250- 36.1418 97.6011 0.00 9
6003- 85.7914 97.0047 318.170 1.25 9
6003- 85.7900 97.0047 318.169 1.25 9
6003- 85.7901 97.0048 318.169 1.25 9
310- 0.0011 97.5846 0.00 9
6004- 57.7953 98.8326 393.048 1.25 9
6004- 57.7964 98.8328 393.049 1.25 9
6004- 57.7973 98.8328 393.049 1.25 9
310- 0.0012 97.5779 0.00 9
6001- 12.8966 100.2181 215.063 1.25 9
6001- 12.8992 100.2166 215.062 1.25 9
6001- 12.8971 100.2157 215.061 1.25 9
2640- 368.0399 101.0215 326.137 1.25 9
2640- 368.0405 101.0182 326.138 1.25 9
2640- 368.0408 101.0176 326.137 1.25 9
310- 0.0016 97.5773 0.00 9

Ptilohac. 2



Prilohac. 3
1/5

Zapisnik o vypottu rovinnych souiradnic bodu 6002
VOLNE STANOVISKO

Volné stanovisko: 6002

Test rajonu s orientaci nacovaném bog&

Minimalni uhel protnuti [g]: Skutaa hodnota: 145.0709, Mezni hodnota: 170.0000
Geometrické parametry stanovené pro praci v katastmovitosti byly dodrzeny.

Vysledné sotadnice:
Bod Y X Z

Bod Hz Sémnik Vor. Délka Vdélky Vipv. mO Red.

930130310 399.9997 348.0827 0.0000
930132630 145.0706 93.1536 0.0000 6®4.7D.000

Orient&ni posun : 348.0830g
mO0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0000g
SQRT( [w]/(n*(n-1)) ) : 0.0000g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skuted hodnota: 0.0000, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru netoseti byly dodrzeny.

[8] VOLNE STANOVISKO

Volné stanovisko: 6002

Test rajonu s orientaci nacovaném bog&

Minimalni Uhel protnuti [g]: Skutaa hodnota: 68.1016, Mezni hodnota: 30.0000
Geometrické parametry stanovené pro praci v katasmovitosti byly dodrzeny.



Prilohac. 3
2/5

Vysledné sotadnice:
Bod Y X Z

Bod Hz S&nik Vor. Délka V délky Vipv. mO Red.

930130250 36.1415 384.2176 0.0000
930132640 368.0399 316.1160 0.0000 376.18.000

Orient&ni posun : 348.07619g
mO0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0000g
SQRT( [w]/(n*(n-1)) ) : 0.0000g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skuted hodnota: 0.0000, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru netoseti byly dodrzeny.

[8] VOLNE STANOVISKO

Volné stanovisko: 6002

Test rajonu s orientaci nacovaném bog&

Minimalni thel protnuti [g]: Skutsa hodnota: 145.0692, Mezni hodnota: 170.0000
Geometrické parametry stanovené pro praci v katasmovitosti byly dodrZzeny.

Vysledné sotadnice:
Bod Y X Z

Bod Hz Sémnik Vor. Délka Vdélky Vipv. mO Red.

930130310 0.0003 348.0830 0.0000
930132630 145.0695 93.1522 0.0000 6B4.7D.000



Prilohac. 3
3/5

Orient&ni posun : 348.0827¢g
mO0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0000g
SQRT( [w]/(n*(n-1)) ) : 0.0000g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skuted hodnota: 0.0000, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru netoseti byly dodrzeny.

[8] VOLNE STANOVISKO

Volné stanovisko: 6002

Test rajonu s orientaci nacovaném bog&

Minimalni uhel protnuti [g]: Skutaa hodnota: 68.1008, Mezni hodnota: 30.0000
Geometrické parametry stanovené pro praci v katasmovitosti byly dodrzeny.

Vysledné sotadnice:
Bod Y X Z

Bod Hz S&nik Vor. Délka V délky Vipv. mO Red.
930130250 36.1413 384.2177 0.0000
930132640 368.0405 316.1169 0.0000 335.18.000
Orient&ni posun : 348.07649
mO0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0000g
SQRT( [w]/(n*(n-1)) ) : 0.0000g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skuted hodnota: 0.0000, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru netosti byly dodrzeny.



Prilohac. 3
4/5

[8] VOLNE STANOVISKO

Volné stanovisko: 6002

Test rajonu s orientaci nacovaném bog&

Minimalni Uhel protnuti [g]: Skutaa hodnota: 108.9291, Mezni hodnota: 170.0000
Geometrické parametry stanovené pro praci v katastmovitosti byly dodrzeny.

Vysledné sotadnice:
Bod Y X Z

Bod Hz Sémnik Vor. Délka Vdélky Vipv. mO Red.

930132630 145.0706 93.1498 0.0000 6F4.72.000
930130250 36.1415 384.2207 0.0000

Orient&ni posun : 348.0792¢g
mO0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0000g
SQRT( [w]/(n*(n-1)) ) : 0.0000g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skuted hodnota: 0.0000, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru netoseti byly dodrzeny.

[8] VOLNE STANOVISKO

Volné stanovisko: 6002

Test rajonu s orientaci nacovaném bog&

Minimalni uhel protnuti [g]: Skutaa hodnota: 31.9608, Mezni hodnota: 30.0000
Geometrické parametry stanovené pro praci v katasmovitosti byly dodrzeny.



Prilohac. 3
5/5

Vysledné sotadnice:
Bod Y X Z

Bod Hz Sémnik Vor. Délka Vdélky Vipv. mO Red.
930132640 368.0408 316.1207 0.0000 376.18.000
930130310 0.0016 348.0815 0.0000

Orienta&ni posun : 348.0799¢g
mO0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0000g
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0000g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skuted hodnota: 0.0000, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru netosti byly dodrzeny.



Cenik vybranych geodetickych firem

Ptilohac. 4

Ceny v K¢
Kraj Nézev firmy T)Iitae GP Vyty &eni hraniv(i'?l?zemku viaz. v Uéelovvé'[tnip(yhvilkych Hodinové sazby Stabli)lizace PriEny Zdroj
X & méiitku méiitek (ha . -
GP t\)/vecneho ) ) — — . » - — . . plastovym psrgfll
Femene | sghovém | dekadickém| s DKM extravilan |  intravilan ozl zem.inzenyr | zem.technik|  figurant | meznikem (30m)
GIS-STAVINVEX a.s. ANO 5652,5 3213 7734 6961,6 6961 3207,05 16362, 1130)5 833 5p5 297,5 neuvedeno 43,87 | http://stavinvex.hyperlink.cz/index.php?id=ceniky&lg=cs
GEODET.INFO NE 5750 3000 5009 400 3000 3000 6850 509 neuvedeno 40( 150 _neuvedenp 5fittp://www.geodet.info/index.php?page=cenik
GEODETI.COM NE 4500 2100 5000 400! 300p 3000 6850 505 neuvedeno 40Q 150 neuvedenp Siittp://www.geodeti.com/cenik_geo.php
Prah GEOpEZIE POKORNA-
raha POLAK NE 5700 3800 3000 300 300D 8800 140p0 600 048 400 240 150 800 http://www.geodetka.cz/cenik.htm
GEODETKA PAVLA
ZATKOVA NE 4500 4500 5000 400p 30Q0 7500 11500 F50 600 400 250 150 750 http://www.geodeziepp.cz/cenik.htm
ING. JAN KOUKL ANO neuvedeno | neuvedeno| neuvedenq mwedeno neuvedeno| 4641 11741 neuvedepo neuvederjo uvedeno neuvedeno| 142, 285|6http://geodet.beruna.cz/uvod.html
BROKES-ZAZVORKA NE 5000 2500 3000 3000 3000 neuvede | neuvedeno| neuvedeng neuvedenol neuvedenp neuvedemeuvedeno | neuvedeng http://www.brokes-zazvorka.cz/cenik.html
GIS-STAVINVEX a.s. ANO 5652,5 3213 7735 6961,5 6961 2695 16362,5 1130,b 833 595 297,5 neuvedeno 84Bhttp://stavinvex.hyperlink.cz/index.php?id=ceniky&lg=cs
GK ING.MILAN KURUC E 4750 3500 | neuvedeno 4800 4000 neuvedeno | neuvedend neuvedenp 400 250 neuvedeno 0 R0 500 http://www.volny.cz/kuruc/
AGEREK s.r.0. ANO 5950 4165] 595( 535p 5355 9520 882 neuvedeno 1071 535,6 neuvederjo 288 77318tp:/Iwww.agerek.cz/cenik.html
i y B-GEODEZIE s.r.o. AN 54145 499 5652, 4165 4165euvedeno| neuvedend neuvedenp neuveden neuvedenoneuvedeno | neuvedeno| neuvedenp http://www.geodezie-brno.cz/gb cenik.htm
Jihomoravsky | 5g.gEO o] 998 652 8 d d d d d d d denp http://www.geodezie-b /gb_cenik.html
GEO TOP ANO 5057,5| neuvedeng neuvedenp neuveden uvedeno | neuvedeno| neuveden 416 357 neuvedero P38 97,2| neuvedeno| http://www.geotop.cz/ceny.htm
GEOCOMP s.r.0. ANO 5652,5 4164 618 5950 5881 8925 127925 499,84 416,% 357 neuvedeno 238 1Q7tp://www.geocomp.cz/cenik.htm
HLOUSEK s.r.o. ANO 6069 2261 7937, 690p 6902 53b5 14577,5 595 535, 452 neuvedeno 357 neuvede¢rutp://www.hlousek.cz/003.htm
ALCEDO NOVA
BYSTRICE NE 4400 2400 420( 420D 4200 neuvedeno  neuvedgno 580 460 380 180 12 60D http://home.tiscali.cz/alcedo/geocenikl.html
GEOS JINDRICH OV
HRADEC ANO 6009,5 4760, neuvedenq neuvedend neuvedepo 7140 10710| neuvedeno| neuvedeno neuveden neuvedgno 208,2euvedeno | http://www.geosih.cz/price.php
GEODETICKA
KANCELA R LEBEDA ANO 8627,5 4165 10115 833D 6545 5355 11500 595 | neuvedeno 238 neuvedenp 214,2 neuvedenbttp://www.gklebeda.com/ceny.htm
Jihogesky M
hogesky GEONET s.r.0. (CB) ANO 4284 2380 4760 4760 4760 neuvedeno  neuvedgno 764 595 416, neuveden neuvederjo  neuvedgno e-mail
AREA KG s.r.0. (Hluboka
n.Vitavou) ANO 6545 5355 5354 535p 5395 neuvedemo eumedeno | neuvedend neuvedeno neuveden neuvedgno uvedeno | neuvedeno| e-mail
GK DVORACEK (Tébor) ANO 4760 4165 7140 7144 714D neuvedeno euvedeno | neuvedend neuvedeno neuveden neuvedgno uvedeno | neuvedeno| e-mail
GK PLAVEC MICHALEC ANO 6973,4 4760 7616 7616 7614 165 16362,5 neuveden: neuvedeng 53%,5 neuvedgno veeeno | neuvedeno| e-mail







