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Prace s MySql v prostiredi .NET

Working with MySql in .NET environment

Souhrn

Teoreticka Cast se zabyva popisem jazyka C Sharp, zejména .NET knihoven pro
praci s jazykem SQL v prostiedi MySql. Rovnéz je zde vénovan prostor jazyku SQL, ktery
je v této préaci takeé popsan.

Praktickd ¢ast se sklada z kodu, vyuzivajici konektoru od Oracle, zprostiedkujici

ptistup do MySql a komponent jazyka C# zajist'ujici vizualizaci dat a jejich editaci.

Summary

Theoretical part deals with describing C Sharp .NET language, especially of
libraries for working with SQL language in MySql environment. There is a space devoted
to SQL language, which is described as well in this work.

Practical part is composed from code which use connector from Oracle, which
provides access to MySgl and components of C# language, which provides visualisation of

data and it’s editing.

Klic¢ova slova:

NET Framework, C Sharp, MySql, ADO .NET, SQL dotaz, System.Data

Keywords:

NET Framework, C Sharp, MySql, ADO .NET, SQL query, System.Data
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1 Uvod

Vétsina podnikovych aplikaci méa za ukol zobrazovat data z datovych ulozist a
poskytovat tak uzivateli informace, které jsou dulezité pro chod firmy a maximalizaci
zisku, napiiklad piehled skladovych zasob apod. Na softwarové urovni dnes existuje
mnoho feSeni, jakym zptisobem tato data spravovat a ziskavat z nich potiebné vystupy.
Velké firmy jako napiiklad Oracle nabizi feSeni v podobé MySql serveru jako lozisté dat
a Microsoft se svym programovacim jazykem C# na platformé .NET, zase umoznuje

vyvinout aplikaci, ktera pozadovana data zobrazi.

Autor prace se vénuje databazovému feseni od firmy Oracle, nebot’ se domniva, ze
je nejrozsitengjsi. Pouzivaji ho socialni sité jako Facebook, Twitter, YouTube a mnoho
dal$ich vyznamnych webovych hostingt. Jedna se o open source a pro nekomer¢ni ucely je
zdarma.

Jazyk C# nabizi piehlednou syntaxi, dokumentaci a snazi se maximaln¢ zjednodusit
bézné programovaci postupy, proto byl vybran pro realizaci aplikace vizualizujici data
z MySql.

Obsluha databdze MySgl pomoci jazyka C Sharp by méla byt bezproblémova,
jelikoz existuje pro platformu .NET MySql connector, ktery zajisti spolupraci s databazi.

Na otazku, zdali tomu tak skute¢né je, by méla odpovédét tato prace.
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2 Cil prace a metodika

Cilem préce je demonstrovat moznosti jazyka C Sharp pro praci s MySql databazi a
z programatorského hlediska zhodnotit naro¢nost celého feseni.

Teoretickd ¢ast prace ma za ukol popsat nastroje pouzité K realizaci aplikace za
pomoci analyzy odbornych informacnich zdroji, kterymi jsou odbornd literatura a
internetové zdroje. Jako nastroj k realizaci aplikace, bude pouzito Visual Studio 2012, kde
bude napsan kod aplikace, dale pak MySql server 5.6, ve kterém budou uloZeny
databazové tabulky. Tabulky budou vytvofeny prostiednictvim vizualniho rozhrani, jenz
poskytne program MySql Workbench verze 6.3.

V praktické Casti prace je cilem sestavit aplikaci za pomoci knihoven jazyka C
Sharp a popsat strukturu jejiho kodu. Aplikace se bude umét ptipojit k libovolné instanci,
databazi a konkrétni tabulce MySql serveru. Tuto tabulku bude umét prohliZzet a editovat.

Na zaklad¢ znalosti z teoretické Casti dojde k sestaveni, otestovani aplikace a

syntézou poznatki pfi jeji tvorbé bude nasledné stanoven zavér.
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3 Prehled resené problematiky

3.1 .Net Framework

Platformé nezavislé prostredi, které poskytuje programovacim jazykim z kolekce
.NET rozhrani pro komunikaci s operacnim systémem a sluzby pro jejich obsluhu.
Kazdy zdrojovy kod je pomoci kompilatoru ptislusného jazyka pielozen do jazyka MSIL.
Tento jazyk obsahuje sadu instrukci nezavislych na procesoru.

3.1.1. Béhové prosti‘edi (Common Language Runtime)

Slouzi ke spusténi aplikace prostiednictvim kompilatoru JIT(Just in time), ktery
kompiluje jazyk MSIL do strojového kddu pro dany procesor na vyzadani podle toho, kterd
¢ast aplikace je spusténa.

3.1.2. Garbage collector

Stard se o spravu paméti spusténé aplikace, zajiStuje jeji alokaci a uvolnéni.
(Microsoft, 2015)

3.1.3. Komplety (Assembly)

Obsahuji kdd MSIL a ostatni soubory nutné ke spusténi aplikace. (Robinson, 2003)

3.1.4. Bazové tiidy

Jsou spole¢né pro vSechny jazyky na bazi .NET, obsahuji naptiklad definici
datovych typu. (Nash, 2010)
3.1.5. Jmenné prostory (Namespace)

Slouzi k oddéleni jmen tiid v jednotlivych projektech. Framework ma jmenny

prostor System. (Robinson, 2003)
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3.2 Jazyk C Sharp

Je objektovy, typové bezpetny programovaci jazyk, provozovany na platformé
Framework, pomoci kterého miizeme vytvaiet oknove, konzolove, nebo webové aplikace.
Struktura aplikace je tvofena tiidami, které slouzi jako Sablony pro objekty z redlného
svéta, které mohou obsahovat metody a data. Datové typy jsou dvojiho druhu: hodnotové

a referen¢ni. (Nagel, 2009)

3.2.1. Hodnotove typy

Obsahuji hodnotu piimo a jsou uklddany na misto v paméti nazyvané ,,Stack”.

(Nagel, 2009)

3.2.2. Referené¢ni typy

Nesou pouze odkaz na hodnotu a jsou ukladany v paméti nazyvané ,,Heap”.

(Nagel, 2009).

Jako kazdy objektovy jazyk i C Sharp implementuje zakladni vlastnosti
objektovych jazyka, kterymi jsou Dédéni, Polymorfismus a Zapouzdteni. (Archer, 2001)

3.3 MySql

Je relaéni databazovy stroj, ktery komunikuje s databazi pomoci jazyka SQL. Jako
rozhrani pro komunikaci je mozné pouzit ptikazovy fadek, nebo grafické rozhrani MySql
Workbench. (MySQL, 2015)

Podporuje Ansi SQL a ODBC SQL standard, piesto maji nékteré rozdily oproti
standardnimu SQL jako naptiklad odlisné chovani piikazt select, update, v syntaxi
komentaii, nebo v chovani cizich kli¢t. (MySQL, 2015) (Welling, a dalsi, 2005)
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3.4 Specialni syntaktické konstrukce v jazyce C#

3.4.1. Exception, try, catch

Osetieni chyb a vyjimek v kddu je feSeno pomoci bloki try, catch ,tfidy Exception
a od ni odvozenych tiid tak, Zze pokud se v kodu uvnitt bloku try vyskytne chyba, ktera je
zabalena do tfidy Exception, nebo odvozenych tiid a vyhozena piikazem throw, tak tato
chyba je nasledné zachycena v bloku catch, kde je mozno definovat konkrétni typ tiidy,
ktery ma byt zachycen. Nasledné probéhne jeji programatorsky definované zpracovani,
nebo jeji predani do nadfazeného bloku try piikazem throw.
Pokud se chyba dostane az na misto, kde uz nad sebou nema zadny blok try, je

automaticky ukoncen béh celého programu a zobrazeno chybové hlaseni. (Nagel, 2009)

3.4.2. Vlastnosti (Property)

Vlastnosti jsou vefejné pristupné prvky slouzici pfevazné pro &teni, ¢i zapis do
privatnich proménnych. Obsahuji specialni metodu get, ktera se vyuziva pro ¢teni a Set pro
zapis. Mohou fungovat i samostatné, aniz by byly svazany s privatni proménnou. (Bayer,
2007)

3.4.3. LambdaExpression

Jedna se o formu zapisu funkce, kterd se lisi od standardniho zapisu tim, ze je
anonymni a je mozné ji psat pfimo na misto vstupniho argumentu. Obecny zapis je ve
tvaru, kdy se na levé strané nachazeji vstupni parametry, nasleduje znak => a na prave

strané se zapisuje blok kédu, ktery se ma vykonat. (Microsoft, 2015)
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3.5 Obecné tiidy pro praci s databazi

Pro ptistup k datim se v .NET Frameworku pouzivd mnozina knihoven nazvana
ADO .NET. Tiidy téchto knihoven najdeme ve jmenném prostoru System.data, obsahuji
rozhrani zprostfedkovatele dat, pro obsluhu SQL databaze od Microsoft a univerzalni
OLEDB. Tyto rozhrani pracuji pfimo s ptikazy SQL, které vykonaji nad databazi a jejich
vysledky zanesou do piislusnych objektt. (Nagel, 2009)
Tfidou DataSet, je mozno namodelovat strukturu databaze tak, jak je uloZena
v databazovem stroji. DataSet dovoluje pracovat s daty bez nutnosti byt neustale pfipojen
k databazi, zmény se v ni provedou, az ve vhodny okamzik. Obsahuje obvykle nékolik
tabulek tiidy DataTable. Relace mezi tabulkami zajistuje tiida DataRelation a 0 omezeni
hodnot v tabulkach se stara tiida Constraint. (Robinson, 2003)

DataRelationCallection

ExtendedProperties
DataT ableCollection

DataT able

i DataRowCollection ”J

[ atai
ChildR elations

FarentRelations

| DataCalumnCollection u
E stendedProperties |.| D ataColumn

e
-m EstendedProperties

Obrazek ¢. 1 Architektura objektu Dataset

Zdroj: (Microsoft, 2015)
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3.6 Tridy pro praci s MySql

MySql provider neni souc¢asti ADO .NET, a proto musime vyuzit externi knihovny
tzv. ,,Connectors“ jako zprostiedkovatele pro piistup k databazi MySql. Nachazi se ve
jmenném prostoru MySql.data. Obsahuje nékolik dulezitych tiid pro obsluhu databaze a

plné spolupracuje s obecnymi tiidami v ADO .NET. (Schwartz, 2009)

3.6.1. MySqglConnection

Slouzi pro spojeni s databazi MySgl. Obsahuje dvé zakladni metody open a close,
které oteviraji a zaviraji pfistup Kk databazi. (MySQL, 2015)

3.6.2. MySqlCommand

vvvvvv

» ExecuteReader-pouziva se na vyhledavani v databazi.
= ExecuteNonQuery-slouzi ke vkladani a mazani dat z databaze.
» ExecuteScalar-pouziva se k vyhledavani dat stejné¢ jako ExecuteReader, ale s

rozdilem, Ze vraci pouze jednu hodnotu. (MySQL, 2015)

3.6.3. MySqglCommandBuilder

Automaticky vytvaii SQL piikazy INSERT, UPDATE a DELETE.

3.6.4. MySqlDataAdapter

Slouzi jako prostiednik mezi databazi a tfidou DataSet, ve které aktualizuje data

z databaze. Obsahuje dvé zakladni metody Fill a Update, které se staraji o synchronizaci

dat mezi DataSetem a databazi.

» Fill- pfidava do kolekce DataRow zaznamy z databaze, nebo je pouze aktualizuje.

» Update- zajist'uje synchronizaci zaznami z MySql databaze do DataTable na zaklad¢
flaghh vyctového typu RowsState kazdého zaznamu tiidy DataRow v DataTable. Pokud
je zaznam oznaCen flagem Deleted je volan DeleteCommand pfislusného
MySqlDataAdapteru a proveden SQL ptikaz, ktery je v ném ulozen.

V situaci, kdy je zaznam oznacen flagem Modified, je volan UpdateCommand.
(Microsoft, 2015) (MySQL, 2015)
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RowState  Popis

Added Zé&znam byl ptidan do DataRowCollection a metoda AcceptChanges nebyla

dosud voléna.
Deleted Zaznam byl smazan metodou Delete tiidy DataRow.
Detached  Z&znam byl vytvoten, ale nepatii dosud do zadné DataRowCollection.
Modified  Z&znam byl modifikovéan, ale metoda AcceptChanges nebyla dosud volana.

Unchanged Zaznam se nezménil od posledniho volani metody AcceptChanges.

Tabulka ¢. 1 Vyétovy typ RowState

Zdroj: (Microsoft, 2015)

Rovnéz obsahuje metodu FillSchema, ktera z databaze zjisti jeji strukturu, poté
podle toho nastavi jednotlivé sloupce v DataTable, pfedev§im primarni kli¢e a jejich
omezeni. Pro ostatni sloupce pak povoleni nulové hodnoty, povoleni pouze pro &teni,
unikatni hodnotu, délku a autoinkrementaci. (MySQL, 2015) (Microsoft, 2015)

Data Source

DataSet Fill DataSet

Original Database Record

DataRowState FirstName="]ames"
Unchanged LastName="Wilson"

DataRow\Version=Criginal /Current

1 1
1 1
1 1
I 1
1 1
1 1
I 1
I 1
| Stage 1 I
: Original Version Persists Updates User Edits Data I

I
I 1
1 1
1 1
I 1
1 1
1 1
I 1

the DataSet
FirstMame="]ames" FirstMame="Jim"
DHtaR;:g??:; LastMame="wWilsan" LastMName="wWilsan"
DataRowVersion=0riginal DataRowWersion=Current
e e o oo s o s a s E Er Es Es S E R S O S S S B R S EE E EE Ee Sy Es N Ee s Es a e we a e wd
WHERE Statement in SQL Stage 2 SET Statement in SQL
uses original column Update Data Source with uses current column values
values to locate the Modified DataSet to update the record
correct record
Data Source {same as above)

S ——

Obrazek ¢. 2 Synchroniza¢ni proces DataSet< >Databaze

Zdroj: (Microsoft, 2015)
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3.7 Tridy pro zobrazeni dat v prostiredi .NET

Pro praci byly zvoleny zobrazovaci komponenty ze jmenného prostoru
Windows.Forms, jenz obsahuji komponentu Form, ktera tvoti zakladni stavebni kdmen pro
uzivatelsky interface a slouzi jako nosny prvek pro dalsi komponenty. Nachazi se zde i
komponenta DatagridView, ktera dokaze znazornit data v tabulkovém zobrazeni a
spolupracuje s tfidou DataSet. Jako pomocna komponenta bude pouzita tiida
SplitContainer, kter4 déli svij vnitini prostor na dvé ¢&asti a bude napomocnd pii

umist'ovani DatagridView a Button komponent. (Nagel, 2009)
3.7.1. Datagrid a vazani dat

Data se s Datagridem propojuji skrze Binding. Informace o zdroji dat se uklada do
objektu BindingContext, jenz je spole¢ny pro vSechny prvky formulafe. Informace 0 tom,
jaky zdroj dat a konkrétni ¢len zdroje dat bude zobrazen v prvku, jsou ulozeny v objektu

Binding, ktery se nachazi ptimo ve tfidé DatagridView. (Nagel, 2009)

Object ‘ Control
X
t 1 B:r:dlné = V DataBindingCollection
H BindingContext ‘ Binding | Binding \
- . ) 5 Property | ) | Property ‘
r { BindingManagerBase DataSource | Datasource
) DataMember DataMember
PropertyManager ] | “——
CurrencyManager =i R SRS —

— MarshalByRefObJeCt

. ]
rr BaseCollection

BindingContext

CurrencyManager

DataSource

r
\
1

1 BindingCollection [ |
||

|

L] Controléin&iﬁg&ollection

|

|

i_jh,_v 4 [ 1
[
[

Obrazek ¢. 3 Architektura binding

Zdroj: (Robinson, 2003)
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4 Vlastni reSeni

Aplikace je koncipovana jako tiivrstva:

= Datova vrstva (Data Access Layer)- nachazi se v adresai DAL. Obsahuje kod,

ktery komunikuje s MySql databazi.

= Aplika¢ni vrstva (Business Logic Layer) -nachdzi se v adresati BLL.

Obsahuje kdd, ktery zajistuje logiku aplikace, zpracovani dat, komunikuje se
sousednimi vrstvami.

= Prezenta¢ni vrstva (Presentation Layer)- je umisténa v souboru EditorPL.cs.

Zajist'uje zobrazovani obsahu uzivateli.

Kazda z vrstev ma svoji vlastni tfidu pro obsluhu vyjimek. Aplikace je funkéné
postavena tak, ze ze statické tfidy Program je spusténa v novém vlakné Prezentacni vrstva,
ktera nasledné spusti ve svém vlakné Aplika¢ni vrstvu a ta Datovou vrstvu. Vrstvy vytvori
potiebny interface mezi aplikaci a MySql databazi. Uzivatel ma nasledné k dispozici ptes
grafické rozhrani piehled o vSech tabulkach vybrané databaze a nasledné po zvoleni
konkrétni tabulky z tohoto vy¢tu i samotnou vizualizaci dat z této tabulky. Pokud mé
tabulka primarni kli¢, je mozné v zaznamech provadét editaci a piidavat nové. Déle slouzi
k ovladani databéze par tlacitek pro nacteni a ulozeni zaznamt v MySql databazi. Piikazy,
které vykonavaji tla¢itka, jsou piedavany prostiednictvim Aplika¢ni vrstvy do Datové
vrstvy. Jako nastroj pro vyvoj je pouzito Visual Studio ve verzi 2012 pod knihovnou
Framework 4.5. Samotné aplikace je umisténa ve jmenném prostoru MySqlProject a sklada

se z nékolika souboru.
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&1 Solution 'MySglProject’ (1 project)
4 [ Editor
b & Properties
P =m References
4 @ BLL
b o EditorBLLcs
w DAL
b o EditorDALcs
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b o BusinessLogicException.cs

h

h

B e DataAccessException.cs
b o PresentationException.cs
¥ App.config
¥ EditorPLcs
B 1 EditorPL.Designer.cs
1) EditorPLresx
b ¥z EditorPL
¥ packages.config

e

P Program.cs

Obrazek ¢. 4 Struktura projektu

4.1 App.config

Obsahuje uzivatelsky ¢itelné Udaje, které slouzi pro piistup do MySql databaze.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<configuration>
<connectionStrings>
<clear />
<add name="local" providerName="MySql"

connectionString="server=localhost;user=root;database=test;port=3306;password=1234;"

</connectionStrings>
</configuration>

Kad &. 1 App.config
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4.2 Program.cs

Obsahuje statickou tfidu program a jedinou statickou metodu Main.

—lusing System;
using System.Windows.Forms;
-Inamespace MySglProject

{
= static class Program
{
Es [// <summary> ...
[STAThread]
2 static void Main(}[:]
}
}

Kdéd ¢. 2 Struktura Tridy Program

4.2.1. Main

Je to prvni metoda, kterd se spusti po startu aplikace. Spousti grafické rozhrani

v novém vlakné metodou Run, kde je jako parametr piedana instance tiidy EditorPL.

static void Main()

{
Application.EnableVisualStyles();
Application.SetCompatibleTextRenderingDetault(false);
Application.Run({new EditorPL());

}

Kaod ¢&. 3 Metoda Main
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4.3 Data Access Layer

Obsahuje tiidu EditorDAL, ktera reprezentuje Datovou vrstvu.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Threading.Tasks;
using System.Configuration;
using MySgl.Data;

using MySgl.Data.MySglClient;
using System.Data;

using MySglProject.BLL;

using MySqlProject.EX;
namespace MySglProject.DAL

{
class EditorDAL

{
private DataSet _ds = null;
private MySglDataAdapter _da = null;
private string table = null;
public string Table { get { return _table; } }
public DataSet DataSet { get { return _ds; } }

public EditorDAL()[. .|

private string GetConnectionStr‘ing()

private MySqlDataAdapter GetAdapter*()

private DataSet GetFillDataSet(MySglDataldapter adapter‘)lzl
public void SelectTable(string tableName)D

public void UpdateDatabase()|.. |
public void RefreshData()|.. |

public DataTable GetSglTables( )|:|

Kéd €. 4 Struktura tiidy EditorDAL,vrstva DAL

Proménné, které jsou urceny pouze pro potieby této vrstvy a nesou oznaceni
private. Dalsim prvkem jsou Vlastnosti, které slouzi pouze pro ¢teni a predavani dat do
VySSi vrstvy.

Table vraci nazev tabulky, kterou chceme v MySql prohlizet, ¢i editovat.

Dataset vraci objekt DataSet, jenz bude pouzit jako prostfednik mezi databazi a GUI.
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4.3.1. GetConnectionString

Vraci objekt ConnectionStringSettings, obsahujici Udaje nutné pro piistup k MySql
databazovému stroji. Udaje jsou uloZeny v souboru App.config, z ndhoz data ziskava tiida

ConfigurationManager (Drayton, a dalsi, 2003)

private string GetConnectionString()

{
string conString = "";
ConnectionStringSettings connectionStringSetting =
ConfigurationManager.ConnectionStrings["local”];
conString = connectionStringSetting.ConnectionString;
return conString;
}

—_ e = P

Kdd ¢&. 5 Metoda GetConnectionString, vrstva DAL

4.3.2. GetAdapter

Nastavi spojeni s databdzi a vraci objekt typu MySqlDataAdapter. Nejprve je
vytvofena instance téidy MySglConnection. Ta je ulozena do proménné connection jako
parametr konstruktoru, je vlozena proménna connectionString, ktera je naplnéna metodou
GetConnectionString a urCuje tak cestu k databdzi. Déle se vytvofi instance tfidy
MySqlDataAdapter. Ulozi se do proménné adapter. Ttida je inicializovana konstruktorem
s dvéma parametry. Prvnim je SQL piikaz projekce, uloZzeny v proménné select a slouzici k
definovani dat, jenz maji byt ulozena v DataTable pro ptipadné zobrazeni v Prezenta¢ni
vrstvé. V této praci se pouziva SQL piikaz vybirajici vSechny sloupce z dané tabulky,
ulozené ve vlastnosti Table. Druhy parametr je proménna connection, nasledné je vracen
objekt adapter. (Welling, a dalsi, 2005) (Bayer, 2007)

private MySqlDataAdapter GetAdapter()
{
MySglDataldapter adapter = null;
string connectionString = GetConnectionString();
MySqlConnection connection = new MySglConnection{connectionString);
string select = "select * FROM " + Table;
adapter = new MySglDataldapter(select, connection);
return adapter;

Kdd & 6 Metoda GetAdapter, vrstva DAL
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4.3.3. GetFillDataSet

Vraci objekt DataSet, jehoz DataTable pfedtim naplni daty z MySql databaze, jenz
budou prezentovany uzivateli. Vytvoti piikazy jazyka SQL pro obsluhu databaze a nastavi
sloupce v DataTable tak, aby korespondovaly s vlastnostmi sloupci v MySql databazi.
Vstupnim parametrem metody je instance typu MySqlDataAdapter, na ktere zavisi
instance tiid pracujicich s databazi. Prvni je vytvofena instance tfidy DataSet a uloZena do
proménné dataSet. Instance tiidy MySglCommandBuilder se vytvaii pro zajisténi obsluhy
databédze, jako je mazéni, vkladani a editace zaznamu. Ulozi se do proménné cb.
Konstruktorem tfidy je proménna typu MySqlDataAdapter, tu reprezentuje proménna
adapter. Na zakladé SQL piikazu SELECT, ktery je uloZen v instanci MySqglDataAdapteru,
jsou vygenerovany piikazy INSERT, UPDATE a DELETE. (MySQL, 2015)

Aby bylo zabranéno vkladani nespravnych dat uzivatelem, je potfeba nastavit
omezeni (constraint) na sloupce DataTable. To je zajisténo metodou FillSchema. Tato
metoda nastavi vlastnosti sloupci v DataTable podle MySql databaze a to zejména
primarni klice, jenz wulozi do vlastnosti PrimaryKey fesené tabulky DataTable.
PrimaryKey je pole instanci tiid typu DataColumn, a z téch je slozena cela DataTable. Jako
prvni parametr je vloZena instance tiidy DataSet, obsahujici tabulku se sloupci, které
chceme nastavit. Nasleduje urceni toho, jakym zpisobem maji byt vlastnosti sloupct
aplikovany. Je ptredan vyctovy typ SchemaType.Source ,ktery stanovi, ze se veskeré
predchozi vlastnosti, ptepisi t¢émi novymi a jako posledni je vlozen nazev tabulky, ve které
budou zmény aplikovany. Data jsou naétena z databaze pomoci metody Fill proménné
dataSet, jiz jsou predany parametry. Prvni parametr definuje DataSet, ktery se méa naplnit
daty a druhy parametr uréuje jméno tabulky DataTable v DataSetu, na kterou budou data
mapovana.

Jakmile jsou data z databaze uloZena v DataTable, je nutno zjistit, zdali se zde
nenachazi sloupec s primarnim autoinkrementacnim kli¢em. Tato informace je nezbytna z
divodu, ze komponenta DataGridView v editacnim médu potiebuje znat jedinecny
primarni kli¢, ktery identifikuje kazdy tadek tabulky v DataTable pro zajisténi korektni
manipulace s daty, zejména jejich mazani a editaci. Problém nastava v ptipadé, ze mame
tabulku v MySql s autoinkrementaénim primarnim kli¢em a pfi vkladani zaznamu pies
komponentu DataGridView dojde v MySqgl tabulce k vytvofeni zaznamu spolu s

primarnim kli¢em. Tento kli¢ se nepfenese do DataGridView, respektive do DataTable,
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protoZe se pracuje s odpojenou datovou sadou, a ta nereflektuje zmény v MySql databazi,
pokud ji k tomu nedame prikaz, nebo nezajistime pti vkladani nového zdznamu navratovou
hodnotu v podobé¢ vygenerovaného primarniho klice.

Detekci ptitomnosti primarniho autoinkrementa¢niho kli¢e v DataTable zajistuje
metoda FirstOrDefault, vracejici objekt typu DataColumn, pokud je kli¢ nalezen, nebo null
pokud v feSené tabulce neni pifitomen alespont jeden primarni kli¢, ktery ma zapnutou
autoinkrementaci. Jako parametr metody je pomoci LambdaExpression vlozena funkce,
ktera pro kazdy objekt typu DataColumn zjist'uje, zdali jeho vlastnost Autolncrement nese
hodnotu true, kterd znaci, ze se jedna o kli¢ vygenerovany automaticky. Pokud proménna
autolncrementPK neobsahuje hodnotu null, znamena to, Ze existuje v feSené MySql
tabulce primarni kli¢ s autoinkrementaci, ktery zajisti, ze kazdy vlozeny fadek do MySql
databdze bude mit unikatni ¢iselnou hodnotu, navysenou o defaultni hodnotu, definovanou
pfi zakladani tabulky, o coz se stara engine MySql databéze.

Pokud je autoinkrementa¢ni kli¢ v tabulce pfitomen, je nutné nastavit
MySqlAdapter a sloupec v DataTable tak, aby DataGridView a DataTable dostavaly
korektni zaznamy o hodnotach primarniho klice vytvoteného MySql databdzovym strojem.
Zajistuje ho blok kddu, ktery udéla kopii MySglCommandu INSERT metodou
MySglCommandBuilderu GetinsertCommand.Clone, ulozi ji do proménné insertCmd a
modifikuje ji tak, Ze upravi vlastnost CommandText proménné insertCmd ptidanim SQL
ptikazu SELECT last_insert_id(), ktery se provede po vygenerovaném piikazu pro
vkladani novych zaznamut. Takovy piikaz vraci posledni automaticky vygenerovanou
Ciselnou hodnotu, v tomto piipadé primarniho kli¢e. Aby se hodnota zapsala do spravného
sloupce v DataTable, je potieba navic ptidat za zminovany piikaz alias se jménem sloupce,
ktery koresponduje s nazvem primarniho klice v DataTable. To zajisti piikaz AS a nazev
sloupce primarniho klice, ktery je pfedan z proménné autolncrementPK prostfednictvim
vlastnosti ColumnName. Vlastnost UpdatedRowSource proménné insertCMD slouzi
k nastaveni toho, jak ma byt mapovana data pro aktualizaci, v tomto pfipadé hodnoty
primarniho klice, ktera jsou vracena z databaze po piidani zaznamu do MySql tabulky na
DataTable. Vzhledem k pouzitému SQL prikazu last_insert_id(), byl zvolen typ
UpdateRowsSource.FirstReturnedRecord, jenz piedpoklada navrat jednoho zéaznamu.
Modifikovana tiida MySglCommand je uloZena do vlastnosti InsertCommand proménné

adapter. Aktualné je nutné zajistit, aby uzivatel nemohl zapisovat do sloupce, kde se
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nachazi autoinkrementacni kli¢, protoze tato hodnota je zajisténa MySql databdzovym
strojem. Toho je docileno nastavenim vlastnosti ReadOnly tfidy DataColumn na true.
Vracen je kompletné inicializovany DataSet. (Microsoft, 2015) (Nagel, 2009) (MySQL,

2015) (Schwartz, 2009)

private DataSet GetFillDataSet(MySglDataldapter adapter)

{
DataSet dataSet = new DataSet();

MySglCommandBuilder cb = new MySglCommandBuilder({adapter);

adapter.FillSchema({dataSet, SchemaType.Source,Table);

adapter.Fill(dataSet, Table);

DataColumn autoIncrementPK = null;

autoIncrementPK = dataSet.Tables[Table].
PrimaryKey.FirstOrDefault(x => x.AutoIncrement == true);

if (autoIncrementPK != null)

{
MySqlCommand insertCmd = cb.GetInsertCommand().Clone();
insertCmd.CommandText = insertCmd.CommandText +
":SELECT last_insert_id() AS "
+ autoIncrementPK.Columnhame;
insertCmd.UpdatedRowSource = UpdateRowSource.FirstReturnedRecord;
adapter.InsertCommand = insertCmd;
autoIncrementPK.ReadOnly = true;

h

return dataSet;
Kdd ¢&. 7 Metoda GetFillDataSet, vrstva DAL

4.3.4. SelectTable

Slouzi k nastaveni tabulky, s kterou bude aplikace dale pracovat. Metoda ma
vstupni parametr, ktery nese jméno tabulky.

Nastavi proménnou _table na jméno tabulky. Pokud se v bloku vyskytne chyba, je
vytvofena vyjimka DataAccessException a spolu s puvodni vyjimkou vyhozena na vyssi

urovei toku aplikace.
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public void SelectTable(string tableName)

{
try
{
_table = tableName;
}
catch (Exception ex)
{
DataAccessException dataEx = new DatalccessException
("Toto je chyba v Datové vrstvé,vznikla v metodé SelectTable()", ex);
throw dataEx;
¥
¥

kod &. 8 Metoda SelectTable, vrstva DAL

4.3.5. UpdateDatabase

Tato metoda zajistuje synchronizaci novych, nebo zménénych zaznamu

v DataTable s MySql databazi.

public void UpdateDatabase()

{
try
{
_da.Update(DataSet, Table);
}
catch (Exception ex)
{
DataAccessException dataEx = new DataAccessException
("Toto je chyba v Datové vrstvé,vznikld v metodé UpdateDatabase()", ex);
throw dataEx;
}
}

Kaéd ¢. 9 Metoda UpdateDatabase, vrstva DAL

4.3.6. RefreshData

Zajistuje nacteni dat z MySql databaze do DataTable.
Prvni krok je ziskani MySqlDataAdapteru, ktery zajisti metoda GetAdapter. Tato metoda
inicializuje proménnou _da. Proménnd da je vyuzita jako vstupni parametr metody
GetFillDataSet, ktera naplni DataTable, umisténou v DataSetu daty z MySql (Schwartz,
2009) (Archer, 2001)
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public void RefreshData()

{
try
{
_da = GetAdapter();
_ds = GetFillDataSet(_da);
¥
catch (Exception ex)
{
DataAccessException dataEx = new DataAccessException
("Toto je chyba v Datové vrstvé,vzniklad v metodé RefreshData()", ex);
throw dataEx;
¥
¥

Kod ¢&. 10 Metoda RefreshData, vrstva DAL

4.3.7. GetSqlTables

Metoda vraci seznam tabulek databaze MySql. Je vytvofen objekt DataTable, ktery
je pouze inicializovan. Nyni je zapotiebi pfipravit spojeni s MySql databazi. Spojeni je
zajiSténo pies tiidu MySqlConnection. Spojeni je tfeba oteviit metodou Open. K ziskani
informaci o tabulkach je vyuzito metody GetSchema s parametrem TABLES, ktera zajisti
naéteni parametru o tabulkach v databazi, ktera je dana aktualnim databazovym
ptipojenim. Posledni ¢ast kodu vraci DataTable s daty o tabulkéch.

ColumnName |DataType Description

table_catalog String Catalog of the table.

table_schema String Schema that contains the table.
table_name String Table name.
table_type String Type of table. Can be VIEW or BASE TABLE.

Tabulka ¢. 2 Seznam sloupci, vracenych metodou GetSchema(“TABLES”)

Zdroj: (Microsoft, 2015)
public DataTable GetS5qglTables()

{
DataTable sqlTable=new DataTable();
string connectionString = GetConnectionString();

MySglConnection connection = new MySglConnection(connectionString);
connection.Open();

sglTable = connection.GetSchema("TABLES");

return sglTable;

Kéd €. 11 Metoda GetSqlTables, vrstva DAL
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4.4 Business Logic Layer

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Threading.Tasks;

using System.Windows.Forms;

using System.Configuration;

using MySql.Data;

using MySgl.Data.MySglClient;

using System.Data;

using MySglProject.DAL;

using MySglProject.EX;

namespace MySglProject.BLL

{

class EditorBLL
{

EditorDAL datalogic=null;
public EditorBLL()
public DataTable GetSqlTables()D
public DataTable GetDataTable(string tableName)D
public int GetPr*imar*yKeySCount(}
public void RefresDataTable()
public void UpdateDatabage(}

Kdd &. 12 Struktura t¥idy EditorBLL, vrstva BLL

Obsahuje tiidu EditorBLL, kterd reprezentuje Aplika¢ni vrstvu. Proménna
dataLogic reprezentuje ptistup k Datové vrstve.

Kod metod nachdzejicich se v bloku try, se chova tim zpisobem, Ze pokud se
v bloku vyskytne chyba, je vytvofena vyjimka BusinessAccessException a spolu s ptvodni

vyjimkou vyhozena na vys$$i troven toku aplikace. (Microsoft, 2015)

4.4.1. EditorBLL

Piedstavuje konstruktor vrstvy, ktery v bloku try inicializuje proménnou, potiebnou

pro komunikaci s Datovou vrstvou.
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public EditorBLL()

{
try
{
datalogic = new EditorDAL();
¥
catch (Exception ex)
{
BusinesslLogicException bussinesEx = new BusinesslogicException
("Toto je chyba v Bussines vrstvé,vznikla v konstruktoru EditorBLL()}", ex);
throw bussinesEx;
¥
}

Kod &. 13 Konstruktor EditorBLL

4.4.2. GetDataTable

Vraci instanci tfidy DataTable, naplnénou daty MySql tabulky prostiednictvim
instance Datové vrstvy reprezentované proménnou datalogic. Vstupni parametr je jméno
tabulky, s kterou bude aplikace dale pracovat.

Nejprve je pouzita metoda z Datové logiky SelectTable nastavujici jméno tabulky,
dostupné prostiednictvim vlastnosti Table. Dal§im krokem je spusténi metody
RefreshData, zajist'ujici naéteni dat z MySql do DataTable v Datové logice. Jakmile je

DataTable naplnén, vybereme jej z DataSetu a nasledné vratime.

public DataTable GetDataTable(string tablelame)

{
try
{
datalogic.SelectTable(tableName);
datalogic.RefreshData();
return datalogic.DataSet.Tables[datalogic.Table];
}
catch (Exception ex)
{
BusinesslogicException bussinesEx = new BusinesslLogicException
("Toto je chyba v Bussines vrstvé,vznikla v metodé GetDataTable()",ex);
throw bussinesEx;
¥
}

Kod &. 14 Metoda GetDataTable, vrstva BLL
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4.4.3. GetPrimaryKeysCount

Vraci cislo reprezentujici pocet primarnich kli¢h v feSené tabulce DataTable.
Vyuziva se metody Count vlastnosti PrimaryKey fesené¢ tabulky, kterd pocita pocet

instanci tfid DataColumn.

public int GetPrimaryKeysCount()

{
try
{
return datalogic.DataSet.Tables[datalogic.Table].PrimaryKey.Count();
¥
catch (Exception ex)
{
BusinesslLogicException bussinesEx = new BusinesslLogicException
("Toto je chyba v Bussines vrstvé,vznikla v metodé GetPrimaryKeysCount()", ex);
throw bussinesEx;
¥
¥

Kéd €. 15 Metoda GetPrimaryKeysCount, vrstva BLL

4.4.4. RefreshDataTable

Spousti z Datové vrstvy metodu RefreshData.

public void RefresDataTable()

{
try
{
datalogic.RefreshData();
}
catch (Exception ex)
{
BusinesslLogicException bussinesEx = new BusinesslogicException
("Toto je chyba v Bussines wrstvé,vznikla v metodé RefresDataTable()", ex);
throw bussinesEx;
}
3

Kod &. 16 Metoda RefreshDataTable, vrstva BLL
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4.4.5. UpdateDatabase

Spousti z Datové vrstvy metodu UpdateDatabase.
public void UpdateDatabase()

{
try
{
datalogic.UpdateDatabase();
3
catch (Exception ex)
{
BusinesslogicException bussinesEx = new BusinesslLogicException
("Toto je chyba v Bussines vrstvé,vznikla v metodé UpdateDatabase()", ex);
throw bussinesEx;
}
¥

Kdéd €. 17 Metoda UpdateDatabase, vrstva BLL

4.5 Presentation Layer

Nachazi se v parcialni tfidé EditorPL a dédi z tidy Form.
Dédéni zpusobi, ze se tiida stava zakladnim nosnym prvkem uzivatelského rozhrani.Prvni
¢ast parcialni tfidy se nachazi v souboru EditorPL.cs a obsahuje programatorem
definovany kéd, ktery se nachazi v bloku try. Chova se tak, ze pokud se v bloku vyskytne
chyba, je wvytvofena vyjimka PresentationException, zformatovdna metodou
FormatException a zobrazena ve formé Messageboxu, ktery je vyvolan pomoci metody
Show statické tifidy MessageBox uzivateli. Uzivatelské rozhrani je sestaveno
z horizontélniho a vertikalniho SplitContaineru, dvou GridViews a dvou tlacitek. Ve
vertikalnim SplitContaineru se nachdzi nalevo GridViewTables slouzici k zobrazeni
tabulek. Bunky tohoto GridView reaguji na levy klik mysi tak, Ze se spusti kod, ktery
zobrazi data té tabulky, jejiz jméno je v buiice obsazeno. V databdzi a napravo

GridViewData zobrazujici samotna data vybrane tabulky.
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using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.lLing;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Forms;
using System.Threading;

using MySqglProject.BLL;

using MySqlProject.EX;
namespace MySqlProject

{

public partial class EditorPL : Form

{
EditorBLL bussineslogic = null;
public EditorPL()[:]
private string FormatException(Exception ex)[:]
private void buttonSave Click(object sender, EventArgs e)
private void buttonLoad Click(object sender, EventArgs e)
private void GridViewTables CellClick(object sender, DataGridViewCellEventArgs e)[:]

Kod ¢&. 18 T¥ida EditorPL, vrstva PL

45.1. EditorPL

Konstruktor zajistuje inicializaci veSkerych komponent formulafe pomoci metody
InitializeComponent(), nachazejici se v druhé casti parcialni téidy EditorPL. Vytvaii
instanci tfidy EditorBLL, jenz zajist'uje pfistup k metodam Aplikacni vrstvy. Jakmile je
vytvofena instance tfidy Aplikacni vrstvy, inicializuji se objekty grafického rozhrani. Po
tomto kroku, je zapotfebi nastavit GridViewTables tak, aby sadm negeneroval sloupce
z DataTable, protoze metoda GetSqlTables vraci DataTable s vice sloupci, nez je zapotiebi
a tyto sloupce by se pak zobrazily v grafickém rozhrani. Pomoci vlastnosti
DataPropertyName nabindujeme piislusny sloupec v GridView na sloupec v DataTable.
Ptidame vytvoreny sloupec do kolekce sloupci Gridu a tim bude nasledné viditelny

v grafickém rozhrani. (Drayton, a dalsi, 2003)
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public EditorPL()

{
try
{
bussineslogic = new EditorBLL();
InitializeComponent(};
this.GridViewTables.AutoGenerateColumns = false;
this.GridViewTables.DataSource = bussineslogic.GetSqlTables()};
DataGridViewColumn tablesColumn = new DataGridViewTextBoxColumn();
tablesColumn.DataPropertyName="TABLE_MAME";
tablesColumn.HeaderText="Tabulky";
this.GridViewTables.Columns.Add(tablesColumn);
}
catch (Exception ex)
{
PresentationException uiEx = new PresentationException
("Toto je chyba v Prezentacni vrstvé,vznikla v konstruktoru PresentationTier()", ex);
MessageBox.Show(FormatException(uiEx));
}
3

Kad ¢&. 19 Konstruktor EditorPL, vrstva PL

4.5.2. FormatException

Slouzi k zobrazeni chybovych hlaSeni z jednotlivych vrstev, jak byly postupné
pfedavany vyse vtoku programu. Vraci chybové hlaseni tfidou String. Jako vstupni
parametr je pozadovana instance téidy Exception, kterd je pak zpracovana pomoci rekurze
tim zplisobem, Ze Se nejprve oveéi, zdali je téida Exception inicializovana. Pokud ano, tak
se do proménné message aktualni instance rekurze ulozi z proménné Message tiidy
Exception, ktera byla pfedana parametrem, chybové hlaseni feSené vrstvy. Na konec
chybového hlaseni, se vlozi znak nového tadku, coz zajisti, Ze chybové hlaSeni bude
prehledné zobrazeno uZzivateli. Spusti se dalsi instance FormatException, které se pieda
vlastnost InnerException z fesené vyjimky, ktera mize obsahovat dalsi vnotenou vyjimku,
jenz se tyka feSené vrstvy, nebo se muze jednat o vyjimku z piedchozi vrstvy. Tento proces
se opakuje, dokud fesena vyjimka neobsahuje jiz Zadnou dal$i vnofenou vyjimku. Volani
rekurze se poté ukonéi a nastane sbirani nashromazdénych dat v rekurzivnim stromu. Vrati
se chybové hlaseni pocateéni vyjimKy vyvolavajici vsechny ostatni, to se pieda piedchozi
instanci rekurze FormatException, ktera si ho pfipoji ke svému chybovému hlaseni a
pokracuje se takto az ke kmeni rekurze, jenz vraci kompletni chybovou zpravu. (Archer,
2001)
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private string FormatException(Exception ex)

{
string message = "";
if (ex != null)
{
message = ex.Message + "\n";
message += FormatException(ex.InnerException);
¥
return message;
}

Kad & 20 Metoda FormatException, vrstva PL

4.5.3. ButtonSave_Click

Metoda je eventHandlerem pro tlacitko, jehoz proménna ma nazev buttonSave.
ZabezpecCuje zpracovani udalosti Click, kterd nastane po stisknuti tlacitka buttonSave.
Metoda buttonSave provede spusténi metody z Aplikacni vrstvy UpdateDatabase,
ukladajici do databdze MySgl zmény provedené v DataTable, zpiusobené uzivatelem
v DataGridView. Pokud uzivatel modifikoval zdznam na DatagridView, je nastaven
databindingem RowsState flag v DataTable na hodnotu Deleted, jestlize zménil zaznam,
pak je nastaven Modified a pokud piidaval zdznam, tak je nastaven na Added. (Nash,
2010)

private wvoid buttonSave Click(object sender, Eventirgs e)

{
try
{
bussineslLogic.UpdateDatabase();
¥
catch (Exception ex)
{
PresentationException uiEx = new PresentationException
("Toto je chyba v Prezentaéni vrstvé,vznikld v metodé buttonSave Click", ex);
MessageBox.Show(uikx.Message);
¥
}

Kaéd ¢. 21 Metoda buttonSave_Click, vrstva PL
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4.5.4. ButtonLoad_Click

Metoda je eventHandlerem pro tlacitko, jehoz proménna ma nazev buttonLoad.
Zpracovava udalosti Click nastavajici po stisknuti tlacitka buttonLoad. Tato metoda
provede spusténi metody z Aplika¢ni vrstvy RefreshDataTable, jenz zahdji synchronizaci

databaze a DataGridu, ¢imz se uzivateli zobrazi aktualni data z databaze.

private void buttonlLoad Click(object sender, Eventirgs e)

8>

{
try
{
bussineslogic.RefresDataTable();
}
catch (Exception ex)
{
PresentationException uiEx = new PresentationException
("Toto je chyba v Prezentaéni vrstvé,vznikla v metodé buttonload Click", ex);
MessageBox.Show(uikx.Message);
¥
}
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45.5. GridViewTables_CellClick

Metoda zpracovava udélost, zpusobenou kliknutim levym tlacitkem mySi na buiku
ptislusného fadku v GridView, ktery mé na starosti zobrazovani a vybér tabulky z MySql
databdze Z argumentu, pfedaného této udalosti je vybran textovy udaj, ktery reprezentuje
jméno vybirané MySql tabulky. Jméno tabulky je nasledné predano metodé GetDataTable,
ktera vraci pozadovanou DataTable s daty. Tento zdroj dat, je pfedan DataGridu, ¢imz se
zajisti nabindovani dat mezi DataTable a Gridem. Nyni je tfeba nastavit, zdali ma byt
komponenta DataGridView v modu pouze pro Cteni, protoZze muze nastat situace, ze
nebude k dispozici Zadny sloupec v DataTable plnici funkci primarniho klice a nebylo by
tak mozno urcit, ktery zaznam ma byt upravovan. O tom, jestli bude DataGridView pouze
v modu pro ¢teni, rozhoduje pocet primarnich kli¢h v feSeném DataTable, tuto informaci
podava metoda Aplikacni vrstvy GetPrimaryKeys.Count. Pokud je pocet kli¢ti mensi, nebo

roven 0, DatagridView je nastavena pomoci vlastnosti ReadOnly na hodnotu true.
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private void GridViewTables_CellClick(object sender, DataGridViewCellEventhrgs e)
{
string value=GridViewTables.Rows[e.RowIndex].Cells[e.ColumnIndex].Value.ToString();
this.GridViewData.DataSource = bussineslogic.GetDataTable(value);
if (bussineslLogic.GetPrimaryKeysCount() <= @)
this.GridViewData.ReadOnly = true;
else this.GridViewData.ReadOnly = false;
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4.6 Exceptions

Tiidy vyjimek se naché&zi ve jmenném prostoru MySqlProject.EX a zajist'uji
identifikaci vyjimky v pfislusné vrstvé. VSechny vyjimky maji jako predka tiidu
Exception, coz umoziuje vyuZzivat vlastnosti klasické vyjimky, jako je vyhazovani o
urovenn vySe (throw), zachytdvani (catch), apod. Jejich struktura se sklada
z bezparametrického konstruktoru spoustéjiciho bazovy konstruktor tfidy Exception. Dalsi
konstruktor umozniuje parametrem vkladat chybovou zpravu, kterd se objevi jako hlaseni
v MessageBoxu uzivateli, pokud se dostane do Prezenta¢ni vrstvy. Posledni z konstruktori
roz§ifuje kromé chybové zpravy i moznost vlozit vnitini vyjimku (innerException) a
umoziiuje pienést vyjimku vzniklou naptiklad v jiné vrstvé dale (Microsoft, 2015) (Virius,
2012).

EX
e BusinessLogicException.cs
o DataAccessException.cs

& PresentationException.cs

Obrazek ¢&. 5 TFidy vyjimek
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4.6.1. BusinessLogicException

class BusinesslogicException : Exception

{
public BusinesslogicException(): base()
{
¥
public BusinesslogicException(string message)
: base(message)
{
¥
public BusinesslogicException(string message, System.Exception inner)
: base(message,inner)
{
¥
¥

Kdd &. 24 T¥ida BusinessLogicException

4.6.2. DataAccessException

class DataAccessException : Exception

{
public DataAccessException(): base()
{
¥
public DataAccessException(string message)
: base(message)
{
¥
public DataAccessException(string message, System.Exception inner)
: base(message,inner)
{
¥
¥
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4.6.3. PresentationException

class PresentationException : Exception

{
public PresentationException(): base()
{
¥
public PresentationException(string message)
: base(message)
{
¥
public PresentationException(string message, System.Exception inner)
: base(message,inner)
{
¥
¥

Kad ¢&. 26 Trida PresentationException
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4.7 Testovani aplikace

K testovani byl pouzit MySql server 5.6, v némz byly vytvotfeny nasledujici tabulky

simulujici mozné scénare v realném prostiedi.

CREATE TABLE " nopkey™ (
“idNoPkey™ int(11) DEFAULT MULL,
“MoPkeycol™ wvarchar(45) DEFAULT NULL
)} ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf$§;

Obrazek ¢. 6 MySql tabulka bez primarniho kli¢e 'nopkey'

CREATE TABLE " onepkey™ (
“idonepkey” int(11) NOT NULL,
“onepkeycol® varchar(45) DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY ( idonepkey™)

)} ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

Obriazek ¢. 7 MySql tabulka s jednim primarnim kli¢em 'onepkey’

* HICREATE TABLE ~onepkeyautoinc™
“idonepkeyautoinc® int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“onepkeyautoinccol™ wvarchar(45) DEFAULT MNULL,
PRIMARY KEY ( idonepkeyautoinc™)
)} ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

Obriazek ¢. 8 MySql tabulka s jednim primarnim kli¢em a autoinkrementaci 'onepkeyautoinc’

V prvnim piipadé doslo po nacteni dat k piepnuti tabulky do ¢teciho médu. V
druhém piipad¢ byla tabulka v editaénim mOdu s moznosti vkladat, jak zd&znam priméarniho
klice, tak varcharova data do posledniho sloupce. V tietim piipadé byla tabulka v
editaénim modu se zakazem vkladat primarni kli¢. Ve vSech situacich se aplikace chovala

korektné.

~ 39 ~



Tabulky idonepkeyautoinc onepkeyautoinccol

nopkey

onepkey

onepkeyautoinc

polozka

Obrazek ¢. 9 Spusténa aplikace se zvolenou tabulkou ‘onepkeyautoinc’
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5 Zavér

Cilem préce bylo sestavit aplikaci na bazi jazyka C Sharp, jenz bude schopna
prohlizet i editovat libovolnou tabulku v MySql databazi a posoudit z programatorského
hlediska naro¢nost sestaveni aplikace.

V teoretické Casti byla popsana vyvojova platforma. Net Framework, jeji zakladni
souCasti a mechanismus fungovani. Autor se rovnéz zminil o jazyku C#, jeho
charakteristickych vlastnostech a syntaktickych strukturach. Byla popsana knihovna
konektoru MySql s tiidami, které byly v praci pouzity.

V praktické ¢asti byl popsan kod jazyka C#, ktery byl rozdélen na nékolik kapitol,
které reflektuji téivrstvou strukturu aplikace. V kapitole App.config byl popsan soubor s
nastavenim aplikace. V kapitole Program.cs byl popsan vstupni bod programu. V kapitole
Data Access Layer byla popsana Datova vrstva, slouzici pro ptistup do databaze. V
kapitole Bussiness Logic Layer byla popsana vrstva zajistujici zprostiedkovani
komunikace mezi vrstvami. V redlné aplikaci by se zde provadéli vypoéty s daty, ale
vV tomto piipadé jde pfevazné o piedavani fizeni mezi vrstvami. V kapitole Presentation
Layer bylo popsano grafické rozhrani aplikace, které neni Gplné dokonalé, nicméné pro
ucely této prace vyhovujici. V kapitole Exceptions byl popsdn mechanismus vyjimek, pro
indikaci chyb v aplikaci.

Byla sestavena aplikace za pomoci Visual studia 2012. Byly vytvofeny tii tabulky
pomoci aplikace WorkBench s riznymi scénafi, které by mohly nastat v redlné situaci a
otestovany na aplikaci.

Ve vSech ptipadech se aplikace chovala dle ptfedpokladu autora. Béhem
programovani aplikace se autor nesetkal se zavaznymi piekazkami ztéZzujicimi vyvoj
aplikace. Na zaklad¢ téchto skute¢nosti je mozno konstatovat, ze propojeni MySql se C
Sharpem je feSeni doporucitelné pro svoji Casov€é nenaroénou a bezproblémovou
implementaci. Autor si je védom toho, ze tato aplikace je pouze demonstrativni a ukazuje
zékladni techniky, které by se dali vyuzit v redlné aplikaci vyuzivajici ptistup do databaze.
Aplikace by se mohla upravit napiiklad na plnohodnotny nastroj pro spravu MySql
databéaze, kde by se dalo pracovat se strukturami databaze komplexné&ji, naptiklad vytvaret
nove databaze, nebo tabulky.

Cil prace uvedeny v pocatku byl naplnén tak, jak se autor ve své prvotni tezi

domnival.
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