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ABSTRAKT

Tato prace se =zabyva problematikou poruSeni podminek Dobrého
zemeédélského a environmentalniho stavu pady péstovani monokultur na padnich
blocich vétSich nez 30 ha. S ucinnosti od 1. 1. 2020 je tato podminka definovana a
blize popsana ve standardu DZES 7d. Cilem reSer$ni Casti diplomové prace bylo
seznameni se s pldou a blize definovat erozi, zejména pak tu vodni. ReSersni ¢ast
se dale zabyva tématem Dobrého zemédélského a environmentalniho stavu pady, ve
kterém je podrobné popsan kazdy ze standard( a zejména pak DZES 7d, kde jsou
definovany moznosti, jak zadané pozadavky, které omezuji maximaini rozlohu osevu
jedné plodiny na 30 ha splnit. ReSersni ¢ast plynule pfechazi v ¢ast praktickou, ktera
se vénuje vybranému Uzemi v obci Javornice, na kterém byla hlaSena erozni udalost
a prostrednictvim software ArcGIS Pro byly dle rovnice USLE vytvoreny jednotlivé
mapy. V dalSim kroku byly na vybraném uzemi aplikovany pozadavky DZES 7d

s naslednym vyhodnocenim.

Vyhodnocenim bylo zji5t&€no, Ze na konkrétnim uzemi v obci Javornice by bylo
nejvhodnéjsi z hlediska nejmensi dlouhodobé ztraty pudy (dle USLE) zavést opatreni

stfidani dvou plodin, které spliiuje podminky DZES 7d.

Dale bylo zjisténo z vysledku kontrol, ze nej¢astéji poruSovanymi plodinami na
dilu pudniho bloku v roce 2022 byly pSenice, kukufice a fepka. Celkova vyméra
péstované pSenice na poruSenych dilech pudnich blokd pak odpovida pfiblizné

souctu vymeér vSech ostatnich plodin.

Pfedlozena diplomova prace muze slouzit k edukativnhim Gcelum v oblasti
DZES a zejména pak DZES 7d.

KLICOVA SLOVA

puda, eroze, vodni eroze, DZES, GIS



ABSTRACT

This thesis deals with the issue of violating the Good Agriculture and
Environmental Conditions of the soil by growing monocultures on land blocks larger
than 30 ha. With an effect from 1/1/2020, this condition is defined and described in
more detail in the GAEC 7d standard. The main goal of the research part of the
diploma thesis is to explore soil erosion, define its types, and to focus primarily on
water erosion. The research part further deals with the topic of Good Agricultural and
Environmental Conditions of the soil, in which each of the standards is described in
detail. In particular, GAEC 7d, where the possibilities are defined to meet the specified

requirements, which limit the maximum area of sowing of one crop to 30 ha.

The research part is dedicated to the selected area in the village of Javornice,
where an erosion event was reported. A set of maps was created using ArcGIS
software and the USLE equation. In the next step, the GAEC 7d criteria were applied
to the selected area for subsequent evaluation.

The evaluation found that in a specific area in the municipality of Javornice, it
would be the maost appropriate in terms of the least long-term soil loss (according to
USLE) to introduce a method of alternating two crops, which meets the conditions of
GAEC 7d.

Furthermore, it was established from the results of the inspections that the
most frequently violated crops on part of the land block in 2022 were wheat, corn,
and rape. The total area of cultivated wheat on the disturbed parts of the soil blocks

corresponds approximately to the sum of the areas of all other crops.

The presented thesis can be used for educational purposes in the field of
GAEC and especially GAEC 7d.

KEY WORDS

soil, erosion, water erosion, GAEC, GIS
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1. UVOD

Dobry zemédélsky a environmentalni stav pldy, tj. standardy DZES jsou
souborem plan(, jez se tykaji zemédélského hospodareni ve vztahu k ochrané
klimatu, Zivotniho prostfedi, pfirodnich zdroja, krajiny a biodiverzity. Tyto
standardy DZES se také zaméfuji a pfispivaji k ochrané a kvalité pudy a

k biologické rozmanitosti ve vztahu k zemédélskému hospodareni.

Podminka omezeni souvislé plochy jedné plodiny na max. 30 ha je uveden
v Nafizeni vlady €. 48/2017 Sb., o stanoveni pozadavkl podle akt( a standardu
dobrého zemédélského a environmentalniho stavu pro oblasti pravidel
podminénosti a dusledkd jejich poruSeni pro poskytovani nékterych
zemédélskych podpor, a pro rok 2021 v Nafizeni vliady 31/2020 Sb., o stanoveni
pozadavkl podle akt(l a standard( dobrého zemédélského a environmentalniho
stavu pro oblasti pravidel podminénosti a duasledkl jejich poruSeni pro
poskytovani nékterych zemédélskych podpor, ve znéni pozdéjSich predpisu,
v roce 2020 nabyva ucinnosti standard DZES 7d, tedy omezeni monokultur, na
DPB se nesmi vyskytovat souvisla plocha jedné konkrétni plodiny na ploSe vice
nez 30 ha. Souvislou plochou je myslen jeden dil pidniho bloku, nezapoditava se

plodina, ktera se nachazi na jiném DPB.

NejcastéjSim porusenim této podminky je nedodrzena Sife pasu — prekroceni
velikosti souvislé plochy jedné plodiny. Za tato poruSeni jsou zemédélcum

udélovany sankce malého, stfedniho a velkého rozsahu.

Se standardem DZES 7d samoziejmé Uzce souvisi erozni ohrozenost pldy.
RozloZeni na DPB ma mozny pozitivni vliv na sniZeni rizika vzniku eroze. Eroze
pudy, zejména pak vodni, je zavaznym problémem. Faktory, jez napomahaji erozi
pudy vlivem vody jsou destové srazky, povrchovy odtok, intenzivni zemeédélské
obhospodarovani, a pravé také vybér a vysadba nevhodnych plodin. Jiz zminéné

problémy jsou vSak feSitelné pomoci protieroznich opatieni.

ResSersni ¢ast bude zamérena na erozi pidy, zejména pak vodni, co to vlastné
eroze je, jaké existuji druhy eroze a jak ji pfedchazet. DalSi ¢ast bude seznamovat
se standardy DZES se specialnim zaméfenim na DZES 7d, z hlediska ucinnosti
tak i navaznosti na erozi pidy a biodiverzitu krajiny. Zavére€nou &asti bude

vyhodnoceni poruseni DZES 7d a navrzena doporuceni pro jeho Upravu.



0Od 1. 6. 2021 doslo ke zméng, kdy pozadavek DZES 7d na zakladé NV &. 48/2017
Sb., ve znéni pozdéjSich pfedpisu, nahrazuje pozadavek DZES 5g. Nahrazeni
pozadavku se nedotklo obsahové Casti a je dale mozné hodnotit pozadavek ve
v8ech stupnich rozsahu a zavaznosti a jako ,Neodstranitelné poruseni®.
Pozadavek DZES 5g se vztahuje na plochy DPB s kulturou standardni orna plida,

a to bez ohledu na erozni ohrozenost. (SZIF, ©2022)



2. CiL PRACE

Cilem diplomové prace je vyhodnoceni legislativniho opatfeni, které omezuje
péstovani jedné plodiny na maximalni ploSse 30 ha. Toto opatfeni je definovano
v Nafizeni vlady 31/2020 Sb., o stanoveni pozadavkl podle aktll a standardu
dobrého zemédélského a environmentalniho stavu pro oblasti pravidel
podminénosti a duasledkd jejich poruSeni pro poskytovani nékterych
zemeédélskych podpor, ve znéni pozdéjSich predpisl, s uc¢innosti od 1. 1. 2020,
ve standardu DZES7d.

Dale pak zpUsoby, jakymi je toto opatfeni poruSovano a pro¢ ho zemeédélské
subjekty porusuji. Tato &ast bude znazornéna graficky a provedeno slovni

vyhodnoceni.

Prakticka Cast prace si klade za cil pomoci rovnice USLE v podobé map a
nasledné graficky vyhodnotit, zda jsou poZzadavky DZES 7d pfinosné, zda doSlo

ke snizeni ztraty pady na vybraném Gzemi.



3. PUDA

3.1 Charakteristika pudy

Za nejhodnotnéjsi pfirodni bohatstvi se poklada pravé plda. Zavisi na ni
vesSkeré pldni organismy, suchozemska biologicka spoleCenstva a ma také velky

vliv na zemédélskou vyrobu a lesni hospodarstvi (Zdralek, 1999).

Puda je vzacna predevSim tim, Ze ji Clovék nedokaze vyrobit. Vznika

pudotvornymi pfirodnimi procesy, které trvaji nékolik desitek let (Tomasek, 1995).

Pddu Ize definovat jako samostatny pfirodni utvar, ktery vznika z povrchovych
zvétralin zemskeé klry a z organickych zbytk za pusobeni pidotvornych faktora.
O pldé lze Fict, ze se jedna o stale se vyvijejici zivy a dynamicky systém. Je
povazovana za narodni bohatstvi statl po celém svété. Pudu je tfeba chranit,
peCovat o ni a pfi manipulaci s ni myslet nejen na soucasnosti, ale také na
budoucnost (MZP, @2023).

Dle Simka (2003) je pida dynamicky Utvar, jednotlivé pidotvorné faktory se
projevuji a plUsobi v Case, ktery saha od sekund, zde se jedna napfiklad o
biologické procesy, pfes roky, napriklad vliv vegetace, aZ k tisiciletim, béhem
nichz zvétrava mate¢na hornina. Vyvoj pudy téz podléha vlivu ¢lovéka. Vliv
Clovéka zapocal, tehdy, kdy lidé zacali védomé vyuzivat pudu k péstovani rostlin,

ziskavani potravy, difeva a rostlinnych viaken.

Poskozeni pldy velmi pusobi na spole¢nost, a pfedevsim na jeji zdravi. Pokud

dojde k jejimu nenavratnému poskozeni, utrpi tim cely svét (Oliver, 1997).

Mrtvou pldu definuje Vopravil (2020) jako pudu bez biologického ozZiveni.
V pudé Zzije mnoho organismu, které lze spatfit okem a také mikroskopické
organismy. Tyto vSechny organismy maji v pudé dualezitou funkci, rozkladaji
organické zbytky, ovliviuji padni strukturu a padni vliastnosti. Pokud je puda
nemocna, tedy degraduje ve formé eroze, utuzeni, aplikaci chemickych latek atd.,
puda trpi, padni Zivot je omezen a plda se nedokaze regenerovat. Dochazi
k naruSeni velmi slozitého cyklu, nasledné dochazi k tomu, ze puada ztraci

odolnost proti suchu.



3.2 Slozky pudy

Slozky pudy jsou rozdéleny dle Simka a kol. (2015) na slozky Zivé a nezivé.
Neziva ¢ast zahrnuje pevné Castice v€etné pudnich pérd, mineralni Eastice, vodu,
vzduch a organickou hmotu. Neziva ¢ast pudy je slozena z kapalné, pevné a
plynné slozky. (Yong a kol., 2012) Zivou &ast pidy zastupuji padni organismy.
Bez organismu by plada nebyla takovou pudou, jakou ji zname, ale jednalo by se
o nezivou hmotu (Simek a kol., 2015).

Mineralni podil je utvofen ridznymi druhy anorganickych slou¢enin a ¢asticemi
rizné velikosti, jedna se o ulomky hornin, balvany i koloidni ¢astice. Konkrétni
zastoupeni jednotlivych velikostnich skupin mineralnich €astic definuje zrnitostni
slozeni neboli texturu pudy. Pudni €astice jsou pokazdé uspofadany urcitym
zpUsobem, jejich vyskyt v pidé je izolovany nebo €asto tvofi spoleéné s jinymi
¢asticemi agregaty, jez mohou mit napfiklad tvar desek, granuli, blokd, hranold i

sloupcul. Takto vznikne struktura pady (Simek, 2003).

puda

regolit

mateéna
hornina

Obrazek 1: Schématicky ptdni profil a zakladni slozky pGdy. Svrchni, biologicky pozménéna a oZivena
vrstva zvétralé horniny (regolitu) je pdda. 1 — Odumrela organicka hmota v riznych stadiich rozkladu; 2
— Ziva sloZky ptdy zahrnuje korfeny vysSich rostlin a edafon riznych velikostnich i taxonomickych
kategorii; 3 — Pevna sloZka pudy zahrnuje primarni i sekundarni mineraly spolu s organickou hmotou
v rtznych formach; 4 — sloZky pudy dle skupenstvi: pevna, kapalna a plynna sloZka. (Pavld, 2018)



Mate¢na hornina tvofi pldotvorny substrat a ¢ast mineralni slozky pUdy.
Postupnym zvétravanim je zajiStovan pfisun mineralnich latek do pudy. Geologie

uréuje nékolik zakladnich skupin hornin.
o Magmatické (vyvrelé) horniny

- horniny, které vznikly zchladnutim magmatu za rdGznorodych
prostorovych podminek

- déli se na hlubinné, zZilné a vylevné

o Sedimentarni (usazené) horniny

- horniny vytvofené transportem a sedimentaci r{znorodého
materialu vzniklého rozpadem (zvétranim) jinych pevnych hornin,
nebo sedimentaci biologického materialu (schranky zivocich( atd.)

- déli se na tfi zakladni skupiny: klastické rozdélené dale podle
prevazujici velikosti ¢astic, biochemické rozdélené dale podle

chemického sloZeni a pfechodné

o Metamorfované (preménéné) horniny

- horniny plvodné sedimentarni & magmatické preménéné
vyraznou zmeénou tlakovych, ale i teplotnich podminek
- dle ploSného rozsahu se déli na kontaktné metamorfované horniny

a regionalné metamorfované horniny

(Pavla, 2018)

3.3  Funkce pudy

Funkce pldy jsou nasledujici:

o zakladni ¢lanek potravniho fetézce a soucasné substrat pro rlst rostlin

o zivotné dUllezita zasobarna vody pro suchozemské rostliny a
mikroorganismy

o filtracni Cistici prostfedi, kterym voda prochazi

o mikroorganismy, které Ziji v padé, jsou velice duleZitou zasobarnou
genetické informace, diky nim se dé&ji dulezité procesy v ekosystémech

o cyklus vody, dusiku, uhliku, siry a fosforu se uskute¢iuje v pudé skrze

interakce mikrobialni slozky s fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi,
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pudni organicka hmota je hlavni suchozemskou zasobarnou dusiku,
uhliku, siry a fosforu a bilance a pfistupnost téchto prvka je trvale
ovliviiovana mikrobialni mineralizaci a imobilizaci

poskytuje mnoho zakladnich slozek stavebnich material( a surovin
dava prostor pro stavbu budov, k rekreacni ¢innosti a dalSi aktivity
Clovéka

probiha zde paleontologicky a archeologicky vyzkum

hraje vyznamnou roli ve stabilité ekosystéma

ma pufraéni environmentalni funkci (MZP, @2023)

rast rostlin
proeisece potravin

archeologicka { zasobarna vody
naleziste filtracni funkce
! .8 [ 3 !
stavebni ¢innost,| ;1 T - —
St himiK stavebni materialy,
rekroace L8 IR %{m sproviny
geneticka banka-| . _____- " kolobéh latek,
mikroorganismu pufracni funkce

Obréazek 2: Schématické znazornéni funkci pady (MZP, ©2023)

trvale udrzitelna produkce kvalita Zivotniho zdravi ¢lovéka
zemédélskych plodin a bioty prostredi a Zivocicha
» rostlinna produkce * kvalita podzemni vody -+ nutricni hodnota krmiv
= odolnost k erozi * kvalita povrchoveé vody  a potravin
= kvalita ovzdusi = zdravotni nezavadnost

krmiv a potravin

Obrézek 3: Rémcové oblasti pro hodnoceni funkci ptdy (MZP, ©2023)



Pdda ma mnoho kliovych funkci, slouzi napfiklad jako substrat pro rostliny,
jako zasobarna vody pro rostliny a mikroorganismy. Plda je dulezitou zasobarnou

riznych chemickych latek, jako pfiklad mGzeme uvést dusik, uhlik, fosfor a siru.

Puda ma dulezitou roli také v oblasti stability ekosystému, plsobi jako
enviromentalni pufraéni medium, které zadrzuje, ale také degraduje, v urcitych
pripadech uvolfuje rizikové latky. Pida dava také moznost pro stavby, pro rekreacni
ginnosti a jiné aktivity (MZP, ©2023).

3.4 Kvalita pudy

V dnesni dobé je nutné kvalitu pidy hodnotit v SirSich environmentalnich
souvislostech. Pro komplexni hodnoceni se uzivaji terminy kvalita nebo zdravi

pady. Lze uzivat oba tyto terminy (Sarapatka, Dlapa, Bedrna, 2002).

Doran a Parkin (1994) uvadi, Ze kvalita pudy se vyjadfuje jako schopnost pady
fungovat jako soudast ekosystému a pfi daném vyuziti krajiny udrzovat kvalitu
prostfedi a biologickou produktivitu. Dale pak také podporu zdravi zivocichl a
rostlin.

Dle Pankhursta a kol. (1997) se kvalita plidy zaméfuje predevSim na
schopnost pady splnit konkrétni potfeby Clovéka. Naopak zdravi pldy je
zameéreno vice na pokracujici schopnost pady ulehCovat rust rostlin a udrzovani

svych funkci.

Pro posouzeni kvality pady se vyuzivaji indikatory padni kvality. Indikatory
mohou byt kvantitativni (napfiklad rychlost infiltrace cm/min.) nebo kvalitativni,
v tomto pfipadé se jedna napfiklad o kvalitu humusu. Jako indikatory se vyuzZivaji
takové pudni vlastnosti, které ovliviiuji nebo koreluji s vysledky prostfedi a Ize je
presné zméfit v ramci konkrétnich technickych a ekonomickych omezeni. Uzivaji
se také ty padni vlastnosti, které jsou citlivé na zménu technologii (Sarapatka,
Dlapa, Bedrna, 2002).

Dle Dorana a Parkina (1996) by dobré indikatory mély:

o dobfe korelovat s procesy v ekosystémech

o byt citlivé k obhospodafrovani pudy a ke klimatu

o zahrnovat biologické, chemické a fyzikalni procesy a vlastnosti

o byt srozumitelné a pfistupné vétSimu mnozstvi uzivatel, napfiklad

farmardm a lesnikiim



Indikatory se déli na tfi kategorie ptdnich vilastnosti — chemické, biologické a

fyzikalni.

Chemické indikatory
Informuji o0 vztahu mezi ptidnim roztokem (Ziviny a voda v ptidé) a vyménnymi
misty (pudni organickd hmota a sorpéni komplex). Je méfena elektricka

vodivost, pldni organicka hmota, nitraty v pudé a pudni reakce.

Biologické indikatory

Specifikuji organismy, jeZ zodpovidaji za rozklad organické hmoty a kolobéh
zivin. Udaje o poétu organismua v ramci jednoho druhu & mezi druhy poukazuiji
na funkéni schopnost pldy. Mezi indikatory patfi napfiklad ptdni enzymy,

edafon, potencialné mineralizovany uhlik nebo celkovy organicky uhlik.

Fyzikalni indikatory

Udavaji informace o vztahu mezi pldou a vodou. Jedna se napfiklad o
retenéni kapacitu. DalSi z indikatord se vztahuji k dostupnosti Zivin nebo
k vlivu na erodovatelnost. Indikatory zahrnuji pfedevS§im méfeni a popis
objemové hmotnosti, obsahu dostupné vody, infiltraci, zastoupeni a struktury

makro a mikro pérl a dalsi.

Ochrana pudy

O pudeé lze fFict, Ze je jednou ze zakladnich slozek zivotniho prostfedi a je

dalezité o ni pe€ovat a chranit ji. Svétové méfitko ukazuje, Zze zhruba jedna tfetina

pud je degradovanych, tedy poskozenych lidskou c&innosti. RozliSujeme dva

zakladni zpusoby degradace pud — zhorSeni jejich fyzikalnich vlastnosti a

zhorSeni fyzickych vlastnosti. ZhorSeni fyzikalnich viastnosti se projevuje erozi

pudy, zaborem, pldy, jejim zhutnénim, zamokfeni, desertifikaci nebo zhorSenim

povrchu pudy. Do skupin chemickych vlastnosti patfi kontaminace pudy,

eutrofizace, acidifikace nebo salinizace (Vopravil, 2009).



4. EROZE PUDY

Erozi pldy Ize definovat jako dusledek nerozvazného vyuzivani pfirodnich
zdroju, vtomto pfipadé pudy, ¢lovékem. Jedna se o formu degradace pldy
(Sklenicka, 2003).

Erozi jsou ochuzovany pudy, zejména pak ty zemédélské, o svou nejurodné;si
¢ast, obsah Zzivin a humusu v pidé znac¢né klesa. Plodiny, které se na daném
Uuzemi vyskytuji, trpi nedostatkem zivin, nasledné se to promitne na urodé, kdy

Ize zaznamenat €isla menSi (Dvofakova, 2021).

K erozi samotné dochazi z divodu nedodrzovani zakonl. Za erozi v8ak ne
vzdy stoji Clovék, déje se vlivem pfirodnich podminek. Jde o erozi pfirozenou
(geologickou). Faktem je, Ze vinou Clovéka se jev zvany eroze stale rozSifuje a
sili. Proces, kdy dochazi k vyssi ztraté pady, nez jaké mnozstvi je schopno se na
konkrétnim Uzemi a v daném Case vyskytnout pfirozenymi pudotvornymi procesy
Ize nazvat erozi zrychlenou. (Skleni¢ka, 2003) Stav, kdy je povazovana ztrata
pudy za vyvazenou ve vztahu K jeji pfirozené tvorbé, je definovan jako eroze

vyrovnana nebo také kompenzacni (Zachar, 1970).

Existuje vice druh( erozi, nejvice se v pfirodé vyskytuje vodni a vétrna eroze.
Pfi téchto formach eroze dochazi k naruSeni a naslednému odnosu a

shromazdovani svrchni vrstvy pudy €innosti vody &i vétru (Cablik, Java, 1963).

Pojem ,eroze“ je odvozen zlatinského slova ,erodere, to znamena
rozhlodavat. Jedna se tedy o naruSovani zemské kury, jez se sklada z hornin,
respektive o naruSovani pedosféry. Pedosférou se mysli pida, ktera se vyskytuje
na povrchu litosféry. Erozi muzeme definovat jako komplexni proces, ktery
zahrnuje rozruSovani padniho povrchu, transport a sedimentaci pudnich ¢astic,
které jsou uvolfiovany plasobenim vody, vétru, ledu, snéhu a dalSich eroznich
Ciniteld (Janecek a kol., 2008).

Cetnosti vyskytu vévodi vodni a vétrna eroze. Pfi t&chto formach eroze
dochazi k naruseni a naslednému odnosu a shromazdovani svrchni vrstvy pidy

¢innosti vody ¢&i vétru (Cablik, Juva, 1963).
Proces eroze pusobi negativné na padni prostfedi. Dle Vopravila (2010):

o zmensSuje mocnost pudniho profilu
o zvySuje Stérkovitost

o negativné pusobi na fyzikalné — chemické vlastnosti ptdniho prostfedi
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o poskozuje plodiny a kultury
o zpusobuje pokles zivin a humusu

o dochazi ke ztraté osiv, hnojiv a sadby.

Erozi Ize klasifikovat do péti zakladnich skupin:

dle intenzity na normalni nebo zrychlenou

dle pfi€iny na vodni, vétrnou, ledovcovou, snéhovou
dle formy na plosnou, vymolnou a proudovou (strzova)
dle mechanismu na ryZzkovou a meziryZkovou

dle ¢asového hlediska na historickou a soudobou

Dle intenzity

Bennet (1939) déli erozi normalni neboli geologickou, tu nazyva pfirozenou a

erozi zrychlenou.

o Normalni — padni Castice, které se vytraci, jsou postupné doplfiovany novymi
Casticemi z padniho podkladu. V normalni fazi se uskutecriuji erozni procesy
v malé intenzité.

o Zrychlena — smyv pudnich ¢astic je enormni. Nelze substituovat pudotvorné
procesy z ptdnho podkladu. Zrychlena eroze je ,dilem” Clovéka.

Dle pfi¢iny

o Vodni (akvaticka) — zavisi na kinetické energii deStovych kapek, které
dopadaiji na pudni povrch. Povrch pldy je kapkami narusen.

o Vétrna (eolicka) — padni hmota je narusena kinetickou energii vétru

o Snéhova eroze (nivalni) — tvofi se sesuvem snéhu v podobé lavin. Erozni
Cinnost se tvofi pfi znacné rychlosti a tlaku.

o Ledovcova — tento druh eroze se projevuje pohybem ledovcl. Ledovce unasi
mnozstvi horninovych zvétralin do nizSich poloh. (Janec€ek a kol., 2008)
Dle Holého (1994) se podle Cinitele déli eroze na tyto druhy:

o Vodni (akvaticka)

o Snéhova (nivalni)

o Vétrna (eoliticka)

o Ledovcova (glacialni)

o Antropogenni
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o Zemni

Dle formy
o Plo$na - plda je poSkozena rozruSovanim a smyvem na celém uzemi
=>» selektivni — odnos jemnych padnich €astic, méni se textura pady a
obsah Zivin v ni
= vrstevna — zvySuje se kineticka energie tekouci vody a stfidaji se rizné
stupné odolnosti pady, projevuje se na celém Uzemi svahu — ztrata

celé ornicni plochy

o Vymolna — stékajici voda se usazuje v uréitém bodé, tvorba mirnych zarez,
které se postupné prohlubuji
= brazdova — plynule se prechazi hromadénim stékajici vody z plosné
eroze, nejprve ryzky, pak ryhy a nakonec brazdy
= ryhova — pokraCovani v hromadéni stékajici vody, ryhy sedale
prohlubuji a poji
= vymolna — tvorba vymoll ve tvaru V nebo U, jedna se o vyssi stupen
ryhové eroze
o Proudova (strZzova) — vySsi stupen vymolové eroze, velmi nebezpeéna,

vysoka mira zniCeni daného uzemi
Dle mechanismu

o RyzZkova—tam, kde se soustfeduje odtok, probiha ryzkova eroze, j. v ryzkach
o MeziryZzkova — deStové kapky dopadaji na pudu, uvolfiuji se pldni ¢astice a
nasledné jsou rozstfikovany do vzduchu, poté opét dopadaji na puadu,

meziryzkova eroze je ovlivnéna plodinami, které se na daném uzemi vyskytuji

Dle casového hlediska

o Historicka — modelovani zemského povrchu
o Soudoba — aktualni situace
(Janecek a kol, 2008)
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4.1 Vodni eroze

odnosem pudnich ¢astic (RejSek a Vacha, 2018).

Tento typ eroze je zapfiCinén dalSimi jevy jako jsou pfivalové srazky a

nasledny povrchovy odtok a tani snéhu (Holy, 1978).

Vodni erozi Ize téz charakterizovat jako komplexni proces, pfi kterém dochazi
k rozruSovani plGdniho povrchu, transport a sedimentaci uvolnénych padnich

¢astic Cinnosti vody (Zachar, 1970).

V Ceské republice je vodni erozi ohrozeno az 50 % zemédélskych pud.
Z hlediska agronomického Ize hovofit o biologickém naruseni pidy. Nenavratné
tak ubyva zeminy a humusu, dochazi k vysuSeni pudy a k celkové degradaci

produktivity pozemkd, uréenych k zemédélské €innosti (Halek, 2004).

Na vznik vodni eroze ma nejveétsi vliv sklonitost pozemku v kombinaci s délkou
pozemku po spadnici, dale vegetacni pokryv, vlastnosti pudy a jeji nachylnost
k erozi, uplatnéna protierozni opatfeni a v neposledni fadé cCasty vyskyt
pfivalovych srazek, které stfida obdobi sucha. Tyto faktory ovliviiuji miru eroze
vzdy ve vzajemné kombinaci. K eroznimu smyvu tak dochazi i na pidnich blocich,
které sice nejsou vyrazné sklonité, ale v kombinaci s nepferusenou délkou svahu

jsou nevhodné pro péstovani erozné nebezpecnych plodin (Novotny a kol., 2014).

0,49 % 197%
11,30 %

m Pldy kriticky ohrozeng

m Phdy velmi silné ohroZené
14,45 %

Pldy silné ohroZeng

52,80 % Pldy ohrozené

Pidy mirné ohrozené
4,76 %

Pldy nachylné

m Pidy bez ohrozeni

14,22 %

Obréazek 4: Grafické znézornéni ohroZeni pudy v CR vodni erozi v roce 2021 (VUMOP, ©2022)
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Dlouhodobd primérnd 2tréta pldy (G)

do 301 avke

Obréazek 5: Dlouhodobé primérna ztrata pudy v Ceské republice (t.ha-1.rok-1) (Mapy VUMOP ©2023)

4

vrw

.1.1 Pri¢iny vodni eroze

Na pribéh a vznik a také na intenzitu vodni eroze ma vliv vice faktoru. Dle

BartoSové a Vlasaka (2007) se rozliSuji do péti odvétvi:

Klimatické a hydrologické podminky
Geologické a pudni podminky
Morfologické podminky

Vegetacni podminky

Zpusob vyuzivani a obhospodafovani zemédeélskych pozemku

Klimatické a hydrologické:

o

o

povrchovy odtok
nadmorska vyska

teplota, vypar a oslunéni
intenzita a mnoZstvi srazek
sila, smér a vyskyt vétra
zemépisna poloha

Geologické a pudni
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typ pady
obsah humusu

textura pudy

vihkost a zvrstveni pidy

povaha horninového substratu

Morfologické

O

tvar a délka svahu

o dispozice uzemi

o expozice

Vegetacni

@)

@)

Casové rozmezi vegetacniho pokryvu

hustota vegetacniho pokryvu

Obhospodarfovani pldy a jeji zptsob vyuzivani

O

@)

@)

smér obdélavani

postup kultivace

stfidani plodin

velikost pozemku a jejich tvar

(Janecek a kol., 2002)

4.1.2 Navrhy opatieni proti vodni erozi

Organizacéni opatreni

O

O

O

navrh velikosti a tvar pozemkd

ochranné zatravnéni nebo zalesnéni

smér vysadby ve specialnich kulturach
protierozni osevni postup

uplatnéni plodin s vysokym protieroznim uc¢inkem

delimitace kultur (zmény druhd pozemku)
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Agrotechnicka opatreni
o hrazkovani, dulkovani povrchu ptdy
o vysev do ochranné plodiny nebo do strnisté
o protierozni agrotechnologie
o zatravnéni nebo kratkodobé porosty v mezifadi

o muléovani

Technicka opatfeni
o protierozni hrazky
o protierozni meze
o protierozni pralehy
o protierozni zasakovaci pasy
o protierozni pfikopy (zachytné, vsakovaci, odvadéci)
o protierozni nadrze a poldry
o protierozni terasy
o Upravy strzi a vymol(

o hrazeni bystfin v€etné upravy povodi bystfin

SBERNY
PRIKOP / PRULEH

ZACHYTNY o ~ SVODNY PRIKOP

Obrazek 6: Typy pfikopt podle jejich prostorového usporadani (Kadlec a kol., 2014)

Chemicka ochrana (vyuZiva se zejména u inZzenyrskych staveb a strmych
svahu)

o tmelici latky na bazi Skrobd

o emulgované Zivice



4.2 Vypocet primérné dlouhodobé ztraty pudy

K vypoctu primérné dlouhodobé ztraty plidy se nej¢astéji vyuziva rovnice

dlouhodobé prameérné ztraty pldy, rovnice USLE.

4.2.1 Rovnice USLE

Ke zjisténi stavu ohrozenosti zem. Pud vodni erozi (a pfipadné i nasledné
k posouzeni ucinnosti navrzenych protieroznich opatfeni) byla pouzita tzv.
»Univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pudy erozi“ neboli USLE
(Wischmeier a Smith, 1978).

G=R.K.L.S.C.P

kde:

o G - prumérna dlouhodoba ztrata puady (t.ha.rok?)

o R —faktor erozni ucinnosti desté — vyjadfeny v zavislosti na ¢etnosti vyskytu,
uhrnu, intenzité a kinetické energii desté

o K - faktor erodovatelnosti plidy — vyjadfeny v zavislosti na textufe a strukture
ornice, obsahu organické hmoty a propustnosti

o L —faktor délky svahu — vyjadfujici vliv nepferuSené délky svahu na velikosti
ztraty pldy erozi

o S —faktor sklonu svahu — vyjadfujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pady
erozi

o C - faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu — vyjadfeny v zavislosti na
VyVoji vegetace a pouzité agrotechnice

o P —faktor u€innosti protieroznich opatfeni

(Janecek a kol., 2008)
R faktor

Faktor erozni ucinnosti srazek zavisi na Cetnosti vyskytl srazek, kinetické
energii, intenzité a uhrnu. Ro¢ni hodnota faktoru R se ur&i z dlouhodobych zaznamu
o srazkach. Hodnota vychazi ze souctu erozni ucinnosti jednotlivych pfivalovych
destu, které se vyskytly v daném roce. V Ceské republice se pouziva prdmérna
hodnota R faktoru 40 MJ/ha cm/h (Janecek a kol., 2012).
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K faktor

Faktor erodovatelnosti plidy je v Univerzalni rovnici ztraty pady definovan jako
ztrata pldy ze standardniho pozemku vyjadfena v t/ha na jednotku faktoru erozni

ucinnosti desté R (MJ/ha cm/h). Dle Janec¢ka a kol. (2012) Ize K faktor stanovit tfemi

zpusoby:
o Podle vztahu odvozeného pro faktor K
o Podle nomogramu sestrojeného na zakladé uvedeného vztahu
o Priblizné podle hlavnich pudnich jednotek bonitaéni soustavy puad
nebo podle padnich typd, subtypd a variet Taxonomického
klasifikaéniho systému pad v CR
LS faktor

Vliv sklonu a délky svahu na velikost padniho smyvu vyjadfili Wischmeier a
Smith (1965) topografickym LS faktorem, ktery predstavuje pomér ztraty pady na
jednotku plochy svahu ke ztraté plidy na jednotkovém pozemku o délce 22,13 m se
sklonem 9 % (Janecek a kol., 2002).

Faktor délky svahu velmi vyznamné ovliviiuje intenzitu eroze. Cim vétsi délka
svahu je, tim se vydatnost eroze zvySuje. Délka svahu se definuje jako horizontalni
vzdalenost od bodu vzniku povrchového odtoku az k bodu ukladani erodovaného
materialu v paté svahu nebo k bodu, kde se soustfeduje plosny povrchovy odtok a
dale pak do odtokové drahy (Janec€ek a kol., 2008).

C faktor

Faktor ochranného vlivu vegetace se projevuje pfimou ochranou pudy pred
destruktivnim plsobenim dopadajicich destovych kapek a zpomalovanim rychlosti
povrchového odtoku, nepfimo pak pusobi vegetace na pldni vlastnosti jako je
porovitost a propustnost. Vhodnou protierozni ochranu jsou porosty trav a jetelovin.
(Janecek a kol., 2012)

P faktor

Faktor ucinnosti protieroznich opatfeni se rovna 1, pokud na pozemku nejsou

zadna protierozni opatfeni vyuzita.
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Kategorie Hodnoty dlouhodobé priimé&mé ztréty pidy (G) [t- ha ! - rok 1] Kategorie ohroZenosti vodni erozi

1 méné nez 1,0 velmi slabé ohrozena
2 11-20 slabé ohrozena

3 21-40 stfedné chrozena

4 41-8,0 silné ohrozena

5 81-10,0 velmi siiné ohrozend
& vice nez 10,1 extrémné ohrozena

Obréazek 7: Hodnoty potencialni ohroZenosti zemédélské pudy (Statistiky VUMOP, ©2023)

4.2.2 Rovnice RUSLE

V 90. letech doSlo k pfezkoumani rovnice USLE, nékteré zasadni upravy
podnitily vznik RUSLE.

Anglicky nazev: Revised Universal Soil Loss Equation

Cesky nazev: Revidovana universalni rovnice ztraty pady

Jak se lisi rovnice RUSLE od rovnice MUSLE?

o presngjsi ureni Casového pribéhu hodnot R faktoru v 15dennim intervalu

o zpfesnéni dasového prubéhu K faktoru v disledku zhutfiovani a rozpadu
pudnich agregatu

o nové vztahy pro LS faktor

o zpfesnéni C faktoru (rust plodin v urcitém intervalu)

Rovnice RUSLE vyzaduje v&t§i mnoZstvi vstupnich dat. Ve spolupraci Ceského
vysokého ugeni technického — CVUT a BAW (Rakousko) byl vytvofen
automatizovany program pro vypocet ztraty pady rovnici RUSLE — podpora databazi

vstupnich hodnot.
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4.2.3 Rovnice MUSLE

Tato rovnice je vytvofena na principu USLE je do ni zahrnuto mnoZstvi
splavenin — zahrnuti transportniho Cinitele v eroznim procesu. Je stanoveno mnozstvi

splavenin z pFivalového desté v povodi o velikosti 15 km?2,
Anglicky nazev: Modified Universal Soil Loss Equation
Cesky nazev: Modifikovana universalni rovnice ztraty pady

Dle Williamse a Berndta (1972) se transport splavenin vypogéita podle vzorce:

G =11,8(Q.9,)(Q.g,)" . K.L.S.C.P

kde:
» G = mnozstvi splavenin z pfivalového desté (t)
> Q = objem pfimého odtoku z pfivalového desté (m?)
> qp= velikost kulminaéniho pritoku (m?/s)
» K, L, S, C, P=faktory Universalni rovnice ztraty pidy (USLE)

(CVUT: Predikce eroznich procest, ©2023)

4.3 Vétrna eroze

Vétrna eroze se definuje jako pfirodni proces, pfi kterém dochazi k turbulenci
vétru. Kodnosu puadnich &astic dochazi vlivem tlaku vétru, kterym je puda
vytlaovana, vznikne tak vétrna eroze (J.H. Stallings, Mechanics of Wind Erosion,
1961). Vétrna eroze ma nejlepsi podminky na suchych oblastech, které nejsou
pokryty vegetaci a tam, kde jsou narusSeny fyzikalni vlastnosti pidy (Zachar,
1982).

V Ceské republice jsou vétrnou erozi postizeny predevsim nejirodné;jsi
oblasti. Ohrozeno je v CR 22,8 % zemé&délskych ptdy a na Moravé alarmuijicich

40,7 % zemédélskych pld (Pasak, 1984).

NejvhodnéjSi ochranou pfed vétrnou erozi jsou rostliny, které svymi
nadzemnimi ¢astmi pfedstavuji bariéru pfed vétrem a dochazi tak ke sniZeni rizika

eroze pady. Casti rostlin, jeZ se nachazi pod zemi mirni silu vétru a plisobi jako
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pevné vazani pldy. Problém vznika tehdy, kdy rostliny odejdou a puda zlstane

nechranéna (Stredansky, 1993).

Jednim z hlavnich faktor ovliviujici pribéh vétrné eroze je stav a povaha
pudy a odpor pudnich ¢astic. Odpor je dan kromé tvaru a velikost ¢astic zejména
strukturou a vlhkosti pudy, rostlinnym pokryvem a drsnosti padniho povrchu.
Rostlinny kryt hraje dulezitou roli pfi ochrané pudniho povrchu pfed dynamickymi
ucinky vétru (Mze, ©2023).

Vétrna eroze se vyskytuje po cely rok, nejvétsi Skody pak plsobi na jare, tomu
pfedchazela zima chuda na snih, pisobenim silného vétru dochazi ke strhavani
vyschlé ornice na holych zemédélskych pozemcich. V obdobi podzimu je
zemeédélska puda opét nachylna na vétrnou erozi, neni totiz chranéna vegetaci
(Liu a kol., 2017).

OhroZenost podle KU

- zanedbatelna mira rizika ohroZeni
- mirna mira rizika ohroZeni

[ stiredni miry rizika ohroZeni

Liberecky v SIS "
. p ysoka mira rizika ohroZeni
Ustecky " ) L .
. » “'i %3 velmi vysoka mira rizika ohroZeni
oy 1 m %
Karlovarsky vy <y &
= < - Kralovéhradecky
% TR e S
Hiavni mésto Praha s, % .
Stredocesky F
L J
A b
Pardubicky
Plzefisky SLEUR LY
Moravskoslezsky
3 5
Vysocina Olamogcky
»w
Jihocesky oy ) “ Az
et Zlinsky
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IS ’.*’ ¥
- - ~ r
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Obrézek 8: OhroZenost ptid vétrnou erozi podle katastralnich tzemi (Mapy VUMOP, ©2023)

Pfi¢iny vétrné eroze
Faktory ovliviiujici vétrnou erozi:
Klimatické
o intenzita, ¢etnost a smér vétrd
o vlhkost uzemi

o erozné — klimaticky index C:
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= kde:

e Vv —rychlost vétru

e W — efektivni vihkost tzemi

o kineticka energie E uvadi pidni ¢astice do pohybu

> E= %mvz (J)

= kde:
e m—hmota (kg)

e v —rychlost vétru (m.s™)

o tlak vétru na rovinu kolmou ke sméru proudéni p

-)p:% 2 (Pa)

e g — gravitac¢ni zrychleni (m.s?)
e v —rychlost vétru (m.s™)

e a—mérna tiha vzduchu (N.m?)

o smér vétru se udava dle uhlu vzdudného proudu na pidni povrch

o frekvence vyskytu prudkych vétru

Puadni
o slozeni a druh pudy
o drsnost pudniho povrchu

o vlhkost pudy

Morfologické
o smér vétrd

o rozpéti uzemi

Vegetacni
o Casové rozmezi vegetacniho krytu
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O

hustota vegetacniho krytu

Zpusoby hospodareni na ptudé

O

O

O

smér, ve kterém jsou pole obdélavana vici sméru vétru
bezorebné seti
moznosti kultivace pidy

stfidani vySkoveé rozdilnych plodin (Janecek a kol., 2008)
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5. PROTIEROZNIi VYHLASKA

Od 1. Cervence 2021 vySla v platnost protierozni vyhlaska, Vyhlaska ¢.
240/2021 Sb., vyhlaska o ochrané zemédélské pldy pred erozi. Jejim cilem je
chranit pldu pfed vodni erozi. Ta u nas ohrozuje az 60 % velmi cenné zemédélské
pudy pudnim smyvem, ktery z ni odnasi to nejcennéjSi a puda tak chudne.
Protierozni vyhlaska umozni kontrolovat a pokutovat zemédélce za neSetrné

hospodareni na zemédélské pudé

Protierozni vyhlaska stanovi zmenSeni pidnich bloki na maximalné 30 ha,
rozS8ifila dotacni podpory a tradi¢ni zemédélské dotace na krajinna ochranna
opatfeni, osvobozuje od dani pozemky s vybranymi krajinotvornymi prvky (jedna

se napfiklad o mokfady) a pfispiva k vy3si stabilité zemédélské krajiny.

Vyhlaska povoluje pfipustnou ztratu pidy 9 tun z hektaru za rok. Nez vySla
vyhlaska v platnost, jednalo se o 17 tun zhektaru za rok. K vytipovani
problematickych ploch, na kterych je limit pfekratovan slouzi aplikace Monitoring
eroze zemédélské pudy spravovanou Vyzkumnym ustavem melioraci a ochrany
pady, v.v.i. a Statnim pozemkovym afadem. Prvni zaznam erozni udalosti
v aplikaci je vystrahou pro zemédélce, aby dle této skuteCnosti upravili své
hospodareni. Pokud se zaznam opakuje, je zfejmé, ze na ploSe dochazi
k opakovanym problémum s erozi pudy a plochu je proto zapotfebi sledovat a

prijimat efektivnéjsi protierozni opatfeni.

Sankce a kontrolni mechanismy upravuje zakon Ceské narodni rady &.
344/1992 Sh., o ochrané zemédélského pudniho fondu. Kontroly se zaméfi na to,
zda je vypracovan plan hospodareni v Protierozni kalkulatce a zda podle négj
subjekt hospodafi, co se tyCe volby plodin a agrotechniky. Vefejnost ma moznost
hlasit podezfeni na erozni udalost organu ZPF nebo na Statnim pozemkovém

Uradé. Erozni udalost bude nasledné prosetiena v terénu.

Pokud bude poruSen stanoveny protierozni plan, hrozi fyzickym osobam
pokuta az 100 000 K¢ a pravnickym osobam a podnikatelim az 1 000 000 K¢.
Zemé&délci pak také mohou pfijit o 8ast dotaci. (MZP, ©2023)
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6. MONITORING EROZE ZEMEDELSKE PUDY

Webovy portal Monitoring eroze zemeédélské pudy vznikl v roce 2011 za
spoluprace Vyzkumného Ustavu melioraci a ochrany pady, v. v. i., Statniho
pozemkového Ufadu a dalSich aktér( a roku 2012 doSlo k jeho spusténi. Webovy
portal je zaméfen na tzemi Ceské republiky. Monitoring eroze se zabyva eroznimi
udalostmi vodniho a vétrného charakteru na zemédélské pudé. Klade si za cil
zajistit podklady o zakladnich charakteristikach eroznich udalosti, u€innosti

protieroznich opatfeni atd. (Mze, ©2023)

Ugelem webového portalu Monitoring eroze je sbér a evidence informaci o
eroznich udalostech na zemédélské padé a jejich zhodnocovani. Zakladni
myslenkou byla realizace prostorové databaze eroznich pfipadli, ktera bude
zdrojem informaci a dat pro modelaci a vyhodnocovani eroznich udalosti, pro
navrh opatfeni na zmirnéni nebo odstranéni negativnich dusledkd a navrh
preventivnich opatfeni. Pfedmé&tem monitoringu eroze jsou eroze vodni, vétrné a
stékani. Pro ucely monitoringu eroze jsou hladeny udalosti, pfi kterych doslo ke
Skodam na zemédélském plidnim fondu, jedna se napfiklad o odnos pudy. Tyto
negativni jevy mohou byt zplisobeny dlouhodobym nevhodnym hospodarfenim na
pudé nebo mohou nastat po srazkovych udalostech (pfivalové desté, lokalni
bourky). (Dvorakova, 2021)

Webovy portal Monitoring eroze zemédélské pady umoznuje evidenci,
spravu a prohlizeni informaci o monitorovanych udalostech. Prostfednictvim
uzivatelského rozhrani v prostfedi internetu umoznuje povéfenym osobam
vkladat informace o monitorovanych udalostech do prostorové databaze.
(VUMOP, ©2023)
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7. PROTIEROZNIi KALKULACKA

Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pudy, v.v.i. ve spolupraci s Ministerstvem
zemédélstvi vytvofilo v roce 2016 internetovou aplikaci pro podporu rozhodovani
v oblasti protierozni ochrany pldy. Aplikace dostala nazev ,Protierozni
kalkulatka“ a klade si za cil pomoci zemédélcim, farmafim a poradcim pfi
navrhu a hodnoceni ucinnosti agrotechnickych a organizacnich protieroznich
opatfeni. Uzivatelim umoznuje vyhodnotit protierozni efekt navrzeného sledu
plodin na konkrétnich dilech ptdnich bloki nebo zemédélskych parcelach. Lze
tak rychle, jednoduse a efektivné vyhodnotit erozni ohrozenost na daném

pozemku a je mozné navrhnout u€inna protierozni opatreni.

Aplikace ,Protierozni kalkulacka® je volné dostupna na internetu, pro praci s ni
je vS8ak nutné se do aplikace zaregistrovat a pfihlasit. Po pfihlaSeni ma uzivatel
moznost vybirat napfiklad dily pudnich blokd podle ID uzivatele v LPIS, délit ptdni

bloky &i sestavovat vlastni osevni postupy.

Protierozni kalkulacka vyuziva pro vypocet Univerzalni rovnici dlouhodobé
ztraty pudy (USLE), kdy je vypocten faktor ochranného vlivu vegetace pro
navrzeny osevni postup spolu s faktorem navrzenych protieroznich opatieni a ten
je nasledné porovnan s limitni hodnotou stanovenou na zakladé informaci o
vlastnostech pudy, charakteru srazek a morfologii na daném uzemi. Dily padnich
bloki nebo zemédélské parcely, které v porovnani nevyhovuji, pFekroCi
pFipustnou ztratu pudy, jsou vyznaceny. Uzivatel aplikace by mél zménit osevni

postup tak, aby nebyly pfekroCeny limitni hodnoty. (eAgri, ©2023)
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8. FRAGMENTACE ZEMEDELSKE PUDY

Pojem fragmentace zemédélské pldy vyjadfuje proces prostorového déleni
ZPF na mensi ¢asti. | pfesto, Ze se pojem fragmentace zemédélské pldy ¢asto
vyuziva vrlznych kontextech, jednotna definice nebyla nikdy pfijata.
(Hartvingsen, 2014)

Fragmentaci ZPF rozdélil van Dijk (2003) na 4 typy:

o fragamentace viastnickych parcel

o fragmentace pudnich bloku

o fragmentace oddélenim viastnické drzby parcely a vyuzivani padniho
bloku

o fragmentace zpusobena usporadanim zemédélskych hospodarstvi

Vv Uzemi

V Ceské republice je vysoka mira vlastnické fragmentace. Zemédélska piida
je tak rozdélena mezi vice vlastnikl, ktefi vlastni roztfiSténé a malé parcely
v ramci rizné velkého uzemi. Hranice parcel Ize zjistit pouze z katastralnich map,
které jsou zaevidovany v Katastru nemovitosti. Vlastnici na téchto svych pfilis
malych parcelach k péstovani a hospodafeni nevyviji Zadnou aktivitu, a tak
parcelu pronajimaji hospodaficim subjektim, které provozuji hospodareni na
pfilehlych pozemcich. Takto vznikaji extrémné velké pudni bloky. (Janovska,
2016)

Fragmentace vlastnickych parcel znamena, Ze jsou parcely prostorové
roztfisténé a tato skuteCnost vede k neustalému sniZzovani velikosti parcel a
zvySovani poctu vlastnikd na konkrétnim uUzemi (Sklenicka, Salek, 2008).
Soucasna nejednotnost viastnickych parcel je vysledkem dlouhodobého pusobeni
mnoha faktor(. Tyto faktory ovliviiuji tvar a velikost parcel nejen na Gzemi Ceské

republiky, ale i jinde ve svété (Gonzalez et al., 2004).
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10. PODMINKY STANDARDU DOBREHO
ZEMEDELSKEHO A ENVIRONMENTALNIHO
STAVU PUDY (DZES)

Standardy Dobrého zemédélského a environmentalniho stavu pady zajistuji
zemédélské hospodaieni ve shodé s ochranou Zivotniho prostfedi. Standardy
jsou ukotveny v NV €. 48/2017 Sb., o stanoveni pozadavkl podle aktl a
standardu dobrého zemédélského a environmentalniho stavu pro oblasti pravidel
podminénosti a dlsledkd jejich poruSeni pro poskytovani nékterych
zemédélskych podpor. (SZIF, ©2023)

Standardy DZES uréuje kazda ¢lenska zemé Evropské unie na zakladé ramce
stanoveného v pfiloze €. Il nafizeni Evropského parlamentu a Rady Evropské
unie €. 1306/2013, ta obsahuje tematické okruhy: voda, krajina, pida a zasoby

uhliku, minimalni aroven péce. (eAgri, ©2023)

Standardy Dobrého zemédélského a environmentalniho stavu pudy zajistuji
zemédélské hospodareni v souladu s ochranou zivotniho prostfedi. Standardy
DZES a jejich dodrzovani jsou pro zemédélce, ktefi zadaji o dotace dle NV ¢&.
48/2017 Sb., v Ceské republice povinné od roku 2004.

Hospodareni v souladu se standardy DZES je jednou z podminek, aby byla
subjektu poskytnuta plna vySe pfimych podpor, nékterych podpor Programu
rozvoje venkova a také nékterych podpor spole¢né organizace trhu s vinem.

Do 31. 12. 2014 se misto zkratky DZES uzivala anglicka zkratka GAEC (Good
Agricultural and Environmental Conditions). (SZIF, ©2023)

Standardy DZES se déli do 9 skupin:

o DZES1 Zachovani trvalych travnich porosti k zemédélské
ploSe

o DZES?2 Povoleni pro uzivani zavlaZovacich soustav

o DZES3 Zakaz vypalovani strnist na orné ptdé vyjma pfipadu

o DZES4 ZFizeni ochrannych pasu podél vodnich toku

28



10.1

o DZES5 Obhospodarovani pldy zplsobem, ktery snizuje riziko

degradace pudy a eroze, v€etné zohlednéni sklonu

svahu

o DZES 6 Minimalni pokryv pady pro zamezeni vzniku holé pudy

v nejcitlivéjSich obdobich

o DZES7 Stridani plodin na orné ptdé

o DZESS8 Minimalni podil vyméry zemédélské plochy vyhrazeny

pro neprodukéni plochy, zachovani krajinnych prvkd,
zakaz ofezu kefd a stromU v obdobi hnizdéni a odchovu

mladat

o DZES9 Zakaz pfemény nebo orby trvalych travnich porostu
oznaCenych jako environmentalné citlivé oblasti

s trvalymi travnimi porosty v lokalitach sité Natura 2000

Legislativnimi dokumenty k problematice DZES jsou
nasledujici:

o Nafizeni viady ¢. 50/2015 Sh., o stanoveni nékterych podminek
poskytovani primych plateb zemédélcum a o zméné nékterych
souvisejicich nafizeni viady, ve znéni pozdéjsich pfedpisd.

o Nafizeni viady ¢. 48/2017 Sh., o stanoveni poZzadavkl podle aktu a
standardd dobrého zemédélského a environmentalniho stavu pro
oblasti pravidel podminénosti a disledku jejich poruSeni pro
poskytovani nékterych zemédélskych podpor, ve znéni pozdéjSich
predpisd.

o Priloha ¢&. Il nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢.
1306/2013
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o Nafizeni viady ¢. 262/2012 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a
akcnim programu

o Vyhlaska ¢. 432/2001 Sb., o dokladech zadosti o rozhodnuti nebo
vyjadfeni a o naleZitostech povoleni, souhlasti a vyjadreni
vodopravniho tradu

o Nafizeni viady ¢. 307/2014 Shb., o stanoveni podrobnosti evidence
vyuziti pady podle uzivatelskych vztaht

o Zakon ¢. 114/1992 Sh., o ochrané pfirody a krajiny

o Zakon ¢. 252/1997 Sb., o zemédélstvi

(eAgri, ©2023)

10.2 DZES1

Znéni standardu:

Zadatel na jim uzivaném dilu plidniho bloku sousedicim s ttvarem
povrchovych vod splriuje podminky pro aplikaci hnojiv a pfipravki na
ochranu rostlin ve stanovenych pasmech vymezenych kolem vodnich utvart

a

a) zachova uvniti i vné zranitelnych oblasti ochranny pas nehnojené
pudy stanoveny v souladu s § 12 nafizeni viady ¢. 262/2012 Sb. o Sifce
nejméné 3 m od bfehové Cary; u dilu padniho bloku s primérnou sklonitosti
pfevysujici 7 stupriti ochranny pas o Sifce nejméné 25 m od brehové Cary

s tim, Ze v ném nebudou uZita tekuta hnojiva s rychle uvolnitelnym dusikem,

a

b) dodrzi pfi aplikaci pfipravku na ochranu rostlin stanovenou
ochrannou vzdalenost za u¢elem ochrany vodnich organismu od brehové
cary.

Zamérem standardu DZES 1 je ochrana vody pfed znec€isténim

pochazejicim ze zemédélské c¢innosti a predchazeni moznému vzniku
znecisténi takového typu (UHUL, ©2023).
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10.3 DZES 2

Zadatel, ktery vyuZiva v souladu s § 6 odst. 1 vodniho zakona zvlastni
technické zafizeni k zavlaZzovani, prfedloZi pro tento ucel platné povoleni
k nakladani s povrchovymi nebo podzemnimi vodami, které bylo vydano
v souladu s vodnim zakonem.

Zamérem standardu DZES 2 je ochrana vody a hospodafeni s ni ve shodé
s platnym pravnim predpisem (zakon &. 544/2020 Sb., o vodach a o zméné
neékterych zakon(). PInéni povinnosti se vztahuje na Zadatele, ktery zavlahovy
systém vyuziva. Rozsah zaméfeni standardu je zizen na zavlazovaci soustavy,
které jsou omezeny pouze na technicka zafizeni k zavlazovani mimo takovych,
ktera vyuzivaji pouze spadu vody (eAgri, ©2023).

Vroce 2025 nastane zména podminek DZES 2, pfipravuji se mapové
podklady k ochrané mokfadl a raSelinist a standard se zaméfi na ochranu pld
bohatych na uhlik (PRO-BIO Svaz ekologickych zemédélcu, ©2023).

10.4 DZES 3

Znéni standardu:

Zadatel v souladu s § 38 a § 39 vodniho zakona, pfi zachazeni se zévadnymi
latkami podle predpisu Evropské unie upravujiciho spole¢na pravidla pro reZzimy
pfimych podpor dodrZuje pravidla, vedouci k ochrané povrchovych a podzemnich
vod a Zivotniho prostredi

a) prfi manipulaci se zavadnymi latkami zajisti ochranu povrchovych a
podzemnich vod, blizkého okoli a Zivotniho prostiedi a zamezi vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych a podzemnich bez platného povoleni,

b) zavadné latky skladuje tak, aby nedoSlo k jejich tuniku, popripadé k jejich
nezadoucimu smiseni s odpadnimi nebo srazkovymi vodami a zaroven Zzajisti,
aby technicky stav skladovacich zafizeni zavadnych latek splrioval kvalitativni
poZadavky vodniho zékona,

¢) nejméné jednou za 5 let, pokud neni technickou normou nebo vyrobcem
stanovena Ihuta kratSi, zajisti provedeni zkou$ky tésnosti potrubi a nadrzi
uréenych pro skladovani ropnych latek, a

d) pro kontrolu zjiStovani uniku skladovanych ropnych latek vybuduje a

provozuje odpovidajici kontrolni systém.

Standard DZES 3 se snazi zabranit vniku nebezpecénych latek do podzemnich
vod, které tak znecistuji a zaroveri omezuje €i odstranuje pfipadna znecisténi, ke
kterym jiz doslo. (UHUL, ©2023)
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10.5 DZES 4

Cilem tohoto standardu je ponechani minimalniho pokryvu pudy v obdobi po
sklizni a v mimovegeta¢nim obdobi z divodu omezeni povrchového odtoku vody,
proti plisobeni vodni a vétrné erozi a zachovani pldni vlahové bilance. V ramci
standardu DZES 4 je za pomoci vice opatieni feSena problematika protierozni
ochrany pudy uskuteénovanim pldoochrannych opatfeni, jez vedou k omezeni

smyvu pudy a zpomaleni povrchového odtoku.

Dale se v tomto standardu fesi zvySovani retence vody v krajiné, zachovani a

pFipadné zvySovani kvality pldy a za pomoci hnojiv.

Vyse zminéni opatfeni jsou také dullezita proto, aby zabranila vzniku povodni
a nasledné jejich Skodam. Podminky standardu DZES 4 se vztahuji na DPB
s druhem zemédélské kultury standardni orna plda, jejichz primérna sklonitost
presahuje 4 stupné. (VUMOP, ©2023)

Standard DZES 4 zni:

,Zadatel na jim uZivaném dilu ptdniho bloku s druhem zemédélské kultury
standardni orna puda, jehoZ prumérna sklonitost pfesahuje 4°, zajisti po sklizni
plodiny zaloZeni porostu ozimé plodiny nebo viceleté picniny, nebo provede

nékteré z téchto opatreni

a) ponechani strnisté sklizené plodiny na dilu pddniho bloku do zaloZzeni porostu

nasledné jarni plodiny, nebo

b) podmitnuti strnisté sklizené plodiny a jeho ponechani bez orby az do zaloZeni

porostu nasledné jarni plodiny, nebo

¢) ponechani pady po pasovém zpracovani do zaloZeni porostu nasledné jarni

plodiny, nebo

d) oseti dilu padniho bloku nejpozdéji do 20. zari meziplodinou a zachovani

souvislého porostu meziplodiny nejméné do 31. fijna.“

Tato opatfeni se neuplatni v pfipadé&, kdy je v ramci agrotechnického postupu
provedeno zapraveni tuhych statkovych hnojiv, s vyjimkou hnojiv z chovu

driibeze, nebo kompostu v minimalné davce 25 tun na hektar. Pfi pInéni podminky
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zapravenim ponechanych produktd pfi péstovani rostlin, napfiklad slamy, neni

podle zakona o hnojivech stanovena minimalni davka.

10.6

DZES 5

Tento standard si dava za cil ochranu pldy pred vodni erozi a pfedchazeni

disledkim eroze napfiklad zaplavenim nebo zanesenim komunikaci a dalSich

jinych staveb splavenou pudou. Stanoveni pozadavkl na zplUsob péstovani

vybranych hlavnich plodin na SEO a MEO plochach evidovanych v LPIS je feSena

protierozni ochrana pudy.

Standard DZES 5 zni:

Zadatel zajisti, Ze v ramci jim uzivaného dilu pldniho bloku se zemédélskou

kulturou standardni orna ptida se nebude vyskytovat souvisla plocha

(o]

a) kukufice, brambor, fepy, bobu setého, sdji, sluneénice a Ciroku o
velikosti od 2,01 do 4 ha, ktera obsahuje souvislou plochu silné erozné

ohrozZené pudy vétsi nez 2 ha,

b) kukufice, brambor, Fepy, bobu setého, soji, sluneénice a Ciroku o
velikosti véts§i neZ 4 ha, ktera obsahuje souvislou plochu silné erozné
ohroZené pudy vétsi nez 2 ha nebo jejiz vymeéra je z vice nez 50 % pokryta

silné erozné ohrozZenou pudou,

c) rfepky olejné a ostatnich obilnin péstovanych bez pouZiti odpovidajici
pudoochranné technologie pro tyto plodiny o velikosti od 2,01 do 4 ha,
ktera obsahuje souvislou plochu silné erozné ohroZené ptdy vétsi nez 2

ha,

d) fepky olejné a ostatnich obilnin péstovanych bez pouZiti odpovidajici
pudoochranné technologie pro tyto plodiny o velikosti vétsi nez 4 ha, ktera
obsahuje souvislou plochu silné erozné ohroZené pudy vétsi nez 2 ha
nebo jejiz vyméra je z vice nez 50 % pokryta silné erozné ohroZenou

pudou,
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o e) Kukurice, brambor, fepy, bobu setého, soji, sluneCnice a ciroku
péstovanych bez pouziti odpovidajici plidoochranné technologie pro tyto
plodiny o velikosti od 2,01 do 4 ha, ktera obsahuje souvislou plochu

erozné ohrozené pudy vétsi nez 2 ha neuvedenou v pismeni a), a

o f) kukufice, brambor, fepy, bobu setého, s¢ji, slunecnice a Ciroku
péstovanych bez pouziti odpovidajici plidoochranné technologie pro tyto
plodiny o velikosti vétsi nez 4 ha, ktera obsahuje souvislou plochu erozné
ohrozZené pldy vétsi nez 2 ha nebo jejiz vyméra je z vice nez 50 % pokryta
erozné ohroZzenou pudou neuvedenou v pisméni b); tuto podminku
nemusi Zadatel dodrZovat na dilu ptdniho bloku o velikosti vétsi nez 4 ha,
ktery neobsahuje souvislou plochu erozné ohroZzené ptdy vétsi nez 2 ha
nebo jehoZ vyméra neni z vice nez 50 % pokryta erozné ohroZzenou pudou

neuvedenou v pismeni b).

Zadatel nemusi dodrzet podminku podle pismene b) a d) na dilu pidniho
bloku o velikosti vétsi nez 4 ha, ktery neobsahuje souvislou plochu silné
erozné ohroZené ptdy vétsi nez 2 ha nebo jehoz vyméra neni z vice nez 50 %
pokryta silné erozné ohroZenou ptidou.“ (VUMOP, ©2023)

OhroZenost dle DZES 5

Na zékladé rdmce stanovenéeho v priloze & III narizeni’ Rady
(ES) ¢ 73/2009 MZe a nafizeni viady 309/2014 Sb. definuje
Standardy Dobrého zemédélského a environmentainiho

Il rechrozens stavu (DZES, diive GAEC) jako standardy, které zajistuji

.:':::::::a zemédélskév hospodareni ve shodé s ochranou Zivotniho
prostied/ (ZP). Hospodareni' v souladu se standardy DZES je
jednou z podminek poskytnuti piné vyse piimych plateb a
nékterych dalsi zemédélskych podpor.

Obrézek 9: Ohrozenost dle DZES 5 (VUMOP, ©2023)

10.7 DZES 6

Zachovani urovné organickych slozek pudy, v€etné zakazu vypalovani strnist.

Podminky zakazu paleni se vztahuji na veSkerou zemédélskou puadu.
Podminky pro zachovani organické hmoty v padé se vztahuji na DPB s druhem

kultury orna pada.
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Timto standardem se stanovi zakaz paleni bylinnych zbytkd a jsou stanoveny

podminky pro aplikaci hnojiv pro zachovani urovné organickych slozek v ptdé.

Dlvod zakazu vypalovani je ochrana zivocichd a pldnich organisma a vyuziti

biomasy jinym zpusobem nez neproduktivnhim spalenim. Vypalovani porostu je

téz pfimo zakazano zakonem o pozarni ochrané, zakonem o ovzdus$i a zakonem

0 odpadech.

Seznam plodin zlepSujicich kvalitu pudy a zasobeni nasledné plodiny dusikem

je shodny pro vyuziti v ramci podminek tzv. greeningu pro poskytovani pfimych

plateb.

Plodinami, které vazou dusik jsou Dle Nafizeni viady & 50/2015 Sb., o

stanoveni nékterych podminek poskytovani pfimych plateb zemédélcim a o

zméné nékterych souvisejicich nafizeni viady, § 18

(2) Plodinou, ktera vaze dusik, je

a) bob,

b) cizrna,

c) Cicorka,

d) ¢ocka,

e) fazol,

f) hrach,

g) hrachor,
h) jestrabina,
i) jetel,

j) komonice,
K) kozinec,

) lupina,

m) piskavice,
n) ptaci noha,
0) soja,

p) Stirovnik,
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q) tolice,

r) urocnik,

S) vicenec,

t) vikev, nebo

u) smés plodin uvedenych v pismenech a) az t) nebo smés plodin podle pismen
a) az t) s ostatnimi plodinami, pfi¢emz zastoupeni plodiny, ktera vaze dusik, &ini

Vv porostu této smési vice nez 50 %.

V ramci standardu DZES 6 je mozné aplikovat jako tuhé organické hnojivo i
kompost, ktery ma pozitivni vliv na fyzikalni padni vlastnosti — zlepSuje drobovitou
strukturu, zvySuje poérovitost pldy a jeji provzdusnéni a zlepSuje schopnost
retence vody pro rostliny a infiltraci vody pUdou. Po aplikaci kompostu na
zemédeélskou pudu je zpravidla dosahovano vys$Si rostlinné produkce. (eAgri,
©2023)

10.8 DZES7

Standard DZES 7 se zabyva opatfenimi, ktera pfispé&ji k zachovani krajinnych
prvka a druhu zemédeélské kultury rybnik, v€etné zakazu pofezu stromu a kfovin
v Case, kdy hnizdi a jsou odchovavana mladata. Jedna se o vegetacni obdobi,
které trva od 31. 3. do 1. 11. a definuje se jako obdobi, kdy trvaji pfiznivé
klimatické podminky pro rust a vyvoj rostlin. Krajinné prvky maji velmi vyznamnou
protierozni funkci. (UHUL, ©2023)

109 DZES S8

Standard DZES 8 se zabyva minimalnim podilem z vyméry zemédélského
podniku pro neprodukéni plochy, zachovani krajinnych prvka a zakaz ofezu kefu
a stromu v obdobi hnizdéni a odchovu ptaka (UHUL, ©2023).

10.10 DZES 9

Standard DZES 9 zakazuje pfeménu ¢i orbu trvalych travnich porostl, které
jsou oznacené jako environmentalné citlivé oblasti s trvalymi travnimi porosty
v soustavé chranénych uzemi Natura 2000 (UHUL, ©2023)
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11. DZES 7d

S uginnosti od 1. 1. 2020 doslo v Ceské republice k zavedeni podminky
omezeni péstovani monokultur na maximalné 30 ha souvislé plochy. Tato
podminka je ukotvena ve standardu DZES 7d, celé jeho znéni je soucasti
Nafizeni viady 48/2017 Sb.

Dle standardu DZES 7d se nesmi na dilu pidniho bloku (DPB) s druhem
zemeédélské kultury standardni orna puda vyskytovat souvisla plocha jedné
plodiny na vice nez 30 ha. Standard se vymezuje na erozné& ohrozené — mirné

erozné ohrozené (MEO) a silné erozné ohrozené (SEO).

Souvislou plochou jedné plodiny v ramci DPB jsou mySleny osazené a oseté
plochy jednou konkrétni plodinou, ktera neni znatelné separovana napfiklad
ochrannym pasem, osetymi picninami ¢i plodinami pro ochranny pas podle § 14
odst. 4 NV ¢&. 50/2015 Sb., jedna se napfiklad o hofcici, jetel, hrach, len, pohanku,
proso, kopr a dalsi, o minimalni Sifce 22 m nebo plochou jiné plodiny o0 minimalni
Sifce 110 m — tuto podminku vSak neni Zadatel povinen dodrzet na DPB
s plodinami dle § 18 NV €. 50/2015 Sb. Jde napfiklad o ¢&i€orku, ¢ocku, fazol,
hrachor, cizrnu, bob, kozinec, jestfabina a dalsi. Zadatel také nemusi dodrzet
podminku na dilu padniho bloku, na néhoz je podana zadost o poskytnuti dotace
na podopatfeni podle § 21 a 22 NV ¢. 75/2015 Sb. s pfipadnym moznym

omezenim dané moznosti v budoucnosti.

Podminka standardu DZES 7d je od 1. 1. 2021 vztazena i na DPB s kulturou

standardni orna puda i mimo erozné ohrozené plochy.

Roku 2020 byl zavedeny standard DZES 7d na erozné ohrozZenych plochach
a meél v prvni fadé slouzit k omezeni pusobeni vodni eroze. Od 1. 1. 2021 byly
podminky standardu rozsifeny i na veskerou zemédélskou pGdu. Upiné znéni

standardu:

,Zadatel

d) nepéstuje ve vegetacnim obdobi podle § 9 nafizeni viady ¢. 50/2015 Sb., o
stanoveni nékterych podminek poskytovani primych plateb zemédélcim a o
zméné nékterych souvisejicich nafizeni viady, ve znéni pozdéjsich predpisu, na

Jim uzivaném dilu padniho bloku s druhem zemédélské kultury standardni orna
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puda, vice nez 30 ha souvislé plochy jedné plodiny; za souvislou plochu jedné
plodiny jsou v ramci dilu padniho bloku povazovany plochy oseté nebo osazené
touto plodinou, které nejsou od sebe navzajem viditelné oddéleny ochrannym
pasem osetym picninami nebo plodinami pro ochranny pas podle § 14 odst. 4
nafizeni vlady ¢. 50/2015 Sb. o minimalni Sifce 22 m nebo plochou jiné plodiny o
minimalni Sifce 110 m; tuto podminku nemusi Zadatel dodrzet na dilu pddniho
bloku

I. s plodinami podle § 18 nafizeni viady ¢. 50/2015 Sb.,

IIl. s druhem zemédélské kultury standardni orna plda, na nichZz jsou
péstovany travy na semeno,

[Il. o velikosti do 40 ha, na ktery byla podana Zadost o poskytnuti dotace na
podopatfeni podle § 21 nebo 22 nafizeni viady ¢. 76/2015 Sh. nebo podle
§ 18 nebo 19 nafizeni viady ¢. 330/2019 Sh. a byly ve vegetaénim obdobi
podle § 9 nafizeni viady ¢. 50/2015 Sb. spinény podminky pfedepsané pro
tato podopatreni, nebo

IV. o velikosti nad 40 ha, na ktery byla podana Zadost o poskytnuti dotace na
podopatreni podle § 21 nebo 22 narizeni viady ¢. 75/2015 Sb. nebo podle
§ 18 nebo 19 narizeni viady ¢&. 330/2019 Sb. a na kterém byly ve
vegetacnim obdobi § 9 nafizeni viady ¢. 50/2015 Sb. spinény podminky
pfedepsané pro tato podopatreni, pficemz vyméra plochy podle § 21 odst.
5 nebo § 22 narizeni viady ¢. 75/2015 Sb. nebo § 18 odst 5 nebo § 19
nafizeni vlady ¢. 330/2019 Sb. ¢ini minimalné 5 % vyméry dilu padniho
bloku.” (Mze, © 2023)

Na DPB s druhem zemédeélské kultury standardni orna puda se nesmi
vyskytovat souvisla plocha jedné plodiny na vice nez 30 ha. Za souvislou plochu
jedné plodiny jsou v ramci dilu padniho bloku povazovany plochy oseté nebo
osazené touto plodinou, které nejsou od sebe navzajem viditelné oddéleny
ochrannym pasem osetym picninami nebo plodinami pro ochranny pas podle §
14 odst. 4 nafizeni vlady €. 50/2015 Sb., o minimalni Sifce 22 m nebo plochou jiné
plodiny o minimalni Sifce 110 m; tento standard nemusi byt dodrzovan za
podminek uvedenych pro rok 2021. (SZIF, ©2023)
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11.1 Ochranny pas

Plocha jedné plodiny se viditelné rozdéli ochrannym pasem o Sifce minimalné

22 metrd (jedna se o minimalni Sitku ochranného pasu) a na plochu pasu se

umisti picniny nebo plodiny pro ochranny pas podle § 14 odst. 4 NV ¢. 50/2015
Sh.:

O

O

horcice

hrach (v€etné pelusky)

jetel

kmin kofenny
komonice

kopr

koriandr

len Inicka

oves hrebikaty
piskovice fecké seno
pohanka

proso

fedkev

feficha
svazenka

Salvéj hispanska

Stirovnik

tolice (vCetné vojtésky)
travy Celedi lipnicovité s vyjimkou obilovin

vikev nebo smés vysSe uvedenych plodin ochranného pasu

Ochranny pas Ize definovat jako pferuSovaci pas v monokulturach. Na

ochranném pasu je mozné péstovat vySe uvedené plodiny podle § 14 odst. 4

NV &. 50/2015 Sb. a musi byt minimalné 22 metrt Siroky. U plochy plodin pro

ochranny pas neprobiha hodnoceni podminky 30 ha.
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PLODINA 1
MAX. 30 HA PLODINA 1

(ZDE 25,37) MAX. 30 HA

o A
(ZDE 21,48)

OcC
2

Obréazek 10: Moznost spinéni poZadavki DZES 7d — ochranny pas (Mze, ©2023)

11.2 Vice ruznych plodin na DPB

Zadna z ploch nepfesahuje 30 ha, jedna plodina se na DPB vyskytuje na vice
plochach. Plochy, na kterych je péstovana jedna plodina, jsou od sebe
oddélovany jinou plodinou, zarover jsou od sebe vzdaleny minimalné 110 metru.
podminku vyméry maximalné 30 ha. Kazda plocha je vyhodnocena samostatné.
Vyjimkou je situace, kdy je vzdalenost mensi nez 110 metrd, se plochy jedné
plodiny, jez nejsou dostate¢né oddélené, posuzuji dohromady.

PLODINA1 _S

MAX.30 HA & PLODINA1

(ZDE 23,9) © MAX.30 HA
~ (ZDE 20,1)

Obrazek 11: MozZnost spinéni poZadavku DZES 7d — vice rtznych plodin (Mze, ©2023)

40



11.3 Zmenseni — rozdéleni DPB - varianta vice raznych plodin na
DPB (pristup k hiife dostupnym pozemkiim)

Nékolik ploch jedné plodiny, kazda z nich max. do 30 ha, Ize propojit podél
prostoru, o maximalni Sifce 12 metrll, avSak toto propojeni jednotlivych ploch

timto manipulaénim prostorem nelze povazovat za souvislou plochu plodin.

o Zmeéna kultury na ¢asti DPB (napf. pfevedeni ¢asti pozemku do uhoru nebo
zatravnéni), jde o zménu evidenc¢ni a také o zménu zplsobu vyuzivani terénu
o Rozdéleni DPB krajinnym prvkem — meze, pfikopy atd. nebo nezpusobilou
plochou. Za nezplsobilou plochu se povazuji cesty, které maji zpevnény
povrch (beton, asfalt atd.), nezpevnéné cesty, jeZ jsou soucasti vefejné
dopravni sité (cyklostezky atd.), nezpevnéné pfistupové cesty Kk jinym

objektum (chatové osady atd.)

PLODINA 1 - MAX. 30 HA

PLODINA 2 - MAX. 30 HA

RQ
MANIPULACNI
PROSTOR
SIiRE
MAX. 12 M

PLODINA 1
MAX. 30 HA

Obrazek 12: Moznosti splnéni poZzadavku DZES 7d — zmenSeni — rozdéleni DPB (MZe,
©2023)

11.4 Upresnéni ke krajinnym prvkim
o vnitfni: uvnitf DPB se nachazi vnitfni krajinny prvek (mez), ktery se

zapocte ve prospéch ochranného pasu, tzn. je deklarovan jako plocha
pasu
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OCHRANNY PAS 22 M
PLODINA 1 Z

MAX. 30 HA
(ZDE 20,9) w=e PLODINA 1

— MAX. 30 HA

(ZDE 29,13)
=

VNITRNI
KP

CELY DPB
52,93 HA

OCHRANNY

D 5 AA
Obréazek 13: Moznost spinéni poZadavki DZES 7d — upfesnéni ke Krajinnym prvkum
- vnitini (MZe, ©2023)

[Lloans)

CELY DPB - 47,92 HA

awPLODINA 2 (FRRQDINA 1
110 M MAX. 30 HA

tmmaN ¥ZDE 19, 9¢

-

[Lioa &)

PLODINA 1
MAX. 30 HA

Obrazek 14: Moznost spinéni poZadavku DZES 7d — upfesnéni
ke krajinnym prvkam - vnéjsi (MZe, ©2023)

o Vvnéjsi: do DPB bude zasahovat krajinny prvek, ktery je k DPB pfilehly, jde
o vnéjsi krajinny prvek — vzdalenost mezi plochami stejné plodiny se pfes
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vnofeny krajinny prvek nevyhodnocuje. Nevzniklo by tak poruseni
standardu DZES 7d.
(SZIF, ©2023)
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12. KONTROLA PODMINENOSTIV CR

Vyplaceni pfimych plateb a dalSich podpor je podminéno plnénim standardu
udrzovani pldy v Dobrém zemédélském a environmentalnim stavu a
dodrzovanim povinnych pozadavkd na hospodaieni v oblasti Zivotniho prostiedi,
zména klimatu a DZES, Vefejné zdravi, zdravi zvifat a rostlin a Dobré Zivotni

podminky zvifat.

Pokud zadatel o podpory vySe zminéné podminky kdykoli v pribéhu daného
roku nedodrzi, mize mu byt snizena nebo v krajnim pfipadé neposkytnuta vyplata

podpor.

Zda jsou tyto povinnosti spinény, je ovéfovano pomoci kontrolovanych
pozadavk(. Formu a metodu kontroly dle stanoveného legislativniho ramce kazda

zemeé EU stanovuje podle vlastnich narodnich potreb.
V roce 2021 provadélo kontroly podminénosti téchto 6 kontrolnich organizaci:

o Statni zemédélsky intervencni fond (SZIF)

- kontrola podminek DZES 2 (zavlazovani), DZES 4 (minimalni
pokryv pady), DZES 5 (eroze), DZES 6 (paleni a organické slozky
pudy), DZES 7 (krajinné prvky)

Ceské inspekce zivotniho prostfedi (CIZP)

O

- kontrola povinnych pozadavkl na hospodareni PPH 2 (ochrana

ptak(l) a PPH 3 (ochrana EVL) v oblasti ZP, zmé&na klimatu a DZES
o Ustredni kontrolni a zkusebni tstav zemédélsky (UKZUZ)

- kontrola povinnych pozadavku na hospodareni PPH 1 (nitratova
smérnice) v oblasti ZP, zména klimatu a DZES; v oblasti Vefejné
zdravi, zdravi zvifat a rostlin patfi do jeho plsobnosti pozadavky
PPH 10 (pfipravky na ochranu rostlin) a podili se na kontrole
pozadavki PPH 4 (potravinové pravo), PPH 9 (TSE) a provadi i
kontroly standardu DZES 1 (ochranné pasy podél vod) a DZES 3
(ochrana podzemnich vod)

Ceska plemenérska inspekce (CPI)

o

- kontrola povinnych pozadavki na hospodafeni PPH 6, 7, 8
(evidence a oznaCovani zvifat) v oblasti Vefejné zdravi, zdravi
zvitat a rostlin.

o Statni veterinarni sprava (SVS)
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- podili se na kontrole povinnych pozadavkl na hospodareni PPH 4
a 9 a od Ustavu pro statni kontrolu veterinarnich biopreparatti a
légiv (USKVBL) prevzala gesci nad kontrolami pozadavkt PPH 5
(zakaz pouzivani nékterych latek v chovech zvifat) v oblasti
Vefejné zdravi, zdravi zvifat a rostlin, dale provadi kontrolu pInéni
pozadavkl PPH 11, 12 a 13 (welfare zvifat) z oblasti Dobré Zivotni
podminky zvifat

o Stéatni zemédélska a potravinarska inspekce (SZPI)

- podili se na kontrole povinnych pozadavkl na hospodareni PPH 4

v oblasti Vefejné zdravi, zdravi zvifat a rostlin
(SZIF, ©2023)

12.1 Legislativni uprava sankéniho systému

ZpUsob hodnoceni zjisténych poruSeni u pozadavkd podminénosti a postup
vyhodnoceni konkrétnich poruseni je stanoven evropskymi pravnimi predpisy a
na urovni Ceské republiky NV &. 48/2017 Sb., o stanoveni pozadavkl podle akt
a standardd dobrého zemédélského a environmentalniho stavu pro oblasti
pravidel podminénosti a dusledkl jejich poruseni pro poskytovani nékterych
zemeédélskych podpor, ve znéni pozdéjSich pfedpisl. Stupné poruseni se déli na
malé, stfedni a velké, ty se stanovi podle ohodnoceni poruSeni provedené
kontrolnimi organy dle ur€enych kritérii. Hodnoti se rozsah, zavaznost a trvalost.
Dale se hodnoti mira snizeni v pfipadech zjisténi umysiného poruseni (15 %, 20
%, 60 % nebo 100 % v zavislosti na stupni poruseni). Hodnoti se také mira snizeni

v pfipadech poruseni z nedbalosti (1 %, 3 %, 5 %).

Proces kontroly upravuji pfedpisy Evropské unie a dale zakon ¢. 500/2004
Sb., spravni fad, ve znéni pozdéjSich predpist a zakon €. 255/2012 Sb., o kontrole
(kontrolni Fad). Kontroly se provadi bez pfedchoziho upozornéni, ale také mohou
byt dopfedu oznameny, za podminky, Ze nebude narusen jeji ucel nebo ucinnost.
Oznameni mulze byt uskute€néno v minimalni nezbytné Ihaté, ta vSak nesmi
prekrogit 14 dni (UHUL, ©2023)
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13. PRAKTICKA CAST

13.1 Zkoumané uzemi

Obec Javornice se nachazi pod Orlickymi horami na vychodé Ceské
republiky v Kralovéhradeckém kraji, v okrese Rychnov nad Knéznou. Rozprostira

se podél Javornického potoka v délce Sesti kilometru.

Javornice lezi v nadmorské vySce okolo 390 m n. m. a trvale zde zije 1 101
obyvatel (k 1. 1. 2022). Nejvy$Sim bodem obce je Jahodova hora s 505 m n. m.
Rozloha uzemi je 18,41 km?. Nachazi se zde 451 domu (k roku 2021). (Obec

Javornice, ©2023)

Z Medh(’f

L muvi . Kul
626589

Obrazek 15: Zkoumané tzemi (Marushké ©2023)

Dle Monitoringu eroze zemédélské pudy byly v obci do dnesni doby hlaseny

4 erozni udalost, erozni udalost ¢. 23, 24, 25, 26.
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Obrazek 16: Erozni udélostl v KU Javornice

Erozni udalost &. 23

Hlaseno 10. 1. 2012
Vznik od — do 5.9. 2011 15:00 — 5. 9. 2011 22:00
Okres Rychnov nad KnéZnou

Katastralni Uzemi  Javornice
Typ eroze Plosna, ryhova
Plocha nakresu 42,87 ha

Po pfivalovych destich, srazky okolo 100 mm, v dobé od 15:00 do 17:00 a nasledné
dalSi srazky az do vec€ernich 22:00. DoSlo k ploSnému smyvu ornice a k vytvofeni
ryh v drahach soustfedéného odtoku. Voda pFes cestu odtekla do zalesnéného
udoli.
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Obrazek 18: Erozni udalost ¢. 23 (Monitoring eroze zemédélské pldy, ©2023)
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Erozni udéalost ¢. 24

Hladeno 10. 1. 2012

Okres Rychnov nad KnéZnou

Katastralni uzemi  Javornice

Vznik od — do 5.9. 2011 15:00 — 5. 9. 2011 22:00
Plocha nakresu 38,79 ha

Typ eroze Plodna, ryhova

Po pfivalovych destich, srazky okolo 100 mm, v ¢ase od 15:00 do 17:00 a
nasledné dalSi srazky az do 22:00. DoSlo k ploSnému smyvu ornice a k vytvoreni
ryh v drahach soustfedéného odtoku. Voda pfes cestu odtekla do zalesnéného
udoli.

Obréazek 19: Erozni udélost ¢. 24 (Monitoring eroze zemédélské ptdy, ©2023)

49



Obrazek 20: Erozni udalost ¢. 24 (Monitoring eroze zemédélské ptdy, ©2023)

Erozni udalost ¢. 25

Vybrané uzemi pro praktickou ¢ast diplomové prace.

Hlaseno 10. 1. 2011

Okres Rychnov nad KnéZnou

Katastralni uzemi  Javornice

Vznik od — do 5.9. 2011 15:00 — 5. 9. 2011 22:00
Plocha nakresu 93,59 ha

Typ eroze Plosna, ryzkova

Po pfivalovych destich, srazky okolo 100 mm, v ¢ase od 15:00 do 17:00 a
nasledné dalSi srazky az do 22:00, doslo k ploSnému smyvu ornice a vytvoreni
Skody na ucelové komunikaci k obytnym stavenim. Druha &ast plodny smyv a
odtok do potoka v udoli. Byly vytvoifeny mélké ryhy ve spodni ¢asti. Nejvyrazngjsi
odtok byl podél zahrady a smr¢kd. Bylo zpusobeno zaplaveni silnice a usazeni
sedimentu.

Vzniklé Skody Minimalni poSkozeni rostlin, nanos splavenin, poskozeni
komunikace, zaneseni odvodfiovaciho zafizeni, zaplaveni
budov, zaplaveni zahrady
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Obrazek 22: Erozni udalost ¢. 25 (Monitoring eroze zemédélské pldy, ©2023)
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Obrazek 24: Erozni udalost ¢. 25 (Monitoring eroze zemédélské pldy, ©2023)

Erozni udalost ¢. 26
Hlaseno 10. 1. 2012
Okres Rychnov nad Knéznou
Katastralni uzemi  Javornice
Vznik od — do 5.9. 2011 15:00 — 5. 9. 2011 22:00



Plocha nakresu 40,76 ha
Typ eroze PlosSna

Po pfivalovych destich, srazky okolo 100 mm, v ¢ase od 15:00 do 17:00 a
nasledné dalSi srazky az do 22:00. Doslo k ploSnému smyvu ornice a k vytvoreni
mélkych nevyraznych ryh v drahach soustfedéného odtoku. K sedimentaci
nasledné doslo v nejnizsi ¢asti udolnice.

Fotografie nebyly pofizeny.

13.2 Model eroze (puvodni stav, 2018)

Vypocet vSech eroznich modell probihal pomoci fady nastroju v ArcGIS Pro
verze 3.0. Nasledujici podkapitola je ¢lenéna dle chronologickych kroku od
ziskani vstupnich dat pfres vypocet a vizualizaci jednotlivych faktor(i, a nakonec

celé rovnice USLE.

13.2.1 Vstupni data

Byl zaloZen novy projekt v sofrwaru ArcGIS Pro, do kterého byly nejprve
importovany naleZita vstupni data. Prostfednictvim rozhrani pro poskytovani
exportu dat z geografického informacniho systému uréeného pro evidenci vyuziti
zemé&délské ptdy v Ceské republice (LPIS) byl stazen soubor SHP za rok 2018

(zachycujici stav pfed zavedenim podminek DZES 7d).

13.2.2 Popis LPIS dat

LPIS je geograficky informacni systém (GIS), ktery je tvofen zejména evidenci
vyuziti zemédeélské pldy. LPIS vznikl na pfelomu let 2003 a 2004, k jeho spusténi
doslo 21. 3. 2004. Hlavnim cilem LPIS je ovéfovani udaju v zadostech o dotace
poskytovanych ve vazbé na zemédélskou pldu, bez ohledu na to, jestli se jedna
o dotace financované ze zdroju Evropské unie €i o narodni dotaéni programy.
(Portal farmare, ©2023)

LPIS je dostupny pro uZivatele na internetu prostfednictvim internetového

prohlize€e. Jedna se o interaktivni internetovou aplikaci, ktera poskytuje vSem
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uzivatelim Siroké spektrum informaci o zemédélské padé a o tom, jak na ni
hospodafit. V sou€asné dobé jsou pro verejnost dostupné 3 moduly, tedy funkeni
urovné:
o Registr pudy pro farmare (iLPIS)
- uréen pouze registrovanym farmaram, kromé prezentace informaci
z registru obsahuje i sadu nastroji pro Upravu a spravu téchto
informaci, jedna se napfiklad o vedeni osevnich postupl na
obhospodafovanych pozemcich
o Verejny registr pady (pLPIS)
- zpfistupfiuje data z registru Siroké vefejnosti na zakladé novely
zakona €. 252/1997 Sb., o zemédélstvi
o Webové sluzby (WMS, WFS)
- prostfednictvim téchto sluzeb mohou data z registru dat vyuZzivat
uzivatelé ve svych vlastnich komercnich GIS aplikacich nebo

prohlize¢kach prostorovych dat

V dalSim kroku byla stazena aktualni databaze BPEJ z webu Statniho

pozemkového Ufadu, rovnéz ve vektorovém formatu SHP.

(Novotny, 2014)

13.2.3 BPEJ

V dalSim kroku byla staZzena aktualni databaze BPEJ z webu Statniho

pozemkového Ufadu, rovnéz ve vektorovém formatu SHP.

Bonitni rozdéleni zemédélské pudy v Ceské republice, realizované
prostifednictvim bonitovanych pudné-ekologickych jednotek (BPEJ), neni pouze
zhodnocenim a roztfidénim pady dle urodnosti. BPEJ udava podrobnou informaci
nejen o pudné-produkéni charakteristice Uzemi, ale predevSim i o pudné-
genetickych, pudné-retencnich, pudné-ekologickych, geologickych,
morfologickych, klimatickych a také hydrologickych vlastnostech daného
stanovisté (Statni pozemkovy ufad, ©2023).

BPEJ se oznacCuje pétimistnym kodem. Prvni Cislice uvadi pfislusnost ke
klimatickému regionu. Druha a tfeti Cislice ur€uje zafazeni pudy do hlavni pudni
jednotky klasifikadni soustavy. Ctvrta &islice udava stupen sklonitosti a pFislu$nou
expozici ke svétovym stranam a jejich vzajemnou kombinaci. Paté Cislo vyjadfuje

hloubku pldy a skeletovitost pldniho profilu ve vzajemné kombinaci. Zakladni
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soustava vymezuje 2199 BPEJ. Pro jiz zminénych 2199 BPEJ jsou k dispozici
také ekonomické charakteristiky k jejich hodnoceni. Bonitovana pudné ekologicka
jednotka je zakladni mapovaci a ocenovaci jednotkou bonitaéni soustavy. BPEJ
je definovana na zakladé agronomicky zvlast vyznamnych charakteristik pudy,
reliéfu terénu, klimatu a vlahového rezimu lokalit zemédélského uzemi. (Vopravil
a kol., 2011)

13.2.4 Digitalni model reliéfu 5. generace

Nezbytnou soucasti vstupnich dat predstavoval digitalni model terénu. Do
projektu byla pfipojena vrstva DMR 5G (digitalni model reliéfu 5. generace), jehoz

poskytovatelem je CUZK.

Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G) piedstavuje
zobrazeni pfirozeného i lidskou Cinnosti upraveného povrchu Zemé v digitalnim
tvaru ve formé vySek diskrétnich bodl v nepravidelné trojuhelnikové siti (TIN)
bodl o souradnicich X, Y, H, kde H definuje nadmofskou vySku ve vysSkovém
referenénim systému Balt po vyrovnani (Bpy) s Uplnou stfedni chybou vysky 0,18
m v odkrytém terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu. DMR 5G vznikl z dat, ktera
byla pofizena metodou leteckého laserového skenovani vyskopisu tuzemi CR
v letech 2009-2013. Tento model slouzi k analyzam terénnich pomérd lokalniho
charakteru a rozsahu. Vyuziva se pfi projektovani pozemkovych uprav, také pfi
projektovani a planovani vodohospodafskych a pozemnich staveb, dale pak
napfiklad k modelovani pfirodnich jevl. Jedna se o zdrojovou databazi pro tvorbu
vrstevnic uréenych pro mapy velkych méfitek a pocitaové vizualizace vyskopisu
v Uzemné orientovanych informacénich systémech vysoké urovné podrobnosti
(CUZK, ©2023).
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Obrézek 25: Digitalni model reliéfu 5G CR (ArcGIS, ©2023)

Kromé zminénych prostorovych datovych sad vySe bylo pro uéely pozdéjsi
vizualizace a mapovych vystupu pfipojeno jesté nékolik webovych mapovych
sluzeb (WMS). Jednalo se o prohlizeci sluzbu ortofoto a archivni ortofoto
(poskytovatel obou WMS je CUZK) a WMS Monitoring eroze zemédélské ptdy
provozovanou VUMOP v.v.i. a Statnim pozemkovym ufadem (vrstvy ,eroze —

zakres erozni udalosti (pfedeslé roky)“ a ,eroze — lokalizace (pfedeslé roky).

13.2.5 Vybér zajmového uzemi

Z polygonové vrstvy pudnich blok( (LPIS) byly pomoci pfikazu v Definition
Query vyfiltrovany pouze takové polygony, jejichz vyméra byla vy3Si nez 80 ha.
Z téch bylo vybrano zajmové uzemi takové, na némz byla v minulych letech
evidovana alesponn jedna erozni udalost (vizualni vyhodnoceni protnuti
vyfiltrovanych vrstev DPB s vrstvou obsahujici zakres eroznich udalosti
z pfedeslych let). Timto zplsobem byl vybran DPB (ID: 11471929) v katastralnim

uzemi Javornice.
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13.2.6 R faktor
Faktor erozni ucinnosti destl byl v rovnici uvazovan dle zminéné Metodiky
(Janecek a kol., 2012) pro veSkerou zemédélskou pldu konstantné 40 MJ/ha

cm/h (jedna se o prdmérnou hodnotu uréenou pro zem. pady v CR).

13.2.7 C faktor

Faktor C reflektuje vegetacni pokryv pozemku a stanovi se na zakladé
struktury péstovanych plodin podle postupu jejich stfidani na pozemcich. Nékteré
hodnoty (napf. pro louky, resp. pozemky s trvalym travnim porostem) Ize odedist
pfimo z tabulek Metodiky (Janecek a kol., Tabulka 1.11 na str. 22, 2012). Pro
zajmové uzemi byla pfi modelovani puvodniho stavu dosazena konstantni

hodnota 0,241 odpovidajici erozné nachylné plodiné.

13.2.8 K faktor

Faktor erodovatelnosti pady byl uréen na zakladé kédu HPJ, jenz je tvofen
druhou a tfeti Cislici kodu BPEJ. Za timto ucelem byly pomoci prostorového
dotazu vybrany z vrstvy BPEJ polygony pfekryvajici se se zajmovym DPB. V
atributové tabulce vybéru z vrstvy BPEJ byl vytvofen novy sloupec, do kterého byl
zaznamenan kod HPJ. Poté byl vyuzit nastroj Dissolve, diky kterému je mozné
agregovat prvky na zakladé napf. nékterého atributu. Do této funkce tedy vstoupil
vybér z vrstvy BPEJ a agregace prvkl byla urena na zakladé atributu HPJ.
Nakonec byla polygonova vrstva K faktoru pfevedena pomoci funkce Polygon to
Raster z vektoru na rastr (velikost bufiky byla nastavena 2 m), aby bylo mozné
data kombinovat s dalSimi faktory v rastrové kalkulagce. K faktor byl na zavér
vizualizovan pomoci intenzity barev, pficemz této vrstvé byla nastavena jista mira
prihlednosti. Jako podkladova mapa bylo pouzito archivni ortofoto z r. 2018.

Mapovy vystup viz pfilohy.

13.2.9 LS faktor

topograficky faktor, tedy kombinace sklonitosti (S) a délky (L) svahu, vyjadfujici

vliv morfologie terénu na vznik a vyvoj eroznich procesu.

V prvni kroku je nutné pfipravit si rastrova data digitdlniho modelu terénu.
Z pfipojené vrstvy DMR 5G z ArcGIS Living Atlas of the World byl pomoci nastroje

Clip Raster (pfipadné Extract by Mask) vytvofen ofez dle zajmového DPB. Tento
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krok je sice nepovinny, av8ak z hlediska nasledného modelovani viele
doporuceny, jelikoz usetfi mnoho €asu. Do nasledujicich vypoctu totiz vstoupi
pouze nepatrné Uzemi ve srovnani s celym modelem terénu Ceské republiky.
Nasledné byla pouzita funkce Fill pro vyhlazeni digitalniho modelu terénu. Takto

ofiznuty a vyhlazeny DMT byl pfipraven pro dalsi vypocet.

Nad pfipravenym DMT byla v dal§im kroku provedena operace Flow Direction
a poté jesté Flow Accumulation. Vystupem takového postupu je rastrova vrstva

obecné oznacovana jako akumulace odtoku. Plati tedy nasledujici vztah.

Flow Acc = FlowAccumulation(Flow Dir)

Jednim z volitelnych parametrt nastroje Flow Direction je pouzita metoda pro
vypocéet sméru odtoku. V ramci modelovani byly pro srovnani pouzity postupné
dva typy: D8 a MFD. Hlavni rozdil mezi zminénymi algoritmy pfedstavuje
mnozstvi moznych bunék, do kterych je realizovan odtok. V pfipadé D8 (eight
direction pour point model) je odtok pocitan do jedné z osmi sousednich bunék
s nejvySSim rozdilem vySek, zatimco MFD (Multiple flow direction) algoritmus

umoziuje odtok buriky do vice niZze poloZzenych bunék.

Sklonitost terénu byla vypoltena pomoci nastroje Slope, ktery vygeneruje rastr

sklonu svah( v uhlovych stupnich (i procentech).

Do findlniho vypoctu topografického faktoru zadaného v Raster Calculator
vstoupil rastr akumulace odtoku a rastr sklonu svah(, pfi¢emz vznikly dvé
vysledné vrstvy podle pouzitého algoritmu pro vypocet smérd odtoku. Vypocetni
vzorec zadany do rastrové kalkulacky byl pfevzat z metody (MitaSova, 1998)

v nasledujicim znéni:

1,3

. T
res \03 sin | slope X 555
) 5 ( 180)

= X X
Ls=16 (accu 2213 2213

kde
accu ... rastrova mapa akumulace odtoku

res ... prostorové rozliSeni DMT
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slope ... rastrova mapa miry sklonu

Hodnoty LS faktoru byly vizualizovan barevnou intenzitou; vytvofené mapové

vystupy jsou soucasti pfiloh diplomové prace.

12.2.9 Pramérna ztrata pudy G

Jakmile byly pfipraveny rastrové vrstvy faktor Ka LS, bylo pfikroceno
k vypoctu dlouhodobé primérné ztraty pady (G) v rastrové kalkulacce. Byl pouzit
jiz zminény vztah rovnice USLE. Hodnota R faktoru odpovidala 40 MJ/ha cm/h
(pramér CR), C faktor byl zvolen konstantni pro cely DPB 0,241 (odpovida erozné
nachylné ploding) a P faktor byl roven 1. Zbylé Cleny rovnice byly reprezentovany
rastrovymi vrstvami faktord Ka LS. Touto operaci byly ziskany dvé rastrové
vrstvy, odpovidajici pouzitému algoritmu pro vypocet sméru odtoku. Obé byly
klasifikovany do Sesti intervald pramérné ztraty pudy a na zaveér vizualizovany na
podkladu archivni ortofotomapy pomoci divergentniho barevného schématu.

Mapové vystupy viz pfilohy.

13.3 Navrzena opatreni

13.3.1 Zavedeni travnich porostu

Jako prvni ochranny prvek bylo modelovano zavedeni travnatych pasu o
minimalni Sifi 22 m rozdélujici DPB na plochy menSi nez 30 ha. Pro spinéni
podminky o maximalni vyméfe 30 ha bylo nutné zajmové uzemi rozdélit
minimalné na tfi ¢asti, coz znamenalo zavedeni alespori dvou travnich pasu.
V projektu ArcGIS Pro byla duplikovana vrstva zajmového DPB z duvodu
nasledné editace. Jesté pfed samotnym planovanim zatravnénych pasl byla
pfipojena WMS sluzba se Zakladni mapo CR. Nasledné& byly navrzeny travni pasy
tak, aby kopirovaly smér vrstevnic a zarovefn rozdélovaly uzemi na celky
nepfesahujici 30 ha. Polygon plvodniho DPB byl upraven pomoci nastrojl
Editoru (zejména Split tool), resp. rozdélen na 5 polygond, tj. 3 plochy uréené
osevu a 2 travni pasy, kazdy o Sifi pravé 22 metrQ. V atributové tabulce tfidy prvku
byla zménéna hodnota C faktoru u polygonu zatravnénych ploch na 0,005 a poté

byl pfes funkci Polygon to Raster pfeveden datovy format z vektoru na rastr.

59



Zavérem probéhl vypocet primérné ztraty pldy v rastrové kalkulacce, pficemz
oproti puvodnimu vypoctu byl za C faktor dosazen pfipraveny rastr. Vysledek byl
klasifikovan a vizualizovan analogicky k plvodnimu znazornéni, aby bylo mozné
oba vystupy porovnat a tim prehledné prezentovat vliv zatravnénych pasu na

dlouhodobou primérnou ztratu pudy. Mapovy vystup byl zafazen mezi pfilohy.

13.3.2 Stfidani plodin

Alternativni feSeni pro DPB pfesahujici 30 ha a zaroven splfiujici poZzadavky
DZES 7d predstavuje varianta stfidani plodin. Zajmové Uzemi tedy bylo nutné
opét rozdélit na vicero blok(. V prostfedi ArcGIS byl v ramci Editoru rozdélen
plavodni blok na tfi pfiblizné stejné Useky (o vymére cca 28,1 ha a u dvou Usekl
pfiblizné 29,6 ha), pficemz déleni opét respektovalo smér vrstevnic. Erozné méné
nachylna plodina, které byla v atributové tabulce nastavena hodnota C faktoru 0,1,
byla umisténa vySkové pod plvodni erozné vice nachylnou plodinu; v tomto

konkrétnim pfipadé tedy vyplnila prostfedni ¢ast zajmoveho uzemi.

Polygonova vrstva upraveného C faktoru byla pfevedena na rastr (Polygon to
Raster), aby bylo mozné provést vypocet G v rastrové kalkulacce. Vysledny rastr
byl znovu klasifikovan a vizualizovan obdobné jako v pfedchozim pripadé.

Mapovy vystup viz pfilohy.

13.4 Vyhodnoceni zmén zavedeného opatreni

Porovnani pavodniho stavu primérné ztraty pudy na zajmovém uzemi se
dvéma modely se zavedenym opatfenim dle DZES 7d bylo mozné nékolika
zpusoby. Za prvé Ize vliv opatfeni odecist z mapovych vystupu; konzistentni
klasifikace intervald umoznuje vystupy snadno porovnat. Za druhé byly v projektu
ArcGIS Pro provedeny zonalni statistiky (Zonal Statistic as Table) do souhrnné
tabulky pro kazdy rastr primérné ztraty pudy. Odtud byly exportovany primérné
hodnoty téchto rastr do tabulky v Excelu, kde probéhla tvorba grafl

interpretujicich vysledky riznymi zplsoby.
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G (D8) [t/ha/rok] G (MFD) [t/ha/rok]

9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

trata pady [t/ha/rok]

pramérna z

stridani plodin

travni pasy

plvodni stav

plvodni stav 4,023 8,549
travni pdsy 3,880 8,257
stfidani plodin 2,987 6,376

Tabulka 1: Primérné ztraty pGdy (autorka, 2023)

SROVNANIi: PRUMERNA ZTRATA
PUDY

G (D8) [t/ha/rok] G (MFD) [t/ha/rok]

H plvodnistav  Mtravni pdsy M stfidani plodin

Graf 1: Celkové srovnani (autorka, ©2023)

SROVNANIi: PRUMERNA ZTRATA
PUDY
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primérna ztrata pady [t/ha/rok]

Graf 2: Srovnani D8 a MFD (autorka, ©2023)
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14. VYHODNOCENi KONTROL

V roce 2022 bylo podano dle Tiskové zpravy SZIF pfes 30 tisic Jednotnych
Zadosti. Jednotna zadost zahrnuje pfimé platby (Greening, SAPS, platby pro
mladé zemédélce, pFechodné vnitrostatni podpory a dobrovolné podpory
produkce citlivym sektoriim). Dale zahrnuje plo$né platby neprojektovych opatfeni
z Programu rozvoje venkova (Ekologické zemédélstvi, Agroenvironmentalné-
klimaticka opatfeni, platby v siti Natura 2000, platby na zlepSeni Zivotnich
podminek zvifat. (SZIF, ©2023)

Na SAPS, tedy platbu na plochu, si v roce 2022 podalo zadost pfes 30 tisic
subjektl. V nasledujici &asti je vyhodnoceni, které plodiny se nejastéji
vyskytovaly na porusenych DPB. Z tabulky a nasledné i z grafu je patrné, ze

nej¢astéjsi porusenou plodinou byla pSenice, dale pak kukufice, fepka a jeCmen.

porusena plodina pocet

pSenice 143
kukufice 59
fepka 46
je€men 44
cukrova fepa
Zito

ostatni smésky
oves

=
N

neuvedeno
okurka
slunecnice
brambor
mak
ostropestrec
tritikale
Tabulka 2: Poru$ené plodiny (autorka, ©2023)

R R PR NN W WSO
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SKLADBA PORU
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= pSenice = kukufice = fepka je€men = cukrova fepa = Zito

Graf 3: Skladba porusenych plodin (autorka, ©2023)

ENYCH PLODIN

8 ostatni

Nasledujici tabulka a graf zobrazuji celkovou vyméru porusenych dill

pudnich blokl v hektarech. Z grafu je patrné, Ze celkova vyméra péstované

pSenice na porusenych DPB odpovida pfiblizné souétu vymér vdech ostatnich

plodin.

plodina celkova vyméra porusenych DPB

[ha]
pSenice 6986,83
kukutice 2531,68
fepka 1901,39
je€men 1872,51
cukrova fepa 548,5
Zito 381,53
ostatni smésky 296,48
oves 118,21
okurka 106,01
slunecnice 97,93
tritikale 49,92
mak 47,71
brambor 42,96
ostropestiec 39,8

Tabulka 3: Celkova vyméra porusenych DPB (autorka, ©2023)
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CELKOVA VYMERA PROUSENYCH PLODIN

B psenice ® kukufice ¥ fepka ' je¢men cukrovéd fepa H zito H ostatni

/
|

Graf 4: Celkova vyméra porusenych plodin (autorka, ©2023)

Nejvice pripadl porusenych dill padnich blokt dle vyméry je v rozmezi 33 az
39,99. Pudni bloky s maximalni plochou jedné plodiny 30 ha maji 10 % toleranci,

proto vymeéra v grafu za€ina na Cisle 33 ha.

POCET PORUSENYCH DPB DLE

160 149
a 140 =
T =
=z 100 =
A ==
a 80 = .
2 60 =
’E 40 —— 28
8 20 = 4
a —
0
33 az39,99 40 az 49,99 50 az 59,99 60 az 99,99 pres 100
VYMERA [HA]

Graf 5: Pocet porusenych DPB dle vyméry (autorka, ©2023)

64



15. DISKUSE

Predlozena diplomova prace predstavuje standard DZES 7d jako teoretické
feSeni vodni eroze pudy: legislativu, doporu¢ena feSeni a v navaznosti
demonstruje jejich modelovani v prostfedi GIS, kde bylo prokazano snizeni erozni
ohrozenosti pudy. Na tomto misté se v8ak nabizi prostor k diskusi a zamysleni

nad zavedenim tohoto standardu do skute¢né praxe.

Jako prvni se nabizi pohled do minulosti. Konfrontovat DZES 7d s historickym
vyvojem Uzemi zajisté ma svoje odluvodnéni, nebot pomize poodhalit pficiny,
které pozdsji vedly k eroznim udalostem na zemédélskych ptdach nejen v KU
Javornice. Obecné Ize v minulosti spatfit faktory, které jednoznacné postradaji
protierozni charakter, napf. kolektivizace, pfi které probihalo scelovani drobnych
pozemkl do velkych obhospodafovanych jiz nikoliv soukromniky, ale
zemédeélskymi druzstvy. Sjednocenim pozemkU pak logicky zanika dfive husta
cestni sit vedouci k jednotlivym soukromym polim, ktera sama o sobé
predstavovala funkéni protierozni prvek. Z hlediska pudni eroze se monokultury
péstované na rozlehlych scelenych pozemcich ukazaly jako extrémné 3patné

rozhodnuti.

Historicka parcelace tedy podporuje myslenku DZES 7d, dalSim pfinosem
rozdélovani velkych lant (mimo snizeni rizika pidni eroze) by mohl byt také

narlst populace hmyzu, kterého v poslednich letech rapidné ubyva.

Problematickym aspektem DZES 7d mlze byt ekonomicka stranka véci.
Ministerstvo zemédélstvi sice zadnou z doporucenych feSeni strikiné nenafizuje,
av8ak pokud napf. z parcel zatravnénych paslt dojde ke zméné orné pudy na
trvaly travni porost, obecné se snizi cena pozemku. Tomuto pravnimu aktu totiz
nasvédcuji nékteré pravni pFedpisy, napf. nafizeni Komise evropskych
spoleCenstvi obsahuje pasaz: ,Pro odliSeni orné pady od trvalych kultur nebo
trvalych luk a pastvin [trvalych travnich porosti] se pouziva prah [omezeni] péti
let. To znamena, Ze pokud je pozemek vyuZit pro stejnou plodinu po dobu
nejméné péti let, aniz by se v této dobé odstranila pfedchozi plodina a zavedla
nova, nejde o ornou padu.“V takovém pfipadé by tedy stat pfimél zemédélce k
dobrovolnému cenovému znehodnoceni vlastniho pozemku, coZz se mi zda
diskutabilni. Na druhou stranu za tim stoji snaha ochranit padu a celkové zlepsit

strukturu krajiny.
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Zavérecna bilance opatifeni DZES 7d z mého pohledu vyzniva ve prospéch
standardu, ackoliv praktické zkuSenosti nemam. Aplikace teorie muze byt mnohdy
problematicka, ale zavedeni védeckymi poznatky podlozenych doporuceni
povede k navraceni stability krajinné struktury a dlouhodobému zlepSeni situace
ohrozenosti pudy vodni erozi.
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16. ZAVER

Cilem predlozené diplomové prace bylo pfedstavit standard DZES 7d,
k némuz nabizi kompletni reSersi v€etné nastinéni vyvoje tohoto nafizeni eské
vlady. V ramci praktické ¢asti byla aplikovana Univerzalni rovnice ztraty pudy a
vytvofen tak model ztraty pudy v prostfedi GIS s naslednym zavedenim
ochrannych prvku dle standardu DZES 7d. Analyza probéhla na DPB, ktery se
nachazi v katastralnim uzemi Javornice a v minulosti na ném byla evidovana
erozni udalost. V software ArcGIS Pro byly modelovany dva ochranné prvky;
v prvnim pfipadé zavedeni travnatych past o minimalni Sifce 22 metrl, které
rozdéluji DPB na mensi plochy nez 30 hektar(. V pfipadé druhém se jednalo o
stfidani plodin, které rovnéz naplfiuji podminku maximalni vyméry (30 ha), na niz
je pfipustné péstovat jednu plodinu. V obou pfipadech bylo nutné vybrané uzemi

o pavodni vymére pres 80 ha rozdélit na vice bloku.

K porovnani puvodniho stavu prlimérné ztraty pudy na zajmovém Uzemi se
dvéma modely se zavedenymi opatfenimi dle standardu DZES 7d byla vytvofena
sada mapovych vystupl. Jelikoz byla primérna ztrata pudy klasifikovana a
vizualizovana ve vSech pfipadech stejnym barevnym schématem, je mozZné
jednotlivé mapy vzajemné porovnavat a sledovat ucinnost zavedenych
ochrannych prvku. Z analyz byly rovnéz vytvofeny zonalni statistiky v ArcGIS Pro,
z nichz byly vytvofeny tabulky a grafy v MS Excel. Kontrolné byl mapovy vystup
puvodni ztraty pady porovnan se zajmovym Uzemim v mapové aplikaci

Protierozni kalkula¢ka a vizualnim vyhodnocenim byla zjist€na vyznamna shoda.

VSechny vysledné mapy primérné ztraty pady a korespondujici tabulky a
grafy byly vytvofeny ve dvou verzich odpovidajici pouzitému algoritmu pro uréeni
sméru odtoku, ktery figuroval ve vypoctu topografického faktoru. Modely
vychazejici z MFD algoritmu obecné generuji vétsi ztraty pady, v ramci
zajmového uUzemi byly vysledné hodnoty primérné ztraty pudy vice nez

dvojnasobné oproti modellim uvazujicich metodu D8.

Pfinosem diplomové prace je komplexni interpretace standardu DZES 7d,
sada mapovych vystupl pro zajmové Uzemi a podrobny postup aplikace

pozadavkl standardu v software ArcGIS Pro.
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