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Anotace

Prace se zabyva historii technologii zdznamu obrazu a zvuku od jejich pocatki
po soucasnost. Popisuje, jak tyto technologie ovlivnily vyrazové prostiedky ve filmu
1 emoc¢ni odezvu divaka. Poznatky z teoretické Casti jsou aplikovany pfi analyze dvou
kinematografickych d¢l z riznych historickych obdobi, kterd ukazuji konkrétni ptiklady
vlivu technologii k zdznamu obrazu a zvuku na vyrazové prostiedky a emocni odezvu

divaka.
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Annotation

Thesis is dedicated to the history of image and audio recording technology from its
beginnings to the present day. It also describes how these technologies affect the meaning
of expression in a film and emotional response of the viewer. Findings from the
theoretical part are employed in the analysis of two cinematographic pieces from different
historical periods which show concrete examples of the influence of image and audio
recording technologies on the meaninng of expression and the emotional response of the

viewer.
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UvVOD

Kinematografie, kterd ma za sebou jiz ptes sto let dynamického vyvoje, je centrem
z4jmu 1 pfedmétem fascinace. Film je jednim z emoc¢né nejpiisobivéjsich médii — mnoho
divakti dokaze ptesné citovat razné filmové scény pravé diky pfitomnosti silného
emocniho vlivu poméhajicimu k lepsi retenci udalosti. Film ndam mimo zprostiedkovani
virtualnich estetickych zazitkli poméaha také nahlédnout do jinych kultur ¢i pochopit

odli$né zptsoby mysleni.

S vyvojem kinematografie tzce souvisi vznik technologickych prostiedki,
ke kterému se vaze evoluce vyrazovych prostfedki filmu a jeho estetické hodnoty. Vztah
technologii a estetickych hodnot neni ¢ist¢ linearni — nékdy vedou inovace
v technologiich ke zméné estetickych hodnot, a naopak jindy estetické hodnoty vyzaduji
novou technologii. Bez alespoii zdkladni znalosti vyrobnich postupli nelze zcela
porozumét zpusobu realizace rozlicnych filmovych efektt. Z diivodu uvedenych vyse,
tedy problematiky vzajemného plsobeni filmovych technologii a estetiky, je pfedmétem

prace vyzkum jejich vztahu.

Existuje nescetné odbornych publikaci vénujicich se historii kinematografie, a proto
byla nevyhnutelna jejich selekce. V praci je mimo jiné vyuzita excerpce z publikace
Déjiny  filmu:  prehled  svétové  kinematografie od Davida  Bordwella
a Kristin Thompsonové; od stejnych autor pak informace z knihy Uméni filmu: uvod
do studia formy a stylu; a dale z dila Jak cist film: svet filmii, médii a multimédii: ument,
technologie, jazyk, dejiny, teorie od Jamese Monaca. VSechna dila zahrnuji historii
kinematografie od jejich pocatkli az do ran¢ho 21. stoleti a zarovenn popisuji vyvoj
vyrazovych prostredk. Neni v nich vSak dostatecné prozkouméan vyvoj technologii

a jeho vazba k vyrazovym prostiedkiim.

V odbornych pramenech je obtizné nalézt tématiku vénovanou technologickému
vyvoji z poslednich let, kdy doSlo ke znaénym zménam ve zpiisobu zdznamu obrazu
a zvuku i v pouzivanych vyrazovych prostfedcich. S nastupem digitalnich technologii
se zménil zplisob nataceni, upravy a distribuce kinematografickych dél. Digitalni zdznam
obrazu nahradil zdznam na filmovy pas, ktery se dnes vyuziva jen velmi ziidka. Naopak

analogovy zaznam zvuku se pro kinematografické ucely jiz vlbec nepouziva,
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jelikoz digitalni zdznam ma vyssi kvalitu a umoziiuje rozsahlej$i moznosti Gprav. I tato

skute¢nost byla jednim z faktort vybéru tématu préce.

Cilem diplomové prace je poskytnout uceleny piehled o vyvoji technologii
k zaznamu obrazu i zvuku a o jejich vlivu na vyrazové prostiedky a emocni odezvu
divdka od ranych pocatkli az po soucasnost. Ziskané poznatky budou aplikovany
v praktické casti pii analyze dvojice filml z riiznych historickych obdobi za ucelem
potvrzeni ¢i vyvraceni hypotéz. Prvnim zkoumanym ptedpokladem je otdzka, zda m¢l
technologicky vyvoj zaznamu obrazu a zvuku zéasadni vliv na pouzivané vyrazové
prosttedky ve filmu. Uéinek technologického zdznamu obrazu a zvuku na emoéni recepci

divéka je potom druhou probiranou domnénkou.

K naplnéni cilG prace a potvrzeni ¢i vyvraceni stanovenych hypotéz je nutné
shromdzdit dostate¢né mnozstvi historickych poznatk ziskanych pfedev§im studiem
tisténé odborné literatury ¢i elektronickych zdroji. Informace budou porovnavany
s mymi subjektivnimu zkuSenostmi a praxi. Nasledn¢ budou vyuzity v praktické Casti

konfrontaci s osobni emo¢ni odezvou na vybranou dvojici filmt.

Zamérem prace bezpochyby neni postihnuti tématu vycerpavajicim zptisobem. Jedna
se spise o vytvoreni uceleného pohledu na zminiovanou problematiku. Studie ma ukazat
souvislosti a zmapovat predev§im poslednich nékolik let z oblasti filmovych technologii,
o kterych nenalezneme v odborné literatufe dostatek informaci. Ugelem je usnadnéni
orientace v této problematice a doporuceni dal$i vhodné studijni literatury studentim

kinematografie a multimédii ¢i filmovym nadSenctim z fad vefejnosti.
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TEORETICKA CAST

1  VYSVETLENI POJMU

1.1 Expozice

Expozice je vystaveni fotocitlivého materialu svétlu ze snimané scény. Expozici
se také Casto oznacuje mnozstvi svétla na vysledném snimku. Existuje tzv. podexpozice,
kdy je na snimku méné svétla, nez by mélo byt, a pfeexpozice vyznacujici se naopak
vétsim mnozstvim svétla, nez je potfeba. Expozici ovliviiuje nastaveni aparatu za pomoc

tfi veli¢in — expozi¢niho ¢asu, clony a citlivosti filmu nebo senzoru.

1.2 Expozicni ¢as

Expozi¢ni ¢as udava délku Casu, po kterou je fotocitlivy material vystaven svétlu

snimané scény.

1.3 Clona

Clona je mechanickd soucCastka objektivu, kterd omezuje mnoZzstvi svétla
prochdzejiciho objektivem na fotocitlivy material. Jeji nastaveni kromé expozice

ovlivituje také hloubku ostrosti vysledného obrazu.

1.4 Laterna magika

Laterna magika je jednoduchy promitaci piistroj pfedchazejici prvnim projektortim.
Uvniti promitaci skiinky se nachazi lampa, jejiz svétlo se za pomoci zrcadel sousttedilo
do Stérbiny s coCkou. Svételny paprsek nasledné prochdzi prithlednym materidlem,

na kterém je namalovan obrazek. Tento obrazek se nasledné promita na protilehlou sténu.
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1.5 Snimkovaci frekvence

[luzi pohybu ve videu vytvaii mnozstvi obrazki — snimkl promitanych rychle
za sebou. Snimkovaci frekvence nam udavéa pocet snimki za sekundu, které kamera
zaznamena C¢i projektor zobrazi. NejCastéjSim snimkovacimi frekvencemi jsou

24, 25 a 50 snimkii za sekundu.

1.6 Stativ

Stativ je specidlni stojan (nejCastéji trojnozka) zajiStujici docasnou stabilni pozici

konkrétniho zafizeni. Typicky se pouziva ve fotografii, filmu, geodézii nebo astronomii.

1.7 Vyrobni faze filmu

Vyroba filmu se déli do tii na sebe navazujicich fazi. Prvnim stadiem je pre-produkce
neboli ptiprava. Zde dochazi k psani scénaie, obhlidkam lokaci, vybéru hercti atd. Druhou
fazi je produkce, kdy probihd samotné¢ natdCeni. Nasleduje post-produkce, pii které
dochdzi ke stiihu a upravam zaznamenaného materidlu. Na jejim konci je film pfipraven

k promitani.

1.8 Dynamicky rozsah

Dynamicky rozsah udéava, jaky je pomér mezi nejsvétlejSimi a nejtmavs§imi misty
na snimku. Také se pouzivd pro oznaceni rozsahu zaznamenatelnych intenzit svétla
pro dany fotocitlivy materidl. Hodnota se uddva v expozi¢nich ¢islech neboli EV
(Exposition value). Lidské oko ma dynamicky rozsah piiblizn¢ 15 EV, pficemz nejlepsi

digitalni kamery a fotoaparaty dosahuji 14 EV.

1.9 Senzor

Cip pokryty miliony fotocitlivych bodii jinak nazyvanych pixely snima zaostfeny

obraz dopadajici na jeho povrch a pievadi hodnoty osvétleni a barevnych odstint
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na ¢iselné tudaje, které mnohokrat za sekundu pifendsi do vnitinitho procesoru

zdznamového zafizeni.

1.10 Diegeticky a nediegeticky zvuk

Diegetickym zvukem se oznacuje ozvuceni majici zdroj ve svété piibeéhu filmu. Jsou
jim napiiklad slova pronasena herci, zvuky vydavané predméty nebo hudba tvorena
nastroji. Nediegeticky zvuk nepochazi od osoby nebo z predmétu umisténém v piibéhu.
Typickym piikladem je hudba pouzivand pro emocni piibarveni scény.

(Bordwell a Thompson 2011, s. 363)

1.11 Binauralni slySeni

Binauralnim slySenim disponuje kazdy clovék slySici na obé usi. Umoziluje ndm
urCovat smér, ze kterého k ndm zvuk pfichazi. Nejsnadnéji jsou rozeznatelné vyssi
a stfedni frekvence, naopak nizké frekvence se analyzuji velmi t€Zko. Pomoci sluchu lze
dale urcit, zdali se zvuk odrazi od n¢jaké prekazky, a tim padem i to, jak daleko se zdroj
zvuku nachézi a jaké je prostiedi, ze kterého vychazi. Jinak zni zvuk z metra a jinak z lesa.

(Horny 2013, s. 175)

1.12 Subtraktivni michani barev

Subtraktivni systém michani barev funguje na zakladé pouziti tii doplikovych
barev — azurové, purpurové a zluté. Naskladaji-li se pfes sebe barevné filtry se vSemi
doplitkovymi barvami a pusti se pies né svétlo pii priichodu jednotlivymi barevnymi

vrstvami pohlcované v misté kontaktu vSech filtra, vznikne Cernd barva.

1.13 Vzorkovaci frekvence

Vzorkovaci frekvence udava pocet méfeni okamzit¢ amplitudy akustického tlaku
za sekundu. U digitalniho zptisobu zdznamu zvuku ndm sdéluje, kolikrat za sekundu bude
do digitdlniho zdznamu ulozena binarni hodnota amplitudy zvuku. Ma vSak jesté dalsi

vlastnost, kterou ovliviiuje analogovy i digitdlni zdznam. Urcuje frekvencni limit
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zaznamenatelného zvukového signalu. Vzorkovaci frekvence musi byt alespon dvakrat
vyssi, nez je nejvyssi frekvence zvuku, kterou chceme zaznamenat. Protoze sluchem
muzeme slySet frekvence az do 20 kHz (vyjimecné az 24 kHz) nejcastéjsi hodnotou
vzorkovaci frekvence pro zvuk ve filmu je 48 kHz. Digitalni rekordéry nabizeji hodnoty
96 kHz nebo 192 kHz, které vSak nepiindsi pro divaka vétsi uzitek nez zvuk o frekvenci
48 kHz. Paklize je vSak vzorkovaci frekvence niz§i, neni mozné zaznamenat cely

frekvencéni rozsah, jaky lidsky sluch nabizi. (Holman a Baum 2013, s. 18)
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2 TECHNOLOGICKY VYVOJ ZAZNAMU OBRAZU

Lidé se jiz od pravéku snazili zachytit pro budouci generace okamziky ze svého
zivota, krasu okolniho svéta ¢i vizualizovat pfibéhy a legendy. Zacinali jeskynnimi
malbami, pokracovali malbami na platno a sochatstvim, az nakonec v 19. stoleti vynalezli

fotografii.

Fotografie je umélecky védni obor vyuzivajici svétla k vytvofeni trvalého
obrazového zaznamu reality. Prvni fotografie se datuje do roku 1822. Jejim autorem byl
Nicéphor Niépce, jehoz nejznaméjsi fotografii je Pohled z okna v Le Gras z roku 1826.
Tuto slavnou fotografii Niépce vytvofil na cinovou desku a doba expozice byla osm hodin
za slune¢ného dne. Fotografie funguje na jednoduchém principu, ktery se od vzniku
tohoto oboru nezménil. Svétlo odrazené nebo vyzatfované objekty prochédzi skrze
objektiv! a nasledné dopada na povrch média, jeZ je citlivé na svétlo a umisténé uvnitf
zafizeni, které vytvofi zaznam objektd umisténych pied objektivem. V pribchu let
se zdokonalovala svételnost objektivil a citlivost zdznamovych médii fotoaparatu tak,
aby bylo mozné fotografovat cokoliv, kdykoliv a kdekoliv s vyssi technickou kvalitou

vysledného snimku.

Obrazek 1: Pohled z okna v Le Gras (La cour du domaine du Gras) — Nicéphor Niépce

Zdroj (Wikipedia 2017b)

! Objektiv je tvoien soustavou Cocek, které modifikuji svétlo dopadajici na zdznamové médium.
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Prvni technologické zmény pfisly zéhy po prvnich fotografiich potizenych Niépcem.
Bylo tieba zkratit dobu expozice nutnou pro fotochemické zmény ve fotocitlivé emulzi.
Pomoci experimenti se pieslo na rizné smési stiibra, které zkratily proces fotografovani
na n¢kolik minut. Timto postupem bylo mozné zachytit osobu, ktera se vSak stale nesméla
po dobu expozice trvajici n€kolik minut hnout. Prvni foto portrét potidil Louis Daguerre
roku 1838 na rusném bulvaru v Patizi. Pouzil postfibienou médénou desku, na kterou
nechal ptisobit vypary jodu. Tim vznikl na povrchu desky na svétlo citlivy jodid stiibrny.
Nasledn¢ probéhla expozice snimku v fadech né€kolika minut az hodin dle intenzity
osvétleni. Poté se deska vystavila rtutovym vypariim, ¢imz autor ziskal viditelny a nestaly
obraz, ktery nasledné ustalil v roztoku thiosiranu sodného. (Stanzel 2018) Tento postup
se nazyva daguerrotypie a vytvaii pouze jednu fotografii, kterou nelze kopirovat. I pres
velké mnozstvi osob a povozl pohybujicich se po frekventované patizské tfidé neni
na vysledné fotografii nikoho znich vidét pravé kvili pohybu v pribéhu expozice.
Jedinou vyobrazenou osobou se stal pési, ktery si béhem fotografovani nechéaval lestit
boty. Vysledek prace Louise Daguerreho neni tedy kvili tehdejSim technickym
moznostem vérmnym zaznamem fotografovanych objektli — bulvar na zdznamu vypada

témet liduprazdné, i1 kdyz skutecnost byla odlisna.

Rozdilnou technologii vynalezl William Fox Talbot. Listy papiru potéhl vrstvou
chloridu stfibrného pro vytvotfeni negativniho obrazu, ktery mize byt pouzit ke zhotoveni
libovolného mnozstvi kopii, coz se podoba dnesnimu postupu negativ — pozitiv. Proces
vyzadoval opatrnou manipulaci s chemikaliemi a téméf laboratorni podminky. Bézny
kreslici papir se natfel roztokem dusi¢nanu stiibrného, osusil se, namocil do jodidu
draselného a byl opét ususen. Tésné pied pouzitim se papir pietvoril na fotocitlivy
za pouziti roztoku dusi¢nanu a kyseliny gallové. Fotografie na papiru se nésledné
vyvolavala pii svétle svicky. Vyuziti listu papiru jako podkladového materialu misto
sklenéné desky umoznilo snadnéj$i manipulaci snizenim vahy exponované¢ho materialu

a odstranénim nutnosti s sebou nosit jedovaté chemikalie.

Dosavadni popisované technologie mizeme souhrnné oznacit za takzvané ,,mokré*
fotografické procesy. Pred jejich exponovanim se totiz musel na podklad nanést
fotocitlivy roztok. Z Kalotypie, jak se Talbotlv proces nazyva, vychazel George Eastman,
ktery v roce 1884 vynalezl svitkovy film. Proces zdznamu na toto médium se oznacuje

jako ,,suchy* fotograficky proces. Fotocitliva vrstva svitkového filmu byla pfedem

18



fixovana zelatinou a nebylo tak tfeba nanaSeni chemikalii pfed samotnou expozici. Roku
1888 uvedla Eastmanova firma Kodak prvni filmovy fotoaparat a o rok pozdéji vznikl
prvni film vyrobeny z vysoce hoflavého nitratu celulézy. Ve zdokonalené podobé
na nehotlavé triacetatové podlozce se tento film pouziva dodnes. Fotoaparat mél

obrovsky uspéch a pro fotografii to znamenalo zacatek masového rozsiteni.

2.1 Filmovy pas

Film je komplikované médium a samotny jeho vynélez prosel slozitym procesem.
Nez mohl byt vyroben prvni film, muselo dojit k objevu né€kolika technologickych

jednotlivosti.

Nejdiive museli védci rozklicovat princip fungovani vnimani pohybu lidskym okem.
Clovék percipuje pohyb jako sérii nepatrné odlisnych obrazil v rychlém sledu za sebou
s minimalni rychlosti deset obrazii za vtefinu. Pii vy$$im poctu obrazii za sekundu je iluze
pohybu jemnéjsi a detailnéjsi.

Bylo tedy tfeba pfijit na zplsob, jak promitnout rychlou sérii obrazli na platno,
coz byl druhy technologicky ptedpoklad pro vznik filmu. Jiz od sedmnactého stoleti
pouzivali varietni umélci a ucitelé k promitani sklenénych svételnych obrazki
pfedchlidce moderniho filmu, tzv. laternu magiku. Ta ovSem dokéazala promitat pouze
jeden staticky obraz a nebylo ji tedy mozné pouzit k promitani velkého poctu obrazi
natolik rychle, aby vznikla iluze pohybu. Jiz v 19. stoleti se prodavalo né¢kolik optickych
hracek, které vyvolavaly iluzi pohybu pomoci malého poctu kreseb, které vSak byly vzdy
lehce pozménény. Jednim znich byl fenakistiskop, kde byly obrazky uspotadany
po obvodu drazkového kotouce. Ten byl umistén pied zrcadlo a otacel se, diky cemuz
mohl divak pii pohledu skrze otvory sledovat pohybujici se obraz. Na podobném principu
fungoval 1 zootrop, praxinoskop a dalsi. Jenze u téchto zafizeni se pfi promitani

opakovala stale stejna akce. (Thompson a Bordwell 2007, s. 22)

Tfeti nezbytnou podminkou vynélezu filmu byla moznost vyuzit fotografii
k vytvoteni po sob¢ jdoucich obrazi na hladkém povrchu. Tyto obrazy se mély nasledné

promitat na platno zplisobem popsanym vySe. Expozice musela byt natolik kratka,
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aby bylo mozné zachytit Sestnict a vic obrazki za jedinou vtefinu.? Technika umoziujici
expozici ve zlomku sekundy vznikala pomalu a byla dostupnd az od roku 1878.

(Thompson a Bordwell 2007, s. 22)

V neposledni fad¢ film vyzadoval pfenos fotografii na pruzny material rychle
prochdzejici kamerou. Mohly se pouzit sklenéné pasy, ale na ty bylo mozné zachytit
jen kratkou sérii obrazii. V roce 1898 ucinil George Eastman zéasadni krok na cesté
k filmu pfedstavenim svého prithledného celuloidového svitkového filmu potfeného
fotocitlivou emulzi fixovanou v gelu. Celuloidovy film byl uréen primarné
pro fotoaparaty, avSak vyndlezci mohli vyuzit ohebny celuloidovy material
pfi navrhovani pfistrojii, které mély zachytit a promitnout pohyblivé obrazky.
Eastmanova technologie zacala byt uzivana v praxi az béhem dalsiho roku, kdy byla

dostate¢n¢ zdokonalena. (Thompson a Bordwell 2007, s. 23)

Nakonec experimentatofi hledali vhodny mechanismus krokového posuvu
pro kamery a promitacky. V kamete se pruh filmu musel pokazdé kratce zastavit, zatimco
svétlo proniklo ¢ockami a osvétlilo filmové policko, ¢imz vznikla expozice jednoho
obrazku. Nasledn¢ film zakrylo jedno z kiidel rotacni zavérky a na misto se posunul dalsi
ramecek. Cely tento postup se nazyva ,,Strhovaci mechanismus®“ a je pohanén
maltézskym kiizem. Ten vytvafi pozadovany nelinedrni pohyb filmu v zafizeni
a synchronizuje ho s pohybem rotacni zavérky, kterd vzdy umozni svétlu dopadnout
na zaznamovy material v moment¢, kdy se zastavi. Nasledné ho zakryje a dojde k posunu
na dalsi policko filmu. Podobné se i v promitacim zatizeni kazdy obrazek na okamzik
zastavil v priizoru, aby ho svételny paprsek mohl promitnout na platno. Poté zakryla
cocky zaverka a filmovy pas se posunul na dalsi policko. Za vtefinu muselo nejméné
Sestnact filmovych okének zapadnout na spravné misto, zastavit se a zase se posunout

dal. (Thompson a Bordwell 2007, s. 23)

Vynalezcem, ktery sestrojil prvniho predchiidce dnesSnich kamer byl
William Kennedy Laurie Dickson — mlady asistent Thomase Alvy Edisona. Roku 1891
sestrojil kameru — kinetograf a prohlizeci skiin nazvanou kinetoskop. Dickson roziezal
archy Eastmanova filmu na prouzky Siroké jeden palec (zhruba 35 mm), slepil je k sobé

a po obou stranach kazdého policka vyrazil Ctyfi otvory, aby ozubend kola mohla

2 tzn. délku expozice maximalng jednu Sestnictinu sekundy
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posunovat film v kamefe a kinetoskopu. Dicksonliv postup ovlivnil celou historii
kinematografie — 35mm filmovy pas se ¢tyfmi perforacemi na policko se stal normou.
I v modernich projektorech miize byt promitan ptivodni film z kinetografu. Zpocatku
se ovSem exponovalo pfiblizné Ctyficet Sest poli¢ek za vtefinu — coz byla mnohem vétsi
rychlost, nez byl pozdéjsi primér unémych filmi. Nejvétsi nevyhodou kinetografu
1 kinetoskopu byla velikost a vdha. Manipulace s nimi byla velmi slozitd a nakladna.
Kinetoskop byl navic zkonstruovan k promitani kratkych filmt pouze jedinému divéakovi.
Kdyz bylo zapotiebi promitat vétSimu publiku, muselo se do promitaciho salu umistit

nékolik kinetoskopii najednou. (Thompson a Bordwell 2007, s. 25)

Dicksonovym  kinetografem se pozdéji  inspirovali  francouzSti  bratfi
Louise a Auguste Lumiérové, kdyz sestrojili v Lyonu vroce 1895 vlastni pienosné
zafizeni nazvané kinematograf. Hlavnimi pfednostmi jejich pfistroje byla nizka véha
umoziujici snadnou manipulaci a moznost filmy pofizovat, kopirovat a promitat vice
nez jedné osobé&. Pouzili film Sitky 35 mm a snimkovaci frekvence byla Sestnact snimkii
za vtefinu, coz se stalo standardem némych filmt. Prvni promitani probéhlo
22. bfezna 1895 na schlizi Société 1 encouragement pour 1'industrie nationale. Divaci byli
ohromeni jiz prvnim promitanym filmem Délnici opoustéji tovarnu Lumieére v Lyonu (La
Sortie de l'usine Lumiére a Lyon), i kdyz film zobrazoval pouze kazdodenni ¢innost
délnikii — odchod na ob&d hlavni branou tovarny Lumiére’.

(Thompson a Bordwell 2007, s. 26,27)

3 Tovarna vyrabé&la fotografické vybaveni a material — odtud z4jem bratrii o film.
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Obrazek 2: Délnici opousteji tovarnu Lumieére v Lyonu (La Sortie de [ 'usine Lumiére a

Lyon) — bratfi Lumicrové

Zdroj (Friche la Belle de Mai 2018)

Obecné znamy lexém kino, slovo odvozené z pojmu kinematograf, byl poprvé pouzit
28. prosince 1895 v Pafizi. Bratfi Lumiérové zde piedstavili plvodni komercni
pfedstaveni pro vefejnost v prvnim biografu umisténém ve sklepnich prostorach hotelové
kavarny Grand Café. Tehdy byvaly kavarny mistem, kde se lidé schazeli, popijeli kavu,
Cetli noviny a nechali se bavit nejrtiznéjSimi umeélci. Tehdy shlédli dvacetiminutovy
program zahrnujici deset kratkych dokumentarnich filmi reprizovanych dvacetkrat
denné. Ktomuto datu seuvadi vznik soucasné chapané kinematografie*.

(Thompson a Bordwell 2007, s. 27)

2.1.1 Filmovy pas jako material

Filmovy pas je slozen z n€kolika vrstev fotografického podkladu. Nataci se vétSinou
na negativ, ktery se nasledné pro distribuci a projekci pfevede na pozitivni fotograficky

material. Existuji dvé zakladni vrstvy — podlozka a citliva vrstva.

Filmové podlozky se d€li na tfi typy — nitrocelulézova, triacetatova a polyesterova.
Nitrocelulozova® podlozka se pouzivala hlavné v obdobi od vzniku kinematografie
az do prvni poloviny padesatych let. Vyrabi se ptisobenim kyseliny dusi¢né na celulozu.

Ve své dobé byla umélou hmotou s vhodnymi vlastnostmi pro kinematografii. M4 vSak

4 K podrobné&jsimu vyvoji technologie zdznamu obrazu na filmovy pas viz néasledujici kapitola.
5 neboli nitratova, hotlava, celuloidova
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nékolik nevyhod. (Urban 2001, s. 16) Podlozka se smrstuje v prabéhu skladovani
a ¢asteCné 1 pfi mokrém laboratornim zpracovani, takze vyvolany film je mirné kratsi
nez filmova surovina. Film musi byt skladovan za piisné dodrzovanych skladovych
podminek, jinak dochéazi k chemickému rozkladu podlozky a tim ke znehodnoceni filmu.
Mezi dal$i nevyhodu nitroceluldzové podlozky patii jeji prudkd hotlavost pii nedostatku
kysliku, coz znemoziuje haseni béznymi prostiedky. Zaroven je samo okyslicujici a hoti
ve vode¢. Pro praci s nitratovou podlozkou tak plati ptisné bezpecnostni predpisy. Dnes
s touto podlozkou pracuje vyhradng Cesky filmovy archiv, pfiemz vétsina filmd byla

ptekopirovéana na triacetatovou podlozku.

Triacetatova filmova podlozka nahradila v profesionalni kinematografii nitratovou
a v n¢kterych ptipadech se pouziva dodnes. Jeji hotlavost je minimalni, vznétlivost mala
a byla zlepSena rozmérova a chemicka stalost. Triacetat celulozy se vyrabi plisobenim

kyseliny octové na celuldézu. (Urban 2001, s. 16)

Polyesterova filmova podlozka pronikala do kinematografie postupné, piestoze jeji
vyroba je technologicky vyhodnéjsi a stabilnéjsi. Ma vSak oproti triacetatu nékteré
nedostatky (slozité lepeni, draha a technologicky slozita obnova podlozky, narocna
likvidace a vzhledem k vyssi kluznosti vyzaduje jinou konstrukci nékterych zatizeni

apod.). (Urban 2001, s. 16)

Citliva vrstva (t€Z emulzni vrstva, emulze) se nanasi na podlozku jako soubor
nckolika tenkych vrstev. Citliva vrstva je nositelem fotografickych vlastnosti filmu.
Ne vSechny vrstvy nanesené na podlozce jsou fotograficky aktivni. Nékteré z nich maji
pomocny charakter jako kupf. vrstva antifrikéni, antidifuzni, filtracni substratova,
antireflexni, antistaticka aj. Svétlo, které dopadne na citlivou vrstvu, v ni vytvari skryty,
okem neviditelny obraz. Zviditelnéni nastava az po laboratornim zpracovani. V ptipadée
cernobilého filmového pasu je pfitomna pouze jedind fotocitliva vrstva.

(Urban 2001, s. 18)

2.1.2 Cernobily filmovy pas

Zprvu bylo mozné natacet a promitat filmy v maximalni délce tfi minut v ernobilém
provedeni bez synchronniho zvukového doprovodu. Jiz od pocatku filmu se vyvojafti
snazili pfijit na zptsob, jakym natocit barevny film se zvukem a délkou nad tfi minuty.

Prvni pritlom nastal diky Woodvillu Lathamovi a jeho syntiim Otwayovi a Grayovi. Delsi
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film vyzadoval vétsi a t&€zsi roli filmového pésu, ktera vSak film pii promitani i natdceni
trhala. Lathamové ptidali jednoduchou smycku, ¢imz se snizilo napéti a bylo mozné tocit
mnohem delsi filmy. Lathamova smycka se dodnes pouziva ve vétSiné kamer

a projektorti. (Thompson a Bordwell 2007, s. 28)

Nejcastéji se v profesiondlni produkci natdcelo na Cernobily film o Sifce 35 mm,
tedy ptivodni velikosti, na které kinematografie zacinala. Pfesné rozméry obrazového
policka jsou Sestnact milimetrii na vysku a dvacet dva milimetra na $itku. Format 35 mm
si udrzel své vysadni postaveni dodnes a ovlivnil vznik dalSich technologickych norem,

kterymi se fidi i nejmodernéjsi fotografické a filmové technologie.

V roce 1955 uvedl Mike Todd film Oklahoma!, ktery byl natden na film o Sifce
70 mm, ktery sice umoznoval zachytit detailnéjsi obraz, ale jeho nevyhodou byly vyssi
naklady na zpracovani. Také biografy bylo nutné velmi nakladné piestavit tak, aby v nich
bylo mozné promitat ze 70mm filmu. Zacal se tedy pouzivat pro filmy, u kterych
se pfedpokladala vysoka navstévnost nebo kdyz se autofi snazili natocit film obrazové
bohaty. V poloprofesionalni oblasti a pozd¢€ji 1 v televiznim zpravodajstvi se vyuzivalo
l6mm filmu. Obraz nebyl tak detailni jako u vétSich S$ifi filmového pasu, avSak jeho

zpracovani bylo levnéjsi a rychlejsi. Pro amatérské pouziti se vyvinul 8mm film.

Snimkovaci frekvence byla v dobé némého filmu 16 snimkl za sekundu. Protoze
vSak kazdé jednotlivé kino vysilalo riznou rychlosti (20-24 snimkti za sekundu), bylo
obtizné dosdhnout piesné synchronizace zvuku s obrazem pfi nastupu zvukového filmu.
Rychlejsi promitani u zvuku zplisobuje degradaci zdznamu. Dale také bylo tifeba kvtli
vyrovnani nelinedrniho pohybu obrazu a nezbytného linearniho pohybu pro zvuk zvysit
snimkovaci frekvenci pfi zdznamu. Ustanovila se tedy jako norma snimkovaci frekvence
24 snimki za sekundu pro nataceni i promitani, kterd pro filmovou produkci plati dodnes.
Televizni normy se vak lisi dle kmitoétu elektrické sité — naptiklad v Ceskoslovensku
je kmitocet 50 Hz. Proto se vyrabi televizni filmy a potfady s 25 snimky za sekundu.

(Escobar 2016)
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Obrazek 3: 35mm film s optickym zdznamem zvuku
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Zdroj (Cyrsarus 2010)

2.1.3 Barevny filmovy pas

Cernobily film byl normou némého filmu po dlouhou dobu. Barevny film by piinesl
divakovi autenti¢téjsi zazitek, a tak se jeho vyvojem zabyvalo n¢kolik firem a vynélezci,
ktefi nakonec barevny film 1 pfes nékteré piekazky prosadili do filmového primyslu,
kde se wustalil na nasledujici roky. Jednalo se o jednu znejzasadnéjSich inovaci
v technologiich k zdznamu obrazu v pocatcich filmové historie, jak potvrzuji filmovi
historici David Bordwell a Kristin Thompson ve své knize Déjiny filmu: prehled svétove
kinematografie: ,,Nejzasadnéjsi inovaci této éry byla bezpochyby barevna

kinematografie. “ (Thompson a Bordwell 2007, s. 229)

Jiz mezi lety 1903 a 1904 francouzska firma Pathé vyvinula systém rucniho
kolorovani filmovych kopii pomoci $ablon. Sablony byly opatrné vy¥iznuty z filmové
kopie — pro kazdou barvu samostatnd. Zeny na montazni lince pies né ruéné nanasely
barvy na kazdou filmovou kopii zvlast. Protoze cely proces byl velmi nédkladny a ¢asové
naro¢ny, pouzival se proces manufaktury predev§im pro trikové snimky a filmy, v nichz
dilezitou roli hraly kvétiny ¢i elegantné odéné Zeny, jelikoz zde mél systém ru¢niho
kolorovani nejvétsi dopad na emocni odezvu divaka. Tento zpiisob vyroby barevného
filmu byl praktikovan az do pocatku zvukového filmu.

(Thompson a Bordwell 2007, s. 42)
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Virazovani a tonovani jsou dalsi dva postupy vyroby barevného filmu. V principu
jsou si velmi podobné — barevny film se vyrabi ponofenim filmového pozitivu do barvici
lazné. U virdZovani tmavé Gasti zlistanou erné a $edé, ale svétlejsi se zbarvi. Uinek
tonovani je opacny. Pozitivni kopie je macena v jiném chemickém roztoku, ktery plisobi
na tmavé ¢asti obrazu. Ty jsou pak obarveny, zatimco svétlejsi Casti okénka zistavaji bilé,
nebo obarvené jen lehce. Ve vysledku pak mél ¢ernobily film barevny nadech, ale pouze
do jedné barvy, a tak bylo tfeba vytvofit konvence, podle kterych se nasledné uzivaly
specifické barvy pro ur€ity typ scén. Modré virazovani se ¢asto vyuzivalo u no¢nich scén,
jantarova zlut’ byla typicka pro no¢ni interiéry, zelend pro scény v ptirod¢ apod. Pro bézné
denni scény se tonovalo do sépiové ¢inachové barvy. (Thompson a Bordwell 2007,

s. 53-54; Bordwell a Thompson 2011, s. 224)

Technologii, ktera dokazala barevny film hromadn¢ prosadit do profesionalni sféry,
vytvoftila spolecnost Technicolor pocatkem 30. let. Jeji systém pracoval na principu
hranolu rozdélujiciho svétlo prochédzejici objektivem kamery na tii pasy Cernobilého
filmu. Kazdy z past nesl jednu zékladni barvu (Cervenou, zelenou a modrou). Nésledné
se ti1 samostatné filmové pasy vytvrdily a technologii podobnou tisku se tiskly pies sebe.
Vysledkem tedy byl jeden barevny filmovy pas, ktery se promital v kin€. Diky specialné
navrzené kamete a dimyslnym procesem laboratorniho zpracovani dosahl Technicolor
vyrazné sytych a jasnych odstinil barev, coz se stalo charakteristickou vlastnosti jejich
materidlu. Nova technologie také vyvazovala ptiblizné tficeti procentni zvySeni naklada
na vyrobu filmu. Poprvé byla pouzita v Disneyho animovaném filmu Probuzeni jara
(Spring Awakening) z roku 1932. Technicolor rozsifil sviij filmovy material postupné
do vSech velkych filmovych spolecnosti ve svété. Dokonce vytvofil monopol na cely
proces vyroby diky poskytovani kamer a supervizorii kazdému filmu a néslednému
laboratornimu zpracovani a vyrob¢ kopii. (Thompson a Bordwell 2007, s. 229; Bordwell

a Thompson 2011, s. 224)

Technologie Technicoloru byla pravdépodobné tou nejlepsi moznosti zpisobu
vyroby barevného filmu. Na druhou stanu byla velmi drahd pravé diky monopolizaci
celého procesu vyroby. Tim vznikla pfilezitost pro konkurenci. Jednou z ni byla firma
Kodak George Eastmanna, ktera v roce 1950 uvedla na trh monopack, jednopésovy
trojvrstvy barevny film fungujici na subtraktivnim zplGsobu michdni barev. Systém

Eastman Color mohl byt exponovan v jakékoli kameie a jeho vyvolani bylo snadné.
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Jednoduchost manipulace s jednopasovou barevnou emulzi vedla ke znacnému nartistu
poctu barevnych filma. Eastman Color oproti Technicoloru postradal bohatou sytost
barev, transparentni stiny a detailni texturu obrazu. VétSina kameramand se vSak
domnivala, ze monopack je vhodnéjsi pro soudobé Sirokouhlé systémy. Barevna vrstva
Eastman Coloru byla v§ak méné¢ stala a nebyl-1i negativ dost kvalitn¢ vyvolan, mély barvy
tendenci mizet. UZ na pocatku 70. let vétSina kopii a negativil barevné vybledla do siveé

razové Ci purpurove barvy. (Thompson a Bordwell 2007, s. 337)

Dalsi vyvoj technologii k zdznamu na filmovy pas smétoval k jemnéj§imu obrazu
za pomoci ruznych pfidanych vrstev do citlivé vrstvy pasu. Evoluce probihala také
se v hodnotach ASA a DIN, kdy zakladni citlivosti je 100 ASA/DIN 21. Film o citlivosti
200 ASA/DIN 24 je dvakrat citlivéjsi a na jeho spravnou expozici je potfeba polovina
svétla cona film 100 ASA/DIN 21. Dostupné byly film s citlivosti az 3200 ASA, pficemz
se vétSinou pracovalo s filmy do citlivosti 800 ASA. Postupem casu se tak snizovaly
potieby na mnozstvi svétla, které muselo projit objektivem. Snizeni naroku
na fotosenzitivitu umoznilo postupné vyuziti umeélého osvétleni v uzavienych prostorech
na rozdil od prvnich ateliérti, které mély prithledné stfechy a muselo se natacet vyhradné
nataceni na rtiznych mistech ¢i pfi pohybu samotné kamery. DalSim z inovacnich smért
byly Sirokothl¢ filmy, jez mély zvysit atraktivitu filmu v dob¢€, kdy vznikala televize

a snizovala se navstévnost biografi.

2.1.4 Sirokouhly filmovy pas

S ptichodem televize ve 30. letech 20. stoleti a jejim rozsitenim v 50. letech nastal
masivni odliv divakt z kinosalt. Filmy se najednou mohly vysilat v televizi, kterou méli
lidé doma a nemuseli se vypravovat do mnohdy velmi vzdalenych biograft. Filmy byly
v televizi sice promitdny v menSich rozmérech, avSak divakiv pozitek nebyl v kiné
natolik odliSny (s vyjimkou barevnych filmu, které v televizi nebézely), aby piimél
k navstévnosti kinosalti. Filmaii tak museli pfijit na zptsob, jak odlisit film v klasickém
kin¢ od filmu promitané¢ho v televizi. Jednou z moznosti bylo zavedeni Sirokouhlych
formatu, které v televizi neslo pouzit az do prelomu tisicileti. Pomér stran némého filmu

byl 1,33:1 a zvukového filmu do té doby 1,37:1, coz ptevzala i televize.
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Jednim z téchto forméatt byl Cinerama — systém vyuzivajici tii projektorit spole¢né
vytvarejicich slozeny Sirokouhly obraz. Propojené projektory vytvarely obraz s pomérem
stran 2,85:1, tedy proporci vyrazné Sirsi, nez jaka se pouziva dnes. Diky velikosti obrazu
Celil operatér pii promitani neustalé hrozbé pretrzeni nékteré¢ho z pasi filmové kopie.
To by zplsobilo poruSeni synchronizace s dalsimi dvéma Céstmi obrazu. Navic obraz

rusily linie mezi tfemi panely obrazu. (Thompson a Bordwell 2007, s. 339)

Nejpopularnéjsim velkoformatovym Sirokothlym syst¢tmem byl CinemaScope,
v némz spolecnost 20th Century Fox uvedla film Roucho. Pfed objektiv se nasadila
anamorfotickd ptredsddka umoziujici kamefe natoc€it Sirokouhly obraz na 35mm pas
stlaCeny zprava a zleva. Mechanismus dovoloval promitat na normalnich projektorech
vybavenych specialnim objektivem, ktery obraz deanamorfoval, tedy roztahl
do Sirokouhlé¢ podoby. Pomér stran byl v CinemaScope zpocatku standardizovan
na 2,55:1 pro kopie s magnetickym zaznamem zvuku nebo na 2,35:1 pro opticky zdznam
zvuku. Ve srovndni s vétSinou ostatnich Sirokouhlych systémti byl CinemaScope
relativné laciny, technicky jednoduchy a nendro¢ny pro natd¢eni. (Thompson a Bordwell

2007, s. 339)

Nejjednodussim zpisobem, jak dosdhnout Sirokouhlého formatu, bylo maskovat
¢asti filmu pfi promitani — film byl ofezan o vrchni a spodni ¢asti. Vysledné poméry stran
byly dle velikosti maskovani 1,66:1; 1,75:1 nebo 1,85:1. Pfi tomto postupu vsak byla
odstranéna znacnd plocha pivodniho filmu a jeho obrazova kvalita byla nizsi
nez u ostatnich zptsobl vyroby Sirokouhlého filmu. Tento zplisob zdznamu se nazyva
roz$ifeny format.

Nejvyssi kvalitu obrazu nabizely systémy zaloZzené na 70mm potazmo 65mm
filmovém pasu. NejvyznamnéjSim byl systém MGM Camera 65 z roku 1957 pozdéji
oznacovany jako Ultra Panavision 70 a pochazejici zroku 1962. Film byl natiCen
na 65mm film s anamorfotickymi objektivy s 1,25x squeeze faktorem® a ndsledné
kopirovan na 70mm filmovou kopii. Na této kopii se piebyvajicich pét milimetrii
vyuzivalo na Sestistopy magneticky zdznam zvuku.” Kvalita zdznamu byla tak vysoka,

zei vroce 2015 se rozhodl rezisér Quentin Tarantino s kameramanem

¢ Squeeze faktor udava, jak silné je ,,smrsknuti* obrazu ze stran.
7 Viz kapitola Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.
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Robertem Richardsonem natocit na tento format film The Hateful Eight (Osm hroznych),
ktery ziskal nominaci na Ceny Akademie za nejlepsi Zensky herecky vykon, filmovou

hudbu a kameru.

Sirokouhlé formaty znaéné diferenciovaly promitani v king a vysilani v televizi.
Televize byly velmi dlouho malé, obraz byl neostry, cernobily a ¢asto dochéazelo k ruseni
signalu. Sirokotthlé filmy nabizely vysokou kvalitu obrazu a umoziiovaly promitat
na velkd platna, coz mélo velky vliv na emoc¢ni odezvu divéka. V televizi se Sirokouhlé
filmy promitaly za pomoci Cernych pruhti vlozenych na vrchni a spodni ¢asti obrazovky
v poméru stran 1,37:1. Tim se vSak obraz jevil jeSt¢ mensi nez difive, a divaci tak
za plnohodnotnym filmovym zazitkem museli do biografu. Pravé kvuli degradaci
filmového zazitku v televiznim vysilanim piestaly televizni spolec¢nosti filmy vysilat
a filmafi tak ptichazeli o poplatky za tento zptisob distribuce. To donutilo nékteré tviirce
opustit od rozsifenych a Sirokothlych formati minimalné do té doby, nez se na trh dostaly

Sirokouhlé televizory.

2.1.5 Vliv filmového pasu na vyrazové prostiedky filmu

Vynalezeni filmového pasu predchazelo zformovani oboru kinematografie. VéEtSina
dnes bézné pouzivanych vyrazovych prostiedkli filmu byla vytvofena v pribéhu let
nataCeni na filmovy pés. Kapitola se bude z mensi ¢asti orientovat na nejpodstatnéjsi
vyrazové prostiedky, které jsou pro zbytek prace podstatné. Je tfeba vzit na védomi
rozsah problematiky tématu vyrazovych prostfedkl, které by si zaslouzily vlastni
akademickou préci a na které zde bohuzel neni prostor. Cilem tedy bude snaha ptfedevsim
o stru¢né uvedeni do této problematiky a u dalSich zdznamovych technologii o zaméteni
se na jejich vliv na vyrazové prostifedky. Nasledujici kapitola bude jakymsi vychozim
bodem pro komparaci dalSich technologii k zdznamu obrazu. Hlavnimi prostredky jsou

kompozice, pohyb kamery, sviceni, filmové efekty a sttih.

Kompozice je uspotradani vSech objektl v zabéru. VétsSina kompozicnich pravidel
a postupu jiz byla pouzivéna od dob vzniku malifstvi a pozdéji obzvlasté fotografie.
Filmati vSak mohli vyuzit prostorové kompozice vice nez maliifi a fotografové. Pii

pohybu kamery ¢i zméné zaostiené vzdalenosti se v obrazu mohly objevit objekty

e e
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divaka déjem a scénou presné tak, aby dosdhli pozadované emocni odezvy

a informac¢niho sdéleni.

Hlavnimi kompozi¢nimi pravidly jsou pravidlo tfetin, pravidlo zlat¢ho fezu
a diagonalni kompozice. U pravidla tfetin obraz rozdélime na tfetiny jak horizontalng,
tak vertikaln¢ a vyznamné objekty umist'ujeme pravé na tyto rozdélujici linie. Nejlepsi je
umisténi pimo na prusecik téchto linii. Objekty takto umisténé pro ¢loveéka vypadaji 1épe,
nez kdyZ jsou umisténé mimo tyto linie. V ptipadé pravidla zlatého fezu se d€li obraz
na dvé Casti tak, ze pomér malé Casti k vétsi je stejny jako pomeér vetsi Casti k celému
obrazu. Hodnota tohoto poméru je rovna iraciondlnimu ¢islu — 1,61803. Objekty se pak
umist'uji praveé na tuto linii ¢i jesté 1épe do priseciku téchto linii. Vyuzitim diagondly lze
vyjadfit hloubku prostoru. Také piisobi dynamicky a je proto vhodné vyuzivat diagonalni
kompozice v akénich scénach filmt. DalSimi kompozi¢nimi technikami jsou napiiklad
S-ktivka, sbihani linii ¢i pravidlo lichého poctu.

V ramci kompozice byla pro film zavedena terminologie jednotlivych velikosti
zabéru, aby se k sobé& nasledné hodily pfi stfihu.® Pojmenovani velikosti zab&ru se odviji

od pohledu na lidskou postavu v ném. (Orlebar 2012, s. 172)

- MD - makrodetail: Vyplni obrazovku casti tvaie osoby (napf. Gsta, jedno
oko nebo ob¢ oc¢i).

- VD — velky detail: Tvar zaplituje cely obraz a ¢ast ¢ela ¢i brady je mimo
obraz.

- D —detail: Tvar clovéka je zardmovana tak, ze spodni hranice kon¢i u ramen
¢i uzlu kravaty.

- PD - polodetail: Nejcastéji pouzivany zabér piedev§im ve zpravodajstvi
a faktografickych potadech. Ukazuje hlavu ¢loveéka a jeho ramena. Spodni
hranice zabéru se nachazi ptiblizné v oblasti prsou.

- PZ - pilzabér: Ukazuje vrchni polovinu lidského téla. V sed¢ se ukazuje
zabér po pas. Vyuziva se velmi Casto umoderatort televiznich zprav

sedicich za stolem.

8 Viz nize — potieba stiidat velikosti zabgri.
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- PC - polocelek: Obvykle byva pouzivany pro stojici postavu. Spodni linie
se nachazi v oblasti kolen. Ekvivalentem je tzv. ,americky zabér*, ktery
spodni hranici posouva do poloviny lytek.

- C - celek: Zobrazuje celou postavu Clovéka véetné nohou. Tim osobu
prezentuje spole¢né s okolnim prostiedim.

- VC - velky celek: Zabira jednu, ¢i vice osob z dalky. Tim zdaraziuje jejich
vztah k prostiedi. Casto je pouZivan jako tvodni zabér jednotlivych scén
filmu ¢i zpravodajskych potradl, aby mél divak prehled o misté konani.

- VVC - velmi velky celek: Zabér z velké dalky, ktery ukazuje snimané
subjekty v Sirokém okoli. VétSinou se pouziva v hrané tvorbé pii vétsi zméné
prostiedi v déji. Mnohdy se jedna o zabéry ze vzdalenych kopct, budov
nebo jefabu a helikoptér.

- 8z - Biroky zabér: Sirokouhly zibdr jasnym zpusobem ukazujici

postavu/postavy v kontextu scény ¢i prostiedi.

Pohyb kamery je dalSi ze zakladnich vyrazovych prostfedki. Na pocatcich
kinematografie nebylo mozné kamerou pohybovat a filmy se odehrévaly v jedné scéné
bez jakékoli zmény pozice a nastaveni kamery. Za vynalezce pohyblivé kamery je
povazovan Eugéne Promio, ktery vroce 1896 natoCil film v Bendtkach kamerou
umisténou na stojanu v plovouci gondole. Brzy zacali filmafi kameru na stativu
piipeviiovat na automobily nebo pojizdné ploSiny, diky ¢emuz ziskali dalS§i moZznosti,
jak vypravét pribéh a ohromit divdka. Postupem casu se kamery zmenSovaly az do
velikosti, kdy ji mohl na rameni nést jeden ¢lovek, avSak nebylo mozné s nimi nahravat
kontaktni zvuk. Kamera se tak mohla otaéet kolem stativu ¢i na rameni ¢lovéka, dalo se
s ni pohybovat na jefabech, specidlnich ploSinach ¢i ve vrtulniku. Dalsi evoluci pfinesl

digitalni zaznam. (Thompson a Bordwell 2007, s. 31)

Prvni filmy musely byt natd€eny za silného poledniho slunce kvili potfebé silného
svétla dopadajiciho na filmovy negativ. Prvni filmové ateliéry mély z tohoto divodu
prosklené stiechy, které zarovenn umoziovaly nataceni s umélymi kulisami. S vyvojem
filmového materialu bylo potieba ¢im dal tim méné svétla a zacalo se vyuzivat umélych
zdroji. Koncem 10. let a pocatkem 20. let 20. stoleti se velka filmova studia pySnila
rozsahlou zasobou lamp a reflektori rliznych typli pro rozmanité ucely. Zpocatku

se vyuzivala zarovkova svétla, ale postupem Casu se zacaly vyuzivat high lampy, vybojky
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a moderni LED svétla. Filmaii mohli ve scéné zdiraznit hlavni objekty a upozadit
do stinii objekty vedlejsi. Zakladni principy filmového sviceni byly zavedeny jiz

v prvnich desetiletich 20. stoleti a dodnes se ptilis nezménily.

Filmov¢ efekty byly zpocatku velmi primitivni. Velkym prikopnikem v této oblasti
byl Georges M¢li¢s. Jeho prvnim trikovym snimkem bylo Zmizeni damy (Escamotage
d’une dame) z roku 1896, ve kterém sam autor vystupuje jako kouzelnik, jenz proméni
damu v kostlivce. Nejzndméjsi je vSak jeho Cesta na mésic (Le Voyage dans la Lune)
zroku 1902, ktera pouzivad animace i specialni efekty do t¢ doby neznamé. Trikové
snimky vyuzivaly velkou mérou malovanych kreseb ¢i vymodelovanych figurek
a objektl, se kterymi se pohybovalo snimek po snimku. Pfes zdanlivou jednoduchost
a malo efektni postup byli filmati velmi kreativni. Naptiklad Hvezdné valky dokazuji,
ze se témito metodami daly natocit kvalitni sci-fi filmy, 1 kdyz emo¢ni odezva dneSniho

divdka na tehdejSi efekty neni zdaleka takova jako na soucasné filmy. Pro tehdejsi

obecenstvo se vSak jednalo o neuvéfitelné umeéni s velmi silnym citovym ohlasem.

Na pocatku kinematografie se nepouzival filmovy stfih, jelikoZ neexistovaly
potiebné technologické pomicky a filmy mély velmi kratkou stopaz, kde stiih nebyl
natolik potfeba. V priibéhu let se vyvinuly téméf vS§echny dnesni metody stfihu, jako jsou
ktizovy stiih, rychly stfih, skryty stfih, analyticky, ndvazny a kontinuitni stfih. Jednou
z vyznamnych osobnosti je David Llewelyn Wark Griffith, ktery vyuzil kiiZzového stiihu
ve svém filmu Osameéla vila (The Lonely Villa) k vybudovani napéti v ptibéhu otce
snaziciho se zachranit svou rodinu pted lupici. Stiih filmového materidlu probihal ru¢né
sttthanim a lepenim filmového pasu k sobé. Dokonce mohly byt vytvoteny pirechodové
stithy jako jsou prolinani, posouvani ze stran, stmivani ¢i rozostfovani souhrnné

oznacovan¢ jako filmova interpunkce.

2.1.6 Vliv filmového pasu na emo¢ni odezvu divaka

Vsechny vyrazové prostredky zminéné v pfedchozi kapitole vyuzivaji filmafi
k emo¢nimu plsobeni na recipienta spolecné s vypravénim piibehu. Jiz prvni promitani
pohyblivych obrazki znamenalo kladnou odezvu ztad pfijemci. Kazdou inovaci
ve filmovém primyslu pfijimali divaci velmi kladné. S ptfichodem barevného filmu
se obraz blize posunul krealit¢ a divakovi pfinesl vyrazné pfirozenéjsi pocit

pfi sledovani. Kvalitn¢j$i obraz se Sirokouhlym filmem zase umoznil promitat na ¢im dal
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tim vétsi platna, diky kterym se divak nechaval snadnéji vtdhnout do dé&je. Napiiklad
v 10. letech 20. stoleti byl rozmé&r promitaciho platna ve velkych kinech 7,3 m x 5,5 m,
zatimco dnesni platna bézné dosahuji velikosti 14,1 m % 5,9 m a napiiklad IMAX v Praze
vyuziva platno o velikosti 25 m % 20 m. Odpoutani se od reality a proziti dobrodruznych,

romantickych nebo sci-fi ptibéht bylo a je jednim ze zakladnich pozadavka divaku.

Vyvoj filmu stale pfindsi mnoho inovativnich vyrazovych prostiedkii majicich
nezanedbatelny vliv na emocni odezvu pozorovatele. Z divodu zameéieni prace
na korelaci mezi technologickym vyvojem po vzniku filmového pasu a zménou emocni
odezvy divdka neni mozné rozvijet velmi bohaté téma uvedené vySe. Stejné jako
v predchozi kapitole je toto jakysi vychozi bod, ke kterému se budeme vracet a rozvijet
ho v souvislosti s novymi technologiemi zaznamu obrazu a jejich vlivem na emocni

odezvu recipienta.

2.2 Analogové video

Analogové video pfineslo v oblasti zaznamu obrazu doslova revoluci. Odstranilo
totiz jednu z hlavnich nevyhod zdznamu na filmovy pas — nutnost vyvolavani filmu
v laboratornich podminkach. Analogové video pouzivd technologii magnetického

? na magneticky pasek. Tento zdznamovy material zaéinal u Sitky 2 «, pozdgji se

zaznamu
pracovalo s 1* pasem a nakonec se v amatérskych i profesionalnich podminkach

vyuzivalo 0,5 pasu.

Obrazova kvalita analogové nahravky vsak nestacila filmovému priimyslu. Nebylo
pro néj vyhodné zkracovat Cas zpracovanim klasického filmového materidlu na tkor

mensiho rozliSeni obrazu. Velké vyuziti analogového videa se vSak naslo v televizi.

Televize nepotiebovala obraz srovnatelny s filmem promitanym v biografu. VétSina
televiznich pfijimach totiz neméla ani zdaleka tak kvalitni obraz, jaky nabizel filmovy
pas. Analogové video ipies niz$i kvalitu obrazu dostacovalo televiznimu vysilani.
Zaroven prinaSelo rychlej§i praci s materidlem — zdznam z kamery mohl byt ihned
piehran ve vysilani. Mohl byt stfithdn a upravovan vyrazné rychleji s mensi namahou

bez nutnosti fyzického stfihu pasky.

9 viz kapitola 0
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Diky témto vlastnostem se analogovy film velmi dobfe prosadil po celém svété
a nékolik desitek let jej vyuzivaly televizni stanice i domacnosti. Jesté¢ v novém tisicileti
bylo mozné v obchodech koupit kamery natacejici na magneticky pasek v malych

kazetach oznacenych mini-DV.

2.2.1 Magneticky zaznam

Prvni magnetofon pro zaznam Cernobilého obrazu na magneticky pasek predstavila
firma Ampex Corporation vroce 1956, ackoli pocateCni pokusy o jeho vyuziti
pro zaznam videa se datuji do obdobi po druhé svétové valce. Vyvinuli ho Charles

Ginsburg a Ray Dolby, stal 50 000 dolarti a pouzival dvoupalcovy 50 mm Siroky pasek.

Magneticky zdznam funguje na principu pfevodu obrazu a zvuku v kamefe
na elektricky signal, ktery se po zesileni ptfivede na vinuti zdznamové hlavy. Tato
soucastka je elektromagnet tvofeny civkou sjadrem slozenym ztenkych pliski
usporadanych do prstence. Jadro je preruseno uzkou stérbinou vyplnénou nemagnetickym
materidlem, obvykle bronzem. Civkou prochazi proud, jehoz ¢asovy prubeh odpovida
zaznamenavanému signalu. V jadru civky vznikd proménné magnetické pole
s indukénimi ¢arami vystupujicimi na povrch hlavy v misté Stérbiny. Takto v souvislé
fad¢ vznikaji na pasku rizné¢ zmagnetizovand mista. Po odd¢leni magnetu zlstava
v pasku zbytkovy remanentni magnetismus. Signaly pod urcitou prahovou hodnotou
nelze zaznamenat a diive vznikaly problémy s nelinedrnim zkreslenim. Od roku 1936
se provadi vysokofrekvencni predmagnetizace, kdy se do hlavy spolu se zesilenym
proudem odpovidajicim zaznamenavané realit¢ ptivadi proud o frekvenci 60 kHz
napomahajici linearnimu zmagnetovani pasku. Reprodukce signald probihd opacné —
zmagnetizovany pasek probiha blizko $térbiny snimaci hlavy a zmény magnetického pole
vyvolavaji proménny proud ve vinuti hlavy, ktery je elektrickym obrazem

zaznamenaného signalu. (Slaby 2012, s. 27)
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Obrazek 4: Schéma magnetické zaznamové hlavy
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Jak naznacuje obrazek vyse, zprvu se zapisovalo do podélnych stop na magneticky
pasek. Takovy zplisob uklddani obrazovych ¢i zvukovych informaci mél vSak velké
omezeni — mohl byt zaznamendm pftili§ maly frekven¢ni rozsah. Metoda dostacovala
jen pro zvukové nahravky, jelikoz zvuk vyzaduje frekvenéni rozsah od 30 Hz do 15 kHz.
Zatimco obraz potiebuje minimalné 50 Hz az 3,3 MHz, coz je 220% vice informaci,
a k tomu je tfeba dodat navic zaznam jedné ¢i vice zvukovych stop. Kdyz by se zapisovalo
do podélnych stop, musel by se pasek pohybovat v zaznamovém zafizeni padesatkrat
rychleji, nez je tomu v magnetofonu pro zaznam zvuku. Takovy pohyb je sice technicky
mozny, ale pfinasi s sebou velké konstrukéni a provozni obtize. Také délka obrazového
zdznamu by byla pouze 2 minuty na pasek o stejné délce, kam se vejde 90—180 minut jen

zvukového zaznamu.

Zasadnim priilomem umoziujicim vyuziti magnetického pasku je zpusob ,,sikmého
zdznamu“. Pések je veden Sikmo kolem rotujiciho bubnu, a tak zdznamové hlavy tvori
na pasku dlouhé Sikmé a uzké stopy. Jedna stopa se rovna zdznamu jednoho televizniho
ptlsnimku — rotujici buben rotuje rychlosti 25 otacek za sekundu a pfi jedné otacce dvé

hlavy vytvoii dvé stopy. Jedna otacka bubnu tedy tvofi jeden snimek.
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2.2.2 VHS

Nejvyznamnéjs$im fyzickym médiem vyuzivajicim magneticky pasek je bezpochyby
Video Home System (VHS), ktery uvedla vroce 1977 firma JVC. Jedna se o kazety
srozméry 185 mm X 100 mm X 25 mm a pitl palce Sirokym paskem (12,7 mm). VHS
umoziuje délku zaznamu az 300 minut. Obraz je ukladan do Sikmych stop dvéma nebo
¢tyfmi video hlavami (tzv. ¢tythlavy videorekordér). V osmdesatych a devadesatych
letech 20. stoleti se VHS stalo standardnim formatem pro amatérské nahravani
a prehravani videa poté, co vyhralo valku s formatem Betamax firmy Sony a systémem
Video 2000 firmy Philips. Betamax poskytoval vyssi kvalitu nahravky, VHS vSak
zvitézilo diky nabizenému delSimu zdznamu a jednodu$Simu mechanickému feseni

videokazety, diky kterému se VHS kazety daly vyrazné rychleji previjet.

Obrazové rozliSeni VHS kazet je 576 vertikalnich fadkt na 240 horizontalnich.
Pozdé&ji byla uvedena kazeta S-VHS neboli Super VHS, kterd méla zvysené rozliSeni
576 vertikédlnich tadkd na 400 horizontalnich. VylepSeny systém se vSak pfilis
neprosadil — pro jeho zaznamendani a piehrani bylo tfeba novych rekordért a piehravact.
I kdyz kvalita obrazu VHS neni z dnesniho pohledu nijak oslnivé, ve své dobé byla
dostacujici pro vétsinu televizort.'® Obraz z VHS se v3ak svoji jemnosti nemohl méfit
s obrazem z filmového pasu, ktery naptiklad pfi pouziti 70mm filmu dokéze ptekonat
rozliSeni i mnohych dneSnich kamer. Je vSak nutné reflektovat obrovské rozdily

v Casovych a materialnich narocich téchto dvou zptsobli zaznamu.

2.2.3 Vliv analogového videa na vyrazové prostiedky filmu

Protoze analogové video nenabizelo kvalitativné srovnatelny obraz s filmovym
pasem, neprosadilo se v kinematografii jako zdznamovy material v produkéni fazi filmu.
Kde se vSak prosadilo a ¢im nepfimo ovlivnilo vyrazové prostiedky, je moznost
zaznamenani hotového filmového dila na kazetu VHS a jeji nasledny prodej ¢i zapijceni

piimo do domécnosti divaku.

Filmovi tvirci se zprvu béli, Ze paklize maji lidé moznost si nahravat filmy pfimo

z televizniho vysilani, pfestanou chodit do biografl, coz vyusti ve snizeni trzeb celé¢ho

19 Dnesni mobilni telefony dokéazi nahravat v rozliSeni 3840 vertikalnich ¥adkii na 2160
horizontalnich radku.
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filmového primyslu. Nejdiive se zdalo, ze se obavy potvrdi, avSak posléze producenti
objevili moznost vydelku prodejem a pujcovanim vlastnich filmd na kazetach VHS.
Zpocatku byly filmy distribuovany do sité kin a nasledné po odvysilani bylo umoznéno
zapujceni ¢i ndkup na nosi¢ich analogového videa. Také se zacaly pievadét obsahlé
filmové archivy na magnetickd média a mohly se tak dale zpenézit. Tim se zasadné
zvysila hodnota téchto archivii. Napiiklad film Top Gun v hlavni roli s Tomem Cruisem
byl hitem kin roku 1986 a pfi uvedeni na kazetach o rok pozd¢ji vydélal hned v prvnim

tydnu Ctyticet milionii dolarti, coz byla téméi polovina zisku z kina za cely rok.

V roce 1987 plynula velkym filmovym spolecnostem vice neZ polovina ze zisku
puj¢ovanim videokazet a jejich prodejem. Piijem z videokazet byl zanedlouho dvakrat
vys§i nez z promitani v kinech. Jelikoz 1 primérné filmy dokazaly vyd¢lat diky prodeji
videokazet né¢kolik milionti dolarti, doslo k rozmachu nezavislych a nizkorozpoctovych
snimki. Obrovsky pfiliv finan¢nich prostfedkii do filmového primyslu umoznil velkym
studiim natacet s vy$§imi rozpoCty a tim vyuzivat komparzistd, natacet s draz$imi
specidlnimi efekty, stavét skvélé kulisy a presouvat se po celém svété. Mensi produkce
naopak mohly dat vétSi prostor experimentalnim filmaiim, ktefi objevovali dosud

nepoznané zpusoby nataceni a vypravéni piib&hu.

Rozsitily a prohloubily se mnohé vyrazové prostiedky, ale tyto zmény nelze piimo
spojovat s magnetickym zadznamem jako takovym. Ten pfinesl pouze vice penéz,
které nasledné daly filmaiim vétsi tvuréi volnost. Jejich prace se vSak i1 nadale provadéla
za pomoci filmového pdsu. Inovace vyrazovych prostiedkii vtomto obdobi patii
do kapitoly 2.1.5 tykajici se filmového pasu a budou znovu probirany v kapitolach
pojednavajicich o digitalnim a zvukovém ziznamu, jez piimo ovlivnily zmény

ve vyrazovych prostiedcich.

2.2.4 Vliv analogového videa na emoc¢ni odezvu divaka

Ackoliv zaznam na magnetické pasky nemél piimy vliv na vyrazové prostfedky
ve filmu, mél bezprostfedni G¢inek na emocni odezvu divdka. Mnoho z nich pfestalo
chodit do kin a sledovalo filmy doma na svych televizorech, které mély vyrazn¢ mensi
rozmeéry 1 rozliSeni nez promitaci platno v kin€. Divak nemohl na televizni obrazovce
rozeznat nékteré detaily, které ovliviiovaly jeho schopnost interpretovat sdilené

informace a emoce zamyslené tvirci. Televizory déle nenabizely vyznamny dynamicky
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rozsah, a tak se ztracely detaily ve svétlych a tmavych mistech obrazu ptedevsim ve velmi
kontrastnich scénach. Promitdni v kinech bylo pro recipienta diky kvalitngj$im
technologiim emocné pusobivéjsi. Diky tomu nebyl ubytek divaka z kin tak hojny,

jak se filmovy primysl zprvu obaval.

Na druhou stranu tento méné kvalitni emoc¢ni prozitek analogové video pfineslo
do domacnosti divakl, a tim zvySilo pocet recipientll i vyvolanych emocnich reakci.
Muizeme tak mluvit o tom, Ze analogové video pfineslo pro divaka zna¢nou kvantitu
emoci za cenu ztraty kvality. Prvni videopiijovna analogovych videokazet VHS
se objevila v roce 1977 a jejich pocet vystoupal az na 27 000. Prodej VHS do domacnosti
byl mozny od roku 1980. V roce 1996 si piijcilo VHS 3 miliardy zdkaznikd, ale na vrcholu
se videokazety ocitly v roce 2000, kdy na americkém trhu bylo k dostani 25 000
filmovych tituli na VHS.

Existuje jeden neptimy vliv, ktery umoznil kvalitn€jsi a Cast&j$i emocni prozitek.
S prilivem finan¢nich prostfedkd, které analogové video do filmového primyslu pfineslo,
mohli tviirci produkovat sofistikovanéjsi filmové triky, kulisy atd. znamenajici pro divaka
piirozengjsi a vérohodnéjsi obrazovou slozku filmu. Kvalitativnich zmén specialnich
efektt si vSak divék u televizoru, kde film ptehraval z VHS kazet, mohl vSimnout
v omezené mife. Kvalitnéj§i emo¢ni odezva pochdzela pfirozen¢ od divakl v king,

kde se vyuzivalo filmového pésu.

2.3 Digitalni zaznam

V ptechozich kapitolach jsem popisoval technologie zdznamu obrazu na filmovy pas
a magnetické pasy. Témto zplsoblim zdznamu mizeme fikat souhrnné analogové

zpusoby zaznamu a dal§im vyvojovym krokem je digitalni zdznam.

Analogové video jiz pfineslo inovaci v podobé pfevodu obrazu reality pomoci
pfevodniho algoritmu do spojitého signalu na magneticky pas. Digitdlni zdznam vyuziva
podobného principu, avsak s velmi odlisSnym algoritmem a zptisobem uloZeni vyslednych
dat. Obraz v digitalni kamefe dopadd na senzor, ktery je umistén tam, kde diive byl
filmovy pés. Nasledné¢ obraz pifevede pomoci A/D (analog/digital) pievodniku
na digitalni zdznam. Ten je sloZen pouze z Ciselnych hodnot, které udavaji mnozstvi

svétla a barvu svétla, ktera dopadla na kazdy jednotlivy fotocitlivy bod na senzoru.
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Vysledkem je obraz, ktery se sklada z mnoha malych bodl nazyvanych pixely, které maji

zv1ast uloZenou vlastni informaci v binarni soustavé udavajici jejich svétlost a barvu.

Takto vytvofeny zaznam jednoho snimku se opakuje mnohokrat za sekundu dle toho,
jaka je snimkovaci frekvence zaznamu. To vyzaduje vysoky vypocetni vykon, ktery byl
v pocatcich digitalni doby velmi drahy. Dale vyzaduje uloZeni zna¢ného mnozstvi dat.
Standardni rozliSeni pocitacového monitoru z poloviny 90. let, kdy se objevilo digitalni
video, bylo 640 na 480 pixell (obrazovych bodl). Kdyby kazdy pixel byl bud’ bily
nebo Cerny, bylo by tieba k popisu takového obrazku 38 400 byti. OvSem pokud by mél
byt tento zdznam barevny s paletou Sestnacti barev, je tfeba udaj vyndsobit Ctyfmi.
Pti paleté 256 barev by se nasobilo osmi a pro kvalitu blizici se filmu by to bylo
24x pixelt vice. To znamena, ze kazdy jednotlivy snimek monitoru pfedstavuje témét

jeden megabyte informace. (Monaco 2004, s. 533)

U pohyblivého snimku jsou hodnoty daleko vyssi. Pfi snimkovaci frekvenci
25 snimki za sekundu by bylo potieba pfiblizné 25 megabyti na jednu sekundu zaznamu,
coz je 1 v dneSni dob¢ velké mnozstvi, pokud uvazime, ze televizni vysilani dnes pouziva
datovy tok dva az &tyii megabity!! za sekundu. V dané dobé by se napiiklad na CD-ROM
s kapacitou 650 megabyti veslo 26 sekund zaznamu. Také by bylo tfeba na takovy
zaznam prenosovou rychlost média 25 megabytl za sekundu, ale standardni rychlost CD-

ROM byla v osmdesatych letech 0,15 megabyti za sekundu.

2.3.1 Komprese

Abychom byli schopni digitalni zaznam ulozit na dostupna média, je tfeba vyuzit
komprese, kterd snizuje datovou velikost zaznamu. Komprese funguje na principu
odstranéni prebytecnych dat (opakujici se data, ¢i totozna). Komprese miize a nemusi vést
ke ztraté obrazovych informaci. Zalezi na vlastnostech aparatu a jeho nastaveni. Existuji

dva druhy komprese — bezztratova a ztratova.

Bezztratova komprese snizuje datovou velikost, ale zachovava vSechna data.
To znamena, ze kdyz zpétnym procesem z takto ulozeného souboru extrahujeme data,
ziskdme originalni nahravku. Jednim z principti, jak tato komprese snizuje datovou

velikost, je sluCovani obrazové totoznych pixell do skupin, diky ¢emuz se da datove

1 Jeden megabyte (MB) je osm megabitl (Mb)
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popsat pouze jedna skupina a neni tifeba stejny digitalni popis opakovat pro kazdy pixel
zvlast. Mezi formaty bezztratové komprese neexistuje standard, ktery by se pouzival
ve vSech kamerach ¢i rekordérech. Vyuziti této komprese l1ze nalézt u filmového zdznamu
piimo z kamery, u né¢hoz je tfeba maximalni mozna obrazova informace pro rozsadhlou
postprodukei. Naopak jsou tyto formaty nevhodné pro kopirovani a distribuci, jelikoz

jsou stale datové velmi objemné.

Ztratova komprese jiz pifi prevodu odstraiiuje nékteré obrazové informace.
To zplisobuje snizovani kvality zaznamu. Snizeni kvality je vSak mnohdy pro divaka
nepostiehnutelné. Dnes jsou jiz algoritmy ztratové komprese (tzv. kodeky) natolik
sofistikované, ze prakticky veskery video obraz, ktery vidime kolem sebe, je ztratove
komprimovany. Mnozstvi ztracenych obrazovych dat zavisi na nastaveni aparatu. Touto
kompresi jsme schopni dosdhnout nékolikandsobné¢ mensich soubori, které se hodi pro
distribuci, kopirovani a zdznam. Témeét vSechny spotiebitelské a vétSina televiznich
kamer nataceji piimo do kodekl se ztrdtovou kompresi, avSak s rliznymi nastavenimi

a tedy 1 vyslednym obrazem.

NejpouzivangjSimi ztratovymi kodeky jsou AVI/DivX, MPEG-2, H.264/MPEG-4
a H265/HEVC. AVI/DivX je nejbéznéjsi a nejstarsi forma digitalniho videa na platformé
PC, kterda se v omezené mife pouzivd dodnes. Nenabizi pfili§ dobry pomér velikosti
souboru a kvality videa. MPEG-2 je jiz sofistikovanéjsi video format, ktery je dodnes
vyuzivan v televiznich kamerach. Je totiz nenarocny na procesor a zachovava vysokou
kvalitu obrazu pii nastaveni vyssich datovych toka. Tim je nejvhodnéjsi pro rychlou praci
se zdznamem Vv pocitaci, coZ je pro televizi dilezité. Také je vyuzivan pro ukladani na
DVD' a pii pozemnim televiznim vysilanim ve standardu DVB-T spoleéné
s nasledujicim kodekem. H.264/MPEG-4 je dneSnim standardem pro kompresi videa.
Pienasi obraz ve vysoké kvalité pfi niz§i prenosové rychlosti'>. H.264 je také jednim
ze standardi pro Blu-ray Disc'*. Je rovnéz velmi rozsifeny jako format pro pienos
internetového videa. (Horny 2013, s. 207) H.265/HEVC je kodek, ktery vznikl evoluci

z H.264 a m¢l by piinést dvakrat lepsi obraz pti zachovani stejného objemu dat. Takeé je

12 Viz kapitola 2.3.2
13 Az dvakrat lepsi kvalita pii stejné velikosti souboru nez u MPEG-2.
14 Viz kapitola 2.3.2

40



prvnim kodekem specidlné vytvorenym pro Ultra High Definition video'> az do rozliseni
8K. V nasi zemi bude na tomto kodeku fungovat pozemni televizni vysilani ve standardu

DVB-T2.

2.3.2 DVD/ Blu-ray disc

Prvni digitadlni zdznamy videa byly pomoci magnetického zapisu dat zapisovany
na kazety mini-DV, které vSak ssebou nesly nékterda omezeni spojend s digitalnim
zapisem na magneticky pas. Proto se zacalo vyuzivat diskti DVD, které jsou evoluci diskti
CD-ROM. Na tento disk se zapisuje pomoci laseru s vinovou délkou 660 nm. Kapacita
disku se lisi podle poctu datovych vrstev a zdali jsou vrstvy pouze na jedné stran¢ disku
nebo na obou. Nejcastéj$im piipadem je jednovrstvy disk se zapisem na jednu stranu

o kapacité 4,7 GB, coz je dostatek prostoru pro ulozeni celovecerniho filmu.

Filmy na DVD se uklddaji za pomoci kodeku MPEG-2 v rozliSeni 720 na 576
obrazovych bodi v evropském standardu PAL, resp. 720 na 480 pixelli v americkém
standardu NTSC. Tim ptekondvaji obrazové kvality VHS kazet, a proto byly také tolik
uspesné. Tyto disky jsou praktictéjsi pro divaky diky moznosti rychlého nalezeni Casti
filmu, kterou si chce recipient piehrat. Zaroven disky s primérem 120 mm a tloustkou
1,2 mm jsou vyrazné mensi neZz kazety. V neposledni fad¢ jsou vyhodou vyrazné nizsi
vyrobni naklady nez u VHS. VSechny tyto faktory vyustily v obrovsky uspéch DVD

diskt, které dominovaly trhu po mnoho let.

Protoze DVD bylo ¢asem nedostatecné, co se tyce rozliSeni obrazu, piisli vynalezci
z evoluci disku smérem k Blu-ray disku. Ten vyuziva laserového svétla s vinovou délkou
405 nm a diky tomu ma kapacitu az 25 GB u jednovrstvého a jednostranného zapisu.
Navic podporuje rozliSeni az do velikosti 1920 na 1080 obrazovych bodu, které se jinak
oznacuje jako HD'® rozliseni. Rozméry ziistaly totozné jako u predchozich dvou generaci
optickych diskd!”. Tento format vSak nebyl pfijat tak masivné jako DVD nebo VHS,
jelikoz se soucasné zazivaly rozsitily pevné disky a flashdisky. Dodnes je vSak
v televiznich spole¢nostech pouzivan disk XDCAM, ktery technologicky vychazi z disku
Blu-ray.

15 Viz kapitola 2.3.4
16 High definition — v piekladu ,,vysoké rozlideni“ — viz kapitola 2.3.3
17 Prvni generaci je CD-ROM pouzivany pro zaznam zvuku; druhou generaci je DVD.
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2.3.3 High Definition Video

Jako HD neboli High Definition Video oznacuje video takové, které ma rozliSeni vice
nez 720 na 576 obrazovych bodl v evropské normé PAL — respektive 720 na 480 pixela
pro americkou a japonskou normu NTSC. NejcastéjSim rozliSenim HD videa je
1920 na 1080 pixeld, které také byva oznacovano jako FullHD. Zidznam HD videa mlze
probihat na rtiznd média — harddisky, flashdisky, pamétové karty, optické disky,
a dokonce magnetické pasy'®. Pravé diky moZnosti zaznamenévat takto kvalitni video
1 na tak rozmérové malé ulozisté jako jsou pamétové karty, se tento zpiisob zdznamu
rychle rozsifil mezi amatérskymi tvilirci a Sirokou vefejnosti. Dnes prakticky neexistuje
kamera, fotoaparat ¢i dokonce mobilni telefon, ktery by neumél vytvoftit digitalni zdznam

v rozliSeni FullHD.

Jina situace vSak byla u profesionalnim vyuziti tohoto zaznamu. Do chvile, kdy pfisla
spole¢nost Sony s prvnimi digitdlnimi kamerami s rozliSenim FullHD, nepuzivali filmafi
digitalni zdznam. Teprve rozliSeni FullHD se pfiblizuje obrazovym kvalitdm, jaké ma
35mm film. Zprvu sice ¢ipy digitalnich kamer nedosahovaly dynamického rozsahu, syté
barevnosti a malé hloubky ostrosti klasického filmu, ale hned od zacatku vyrazné
snizovaly vyrobni néklady a nabizely obrovské moznosti postprodukce v jednoduchych
softwarech pro osobni i pfenosné pocitace. Piesto se digitalni technologie ve filmovém

pramyslu prosazovaly o poznani mirnéj$Sim tempem nez mezi vetrejnosti.

Prvnim filmem, ktery byl pievazné natoCen na digitalni kamery byl v roce 2009
Milionar z chatrce (Slumdog Milionaire), ktery také ziskal Oscara za nejlepsi film.
Filmem, ktery byl zcela natocen do digitdlniho zdznamu, a ktery také ukazal obrovské
moznosti digitalni postprodukce a specialnich efektl, byl v témze roce Avatar. Digitalni
technologii trvalo prosazeni se na ukor klasického filmu pomérné dlouho, coz doklada
fakt, ze az na konci roku 2013 jedno z velkych studii (Paramount) ukoncilo distribuci
filmt na 35mm filmovém pasu. Prvnim filmem, ktery byl distribuovan pouze v digitalni

podobé byl Vik z Wall Street reziséra Martina Scorseseho.

18 Nepftilis ¢astd varianta zdznamu.
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2.3.4 Ultra High Definiton Video (4K, 8K)

RozliSenim UHD neboli Ultra High Definition oznaCujeme rozliSeni vyssi
nez FullHD. Oznaceni 4K nebo 8K se poté rozliSuje podle poctu obrazovych boda
na jedné horizontalni fadce. 4K znaci rozliSeni 3840 na 2160 obrazovych boda a 8K
rozliSeni 7680 na 4320 obrazovych bodu. K zdznamu takto kvalitniho obrazu se vyuziva
pfedev§im flash paméti s vysokou pifenosovou rychlosti. Tyto paméti nalezneme

nejdast&ji v pamétovych kartdch a SSD!° discich.

Préave s ptichodem UHD filmovych kamer se zacal digitalni zdznam vice prosazovat
v profesiondlni sféfe. 4K rozliSeni dosahuje rovnocenné obrazové kvality jako klasicky
35mm filmovy pés a s postupem ¢asu i samotné senzory nabizely srovnatelny dynamicky
rozsah a barevnost zaznamu. Diky niz8i pofizovaci cenné a rozsahlych moznostech
nasledného zpracovani se tak mnoho filmati rozhodlo pfejit na digitdlni zdznam. Stale
vSak neexistuje digitalni kamera, kterd by svym obrazem mohla konkurovat 70mm filmu.
Proto napftiklad rezisér Christopher Nolan v roce 2017 uvedl do kin sviyj film Dunkirk,
ktery cely natoc¢il na 70mm film a dokonce se v n¢kterych biografech promital ze 70mm

kopie.

Prvni 4K filmovou kamerou byla Red One od spole¢nosti Red Digital Cinema
Camera Company uvedend na trh v roce 2005. V soucasnosti ta samé firma nabizi dva
modely EPIC-W a Weapon, které obé podporuji rozliseni 8K, a dalsi modely s niz§im
rozliSenim. Pravé rozliSeni 8K zlistava v dnesnich dnech vysadou profesiondlnich kamer.

Amatéfi a Siroka verejnost se zatim mohou vyuzivat pouze 4K zdznamova zatizeni.

2.3.5 Vliv digitilniho ziznamu na vyrazové prostiedky filmu

., Kvalita a prirozeny charakter analogového vystupu (obrazu a zvuku) jsou
nepopiratelné vzhledem k jeho prirozenosti. Kvality je vsak mozZné dosahnout pouze
za predpokladu, Ze analogovy signdl neni ruSen a Ze porFizovaci, prenosové
a uchovavajici technologie necini prekazku, coz je relativné problematické zajistit
na vysoké urovni. Vypocetni vykon digitalnich nastrojii je jiz schopen zajistit

srovnatelnou kvalitu, ktera je daleko sndze technologicky resitelnda a obsluZitelnd.

19'Solid state drive — nova technologie pevnych diskil. Tyto disky jsou az 20x rychlejsi nez starsi
HDD.
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Promeéna postihla prenosové struktury, zaznamova a zpracovatelska zarizeni a zarizeni,

ktera signal a obsah reprodukuji. “ (Horny 2013, s. 23)

Digitalni zdznam tak pfinesl doslova revoluci ve zptsobu natdCeni, zpracovani
a projekce celovecernich filmu. Zprvu digitalni zdznam byl pouze zpiisobem distribuce
filmovych kopii do domacnosti za pomoci DVD ¢i Blu-ray diskii. Postupnym vyvojem
vSak dosahl obrazové kvality minimélné totozné s klasickym filmovym pasem a prorazil

tak do filmového pramyslu.

., Vlivem digitalizace postupne doslo k velkému snizeni technologické i ekonomické
narocnosti na vyrobu i provoz, coz ucinilo technologické nastroje dostupnéjsi. Cenove
i prodejné dostupné vybaveni otevielo moznost tvorby a ucasti Siroké verejnosti. Snizend
bariéra vstupu do odvetvi nechala vzniknout mnoha novym podnikatelskym subjektiim
na urovni malych lokalnich televiznich stanic, nezavislych filmovych Stabu, internetovych
radii, ale i novym silnym hracim na nove dynamickem a promeénlivém trhu.* (Horny

2013, 5. 24)

Nové mohli tviirci vyuzit rozsdhlé moznosti Gprav obrazu. Mohli regulovat barvy
pro jednotlivé kanaly RGB spektra zvlast’, ¢i pouze pro vybranou jasovou slozku obrazu.
Byli schopni dokonce uplné nahrazovat zvolené barvy jinou barvou. Zvladli dodatecné
upravovat kontrasty, ostrost, vymazavat nezadouci Sum z obrazu atd. Nahle bylo mozné
z hiife nato¢eného materidlu sestiihat ptfijatelny film a uSetfit tim penize, které by jinak
musely byt vynaloZeny na znovu nafilmovani nepovedenych zabérii. Zivy nahled véetnd
simulované expozice podle nastaveni aparatu znamenal pro kameramany usnadnéni

technické prace s kamerou a mohli se vice soustfedit na samotny obraz.

DalSim prvkem nepfedstavitelnym pfi zaznamu na filmovy pés je skupinova prace
na stfihu filmu. Dnesni digitalni software umoziuje, aby na jednom filmu mohlo pracovat
nekolik lidi najednou bez fyzického kontaktu. Tim se vyrazn€ snizuje doba potiebna pro

zpracovani filmu.

Speciélni efekty se v digitalni dobé dostaly az na hranici lidské predstavivosti.
Naptiklad film Avatar dokazel, ze pomoci digitalnich technologii je mozné vytvoftit celou
planetu, zvirata, rostliny 1 lidi a nésledné je rozpohybovat tak, ze ¢lovék jednoduse
nerozezna rozdil mezi opravdovy ¢lovékem a pocitatovou simulaci. Pro monumentalni

bitvy jiz nebylo tfeba tisich komparzistt, ale stacilo par desitek. Zbyli bojovnici

44



se dokon¢i praci s pocitacem. Kouzla zacala dostavat vizualni podobu. Mystické bytosti,
které zname z malovanych obrazkl v knihach, se ve filmech objevuji jako zivé, mluvici

a komunikujici se skute¢nymi herci.

Diky stéale kvalitnéjSim a mensim senzortim, které dokazi zaznamenat obraz ve UHD,
se filmafiim oteviely nové moZznosti pohybu kamery. Jiz na pocatku kinematografie
se vyuzivaly rizné jetdby, pojizdné voziky ¢i helikoptéry na plynulé pohybovani
kamerou a snimani scény z uhlt, kterych jinak dosdhnout nelze. Malé digitalni kamery
vSak umoznily umistit kameru prakticky kamkoliv a dosahnout tak velmi efektnich
a dynamickych zabéri. Herec mohl mit naptiklad kameru pfipevnénou na hlave,
u automobilu se mohla pfichytit do podbéha kol, nebo se odolnd kamera dala polozit
piimo na zem pod probihajiciho koné¢ ¢i jedouci auto. Diky menSim kameram jiz neni
tteba drahych a slozitych konstrukci ptidélanych na automobil. Dnes postaci specidlni
konstrukce s elektronickymi stabilizatory, kterou kameraman drzi v ruce a obraz za jizdy

v automobilu je stejné plynuly.

Velké mnozstvi vyrazovych prostiedki, predevsim v oblasti obrazové slozky filmu,
proslo vyraznym vyvojem v digitalni dob¢. Naopak nékteré véci zlstavaji stale stejné
od dob vzniku kinematografie. Vypravéni piibchu stile stoji na starych principech,
jejichz pocatky nalezneme uz u Georgese M¢liese. Kvalitni film stale potiebuje kvalitni
scénaf, jinak jen tézko uspéje. BohuZzel pravé Spatné scénare a nefungujici vypravéni
piibehu jsou cCasté nedostatky spousty dnesnich filmii. Tolik se dnes nékteti filmafi
soustiedi na skvély obrazovy zazitek divéka, ze film postrada hlubsi smysl. Také kvuli
stale se snizujicim ndkladiim na vyrobu filmu je mnohdy do produkce poslan namét filmu,

ktery by tieba pted triceti lety ani nebyl zfilmovan.

Filmové sviceni scény se prakticky nezménilo. Pouzivaji se modernéjsi LED zdroje
svétla, avSak vlastnosti svétel a jejich konkrétni pouziti a vyznam zistal stejny. Filmaii
nadale vyuzivaji meékkého nebo tvrdého svétla, vyuzivaji zbarveni zdroje do teplych nebo
studenych barev a bodového i ploSného osviceni scény. Dalsi véci, ktera se s piichodem
digitalniho zaznamu nepromeénila, je kompozice a jeji pravidla. Vyjimkou je situace,
kdy dnes filmaii Casto nataci scénu, kterd bude z velké Casti upravovana v digitalni
postprodukei, a tak musi pii komponovani zabéru brat v potaz, co se bude do scény

v postprodukci vkladat.
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2.3.6 Vliv digitalniho ziznamu na emoc¢ni odezvu divaka

Diky vSem inovacim popsanym v piedchozi kapitole mohou dnes filmafti divdkovu
emocni odezvu snadnéji ovlivnit. V soucasnosti je levné natoCit scénu, ve které pada
budova uprostited mésta nebo hrdinové bojuji ve vesmiru za pomoci technologii
z budoucnosti a magie. Tvirci mohou dosdhnout obdivuhodnych filmovych trikt

a nezvyklych uhli pohledu kamery, které divaka ohromi.

Nesmirné vizudlni moznosti digitdlniho zaznamu ukazal jiz dfive zminény film
Avatar, u kterého byli recipienti uchvaceni krasnymi scenériemi planety Pandora.
Ve filmu byla také vytvorena digitalné humanoidni rasa pivodnich obyvatel nazyvana
Na vi. Film tak byl pro divdka po obrazové strance obdivuhodny. Co vSak nedosahovalo
kvality vizualniho zpracovani byla samotny scéndf a jeho vypravéni. Tvirci si dali zalezet

na obrazové slozce filmu, zatimco ptibéh filmu zlstal trochu v pozadi.

Vizualni podoba filmu dnes muze byt jakdkoli. Cokoli si autofi pfeji, je mozné
provést. Dokonce je vétSina prvkl vyrazné levnéjsi na vyrobu, nez tomu bylo v dobé
filmového pasu. Pravé na tyto moznosti se nékdy autofi zaméii az prili§ a nevénuji svoji
pozornost hlavni slozce filmu — ptibéhu. Mnoho dnesnich vizudlné vytecné nato¢enych
filmt majici skvélé efekty a tchvatny obraz nestoji divdkovi za znovu shlédnuti
kviili jednodussi zapletce, kterou recipient nema pottebu znovu prozit. Velké mnozstvi
obrazov¢ zdarilych a piibeéhové slabych filmi mize byt zplisobené snahou o co nejvetsi
finan¢ni zisk. DneSni na vizual zamétena konzumni spolecnost si zada praveé takové

filmy.

Kvalitni snimky se vSak toc¢i stale. Na druhou stranu, kdyz se podivame na prestizni
zebticek IMDb (International Movie Database) tvofeny samotnymi divaky, prvnim
filmem natocenym pouze na digitalni zdznam je na 45. misté¢ Whiplash reziséra Damiena
Chazelleho z roku 2014. Ptitom z poslednich let zde nalezneme nékolik skvélych filmi
jako je Pocatek (Inception), Interstellar, Nedotknutelni (Intouchables) ¢i Temny rytiv (The
Dark Knight), ktery je hodnoceny jako ¢tvrty nejlepsi film. Jenze tyto filmy byly celé
¢i alespon z Casti zfilmovany na filmové pasy a nasledné prevedeny do digitalniho
zdznamu k pocitaCovym tpravam. (IMDb Users 2018) Filmati tak u téch nejlepSich filma

z poslednich let vyuzivaji nejlepSich dostupnych technologii k vytvofeni co nejlepsiho
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emocniho zéazitku divédka. To ovSem nékdy nezahrnuje pouziti digitdlniho zaznamu

obrazu.

Jaké vSechny vyrazové prostiedky filmu ovliviiuji emocni odezvu divaka? Kamera,
sttih, zvuk, rezie, herecké vykony, vyprava, masky, kostymy, vizualni efekty, hudba
a scénaf. Digitalni zdznam obrazu zasadné ovlivnil pouze kameru, vypravu a specialni
efekty. Stfih naptiklad pouze zlevnil a zjednodusil, av§ak nepfinesl nic nového, co by se
do té¢ doby nemohlo vyuzivat. Ostatni prvky zustaly stejné jiz po desetileti. Paklize tedy
umoznite kvalitativni zménu ve tfech z jedenacti vyrazovych prostfedkli, neni mozné
ocekavat plosné zkvalitnéni vSech vyrdbénych filmt. Doklada to postaveni digitalné
zaznamenanych filmt v zebticku IMDDb nebo fakt, ze dle divaki nejlepsi film poslednich

let vyuzil digitdlniho zdznamu pouze pro specialni efekty.

Miizeme vSak pozorovat vyrazné zvyseni po¢tu vyrabénych filmt. Zatimco napiiklad
v 90. letech 20. stoleti se vyrobilo 18 981 film1, v letech 2000 az 2009 se vyrobilo 35 654
filmt. To je nariist o 188 %. Divaci tak ziskali diky digitdlnimu zdznamu vétsi vybér
kinematografickych dél. Tato ¢isla také ukazuji, jak moc se zlevnila vyroba filmu
a jak moc se tim filmovy primysl oteviel mensim produkénim spole¢nostem, které diive

nem¢ly dostatek financi na vstup do odvétvi.

2.4 Stereoskopicky zaznam

Stereoskopicky zaznam neboli ,,3D* zdznam vytvaii u divaka iluzi prostorového
vjemu. Aby Cloveék vidél trojrozmérné potiebuje vidét dva obrazy reality z rtiznych thla
pohledu. Toho je v bézném zivoté dosazeno horizontadlnim posunem neboli rozteci
lidskych oc¢i. Mozek pak tyto dva obrazy slozi dohromady a ziska tak trojrozmérny obraz
1 s informaci o vzdalenosti k pozorovanym objektiim. Filmati tak pro vyvolani dojmu
trojrozmérného filmu museli do kazdého lidského oka promitat dva obrazy, které se mirn¢

1i81 pravé v horizontalnim posunu rovnajicimu se roztec¢i o¢i.

Toho je dosazeno snimanim scény dvéma kamerami, které museji byt piresné
synchronizované a se stejnym nastavenim fyzikalnich parametrti. Tyto kamery jsou
nasledné umistény bud’ vedle sebe ve vzdélenosti pfiblizné 65 mm, coz odpovida
vzdalenosti lidskych o¢i, nebo ve specidlnim rigu kolmo na sebe tak, ze se obraz snima

pies polopropustné zrcadlo. Jedna z kamer v tomto rigu je umisténa na kolejnickach,
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aby se mohlo ménit nastaveni paralaxy’® dle vzdalenosti od snimaného objektu.
Stereoskopicky zdznam mulze byt provadén na filmovy pas jako digitdlni zdznam.
Nejpouzivanéjsi metody stereoskopického zaznamu a projekce jsou popsany

v nasledujicich kapitolach.

2.4.1 Anaglyf

Prvnim postupem, jak vytvofit stereoskopicky zdznam je anaglyf. Ten funguje tak,
ze jednotlivé obrazy se obarvi do odliSnych barev, nejcastéji se jedna o Cervenou
a modrou, a zaznamenaji se do jednoho polic¢ka filmového pasu. Pomoci specialni bryli,
které maji barevné filtry, diky kterym projde do jednotlivych o¢i jen jedna z téchto dvou
barevnych polovin obrazu, se pak divdk muze divat na stereoskopicky film. Bohuzel
velkou nevyhodou tohoto zplisobu zdznamu je to, ze lidsky mozek je velmi namahéan
korekci barev obrazu, ktery vidi. Prvnim filmem promitanym timto zptisobem byl v roce

1922 The Power of Love reziséra Nata G. Devericha.

2.4.2 Pasivni 3D

Pokrocilejsi technologii je ,,pasivni 3D projekce. Ta vyuzivd dvou projektort,
ze kterych se z jednoho vysila pro pravé oko a z druhého pro levé oko. Pied kazdym
projektorem je umistén specidlni polariza¢ni filtr, ktery propousti svétlo pouze v urcité
roving. Obraz dopadd na specidlni 3D platno, kde se obrazy zdanlivé smichaji,
ale ve skutecnosti se odrazi s rozdilnou polarizaci. Tehdy je mozné je separovat pro kazdé
oko zvlast a k tomu se pouzivaji specialni bryle s polariza¢nimi filtry. Oproti anaglyfu

tento postup méné namaha mozek a neni tfeba barevné modifikovat ptivodni zaznam.

Tento postup projekce byl také pouzit u Hitchcockova filmu Vrazda na objednavku
(Dial M for Murder) z roku 1954, ktery James Monaco ve své knize Jak cist film: svet
filmu, médii a multimédii: umeni, technologie, jazyk, déjiny, teorie oznacuje jako:
»Bezpochyby nejlepsi film, natoceny dvoukamerovym 3D procesem . Tento film byl vSak

v 3D uveden az v 80. letech. (Monaco 2004, s. 108)

20 Roztece snimanych obrazli
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2.4.3 Aktivni 3D

,»Aktivni® 3D projekce funguje tak, Ze obraz je promitdn v dvojnasobné rychlosti
nez je béznéd snimkova frekvence a aktivni bryle napéjené bateriemi stiidavé zatmivaji
jedno nebo druhé sklicko. Zaznam tedy obsahuje stifidaveé obraz pro levé a pravé oko
atyto aktivni bryle jsou synchronizovany tak, aby se pfislusny obraz promitl
do prislusného oka. Vyhodou této technologie je to, ze stati pouze jeden projektor
k jejimu pouziti. Nevyhodou jsou drahé bryle, které je tfeba nabijet nebo v nich ménit
baterie. Proto neni pfiliS Casto vyuzivana v biografech, ale v domacnostech ji nalezneme.
Oznaceni ,,aktivni* je odvozeno od napdjenych bryli — dle toho také odvozen nazev

pro ,,pasivni“ 3D, kde bryle nejsou napéjeny.

2.44 Aktivné-pasivni 3D

Tato technologie kombinuje ptedeslé dva postupy a stala se tak nejcastéji pouzivanou
technologii v dnesnich kinech. Pfed projektor pro aktivni stereoskopické promitani je
umistén polarizacni modulator, ktery jednotlivé obrazy pro pravé i levé oko polarizuje
do riznych rovin tak, aby vytvofil stejny polarizovany obraz jako v ptipadé pasivni
stereoskopické projekce. Diky tomu je pro projekci potieba pouze jeden projektor

a pasivni bryle, které jsou jednodussi na udrzbu a nepotiebuji napdjeni z baterii.

2.4.5 Vliv stereoskopického zaznamu na vyrazové prostiedky ve filmu a emocni

odezvu divaka

Filmaitm umoznil stereoskopicky film pouzivat novym zptisobem hloubku prostoru.
Divakovi se totiz kazdy jednotlivy predmét jevi v riznych vzdalenostech. Muze se
tak stat, Ze naptiklad automobil jede prostorem ,,ven* z platna az k divakovi, ktery si
mysli, Zze dojde ke srazce. Jako ptiklad slouzi scéna z jednoho dilu Pirdtii z Karibiku
(Pirates of the Caribbean), kde je zabér na dievéné dvere, které probodne Cepel Savle
sméiujici k divakovi. Divak tak doslova ziska pocit, Ze se Savle zastavila jen tésn€ od jeho
obliceje.

., Systéem byl opét prilis malo flexibilni na to, aby mohl mit uspéch, a nikdy nebyl nicim
vic nez pozoruhodnou novinkou, ackoli v 80. letech zaznamenal velmi kratky navrat.

(Monaco 2004, s. 108)
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3D film se v historii nikdy pfili§ neprosadil, jak jiz popsal James Monaco. VZdy se
objevilo nékolik filml a nasledné se stereoskopicky film vytratil na nékolik dalSich let.
Nejvetsi uspéch zaznamenal pii uvedeni filmu Avatar v roce 2009, ktery vyuzil vlastnosti
tohoto zdznamu lépe nez kdokoliv pfed nim. Od té¢ doby se stale uvad¢ji filmy ve 3D,

ackoliv jejich pocet se zdaleka nevyrovna poctu 2D filmu.

,,Je ironii, Ze 3D se snazil probadat oblast filmové estetiky, ktera uz byla pomeérné
dobre vyjadrena dvourozmernym ,,plochym"” filmem. Nas smysl pro prostorovost scény
zavisi psychologicky na mnoha jinych faktorech, nez je binokularni videni: chiaroscuro,
pohyb, ostrost, to vSechno jsou ditlezite psychologickeé faktory (srovnej kapitolu 3). Navic
trojrozmeérna technika vytvarela s ni spojené zkresleni, které rusilo, odtahovalo pozornost

od tématu filmu. “ (Monaco 2004, s. 108)
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3 TECHNOLOGICKY VYVOJ ZAZNAMU ZVUKU

., Zvuk nas obklopuje vsude, za kazdych okolnosti a po cely nas Zivot. V prirozenych
pozemskych podminkdach v podstaté neexistuje absolutni ticho. Zvuky, byt c¢asto mimo
hranici slysitelnosti, vydava i sama planeta Zemé. Schopnost vnimani zvuku ndm
odpradavna umoznuje vzajemné komunikovat, ale také napriklad reagovat na bliZici se

nebezpeci nebo orientovat se v prostoru. “ (Horny 2013, s. 171)

Zaznamem zvuku rozumime vytvoteni audiozaznamu neboli trvalé stopy zvukovych
vIn na mechanickém, magnetickém, optickém ¢i digitalnim médiu, ktery lze reprodukci
piremeénit zpét na zvukové viny. Pro pochopeni principu zaznamu zvuku je tfeba znat zvuk

a zpusob, jakym funguje Siteni zvuku z fyzikalniho hlediska.

., Zvuk je mechanickym vinenim, které se Siri v latkovych prostredich, at uz v pevnych

latkach, kapalindach nebo plynech (vzduch). “ (Horny 2013, s. 172)

Toto vInéni je zpisobeno kmitanim ¢astic, které vytvotil zdroj zvuku. Piedstavme si
napftiklad sifeni zvuku z reproduktoru — membréna reproduktoru svym pohybem rozhybe
¢astice vzduchu, které se pred ni nachéazeji, a preda jim energii, ktera je vychyli z jejich
rovnovazné polohy, kolem niz pak tyto ¢astice kmitaji tam a zpét, stejné jak kmita
membrana reproduktoru. Céstice si mezi sebou pak tuto energii predavaji dale a timto
zpusobem se od reproduktoru §iti zvukova vina, neboli vySe zminéné mechanické vinéni.
Jednotlivé Castice se vSak nepohybuji ve sméru Sifeni zvukové viny, nybrz zistavaji

kmitat kolem své rovnovazné polohy. (Horny 2013, s. 172)

., Vlivem kmitani castic vznikaji tzv. mista zhusteni a zredeni. Sireni zvuku tedy

probiha jako stridavé zmeény tlaku v daném misté. “ (Horny 2013, s. 172)

K zdznamu tohoto mechanického vInéni se v historii pouzivalo n¢kolika druht
zdaznamu — mechanicky, opticky, magneticky a digitalni. VSechny tyto druhy zdznamu

maji jedno spolecné — jsou soucasti takzvaného ,,zvukového fetézce™.

., Termin zvukovy Fetézec (nebo také elektro-akusticky retézec) zahrnuje vSechna
zvukova zarizeni a spojeni mezi nimi, kterymi v urcitém daném zapojeni putuje zvukovy
signal. Od tzv. elektro-akustického menice, ktery prevadi akustickou energii na elektricky
signal (mikrofon), pres dalsi zarizeni, které zvuk dale upravuji, zpracovavaji a sméruji

(predzesilovac, mixazni pult, procesory, efekty apod.), po pripadny zaznam a nakonec

51



opétovnou reprodukci, tedy prevedeni audiosignalu zpét na akustickou energii. “ (Horny

2013, 5. 176)

Zvukovy fetézec je vSak v ptipadé technologii vyuZzivajicich mechanického zdznamu
zvuku vyjma gramofonu zna¢né zjednoduSeny. Mikrofon (pevné spojen s celym
piistrojem) totiz nepfevadi zvuk na elektricky signal, ale pfimo mechanicky ovliviiuje
pohyb zaznamového zafizeni. Jsou tedy vynechany ptedzesilovace, mixazni pulty,
procesory apod. Reprodukce probihd za pouziti stejného objektu, ktery slouzi jako

mikrofon pro zdznam.

3.1 Mikrofony

Mikrofony jsou zatizeni, pomoci kterych je sniméan zvuk a pieveden na elektricky
proud nasledn¢ putujici do zaznamového zatizeni. Mikrofony nejsou zavislé na pouzitych
technologiich k zdznamu zvuku a je tedy mozné je vyuzivat pro kterykoliv z typl
zdznamu uvedenych v nasledujicich kapitolach?!. Téméf viechny mikrofony obsahuji
membranu, coz je tenkd vrstva pohybujici se v souladu s proménlivym tlakem
vyvolavanym dopadajici zvukovou vlnou. Pohybem membrany se meéni dopadajici
zvukové vinéni na elektricky proud. Podle zptisobu pfemény zvuku na elektrickou energii
se mikrofony déli do nékolika skupin popsanych v nasledujicich kapitolach.

(Reichl a Vseticka 2006b)

3.1.1 Odporovy mikrofon

Odporovy mikrofon oznacovany téz jako uhlikovy mikrofon je zaloZeny na zménach
odporu uhlikovych zrnek stlacovanych membranou. Vrstva uhlikovych zrnek je z jedné
strany uzaviena pruznou kovovou membranou a z druhé zvinénou uhlikovou destickou.
Membrana se dopadem zvukového vinéni rozkmita, zrnka uhliku se stlacuji a s ménicim
se tlakem se méni i elektricky odpor, ktery vytvaii sttidavy proud potiebny pro zaznam
audia. Pravé tyto mikrofony byly vynalezeny prvni Davidem Edwardem Hughesem

vroce 1878. Tyto mikrofony jsou velmi citlivé, ale pomérné zna¢né zkresluji zvuk

2 Vyjma fonautografu, paleofonu, fonografu a grafofonu.
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a vytvafi velky Sum. Proto byly pro profesionalni pouziti brzy nahrazeny kvalitnéjSimi

technologiemi a dnes se jiz nepouzivaji. (Reichl a Vseticka 2006c; Kasparek 2013)

3.1.2 Kondenzatorovy mikrofon

Kondenzatorovy mikrofon vynalezl v roce 1916 Edward Christopher “EC” Wente.
Vibrujici membrana tohoto mikrofonu je soucasti kondenzatoru, jehoz kapacita se méni
spole¢né s vibracemi. Signal z takového mikrofonu je velmi slaby a je potfeba ho zesilit
napajenou elektronkou. Tento princip plati dodnes, a proto dneSni kondenzatorové
mikrofony potiebuji dodatecné fantomové napdjeni. Kondenzatorové mikrofony byly
pouzity 1 pro nahravani zvuku pro slavny film Jazzovy zpevak (The Jazz Singer) z roku
1927. Mikrofony této konstrukce jsou nejcitlivéj$imi, maji malé zkresleni a nizky Sum.

Jsou tedy idedlnimi pro profesionalni ucely. (Kasparek 2013)

3.1.3 Dynamicky mikrofon

Dynamicky mikrofon vyuziva principu elektromagnetické indukce. V magnetickém
poli trvalého magnetu se pohybuje civka spojena s pruznou membranou, na kterou dopada
zvukové vinéni. Kmitani membrany se pfendsi na civku a indukuje se v ni Casové
proménné napéti shodného cCasového pribehu, jaky ma akusticky signal. Pomoci
zesilovace se proud zesili a prendsi se do dalSich casti zaznamového zafizeni.
Tyto mikrofony se vyznacuji Sirokym frekvencnim pasmem, malym zkreslenim, nizkym
Sumem a robustni konstrukci. Zprvu bylo pouziti dynamickych mikrofoni omezeno
slabymi poli tehdejSich elektromagneti. Napiiklad nejpouzivanéj§i neodymovy magnet,
ktery unese vice nez tisicinasobek své vahy, byl poprvé vyrobeny v roce 1982. Dnes se
pouzivaji ptfedevSim pro sniméani lidského hlasu pfi Zivych vystoupenich.

(Reichl a Vseticka 2006a; Kasparek 2013)

Specialnim typem dynamického mikrofonu je mikrofon paskovy, kde je misto civky
kovovy pasek ¢i folie. Poprvé byly tyto mikrofony pouzity vroce 1932 a tehdy
dosahovaly vyssi kvality zvuku nez soudobé kondenzatorové mikrofony. Dodnes se tato
technologie pouziva, avSak jiz nepifindsi tak vyrazny kvalitativni skok, jako v dobé

uvedeni na trh. (Kasparek 2013)
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3.1.4 Smérové charakteristiky mikrofonii

Podle fyzické konstrukce pouzdra mikrofoni mizou mikrofony snimat akustické
vInéni z raznych sméri a v rtizné intenzité. Mikrofony s piihlédnutim k jejich budoucimu
pouziti maji rizné smeérové charakteristiky. Zakladni charakteristikou je ,kulova“,
kdy mikrofon snimd zvuk ze vSech smérti ve stejné intenzité. Dalsi je ,kardioidni®
neboli ,,ledvinova“ charakteristika, kdy mikrofon snima zvuky pfevazné zptedu, slabé
ze stran a zadni smér je siln€ potlacen. Pravé tuto charakteristiku maji klopové mikrofony,
které¢ se dnes pouzivaji pro snimani hlasti jednotlivych herct. ,,Hyper-kardioidni*
charakteristika pridava ke ,kardioidni* stiedni citlivost na zvuk ptichazejici zezadu.
,»Osmickova“ charakteristika potlacuje zvuky piichdzejici ze stran a zachovava silnou
citlivost na zvuky zpfedu a zezadu. Uzce smérova charakteristika pak silné potlacuje
vSechny sméry kromé ptfimého a zadniho, kde ma vysokou, respektive stiedné silnou
citlivost. Tuto charakteristiku maji smérové mikrofony pouzivané filmati ke snimani

kontaktniho zvuku pfimo na scéné.

Je také dulezité zminit, Ze smérova charakteristika mikrofont je frekvencné zavisla.
Jeji vlastnosti se projevuji predevsim u vysokych a stfednich tonti, zatimco hluboké tony

zUstavaji nepoznamenany.

3.2 Mechanicky zaznam zvuku

., Technologie zaznamu zvuku se vyvijela rychleji. Edisonutv fonograf, ktery pro zvuk
znamenal totéz, co kamera/projektor pro obraz, pochazi z roku 1877. V mnoha ohledech
to je jeste mimoradnéjsi vyndlez nez kinematograf, nebot’ nemiizeme mluvit o zZadnych
predchudcich. Touha zachytit a reprodukovat nehybné obrazy predchazela vyvoj filmu
o mnoho let, ale neexistuje nic jako ,,nehybny" zvuk, takze vyvoj zaznamu zvuku se nutné

odehral najednou. “ (Monaco 2004, s. 70)

Zde nelze zcela souhlasit sautorem knihy Jak cist film: svet filmu, meédii
a multimédii: umeni, technologie, jazyk, déjiny, teorie Jamesem Monacem. Technologie
zdznamu zvuku se opravdu vyvijela rychleji, nez se vyvijely technologie k zdznamu
filmu. Edisontv fonograf vSak ma své predchiidce — fonautograf a paleofon, i kdyz

zdaleka nedosahly takového uspéchu jako fonograf.
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3.2.1 Fonautograf

Fonautograf vynalezl v roce 1857 Edouard-Léon Scott de Martinville pro vizualni
zobrazeni frekvencni kiivky zvuku. Pfistroj mél slouzit védcim jako pomtcka
pro studium zvukové kiivky lidského hlasu a dalSich zvukii. Fonautograf byl tvofen
soudkovitym trychtyfem, ktery simuloval usni trubici zakonc¢enou bubinkem. Jemny
papir na jeho konci tvofil pruznou resonancni membranu, kterd byla spojena s tenkou
jehlou. Na jehlu se pfi zvukovém vinéni ptenaSely vibrace z membrany a ty pak jehla
kmitanim vryvala do smési jemného uhelného prasku a oleje. Tato smés byla v tenké
vrstvé nanesena na povrch hladkého papiru nebo také skla, které tvofilo vysledny nosic¢
obrazu zvukovych vin. Jak se papir piipadné sklo soustavné otacelo pomoci stocené
pruziny, jakou zname tieba z hodinovych strojti, jehla na né¢j svym kmitanim z membrany
zapisovala zvukovou linku. Je tedy zfejmé, ze vysledkem tohoto zvukového zadznamu
nebyl zvuk, nybrz jeho vizudlni obraz, ¢imz se dostdvame k hlavni nevyhodé
fonautografu — zaznamenany zvuk nebylo mozné zpétné reprodukovat. AvSak ani to

nebylo ve své dobé uplné nemozné. (Wikipedia 2017a)

3.2.2 Paleofon

V roce 1877 se Charles Cros snazil piijit na zplisob, jak zdznamy fonautografu znovu
reprodukovat. PfiSel tedy s teorii, ze by bylo mozné linkové kresby fonautografu
chemicky vyleptat na kovovy valec a vytvofit tak obtisk, ktery by bylo mozné piehrat.
Jehla by byla spojena s membranou, ktera by §ifila snimand zvuk do prostoru za pomoci
trychtyie, jako tomu bylo u fonautografu. Zlstalo vSak jen u teorie, protoze nez se
podafilo zkonstruovat funkéni zafizeni, pfiSel Thomas Alva Edison s fonografem,

ktery funguje na totozném principu. (Wikipedia 2014)

3.2.3 Fonograf

V roce 1877 vynalezl Thomas Alva Edison prvni zatfizeni schopné zvuk zaznamenat
1 reprodukovat. Stejn¢ jako o paleofonu je vtomto zafizeni pouzity kovovy valeek
s vysoustruzenymi kovovymi drazkami, které vedou zapisovou a Cteci jehlu. Na valecek
pak Edison nalepil list staniolu, na kterém probihal hloubkovy zaznam, kdy hloubka

drazky odpovidala hodnoté akustického tlaku zaznamenané zvukové viny.
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Ackoliv fonograf zaznamenal znacny uspéch, mél n¢kolik nevyhod, které branily
jeho  pouziti v kinematografii vytvofeni  synchronizovaného zaznamu zvuku
se zdznamem obrazu. Pro otaceni zdznamového média (kovového valecku) bylo nutné
otacet klikou na stran¢ ptistroje. To vSak zpusobovalo kolisani rychlosti otaceni valecku,
a tim dochazelo ke zkresleni vytvotfené¢ho zdznamu. Déale nebylo mozné vytvaret kopie
zvukového zdznamu na kovovém valecku. Problémy zptsoboval i list staniolu, ktery se
pii pfehravani mnohdy pretrhl. Navic pfistroj nedokazal zaznamenat vyssi harmonické

frekvence, a proto napiiklad samohlasky nebyly pii pfehravani zietelné slyset.

3.2.4 Grafofon

Charles Sumner Tainter a Chichester Bell v roce 1886 ptedstavili vylepSenou verzi
fonografu — grafofon. Ten byl podobou témét identicky Edisonovu vynalezu, ale piinesl
dv¢ zasadni inovace — stranovy zapis a tvrdy vosk. Zapis tedy neprobihal pohybem jehly
do hloubky média, ale jehla byla vychylovéna do strany, kde vytvarela stopu zvukového
vinéni. Tvrdy vosk byl pouzit misto listu staniolu, diky ¢emuz se ptredeslo Castému
poskozeni a bylo mozné valecky piehravat opakované. Také mél tvrdy vosk pozitivni vliv

na veérnost a trvanlivost zaznamenaného zvukového zaznamu.

3.2.5 Gramofon

Gramofon vynalezl v roce 1888 Emil Berliner. Technologicky vychazi z principu
fonografu, ale pro zdznam se pouzivé kruhova deska z tvrdé pryze se spiralovou drazkou
nékdy také nazyvana jako ,vinylovd“ deska nebo zjednodusené ,,vinyl“.
Na gramofonovou desku se zapisuje stranovym zdpisem. S rozvojem elektroniky se
zacalo u zdznamu i reprodukce gramofonovych desek pouzivat elektronickych zesilovact
a elektrického pohonu samotného zatizeni. Ve druhé poloviné 20. stoleti bylo také mozné
pouzivat stereofonni zaznam a desky s vyrazné vétSi kapacitou délky zdznamu —

az 80 minut zaznamu.

Na technologii gramofonu je také zalozen systém Vitaphone vytvoteny spolecnosti
Warner Bros. v roce 1926. Ten dokézal zajistit uspokojivou synchronizaci obrazu a zvuku
za pomoci spole¢ného motoru pro pohanéni projektoru i1 gramofonu. Prvnim filmem,
ktery pouzil tuto technologii a zaznél v ném lidsky hlas, byl Jazzovy zpévak (The Jazz

Singer) reziséra Alana Croslanda z roku 1927 s Alem Jolsonem v hlavni roli. Ten pronesl
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prvni vétu, ktera byla synchronné reprodukovana v biografu: ,, Pockejte minutku, pockejte
minutku, to jste jesté nic neslyseli!“ (,, Wait a minute, wait a minute, you ain't heard

nothing yet!*).

3.2.6 Vliv mechanického zaznamu zvuku na vyrazové prostredky filmu

., Vetsina nemych filmu byla doprovazena Zivou hudbou, a to od klavirniho
¢i varhanniho doprovodu az po velky orchestr. Zvukové efekty se priblizné shodovaly
sdenim na platné. Od samych pocatkii filmu se vyndlezci snaZili spojit obraz
s mechanicky reprodukovanym zvukem, obvykle zaznamenanym na fonografu. Tyto
pokusy nebyly az do poloviny 20. let valné uspésné, zejména proto, ze bylo obtizné
synchronizovat zvuk a obraz, a také proto, Ze zesilovace a reproduktory byly pro hlediste

kinosalu nevhodné. “ (Thompson a Bordwell 2007, s. 201)

Mechanické nosic¢e zaznamu zvuku zkratka nebyly vhodné pro zaznam synchronniho
zvuku k filmovému obrazu. Nedaly se perfektné synchronizovat, neslo je hromadné
kopirovat a zvukova kvalita tohoto zdznamu nebyla vysok4. Gramofonové desky se sice
postupem let zdokonalily (dnes se snadno kopiruji a zdznam na nich je srovnatelny

s nejlepSimi digitalnimi zaznamy), avSak tento vyvoj trval desitky let.

Pfesto mlizeme pti pouziti systému Vitaphone mluvit o vzniku n€kterych vyrazovych
prostiedki. Filmari mohli do svych dél pfidat hudbu na pozadi, zvukové efekty, a také
mohli vyuzit kratkych monologii ¢i dialogl postav. ProtoZe tehdejsi zdznamova zatizeni
méla omezeny zaznamenatelny frekvencni rozsah, nebylo mozné pouzivat soucasné
vSechny tfi prvky tak, jak je vnimédme dnes. V jednom okamziku mohla byt
reprodukovéana hudba, avSak béhem jejiho piehravani se do zaznamu nemohly vlozit
zvukové efekty nebo dialogy. Vétsi rozsifeni vyrazovych prosttedkl ptinesl opticky
zdznam, ktery velmi brzy nahradil mechanicky zdznam zvuku pro pouziti

v kinematografii.

3.2.7 Vliv mechanického zaznamu zvuku na emo¢ni odezvu divaka

,Zvuk dokaze dosdhnout velice intenzivniho ucinku, a presto ziistat pomérné

nenapadny. “ (Bordwell a Thompson 2011, s. 347)

Pravé proto se vynalezci snazili piijit na zptsob, jak zaznamenat a reprodukovat

zvuk. Zvuk v nas miize vyvolat riizné emoce pocinajici radosti ¢i klidem a kon¢ici zlobou
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¢i nenavisti. Silu zvuku si uvédomovali i tvirci filmovych dél. V roce 1933 slavny
filmovy rezisér Alfred Hitchcock prohlésil: ,, V dobdach néemého filmu me nesmirné zajima
vztah hudby a filmu, a vzdycky jsem véril, Ze prichod zvuku bude pro film velkou
prilezitosti.“ (Thompson a Bordwell 2007, s. 201) Mechanicky zaznam pfinesl velmi
omezené vyrazové prostiedky pro tvilrce, avSak toto postacilo k silné emocni odezvé
divakt. Hudebni doprovod a dialogy ptehravané redlnymi herci béhem promitani byly
béznou praxi pred prichodem Vitaphone systému a nésledné optického zdznamu zvuku.
Do této doby si vSak nikdo z divaki nedokézal predstavit, ze herec na platné promluvi
a bude mozné slyset a rozumét tomu, co fekl. Proto mél film Jazzovy zpevak (The Jazz
Singer) tak velky uspéch. Pfinesl néco nového, co se v nasledujicich dekadach vyvijelo
velmi dynamicky. Zakladni kritériem pro uspéch zvukového filmu byla synchronizace

s obrazem, které se dosahlo zahy po prvnich zvukovych filmech.

., Propojeni obrazu a zvuku se dovolava néceho hluboce zakoreneného v lidskéem
vedomi. Malé deti si spontanné spojuji zvuky s tim, co vidi. Nejzakladnéjsim
predpokladem je nacasovani: objevi-li se zvuk a obraz v tomtéz okamziku, vnimame je

Jjako jednu uddlost, nikoli dveé.“ (Bordwell a Thompson 2011, s. 347)

3.3 Opticky (fotograficky) zaznam zvuku — filmovy zvuk

Filmovi tvirci potiebovali technologii zaznamu zvuku, kterd by byla synchronni
s obrazem a zaroven se mohla umistit pfimo na filmovy pas ke snadné distribuci do sité
biografii. Pravé tyto vlastnosti mé& opticky zdznam zvuku, ktery nahradil systém

Vitaphone.

Objevem, ktery predchéazi vzniku technologii optického zdznamu zvuku, je citlivost
na svétlo polokovu selen, ktery ucinil v roce 1833 Charles Fritts. Dodnes se jeho objevu
vyuziva v expozimetrech, fotoaparatech ¢i solarnich kalkulackach. Déle museli vynélezci
piijit na zplisob, jak se vyporadat se skutecnosti, Ze zvuk potiebuje byt prehravan spojité,
zatimco filmovy pas se pohybuje krokové. Nakonec pfisli na to, Ze filmovy pas musi
v kamefe 1 v promitacim stroji projit tzv. ,,uklidiovaci“ smyckou a az poté se zvuk
zaznamena ¢i snima. Zvuk je tedy oproti obrazu na filmovém péasu posunut — pfedbiha
obraz o 21 ¢i 26 policek, ¢imz je dosazeno synchronniho sniméni obrazu i zvuku. Opticky

zdznam se provadi se vzorkovaci frekvenci ptiblizné 10 kHz. Existuji dva druhy
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optického zaznamu — hustotni a plo$ny zaznam, ve kterych vznikly dva dominantni

systémy, mezi kterymi si musela filmova studia vybrat.

,Jakmile se hollywoodska studia rozhodla, ktery systém prijmou, zacala rychle
instalovat zvukova zarizeni do kin. Nezavisla kina, ktera byla mimo tento systém,
zvukovy systém, zvlasteé kdyz se rozsireni zvuku shodovalo s vypuknutim krize. V diisledku
toho bylo mnoho americkych filmit uvedeno jak ve zvukové, tak v néemé verzi. Presto byl

prechod na zvuk ve Spojenych stdatech priblizne v poloviné roku 1932 dokoncen.’

(Thompson a Bordwell 2007, s. 203)

3.3.1 Hustotni zaznam (Variable density optical recording)

Hustotni zdznam funguje tak, Ze zdroj svétla pfipojeny na elektroakusticky ménic
(mikrofon) vyzaiuje svétlo, které prochdzi Stérbinou a néasledné se exponuje na filmovy
pas. Se zménou akustického tlaku v mikrofonu, se méni intenzita svétla vyzafovana
zdrojem svétla. Samotny zédznam vypadd jako mnoho vodorovnych linek s riznou
tloustkou, ktera odpovida okamzité hodnoté akustického tlaku. Tento zpiisob zdznamu se

uplatnoval pfiblizn€ do roku 1950, kdy ptevladl zaznam plosny.

Prvni zafizeni schopné zaznamenat zvuk na filmovy pas vyvinula trojice némeckych
vynalezcl Josef Engl, Joseph Massolle a Hans Vogt v roce 1919. Tento systém se nazyval
Tri-Ergon a vyuzival 42mm filmového pasu a hustotniho zaznamu. Pouziti 42mm
filmového pasu znamenalo zna¢né nakladné upravy promitacich zafizeni. Tento systém

byl piesto v Evropé pfijat a nékolik let byl dominantnim.

V Americe vynalezl v roce 1921 Lee de Forest Phonofilm, ktery na rozdil od 7ri-
Ergonu pouzival standardni 35mm film. Nez se vSak tento systém dokézal prosadit
v profesionalni produkci, koupila jej spole¢nost Fox Film Corporation (pozdé€ji 20th

Century Fox).

Pravé spolecnost Fox Film Corporation uvedla v roce 1927 na trh systém Movietone,
ktery poprvé piedstavila ve filmu Sunrise reziséra F. W. Murnaua. Tento film je
oznacovan jako prvni film, ktery pouzil opticky zaznam zvuku. Systém pouzivala firma
Fox do roku 1931, kdy byl nahrazen systémem spolecnosti Western Electric Westrex,

ktery fungoval na stejném principu.
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3.3.2 Plosny zaznam (Variable Area Optical Recording)

PloSny zéznam funguje tak, ze svétlo vyzafované zdrojem svétla prochazi skrze
masku vytvarejici stin na zrcatku, od kterého se svétlo odrdzi a nasledn¢ prochazi
Stérbinou az na film, kde se exponuje. U tohoto zapisu je k elektroakustickému ménici
ptipojeno zrcatko, které svym pohybem méni velikost stinu vrzeného maskou a tim méni
vizualni podobu zadznamu na pasu. Zaznam na pasu pak vypada jako kiivka zvuku tak,

jak ji zname z dnes$nich editovacich softwart.

Tento zaznam muze mit rizné podoby. Bud’ je jednostranny a zaznamenava pouze
jednokanalovy zvuk, nebo je dvoustranny a zaznamenava tak dvoukanalovy neboli stereo
zvukovy zaznam. Posledni moznosti je vicefddkovy zdznam, kdy je umisténo nékolik

dvoustrannych stop vedle sebe a vysledny zdznam tak ma vicekandlovy zvuk.

Photophone byl sytém uvedeny spolecnosti Radio Corporation of America (RCA),
ktery byl poprvé pouzit vroce 1929 u filmu Syncopation reziséra Berta Glennona.
Vyuziva plosného zdznamu a stal se po boku Westrexu jednim ze dvou pouzivanych
systémt po celém svéteé. Od roku 1950 byl vSak tento zptisob optického zdznamu zvuku

dominantni a pouzival se az do 70. let 20. stoleti.

Pravé pro opticky zaznam zvuku vynalezl v roce 1976 Ray Dolby technologii Dolby
Stereo, ktera se stala standardem az do 90. let. Dolby Stereo obsahovalo pokrocily
elektronicky filtr snizujici Sum nahravky a umoZznilo do stereo optického zaznamu
na filmovém pasu zakodovat ¢tyfi audio stopy. Vyhodou tohoto systému byla zpétna
kompatibilita s mono 1 stereo biografy. Ulozeny zdznam mohla piehravat prakticky
jakékoliv kina, kterd uméla ptehrat opticky zdznam. V 90. letech tuto technologii zacal
nahrazovat Dolby SR (Spectral Recording), ktery nabizel jesté pokrocilejsi filtraci Sumu.
Technologie optického zdznamu se uzivala i u vSech distribuovanych 35mm filmovych

kopii s digitdlnim zdznamem Dolby Digital jako zalozni zdroj zvukové nahravky.

3.3.3 Vliv optického zdznamu zvuku na vyrazové prostiedky filmu

., Technika vnesla do kinematografie na pocatku zvukové éry stylistické problémy.
Prvni mikrofony snimaly zvuk prostorove, zaznamendvaly tedy i jakykoli hluk na scéné.

Kamery, jez pri snimani vrcely, musely byt umistény do zvukotésnych kabin. Navic
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zpocatku musel byt veSkery zvuk scény smiman zaroven, protoze michani separdtné
snimanych zvukovych stop nebylo mozné. Pokud méla byt ve filmu slyset hudba, ndstroje
musely hrat blizko snimané scény. Rozmisténi mikrofonut omezovalo pohyb. Obvykle byly
zaveSeny na lanech nad scénou a zvukovy technik jimi castecne pohyboval, aby je

nasmeroval na herce. “ (Thompson a Bordwell 2007, s. 204)

Z filmu se tak nakratko vytratily vyrazové prostfedky jako pohyb kamery (Svenky
mozné byly) nebo pohyb herci po scéné. Zvukovymi kabinami se sice dalo hybat,
ale nebyly stavéné na plynulé pohyby. Navic se kvili synchronnimu zdznamu zacalo
vyuzivat techniky snimani na vice kamer najednou. Diky tomu mohli tvlrci vyuzivat
filmového stiihu a nepfijit o synchronni zvuk. Pohyby hercti zase omezoval fakt, ze kazdy
jejich krok by znamenal hor$i srozumitelnost mluveného slova. Také mikrofony byly
nachylné na pohyb, ktery vnich zpiasoboval degradaci zvuku ptenaSené¢ho

do zdznamového zafizeni.

., Mikrofony byly zpocatku mdalo citlivé, a proto studia obvykle trvala na tom,
aby herci brali hodiny dikce a hovorili pomalu a zretelné. Rytmus prvnich dialogovych
filmu byl pomaly a herecké kreace jsou pro moderniho divaka afektované. Technici se
snazili vSechny tyto prekazky odstranit. Studia vyrabéla kovové aerostaty opatiené
vycpavkou, které utisily kamery. Jejich pouziti bylo daleko méné tézkopdadné nez nataceni
v kamerovych kabinach. Pak prisly mikrofonové jeraby — tyce, jimiz se ve vysce ovladaly
mikrofony, aby bylo mozné sledovat pohyblivé zdroje zvuku nebo pootacet mikrofon
z jednoho herce na druhého. Nejdulezitéjsi je ale asi fakt, Ze se od roku 1931 zlepsovala
moznost natdcet vice nez jednu zvukovou stopu ke kazdé scéné a tyto stopy pak smichat
do jedné. Tato nova technika umoznila, Ze se k uz natocenému a sestrizenému filmu dala
doplnit nediegeticka hudba vytvarejici atmosféru, scéna mohla byt obohacena o zvukové
efekty nebo mohly byt k nataceni uZity predem natocené pisné, na néz herci simulovali
zpév. Kombinace a nové sestavovani zvukii se staly stejné snadné jako vybér a aranzma

zabeéru, a tak se vicekamerové snimani vytratilo. “ (Thompson a Bordwell 2007, s. 205)

Od roku 1932 jiz umoznily technologické inovace celého zvukového fetézce znacné
rozSiteni vyrazovych prostifedki. Zacala se razit shodna perforacni ¢isla na negativ obrazu
1 zvuku, coz dovolovalo dokonalou synchronizaci i kratkych zabért. Vicestopé nahravani

umoznilo néstup symfonické partitury, v niz dlouhé hudebni pasaze doprovazeji akci
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¢i dialog. Nékolik skladateli,pracujicich ve stylu evropské klasické post-romantické
hudby, naptiklad Max Steiner, Erich Wolfgang Korngold, Miklés Résza, David Raskin
a Bernard Herrmann, psalo hudebni doprovody zvySujici emociondlni Uc¢innost
milostnych romanci a napinavych filmt. Nova flexibilita pfi nahravani zvuku umoznila
hercim pohyb a rychlejsi vyslovovani, diky ¢emuz znatelné ozil pomaly rytmus ranych
zvukovych filma. Je to patrné i z tak riznych filma roku 1932, jako byly Lubitschliv Utek
z raje (Trouble in Paradise), Jsem uprchly galejnik (I am a Fugitivefrom a Chain Gang)
Mervyna LeRoye ¢i Mamoulianiv Fantom Londyna (Dr. Jekyll and Mr. Hyde).
(Thompson a Bordwell 2007, s. 227)

Tvlrci se museli potykat i se slozitymi rozhodnutimi, které zvuk pfinesl. Jednou
z otazek, ktera byla Casto debatovana, bylo, zdali nahravat zvuk kontaktni nebo
postsynchronni. Nataceni kontaktniho zaznamu hrané scény je choulostivé, pokud jde
o Cistotu zvuku. Zato ma predpoklady autenticky zachytit neopakovatelnou atmosféru
a vyraz hereckého projevu. Postsynchronni zdznam se naopak vyznacuje naprostou
zvukovou Cistotou, avSak k dosazeni optimdlnich vysledkti, kdy je zvukovy trik
k nerozeznani od ,,pravého” zvuku, je u této technologie zapotiebi precizniho zpracovani.
Problémem postsynchroniho zaznamu byva, Ze vyraz hlasového projevu se
pfi dodate€ném nahravani nedafi vystihnout s plnou pfesvédCivosti. Podstatnou
nevyhodou postsynchronu déle je, Zze vyrobu prodluzuje a prodrazuje. Proto se prosazuje
tendence pouzivat, pokud podminky natdeni dovoli, technologii kontaktniho zvuku,
prace, mluvni projev a hlasovy fond herci, kdzen a spolupraci ucastnikli i na samotném

snimani zvuku probihajici zaroven s akci. (Bldha 2014, s. 39—40)

Zvukovy film pfiSel také se zménou jednoho vyrazového prostiedku, ktery do té
doby nemohl byt pouzivan stejnym zptisobem. Nové moznosti vyuziti ziskalo ticho.
Ve filmu, kde je neustéle pfitomna zvukova slozka, mize ticho vyvolat velmi silné napéti

a donutit divaka k intenzivnimu soustiedéni se na obraz. (Monaco 2004, s. 348)

,, Prichod zvuku mél predevsim ekonomické a technické diisledky, ale rovnez mél viiv
na styl. Nekteri kritici i reziséri se obavali, Ze rozsahlé dialogové scény v adaptacich
divadelnich her zrusi flexibilni pohyb kamery a stiihovou skladbu, jak se vyvinuly

v némém obdobi. Vetsina filmari si vSak brzy uvedomila, ze pokud je zvuk pouzivan
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s fantazii, stava se cennym zdrojem stylovych inovaci.” (Thompson a Bordwell 2007,

5. 201)

Zvuk byl mnohymi povazovan za prosttedek, ktery zpisobil ve filmu revoluci
ve vyrazovych prostiedcich, které méli filmati k dispozici. Nasli se vSak jedinci,
kteti nesouhlasili s timto tvrzenim. V 50. letech André Bazin zjistoval, zda ,, technicky
prevrat zpusobeny zvukovou stopou byl opravdu doprovazen i prevratem estetickym” viz
»Vyvoj filmové reci” v publikaci Co je to film? (Bazin 1979, s. 55). Dikazy na podporu
Bazinova pohledu nabidli v publikaci The Classical Hollywood Cinema: Film Style and
Mode of Production to 1960 (Bordwell et al. 1985) David Bordwell, Kristin
Thompsonova a Janet Staigerova, ktetfi ukéazali, ze mnohé aspekty vizualniho stylu
ve filmech klasického Hollywoodu se s nastupem zvuku proménily prekvapivé malo.

(Thompson a Bordwell 2007, s. 220)

.,V neprospéch zvuku hovori také jeho nedélitelna casoprostorova jednotnost,
ktera je pricinou obtizné proveditelnosti az neproveditelnosti vetsiny efektit analogickych
k obrazu, jako jsou Svenk, panorama, rozostieni apod. Naopak zase preneseni nékterych
zvukovych vyrazovych prostredku, napr. ,, vnitiniho hlasu", do zcela samo. statné
obrazove podoby nemusi na divaka piisobit stejné verohodne, jako pusobi na posluchace.
Lze také poukazat na ,, priznivé” spolupiisobeni obrazu, které nejenom snizuje nebezpeci
vzniku alergie na nékteré ,,naduzivané” charakteristické audiovizualni ,,triky”, jako je
napr. predsazovani strihu zvuku pred strihem obrazu ale také podstatneé omezuje
nesrozumitelnost nekdy az prilis abstrakiniho zvuku. K prednostem zvuku zase patii

moznost zprostiedkovat divakovi takovou informaci, kterd je obrazovou cestou

nedostupna. “ (Syrovy 2009, s. 205, 206)

3.3.4 Vliv optického zaznamu zvuku na emoc¢ni odezvu divaka

Magneticky zdznam zvuku umoznil vznik spousty vyrazovych prostiedkl, které
filmafi mohli pouzit pro ovlivnéni emocni recepce divakl. Museli vSak vzit v ivahu
odli$nou interpretaci sdilenych informaci skrze lidsky sluch. Sluchovy vjem nés stavi
vzdy do stfedu zvukové informace, kterd nami ,,pronika* a od které se nelze na rozdil
od zraku ,,odvracenim” nebo zavienim oc¢i distancovat. Zatimco zraku nékdy prisuzujeme
svét statickych objektll, sluchu naopak svét aktivit ¢i dynamicky v Case probihajicich

a soucasn¢ pomijejicich udalosti. Zrak umoziuje ziskani si odstupu od pozorovaného
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objektu, jeho nezaujaté objektivni a racionalni vyhodnocovéni, zatimco sluch vede
k ucasti na stavu objektu, vyvolani zaujatosti a vtahne nas emocné vice do déje filmu.

(Syrovy 2009, s. 204)

., Vztah obrazu a zvuku miizeme zjednodusit nejenom do polohy jejich technologické
nakladnosti (minimalné v poméru 10: 1) ¢i posloupnosti realizace, kdy se vétsinou ,,zvuk
dela na obraz", nikoliv ,,obraz na zvuk”, ale také do subjektivni identifikovatelnosti
technickych i dramaturgickych chyb. Nase oko si jenom tézko zvykne na rozostieny,
nahnuty ¢i prevrdaceny obraz. Ve zvuku jsme k obdobnym chybam mnohem tolerantnéjsi,
zejména za pritomnosti souvisejictho obrazu. V obraze totiz casto nachdzime ,,ndavod"
k vysvetleni, ¢i dokonce pochopeni zvukove slozky. Tento proces viak zrcadlove funguje
jenom velmi ziidka. Napr. pri vypadku obrazu ¢i zvuku pri filmové projekci nastupuji
odlisné mechanismy doplnovani chybéjici informace. Pri vypadku obrazu v prubéhu
zabeéru lze z pokracujici zvukové slozky chybéjici obrazovou informaci vétsinou jeste
urcitou dobu extrapolovat. Pri vypadku zvuku se piivodné audiovizudlni informace omezi
na ,,pohled" kamery a zvuk je mozné pouze ,,odezirat" z obrazu, coz je nejenom obtizné,

ale v radeé pripadii zcela nemozné.“ (Syrovy 2009, s. 205)

Zasadni rozdil nalezneme také u pfistupu k fazeni informaci a jejich vrstveni.
Zatimco obraz miizeme za sebe fadit rychlym stiihem podloZzenym hudbou, podobné
rychlé stiihy zvukové slozky ptisobi na ucho rusive. Vrstveni informaci je naopak mozné
pouze u zvuku, jelikoz ucho je schopno vnimat vice podnétli najednou. Naopak
z abstraktni povahy zvukové informace vyplyvd mnohem niz8i objektivita sluchu.

(Syrovy 2009, s. 205)

,, Ve zvukovém filmu doslo ke spojeni virtudlniho obrazu a virtudlniho zvuku v novy
celek, na nez je nahlizeno jak z pozice stylizace puvodnich redlnych vztahit obrazové
a zvukové informace, tak z pozice zcela novych vztahi, které umozZnuji predevsim
soucasné technologie. Vedle obnovy piivodnich vztahii, které reprezentuje napr-.
synchronnost obrazu a zvuku nebo zavislost hlasitosti a barvy zvuku na vzdailenosti
zobrazovaného zdroje ci délky dozvuku na velikosti zobrazovaného prostoru apod.,
filmovy divak ocekaval a stale ocekava také estetickou vyvazenost vztahu obrazu a zvuku.

Nenaplnéné asociativni spojeni krasného obliceje a krasného hlasu, mohutné postavy
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a hlubokého hlasu atd. vnima divak spise jako dramaturgickou chybu nez jako zamérny

dramaturgicky prostredek, tzv. obrazove-zvukovy kontrapunkt. *“ (Syrovy 2009, s. 205)

3.4 Magneticky zaznam zvuku

Na tvod této kapitoly je potieba fict, Ze vyvoj magnetického zédznamu zvuku
neprobihal az po vyvoji optického zdznamu, ale soubézné v takika stejném obdobi.
Magneticky zaznam zvuku pouziva odlisné principy, které byly popsany v kapitole 2.2.1.
Zatimco pro zaznamenani obrazu byl magneticky pasek pouzivan pouze v amatérské
a televizni praxi, pro zdznam zvuku byl aplikovan v profesionalni sféfe. Poprvé byl pouzit
v roce 1953 u 35mm filmu formatu Cinemascope, kde byly zaznamenany ctyti zvukové

stopy. O dva roky pozd¢ji u 70mm filmu bylo pouzito dokonce Sest audio stop.

Oproti optickému zaznamu zvuku mél né€kolik vyhod. Nabizel zpravidla kvalitné;si
zvukové nahravky, mohl byt zaznamenavan oddélené od filmového pasu na prenosna
zafizeni a v pfipadé nepovedené nahravky mohl byt pfemazan velmi snadno. Déle také
umozinoval dokonalejsi stfih, prolinani a vyhledavani sekvenci. Mixazni pulty mohly
najednou piehravat az dvandct jednotlivych past, které se po smichani ptrehravaly
na jeden vysledny pés se zdznamem. Objev, ktery zdokonalil magneticky zaznam, ucinil
vroce 1966 Ray Dobly, kdyz pfiiSel s elektronickym filtrem potlacujicim Sum
v magnetickych nahravkach Dolby-A.

Magneticky zdznam vSak mél fadu nevyhod. Prvnim je fakt, Ze po delsi dob¢ ztraci
zédznam na kvalité. Na kvalitu zdznamu ma totiz vliv jakékoliv pisobeni magnetického
pole véetné zemského. Nebyl tak pfili§ vhodny na archivaci a Casté transportovani.
Opakované¢ dochazelo k mechanické uymé samotné pasky, kdyz se zamotala
¢i pomackala. Takovou pasku jiz nebylo prakticky mozné vratit do pivodni podoby
a uloZeny zvuk se vyznacoval znacnou ztratou kvality. Také pfi Castém piehravani se

snizovala kvalita magnetického zaznamu.

,Po dobu dvaceti let od zrodu zvukového filmu roku 1926 rozmérné a hlucné
elektromechanické zarizent, nutné k nahravani zvuku na place, filmarum spise prekazelo.
Ackoli byly brzy dostupné prenosné optické rekordeéry, nahrdavani na place nebylo vitané.
Koncem ctyricatych let vsak filmova technologie udelala velky skok diky vynalezu

magnetofonu. S paskou se pracuje snadnéji nez s filmem, je kompaktnejsi a diky
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tranzistorum jsou nyni nahravaci zarizeni malych rozmeéru i vahy. Magneticka paska
obecné take vytvari signal mnohem lepsi kvality nez optickad zvukova stopa. Magnetické
nahravani dnes zcela nahradilo optické nahrdavani na place, ackoli opticka zvukova stopa
jev kinech stale béznéjsi nez stopa magneticka. Mda to dobry ditvod: optické zvukové stopy
Ize kopirovat rychle a snadno spolecné s obrazovou stopou, zatimco magnetické zvukové
stopy je nutné nahravat oddelené. Navic vyvoj v technologii optické zvukové stopy
naznacuje, ze muze konkurovat nékterym vyhodam, které ma nyni magneticky zaznam:
optické zvukové stopy s nastavitelnou hustotou zaznamu a nastavitelnym odstinem mohou
odstranit ucinky hrubého zachdazeni, poskytnout vyssi vernost a také mohou byt
prizpiisobeny stereofonnim a multifonnim systémum. Ale diky vyhodam pri manipulaci,
strihu a michackach zustava magnetickda paska uprednostiiovanym médiem na place

i v laboratorich. “ (Monaco 2004, s. 121-123)

Samotny magneticky zdznam zvuku nepfinesl do kinematografie nové vyrazové
prostiedky. Ty se jiz vyvinuly spolecné s optickym zdznamem zvuku. Poskytl jednodussi
manipulaci a kvalitngj$i zvukovy zdznam, ktery vSak v biografech byl stale piehravan
z optické audio stopy. Proto je utéto technologie vynechana kapitola o vyrazovych

prostiedcich.

3.4.1 Vliv magnetického ziznamu zvuku na emoc¢ni odezvu divaka

V pocatcich magnetického zédznamu zvuku pfinesl tento zplsob znacné zvySeni
kvality snimaného zvuku. Tviirci mohli divakovi zprostiedkovat sluchovy vjem s nizsi
hladinou Sumu, mens$im vyskytem zvukovych artefakt (praskani, piskani apod.) a vétsi
srozumitelnosti. Bylo mozné vrstvit vice zvukovych rovin do jednoho zdznamu a divak
mohl jednotlivé roviny rozeznat, coz umoznovalo vérohodnégjsi audio slozku filmového
dila, ktera divaka vice vtahla do déje. Tyto vlastnosti posléze prevzal i opticky zaznam,

avSak poprvé se objevili u magnetického zplisobu zaznamu.

3.5 Digitalni zaznam zvuku

., Digitalizace je proces nutny k prevedeni analogového signalu do podoby, v jaké
s nim miizeme pracovat na pocitaci nebo prostrednictvim jinych digitdalnich zarizeni

(audio nebo audio/video zaznamova zarizeni, digitalni dynamické a efektove procesory,
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digitalni mixazni pulty, prehravace digitalnich médii atd.). Jedna se o prevedeni
nekonecného poctu hodnot kontinudlné se meniciho analogového signalu na konecny

pocet hodnot binarniho kodu. “ (Horny 2013, s. 177)

Za timto ucelem se pouziva tzv. A/D pievodnik (ADC, Analog-to-Digital Converter),
jehoz reversnim piistrojem je D/A ptevodnik (DAC, Digital-to-Analog Converter),
ktery digitalni zdznamu pievede na reprodukovatelny spojity signal. O piesnosti prevodu
analogového signalu na digitalni rozhoduji dva faktory — vzorkovaci frekvence a bitova

hloubka. (Horny 2013, s. 177)

Prvni fazi digitalizace je vzorkovani, které dle nastavené vzorkovaci frekvence méii
aktudlni hodnotu akustického tlaku. Bézn¢€ uzivané hodnoty vzorkovacich frekvenci jsou
44,1 kHz, 48 kHz, 96 kHz a 192 kHz. Druha faze digitalizace se nazyva kvantovani, kdy
se okamzité hodnoté¢ akustického tlaku piifadi nejblizsi dostupna binarni hodnota. Pocet
dostupnych hodnot je dén bitovou hloubkou zdznamu. Nejbéznéj$i hodnoty bitové
hloubky jsou 16 bit (65 536 ptifaditelnych hodnot amplitudy), 24 bit (16 777 216 hodnot)
nebo 32 bit (cca 4,3 mld hodnot). Zjednodusené se da fici, ze ¢im vyssi je vzorkovaci
frekvence a bitova hloubka, tim vérnéjsi je digitadlni obraz plvodniho analogového

signalu. (Horny 2013, s. 177, 178)

Digitalni zdznam ma oproti analogovému nékolik vyhod. Tou hlavni je moznost
zpracovani bez ztraty ptivodni kvality. Zaznam Ize opakované pfehravat a kopirovat bez
jakékoliv degradace uloZzeného zvuku. Digitalni zvuk nabizi rozsahlé moZznosti uprav
v pomérné levnych softwarech. Oproti analogovému zvuku mé také mensi zkresleni

a vyssi odstup signalu od Sumu — vice nez 100 dB.

Stejné jako u digitdlniho zaznamu obrazu se pouZzivalo rtiznych metod komprimace
dat. Na rozdil od obrazu ma vsak zvuk jednu vyhodu — neni tak datové objemny jako
obraz. Proto se vyrazné¢ vice pouzivalo nekomprimovanych zdznami zvuku nebo
bezztratovych kodekdl, nez tomu bylo u zdznamu obrazu. Nosici digitadlniho zdznamu byly
zprvu magnetické pasky, které vSak vroce 1982 nahradil Compact Disc (CD),
ktery pouzival vzorkovaci frekvenci 44,1 kHz a Sestnacti bitovou hloubku. Na CD se
veSlo 700 MB dat a 80 minut stereo audio zdznamu v bezztratovém kodeku LPCM.
V kinematografii se vSak pouzivalo jinych formatt digitadlniho zaznamu, a to hlavné

z diivodu jejich moznosti zapisu piimo na filmovy pas.
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3.5.1 Dolby Digital

Dolby Digital je format optického zdznamu digitalniho zvuku mezi perforace 35mm
filmového pasu. Vychazi z technologie Dolby Stereo, tudiz obsahuje pokrocily filtr
pro redukci Sumu. Oproti svému predchiidci ma vSak Sesti kanalovy zvuk skladajici se
z péti kanalt pro normalni reproduktory a jednoho kanélu pro basovy subwoofer. Dokaze
zaznamenat frekven¢ni rozsah 20 Hz — 20 kHz pfi vzorkovaci frekvenci 48 kHz. Zvuk je
kodovan ztratovym kodekem AC-3. Filmové kopie s timto zdznamem zvuku mivaji ¢asto

jeste zalozni optickou stopu v Dolby Stereo.

Tento format byl poprvé pouzit u filmu Batman se vraci (Batman Returns) Tima
Burtona z roku 1992. Je také standardem pro zvuk na DVD, Blu-ray discich a ¢asto
ho nalezneme jako soucast digitalnich multimedialnich soubortt AVI ¢i MKV. Od roku
1999 ho zacal v kinech nahrazovat evolu¢ni format Dolby Digital Surround EX,

ktery obsahuje dal$i dva zvukové kandly a tvoii tak dohromady 7.1 digitalni zaznam.

V roce 2012 Dolby Laboratories piiSly s novou technologii Dolby Atmos, kterd
nabizi az 128 zvukovych kandld. Tato technologie si jiz vyhradné distribuuje
na digitalnich nosi¢ich spolecné s digitdlnim zaznamem filmu. Kromé nespornych vyhod
pro uziti prostorového zvuku, mé Dolby Atmos pomérné jednoduse vyfeSenou adaptaci
na ruzny pocet reproduktori v kinech. Zaznam je totiz dodavan jako jeden datovy tok,
ktery se az v konkrétnim kin€ automaticky pfizpiisobi rozlozeni reproduktorti. Ma-1i kino
nainstalovano aparaturu 5.1, 7.1, 7.1.4 ¢i jakoukoliv dalsi, format se ji ptizptisobi. Prvnim
filmem vyuZivajici této technologie byla v roce 2012 Rebelka (Brave) reziséri Marka

Andrewse a Brenda Chapmana. (Wikipedia 2018)

3.5.2 CDS - Cinema digital sound

CDS je format digitalniho zdznamu zvuku vyvinuty spolec¢nostmi Eastman Kodak
a Optical Radiation Corporation. K zaznamu na filmovy pas pouziva prostoru pivodné
vyhrazenému pro opticky zdznam. Samotny zdznam je Sestnacti bitovy se vzorkovaci
frekvenci 44,1 kHz a m4 jako Dolby Digital Sest kanali. Jeho velkou nevyhodou byla
absence zalozniho zvukového zdznamu. Paklize se digitadlni zdznam jakkoliv poskodil,
nebylo mozné ho piehrat. Konkurence touto nevyhodou netrpéla, a proto tento format

nalezneme pouze u deviti filmi z poc¢atku 90. let.
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3.5.3 SDDS - Sony dynamic digital sound

Spole¢nost Sony vyvinula sviij format SDDS' v roce 1993. Pouzival stejného formatu
zvuku jako Dolby Digital, av§ak misto Sesti kanalového zvuku m¢l osmi kanédlovy zvuk.
Zaznam byl ulozen na vnéjSich okrajich 35mm filmového pasu, coz sice umoznilo umistit
1 zalozni opticky zdznam, avSak znamenalo to Casté fyzické poSkozeni digitalniho
zaznamu. Zvuk je nahravan v Sestnacti bitech a vzorkovaci frekvenci 44,1 kHz. Poprvé
byl pouzit ve filmu Posledni akcni hrdina (Last Action Hero) z roku 1993 s Arnolde

Schwarzeneggerem v hlavni roli.

Ze tii soupeticich formatd (DTS, Dolby Digital a SDDS) byl SDDS tim nejméné
uspésnym. Jednim z davodi byla vySe zminénd vyS$i ndchylnost na mechanické
poskozeni zaznamu. Tento format také pfisel na trh jako posledni a pro biografy znamenal

nejvyssi naklady na jeho zavedeni.

3.5.4 DTS - Digital theater system

Format DTS vyvinula stejnojmenna spolecnost v roce 1993, kdy byl pouzit ve filmu
Jursky park (Jurassic Park) reziséra Stevena Speilberga. Pouziva péti kandlového
Sestnacti bitového zaznamu se vzorkovaci frekvenci 44,1 kHz na separatnim CD-ROMu.
Je vSak tfeba si uvédomit, ze Sesty kanal uréeny pro subwoofer je smichany do ostatnich
kanall, a proto je v zdznamu pouze pét kanali. Synchronizace s filmovym pasem je
dosazeno tim, Ze na filmovém pésu je v prostoru mezi obrazovym polickem a optickou
stopou zvuku laserem zaznamenany synchronizacni signal. Tento zdznam je tak diky
pouziti CD-ROMu mén¢ nachylny na fyzické poskozeni, avSak neobsahuje zalozni audio
zaznam.

V priibéhu let vyvinula spolecnost DTS, Inc. n€kolik dalSich formatt digitalniho

zdznamu zvuku, avSak soustfedila se hlavné na pouziti v domacnostech. Proto jejich

formaty nalezneme v domacich kinech, televizorech ¢i hernich konzolich.

3.5.5 DalSi formaty digitialniho zaznamu zvuku

Mimo vyse zminéné formaty, které se pouzivaly pfedevsim pro distribuci filmovych
kopii do biografti, existuje cela fada dalSich digitalnich formata. Nékteré z téchto formata
vyuzivaji 1 profesiondlové a nékteré jsou urcené predevsim pro vetejnost. Zminim vsak

jen ty nejrozsifenéjsi a nejpouzivanéjsi.
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Nejpouzivangjsim formatem mezi profesiondly je Linear Pulse Code Modulation
(LPCM), ktery nalezneme v souborech WAV nebo AIFF. Jde o nekomprimovany format
nabizejici nejvyssi kvalitu zvuku a nizkou ndro¢nost na vypocetni vykon zatizeni.

Problémem je vSak jeho velikost, kdy jedna pisnicka bude mit ptiblizn¢ 40-50 MB.

Bezeztratové formaty zaznamenavaji zvuk s nejvyssi kvalitou bez ztraty jakychkoliv
dat, avSak s mensi datovou velikosti nez formaty nekomprimované. Mezi né patii Free

Lossless Audio Codec (FLAC) a Apple Lossless Audio Codec (ALAC).

Mezi ztratovymi formaty jsou nejpouzivanéjsimi MP3 a AAC. MP3 byl prvnim ze
ztratovych formatl, ktery nabidl stfedné kvalitni zvuk pfi velmi malych datovych
souborech (kolem 4 MB u délky tii minut zdznamu). Forméat AAC je nov¢jsi a nabizi
velmi kvalitni zvuk pfi zachovani stejné velikosti. Oba tyto formaty vSak pti kodovani
vymazavaji n¢kterd data z audio zaznamu, a tak nejsou pfili§ vhodné pro profesionalni

pouZziti.
3.5.6 Vliv digitalniho ziznamu na vyrazové prostiedky filmu

Digitalni zdznam umoznil filmatfim jeSté vice pisobit na divdka. Vice kanalové
systémy umoziuji zvuk smétovat ptimo z prostoru odkud ho divak ¢eka. Vytvaii se tim
pro divaka iluze, Ze je ,,uvniti* filmu, ktery se vlastné d€je kolem né&j. Zaroven specialni
kanaly pro subwoofery umoznily reprodukci basovych toni tak silnou, Ze doslova fyzicky
vibruji celymi kinosdly a tento fyzicky ,,atak® divdk vnima velmi silné. Od ted” bylo
jednoduché ve filmu vytvofit napéti, protoze prave tyto hluboké tony maji na divéka silny
vliv. Kazdy vystiel ze zbrané¢ miize znit tak, jako by se odehrdl jen par metra
od recipient. Hudbu bylo mozné vyuzit jako podkres do prakticky celé¢ho filmu a pfi tom

si zachovat dostatek dynamického rozsahu pro dialogy, ruchy a atmosféru.

Vsechny tyto moznosti spole¢né se znacnym sniZzenim nakladii na jejich vyrobu
umoznily filmaiim produkovat filmy, které siln¢ plisobi na divakovi emoce. Na druhou
stranu tyto emoce, pokud jsou vyvolané pouze za pomoci jednoho vyrazového
prostiedku, jsou velmi povrchni a divék je pfili§ dlouho neudrzi. Toho bohuzel nékteti
filmafi vyuzivaji a jejich filmy tak jsou ptehlidkou spektakuldrnich vizualnich i1 audio

efekti a trikd, avSak po skonceni filmu ve vas neziistane hluboky prozitek.
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3.5.7 Vliv digitialniho zdznamu zvuku na emo¢ni odezvu divaka

Zacatkem devadesatych let 20. stoleti se stal digitalni zvuk samoziejmosti pro
velkorozpoctové filmy a dnes uz maji takika vsechny filmy uvadené v kinech jasnou
a hutnou zvukovou stopu. ,, Starsi filmy jako napriklad Casablanca maji ve srovnani s tim,
co delame dnes, uplné prazdnou zvukovou stopu,” poznamenavad mistr zvuku Michael
Kirchberger, ktery dohlizel na strih zvuku u filmu Ztraceno v prekladu (Lost in
Translation, 2003). ,,Zvukové stopy jsou plnéjsi a dokazou pritahnout divaiky.”
Multiplexy vylepsily své zvukové systemy, aby reagovaly na tuto vyzvu a popularita DVD
donutila zakazniky, aby si porizovali domaci kina s uchvatnym zvukem. Nebyvala citlivost
divakii na zvuk se projevuje v pomeérné neddavném zvyku zacit zvukovou stopu filmu
dialogem nebo néjakymi ruchy, jesté nez se objevi prvni obrazy. Mozna podotknete, Ze se
tato metoda pouziva proto, aby se publikum utisilo a vénovalo patricnou pozornost
obraziim, nicméné zvukové informace prece casto byvaji téz pro fabuli dulezité. V kazdém
pripadé jsou si dnesni divaci vedomi toho, co slysi, stejnou mérou jako toho naposledy
byli schopni divaci prvnich zvukovych filmii z konce dvacatych let 20. stoleti. (Bordwell
a Thompson 2011, s. 347)

Emocni recepce je u divaki opravdu plnéjsi a dokéze v nich zanechat svoji ,,stopu®.
Divéci tak stale radéji chodi do kin, kde je jim tento prozitek nabizen, nez aby zstavali
doma, kde jejich domaci kino v kombinaci s hor§im zvukovym zdznamem z Blu-ray
diskti nenabidne takovou hloubku a plnost zvuku. VSechny emoce, které v nas mtze zvuk
vyvolat, zname jiz od dob optického a magnetického zdznamu. Digitalni zdznam nam tyto
emoce nabizi ve vEtsi mife a ve zvukové kvalite, kterd déla dé€j filmu o néco pfirozendjsi

a zajimav¢jsi pro nase smysly.

3.6 Soucasnost zvukového zaznamu

V soucasnosti se zdznam zvuku do kin distribuuje spole¢né s obrazem na specialnich
pevnych discich, ze kterych se nasledné promita v digitdlnim projektoru. Pouze
vyjimecné se objevi filmy uvedené na 70mm filmu se zvukovym zdznamem, které vSak
v Ceské republice miize promitat pouze IMAX v Praze. Pii samotném natééeni filmu se
pouzivaji pfenosné digitalni rekordéry, které dokazi zaznamenat az Sestnact zvukovych

stop najednou na pamét'ova média jako jsou flashdisky nebo pevné disky.
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Pro pouziti v televiznich a amatérskych podminkach slouzi kamery, které nahravaji
obraz i zvuk soucasn¢ na jedno médium. U profesionalnich kamer pak nalezneme rizna
mnozstvi audio vstupti pro pfipojeni kabelovych mikrofoni nebo linkovych signala
z mixpultli apod. Tyto zaznamy piimo do televiznich kamer maji vétSinou srovnatelnou
kvalitu se zaznamem, ktery se pouziva pro kinematografické ucely. Zvuk je totiz na rozdil
od obrazu malo naro¢ny na vypocetni silu €ipti a jeho datové objemy jsou natolik nizké,

ze pouze pro osobni pfehravace se pouzivaji ztratoveé formaty.
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PRAKTICKA CAST

4 UKAZKA POZNATKU NA VYBRANYCH FILMECH

Teoretické znalosti vyvoje zdznamu obrazu a zvuku z ptedchozich kapitol ukazuji,
ze vyrazové prostiedky a emocni odezva divaka zaznamenaly riizné zmény. V této ¢asti
prace bude cilem zjistit, jakym konkrétnim zplisobem se tyto prvky vyvinuly ve dvojici
vybranych filmd a jak moc rozdilna je emoéni odezva divaka. Ucelem analyzy je
prakticka ukazka poznatkli z teoretické ¢asti, kterd doplni uceleny ptehled o probirané
problematice, jehoz vytvofeni je jednim z cilti diplomové prace. Zaroven je imyslem

analyzy vyvratit ¢i potvrdit hypotézy stanovené v tvodu prace:

Hypotéza ¢. 1: Technologicky vyvoj zaznamu obrazu a zvuku mél zasadni vliv

na pouzivané vyrazové prostiedky ve filmu.

Hypotéza €. 2: Technologicky vyvoj zdznamu obrazu a zvuku mél zdsadni vliv

na emoc¢ni recepci divaka.

Pro vyzkum byly vybrany dva filmy, které se zabyvaji podobnym tématem a byly
zfilmované ve dvou riznych historickych obdobich kinematografie. Prvnim filmem je
Excalibur (Boorman 1981) a druhym Kral Artus: Legenda o meci (Ritchie 2017). Dal$Sim
divodem k vybéru téchto filml byla eliminace subjektivniho vniméni. Ani jeden z filmi

jsem ptfed zhotovenim prace nevidél, a tak nemohu byt ovlivnhén vzpominkami

vvvvvv

U kazdého z filmti bude uveden stru¢ny popis déje, zakladni informace o jejich
autorech, pouzitych technologiich zdznamu obrazu a zvuku a jejich divacké hodnoceni
na webu IMDb. Nasledn¢ jednotlivé filmy shlédnu a popisi pouzité vyrazové prostredky
a emoc¢ni odezvu, kterou ve mné filmy vyvolaly. Dilezit¢ budou rozdily mezi témito
filmy v pouzitych vyrazovych prostiedcich a jejich nésledném vlivu na emoc¢ni odezvu.

Vyrazové prostiedky rozdélim do tfech skupin — obrazové, zvukové a vypravécske.

Je dtilezité poznamenat, ze oba filmy jsem shlédl na digitalnich kopiich, z nichz obé
mély ptiblizn€ stejné rozliSeni. Excalibur m¢l rozliSeni 1024 na 553 pixelt a Kradl Artus:

Legenda o meci méla 1280 na 545 pixelt. Oba filmy byly uloZeny v kodeku H.264, avSak
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predpokladam, ze u filmu Excalibur se jedna o digitalni kopii vytvoienou z VHS kazety.
Tudiz film jiz jednou prosel ztratovou kompresi, nez byl znovu uloZen s dalsi ztratovou

kompresi. To mohlo mit zna¢ny vliv na jeho obrazovou kvalitu.

4.1 Excalibur

Excalibur natocil rezisér John Boorman v roce 1981. V hlavnich roli hraji Nigel
Terry jako Kral Artus, Helen Mirren jako Morgana, Nicholas Clay jako Lancelot, Cherie
Lunghi jako Guenevera a Nicol Williamson jako kouzelnik Merlin. Pro nataceni bylo
pouzito kamer Arriflex, které pouzivaji 35mm filmovy pas. Film méa pomér stran 1,85:1
a diky pouZziti technologie Technicolor je barevny. Zvukova nahradvka byla jednokanalova
(tzv. mono nahravka), avSak nepodatfilo se zjistit, zdali se jednalo o opticky ¢i magneticky
zdznam zvuku. Dle historického obdobi Slo pravdépodobné o opticky zaznam zvuku.
Na webu IMDb ziskal film divacké hodnoceni 7,4 bodi z maximalnich 10 bodu.
(Boorman 1981)

D¢&j se odehrava v Anglii zmitanou valkami. Kouzelnik Merlin slibi magicky mec
Excalibur Utheru Pendragonovi za sjedndni pfiméti se svym protivnikem vévodou
z Cornwallu. Jenze Uther se zamiluje do krasné manzelky vévody a je ochoten své lasce
obétovat i tézce vydobyty mir. Nasledné je Uther nucen vydat své dité Merlinovi a pfi
jeho pronasledovani je zabit. Po né€kolika letech mlady Artu$§ mec vytahne z kamene,
kde ho zanechal jeho otec. Stane se kralem i za pomoci jeho rddce Merlina. Po Case se
objevi v kralovstvi bojovnik, jakého svét jesté nevidél — Lancelot. Ten se zamiluje
do kralovny Guenevry a i kdyz svou lasku dlouho taji, jsou nakonec prozrazeni.
Ve stejnou chvili carodéjka Morgana pfemiize Merlina a za pomoci kouzel po¢ne syna
Mordreda s kralem Artusem. Ten pod vlivem jejich kouzel zac¢ne stradat a s nim 1 jeho
zemé. Vysle tak své rytife, aby nasli gral, ktery jim ma pomoci pfemoct Morganu
a Mordreda. Mnoho z jeho rytiii padne, av§ak nakonec gral naleznou a v zavérecné bitveé
porazi Mordreda i Morganu. Kral Artu$ v této bitvé padne a jesté pred svou smrti poveri
jednoho ze svych rytitii, aby vhodil me€ do jezera jezerni pani, kterd ho prvné darovala

Merlinovi.
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4.1.1 PouZité vyrazové prostiedky

Ve filmu je pouzivano filmové interpunkce. Z pocatku filmu se za pomoci
»roztmivacek* zobrazuji uvodni titulky filmu, ktera divaka uvadi do svéta, ve kterém se
film odehrava. Stejny prvek je pouzit u prvniho zabéru filmu. Kdyz se objevi hlavni
titulek s ndzvem filmu, jsou na ném pohyblivé odlesky a hraje hudba vytvarejici temnou

atmosféru.

Ve filmu je pouzito predevSim statické kamery. Nalezneme vSak i1 par zabéri
vyuzivajicich jizdy a mozna i jefabu. Velmi zfidka nalezneme zpomalené zabéry,
které vSak nejsou zpomalené¢ o vice nez 50 %. Kamera také vyuziva preostfovani
pro zvyraznéni hloubky prostoru. Autofi pouzivaji i rizné kontrastnich scén.
N¢kdy nalezneme velmi kontrastni scénu a vzapéti malo kontrastni scénu, kterych je ve
filmu vice. Cely film vidime v brnénich rytift velmi ostré odlesky umélého osvétleni
scény. Nelze s jistotou fici, zdali Slo o zamér autort ¢i nikoliv. Pfedevsim na konci filmu
je vidét mnoho symbolickych kompozic, které maji silny dopad na divakovu emocni

recepci.

Stiihu se ve filmu pouziva na dnesni poméry stfidmé. Jednotlivé zabéry jsou pomérné
dlouhé, i kdyZ obsahuji dynamickou akci. Vyskytuji se zde vyuzité vSechny tii techniky
kontinuitniho stfihu — kfizovy, analyticky a navazny. Déle u nékterych filmovych trik

jsou pouzity techniky skrytého prolnutim nebo stfihu.

Ve filmu je pouzivano diegetické i nediegetické hudby. Pti pouziti jakékoliv hudby
se vyrazn¢ zmensi pocet ruchi, které ve zvukové stopé mizeme slySet. Obecné miizeme
fici, ze ve filmu je vyrazné mén¢ ruchli a podkresové nediegetické hudby, nez byva
u dnesnich filml bézné. Bohuzel v mnoha piipadech ruchy nejsou synchronni s obrazem

a v pripadé shlédnuté dabované verze filmu to plati 1 pro nékteré¢ dialogy.

Cely ptibeh obsahuje velmi dlouhé casové obdobi rozdélené do nckolika c¢asti,
ve kterych jsou rizné zéapletky. Celé vypravéni je tak velmi jednoduché, aby se d¢j stihl
odvypravét v délee filmu. Dialogy jsou kratké a velmi rychle eskaluji k problému a stejné
tak jej fesi. Postavy se zamiluji pouhym pohledem a jejich laska je siln€jsi nez cokoliv
jiného v jejich svéte. Laska je jednim z velkych témat filmu a vytvari nejednu zépletku.
Milostné scény jsou vyobrazeny velmi intimné€ a je pouzito i nahoty hlavnich postav.

Nadpftirozené jevy nejsou ve svété pribéhu pfili§ pirehnané a pfirozené zapadaji
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do vytvoten¢ho fiktivniho svéta. Zavérecnd bitva je vyobrazena velmi drasticky

v porovnani s piedchozimi bitvami.

4.1.2 Emoc¢ni odezva na film

Prvnim negativem byl slySitelny Sum ve zvukové stop€. Je mozné, ze jde o problém
filmové kopie, ale spiSe se jedna o technickou nedokonalost z doby vzniku. Cely film ma
velmi pomalé tempo snizujici pozornost. V podobném duchu se nesou i souboje — jsou
velmi pomalé a ve spojeni s mnohdy méné kontrastnim obrazem vytvari celek dojem
mdlého a rozvla¢ného filmu. Az odpudivé piisobi surové vyobrazeni smrti. Pficte-1i se
k tomu jesté znacn€ neredlné nasledky zranéni, vyvolava vse velmi rozporuplné emoce

na soubojové scény.

Velmi emotivné pusobi efekt znovuzrozeni zemé po vyléceni krale Artuse. Artus
projizdi krajinou svého kralovstvi, kde ze suchych kvétin rozkvétaji kvéty nové. Vse se
zbarvuje presn¢ v momentu, kdy projizdi zdravy kral. Napéti a predev§im zvédavost ve
mn¢ vzbudilo odbyvani hodin pfii pfijezdu Artuse za Guineverou na konci filmu. V celém
filmu nalezneme nadherné zabéry krajiny, které skvéle dopliu;ji ptibeh a divéka doslova

ohromi.

Nejemotivngjsi ¢asti filmu je bezesporu jeho konec. Vyjma vySe zminéného ptijezdu
Artuse za Guinevrou jde o zavére¢nou bitvu a Uplny konec filmu. Zaverecna bitva je tou
sporu. Pravé tato symbolika spolecné s drastickym vyobrazenim bitvy je velmi plisobiva.
Nasleduje scéna, kdy Artus umira a jako posledni pfani po svém rytiii chce, aby zahodil
Excalibur do jezera, ¢imz ho vrati jezerni pani, kterd ho na zacatku dala Merlinovi. Kdyz
se vSak rytif po splnéni kolu vrati, Artus jiz lezi na pomniku umisténém na palub¢ lodé
a odplouvé za zapadajicim sluncem. Pravé posledni zabér filmu vyobrazujici lod’ plujici
s ArtuSem do zapadu slunce je velmi symbolicky a za doprovodu muziky vytvaii velmi
emotivni dojem. Tento dojem je umocnén skvélou obrazovou kompozici, které je casto

pouzitym vyrazovym prostitedkem v celém filmu.
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4.2 Kral Artus: Legenda o meci

Film Kral Artus: Legenda o meci natocil rezisér Guy Ritchie v roce 2017. V hlavnich
roli jsou Charlie Hunnam jako Artus, Astrid Bergés-Frisbey jako Carodgjka, Jude Law
jako Vortigern, Djimon Hounsou jako Bedivere, Eric Bana jako Uther Pendragon a Aidan
Gillen jako Bill. Pro nataceni bylo pouzito digitalnich kamer Arri Alexa a Arri Alexa XT.
Film ma pomér stran 2,35:1. Zvuk je distribuovan ve dvou technologiich — Dolby
Surround 7.1 a Dolby Atmos. Na webu IMDb ziskal tento film divacké hodnoceni
6,8 bodll z maximalnich 10 bodi. (Ritchie 2017)

D¢j se odehrava v Anglii, kde probiha véalka mezi zlym kouzelnikem Mordredem
a krdlem Utherem Pendragonem. Uther sice zvitézi and Morderem, ale kratce nato
ho zradi jeho bratr Vortigern a zabije ho. Malému Artusovi se podafi utéct a Vortigern
usedne na triin. Po letech se zjevi bajny me¢ Excalibur a Artu$ nevédé o svém ptivodu
ho vytdhne z kamene. Vortigern se nasledné pokusi Artuse zabit, av§ak ten unikne.
Protoze Vortigern zni¢i vSe, co bylo Artusovi pfed tim drahé, Artu§ se rozhodne
Vortigerna zabit a usednout na trtin. To se mu nakonec povede 1 s pomoci malé skupiny

pratel.

4.2.1 Vyrazové prostiedky

Kamera v tomto filmu je ¢asto pohyblivd a méalokdy nalezneme staticky zabér. Autofi
vyuzivaji kratkych stiihh, které jesté zkracuji v soubojovych scénach, aby dosahli
dynamického dojmu. K tomu je také vyuzito mnoho specialnich efektd, které vSak
mnohdy pfipominaji pocita¢ovou hru a narusuji tak divaktm realny prozitek. Ve filmu je
1 mnoho zpomalenych zabérti a pro uvedeni do prostiedi je vyuzito Sirokych pohledi
na krajiny ¢i mésta. Zvlastniho umisténi kamery je pak pouzito pii béhu méstem. Kamera
je pfipevnéna tak, aby snimala pouze hlavu béziciho herce a pohybuje se spole¢né s nim.
Vysledkem je, Ze hercova hlava se na snimku skoro nehybe, i kdyz bézi ulicemi mésta.
Velmi zajimavé je pojata ¢ast filmu, ktera vypravi dospivani Artuse. Je zde vyuzito velmi
kratkych stfihii, které se po kratkém tuseku vzdy posouvaji o par let vpred. Tim je
dospivani Artuse zkraceno na pouhé dv€é minuty bez ztraty potiebnych informaci.

Ve filmu je cCasto aplikovan kiizovy stfih. Umoziiuje zobrazit dva na sebe Casové
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navazujici déje. Sledujeme tak tfeba rozhovor, ve kterém se mluvi o budoucich udalostech

a ten je prostfihavan zabéry obsahujici blizkou budoucnost.

Zvukova slozka filmu je velmi bohata. Cely film doprovazi hluboké tony vytvarejici
osobitou atmosféru. Casto je pouzitd nediegeticka hudba silné ovliviiujici divakovu
emoc¢ni recepci. Zvuk je synchronni po celou dobu filmu a to i v pfipad€ nespoctu ruchii,
které jsou ve filmu pouzity. Zasadni momenty filmu jsou vzdy doprovazeny specialnimi
zvukovymi efekty. Hudba v tomto filmu hraje velkou roli, protoze dodava celému filmu

spad a pomaha posouvat d¢j vpred.

Piibéh obsahuje vyrazné krat§i Casové obdobi nez ptedchozi film. Také zde
nalezneme vyrazné¢ delsi dialogy. Cely film je prokladan vzpominkami na moment zrady
Vortigerna, ktery postupné poodkryva dalsi detaily scény tak, Ze na az na konci filmu se
dozvime vse, co se v dané scén¢ stalo. Soubojové scény ve filmu jsou velmi piehledné

a pro divaka srozumitelné.

4.2.2 Emoc¢ni odezva

Na divakovi emoce velmi plisobi zvukova slozka filmu, ktera je bohatd na ruchy,
atmosféru, dialogy a hudbu. Vyborné vypadaji pfirozené nasvicené scény. Skvéle je také
vykreslena postava Vortigerna, ktera je od zacatku klasickou zapornou postavou
a postupné se divakiiv odpor k ni stupnuje. Znacné k tomu dopomahd scéna, kdy
Vortigern nafidi potlait povstani vojdky za pouziti zbrani proti neozbrojenym
obyvatelim mésta. Je nutné ocenit scénu, kterd ukazuje zmar Artuse po ztrat€¢ jemu
blizkého pftitele. Pasobi divéryhodné a vytvari jesSté¢ veétsi rozkol mezi ArtuSem
a Vortigernem. K tomu dopomohl i efekt zeslabeni ArtuSova kiiku na konci scény, diky
kterému ma tato jeho akce vétsi dopad na divakovi emoce, nez kdyz by kiik byl normalné

slySet.

Film ma 1 sva negativa. Souboje, pii kterych je pouzivana moc Excaliburu, vytvari
z Artuse bojovnika podobného filmovému Rambovi. Jsou neredlné a Artus diky nim
pusobi jako by byl neporazitelny zabijak hnany zlobou. I kdyz je vSe sledovano spravnym
cilem, nemam z ArtuSe pocit, ze by byl tim kralem, ktery je zndm pro svou moralni
autoritu. Zavérecny souboj Vortigerna s ArtuSem absolutné popira fyzikalni moznosti
kamery a vypada jako pocitacova hra. Také ma v sobé jeden nesmyslny moment. Artus

po vétsinu filmu nevi, jak pouzivat kouzelnou moc Excaliburu. V tomto souboji tomu tak
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neni a rdzem je z pro n¢j prohraného souboje souboj vitézny. Také v zavéru filmu je
riznymi vtipy a nevysvétlenim vyznamu znevaZen kulaty stiil jako symbol
rovnocennosti. V uplném zavéru filmu hudba navozuje pocit Artuse — ,,drsnaka* nikoliv
krale. Posledni zabér filmu je spiSe symbolicky. Zobrazuje se na ném pouze ruka Artuse,
ktera drzi smérem vzhiru Excalibur. Tuto symboliku je mozné vylozit nasledovné:

ve filmu nevyhraly moralni vlastnosti Artuse, ale kouzelna moc Excaliburu.

4.3 Zavér praktické Casti

Vyrazové prostiedky se znacn¢ zmenily s pfichodem novych technologii k zaznamu
obrazu a zvuku. Ve filmu kral Artus: Legenda o meci je ptijemn&jsi obrazova slozka
a zvukova slozka je vérn¢jsi s vétsSim efektem na divakovu recepci. Je vSak zde vyrazné
horsi ptibéh, ktery zna¢né kazi dojem z filmu. Také vyuziva vice specidlnich efektt, které
nékdy vypadaji uchvatné a d&j skvéle doplituji, avSak obcas vypadaji spise lacin€ a jsou
na Skodu. Z filmu se proti Excaliburu vytratil hlub§i vyznam a aktualni spolecenska
témata. Excalibur nema sice tak hezky obraz a bohaty zvuk, nabizi vSak lepsi scénaf s vice
zéapletkami a dialogy s hlub§im smyslem. Oba filmy jsou pfiblizn¢ stejné dlouhé, avsak
sledovani Excaliburu mi ptipadalo delsi diky mensi dynamice filmu. Na druhou stranu je
to pravé Excalibur, na ktery bych se rad&ji podival znovu. Uchvatna prace s kompozici

a skvély pribéh prevazuji nad specidlnimi efekty a lepSim zvukem.
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ZAVER

V teoretické Casti prace jsem popsal historii technologii zdznamu obrazu a zvuku
au kazdé technologie jsem uvedl jeji vliv na vyrazové prostredky, které konkrétni
technologie pfinesla kinematografii, a jejich vliv na emo¢ni recepci divaka. Tato historie
je sice poméern¢ kratkd, avSak velmi bohatd a obsahuje mnoho inovaci, které se vice
¢iméné uplatnily v kinematografii. V rdmci prace nebylo mozné popsat vSechny
technologie, které vznikly, protoze by se tim préace stala méné piehlednou a jeji rozsah by
se prekrocil vymezeny prostor. Zaméfil jsem se proto na nejdiilezitéjsi technologie, které

mély vyznamny dopad na kinematografii.

V praktické Casti jsem za vyuziti poznatkll z teoretické Casti analyzoval dvé
kinematograficka dila a hledal rozdily v pouzitych vyrazovych prostiedcich a emocni
odezvé divaka. Filmy pochdzely z riznych historickych obdobi, a diky tomu se mohl
projevit rozdil v pouzitych technologiich k zdznamu obrazu a zvuku. Dospél jsem
k z&véru, ze vyrazové prostredky prosly radikdlni zménou, avSak nepftispélo to k celkové

kvalité filmu, coz doklad4 i divacké hodnoceni filml na prestiznim webu IMDb.
Na zacatku diplomové prace jsem stanovil dva cile:

e Poskytnout uceleny ptehled o vyvoji technologii k zaznamu obrazu a zvuku,
a jejich vlivu na vyrazové prostiedky a emocni odezvu divdka od ranych
pocatkii az po soucasné digitalni technologie.

e Aplikovat ziskané poznatky v praktické casti pfi analyze dvojice filmt

z ruznych historickych obdobi za ucelem potvrzeni ¢i vyvraceni hypotéz.
V navaznosti na vyse uvedené cile jsem také stanovil dvé hypotézy:

Hypotéza €. 1: Technologicky vyvoj zdznamu obrazu a zvuku mél zdsadni vliv

na pouzivané vyrazoveé prostiedky ve filmu.

Hypotéza €. 2: Technologicky vyvoj zaznamu obrazu a zvuku mél zasadni vliv

na emoc¢ni recepci divaka.

Z poznatkll ziskanych v teoretické Casti a ovéfenych v €asti praktické tak mohu
potvrdit obé hypotézy vyse zminéné. Technologicky vyvoj v oblasti zaznamu obrazu

a zvuku mél vyrazny vliv na pouzivané vyrazové prostiedky ve filmu i emoc¢ni recepci
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divaka. Dale jsem pevné pfesvédcen o tom, Ze jsem naplnil oba cile této prace za pouziti

odborné literatury a osobnich znalosti a zkusSenosti.

Zjisténé skuteCnosti povazuji za velmi dilezité, myslim si vSak, Ze je tieba se
problematice nadale vénovat. Technologie se dnes vyvijeji velmi rychle a filmaii budou
mit za par let dal§i moznosti, jak vypraveét své piib&hy. Zaroven se meéni i divakiv pohled
na film. Prvky a triky, které ohromily divadka v 50. letech 20. stoleti, jsou pro dnesniho
divaka malo vyrazné a nekvalitni. Tento béh za iZzasnymi filmovymi triky si vSak mnohdy

vybira svoji dail na scénaftich a dalSich dilezitych aspektech filmu.

Prace mize byt chapana jako vychozi bod pro kazdého, kdo se chce o historii
kinematografie a technologiich s ni spojenych dozvédét vice, nez co je bézné dostupné
na internetu. Uplatnéni prace je dale mozné u studentd kinematografie, kteii by se
po precteni mohli vice sousttedit na filmy vypravéné piibéhy a trochu opustit od zaméieni
se na dokonalou obrazovou a zvukovou slozku filmu. Stéle je totiz zakladnim principem
filmu vypravovani udélosti. Technologie ndm umoziluji tento piibéh vypravét, ale sami
o sob¢ nedokazi v divakovi vyvolat hluboké emoce. K tomu je tfeba soucinnost vSech

vyrazovych prosttedki, které film nabizi.
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