Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroju

Katedra mikrobiologie, vyzivy a dietetiky

Ceska zemédélska
univerzita v Praze

Srovnani kvality mléka v ekologickém a konven¢nim
zemédélstvi, zjisténi mozného vlivu vyzZivy a prostredi na
tyto hodnoty

Bakalarska prace

Lenka Jungova

Ekologické zemédélstvi

doc. Bc. Ing. Petr Homolka, CSc., Ph.D.

© 2022 CZU v Praze






Cestné prohlaseni

ProhlaSuji, Ze svou bakalafskou praci "Srovnani kvality mléka v ekologickém a
konvenénim zeméd¢lstvi, zjisténi mozného vlivu vyzivy a prostifedi na tyto hodnoty™ jsem
vypracovala samostatné¢ pod vedenim vedouciho bakalafské prace, s pouzitim odborné
literatury a dalSich informacnich zdroji, které jsou v praci citovany a jsou uvedeny
v zavére¢ném seznamu literatury. Jako autorka uvedené bakalarské prace dale prohlasuji, ze

jsem v souvislosti s jejim vytvofenim neporusila autorska prava tretich osob.

V Praze dne 22.04.2022




Podékovani
Réda bych touto cestou podékovala panu doc. Bc. Ing. Petru Homolkovi CSc., Ph.D.
za trpélivé vedeni pfi zpracovani této prace a cenné rady. Dale moji rodiné a ptatelim za

nezbytnou podporu.



Srovnani kvality mléka v ekologickém a konven¢nim
zemédélstvi, zjiSténi mozného vlivu vyzivy a prostiredi na
tyto hodnoty

Souhrn

Cilem této bakalatské prace bylo vyhledat dostupné informace v odborné literatute,
vyhodnotit je a zpracovat kvalitni reSersi, ktera by shrnula zakladni idaje o kravském mléku
ziskavaném ze dvou produkcnich systému (ekologického a konvenéniho) a porovnat kvalitu
mléka z konvencniho a ekologického zeméd¢€lstvi. Prace sumarizuje uzitkové typy i1 hlavni
plemena dojného skotu a popisuje moZnosti chovu skotu v CR. Snazi se pomoci dostupné
literatury ukazat historii chovu skotu v CR a uvést klady i zapory jednotlivych produkénich
systémll. U ekologického zemédélstvi je ¢ast prace vénovana zédkonim a principiim chovu,
konecné produkei a jeji kvalité.

Dalsi ¢ast prace se vénuje mléku obecné, jeho tvorbé v mlécné zlaze, naslednému
ziskavani a welfare pfi této Cinnosti. Popisuje pozadavky dané Ceskou technickou normou
(CSN 570529 syrové kravské mléko pro mlékarenské oetieni a zpracovani) a poté uz se
vénuje komplexu vnéjSich a vnitinich vlivii plsobicich na jakost mléka. V této ¢asti prace
jsem chtéla shrnout a vyzdvihnout, jak slozity komplex faktorii na dojnici plisobi a na co vse
musi chovatel skotu brat zietel, pokud chce mit nejen dobré vysledky dojivosti a kvality
sloZzek mléka, ale také dlouhodobé zdravé stado spokojenych dojnic.

Po obecném rozboru sloZeni syrového kravského mléka a zastoupeni jeho jednotlivych
slozek je podstatnd ¢ast této pasaze vénovana védeckym pracim jednotlivych autori a jimi
popisovanym rozdilim mezi slozkami mlé¢ka. Pomérné velké ¢ast studii se zaméfila na slozeni
mlécného tuku, avsak jejich zavéry nejsou vzdy jednotné. Po prostudovani odborné literatury
jsem dospé€la knazoru, Ze pro zhodnoceni slozek mléka u dojnic z ekologického a
konvenc¢niho zemédélstvi je zapotiebi vice komplexnich studii, které budou brat v potaz
plisobeni vSech vnitfnich a vnéjSich vlivl, jedin€ pak budou tyto studie vypovidajici a
statisticky vyznamné.

V ¢asti vénované napdjeni a krmiviim jsem popsala druhy krmiv a jednotlivych
komponentti krmnych davek. Dale jsem se vénovala vyZzivé v obou produkcnich systémech.
Uvedla jsem rozdily ve vyzivé dojnic mezi konven¢nim a ekologickym zemédé€lstvim a také
behem jednotlivych fazi laktace s diirazem na ptfechodné obdobi dojnic, které je narocné

V obou typech chovii. Velkd pozornost byla vénovana pastvé, kterd je vyuzivana piedev§im



v ekologickém zeméd€lstvi a je autory odbornych praci vyzdvihovédna jako prospésna a
zdrava. Pastva mize byt ovSem vyuzivana i v konvenénim zemédélstvi, vétSinou se ale
nejedna o velkoprodukeni dojnice, ale ty s ukoncenou laktaci (zasusené) nebo jalovice.
Zavérem prace jsem chtéla shrnout ziskané informace z prostudované odborné
literatury a vlozit i sva doporuceni pro dalsi prace tykajici se srovnani kvality mléka

Z konvenéniho a ekologického zemédé€lstvi.

Klic¢ova slova: kvalita mléka, slozky mléka, ekologické zemé&dé€lstvi, konvenéni zemédé€lstvi,

bio produkty



The Impact of Nutrition and Environment on Milk Quality
In Organic and Conventional Agriculture

Summary

The objective of the following Bachelor thesis was to search for available information in
professional literature, evaluate it and compile a quality background research which would
summarize the basic data about cow’s milk produced by two production systems (organical
and conventional) and compare the quality of milk from conventional and organical
agriculture. The thesis sums up utility types as well as main breeds of the dairy cattle and
states the options of cattle breeding in the Czech Republic. Using available literature, it also
describes the history of cattle breeding in the Czech Republic and lists the pros and cons of
the individual production systems. Concerning organical agriculture, part of the work is
devoted to the laws and principals of breeding, the final production and its quality.

Next section of the thesis deals with milk in general, its creation in the mammary
gland, its acquisition and welfare during this activity. It describes requirements according to
the Czech Technical Standard (CSN 570529 — Raw Cow’s Milk for Dairy Treatment and
Processing) and then it focuses on the system of external and internal factors affecting the
milk quality. In this part of the work, my objective was to conclude and point out the complex
system of factors which influence dairy cows and all the circumstances breeders have to take
into consideration given that they want not only a good milk yield or quality milk components
but also a long-term healthy herd of content dairy cows.

After the general analysis of raw cow’s milk and its components, a substantial part of
this passage is dedicated to the scientific works of individual authors and the differences in
milk components which they describe. A relatively large number of those studies focus on the
contents of milk fat but their conclusions are not always consistant. After having studied the
professional literature, 1 came to the following opinion: To evaluate milk components of dairy
cows from organical or conventional agriculture, a larger number of complex studies
regarding the effect of all internal and external factors would be necessary. Only then such
studies would have informative value and would be statistically significant.

In the passage about drinking and feeding | have described the types of feed-stuffs and
individual components of feed rations. | have further dealt with nutrition in both production
systems. | have explained the differences between nutrition in conventional and organical

agriculture as well as during separate lactation phases, emphasizing the dairy cows’ transition



period, which is demanding in both types of breeding. A significant attention was devoted to
pasture, which is used mainly in ecological agriculture and is being highlighted as beneficial
and healthy by authors of scientific studies. Of course, pasture can be used in conventional
agriculture too, mostly not for high production dairy cows but those with finished lactation
(“dried”) or heifers.

In conclusion, after studying the professional literature |1 wanted to summarize the
obtained information and include my recommendations for further studies concerning the

quality comparison of milk from conventional and organical agriculture.

Keywords: milk quality, milk composition, organical agriculture, conventional agriculture,

organic products
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1 Uvod

Mléko a mlécna vyziva byla od praddvna nejpiirozenéjsi formou vyzivy mlad’at savca
vcetné novorozencu lidské populace a je tomu tak dodnes. Kojeni a nasledné¢ zavadéni
mlécnych produkti do vyzivy déti je vyuzivano jiz po staleti a je vnimano jako piirozené a
zdravé.

Mlékem se nazyva tekuty sekret mlécné zlazy savci. Obsahuje vSechny Ziviny potiebné
K uchovani Zivota, normalnimu rdstu a vyvoji mladéte. VyméSovani mléka mlécnou zlazou
za¢ina v obdobi porodu a konéi zastavenim tvorby mléka, tzv. zasuSenim. Toto obdobi
nazyvame laktaci a je u rozlicnych savci riizné dlouhé, u skotu trvd normovana laktace 305
dni (Kopacek 2014).

MIéko a dnes zejména fermentované mléné vyrobky jsou odborniky vyzdvihovany pro
svoji lehkou stravitelnost, vyborné vyzivové a dietetické vlastnosti. Popularita a tim i
nasledna spotieba mléénych vyrobki se v &asovych obdobich vyvoje CR riizni. Po obdobi
velké industrializace, po druhé svétové valce, bylo prvotnim kriteriem uzivit povalecné
obyvatelsto. Tim vznikl tlak na zaloZeni velkych druzstev a zpracovatelskych podnik,
produkce se stala masovou. Dal$im velkym krokem ke zvySovani produkce mléka bylo
Slechténi skotu na vysokou mlécnou uzitkovost. V obdobi socializmu se spotfeba mléka a
vyrobki z né¢j stale navySovala, k citelnému propadu doslo az v porevolucnich letech. Dnes je
situace, jak se zda, opét ustalena a mléko a mlééné vyrobky jsou soucasti kazdodenni vyzivy.

Kratz a kol. (2012) ve své studii uvadéji, ze konzumace mléka a vyrobkiu z néj
Vv dostatecném mnozstvi mize pomoci snizit riziko chronickych onemocnéni jako je diabetes,
metabolicky syndrom, obezita ¢i kardiovaskuldrni onemocnéni.

Schwendel a kol. (2015) konstatuji, ze spotiebitelské vnimani mléka z ekologické
produkce je spojeno s predpokladem, ze bio mléko se lisi od konvenéné produkovaného
mléka. Proto jsou konzumenti schopni akceptovat maloobchodni cenu za bio mléko.
Predpokladaji, Ze ekologické mlékarenstvi je Setrn€jS$i k zivotnimu prostredi, zvifatim a
lidem, Ze ekologické mlécné vyrobky jsou vyrabény bez pouziti antibiotik, pfidanych
hormont, syntetickych chemikalii a genetick¢é modifikace. A mohou mit potencialni ptinos
pro lidské zdravi.
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2 Cil prace

Stanovit kvalitu mléka v ekologickém a konvencnim zemédé€lstvi. Stanovit faktory
ovlivityjici kvalitu mléka.
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3 Chov dojného skotu v CR

Dle Bousky (2006) byl ptivodni skot chovany na uzemi Cech, Moravy a Slezska malého
télesného ramce, pozdniho vyvinu, skromny a nendro¢ny. Pozdé&ji byl ovlivnén piilivem
sttedonémeckého Cerveného skotu. Spotieba mléka pro lidsky konzum byla v té dobé nizka,
skot byl chovan ptfedevS§im jako tazna sila a na maso. V 19. stoleti se na zuSlechtovani
domaéciho skotu podilela Svycarska plemena simentalské, bernské a Svycké. Vznikly tak
skupiny skotu jako siemensko — cesky, bernsko — Cesky, bernsko — hanacky, hibinecky,
kravarsky a dalsi, které daly zéklad k formovani ¢eského strakatého skotu. Druhd polovina 20.
stoleti je v nasich zemich ve znameni dalSiho zuslechtovani c¢eského strakatého skotu.

Ceska ¢ervinka je ptivodni plemeno brachycerniho skotu, ozna¢ované jako Gervinky s
pfidomkem shodnym s oblasti chovu, li§ici se zbarvenim a dojivosti (Ceské, slezské,
listhanské, chebské). Snahy o0 zachranu ¢ervinek zapocaly jiz pted prvni svétovou valkou, kdy
bylo malé stddo umisténo na Skolni statek v Uhfinévsi. Po druhé svétové valce se podobné
snahy setkaly s nepochopenim, pfesto v 70. letech existovala jesté tii stdda s poctem cca 350
krav (St. statek Hajnice, St. statek BeneSov a Netvofice). V roce 1987 se ujala regenerace
cervinky Vysoka Skola zemé&délska Praha, nakupem 16 ks na sviij Skolni statek v Lanech, a
pozdgji iJiho¢eska univerzita Ceské Budg&jovice. S vyuzitim bykd piibuznych &ervenych
plemen evropského horského typu (Polsko, SRN) doséhl v roce 2000 pocetni stav jedinct
uznanych jako geneticky zdroj znovu stovky. Populaci vSak negativné ovlivnila situace
s vyskytem IBR a v dasledku programu ozdravovani opét stavy skotu tohoto plemene
poklesly. V roce 2007 byl ve VUZV Uhfinéves zahajen projekt regenerace s vyuzitim embryi
uchovéavanych od roku 1997. Z narozenych telat byli odchovani plemenni byci a ptidéleni do
chovi ucastniki Narodniho programu. Byla zavedena samostatnd plemenna kniha, v
programu kryokonzervace se opét dafi prubézné napliiovat zasoby embryi i insemina¢nich
davek od novych bykd. Po péti letech regenerace ¢ita ziva populace okolo 230 kust ve
dvaceti chovech — leden 2012 (Svaz chovatelu ¢eského strakatého skotu, 2022).

Chov skotu je z hlediska objemu zemédélské produkce hlavnim odvétvim Zivocisné
vyroby v celé Evropé. Dojny skot spolu se skotem bez trzni produkce mléka je rozhodujicim
konzumentem picnin, které jako prezvykavec diky slozenému Zaludku pfetvari na
plnohodnotné zivocisné bilkoviny nezbytné pro lidskou vyzivu. K nejvyznamnéjSim
producentim mléka v EU patii Francie, Némecko, Polsko, tuzemsky chov skotu zaujima
v ramci populace EU jen maly podil (Stupka a kol. 2013).

3.1 Uzitkové typy a hlavni plemena dojného a kombinovaného skotu
nejéastéji chovana v CR na produkei mléka

Chov plemen skotu v CR muiZzeme rozdélit podle uZitkovosti na plemena mlééna,
kombinovana a cist¢ masnd. Kazdd z kategorii ma své zastupce, které v naSich chovech
potkdvame nejCastéji. Z mléénych plemen je to holStynsky skot, znamy svou vysokou
produkci. Chovatelé holstynského skotu uvadi od 30 litrG u prvotelek v rozdoji za den, az po
80 litrd mléka u krav na dalSich laktacich. Dalsi oblibena plemena jsou ayrshire nebo jersey,
kterd vSak vidame castéji na stfednich nebo menSich farmach nez ve velkych
vysokoprodukénich stajich (Bouska a kol. 2006).
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Z kombinovanych plemen se u nés nejcastéji chova cesky strakaty skot a patii do
plemen maso-mlécnych. Nevynika tak vysokou mlécnou uzitkovosti jako holstynsky skot,
avsak po ukonceni laktace ma vyssi uzitkovost masnou a slouzi pro jatecné ucely stejné tak
jako motbeliardsky skot (Bouska a kol. 2006).

3.1.1 Cesky strakaty skot

Je fazen mezi kombinovand, maso-mlé¢nd plemena, je veden jako ptuvodni plemeno
v Ceské republice a patii mezi genové rezervy CR. Pojmenovani &esky strakaty skot se u nas
pouziva od Sedesatych let dvacatého stoleti.

Kalal a kol. (1966) konstatuji, ze se od roku 1950 rozvijela plemenaiska prace, ktera se
projevila v rustu plemennych a kmenovych chovii a v typové vyrovnanosti ¢ervenostrakatého
skotu. Velkou zasluhu na konsolidaci ¢ervenostrakatého skotu a na jeho typové preméné na
maso-mléény uzitkovy typ ma inseminace, ktera byla masové rozsitena v letech 1950-1951.

Standard plemene platny od roku 1989 pozadoval stfedni télesny ramec, vySku v
kohoutku okolo 135 c¢cm u krav a 148 cm u byki. Ziva hmotnost u krav se pohybuje okolo
580-680 kg. Typické zbarveni tohoto plemene je Eervenostrakaté s bilou hlavou. U krav na
treti a dalsi laktaci standard pozaduje produkei 430 kg tuku a bilkovin pfi tu¢nosti min. 4 % a
obsahu bilkovin min. 3,5 % (Louda a kol. 1994).

Dnes je Cesky strakaty skot soucasti celosvétové populace strakatych plemen shodného
fylogenetického ptivodu, rozsifené na vSech kontinentech. Mezi jeho ptednosti patii: dobra
mlécna a masnd uzitkovost, produkce kvalitniho masa, dobra plodnost s délkou mezidobi do
400 dni, dlouhd vykonnost (vék a mnozstvi nadojeného mléka), mensi narocnost na jadrna
krmiva a dobré zdravi. Tim je mySlena mensi frekvence mastitid, onemocnéni koncetin a
paznehtti, poporodnich onemocnéni a tirazii (Sarapatka a kol. 2005).

3.1.2 Holstynsky skot

Je nejrozsifenéjSim a zaroven nejvykonnéjSim mléénym plemenem na svété. Je
piedstavitelem mlééného uzitkového typu a na uzemi CR bylo uznano roku 1983. Zvifata
holStynského skotu u nés jsou stfedniho az vétSiho télesného ramce, menSich Sitkovych
rozméri. Pfevazn€ jsou cCernostrakatého zbarveni s cernou hlavou, cervené holStynské
plemeno je pouze malou populaci vV ramci dernostrakatého plemene. Cervenostrakaté zbarveni
maji pouze recesivni homozygoti (Louda a kol. 1994).

P¥i p¥ilezitosti 20. vyro&i svého zalozeni informoval Cesky svaz chovateld holstynského
skotu CR, Ze v rozboru §lechtitelského programu z roku 2000 se konstatuje, Ze se holstynsky
skot (véetn& kiizenek) stal nejvice zastoupenou plemennou skupinou dojeného skotu v CR.
Chovny cil do roku 2000 zdiraznil Slechténi na produkci mléénych bilkovin a doslo 1 ke
zméné definice Cistokrevného zvifete, kde byl nové pozadovan 100% podil ¢ernostrakatého
skotu a zapis dvou generaci predkt do PK stejného plemene (Motycka 2010). Vacek (2000)
dodava, ze v tomto roce byl ¢ernostrakaty skot v CR chovan v poétu 215 000 krav v ramci
aktivni populace, coz piedstavuje 46% podil na celkovém poctu krav v kontrole uzitkovosti.

Vyska v kiizi u dojnic tohoto plemene je 145-153 cm a ziva hmotnost 650-700 kg.
Priméma uzitkovost plemenic v kontrole uZitkovosti v CR v roce 2011-2012 byla uvedena
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9228 kg mléka pii tucnosti 3,75 % a bilkoviné 3,29 %. V&k pii prvnim oteleni, dle
pozadavkt chovného cile, do 26 mésici, délka mezidobi 400 dnt (Stupka a kol. 2013).

3.1.3 Jerseysky skot

Toto plemeno vzniklo na ostrové stejného jména a je zde od roku 1763 chovano bez
pfimési krve jinych plemen. Je mens$iho télesného ramce, dosp€lé kravy méti v kohoutku 115-
120 cm a ziva hmotnost se pohybuje v rozmezi 350-450 kg. K pifednostem zevnéjsku krav
patii velmi dobfe utvaiené vemeno a koncetiny s tvrdym pigmentovanym paznehtem. Pro
plemeno je charakteristicka mala tzv. $ti¢i hlava (Bouska a kol. 2006).

Jerseysky skot je skromny, klidného temperamentu, ale vyzaduje kvalitni statkova
krmiva a dobrou zootechnickou péci. Jalovice se prvné teli ve véku dvou let a odchovu telat je
tteba vénovat zvlastni péci. Mlécna uzitkovost je vysoka, ale jerseysky skot neni vhodny pro
masnou produkci. Mléko jerseyskych krav je zluté¢ zbarvené karotenem a obsahuje vysoké
procento bilkovin (4,1-4,4 %). Tukové kulicky jsou velké, mléko se velmi dobie hodi na
vyrobu masla (Louda a kol. 1994).

Mlé&na uzitkovost plemene jersey v CR byla v KU 2011 2012 zjisténa 5 821 kg mléka
s hodnotou tuku 5,46 % a bilkoviny 3,91 % pfti délce mezidobi 414 dnl. Vysoky obsah tuku a
bilkoviny umoziiuje ve srovnani s jinymi plemeny mnohem efektivnéjsi zpracovani mléka na
maslo a syry (Stupka a kol. 2013).

3.1.4 Brown swiss

Svycarsky hnédy skot je jedno z nejstarsich plemen s kombinovanou uzitkovosti. Je
sttedniho az vétsiho télesného ramcee s pevnou konstituci, rovnou a Sirokou zadi a korektnimi
kon&etinami (Sarapatka a kol. 2005).

M4 harmonickou stavbu téla s velmi dobfe utvafenou panvi a koncetinami. Hmotnost
dospélych krav dosahuje 550-650 kg pii kohoutkové vySce 135-140 cm. Patii svym
zamétenim mezi plemena s jatecno — mlécnou uzitkovosti (Bouska a kol. 2006).

Brown swiss je typické dlouhovékosti (14—15 laktaci), vybornymi koncetinami a
vysokym podilem (65-75 %) alel BB pro kapa kasein, pozitivné ovlivitujicich vytéznost
mléka a dobré vyuziti pro vyrobu syru (Stupka a kol. 2013). Kuczynska a kol. (2012)
potvrzuje, ze kaseiny jsou dulezité pro vyrobu syrt a tvarohl, ovliviiuji dobu srdzeni a
pevnost sraZeniny.

3.1.5 Montbeliarde

Plemeno montbeliarde je na rozhrani mezi plemeny mléénymi a kombinovanymi.
Piivodné se jedna o kombinované plemeno pochazejici z Francie. V soucastnosti je Slechténi
zaméteno v poméru 70 : 30 ve prospéch mléka. Z toho vyplyva vyrazny typ maso-mléény
(Stupka a kol. 2013). Montbeliardské plemeno je vétSiho télesného ramce, dospélé kravy
dosahuji vysky v kohoutku 140-142 c¢cm a zivé hmotnosti v rozmezi 650—750 kg. Produkce
mléka je spojena s velmi dobrou perzistenci laktace a mléko se vyznacuje vy$Sim obsahem
bilkoviny pii niz§i tucnosti (Sarapatka a kol. 2005). Bouska a kol. (2006) uvadi tu¢nost
z kontroly uzitkovosti pro rok 2004 v CR 3,83 % a bilkovinu 3,37 %
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3.2 Moznosti chovu skotu v CR

Zivo¢isna vyroba v Ceské republice zaznamenala po roce 1989 a pied vstupem do EU
vyznamny a trvaly pokles, ktery se nezastavil ani po vstupu do EU. U produkce mléka doslo
k vyraznému snizeni objemu produkce. Toto snizeni se promita ve stavech hospodatskych
zvirat. Stavy skotu se oproti pivodnim 3 milioniim kusii v roce 1990 snizily az na 1,4 miliont
kusti uvadénych v roce 2016, pii ristu mlééné uzitkovosti (Moudry a kol. 2019).

Chov skotu, tedy i vyroba a zpracovani mléka, je dilezitou soucésti agrarniho sektoru
CR a dalgich statd unie. Je zdrojem zaméstnanosti v zemé&délstvi a dalsich resortech. Vyroba
mléka zajistuje chovatelim pravidelné piijmy v pribéhu roku (kazdomési¢ni zpenézovani
mlékaren), ovliviiuje produkci hovéziho masa a spotiebu krmiv (Bouska a kol. 2006).
Brodziak a kol. (2021) dopliuji, ze vétsina produkce mléka u nas i ve svété se odehrava
v konven¢nim zeméd¢lstvi intenzivnim zptsobem se zaméfenim na vysokou produktivitu.

Mudiik a kol. (2006) se domnivaji, ze pro tuzemsky chov skotu je v soucasnosti
charakteristickd tendence celkové restrukturalizace, vyuzivajici plemen specializovanych na
produkci mléka a kladouci diraz na co nejkvalitngjsi ziskavani produktl coz podporuje
spotiebu mléénych vyrobka v CR.

Hanus a kol. (2000) pfipomina, ze existuje trvaly principialni rozpor mezi extenzivnim
a intenzivnim pojetim zemédélského hospodafeni. Zivodisna vyroba s produkci potravin
zivo¢iSného pivodu neni vyjimkou. Zastanci prvni koncepce argumentuji ekologii a
dlouhodobymi ekonomickymi vyhodami, zastdnci druhé bezprostiednim hospodaiskym
efektem s prognozou setrvalosti.

3.2.1 V konvenénim zemédélstvi

Intenzivni zemédé@lské systémy (u nas po druhé svétové valce socialisticka zemédélska
velkovyrobni soustava) se vyznacuji pomérné vysokymi vstupy ve formé hnojiv a pesticidi.
Koncem 80. let minulého stoleti byly tyto systémy uplatiovany z velké ¢asti v zemedélskych
druzstvech s primérnou velikosti 2 485 ha v roce 1985 (Sarapatka a kol. 2010).

Konvenéni zemédélstvi, tedy zprimyslnéni chovu skotu, klade kvalitativné nové
pozadavky na chovné stddo, na vysokou uzitkovost, kterou je schopno poskytnout
Vv technizovanych podminkach. Slechténi skotu musi byt zaméfeno na zéakladni
charakteristickd hlediska velkokapacitnich staveb, kde jsou pomérné tvrdé podminky pro
umélé vytvareni mikroklimatu véetné omezenych moznosti pohybu (Bartasek 1985). Louda a
kol. (1994) dodava, ze v chovu dojnic je zapotiebi velkého mnoZstvi mechanizacnich praci,
protoze se dopravuje velké mnozstvi krmeni a odklizi se vice chlévské mrvy.

Dle Hanuse (2003) technologii chovu ve velkokapacitnich chovech, hygienou,
zdravotnim stavem, zajiSténim technickych a biologickych sluzeb (monitoring zdravotniho
stavu, inseminace a reprodukce, dodavky krmnych doplinki, kontrola mlééné uzitkovosti) se
v poslednich letech CR vyrovnala vysp&lym chovatelskym zafizenim. A poukazuje na niZsi
ekologickou zaté€z, nez jaka je v zapadnich primyslovych zemich.

Jicinska a Havlova (1995) upozoriiuji, ze ve velkochovech, kde je vétsi pocet a hustota
zvitat, se snadngji prenaseji infekce a mohou vznikat i epizootie. A Sarapatka a kol. (2005)
dodavaji, ze chovani zvifat je ovlivnéno 1 zptisobem chovu. Odlisnosti jsou ziejmé zvlaste
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Vv intenzivnich chovech, v nichz jsou spole¢né odchovavani jedinci shodného véku — jalovice,
vykrmovi by¢ci, dojnice. U skotu chovaného bez trzni produkce mléka je zachovana stuktura
stada s telaty do v€éku az 9. mésict.

3.2.2 'V ekologickém zemédélstvi

Dle Moudrého a kol. (2019) je ekologické zemédélstvi definovano mnoha zpusoby.
Mezinarodni zastfeSujici organizace pro ekologické zemédé€lstvi (IFOAM) uvadi:
»Ekologické zeméd¢lstvi je vyrobni systém, ktery udrzuje zdravi puady, zvitat, ekosystému a
lidi. Spociva v ekologickych procesech, biologické rozmanitosti a cyklech ptizptisobenych
mistnim podminkam, spiSe nez ve vyuziti vstupl s opaénym dopadem. Ekologické
zemédélstvi kombinuje tradici, inovace a védu, které jsou prospeS$né zivotnimu prostiedi a
podporuji upfimné vztahy a kvalitu zivota vSech zicastnénych.*

Jednou ze zékladnich ekologickych zasad chovu hospodaiskych zvifat je respektovani
jejich Zivotni pohody, kterd pfimo souvisi se zdravim, uzitkovosti a dlouhou vykonnosti.
Termin zivotni pohoda zvitfat (welfare) je rovnéz klicovym pojmem v riznych zédkonech a
vyhlaskach na ochranu zvifat. Zivotni pohoda zvifat je tvofena vztahem mezi zvifetem a
vné&jsim prostiedim (Louda a kol. 2003).

Pti chovu zvitat v ekologickém zemédélstvi je vylouceno trvale vazané ustajeni skotu,
dale jsou vylouceny klecové chovy a trvaly chov v uzavienych prostorach (ustijeni nesmi
vyvolavat stres). Zakazano je pouzivani hormonalnich ptipravkt, nevhodnych krmiv, hrubé
zasahy do pfirozeného ristu a vyvinu zvifat a také kupirovani. Déle neni povoleno ustdjeni na
celoplosnych rostovych podlahach a bezstelivovych betonovych stanich (Stfibrna a Mikula
2003).

Granstedt (1992) upozoriiuje, Ze v ekologickém zemédélstvi nejsou také povolena
mineralni hnojiva. Velky vyznam proto maji legumindzy, pro svoji schopnost fixovat vzdusny
dusik.

Lelyon a kol. (2012) dodava, Ze vyznam ekologického zemédélstvi je stale vétsi a
dopliiuje, ze je podporovano 1 politikou Evropské unie.

Erasmus a Webb (2013) také uvadi, ze ekologické zemédelstvi je uznavano jako mozny
zpiisob jak zlepsit udrzZitelnost zemédélskych systémi. Dodavaji vSak, ze ekologické
zemé&délstvi obvykle produkuje méné potravin, coZ jej ¢ini méné ziskovym. Také upozoriuji,
Ze neni schopno pokryt celkovou svétovou potiebu potravin, ktera stale nartsta.

4 Ekologické zemédélstvi CR

Ekologickeé zemédélstvi vychazi z filozofie holistického pojeti pfirody, kde ptiroda tvofi
jednotny celek se svou vlastni pfirozenou hodnotou. Ptirodni fad a ekologicka rovnovaha jsou
chapany jako dokonalé vzory pro lidskou ¢innost. Clovék je chapan jako soucast piirody,
nema Se ji snazit nasilné meénit, ale na zakladé etické a moralni zodpoveédnosti jednat
s prirodou Vv souladu (Petr a Dlouhy 1992). Sundrum (2001) popsal ekologicky chov zvitat
tak, Ze se jedna se o koncept zalozeny na harmonii ekologickych mozZnosti stanovisté¢ a
vyvazenosti prodeje vytézka ke krmivové produkei a chovu skotu.

Ekologické zemédélstvi je Setrny zplisob zemédélského hospodateni, ktery dbd na
zivotni prostiedi a jeho jednotlivé slozZky omezovanim ¢i zdkazy pouzivani latek a postupil,
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které zatézuji a zneCiStuji zivotni prostfedi nebo zvySuji rizika kontaminace potravniho
fetézce, a dba na pohodu chovanych hospodaiskych zvifat (Sarapatka a kol. 2006). Stiibrné a
Mikula (2003) uvadi, ze se limituje velikost stad, pfidavani minerald, vitamind i
nekrmivovych piisad do krmiva, napt. z divodu prevence.

Bronius Bakutis, Ilona Cerniauskiené (2007) konstatuji, Ze ekologické zemé&délstvi je
posledni  fazi  udrzitelného  zemédélstvi a  Zivotaschopnou  alternativou Kk
zemé&délstvi tradi¢nimu. Dodavaji ale, ze na produkci z ekologického zemédélstvi se vztahuji
pfisna pravidla na osvédceni o puvodu. A Bloksma a kol. (2008) nazyva ekologické
zemédelstvi organickym fetézcem. Zdrava puda dava zdravé krmivo pro hospodaiska zvirata
a zdravé dojnice produkuji kvalitni a zdravé mléko. Na konci fetézce je zdravy a spokojeny
spotiebitel.

Sonkova (2006) se domnivé, Ze cilem hospodafeni v rezimu EZ je vyroba kvalitnich
potravin s vysokou nutri¢ni hodnotou, vyuZzivajici trvale udrzitelné metody bez pouzivani
agrochemickych ptipravkii, minimalizujici poSkozeni Zivotniho prostiedi a piirody a
optimalizujici zdravi rostlin, zvifat a lidi. EZ je rovnéZz nedilnou soucasti koncepce trvale
udrzitelného rozvoje. Rembialkowska (2006) konstatuje, Ze ekologické zemédélstvi je jeden
z nejrychleji rostoucich zemédélskych sektort, jehoz popularita je v Evropé a také v CR stale
VySSi.

V poslednich dekadach se ekologické zemédélstvi na zdkladé politickych rozhodnuti
znaéné rozsifilo a to hlavné diky podptirnym programéim EU (Sarapatka a kol. 2010).

Jak uvadi Ministerstvo zemé&délstvi v roCence ekologického zeméd¢lstvi pro rok 2018,
Ceska republika patfi dlouhodobé k zemim, kde priméra velikost eko farmy vyrazné
pfevysuje evropsky primér, ktery se pohybuje okolo 40 ha. V roce 2018 ¢inila primérna
velikost ekofarmy v CR 117 ha (Ekologické zemédélstvi v Ceské republice, 2019).

4.1 Zakony

Systém ekologického zemédelstvi (EZ) upravuje zékon o EZ ¢. 242/2000 Sb. od 1. 1.
2001. Farmy maji minimaln€ naruSovat Zivotni prostfedi, Setfit pfirodni zdroje, udrZovat
druhovou rozmanitost, ozivenost pliidniho, vodniho i vzduSného prostiedi a koexistovat
S ptirodnimi systémy, jak je uvedeno v metodickém pokynu pro EZ Ministerstva zeméd¢lstvi
CR zroku 1996. Tento pokyn upravuje podminky, které je nutno dodrzovat v rostlinné i
zivocisné produkci a dale pfi jejim zpracovani (Hanus 2008).

Ministerstvo zeméd¢lstvi (2022) aktualizovalo pravni predpisy ekologického
zemé&dé€lstvi pro tento rok takto:

Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/848 ze dne 30. kvétna 2018 o
ekologické produkcei a oznaovani ekologickych produktl a o zruSeni nafizeni Rady (ES) ¢.

834/2007.

Provadéci nafizeni Komise (EU) 2020/464 ze dne 26. bfezna 2020, kterym se stanovi
nektera provadéci pravidla k natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/848, pokud
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jde o doklady potfebné ke zpétnému uznani obdobi pro ucely ptechodu, produkci
ekologickych produktti a informace, jeZ maji ¢lenské staty poskytovat.

Provadéci natizeni Komise (EU) 2021/279 ze dne 22. tnora 2021, kterym se stanovi
provadéci pravidla k nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/848, pokud jde
o kontroly a dalsi opatieni zajist'ujici sledovatelnost a soulad s pravidly pro ekologickou
produkci a oznac¢ovani ekologickych produkta.

Provéadéci natizeni Komise (EU) 2021/1165 ze dne 15. Cervence 2021, kterym se
povoluji nékteré produkty a latky pro pouziti v ekologické produkci a stanovi jejich seznamy.

Provéadéci natizeni Komise (EU) 2021/2307 ze dne 21. fijna 2021, kterym se stanovi
pravidla pro dokumenty aoznameni pozadované pro ekologické produkty a produkty
z ptrechodného obdobi uréené pro dovoz do Unie.

Provadéci natizeni Komise (EU) 2021/2119 ze dne 1. prosince 2021, kterym se stanovi
provadéci pravidla tykajici se nékterych zaznaml a prohlaSeni pozadovanych od
hospodaiskych subjektt a skupin hospodaiskych subjektt, jakoz i technickych prostfedki pro
vydavani certifikati v souladu s nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/848
akterym se méni provadéci nafizeni Komise (EU) 2021/1378, pokud jde o vydavéni
certifikatl pro hospodaiské subjekty, skupiny hospodaiskych subjektl a vyvozce ve tretich
zemich.

Naftizeni Komise v pfenesené pravomoci (EU) 2020/2146 ze dne 24. zaii 2020, kterym
se doplnuje natfizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/848, pokud jde o vyjimecna
pravidla produkce v ekologické produkci.

Nafizeni Komise v pfenesené pravomoci (EU) 2021/2306 ze dne 21. fijna 2021, kterym
se doplnuje nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/848 o pravidla tykajici se
ufednich kontrol zésilek ekologickych produktli a produktii z pfechodného obdobi ur¢enych
k dovozu do Unie a o pravidla tykajici se potvrzeni o kontrole.

Naftizeni Komise v pienesené pravomoci (EU) 2021/771 ze dne 21. ledna 2021, kterym
se dopliiuje natfizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/848 stanovenim zvlaStnich
kritérii a podminek pro kontroly ucetnich dokladii v ramci ufednich kontrol ekologické
produkce a ufednich kontrol skupin hospodaiskych subjekti.

Natizeni Komise v pienesené pravomoci (EU) 2021/1189 ze dne 7. kvétna 2021,
kterym se dopliiuje nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/848, pokud jde
0 produkci a uvadéni na trh rozmnozovaciho materialu rostlin z ekologického heterogenniho
materidlu urcitych rod nebo druhi.

Natizeni Komise v pfenesené pravomoci (EU) 2021/2304 ze dne 18. fijna 2021, kterym
se doplnuje natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/848 o pravidla pro vydavani
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dopliikovych certifikati pro ucely vyvozu potvrzujicich, ze v ekologické produkci
zivocisnych produktl nebyla pouzita antibiotika.

Zakon ¢€.242/2000 Sb., o ekologickém zemédélstvi a o zméné zédkona €. 368/1992 Sb., o
spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpisa.

Vyhlaska ¢. 16/2006 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni zékona o ekologickém
zemédelstvi.

Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2017/625 ze dne 15. bfezna 2017 o
ufednich kontroladch a jinych Ufednich ¢innostech provadénych s cilem zajistit uplatiiovani
potravinového a krmivového prava a pravidel tykajicich se zdravi zvifat a dobrych Zivotnich
podminek zvifat, zdravi rostlin a pfipravki na ochranu rostlin, o zméné natizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 999/2001, (ES) ¢. 396/2005, (ES) ¢. 1069/2009, (ES) ¢. 1107/2009,
(EU) ¢. 1151/2012, (EU) €. 652/2014, (EU) 2016/429 a (EU) 2016/2031, natfizeni Rady (ES)
¢. 1/2005 a (ES) ¢. 1099/2009 a smérnic Rady 98/58/ES, 1999/74/ES, 2007/43/ES,
2008/119/ES a 2008/120/ES a o zruSeni natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢.
854/2004 a (ES) ¢. 882/2004, smérnic Rady 89/608/EHS, 89/662/EHS, 90/425/EHS,
91/496/EHS, 96/23/ES, 96/93/ES a 97/78/ES a rozhodnuti Rady 92/438/EHS (nafizeni o
uiednich kontrolach).

4.1.1 Principy

Stiibrna a Mikula (2003) piipominaji, Ze dosazeni a udrzeni pfirozené ptdni Grodnosti
je zajiStovano vsSestrannou podporou mikrobidlni aktivity plidy, pravidelnym dodavanim
organické hmoty, Setrnym obd¢lavanim pudy, udrzovanim pidy co nejdéle pod vegetaénim
krytem (podsevy, mulce atd.), vhodnym stiidanim plodin. Dulezity je pestry a vyvazeny
osevni postup, ktery plni funkci stabilizace zivotniho prostfedi. Na rostlinnou a zivociSnou
produkci pak Setrné navazuje zpracovani na biopotraviny, které dbd na energetickou
uspornost, promyslené zachdzeni se zdroji i odpady a pfipousti jen nezbytné¢ nutné
znecistovani prostiedi.

4.1.2 Produkcez EZ

Prioritou produkce EZ je kvalita, nikoliv kvantita. Pfedpisy vSak logicky nedovoluji
deklarovat biopotraviny jako kvalitn&j$i neZ potraviny konvencni. Nejsou pro né stanoveny
zvlastni limitni hodnoty jednotlivych latek. Stejné jako konvencni potraviny musi spliiovat
pozadavky zakona ¢.119/2000 Sb. (o potravinach a tabakovych vyrobcich), dale pak
souvisejici vyhlasky €. 294/97 Sb. (o MO pozadavcich na potraviny a zptisobu jejich kontroly
a hodnoceni ve znéni vyhlasky ¢. 91/99 Sb a vyhlasky 292/97 Sb. stanovujici chemické
pozadavky zdravotni nezavadnosti jednotlivych druhli potravin a surovin na jejich vyrobu.
Kvalita bioproduktli mé vSak podstatné $ir§$i rozmér neZ jen mechanické, chemické nebo
mikrobiologické hodnoceni obsahu latek. Jedna se zejména o zpusob produkce z hlediska
etického, moralniho, environmentidlniho a socidlné-psychologického. Konzument si
uvédomuje Setrnost k zivotnimu prostfedi a ohleduplnost k chovu hospodaiskych zvifat
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(Sarapatka a kol. 2006). Sundrum (2001) dodava, Ze vefejnost se stale vice zajima o produkci
mlécnych vyrobki z eko zeméd€lstvi, dobré zivotni podminky zvifat a bezpecnost potravin.

Stiibrna a Mikula (2003) ke kvalit¢ biopotravin uvadi vyssi obsah vitamind, enzym,
mineralnich latek, vyvazenéjsi pomér bilkovin a tukli, co se tyCe nutricni hodnoty.
K hygienické hodnoté: nizsi vyskyt cizorodych latek jako dusi¢nanti, pesticidl, herbicidii,
tézkych kovu atd. K technologické hodnoté: lepsi skladovatelnost, nizsi skladovaci ztraty,
niz$i obsah lepku atd., av§ak smyslova hodnota je témito autory uvadéna jako nizsi (produkty
nejsou tak vzhledné, vonavé a barevné). Avsak HajsSlova a Schulzova (2006) se priklani
k ndzoru, Zze existuje pomérn¢ malo studii na porovnani produktd z ekologického a
konvencniho zemédélstvi a v mnoha ptipadech se jejich zavéry i lisi. Proto neni jednoduché
jakost bioprodukti a produkti z konven¢niho zeméd€lstvi zcela posoudit. Je tieba, aby
vyzkum v této oblasti objasnil jesté celou fadu otazek.

Palupi a kol. (2012) ve svém vyzkumu poskytli tyto vysledky: ekologick¢ mlécné
vyrobky obsahuji vice proteinu a pomér omega 3 mastnych kyselin a omega 6 mastnych
kyselin je pfiznivéjsi nez u konvenénich vyrobkda.

Sarapatka a kol. (2005) pfipomina, Ze biopotraviny jsou na trhu k dostani jiz od za¢atku
90. let minulého stoleti, k vyraznému narastu spotieby vSak dochazi az od roku 1999, kdy se
poprvé objevily i v nabidce supermarketii. Odhaduje se meziroéni nartist o 15 %. Cesky trh
ma obrovsky potencidl v nartstu, jelikoz biopotraviny tvoii asi jen 0,1 % celkové spotieby
potravin v CR.

Dle Stiibrné a Mikuly (2003) ma zpracovani produkti ekozeméd€lstvi jisté regule,
nebot’ vysledné biopotraviny se musi zuslechtit, avSak nikoliv umélymi barvivy, ochucovadly,
emulgatory, konzervanty a jinou chemii, jak se béZzn¢ dé&je ve zpracovatelském primyslu.
Ekologické zpracovani bioprodukti ma Setrné navazovat na ekoprodukci. Ma dbat na
energetickou uspornost, promyslené zachazeni se zdroji a odpady a pfipustit jen nejmensi
mozné zneCisténi. Je vylouceno pouZzivani syntetickych ptidavnych a pomocnych latek, voli
se postupy takové, které neni¢i piirodni charakter suroviny. Zakazuje se ozafovani,
mikrovinny ohfev, uzeni a nakladani pomoci chemie, plisobeni hormoni a ptidavnych
enzym, béleni, dodavani syntetickych sladidel, pfirozené davky emulgatorti, konzervacnich
prostiedkd atd. Bronius Bakutis, Ilona Cerniauskien¢ (2007) ale dodavaji, Ze navzdory
roz$ifenému presvédceni, ze biopotraviny jsou zdravejsi neZ ty z konvenéniho zemédélstvi, je
tézké toto tvrzeni prokdzat. Védécky vyzkum na toto téma je malo Cetny, nebo se jedna o
préce zastaralé.

Moudry a kol. (2019) pfipominaji, Ze pouze produkty ekologického zemédélstvi, které
na zdklad¢ kontroly produkéniho procesu ziskaly osvédceni, mohou nést oznaceni
bioprodukty.

Croissant a kol. (2007) uvadi, ze poptavka po produktech z ekologického zeméd¢lstvi
stale stoupd. Mnoho zemédélcti uvazuje o vyhodach pastvy a ekologického zeméedé€lstvi jako o
zplisobu zpenéZeni mléka s ptidanou hodnotou.

5 Kravské mléko

Andél a kol. (2010) konstatuje zamy fakt, Ze mléko, produkt mlécné zlazy savch
zarucuje v prvnich mésicich Zivota mlad’atim plnohodnotnou vyzivu. Musi proto obsahovat
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Vv dostatecném mnozstvi vSechny potiebné ziviny. Kravské mléko obsahuje kasein v poméru k
syrovatkovym bilkovindm 80/20. A Kalal (1966) dopliuje informaci, ze mléko se tvori
Vv mlécné zlaze (vemeni). Vemeno je rozdéleno z vnéjsku stiedni brazdou a uvnitf vazivovou
pfepazkou na pravou a levou polovinu.

Mléko se zalind tvorit kratce pied porodem, béhem néj a po porodu. V prvé fazi se
zvySuje enzymatickd aktivita v sekreCnich bunikach alveolli a diferencuji se jejich bunécné
organely. To provazi omezena tvorba mléka pred porodem, po porodu nastava hojna sekrece
vSech slozek mléka. V tomto obdobi se v mlé¢né zlaze tvori mlezivo, které ma odlisné slozeni
od mléka zralého. Postupné se mlezivo méni ve zralé mléko a v této dobé uz muize byt
dodavano do mlékarny ke zpracovani (Bouska a kol. 2006).

Stupka a kol. (2013) uvadi, ze mlécna zlaza ma tii zakladni funkce, které vytvari
celkovou produkéni schopnost dojnic. Jedna se o sekreci mléka (syntéza mléka cinnosti
sekrecniho epitelu v alveolach zlaznaté tkan€), shromazd’ovani mléka (v alveolach,
mlékovodech a mlécné cisterné, pficemz pruznost vyvodnych cest a vnitini obsah celého
vyvodného systému rozhoduje o kapacité vemene) a spousténi mléka, které¢ mize byt pasivni,
to je odtok cisternalniho mléka na zacatku dojeni vlivem podtlaku nebo séani telete a aktivni,
Kkteré je zptisobeno hormonem oxytocinem a je nazyvano ejekci.

Vemeno je ulozeno v tiiselné krajiné, rozliSujeme pravou a levou polovinu, kterd je
rozdélena na predni a zadni ¢tvrt. Kazda polovina ma samostatné a nezavislé krevni a
nervové zasobeni, lymfatickou drenaz a zavésny aparat. VSechno mléko z jednoho struku, je
produkovano jednou ctvrti. Mlécna Zlaza se skladd ze Zlaznatého parenchymu a zavésného
aparatu. Sekrecni alveoly se nazyvaji jednotky sekretujici mléko. Nékolik z nich vyustuje do
nitrolaliickového vyvodu, ktery odvaddi mléko do mlékojemu uvniti zlazy a poté do
mlékojemu uvnitt struku. Mléko poté odchdzi strukovym kanalkem, ktery je zakoncen
strukovym svéracem (Urban a kol. 1997).

5.1 Ziskavani mléka

Pii ziskavani mléka na farmach v CR se dodrzuji stejné zdkonné normy jako v celé EU.
Jsou zavedeny jednotné systémy kontroly a principy spravné vyrobni praxe. Vysledkem
téchto opatieni je kvalitni syrové kravské mléko, které splituje veskera kritéria jak chemicka
tak mikrobiologicka. (Andél a kol. 2010).

Miéko je z vemene ziskavano bud’ sanim telete, nebo dojenim. Sani telete vytvari
dokonalou stimulaci vemene a vyvolava ejekéni reflex, ktery je pro ziskavani mléka
nezbytny. Dojeni je Cinnost vyzadujici alespon zakladni odborné znalosti a zkuSenosti.
MIlécna uzitkovost a zdravotni stav mlécné Zlazy zavisi téZ na technologické kazni pii dojeni
(Louda a kol. 2003). Kalal a kol. (1966) zduraziuje, ze dojeni musi byt pro kravu ptijemné,
nesmi ji zneklidilovat a ptisobit ji bolest.

Sketik (1998) zdtraziiuje, Ze se tato pracovni operace fe§i oddélené od ustajeni dojnic a
pro dojeni vSech skupin dojnic, tedy i zaprahovanych a v mlezivovém obdobi, doporucuje
pouZiti centralni dojirny.
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5.1.1 Hygiena dojeni

Velkou pozornost pfi strojnim dojeni je tieba vénovat technologii, nebot” dojici zatizeni
musi spliiovat celou fadu pozadavkl funkénich i1 hygienickych. Peclivy vybér dojiciho
zafizeni, jeho spravné pouzivani a servis odborné firmy mohou v tomto sméru zamezit
budoucim problémum (napf. sefizeni podtlakti u dojiciho zafizeni). Nespravna tdrzba, Spatné
¢isténi ¢i sefizeni dojiciho zafizeni totiZ mohou zraiiovat mlécnou zlazu dojnice, zplisobovat
stloukani mlécného tuku, podilet se na pfenosu MO zpilisobujicich mastitidy a byt pfic¢inou
vyskytu RIL (Smetana a kol. 2009).

Lejeune a Rajala-Schultz (2009) ptipominaji znamou informaci, Ze nejéastéjSim
zdrojem bakterialni kontaminace je znecisténi pii dojeni, dal§imi zdroji jsou pak prostredi
mlécnych farem, ovzdusi, podestylka, krmivo, technologické zatizeni a pracovnici.

Seydlova a Cvak (1993) zduraznuji, Zze moderni dojici =zafizeni sehravaji
nepostradatelnou roli pfi zvySovani mlécné produkce, kvality mléka a zdolavani mastitid. A
pfipominaji, Ze je tfeba denn¢ provadét CiSténi a desinfekci vSech soucasti dojicich stroju,
stejné jako mlééného potrubi a ischovnych tank.

5.1.2 Druhy dojiren

Strojni dojeni rozdélujeme na dojeni na stani, dojeni v dojirné a dojici roboty. Dojeni
V dojirné je vyuzivano v drtivé vétSiné velkochovi. Je to systém, ktery umoziiuje
vysokou produktivitu prace, pofizovaci naklady jsou ptiznivéj$i nez u dojicich robotu.
Dojiren existuje n€kolik typu, které se mezi sebou lisi jak vlastni technologii, tak po¢tem
dojicich mist. Pro kazdy chov lze velmi dobie vybrat vhodny typ dojirny, ktery bude mit
dostate¢nou kapacitu a obsluznost ( Agropress, 2022).

Dojirny jsou konstruovany s riiznym uspotadanim dojicich mist, podle ¢ehoz je i
oznaCujeme. Dojirny tandemové (za sebou), rybinové (Sikmo vedle sebe), paralelni
oznacované také jako side by side (vedle sebe). Dojirny mohou byt jak stacionarni, kde
dojnice zlstavaji na misté, tak rotacni, kde jsou dojici stani na otocné ploSin€ a témé&f na misté
pak zistava obsluha dojirny (Stupka a kol. 2013). Lobotka a kol. (1987) dodava zndmou
informaci, ze dojeni do konvi bylo prvni, které nahrazovalo ru¢ni dojeni. V omezené mife se
vyuziva jesté dnes, ale uz bylo pfekonano novymi typy dojiren.

Dojici robot je souc¢asti automatického systému, ktery doji, krmi a sleduje zdravi krav.
Tento systém kontroluje i mnozstvi a kvalitu nadojeného mléka, umi také oddélit
kontaminované mléko k dosazeni spravného standardu. Elektronickd znamka na kazdém
zviteti dovoluje systému kazdou kravu identifikovat pomoci jednozna¢ného cisla nebo jména
a fidici systém vede o kazdé kravé konkrétni zdznamy. Dojici systém tyto zaznamy pouziva k
fizeni dojeni a krmeni kravy, ktera do robotu vstoupi (Lely industries).

5.1.3 OsSetreni, uskladnéni

Osetfeni mléka ihned po nadojeni ma tfi faze, a to Cisténi, chlazeni a uschovavani.
Cisténi probiha pies soustavu filtrdi (diive pfes plachetku), nasleduje chlazeni, které musi
navazovat na dojeni. CSN vyzaduje, aby se mléko do 150 minut od za¢atku dojeni zchladilo
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na 10 °C. Chlazeni probiha pies ptredchladi¢ a déle se chladi v ischovném tanku na teplotu
vhodnou pro svoz mléka a dalsi zpracovani, tedy 4-5°C (Louda a kol. 1994).

5.2 Pozadavky na jakost mléka

Hygienickou kvalitu syrového kravského mléka nejCastéji posuzujeme podle poctu
CPM, poctu SB, pritomnosti cizorodych latek a ptitomnosti patogennich MO. K lidské vyziveé
a dalsimu zpracovani Ize pouzit jen mléko pochdzejici od =zvifat kontrolovanych
Vv pravidelnych intervalech, od stad prostych TBC, BAB a nevykazujicich obecné zadné
ptiznaky nakazlivych onemocnéni pienosnych mlékem (Kopunecz 1998).
mléka, kterd je ovéfovana pii ptijmu mléka v zavode¢. Podle natizeni komise ES €. 1662/2006
ze dne 6. listopadu 2006 o hygiené¢ potravin Zivoé¢isného ptivodu, nesmi CPM piekrocit
hodnotu 100 000 v 1 ml mlé¢ka a SB 400 000 v 1 ml mléka. Celkovy pocet mikroorganismi
(CPM) se stal jednim z Kritérii pfijatych pro zpenéZovani mléka na celém svété.

5.2.1 Mikrobialni kvalita mléka

Mikrobiologickd kvalita syrového kravského mléka hodnocena v centralnich
laboratofich stanovenim celkového poctu mezofilnich mikroorganismi vykazuje dobré
vysledky vstupni suroviny. Jako dalsi doplinkové mikrobiologické znaky se hodnoti
koliformni, sporotvorné, psychrotrofni a termorezistentni bakterie. Jejich hodnoty jsou
limitovany parametry CSN 57 0529 v ¢lanku 2.4.1. (Seydlova 1998).

Celkovy pocet mikroorganismtii (CPM). Zjisténi CPM v syrovém mléce je rutinné
provadéno automatickymi pfistrojovymi metodami pfimého pocitani bakteridlnich bunék.
Jedna se o povinné hodnoceny mikrobiologicky parametr, ktery je stanoven normou CSN
570529 do 100 tisic v 1 ml mléka.

Koliformni bakterie. PoCet koliformnich bakterii je stanovovan klasickou kultivaéni
plotnovou metodou. Limit podle CSN 57 0529 je do 1000/ml mléka. Koliformni bakterie se
zpravidla v mléce nalézaji pfi nedostatecné hygiené strukt jako disledek fekalniho znecisténi
mléka.

Psychrotrofni mikroorganismy (PTM). Pocet psychrotrofnich mikroorganismt se
stanovuje kultivaéni plotnovou metodou. Limit podle CSN 57 0529 se uvadi do 50 000 v 1 ml
mléka. Psychrotrofni mikroorganismy jsou schopné ristu a metabolickych projevl i pfi
nizkych teplotach, kolem 4 °C. Pocet psychrotrofnich mikroorganismt v mléce je ovlivnén
hygienou pfi jeho ziskavani, oSetfeni a uschové. Primarné se do mléka dostavaji z krmiv,
prachu a kontaminované vody, sekundarné ze Spatné umytych tankt, potrubi a dojicich
zafizeni.

Termorezistentni mikroorganismy (TRM). Pocet termorezistentnich mikroorganismu je
stanovovan kultivaéni plotnovou metodou. Limit podle CSN 57 0529 je do 2000 v 1 ml
mléka. TRM piezivaji pasteracni ohfev mléka, mohou se tedy v pasterovaném mléce mnozit.
Jsou obvykle charakterizovany tvorbou termostabilnich proteolytickych a lipolytickych
enzymd, které mlékarenské vyrobky rozkladaji.
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Sporulujici anaerobni bakterie (SAB). CSN 57 0529 - pozadavek negativniho prikazu
sporotvornych anaerobnich bakterii v 0,1 ml mléka. SAB jsou mikroorganismy vytvarejici za
pro né nepfiznivych podminek spory, které piezivaji i pasteracni ohfev, V anaerobnim
prostiedi vykli¢i a mnozi se. Nepiiznivé se mohou projevovat pii vyrob¢ syra a trvanlivych
vyrobkli uzavienych v neprodysnych obalech (Casto vakuova baleni). Zpisobuji rozklad
mléénych vyrobkii obvykle doprovazeny tvorbou plyni (Ceskomoravska spoleénost
chovatelt, 2022).

5.2.2 Pozadavky na kvalitu a slozky mléka

Dle Hanuse a kol. (2003) je bod mrznuti mléka (BMM) pomérné vyznamny mléény
fyzikalni parametr. Coby kvalitativni ukazatel je zahrnut i do vzorce zpenézovani syrového
mléka. Je definovan jako setrvani tzv. plata na teplotni kiivce priabéhu mrznuti mléka po
kratkodobém uvolnéni (zvyseni teploty) tzv. krystalizaéniho tepla pfi mechanické iniciaci
mrznuti.

V CR mléko v soudasnosti obsahuje v priméru 4,02 % tuku, 3,20 % bilkovin, 4,80 %
laktozy a 0,85 % mineralnich latek. Dale pak obsahuje vitaminy a dalSi bioaktivni latky
(Andél a kol. 2010).

Kalal a kol. (1966) konstatuje znamy fakt, Ze mlé¢ny tuk je v mléce rozptylen ve formé
drobnych kuli¢ek, které jsou leh¢i nez mlécna plazma. Pokud neni mléko stale promichavano,
vyvstava tuk na povrchu. Z informaci MZe pro tento rok je znamo, ze obsah mlééného tuku
v mléce se vV CR primérné pohybuje Vv rozmezi 3,70 % az 4 %. Kopacek (2014) zdtraziuje
dobrou stravitelnost mlé¢ného tuku a jeho ochrannou funkci.

Sustrova (2008) piidava informaci, e z bilkovin obsahuje kravské mléko piedeviim
kasein. MIéko s vysokym obsahem bilkovin kvituji zejména syrafi. Pii zrani syra je kasein
dale $tépen na aminokyseliny a stava se lépe stravitelnym. Hodnota 3,42 %, udavana MZe, je
republikovy primér bilkoviny pro tento rok, tedy vyhovujici pro syrate.

Dle Seydlové (1998) jsou hodnoty SB, CPM, tuku, bilkoviny a bodu mrznuti spolu
s mnozstvim mléka zakladnimi kritérii pro zpenéZovani syrového kravského mléka
zpracovatelem. A Brodziak a kol. (2021) pfipomina, ze pouziti kvalitniho syrového mléka je
klicovym faktorem urcujicim jakost mléénych vyrobki. Dobré vlastnosti zakladni suroviny
zajiStuji pozadovanou chut’, konzistenci produktli a stejné tak Uc¢innost fyzikalnich procest
jako je fermentace.

5.2.3 Somatické buiiky, rezidua inhibi¢nich latek

Rezidua inhibi¢nich latek v mléce (RIL) je mlékatisky parametr, jehoZ kontrola zajistuje
bezpeénost mlééného potravinového fetézce jiz od prvotni suroviny. Test na stanoveni RIL je
soucasti metodiky piijmu mléka kazdé zpracovatelské mlékarny. RIL jsou obecné Skodliva,
mohou negativné ovliviiovat Zivo¢isné fyziologické funce. Vyskyt RIL je zpisoben
antibiotiky a to z 95 % vsSech zachyti. Dale napiiklad ostatnimi 1é¢ivy, mykotoxiny z krmiv,
chemickymi latkami desinfekéniho charakteru a pesticidy (Hanus a kol. 2008). Andé¢l a kol.
(2010) zdGraziuji, Ze pokud mléko obsahuje RIL, nesmi byt pfijato do mlékarny a musi byt
ekologicky zlikvidovano. Také Brodziak a kol. (2021) potvrzuji informaci, Ze mléko urcené
pro dalsi zpracovani musi byt prosté 1ékt a dalSich kontaminantd.
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Zemédelska verejnost, veterinarni i vyzkumna praxe v oblasti mléka hovoii o hladiné
bilych krvinek s ptfidavkem epitelidlnich bunc¢k jako o somatickych buiikdch. Pocet
somatickych bun¢k (PSB) je pojem uzivany v mlékaiské terminologii k identifikaci
infikovanych krav a k odhadu po¢tu mastitid ve stidech. Mléko zdravych dojnic obsahuje 50-
200 tisic PSB v 1 ml méka (Seydlova a Cvak 1993). Ji¢inska a Havlova (1995) konstatuji, Ze
pfi Slechténi dojnic na vysokou produkci vznika tlak na rychly prichod mléka vemenem, coz
velmi zvySuje nachylnost k mastitidam.

Dle Kolafe (1987) se na poctu somatickych bun¢k podili i vyziva a to v ptipad¢, kdy
negativné ovliviiuje dietetickou Groven a tim i zdravotni stav dojnic. Ke zvySeni poétu SB
v mléce dochazi i v ptipadé, pokud nejsou pokryty nutricni pozadavky dojnic v prvnich
tydnech laktace a dochazi tak K zivinové tthrad¢ vyraznéjsim odbouravanim télesnych rezerv.

Mnoho studii se zabyva poctem SB v mléce a moznymi vlivy, které na toto mnozstvi
pusobi. Napiiklad Nauta a kol. (2006) ve vysledcich své studie uvadi, Ze na sledovanych
farmach, které dlouhodobé hospodaii Vv rezimu ekologického zemédélstvi, byl pocet
somatickych bunék v mléce vyssi a produkce mléka nizsi.

Smolders a Baars (2004) se ve své praci domnivaji, ze k narGstu po¢tu SB dochazi i
nékolik let po pfechodu na ekologické zemédélstvi, a doddvaji i obecné znamou informaci, ze
star$i dojnice maji vyssi obsah SB v mléce.

Sundberg a kol. (2009) ve své studii uvadéji, Ze pocet somatickych bunék byl u dojnic
v ekologickém zemédé€lstvi vyssi nez u dojnic v konvenénim zeméd¢lstvi. Nicméné dodavaji,
ze plodnost byla vzhledem k urovni produkce u konven¢niho zemédé€lstvi mirn€é horsi.
Zjisténé rozdily autofi do zna¢né miry vysvétluji nizsi dojivosti v ekologickém zeméd€lstvi.

Beata Kuczynska a kol. (2012) ve své préci konstatuji, ze pocet SB v podminkéach
ekologického zemédélstvi pii pastevnim chovu dojnic byl vyssi nez u konvenénich chovi
krmenych TMR smési.

Nauta a kol. (2006) konstatuji, ze mlékarny pravidelné analyzuji vzorky mléka na pocet
somatickych bunék a dodava, Ze se jedna o parametr slouZzici pro zpenéZovani. Pro chovatele
je tato hodnota vypovidajicim ukazatelem pfi probihajicich zanétech vemene.

6 Vnéjsi a vnitini vlivy piisobici na kvalitu mléka

Butler a kol. (2009) ve své praci upozoriiuje na celou fadu faktort, které mohou ovlivnit
kvalitu a mnozstvi mléka. Napiiklad na profil mastnych kyselin v mléce miiZze plsobit:
sezonni piechod, obdobi odbéru vzorki, plemeno, velikost stdda nebo mnozstvi a sloZeni
krmné davky.

6.1 Vnéjsi vlivy

Urban a kol. (1997) zduaraziuji, ze na chovana zvitata pisobi kompletni systém faktord
vngjSiho prostiedi. Dodavaji, Ze chovatelé mlénych a kombinovanych plemen musi fesit
otazky techniky a technologie chovu, stejné tak musi mit povédomi o nezastupitelnosti Ctyt
zakladnich faktord komplexu: plemene, krmeni a vyzivy, prostiedi a lidského faktoru.
VSechny ¢tyfi faktory musi byt v rovnovaze, jinak dochazi k disbalanci.
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Bronius Bakutis, Ilona Cerniauskiené (2007) konstatuji, Ze evropska imluva o ochrané
zvitat chovanych pro hospodaiské ucely z roku 2006 upravuje podminky pro chov zvitat.
Pojedndva o osvétleni, vlhkosti a cirkulaci vzduchu, vétrani, koncentraci plynu, intenzité
hluku na mist¢, kde je zvife chovano. Podle druhu a stadia vyvoje zvifete je tfeba mu umoznit
adaptaci na prostiedi, které musi uspokojovat jeho fyziologické a etologické potieby.
Zduraznuji, Ze jen tak lze o¢ekavat kvalitni a bezpe¢nou ZivociSnou produkci.

6.1.1 Welfare

Wagner a kol. (2021) pouzili ve své praci definici svétové organizace pro zdravi zvifat
(OIE), ze welfare znamena dobry fyzicky a psychicky stav zvifete ve vztahu k podminkam, ve
kterych zije. Zvife ma dobré zivotni podminky, kdyz je zdravé, nakrmené, v bezpeci, netrpi
nepiijemnymi stavy jako je strach, izkost, nepohodli a ma moznost vykonavat své pfirozené
chovani.

Sarapatka a kol. (2005) konstatuji, ze welfare znamena v piekladu ,,pohoda“ nebo
,zivotni pohoda zvifat“. Né&kdy se také pouziva trochu zcestny pojem ,,blaho“. Zivotni
pohoda zvifete tedy musi byt definovdna nejen tim, jak se citi na Skdle pocitti sahajicich od
utrpeni ke slasti, ale také ptezitim jeho gend. Star$i definice z roku 1981 od Hughese van
Puttena zni takto: ,,Zivotni pohoda zvifat je naplnéni vSech materialnich a nematerialnich
podminek, které jsou predpokladem zdravi organizmu, kdy je zvife v souladu se svym
zivotnim prostfedim®.

Hanu$ a kol. (2000) dodavaji, ze v extenzivnim i intenzivnim pojeti zemédélského
hospodateni existuje snaha o prosazeni zlepsSeni welfare, tedy pohody chovanych zvifat, jako
zaruky jejich zdravotniho stavu a tim podpory kvality potravin Zivo€isného ptivodu. Coz také
bezprostiedné souvisi s ochranou zdravi konzumenti Zivoc¢isnych potravin.

More a kol. (2021) uvadégji, Ze zem&délci v celé Evropské unii jsou povinni dodrZovat
normy, zakony a vyhlaSky v oblasti zdravi a dobrych Zivotnich podminek zvifat.

Wagner a kol. (2021) prohlasuji, ze dobré zivotni podminky zvifat se t€si zajmu Siroké
vetejnosti, a dodavaji, ze ekologické zemédélstvi se snazi zajistit dobré Zivotni podminky
zvifat na zaklad¢€ preventivnich opatteni. Je tfeba doplnit, Ze existuje jen velmi malo studii na
porovnani welfare zvifat v konvenénim a ekologickém zeméd¢lstvi

Bronius Bakutis, Ilona Cerniauskien¢ (2007) ve své studii konstatuji, ze majitelé
ekologickych farem vénuji malou pozornost welfare dojnic. Upozoriiuji na vysledky studii o
ventilacnich systémech, v nichz bylo konstatovano, Ze ne vSechny funguji spravné, coz vede
K nartstu Skodlivych plyni uvnitf staje.

6.1.2 Pét svobod zvirat

Pét svobod zvifat je doporudeni britského etologa Johna Webstera. Sarapatka a Kol.
(2005) tyto svobody uvadéji a dodavaji, ze nam poskytuji uzite¢ny soubor pravidel pro
vymezeni a analyzu Zivotni pohody zvifat.

1) Svoboda od hladu a Zzizné (neruSenym piistupem k Cerstvé vodé a krmivu
zaru€ujicimu plné zdravi a té€lesnou zdatnost).
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2) Svoboda od nepohodli (poskytnutim odpovidajiciho prostfedi véetné ukrytu a
pohodIného mista k odpocinku).

3) Svoboda od bolesti, zranéni a onemocnéni (prevenci anebo rychlou diagnézou a
1é¢enim).

4) Svoboda od strachu a stresu (zajisténim takového prostiedi a zachazeni, pii kterém
bude vylouceno psychické stradani).

5) Svoboda projevit piirozené chovani (poskytnutim dostate¢ného prostoru, vhodného
prostiedi a spolecnosti zvitat t¢hoz druhu).

J. Webster navrhuje ptidat jesté¢ Sestou svobodu — vykonavat svobodné a osobné
kontrolu nad vlastni Zivotni pohodou.

6.1.3 Prostredi

Aby si zvife zajistilo fyzické pohodli, potiebuje vhodné misto na odpocinek a spanek ve
vSech moZznych polohach, dostatecny prostor na péci o vlastni télo, na nenarocné relaxacni
cviceni, jako je naptiklad protahovani koncetin. Dulezit4 je také aklimatizace, skot 1épe snasi
chlad nez horko. Tepelny stres ma vliv na pohodu a uZzitkovost krav. Celkové vhodné stijové
prostiedi, odpovidajici vSem zdkladnim pozadavkim ustijenych zvifat, je jednim
z rozhodujicich piedpokladi aspésnosti chovu (Zejdova a kol. 2014).

Bouska a kol. (2006) upozorfiuje, Ze volné boxové ustajeni, které je dnes vyuzivano
nejvice, je systémem vyhovujicim potfebam a pohodé¢ zvitat v celém zivotnim a produkénim
cyklu. Zvifata v tomto rezimu se mohou volné pohybovat v prostfedi stije a odpocivat
v boxovych stlanych i bezstelivovych lozich.

6.1.4 Lidsky faktor

Hansen a kol. (2019) konstatuji, ze vysoka pracovni pohoda zeméd¢€lct a nizka troven
stresu maji pfimou pozitivni souvislost s ukazatelem dobrych zivotnich podminek zvirat.
Naopak nizka pracovni pohoda a vysoka uroven stresu jsou S timto ukazatelem spojeny
negativné. A konecn€, mira optimismu zemédélcl, spokojenost s pfijmem a odhodlani
pokracovat v produkci jsou navazany na dobré zivotni podminky zvifat nepiimo
prostiednictvim rozsifovani zemédélskych podnik. Ang (2010) povazuje za vyznamné zdroje
pracovniho stresu a nepohody piepracovani, nedostatek pracovnich sil, pocasi a
prizpisobovani se vladnim predpistiim.

6.1.5 Stres

Trajlinek (2000) upozornuje, ze pii kazdém stresu vznika Vv organismu energeticka
mobilizace - nastava nadbyte¢ny vydej energie jako obrana viac¢i nému a na druhé strané
dochazi ke $tépeni tukd za Gcelem doplnéni této ztracené energie. Pod vlivem stresu tedy
zjistujeme piitomnost ketolatek v organismu. Mimo to dochazi pfi stresu ke snizeni piijmu
krmiva, dochazi k imunologickému oslabeni dojnice s vy$$i nachylnosti k infekcim, které
mohou byt pficinou vzniku dalSich sekundarnich onemocnéni.
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Seydlova a Cvak (1993) upozoriiuji, ze také prekrmovani bilkovinou plisobi na dojnice
jako stresovy faktor, ktery dojnici oslabuje a je pak nachylnéjsi k infekcim.

Blanco-Penedo a kol. (2020) studovali vliv tepelného stresu na dojnice a zjistili znamy
negativni vztah mezi vytézkem a kvalitou mléka (obsahem bilkovin a tukt). Pokud se denni
index teploty a vlhkosti vzduchu zvysil na maximum, potvrdila se vyznamna negativni
korelace mezi teplotnim stresem a kvalitou mléka.

Boyu a kol. (2020) povazuje tepelny stres za vyznamny faktor ovliviiujici zdravi dojnice
a produkci mléka. Dojnice, které jsou vystaveny tepelnému stresu, maji zhorSené Zivotni
podminky, coz vede ke ztratdm produkce. Vzhledem k tomu, ze frekvence a rozsah udalosti
tepelného stresu se ziejmé budou v nadchazejicich desetiletich zvySovat, je dulezité zaméfit se
na studie o snizovani tepelného stresu.

Thatcher a kol. (2010) také potvrzuje, ze nepohodli zvitat v disledku tepelného stresu je
primarni pfi¢inou vyrobnich ztrat v globalnim mlékarenském primyslu, zejména u krav s
vysokou produkci.

6.1.6 Vliv roéniho obdobi, vliv sezony

Samkova a kol. (2008) uvadi, ze zkouméanim vlivu ro¢niho obdobi se zabyvala fada
autorti. Naptiklad Koufimska a kol. (2014) ve své studii zjistili niz§i obsah kaseinu
v biomléku béhem pozdné jarnich a letnich mésict. Potvrdili tak vliv roéniho obdobi na tyto
hodnoty.

Kopunecz (1998) potvrzuje, ze tucnost je vyznamné ovliviiovana sezonnimi vlivy.

Capuano a kol. (2014) analyzovali vzorky mléka na profily cholesterolu a
triacylglycerolu (TAG), ktery tvoii ptiblizné¢ 98 % mlécného tuku, ¢imz tvofi jeho hlavni
frakci. V této studii zjistili vyrazné rozdily v zastoupeni TAG a cholesterolu mezi zimnim a
letnim obdobim.

Collomb a kol. (2008) uvadi, ze mnoho autord potvrdilo ve svych studiich rozdil ve
slozeni mastnych kyselin kravského mléka, naptiklad Ferlay a kol. (2008) potvrdil vliv
sezony na tyto hodnoty.

6.1.7 Vliv pastevniho obdobi

Reksen a kol. (1999) uvadi, ze pro ekologické zeméd¢lce je udrzeni uzitkovosti dojnic
krmné davky bilkovinnymi koncentraty.

Béhem pastevniho obdobi se zvySuje obsah hrubé vldknivy v pastevni pici, a to
znamenda piimou uméru v zastoupeni mlééného tuku - obsah tuku stoupd béhem pastevniho
obdobi (Frelich a kol. 2008).

Scherzer a kol. (2020) ve své studii dosli k zavéru, ze vliv sezony na slozeni mastnych
kyselin je prokazatelny u dojnic s plnou pastvou. U dojnic krmenych celoroc¢né silazi byl
rozdil minimalni.

Soyeurt a kol. (2008) se ve své praci zabyvali vlivem pastevni sezOny na zastoupeni
mastnych kyselin v mléce. Vysledky studie potvrdily, Ze mléény tuk produkovany béhem jara
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a léta mél vyssi obsah nenasycenych mastnych kyselin ve srovnani se zimou (63,13 % versus
68,94 % nenasycenych mastnych kyselin v priméru).

6.1.8 Vliv vyzivy

Vzhledem k tomu, Ze sloZzeni mléka je velmi citlivé na mnozstvi a kvalitu krmné davky,
je mozné nékteré slozky (napt. tuk nebo bilkovinu) ¢i jejich pomér ovlivnit vyzivou a
posoudit budouci vysledek pii sestavovani krmné davky (Smetana a kol. 2009). Kolar (1987)
ovSem upozoriiuje na zavaznou skutecnost, ze zavislost jednotlivych slozek mléka na vyzivé
plati pln€ jen v podminkach spravn¢ fizené vyzivy. Znamena to, ze vnitini prostfedi dojnice je
vyzivou udrzovano v normalnich fyziologickych hranicich. Pokud vyziva negativné ovliviiuje
acidobazickou rovnovahu, dochazi u dojnic k vyraznému poklesu mnozstvi tuku, bilkovin a
susiny v mléce, coz je projevem zmény bachorového traveni s poklesem produkce kyseliny
octové. Pii vyskytu alkal6éz v disledku dlouhodobého pirekrmovani dusikatymi zivinami se
sniZzuje obsah bilkovin a lakt6zy.

Krmné davky s optimalnim zastoupenim Zivin a strukturdlni vlakniny vytvaii optimalni
podminky pro bachorovou fermentaci a dostatecnou tvorbu kyseliny octové, ktera je
zakladnim prekurzorem mlécného tuku. Nedostatek strukturdlni vldkniny v krmné déavce
negativné ovlivituje tvorbu kyseliny octové v bachoru a dochazi tak ke vzniku syndromu
snizené koncentrace tuku v mléce. Tento dieteticky nedostatek pak vede k hlubSim zménam
traveni v bachoru a ke vzniku acidozy (Illek 2003).

Adler a Randby (2007) ve vysledcich své studie uvadéji, ze senzoricka kvalita mléka
v ekologickém zeméd¢€lstvi nebyla ovlivnéna riznymi krmnymi rezimy, at’ byl podéavan
silazovany jeCmen, travni silaz nebo proteinové doplitky z hrachové moucky. Krmeni téchto
komponentii pfed nebo po dojeni v reZimu ekologického zemédé€lstvi zadnym zplsobem
neovlivnila senzorickou jakost mléka.

Baldinger a kol. (2013) zjistovali rozdily v ekologickych chovech dojnic pfi krmeni
kukuficné silaze a senédze z jilku italského v zimnim obdobi. Ve vysledcich studie uvadéji, ze
pii zkrmovani kukufi€né silaZze byly pfijem krmiva, dojivost a obsah mlécnych bilkovin
vyrazng vyssi nez pii zkrmovani senédze z jilku italského.

Dle Samkové a kol. (2008) je vyziva dojnic nejvyznamnéj§im faktorem ovliviiujicim
zastoupeni mastnych kyselin mlééného tuku. Slozenim krmné davky, pomérem objemnych a
jadrnych krmiv ¢i pfidavky riznych doplikovych tukl a oleji lze do urcité miry spektrum
mastnych kyselin cilené¢ ménit. Napiiklad zkrmovanim ptidavki rostlinnych oleji ¢i
olejnatych semen lze snizovat obsah hypercholesterolemickych mastnych kyselin a zvySovat
obsah PUFA (polynenasycené mastné kyseliny). Dle Kolafe (1987) vSak vliv vyzivy na
slozky mléka (tuk, bilkovina, tukuprosta susina, lakt6za) neni vyznamny a zdaleka nedosahuje
vlivil genetickych.

Stupka a kol. (2013) povazuji uroven vyzivy a krmeni dojnic za nejvyznamné;jsi slozku
vnéjsiho prostiedi. Ta se spolu s managementem podili na mlé¢né uzitkovosti z 60—70 %. |
Krdl a kol. (2019) potvrzuje, Ze uzitkovost dojnic a kvalita mléka je ovlivnéna piedev§im
vyzivou, ktera je tizce propojena s produkénim systémem a ten je zase do urCité miry spojen
s produkéni sezonou.

31



6.2 Vnitini vlivy, vliv Slechténi, genetiky, plemene a vliv faze laktace na
kvalitu a zastoupeni slozek mléka

Mnoho autorti se jiz zabyvalo studii vnitinich vlivi na slozeni mastnych kyselin v
mléce. Napiiklad Ellis a kol. (2006) upozoriiuji na mozny vliv plemene a Slechténi, sezonnich
vlivli a pastvy. Adamska a kol. (2016) na tyto vlivy ve své praci také upozornuji a dale
doplnuji podstatnou roli genetiky a specifika prostfedi, jako jsou nadmoiska vyska, region
atd.

Maurice-Van Eijndhoven a kol. (2011) ve své studii potvrzuji, ze plemeno, genetika a
stadium laktace vyznamné ovliviuji koncentraci bilkovin v mléce.

6.2.1 Plemeno

Kuczynska a kol. (2012) se zabyvali vlivem plemene na sloZeni a kvalitu mléka. Zjistili,
ze ve stejnych podminkach se plemeno montbéliarde vyznacovalo nizsi dojivosti a niz§im
poctem SB nez polské holstynsko — frizské plemeno. U druhého sledovaného plemene byla
zjisténa lepSi proteinova frakce (vyssi koncentrace laktoferinu, o—laktoalbuminu,
—laktoglobulinu, vitamint D a E). Vzorek mléka polského holstynsko — frizského plemene se
také vyznacCoval pfiznivéjsi tukovou frakci, vyrazné niz§imi koncentracemi nasycenych
mastnych kyselin a naopak vysSimi koncentracemi polynenasycenych mastnych kyselin.
Studiemi vlivu plemene na slozeni mléka se zabyvali i dalsi autofi napiiklad Dillon a kol.
(2003) a Verider a kol. (1995), ktefi ve své praci potvrdili rozdilnost slozeni mléka u riznych
plemen pii stejné krmné dévce.

Barnouin a kol. (2005) se ve své praci zabyval vyskytem mastitid a zjistil, ze u plemene
motbéliarde se vyskytuje mensi podil mastitid neZz u francouzského vychodo — frizského
plemene pii stejnych podminkéach chovu.

Nauta (2009) ve své praci vyjadril obavu, zda jsou vysokoprodukéni plemena vyuzivana
v konvencénim zeméd¢lstvi schopna se ptizpasobit prostiedi ekologické farmy. Zejména
poukazuje na nizsi ptijem energie a bilkovin a omezené pouzivani antibiotik.

Croissant a kol. (2007) ve své studii potvrdili, ze vybér plemene mize ovlivnit slozky
mléka, stejné jako krmeni nebo sezona. Stergiadis a kol. (2013) uvadi podstatné rozdily ve
slozeni mlé¢ného tuku u dojnic plemen Holstein, Brown Swiss a Jersey a potvrdili tak vliv
plemene na tyto hodnoty.

6.2.2 Faze laktace

Duchacek a kol. (2010) zjistovali vyvoj obsahu mastnych kyselin v mléce holStynskych
krav v riznych fazich laktace. Bylo ovéteno, ze slozeni mlécného tuku neni po celou dobu
laktace konstantni a méni se jak obsah, tak i zastoupeni jednotlivych mastnych kyselin.
K nejvétsim zménam dochazi na zacatku laktace.

Scherzer a kol. (2020) se ve své praci také zabyvali vlivem obdobi laktace na profil
mastnych kyselin u sledovanych dojnic. Zjistili zmény ve slozeni mastnych kyselin v mléce
s ohledem na ménici se lakta¢ni obdobi.

Louda a kol. (2003) poukazuji na fakt, ze v obdobi po oteleni je v mléce vysoky obsah
tuku (kolem 5 %) pfi nizkém obsahu bilkovin (pod 3 %). To ukazuje na odbouravani
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depotniho télesného tuku dojnice pii nedostatku energie v krmné davce. V dalSim pribehu
laktace signalizuje niz$i obsah bilkovin nedostatek energie v krmné davce. Zvysena hladina
mocoviny ukazuje na nedostatek energie a pebytek dusikatych latek v mléce.

Soyeurt a kol. (2008) zkoumali genectické parametry obsahu nasycenych a
mononenasycenych mastnych kyselin a pomér nasycenych a nenasycenych mastnych kyselin
vV kravském mléce. V ramci vyzkumu bylo zjisténo, Ze dojnice HolStynského skotu
produkovaly na pocatku prvni laktace nizsi obsah nasycenych mastnych kyselin v mlééném
tuku.

6.2.3 Slechténi a genetika

Hardarson (2001) se ve své praci zabyva potencidlem moderni dojnice Slechténé na
vysoky vykon v konvencnim zemédélstvi. Ocekava, ze tyto dojnice s potencidlem pro
vysokou produkci budou mit zdravotni i jiné problémy pii piechodu na ekologické
zemeédelstvi.

Stupka a kol. (2013) konstatuje, ze mlécna uzitkovost dojnic je utvafena jak vné&jSimi
vlivy, tak vlivy genetickymi. Koeficient dédivosti, tedy heritabilita, se Vv produkci mléka
pohybuje v hodnotach h?=0,25-0,30. Tuto skute¢nost potvrzuje ve své praci napiiklad |
Barlowska a kol. (2011).

Litwinczuk a kol. (2018) se také zabyvali genetickymi vlivy a variabilitou plemen
v souvislosti s mlécnou uzitkovosti dojnic a také potvrdili tento vliv na slozky a mnozstvi
mléka.

Coman a kol. (2019) uvadi, ze je dulezité stale zlepSovat genetiku v chovu dojnic, aby
bylo mozné zvySovat produkci mléka. Dodéava, Ze celosvétova spotieba mléka na obyvatele
¢ini 98,37 kg na osobu a rok a kravské mléko je zastoupeno v 96,31 %. Boichard a Brochard
(2012) vsak varuji, Ze po dlouholetém Slechténi na vysokou produkci mléka dochazi ke
zhorsSeni vétSiny funkénich vlastnosti dojnic, jako je dlouhovékost, metabolismus, plodnost,
nachylnost k opakujicim se mastitidam. Dopliuji, Ze také slozeni mléka a jeho zmény muzou
poskytnout dal$i informace o reprodukci a zdravi.

Bastin a kol. (2016) upozornuje na dulezitost plodnosti a zdravotniho stavu v chovu
dojnic. Dodava vsak, ze genetickému zlepSeni odolnosti viici chorobam a plodnosti zabranuje
nizka dédivost (heritabilita) téchto znakt (<0,10). Tuto skute¢nost potvrzuje i Egger — Danner
a kol. (2015) a dodava, ze pokroky, kterych bylo dosazeno ve $lechtitelskych cilech,
vychazely z potieb chovateld, ale nyni je potieba brat zfetel na zdravi dojnic, spotiebu 1éciv,
kvalitu a bezpe¢nost mléka a produktl z né;.

Brown a kol. (2016) ve své praci piipomina dulezitost genomické selekce (testovani
DNA znakt), ktera slouzi k odhadu plemennych hodnot. Ta je vyuzivana v chovu dojnic.
VétSina téchto hodnoticich schémat se vSak provadi ve vyspélych zemich, kde je vétSina
hodnocenych zvitat Cistokrevnaa ma velké objemy fenotypovych, genotypovych a
rodokmenovych udaju.
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7 Slozeni kravského mléka
7.1 Slozky mléka

MIéko se sklada z ptevazné Casti z vody a to z 87,5 %. Odpafenim vody ziskame suSinu
(pramérné 12,5 %), pokud z ni odstranime tuk, ziskame TPS neboli tukuprostou susinu.
Susina obsahuje tuk, bilkoviny, glycidy, nerostné latky a dalsi slozky jako vitaminy, enzymy
a protilatky (Kalal a kol. 1966). MZe uvadi, ze v roce 2021 se obsah mlééného tuku v CR
pramérné pohyboval v rozmezi 3,70 az 4 %.

Barbano a Lynch (1989) upozoriiuji, Ze nezadouci zmény ve sloZzeni mléka mohou mit
zasadni dopad na vyrobu mlé¢nych produktii. Napiiklad vytéznost syra je ovlivnéna obsahem
kaseinu v mléce.

Rok 2021 (nakup), syrové mléko dle obdobi, mnoZstvi tuku a bilkovin v CR
(Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2021).

rok meésic Promérna Mnozstvi Tuk Bilkovina
cena (litry) % %
2021 1 8,77 220 645 4,01 3,49
2021 2 8.79 203 203 3,99 3,48
2021 3 8,82 229 914 3,94 3,47
2021 4 8,83 224 071 3,90 3,45
2021 5 8,89 232 669 3,84 3,41
2021 6 8,84 222 165 3,76 3,35
2021 7 8,81 226 685 3,71 3,32
2021 8 8,86 224 498 3,75 3,36
2021 9 9,02 213218 3,82 3,41
2021 10 9,25 217 303 3,90 3,47
2021 11 9,54 210 477 3,99 3,52
2021 12 9,80 220 191 4,02 3,54

Zdroj: eagri.cz
7.1.1 Tuk

Chilliard a kol. (2000) konstatuji, Ze mlécné mastné kyseliny pochdzeji z rliznych
zdroju, a to z de novo syntézy (ptiblizn¢ 50 %), z krmiva (40 az 45 %), mobilizaci tukovych
rezerv (mén¢ nez 10 %) a zbytek se tvori biohydrogenaci v bachoru, bakterialni degradaci a
syntézou.

Kolar (1987) konstatuje, ze nejvyznamnéji je vyzivou ovliviiovan obsah mlécného tuku
a to pfi plnohodnotné a vyvazené vyzivé jako projev genetickych schopnosti dojnice, pfi
zamerné ovlivilovaném bachorovém metabolismu z hlediska mnozstvi a kvality jednotlivych
TMK jako metoda usmériiovani tuku v mléce. A oponuje, ze Casto tradovany pozitivni vliv
dotace krmnych tuki na obsah mlééného tuku nemd raciondlni podklad. Mechanizmus
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syntézy mlécného tuku Vv zasadé vylucuje pfimé plsobeni krmného tuku, s vyjimkou jeho
pozitivniho ovlivnéni TMK v bachoru.

Parodi (2004), jako ostatni autofi, poukazuje na prospéSnost polynenasycenych
mastnych kyselin lidskému zdravi. Je proto vhodné konzumovat potraviny bohaté na tyto
kyseliny.

Mlécny tuk je do jisté miry syntetizovan v mlécné zldze a zahrnuje Cast mastnych
kyselin pievzatych ptimo z krve. Z toho vyplyva, ze mnozstvi tuku v mléce lze v uréitém
rozsahu ovliviiovat vyzivou (Urban a kol. 1997).

Dle Andéla a kol. (2010) je spektrum mastnych kyselin v mlé¢ném tuku dost pestré.
K charakteristické chuti a viini mlé¢ného tuku pfispivaji mastné kyseliny s kratkym a stfedné
dlouhym fetézcem. Jako vétsina dalSich autori upozornuji na pievahu aterogennich mastnych
kyselin (laurové, myristové a palmitové), které tvori ptiblizné 40 % vSech mastnych kyselin.
Tento efekt pfitom neni kompenzovan zdravéj$Simi nenasycenymi mastnymi kyselinami.
Kyselina olejova, ktera je zastoupena cca 20 %, mé z hlediska ovlivnéni krevnich hladin
cholesterolu efekt spiSe neutralni nebo jen mirné ptiznivy. Kyseliny linolové, patiici mezi n-6
polyenové s vyraznym hypocholesteromickym ucinkem, je zde jen velmi malé mnozstvi. Jesté
méng¢ jsou zastoupeny N-3 polyenové mastné kyseliny.

Fearon a kol. (2004) konstatuji, ze mlécny tuk obsahuje vice nasycenych mastnych
kyselin (zptsobuje obezitu, vznik kardiovaskularnich onemocnéni), oproti zdravéjsim
nenasycenym, které jsou vice obsazeny v rybim tuku a rostlinnych olejich. Ale v dne$ni dobé
jiz existuje mnoho praktickych postupli na zvySeni zastoupeni nenasycenych mastnych
kyselin prostfednictvim modifikované vyzivy krav. Napfiklad pfi pozadavku na zvySeni
pomeéru kyseliny olejové v mlééném tuku je zddouci pfidavani mackanych fepkovych semen
do krmné davky. Zvyseni obsahu kyseliny olejové touto tipravou krmné davky muze naopak
snizit zastoupeni nezddouci nasycené kyseliny palmitové.

Sustrova (2008) spoleéné s mnoha dal§imi autory upozorfiuje, Ze nasycené mastné
kyseliny jsou Casto zminovany v souvislosti se zdravim populace a tzv. hypercholesterolemii.
Dtivodem je, ze Soucasti mlécného tuku je 1 obavany cholesterol a to v hodnotach 300 az 350
mg cholesterolu ve100 g mlé¢ného tuku. Andél a kol. (2010), ktefi potvrzuji tyto informace,
fadi mléko mezi vyznamné zdroje nasycenych mastnych kyselin a doporucuji proto
konzumaci mén¢ tu¢nych mléénych vyrobki. Dle Samkové a kol. (2008) je sloZeni mlé¢ného
tuku dojnic a spektrum mastnych kyselin pfedmétem dlouhodobého zajmu technologt, 1ékatt
1 laické vefejnosti.

Milécny tuk obsahuje vice nez 95 % triacylglyceroli (estery mastnych kyselin a
glycerolu) dale diacylglyceroly (cca 2 %), cholesterol (<0,5 %), fosfolipidy (okolo 1 %) a
stopové mnozstvi volnych mastnych kyselin (cca 0,1 %). Mlécné triacylglyceroly jsou
syntetizovany z vice nez 400 rtiznych mastnych kyselin, které¢ jsou ve stopovych mnozstvich a
pouze asi 15 z nich je v koncentraci 1 % nebo vyssi (Moate a kol. 2007).

Samkova a kol. (2008) uvadi, Ze lipidy patii k zakladnim zivindm pro vSechny
zivocichy a ve vyzivé clovéka jsou nejbohatSim zdrojem energie. Mimo to jsou zdrojem
esencidlnich mastnych kyselin linolové a linolenové a dalSich latek rozpustnych v tucich jako
vitamind, hormond a dalSich. SpiSe negativné je vSak mlécny tuk hodnocen pro obsah
cholesterolu a niz$i zastoupeni nenasycenych mastnych kyselin. Podle Demeyera a Doreau
(1999) vsak n¢které studie uvadi, ze podil kyseliny linolové, ktera patii ke zdravi prospéSnym
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nenasycenym mastnym Kyselinam, 1ze zvysit pfiblizné o 3 % a to pfidavanim svétlicového
oleje nebo smési bavinikového a svétlicového oleje do krmné davky.

7.1.2 Bilkovina

Kopacek (2014) Kkonstatuje, Ze z obsahovych slozek mléka je potieba vyzdvihnout
zejména plnohodnotné zivocisné bilkoviny (proteiny), které tvoii podstatu zivota. Jsou
zékladni soucasti bunécnych struktur, mezibunécnych tkani, hormont a enzymu. Hanus a kol.
(2000) povazuji bilkoviny v mléce za nejvyznamnéj$i nutriéni slozku. Sustrova (2008) také
pfipomind, ze bilkovina pozitivn€ ovliviiuje piedevsim ¢innost spojenou s dusevni namahou,
jeji nedostatek vede k ochabnuti vykonnosti a psychickému napéti. Smiltina a Grislis (2018)
dodévaji, ze mlé¢na bilkovina je z dietetického hlediska nejcennéjsi slozkou mléka. Sest
strukturalnich gent koduje vice nez 95 % mlécnych proteind.

Podle Urbana a kol. (1997) je ptiblizné 95 % z celkového proteinu (asi 34 g/l)
kravského mléka tvofeno Sesti tkanové specifickymi proteiny, které jsou syntetizovany
Z volnych aminokyselin pfichazejicich do mlé¢né Zlazy krvi a vylu€ovéany sekre¢nim epitelem
mlécné zlazy. lllek (2003) zduraziuje, Ze obsah aminokyselin v krvi je nezbytny pro syntézu
mlé¢nych bilkovin a dodava, ze zdroje aminokyselin jsou rizné. Rozlisujeme aminokyseliny
obsazené v krmivech, které nebyly v bachoru rozlozeny, aminokyseliny, které vznikly
travenim mikrobidlniho proteinu a dale aminokyseliny, které jsou uvoliiovany ze svalové
a jaterni tkané.

Hlavnimi proteiny mléka pfezvykavcu jsou kaseiny. U kravského mléka predstavuji asi
80 % veskerého mlééného proteinu (tedy v pruméru 26 g z celkovych 32 g/l kravského
mléka). Jedna se vétSinou o fosfoproteiny (az na k-kasein, ktery je glykoprotein). Podle
chemické struktury se rozeznavaji ¢tyfi hlavni varianty kaseinu, totiz asl, as2, Bl a «-kasein.
Z celkového obsahu kaseinu v kravském mléce je podil téchto jednotlivych kaseint 45, 10,
34 all %. V mléce se kasein vyskytuje shlukovany do micel. Hydrofobni ¢asti molekul
(zejména jde 0 a- a B-kasein) jsou orientovany do stiedu micel, hydrofilni (zejména k-kasein)
pak smérem k micelarnimu povrchu. Kasein je termostabilni, zvySenim teploty se tedy nesrazi
(Andél a kol 2010). Urban a kol. (1997) uvadi, ze chovani, struktura micel a jejich interakce
s ostatnimi slozkami mléka pfimo ovliviiuji mnoho komplexnich charakteristik mléka véetné
zpracovatelskych vlastnosti a vyuziti v mlékdrenském pramyslu.

Kalal a kol. (1966) dodava informace, ze kasein spolu s mlécnym tukem dava mléku
bil¢ zbarveni a v mléce je vazan na véapnik a fosfore¢nan vapenaty. Smetana a kol. (2009, s.
26) dopliuje, ze kasein lze z mléka vysrazet syfidlem. Urban a kol. (1997) podotyka, ze
syrovatka obsahuje i dal$i proteiny v¢etné laktoferrinu, imunoglobulinti a sérového albuminu
(BSA).

Broderick (2003) dopliuje, Ze zvySeni piijmu nestrukturalnich sacharidi, zejména
kukuficného Skrobu, zvySuje vynos mlécné bilkoviny a ucinnost dusikatych latek v priabéhu
laktace. Poppi a Mclennan (1995) dodavaji, Ze dusikaté latky jsou limitujici pro tvorbu mléka
a zvlast’ vyznamné se podileji na tvorbé mlécné bilkoviny.

Sutton (1989) uvadi, ze mnohem mensi zmény Vv ovlivnéni slozek mléka pomoci krmiva
jsou mozné v koncentraci mlé¢nych bilkovin a dodava, ze dilezitymi dietnimi faktory jsou
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mnozstvi vlakniny, pomér krmiva a koncentratu, sacharidové slozeni koncentratd, lipidy,
pfijem a frekvence krmeni.

7.1.3 Laktoza

Shahbazkia a kol. (2010) podava znamou informaci, Ze laktéza je hlavni mléény
sacharid a je pozitivn¢ korelovana s objemem mléka. Také ma schopnost udrzovat osmolaritu
mléka.

Dle Cermaka (1995) jsou dojnice naro&né na piisun glukézy, ktera je nutna pro tvorbu
laktozy v mléce. Vysokoprodukéni dojnice potiebuji denné 1-2 kg glukdzy. Vzhledem
k zvySujici se produkci mléka v prvni fazi laktace neni potieba zivin a energie dostate¢né
kryta krmnou davkou, proto organismus rozklada télesné rezervy z tuku a bilkovin. Pfi tomto
procesu se tvoii ketolatky, jejichz nadbytek vede k onemocnéni zvané ketoza.

Dle Illka (2003) je koncentrace laktozy ovlivnéna vyzivou jen velmi malo. Jeji zmény
vznikaji az pii vyrazném deficitu energie, pfi onemocnéni jater a pii ketdze.
K nejvyraznéjsimu poklesu koncentrace laktozy v mléce dochazi pti mastitidach. Jiz citovani

Andél a kol. (2010) déle upozornuji na dulezity problém lidské populace a to na
laktézovou intoleranci. K traveni laktozy je dilezity enzym laktaza, ten rozklada laktozu na
dva monosacharidy (glukézu a galaktdzu), az pak muze dojit K jejich vstiebani.

7.2 Rozdily slozek mléka v konven¢nim a ekologickém zemédélstvi

Mnoho autoru se jiz ve svych studiich zabyvalo srovnanim mnozstvi tuku a bilkoviny v
mléce z konvenéniho a ekologického zemédélstvi. Rozzi a kol. (2007) zjistili nizsi obsah tuku
a bilkoviny v konvenénich chovech, napiiklad Nauta a kol. (2006) naopak zjistili vyssi obsah
téchto slozek v konvencnich chovech. Samoziejmé je tieba Vv téchto vysledcich zhodnotit i
uzitkovost a pocet laktaci na dojnici.

Palupi a kol. (2012) konstatuje, ze mnoho studii porovnavajicich organické a konvencné
produkované mléko je neadekvatnich ve své diskusi o faktorech, které skutecné zplisobuji
prezentované vysledky. Obvykle nebyly zohlednény vsechny faktory, které mohly piispét k
hlaSenym rozdilim mezi organickym a konven¢nim mlékem (napft. rozdily v krmné davce,
plemeni a zdravi zvifat). VétSina studii o srovnani organického a konvencniho mléka
pouzivala diety, které se liSily v mnozstvi Cerstvé pice a koncentrdtu pro organické a
konvenc¢ni kravy. V disledku toho jsou prezentované vysledky s nejvétsi pravdépodobnosti
spojeny s ucinkem rozdilii ve stravé, spiSe nez se skutecnosti, Ze kravy konzumovaly
organické nebo konvencné vyrabéné krmivo. Naopak studie, které¢ identifikuji specifické
rozdily v produkci ekologického a konven¢niho mléka (napt. vyssi podil pastvy ve straveé
ekologickych krav), neberou v tvahu vliv zemédélského systému (ekologického nebo
konvenéniho) na své vysledky.

7.2.1 Tuk - rozdily v ekologickém a konvenénim zemédélstvi
Scherzer a kol. (2020) ve své praci potvrzuji informaci, Ze mimo jinych faktorl je obsah

mastnych kyselin v mléce ovlivnén krmenim. Dodavaji, ze v lidské vyzive je cilem zvysit
pomér nenasycenych mastnych kyselin v mléce oproti nasycenym.
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Schwendel a kol. (2015) uvadi, ze slozeni mastnych kyselin v mléce bylo ustfedni
oblasti vyzkumu pii porovnavani organického a konvencniho mléka hlavné proto, ze profil
mlécénych mastnych kyselin reaguje rychle a je velmi citlivy na zmény v krmné dévce dojnic.
V dusledku toho ur¢uje profil mléénych mastnych kyselin spiSe vliv zemédélskych vstupt
(vysoky vstup vs. nizky vstup) nez vliv zeméd¢lského systému (ekologicky vs. konvenéni).
Podobné vysledky jsou pozorovany u konven¢niho i organického mléka s nizkym vstupem,
coz narusuje nasi schopnost vyvinout analytickou metodu pro odliSeni organického od
konvenéné produkovaného mléka a zajisténi ovétreni produktu.

Hanus a kol. (2018) konstatuji, Ze obsah mastnych kyselin v mléce skotu pochédzi bud’
z krmivové zakladny, z biohydrogenace v bachoru, z mobilizace télesného tuku nebo
biosyntézy Vv tukové tkani a mlécné zlaze.

Capuano a kol. (2014) ve sv¢é studii upozornuji, ze pii krmeni Cerstvou travou je piinos
v profilu nenasycenych mastnych kyselin prokazatelny. Dopliuji ale, ze pfi porovnavani
vzorkd mléka je nutné brat v potaz ro¢ni obdobi, klimatické podminky, botanické sloZeni a
travni zralost porostu.

Samkova (2008) konstatuje, Zze z nutriéniho hlediska maji vhodné&jsi slozeni tuku
dojnice pasené, krmené zelenou pici, krmené silazi z jetelovin a dojnice v ekologickém
systému. Na zvysené obsahy FA s poc¢tem uhliki 18 a vice pfiznive plisobi i olejnaté dopliky
jako len, fepka nebo slunec¢nice, ale pouze do ur¢itétho mnozstvi - je tfeba davat pozor na
zmény ve slozeni mléka a zdravotni problémy dojnic. Illek (2003) dodava, ze mastné kyseliny
obsazené v zelené pici, jadrnych krmivech, pfedev§im v pokrutinach z olejnin, jsou kyseliny
S dlouhym fetézcem a pievdzné kyseliny nenasycené. Tyto kyseliny se rovnéz podili na
syntéze mlééného tuku a to tak, Ze ¢ast z nich je v bachoru hydrolyzovana na nasycené mastné
kyseliny, ostatni se resorbuji jako kyseliny nenasycené, které ovliviiuji konzistenci mlé¢ného
tuku.

Dle Kolafe (1987) muze ale druh a mnozstvi zkrmovaného tuku ovlivnit kvalitu tuku
mlécného. Olejniny, respektive tuky s vysokych jodovym cislem zpiasobuji velmi mékkou
konzistenci mlé¢ného tuku obdobné jako neomezena pastva a vysoké davky zelené pice.
Naproti tomu tuhy tuk je zpisobovan krmivy snizkym obsahem tuku nebo s vysokym
podilem nenasycenych mastnych kyselin (obilniny, lusténiny, extrahované $roty).

Enjalbert a kol. (1998) popsali pokus o snizeni podilu saturovanych mastnych kyselin a
vysledky ukézaly, Ze podil kyseliny maéselné (C4:0) nebyl nikdy vyznamné sniZen.
V nékterych ptipadech doslo i k mirnému zvySeni a to zfejmé z ditvodu zachovéni tekutosti
mlécéného tuku, jelikoz kyselina méselnd ma nizky bod tani. Podil mastnych kyselin s délkou
tetézce C6 az C8 se snizil pouze tehdy, kdyz nechranény olej ovliviioval bachorové funkce.

And¢l a kol. (2010) dodava, Ze trans izomery mastnych kyselin obsazené v mlé¢ném
tuku v malych koncentracich jsou z hlediska lidské vyzivy vnimany spi§ negativné. Jejich
mnozstvi v mlécném tuku, které Ize ovlivnit vyzivou a ro¢ni dobou, se pohybuje v rozmezi 2-
8 %.

Kelly a kol. (1998) se piiklani k ovéfenému faktu, ze podil kyseliny linolenové v mléce
zvySuje mimo zeleného krmiva také ptidavek Inéného semene do krmné davky ato azo 1,5 %
z celkového obsahu vSech mastnych kyselin v mléce. U pokusu s Inénym olejem nebylo
dosazeno stejného vysledku - olej zifejmé nebyl ochranén pied biohydrogenaci tak, jako celé
seminko. Dhiman a kol. (1999) ve své praci také dokladaji, Ze konzumace vy$siho mnozstvi
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cerstvé travy U dojnic vyznamné zvySuje relativni mnozstvi kyseliny a-linolenové v kravském
mléce.

Dewhurst a kol. (2001) potvrzuji informaci, Ze Cerstva trava obsahuje vysoké procento
nenasycenych mastnych kyselin s pfevahou prospésné kyseliny a-linolenové.

Mnoho autorti se zabyvalo srovnanim obsahu tuku u dojnic ustajenych v konvenénim
zemedélstvi a dojnic pasenych v ekologickém zeméd¢€lstvi. White a kol. (2001) uvadi vyssi
obsah tuku u ustajenych kust krmenych TMR krmivem, stejné tak Kuczynska a kol. (2012).
Slots a kol. (2008) ve své studii uvadi opak. VétSina autort, ktefi se zabyvali slozenim
mastnych kyselin v mléce, napiiklad Ellis a kol. (2006), se shoduji na kladném vlivu pastvy a
krmeni Cerstvé pice na podil polynenasycenych mastnych kyselin.

Mnoho praci, naptiklad Dewhurst a kol. (2006), Vanhatalo a kol. (2007), prokazalo
vys$si hladinu polynenasycenych mastnych kyselin v kravském mléce, zejména vyssi hladinu
kyseliny a-linolenové pii krmeni senaze z Cerveného a bilého jetele v ekologickém
zeméd¢lstvi. Srednicka — Tober a kol. (2016) také potvrdili vyssi zastoupeni PUFA u dojnic
chovanych v ekologickém zeméedélstvi.

Horky (2014) ve své studii zjistil, Ze pfidani proteinového koncentratu ve sloZeni soja,
sluneCnice a len muze ovlivnit mlécné slozky. Po pfidani koncentratu vykazala
experimentalni skupina oproti kontrolni skupiné zvySeni obsahu tuku o 7,4 %. Danes a kol.
(2013) tuto skutecnost také potvrzuje a dodava, ze ptidavanim bilkovinnych koncentratl 1ze
zlepsit i ekonomiku farmy.

7.2.2 Bilkovina - rozdily v ekologickém a konven¢nim zemédélstvi

Z vysledku studii, kterymi se zabyvali Lund (1991), Toledo a kol. (2002) a jini,
vyplyva, Ze procento bilkoviny je u ekologickych farem nizsi, ve srovnani s farmami
v konvenénim zemédélstvi. Autoti se domnivaji, Ze je to pravdépodobné disledkem piisunu
niz8i energie v krmivech (tabulka B pfilohy).

Kuczynska a kol. (2012) ve své praci uvadi, ze u sledovanych vzorki miléka
Z konvenéni produkce bylo procento bilkoviny vyssi. Bio mléko od pasenych dojnic mélo
vys$$i koncentraci prospéSnych syrovatkovych bilkovin (u B — laktoglobulinu, laktoferinu i
lysozymu), konven¢ni mléko v§ak mélo vyssi koncentrace sérového albuminu.

Zadné rozdily ve sledovanych vzorcich mléka z obou typii zemédélstvi neprokazali
Stergiadis a kol. (2012). Ve vysledcich studie uvadéji téméf totozné hodnoty bilkoviny i
kaseinu.

Padel (2000) ve své studii uvadi, Zze po 3-4 letech hospodateni v ekologickém
zemédélstvi dochazi ke zvysSeni obsahu bilkovin v mléce. To mliZe byt zplisobeno vyvazené;si
produkci pice a mirou kvality oseti ploch.

Shandilya a kol. (2019) konstatuji, ze obsah mléénych bilkovin byl niz§i u dojnic
Vv ekologickém zeméd¢€lstvi ve srovnani s dojnicemi v konvenénim systému. Dopliuji, ze
jejich zjisténi se shoduje s praci dalSich autort, ktefi také zjistovali rozdil v obsahu mléénych
bilkovin v ekologickém a konvenc¢nim zemédélstvi. Ke stejnym zavérim dosli i Battaglini a
kol. (2009) a Kuczynska a kol. (2012). Ojha (2017) tuto skute¢nost vysvétluje tim, zZe dojnice
vV konvenénim zemédé@lstvi jsou vice pfikrmovany koncentrovanym krmivem. Zagorska a
Ciprovica (2008) poukazuji na to, ze niz§i obsah bilkovin v biomléku lze vysvétlit niz§im
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mnozstvim $krobu v krmivu z ekologického zeméd¢lstvi a také niz§im obsahem cukru, ktery
stimuluje produkci kyseliny maselné pouzivané pro syntézu bilkovin.

Japertien¢ a kol. (2018) se zabyvali studii, jejimz cilem bylo porovnat produkci, slozky
méka, pocet SB a dojitelnost na jedné farmé ve tfech obdobich - v konvenci, v obdobi
piechodu na ekologické zeméd€lstvi a v rezimu ekologického zeméd€lstvi. Zjistili, Ze nejvyssi
procento mlécné bilkoviny bylo na pocatku piechodného obdobi.

Shandilya a kol. (2019) se ve studii zabyvaji produkéni a reprodukéni schopnosti dojnic
v rezimu ekologického a konvencniho zemédé€lstvi. Zjistili nizsi zastoupeni bilkovin v mléce
od ekologicky chovanych dojnic, jako vétSina autord zabyvajicich se touto problematikou.
Tuto skutecnost také ptisuzuji niz§imu ptisunu energie v krmivech.

Koufimska a kol. (2014) opét potvrzuji vysledky ostatnich vyzkumii. Zjistili nizs$i obsah
bilkoviny v mléku z ekologické produkce oproti mléku z konvenéniho zemédélstvi a také
potvrdili niz§i obsah kaseinu v biomléku.

Také Hanus a kol. (2008) a Sundberg a kol. (2010) zvefejnili ve svych studiich zvySeny
obsah bilkoviny v mléce z konvencich chovt a potvrdili tak vyzkumy ostatnich autort.

7.2.3 Laktoza - rozdily v ekologickém a konvencnim zemédélstvi

Koufimska a kol. (2014) zjistovali rozdily v kvalit¢ mléka zkonvencniho a
ekologického zemédélstvi. Potvrdili vyssi obsah laktdzy v mléce z konvencniho zemédélstvi.
Ke stejnym zavérim dosli i Kuczynska a kol. (2012). Zagorska a Ciprovica (2008) se
domnivaji, Ze rozdily v koncentraci laktézy mezi systémy mohou byt zpisobené rozdilnym
krmivem a mozna tedy 1 rozdilnymi koncentracemi cukru ve vyZzive.

Sutton (1989) konstatuje, ze vreakci na dietu se nekdy objevuji malé zmény
vV koncentraci laktdézy. Dodéava, Ze nejsou konzistentni a nemaji praktickou hodnotu. To
potvrdili ve své studii i Jenkins a McGuire (2006) a dodavaji, ze zmény v koncentraci laktozy
jsou mén¢ Casté a vyskytuji se pouze za extrémnich okolnosti.

Walker a kol. (2004) se ve své praci zabyvali vlivem vyzivy na slozky mléka a mimo
jiné potvrdili, ze stadium laktace ma dopad na obsah laktézy v mléce.

Nauta a kol. (2006) srovnaval ve své praci slozky mléka z ekologického a konvenéniho
zemédélstvi a zabyval se genotypem dojnic podle jejich interakce na prostiedi. Zadné
vyznamné rozdily v obsahu laktézy nezjistil. Stejné vysledky v obsahu laktéozy u
srovnavanych vzorkl z ekologické produkce a konvenéniho zemédélstvi potvrdili i
Kuczynska a kol. (2012).

8 Napajeni a krmiva pro dojnice

Rozhodujicimi zdroji energie pro mléény skot jsou fotosyntézou vzniklé sacharidy,
nebot’ tvoii 70-80 % suSiny krmné davky. Sacharidy obsazené v rostlinnych krmivech jsou
ulozeny jednak Vbunécnych sténach (tzv. hrubd vlaknina tvofena piedev§im celuldzou,
hemicelul6zou, ligninem, ktery po chemické strance mezi sacharidy nepatii, a malym
mnozstvim kutinu) a také v buné¢né protoplazmé (zejména Skrob a rozpustné sacharidy).

vvvvvv

traveni je predevSim zavisla na obsahu inkrustujicich latek v bunééné sténé, znichz

v

nejvyznamngjsi je lignin, vytvarejici se sacharidy bunécnych stén pevné vazby, které
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znemoznuji vyuziti jak celulézy a hemiceluloz, tak i sacharidii obsazenych v protoplazmé
bun¢k. Obsah ligninu, ktery stoupa se starim buné€k, byva v negativni korelaci se stravitelnosti
celulozy a je povazovan za faktor limitujici stravitelnost organickych zivin. V rostlinach
(krmivech) se nachazi sacharidy pfedevsim ve formé polymeri, tj. jako oligosacharidy
(sacharoza, laktoza, maltdza, celobidza, rafindza) a polysacharidy, znichz z hlediska
nachazi v rostlindch spole¢né s celulozou. Mimotadny vyznam ve vyzivé dojnic ma hruba
vlaknina, ktera ovliviiuje stravitelnost a ptijem krmiva (Urban a kol. 1997).

Cuffia a kol. (2022) uvadi, ze mezi koncentrovana krmiva patii kukufi¢na silaz, travni
silaz, luskovinova silaz, vojtéskoveé seno, jeémen a fepna melasa.

Homolka a Kudrna (2006) dodavaji, Ze jako zdroje bilkovin pro dojnice v CR a EU
pfichazeji v iivahu sdja, olejnatd semena, fepka, slunecnice a lusténiny.

8.1 Voda

Voda je velmi podstatnou soucasti vyzivy zvifat v laktaci, protoze plni naptiklad funkci
exkrece odpadnich latek vznikajicich pfi traveni nebo regulace télesné teploty. Mimo rustu
jsou stavem vody v krmivu a jejimi télesnymi zasobami ovlivnény i dalsi parametry jako
produkce mléka, reprodukce, adaptaéni potencial a spotfeba krmiv. Pfijem vody u dojnic je
pfimo ¢i nepfimo ovlivnén né€kolika faktory. Mezi ty ptimé patii plemeno, hmotnost, vék,
fyziologické stadium, stres, zdravi ¢i nemoc a faktory prostiedi jako teplota vzduchu, vihkost,
rychlost vétru a relativni vlhkost vzduchu. Neptimy vliv na piijem vody mize mit typ chovu,
zpusoby krmeni, ustajeni, dostupnost vody a jeji kvalita Golher a kol. (2021).

Sarapatka a kol. (2005) uvadgji, ze podle vyzkuma a statistik jsou kravy v Evropé v
obdobi kvéten az zafi napajeny 25 az 35 litry vody denné. Coz je ovSem nedostatecné a je to
malo pfi produkci mléka nad 20 litri za den. Spotieba vody vSak zdvisi na poméru vody a
suSiny v krmivu, na mnozstvi srazek, na vn&jsi teploté, na relativni vlhkosti vzduchu, na
dojivosti, jakoZ 1 na Case, ktery travi zvife na pfimém slunci a maze to byt i 100 litrli za den.

Robertson (2019) konstatuje, Ze voda je nejdulezitéj$im, nejlevnéj$im a
nejpodceniovanéjsim vstupem do kolobéhu vyroby mléka a pfidavd zndmou infornmaci, ze
mléko je piiblizné z 87 % slozeno z vody. Voda je v chovu hospodatskych zvitat Zivotné
dulezita a vSudyptitomna. Carlson (2018) upozortiuje, Ze je potieba brat zfetel na kvalitu vody
pro dojnice, protoze jisté ovliviiuje uzitkovost zvifat. Konstatuje, ze kvalita vody je na
nékterych farmach podcenovana a chovatelé si musi uvédomit, ze nekvalitni voda mize byt
zdrojem kontaminace prostedi a nemoci dojnic.

Murphy (1992) konstatuje, ze mnozstvi vody u dospélého mlécného skotu se pohybuje
Vv rozmezi 56 az 81 % hmotnosti t¢éla dojnice a souvisi s riznymi faktory, jako jsou plemeno,
fyziologicky stav, fyzickd aktivita, prostfedi a dalsi. Cardot a kol. (2008) dopliuje, ze zvife
ziskava vodu piimo napéajenim a to asi z 80 %, dalsi potiebu kryje z krmiv.

Woodford (1985) logicky vyvozuje, ze ¢im vétsi je produkce mléka, tim vétsi je potieba
vody pro dojnici.

Brew a kol. (2011) konstatuji, Ze existuje uzka spojitost mezi spotifebou vody a krmiv u
prezvykavci a vyzdvihuji dulezitost kvalitni vody ve vyzivé zvifat. Lander a kol. (2005) se
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domnivaji, Ze piisun kvalitni vody pomahd udrzovat zdravi zvifat, zvySovat mlécnou
uzitkovost a tim i produktivitu farmy.

8.2 Krmiva

Mudrik a kol. (2006, s. 12) zduraznuji, ze z hlediska vyzivy hospodaiskych zvitat je
tteba upozornit na skutecnost, ze krmiva vcetné steliv tvoii nejpodstatnéjsi ¢ast nadklada na
vyrobu mléka a to celych 41 %. Kvalita krmiv ma také velky vliv na dalsi naklady, které se
tykaji 1é¢iv, veterinarnich a plemenatskych zékrokd. Kolar (1987) dodavé, ze dodrzovani
pravidel spravné vyzivy dojnic feSi oba zasadni problémy a to jak kvalitu, slozeni a
technologické vlastnosti mléka, tak i jeho mnozstvi.

8.2.1 Jadrna krmiva

Komprda a kol. (2000) poukazuje na fakt, ze zkrmovani jadrnych krmiv je ve vyzivé
dojnic bézné, protoze jsou vybornym zdrojem stravitelné energie, ktera je potiebna k dosazeni
vysoké mlécné uzitkovosti. Vyzdvihuji i dulezitost Uprav jadrnych krmiv pro zlepSeni
stravitelnosti jako je tepelné oSetieni, extruze, lisovani semen a mleti.

Louda a kol. (2003) pridavaji informaci, ze pfikrmovat jadrmymi krmivy je u krav
v prvni i druhé laktaci nutné i v prab¢hu letniho obdobi. Také Bartasek (1985) vyzdvihuje
efektivnost jadrnych krmiv zejména v prvni fazi laktace a hodnoti je jako krmiva se zvySenou
koncentraci energie.

Kacerovsky a kol. (1985) se zabyvali kvalitou krmiv a zdiraznu;ji fakt, ze tento pojem je
velmi Siroky. Pfi zjistovani kvality jadrnych krmiv se vychazi z toho, ze je tfeba ji z hlediska
zdravotni nezavadnosti chapat dynamicky, jako vysledek biochemickych procest, které
v krmivech probihaji. Cinnosti MO dochazi k rozkladu slozitych organickych latek na
jednodussi a jejich pfeméné na nové latky, pii¢emz jako vedlejsi produkty vznikaji voda, oxid
uhlicity a energie. Tyto zmény maji vliv na vyuZiti zivin hospodaiskymi zvitaty.

8.2.2 Objemna, St’avnati, konzervovana a sucha krmiva

Dle Loudy a kol. (2003) je dostatek kvalitni objemné pice zkrmované do sytosti
zakladem krmeni krav béhem celé laktace. Také Smetana a kol. (2009) tuto informaci
potvrzuje a upfesiiuje, Ze mezi objemnou pici fadime jak objemna krmiva Cerstva, tak
konzervovana (silaZe, senaze) nebo susena (seno, sldma). Objemna krmiva s uréitym obsahem
vlaken oznacujeme jako strukturalni. Tato krmiva vyvoldvaji u dojnic intenzivni Zvykani a
prezvykovani (PozdiSek 2003).

Sarapatka a kol. (2006) uvadi, Ze dobra produkéni wdinnost objemnych krmiv ptisobi
pfiznivé na zdravotni stav, protoze posunuje hranici nutnosti pfikrmovani jadrmnym krmivem,
coZ je nejucinnéjsi preventivni opatieni pro co nejlepsi udrzeni dobrého zdravotniho stavu
v chovu dojnic.

Dle Sedlakové (1987) je dostatecny piijem Zivin, a tim i dobry zdravotni stav, plodnost
a uzitkovost krav zejména vrané fazi laktace, zdvisly predev§im na vysokém piijmu
kvalitnich objemnych krmiv.
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Lesak (1987) zduraziuje, Ze v obdobi vegetace, béhem kterého je predevsim pro dojnice
a jalovice v zivocisné vyrobé spotiebovano cca 40 % vyrobenych objemnych krmiv, Ize jejich
produkéni cinnost vyznamné zvysit plynulou vyrobou a zkrmovanim Cerstvé pice.

Sarapatka a kol. (2005) uvadéji, ze¢ mezi vhodnad objemna krmiva v reZimu
ekologického zemédé€lstvi je mozné zaradit vojtésku, jetel, travy a jejich vzajemné kombinace
jako je zelené krmeni, seno, ususky, silaze, ale také slamy obilovin a luskovin.

8.2.3 Dopliikové komponenty

Mineralni latky a vitaminy nelze ve vyzivé dojnic opomijet, nebot jen mnozstvi
mineralii v mléku lze pocitat na desitky kilogrami. Krmna davka vysokouzitkovych dojnic se
dopliiuje jak makroprvky (Ca, P, Na, Mg, Cl) tak i mikroprvky (Cu, Zn, Co, Se, I, Mn) a
vitaminy (A, B, E, B1, niacin). Vitamin A ma dobry vliv na omezeni vyskytu mastitid a na
pocet SB v mléce, vitamin E umoziuje dobré vyuziti selenu, niacin zlepsuje vyuziti zivin a
podporuje prevenci ketozy (Urban a kol. 1997).

Kroupova (1995) uvadi, ze dikazem nepostradatelnosti stopovych prvka pro zivocisny
organismus byly v minulosti zjevné specifické poruchy zdravi dojnic. V zdjmu prevence
jejich nedostatku jsou proto o né souCasné kvalitni krmné smési a mineralni ptisady
obohacovany. Dodéava, Ze mezi vyznamné ukazatele deficience stopovych prvki pred
nastupem klinickych pfiznak patii i aktivita nékterych enzymu, které na piitomnosti
stopovych prvki zavisi.

Sarapatka a kol. (2006) uvadi, Ze z mineralnich krmiv jsou v ekologickém zemédélstvi
pouzitelné tyto zdroje makroprvkl: kamennd a motska siil, uhli¢itan sodny, vaje¢né skotapky,
mlet¢ ulity vodnich zivocichli, uhli¢itan vapenaty, glukondt a mlécnan vapenaty,
dikalciumfosfat a monokalciumfosfat, kalcium — magneziumfostat, oxid hotfecnaty, siran
sodny a siran hotfecnaty.

9 Vyziva dojnic

(Sutton 1989) konstatuje, ze vyziva je nastroj, ktery muze ovlivnit slozeni mléka a
dodava, Ze vztah mezi slozkami krmiva a sloZzenim mléka je komplikovany. Nejvétsi zmeény
1ze provést v koncentraci mlécného tuku.

Pfi intenzivnim vyuzivani genetického potencialu skotu na vyrobu mléka je nutné
vyzivu zabezpecovat krmivy s vysokym obsahem vyuZitelné energie, dusikatych latek a pii
nezbytném doplnéni mineralnich latek plné zohlednit jejich zvySenou potiebu a vyuzitelnost
z krmiv (Simek 1987).

Podle Urbana a kol. (1997) je pti vyzivé pirezvykavcl nutné vychazet ze specialniho
zpusobu premény krmiv na zivoCisné produkty. Jejich travici ustroji se stukturou (bachor,
cepec, kniha a vlastni zaludek — slez) je funkéné specializovano predevsim na vyuziti
celulézy, ktera tvoii podstatu objemnych krmiv.

Scherzer a kol. (2020) dodava, ze vyziva mimo jinych faktorG ovliviiuje i obsah
mastnych kyselin v mléce.

Reksen a kol. (1999) dosli k zavéru, ze v ekologickém zemédélstvi je nizsi produkce
mléka nez v konvenénim zemédélstvi. Vysvétluji to niz§im piijmem energie z krmiva
pochézejiciho z ekologického zemédélstvi.
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9.1 Prechodné obdobi, v konven¢nim i ekologickém zemédélstvi

Drackley (1999) uvadi znamou informaci, ze piechodné (tranzitni) obdobi zacind u
dojnice tfi tydny pted otelenim a kon¢i tfi tydny po porodu. Toto obdobi je dulezité pro zdravi
a uzitkovost dojnice po celou dobu laktace. Puppel a Kuczynska (2016) dopliuji, ze v tomto
obdobi je nutny zvySeny pfisun energie z divodu rastu plodu. Zacatek laktace je ale po
porodu provazen omezenym piijmem krmiva a dochazi tak k negativni energetické bilanci
(NEB). Drackley (1999) dale konstatuje, ze tento prechod z posledni faze biezosti do faze
casné laktace je velmi naro¢nym obdobim zivota dojnice. A Jones a Kamel (2014) vyzdvihuji
dulezitost zvladnuti pfechodného obdobi, které je zasadni pro celou laktaci.

Nydam a kol. (2017) dodavaji, ze je velmi dulezité v pfechodném obdobi kontrolovat
mineralni bilanci, maximalizovat pfijem Zzivin pro dojnici a dbat na optimalni c¢innost
imunitniho systému a dobry zdravotni stav.

Dinicke a kol. (2018) dopliluje, Ze imunitni systém v pfechodném obdobi je zvlaste
ohrozen a to z diivodu velkych fyziologickych zmén u dojnic, jako je pozdni bfezost, porod a
nastup laktace. V dusledku téchto zmén se metabolicky a nutri¢ni stav dojnice vyznamné
méni. Na zaklad¢ téchto fyziologicky odlisSnych udélosti a procesii je ziejmé, Ze imunitni
systém je zapojen a interaguje na riznych trovnich metabolismu, aby si udrzel nutricni stav
schopny vyrovnat se s environmentalnimi vyzvami, jako jsou infekce.

Janovick a kol. (2011) upozoriiuje, ze piechodné obdobi pted porodem navazuje na
suchostojné obdobi, kdy v téle dojnice probihd velké mnozstvi zmén: regenerace a rust
novych mléénych tkani ve vemeni, rist plodu, hormonalni zmény, zrychleni metabolismu a
zvyseni fyzické namahy z divodu zvétsujici se délohy a hmotnosti plodu. V obdobi stani na
sucho je nutné krmit tak, aby dojnice neztracela hmotnost, ale také aby zbyte¢né neztu¢néla.

Gregoritsch a kol. (2018) poukazuji na dtlezitou informaci, ze v pfechodném obdobi,
které trva tii tydny po porodu (tedy na zacatku laktace), lze jen tézko pokryt energetickou
potiebu dojnice. Tento deficit mlize mit negativni vliv na zdravi a plodnost dojnice a je
ozna¢ovan jako negativni energeticka bilance dojnice (NEB). Puppel a kol. (2021) dodavaji,
ze NEB je ¢astecné zplisobena tim, ze dojnice v poporodnim obdobi omezuji piijem suSiny
pro pokryti potieb vysoké mlééné produkce a dopliuji, ze NEB méni koncentraci rtiznych
frakci mléka. Dojnice jsou nuceny nedostatek energie kompenzovat mobilizaci tukovych
rezerv z tkani a tim v mléce stoupa pomér neesterifikovanych mastnych kyselin. Collard a
kol. (2000) upozoriiuji na vyssi riziko metabolickych poruch pii odbouravani tukovych rezerv
na pokryti nutri¢nich a energetickych pozadavki.

Dle Pattona a kol. (2007) ma negativni energeticka bilance béhem prvnich dvou az tii
tydnii laktace dopad i na reprodukéni schopnosti dojnic. Casto dochazi k nezabieznuti po
prvni inseminaci. Trajinek (2000) dodava, Ze se vtomto obdobi nejcastéji setkdvame
s ketdzou, coZ je metabolické onemocnéni vznikajici v disledku nedostatecného zasobeni
organismu energii, kdy je chybé&jici energie ziskdvana z tukovych zasob. Uz citovano

Dhiman a kol. (1995) uvadi, ze zvysit stupeil negativni energetické bilance
bezprostiedné¢ po oteleni mize vyziva v ekologickém zeméd€lstvi, ktera je zalozena na
vys$8im nez obvyklém podilu objemného krmiva.

Harder a kol. (2019) uvadi, Ze dobry zdravotni stav vysoce vykonnych dojnic je
nezbytny pro uspé$nou produkci. Piijem krmiva ovliviiuje metabolickou stabilitu dojnic a
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muze byt pouzit pro méfeni energetické bilance. Zavedeni pfijmu krmiva a energetické
rovnovahy do chovatelského cile poskytuje chovateli velky potencial pro zlepSeni zdravi
dojnic.

9.2 Vyiziva dojnic v konvenénim zemédélstvi

Vyrovnana krmné davka je zdkladem vyzivy dojnic v konvenénim zemédélstvi.
Obvykle se sklada z krmiva objemného a koncentrovaného — jadrného. Krmna davka slozena
pouze z objemného krmiva nemiize pro vysokoprodukcni dojnice zajistit dostatek energie,
proteinti ani mineralnich latek. Pii vysoké produkci konvencnich chovi je vhodné pouzivat
smésné krmné davky (TMR), v nichz jsou vhodné zakombinované jednotlivé komponenty
smési. Velmi dilezitd je vyrovnanost krmné davky v jednoduché rovnici: obsah zivin v dieté
(kg/den) = potieba zivin dojnice (kg/den). Nevyrovnana krmnd davka ohrozuje zdravotni stav
a potazmo i zivot dojnice (Mudfik a kol. 2006).

Winnicki a kol. (2012) také potvrzuje, Ze smésna krmna davka (TMR) je velmi vhodna
u vysokoprodukénich dojnic z davodu pokryti potieby vSech Zivin. Autofi dodavaji, Ze
klicovou vlastnosti tohoto systému je stabilita krmné davky, nebot’ necitlivé zmény v krmné
davce mohou zptsobit metabolické onemocnéni dojnic.

Khalili a kol. (2002) uvadi, ze krmné davky s velkym mnozstvim objemnych krmiv
neposkytuji dostatek energie pro produkci mléka v ranné a sttedni fazi laktace, coz potvrzuje
nutnost energetickych dopliki a to zejména u vysokoprodukénich dojnic v konvenénim
zemeédelstvi.

Grussman (1995) vyzdvihuje vyhody krmeni TMR. Dobfe namichana krmna davka
eliminuje selektivni pfijem jednotlivych komponentt, zvysuje piijem suSiny a tim mlécnou
uzitkovost. TMR umoziuje krmit 1 komponenty, které jsou méné chutné, a zarovet vhodné
sestavend a vybalancovana krmnd davka prakticky eliminuje travici problémy, hlavné na
pocatku laktace. Stale stejny fermentacni proces v bachoru piinds$i maximalni energetickou a
bilkovinnou vyuZitelnost krmné davky, a tim se také zvySuji procenta tuku a bilkovin v mléce.

Urban a kol. (1997) ptidavaji informace, Ze krmivo zajist'uje skotu piijem dusikatych
latek, energie (hrubé vldkniny, sacharidii, tukil), mineralnich latek, vitamini a nékterych
specifickych latek. Krmna davka musi také vyhovovat aktudlnim pozadavkim zvifete a
odpovidat fazi laktace

Dle Cerméka (1995) je v zimnim obdobi moZno volit kombinace: kukufi¢na silaZ a
jetelova zavadla silaz, ovesna zavadla silaz v kombinaci s bilkovinnou zavadlou silazi ¢i
senem nebo tvarovanym krmivem. Je moZné rovnéZz vyuzit jednoslozkové davky na bazi
zavadlych silazi polobilkovinného charakteru, kukufiénych silazi ¢i tvarovaného krmiva.
Nékteré z nich mohou tvofit i celoro¢ni davky.

Seydlova a Cvak (1993) zdtraziuji, ze krmeni by mélo probihat zasadné podle
fyziologického stadia laktace. To znamena upravit krmnou davku podle potfeb dojnice a faze
laktace. Vyrovnany pomér Zivin je nezbytnou nutnosti nejen pro troveir produkce. Upravou
krmné davky je také mozno pievést dojnici béhem nékolika dnl z produkéniho stadia do
zaprahnuti.
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9.2.1 Vyziva dojnic v prvni fazi laktace

Cermék (1995) uvadi, Ze do prvni faze se poéita prvnich sto dnii laktace a podotyka, e
V prvnich Sedesati dnech je nutno dojnici vyprovokovat k maximdalni produkci mléka
stimulaci jadrnym krmivem. Tento proces nazyvame rozdojovani - krmna davka s piidavkem
jadra se sestavuje tak, aby byla o dva az tfi kg mléka vyssi nez je skute¢na uzitkovost. Sleduje
se, zda dojnice na vysSi davky reaguje zvySovanim produkce. Piidava také informaci, ze
v této fazi laktace by mél byt pomér mezi objemnou a jadrnou slozkou 40-50 : 60-50.
Grussman (1995) poukazuje na fakt, ze pozadavky dojnic na piijem zivin rostou umérné
s rostouci uzitkovosti, ale pfi zvySovani koncentrace zivin v krmné davce zatfazenim jadrnych
krmiv je nezbytné davat pozor. Pridavek jadrnych krmiv je omezen hrani¢nimi hodnotami,
které nemtizeme piekrocit bez zhorSeni funkce predzaludk.

Bartasek (1985) ptipomina znamy fakt, Ze v prvni fazi laktace je tfeba krmit nad uroven
dosazené prumérné uzitkovosti, protoze v tomto obdobi se od dojnice ziska az 50 % rocni
produkce mléka. Sedlakova (1987) vSak upozoriiuje na zndmou skutecnost, ze u dojnic
Vv prvni fazi laktace dochazi ke zvySené mobilizaci télesnych rezerv, protoze pifijem susiny a
Zivin mize byt v této fazi nedostateény. A Tetens a kol. (2013) piridavaji informaci, ze se
by méla byt vénovana prvni fazi laktace, kdy mohou béznd krmiva jen s obtizemi pokryt
potiebu zakladnich Zivin.

V prvni ¢asti laktace je k doplnéni krmné davky a zvySeni koncentrace krmiv vhodné
vyuzivat ptidavavek tukil, protoZe jsou nejkoncentrovanéj$imi zdroji energie. Jejich zatazeni
umoziuje udrzet pozadovany pomér mezi objemnymi a jadrnymi krmivy (Urban a kol. 1997).
A lllek (2003) dodava, ze dotace chranénych tukt do krmné davky umozni pouzivat vyssi
davku tuku, aniZ by byl negativné ovlivnén fermentacni proces v bachoru. Celkova
koncentrace tuku ve smésné krmné davce muze dosahovat az 8 %. Timto zplsobem lze
vyzmnamné zvysit koncentraci energie v krmné davce a zmirnit nebo i odstranit negativni
energetickou bilanci u krav piedevs§im v prvnich 6 az 12 tydnech laktace.

9.2.2 VyZiva dojnic v druhé fazi laktace

Druhé faze laktace zahrnuje obdobi vyrovnané vyzivy vzhledem ke skutecné produkci
mléka. Vychazi se ze stejnych krmiv, jakd autor uvadi uz dfive: sildze, seno lucni i
z viceletych picnin, slama krmnd, okopaniny, mlato, vypalky, melasa. Volba jadrych krmiv
by méla odpovidat typu zdkladnich krmnych davek a u produk¢nich smési by méla jejich
produkéni ucinnost odpovidat uzitkovosti nad zachovnou krmnou déavku. Je vhodné
vybalancovat krmnou ddvku vhodnou minerdlni krmnou ptisadou odpovidajici rovnéz typu
zékladnich krmnych davek. Pti nedostatku dusikatych latek je mozné pouzit mocovinu
(Cermak, 1995).

Dle Bartaska (1985) je ve druhé a tieti fazi laktace snahou snizovat spotiebu jadrnych
krmiv pfi maximalnim stupniovani produkéni Gi€innosti objemnych krmiv.
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9.2.3 VyZiva dojnic ve tfeti fazi laktace

Posledni obdobi laktace je ovlivnéno postupujici bfezosti dojnice. Pozornost musime
vénovat predevsim vybéru krmiv a jejich zdravotni nezévadnosti. U vysokoprodukcnich
dojnic je potieba vénovat zvlastni pozornost zaprahovani, protoze v nékterych ptipadech maji
tendenci pokraCovat v laktaci. Je zapotiebi vytradit jadméd krmiva a snizit davkovani
§tavnatych krmiv, v krajnim p¥ipadé je nutné upravit i podani vody (Cermak 1995).

9.3 Vyziva dojnic v ekologickém zemédélstvi

Zdravi a vitalita zvitat v ekochovech je zalozena na spravné vyzive, ktera je spiSe
urcena k zajiSténi kvalitni produkce nez k maximalizaci uzitkovosti. Samoziejmé se dodrzuji
potieby spravné vyzivy zvitat v riznych stadiich jejich vyvoje. Nasilné krmeni je zakazano.
Zvitata musi byt krmena produkty pochazejicimi z ekologického zeméd€lstvi a to pfednostné
z farmy, kde zvitata Ziji (Sonkova 2006).

Vyziva a krmeni musi byt zajiStovany predevSim vlastnimi krmivy. Nakupovana
krmiva z ptechodného obdobi mohou tvofit nejvice 30 % suSiny a krmiva z vlastni pfechodné
produkce az 60 % susiny krmné davky. Krmiva nepochazejici z ekofarmy (konvenéni krmiva)
nebo z pfechodového obdobi mohou ¢init nejvyse 10 % roéni krmné davky u piezvykaveu a
20 % u ostatnich zvifat. Maximalni povolené procento konvencnich krmiv v denni krmné
davce nesmi prekrcit 25 % jeji suSiny. VyZiva prezvykavcl je zabezpecovana prednostné
krmivy z viceletych picnin a trvalych travnich porosti ekofarmy. Pro dospélé piezvykavce
musi objemnd krmiva piedstavovat nejméné 60 % z celkového denniho pfijmu suSiny.
V letnim obdobi jim musi byt zajisténa pastva (Moudry a kol. 2019).

Kuczynska a Puppel (2010) uvadi, Ze vyziva a krmeni dojnic v ekologickém
zemedelstvi zavisi predevSim na rozmanitosti dostupné vegetace na pastinach a neomezeném
ptistupu dojnic na pastvu. Vyuziti pastviny dojnicemi v ekologickém zeméd¢lstvi trva az 180
dni v roce.

Padel (2000) ale dodava dilezitou informaci, ze objemové krmivo v ekologickém
zem&délstvi se vyrabi bez chemickych hnojiv, tudiz méa niz8i energetickou hodnotu na
proteinové slouceniny.

Velik (2007) uvadi, ze hlavni krmiva a dilezité zdroje bilkovin v ekologickém chovu
dojnic pfedstavuji trava, luskoviny a silaze. Také dopliiuje informaci, ze K zdsobovani dojnice
bilkovinami vyznamné pfispivaji bachorové mikroorganismy.

Hlavnim cilem chovu dojnic v EZ neni snaha o maximalni produkci mléka. Politika
chovu v systému ekologického zemédélstvi je postavena na dlouhovekosti dojnic. Za idealni
se povazuje délka doziti kolem deseti let véku s celozivotni produkci vice nez 35 000—40 000
litrt mléka, které je dosazeno béhem 7-8 laktaci (Sarapatka a kol. 2005).

Brodziak a kol. (2021) uvadi, Ze dle dostupnych studii je syrové mléko z ekologického
zem&délstvi vice obohacené o zdravi prospésné latky vcetné vitamind, mastnych kyselin,
syrovatkovych bilkovin a mineralnich latek. Kolektiv autori to pfiklada skutecnosti, Ze se
zvitata v ekologickém zeméd¢lstvi chovaji na pastve.
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Knaus a kol. (2001) konstatuje, ze pokud je kvalita pice dostatecné¢ vysoka a
hospodateni v ekologickém zemédé€lstvi optimalni, jsou dojnice v EZ schopny produkovat az
7 000 kg mléka.

9.3.1 Pastva

Pastevni chov skotu patii k vhodnému vyuzivani TTP (trvaly travni porost), protoze ma
dobry vliv na zdravotni stav dojnic, naslednou uzitkovost a plodnost plemenic. Vyznacuje se
také pomérnou nenaroc¢nosti. Ve velké mife je vyuzivana v ekologickém zemédélstvi, méné
v konvencnim (Zeman a kol. 2006).

Louda a kol. (2003) zdiraznuji, ze pti krmeni krav v letnim obdobi se pfednostné
vyuziva pastva jako nejptirozenéjsi zptisob vyzivy. Pastva po zimnim obdobi ma byt zahajena
pfi vySce porostu 8 cm, je ale tfeba dbat na pozvolny ptechod ze zimni krmné davky na
pastvu pii ¢asovém horizontu piechodného obdobi minimalné 14 dni. Pozdisek (2003)
porost.

Z hlediska produkce biomasy je pastvina podobna jinym rostlinnym porostim, ale svym
dochazi ptedevsim u travin ke zvySovani podilu nestravitelnych ¢asti, vzrasta podil vlakniny.
Zaroven dochazi k poklesu mnozstvi dusikatych latek a dalSich Zivin, které jsou pro pasouci
se zvifata z nutriéniho hlediska rozhodujici (Sarapatka a kol. 2010).

Brodziak a kol. (2018) vyzdvihuji biodiverzitu pastvin, kde jsou zastoupeny druhy trav i
bylin, a dodava, Ze cenné bioaktivni latky z pestré pastvy poté prechazeji do mléka.

Pastva trvajici minimalné 150 dni ro¢né se v EZ doporucuje i v naSich klimatickych
podminkach. Je tfeba davat prednost pfirozenym pastevnim porostim s pestrym
diverzifikovanym porostem trav, jetelovin a riznych bylin. Na nékterych lokalitach, zvlasté
vyse polozenych, se na loukéach vyskytuji spoleCenstva bylin, ktera maji specifické az 1é¢ebné
¢inky na organizmus zvifat (Sarapatka a kol. 2005).

Elgersma a kol. (2006) ve své praci uvadéji, ze strategie krmeni a fizeni chovu
v organickém zemédé€lstvi, kterd vyuziva pastvu, proptijcuje konecnému produktu specifické
organoleptické a vynikajici nutri¢ni vlastnosti.

Leaver (1985) se domniva, ze rozdil ve zpusobu pastvy (rotaéni nebo kontinualni) ma
jen maly vliv na uZitkovost dojnic.

Wales a kol. (1998) piidavaji informaci, Ze nutriéni hodnota pastvy je ovlivnéna
pouzitim hnojiv, podminkami péstovani, mirou a druhy oseti pastviny a stadiem zralosti.

Brodziak a kol. (2021) tvdi, ze pfijem kyseliny eikosapentaenové a dokosahexaenové je
V populaci nedostatecny a dostupnost Cerstvé pastevni pice ma vyrazny vliv na zvySeni hodnot
téchto kyselin v mléce. To miize velmi piiznivé ovlivnit ¢innost mozku a zabranit rozvoji
Alzheimerovy choroby.

Croissant a kol. (2007) se domnivaji, ze pastva dojnic poskytuje dobry marketingovy
obraz a dodavaji, ze krmné systémy zalozené na pastvé mohou pfispét k dobrému
zdravotnimu stavu spotiebitele a byt ekonomickym piinosem pro zemédélce.
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9.3.2 VyZiva dojnic v prvni fazi laktace

V prvni fazi laktace se do krmné davky zafazuje hlavné kvalitni seno, které vede ke
stabilizaci ¢innosti bachoru a rozvoji bachorové mikroflory potfebné pro nasledné zarazeni
vysSi davky jadrného krmiva. Davka jadrného krmiva se postupné po porodu zvySuje na
maximalni davku 5 kg denné. Mnozstvi jadrnych krmiv v krmné dévce dojnice by nemélo
ptekrocit 50 % suSiny celkové krmné déavky, aby byl zachovan dobry zdravotni stav a
funkénosti jater dojnice (Louda a kol. 2003).

9.3.3 Vyziva dojnic v druhé fazi laktace

Louda a kol. (2003) uvadi, ze ve druhé fazi laktace je bilance mezi piijmem a vydejem
vyrovnana. V tomto obdobi ma krmna davka zajistit co nejnizsi postupny pokles mlécné
uzitkovosti. V této fazi upravujeme ptidavek jadrnych krmiv dle dosahované uZitkovosti.

9.3.4 Vyziva dojnic ve treti fazi laktace

Ve tieti fazi laktace dale klesa uzitkovost krav, ale zravost a ptijem objemnych krmiv
zustava na stejné urovni. V tomto obdobi je potieba upravit krmnou davku, aby nedochazelo

Kk piekrmovani a tim i nadmérnému ztuénéni krav. Zkrmovani jadrnych krmiv se omezuje
(Louda a kol. 2003).
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10 Zavér

e Vysledkem studia dostupné védecké literatury na téma kvality a slozeni kravského
mléka vkonvencnim a ekologickém zeméd¢€lstvi bylo nalezeni a uspotadadni
informaci k tomuto tématu a zhodnoceni rozdilti mezi mléky z obou produkei.

e Dale se tato prace soustfedila na vnéjsi a vnitini vlivy ptisobici na mnozstvi a kvalitu
mléka. Snahou bylo zhodnotit piisobeni jednotlivych vlivii na jakost mléka, dojivost
a slozky mléka.

e Bylo zjisténo, Ze existuyje mnoho studii a praci, které hledaji rozdily mezi
konvenénim mlékem a mlékem z ekologického zemédélstvi. VEtSinou se vSak
zabyvaji pouze jednim faktorem, ktery ovliviiuje kvalitu mléka a je ve studii
sledovan - napiiklad vliv pastvy na mnozstvi mlééného tuku v mléce. Takto
zamétena studie vSak uz nezhodnocuje dalsi, naptiklad genetické faktory, vlivy
zemédé@lského systému, ro¢niho obdobi ¢i nadmotské vysky. Pokud tedy nejsou
zohlednény vSechny faktory piisobici na dojnici, kvalitu mléka a slozky mléka,
prezentované vysledky nemusi byt vzdy plné vypovidajici. Je faktem, Ze pomé&rné
mnoho autorli se zabyvalo srovnanim mnozstvi tuku u dojnic v ekologickém
zemédelstvi pii plné pastvé a v konvencnim zemédé€lstvi pii krmeni TMR krmivem.
Autoti se ve svych vysledcich neshoduji, vétSina uvadi vyssi procento mlééného tuku
u dojnic krmenych TMR krmivem v konvencnim zemédé€lstvi. Byl tedy prokazan
vliv smésné krmné davky u dojnic z konven¢niho zemédé€lstvi, ale v fadé ptipada
nebyla tato tvrzeni podpofena statisticky vyznamnymi vysledky vyzkumu. Naptiklad
Stols a kol. (2008) oponuji a konstatuji vy$§i mnozstvi tuku v mléce od dojnic
z ekologického chovu, opét zde ale nebylo zhodnoceno plisobeni ostatnich vnéjsich a
vnitinich faktort ovliviiujicich dojivost a sloZzeni mléka.

e Vpfipadé nenasycenych mastnych kyselin byl nékolika studiemi prokazan a
potvrzen statisticky vyznamny vliv pastvy na tyto hodnoty. Pastva je ale vyuzivana
V obou systémech, jak v konven¢nim, tak v ekologickém zeméd¢€lstvi. Proto v tomto
pfipad€ nemiiZzeme hodnotit vliv zemédélského systému na slozeni mléka.

e Studie zaméfené na mnozstvi bilkoviny obsazené v bio mléku a mléku z konvencné
hospodafticich farem se shoduji ve vysledcich. Statisticky bylo potvrzeno, Ze mléko
z ekologického zeméd¢lstvi obsahuje méné bilkoviny neZz mléko z konvencnich
chovli. Autofi vyslovili domnénku, Ze je to pravdépodobné dusledkem niZSiho
ptisunu energie v krmivech. Je samoziejmé také nutné zhodnotit dojivost v obou
produkénich systémech a délku laktace.

e Prace se snazila shrnout nalezené poznatky a informace. Z jejich prostudovani
vyplyvé doporuceni na zpracovani vice kompletnich studii sledujicich kvalitu mléka
Z ekologického a konvenéniho zemédélstvi jako vystupli pro odbornou i laickou
vefejnost

e Prace zrekapitulovala zakony a principy ekologického zemédélstvi a vyzdvihla jeho
hlavni cile. Nalezla také prostor pro hodnoceni produktd z ekologického zemédélstvi,
na které jsou kladeny stejné naroky jako na konvencni potraviny.
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12 Seznam pouzitych zkratek a symboli

CPM - celkovy pocet mikroorganismt
SB — somatické bunky

FA — mastné kyseliny

PUFA — polynenasycené mastné kyseliny
TPS — tukuprosté susina

RIL — rezidua inhibi¢nich latek

NEB — negativni energeticka bilance
TTP — trvalé travni porosty

MO — mikroorganismy

EZ — ekologické zemé&délstvi

EU — Evropska unie

CSN — Ceska statni norma

TBL — tuberkuléza

BAB — brucel6za

PTM — psychrotrofni mikroorganismy
TRM — termorezistentni mikroorganismy
SAB — sporulujici anaerobni bakterie
BMM — bod mrznuti mléka

TMR — tplna smésna krmné davka

MZe — Ministerstvo zeméd¢lstvi
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13 Samostatné prilohy

Rok 2021 konvenéni farma, chov plemene Cesky strakaty skot, tabulka A

M¢sic Primérny tuk Primérna Primér SB Primér CPM
bilkovina
Leden 4,26 3,71 227 52
Unor 4,18 3,72 186 48
Biezen 4,16 3,66 150 7
Duben 4,18 3,64 159 57
Kvéten 3,99 3,53 134 20
Cerven 3,87 3,55 173 102
Cervenec 3,78 3,53 210 8
Srpen 3,84 3,57 221 10
Zari 3,95 3,59 212 75
Rijen 4,00 3,64 199 40
Listopad 4,09 3,69 188 28
Prosinec 4,13 3,71 202 16

Tato konvenéni farma uvadi za rok 2021 na dojnici v priméru 8 142 litri mléka, to
znamena 26, 70 1 mléka denné pocitano na normovanou laktaci (305 dnil). Primérné za rok
2021 dosahla farma vysledkd: tuk 4,03 %, bilkovina 3, 62 %. Farma béhem roku 2021
uvadéla primérny stav dojené¢ho skotu 400 kust. Vykyvy mnozstvi tuku a bilkoviny na
konvencéni farmé kopiruji celorepublikové vysledky uvadéné za rok 2021 na eagri.cz.
V piipad¢ tuku dochézi k nejvétsim poklesim od mésice Cervna do srpna, nejnizs$i hodnota
byla na konvenéni farmé zjisténa v Cervenci. Dopad sezonnich vlivi na tuénost potvrdil i
Vv piipadé celorepublikového priméru byly uvetrejnény nejnizsi hodnoty v mésicich erven az
srpen. Tuto skuteCnost lze napiiklad vysvétlit zménou krmné davky v chovu. V ptipadé
hodnot somatickych bunck se farma paradoxné dostala na nejvySsi hodnotu v mésici lednu,
coz mohlo byt zplisobeno mnoha vlivy, naptiklad Spatnou aplikaci post dipu, otevienim a
zkrmovanim sildzni jamy, kterd byla napadena plisni, nebo nedislednou brakaci krav na
vyssich laktacich se $patnymi vysledky. Na vétsing farem v CR najdeme nejvyssi hodnoty SB
Vv teplych mésicich, kdy je nejvyssi infek¢ni tlak. V priméru za rok 2021 ale farma spliiuje
limit SB pro dotac¢ni titul Q CZ Mze. V ptipad¢ sledovanych hodnot CPM dochézi na této
farmé k vykyvim, které bychom mohli odtiivodnit velkou fluktuaci zahrani¢nich pracovniki
(dojici). Vzhledem k opakujici se vyméné personalu je ziejmé na farm¢ nedostatecna
kontrola hygieny dojeni a sanitace aschovnych tankd. V piipadé uschovnych tanki je velkym
minusem také jejich stafi, nedoléhajici vika a siln€ znecisténé tésnéni na vypustném potrubi.
Problémem ziejm¢ bude i zastarala (rybinova) dojirna.




Rok 2021 ekologicka farma, chov plemene Cesky strakaty skot, tabulka B

Mésic Primérny tuk Primérna Primér SB Primér CPM
bilkovina

Leden 4,00 3,49 189 11
Unor 3,91 3,46 189 9
Bfezen 3,97 3,47 198 6
Duben 4,03 3,51 195 6
Kvéten 3,95 3,37 205 6
Cerven 3,88 3,36 220 7
Cervenec 3,84 3,28 223 7
Srpen 3,93 3,33 239 8
Zafi 4,05 3,42 240 12
Rijen 4,22 3,62 222 8
Listopad 4,31 3,57 189 6
Prosinec 4,01 3,32 158 6

Farma hospodarici v ekologickém zemédélstvi s poctem dojenych krav cca 180 kusi,
uvadi za rok 2021 primér na dojnici 23,61 litrGi mléka, pocitano na normovanou laktaci 305
dnli. Za toto obdobi tedy dosahuji primérn¢ na dojnici 7200 litrii mléka. Farma vyuziva
pastvy a Casteéné pfikrmuje jadrnym krmivem z vlastni produkce. Primérmé za rok 2021
tuku v mésici kvéten a ¢erven, v ¢ervenci a srpnu oproti celorepublikovym primérim dochazi
ke zvySeni mnozstvi tuku v mléce. U bilkoviny kopiruje farma celorepublikovy primér a
nejniz$i hodnoty byly laboratoti zjiStény od kvétna do srpna. Pokud farma hospodafi
v ekologickém zemédélstvi, miizeme tyto hodnoty povazovat za velmi slusné, jak uvadi Ojha
(2017) dojnice v rezimu EZ nejsou tak markantné pfikrmovany koncentrovanych krmivem,
tak jako v konvenénim zemédélstvi. V pfipadé somatickych sun¢k v mléce dochazi logicky ke
zhorSeni vysledkil v teplych mésicich, pfi velkém infekénim tlaku. Tento trend trva aZz do
fijna. U téchto dvou farem se tedy potvrzuje konstatovani Sundbergra a kol.(2009),
Kuczynske a kol. (2012) a dalSich, kteti uvadéji, ze hodnoty SB jsou v ekologickém
zemédé€lstvi vysSi nez v konvenénim. U hodnot celkového poctu mikroorganismti (CPM)
vidime stélost vysledkti v kazdém ro¢nim obdobi, je to mozné vysvétlit pouzivanim dojicich
robotl, kde je provadéna dostatecné hygiena pted i po dojeni.




