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Anotace

Tato bakalafska prace se zabyva hydrobiologickym prizkumem malych vodnich
ploch zaméfenym na sledovani druhového zastoupeni a relativni pocetnosti planktonu a
fytobentosu ve &tyfech tinich nachazejicich se ve Zlunickém polesi béhem jarniho a
podzimniho odbéru v roce 2022. Prace obsahuje nejen popis a ¢lenéni planktonu, ale také
postup jeho odbéru a méfeni fyzikalné-chemickych vlastnosti vody jednotlivych vodnich
ploch. Cilem prace je také porovnat rozdily bentickych a planktonnich druhti v jarnim a

podzimnim obdobi, a to v jednotlivych tinich.
Annotation

This bachelor's thesis deals with the hydrobiological survey of small water bodies
focused on monitoring the species representation and relative abundance of plankton and
phytobenthos in four ponds located in Zlunické polesi during spring and autumn sampling
in 2022. The thesis contains not only the description and classification of plankton, but also
the progress of its collection and measurement of physical and chemical properties of
water in individual water bodies. The aim of the work is also to compare the differences of

benthic and planktonic species in spring and autumn in individual pools.

Klicova slova

Malé vodni plochy, mokiad, rybnik, plankton, fytoplankton, zooplankton,

fytobentos, biodiverzita.
Key words

Small bodies of water, wetland, pond, plankton, phytoplankton, zooplankton,

phytobenthos, biodiversity.
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1. Uvod

Hlavnim tématem této prace je hydrobiologicky prizkum zaméfeny na plankton
a fytobentos tini Zlunického polesi. V souasné dobé stale velka skupina lidi nema
presnou predstavu o tom, co je plankton. Plankton byva laickou vefejnosti, a zvlasté pak
zaky, chybné pfifazovan pouze k morskému prostredi (Ptiloha 1) a se
sladkovodnimi fasami €i sinicemi si ho jiz spoji jen méalokdo, ptitom jde sice o velmi
jednoduché, ale dulezité organismy nachazejici se po témer celém svété. Nejde jen o
sinice Ci fasy nachazejici se ve volné vodé a zpusobujici zapach a vyrazky v obdobi
letniho koupani, ale o producenty kysliku a také potravu nejen pro vodni zivocichy.
Kromé zelenych organismu ale plankton zahrnuje také organismy zivocisného piivodu,
takzvany zooplankton, liSici se predev§im v neschopnosti fotosyntézy, mezi néz patii
napfiklad vitnici, korysi, larvy a dal$i zivo€ichové. Zooplankton se pak zivi
fytoplanktonem, ale i dal§im zooplanktonem a sami jsou také potravou pro mnoho
vétSich organismi, jako jsou ryby ¢i savci. Dalsi vyznamnou slozkou je také fytobentos,
coz je oznaceni pro soubor organismu obyvajicich dno vodnich nadrzi, jako jsou jezera,
rybniky, moktady, baziny, a dale obyvaji tekouci vody. Tyto organismy jsou
charakterizovany tim, ze na rozdil od planktonnich druha Ziji na substratu a riznych

ponofenych predmétech.

Prvni Cast prace se zabyva popisem zkoumané lokality, coz je chranéné tzemi
Zlunické polesi. Toto uzemi je dillezité pro zivo&isné i rostlinné druhy, které se tu
vyskytuji (Mikeska, 2017). Pro hydrobiologicky prizkum jsem vybrala toto izemi také
z toho divodu, Ze velkou Cast svého détstvi jsem tam stravila hledanim hub, ale az do
pomérné nedavné doby jsem netusila, ze je toto izemi v z4jmu ochrany a nyni i obnovy.
Na tzemi se nachazi vice vodnich prvkd, které se ale svoji piistupnosti méni s rocnimi
obdobimi. Jelikoz vétsina z vodnich ploch na tomto Gizemi nese charakter tini, nebylo
zcela jasné, ktera vodni plocha bude pro odbéry vhodna, a to z toho davodu, Ze tiné
velmi podléhaji ptfirodnim zménam v pribéhu celého roku. Variabilitu tohoto
dynamického prostredi proto dokaze ovlivnit spoustu faktorti, predevsim pak vykyvy
v Cetnosti srazek, které mohou zpusobit neCekané vyliti vod z tini nebo naopak
vysychani tini, které je v nasi oblasti bézn¢jsi (Obr. 1) . Zmény muzZe ale zptsobit i
vegetace, jez dokaze zpusobit rozsahlé Skody svym rastem. Mezi tuto vegetaci Casto

patii nepivodni druhy (RILEY et al., 2018).
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Viatislav

Chmoliie J' Wakezrych

Obrazek 1: Nasyceni piidy vodou s vyznacenou oblasti (CHMU.cz)

Dale jsou v praci popsany vybrané vlastnosti vody, jakymi jsou pH, vodivost,
mnozstvi kysliku, ale také teplota vody a pruhlednost, coz jsou vSechno veliCiny, které
do jisté miry ovliviiuji, ale také mohou byt ovliviiovany slozenim planktonu. Na
samotny plankton je v praci nahlizeno jako na celek sestavajici z nékolika druhi.
Jednotlivé druhy planktonu jsou zde popsany a vybrani konkrétni zastupci jednotlivych

skupin.

V druhé Casti je popsana metodika odbéru planktonu a fytobentosu na
konkrétnich odbérovych lokalitach véetné popisu zkouméani fyzikalné-chemickych

vlastnosti vod a jejich nasledné vyhodnoceni.

Cilem prace je na zakladné vSech dostupnych a ziskanych dat porovnat rozdily
planktonnich a bentickych druhti ze vsech ¢tyfech zkoumanych oblasti, a to ze dvou

odbérovych termind, z jarniho a podzimniho obdobi.
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2. Lokalita

Prace se zabyva planktonem a fytobentosem Ctyf tiini nachazejicich se ve
Zlunickém polesi, coz je piirodni pamatka, nachazejici se mezi obcemi Zlunice a

Slavhostice v okrese Jicin, Kralovehradeckém kraji (Obr. 2).

.

Prirodni pamatka
Zlunické polesi

[Ostrava i

BRATISIFAVA!
@
}

Obrazek 2: Fyzicka mapa zkoumané lokality (MAPY.CZ, 2022)

Oblast se nachazi na CeSovském hibetu a dokola je obklopen zem&délskymi
pozemky. Nadmoiské vyska celého lesniho uzemi je od 248-305 m.n.m. Uzemi s¢ita
rozlohu 217 ha, z toho ptipada 3 500 m? na vodni plochy, které jsou roztrousené po
celém uzemi (MIKESKA, 2018). Jedna se o chranéné uzemi kategorizované podle
Mezinarodniho svazu ochrany pfirody (IUCN) do kategorie IV, coz je izemi zamérené
na ochranu druht a pfirozeného prostiedi (kategorizace chranénych uzemi dle
mezinarodniho svazu ochrany pfirody). Z geologického hlediska je podlozi celého

Gizemi tvofeno vapnitymi jilovci (CESKA GEOLOGICKA SLUZBA, 2023).

Prevladajicim ekosystémem polesi jsou hercynské dubohabtiny. Ohrozenymi
rostlinami, nachédzejicimi se na tomto Uizemi je napfiiklad zerav neymensi (Spargamium
minimum), prySec hunaty (Euphorbia villosa), lilie zlatohlava (Lilium martagon) ¢i
medovnik medurikolisty (Melittis melissophylum). Mezi ohrozené obojzivelniky a plazi
patii skokan ostronosy (Rana arvalis), skokan skiehotavy (Pelophylax ridibundus) ¢i
skokan §tihly (R. almatina), ropucha zelena (Bufo viridis), nebo naptiklad jestérka
obecna (Lacerta agilis) ¢i jestérka zivoroda (Zooteca vivipara). Z ptaku se zde
vyskytuje datel Cerny (Dryocopus martius), slavik obecny (Luscinia megarhynchos),
zluva hajni (Oriolus oriolus). Méné¢ se vyskytuje napiiklad krkavec velky (Corvus
corax), krahujec obecny (Accipiter nisus) nebo motak pochop (Circus aeruginosus)

(MIKESKA, 2018).
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Prestoze je oblast v zajmu ochrany a v soucasné dobé je snaha o jeji obnovu
z divodu zachovani ohrozenych druhi, zadné udaje o planktonu a fytobentosu ¢i

podrobnéjsi hydrobiologické udaje ohledné mistnich vod nejsou publikované.

3. Charakteristika vodnich ploch

Vodni plochy 1ze rozli§it mnoha zptsoby, zakladnim ¢lenénim dle Hartmana
(2005) je rozdélni vod na moiské a vnitrozemské. Mezi témito vodami je mnoho
rozdilg, at’ uz ohledné procentualniho zastoupeni jednotlivych druhd na Zemi, stafi
jednotlivych vod, po mnozstvi soli, které hraje velkou ulohu ve vSech oblastech

hydrobiologie.

Hartman déle d¢li vnitrozemské vody na vody povrchové a podzemni, kdy mezi
povrchové vody spadaji jak vody stojaté, tak 1 tekouci. Podle Hartmana zname stojaté
vody dvojiho typy, kdy prvnim typem jsou vody stalé v Case, tzv. eustatické, mezi néz
patii naptiklad velka jezera, a druhym typem pak jsou vody, které podléhaji Casovym
zménam, mezi n€z patii rybniky, baziny, tin€ nebo naptiklad raselinis§t¢ (HARTMAN

2005).

Stojaté vody obecné 1ze zjednodusené rozdelit podle typu ekosystému
v zavislosti na poloze a typech organismu na litoral, pelagial a profundal (Obr. 3).
Pelagial je oblast nachazejici se kolem bfehu, kteréa je vyznamné ovlivnéna kolisanim
teplot, slunecnim svitem, proudénim nebo kvalitou substratu. Typickymi organismy jsou
fasy, mechorosty, hmyz, a dalsi, casto pfisedli, ale i voln€ pohybujici se organismy
v okoli biehu. Naopak pelagialni ekosystémy se nachéazeji ve volné vodé a zahrnuji tak
vSechny vodni vrstvy mezi dnem a epilimnionem. Organismy v této oblasti jsou volné
pohybujici se plankton, ryby, ale 1 bakterie, i fasy. Profundal je pak hlubinna vrstva
vodniho sloupce nachézejici se u hlubsich vodnich ploch, jako jsou jezera ¢i mofe.
Typickym znakem pro tuto oblast je pomérné stabilni teplota kolem 4 stupni Celsia,
relativné nizka intenzita slunecniho svitu, ale také hypoxie, coz je stav, kdy se ve vode
nachazi nedostatek kysliku jako piic¢ina odbouravani organickych latek. Diky témto
podminkam byva profundal osidlen obvykle mikroskopickymi organismy, jako jsou

bakterie nebo viry.

Jak jsem jiz zminila, pfevazna ¢ast vodnich ploch na tomto tizemi nese charakter
tani. Ttné jsou ,,mala nehluboka jezera“ ( FOREL, 1901), ktera jsou ptirodniho pivodu
a v nichz je Casta piitomnost rozmanitych druhi zivocicht. Ne ve vSech se ale mohou

vyskytovat ryby, a to z divodu jejich ¢astého vysychani (REICHHOLF, 1988). Tané
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patii do vod povrchovych, stojatych (lentickych), které se pfirozené vyskytuji na
povrchu zemé. Povrchové vody jsou obecné znamé svou nestalosti v Case, tim spise
jsou dynamické tiné, které jsou podle Ambrozové (2003) charakterizované jako drobné
vody at’ uz ptirozeného nebo umélého ptivodu, které Casto vyskytuji na slepych
ramenech fek a nedochazi tak k jejich vypousténi. Maximalni primérnou hloubkou tini
jsou pak 2 metry. Vyrazna a podstatna charakteristika u tini je vegetace vyskytujici se

v litoralu a na biezich. Profundal pak tém&f chybi (AMBROZOVA, 2003).
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Obrazek 3: Cleneni ekosystému stojatych vod (RAJCHARD, BALOUNOVA, 1996)

Tiné mazeme délit podle neékolika hledisek. Ambrozova (2003) je déli na
perenujici, coz jsou tin€ dlouhodobého trvani a tiné periodické, které podléhaji
vysychani. Podle Reichholfa (1988) jsou nejjednodussimi periodickymi vodami prosté
kaluze vznikajici po destich ¢i nahlém tani snéhu a nasledné zase vysychajici. Jakmile
ale tato kaluz vznikne napfiklad ve vlh¢im misté a vydrzi zatopena nejméné tyden az
dva, zaéne se uvnitf nich rozvijet pestra paleta druht. Cim déle se voda v takto

vzniklych tini udrzi, tim vétsi zivo€ichové se v nich vyskytnou.

Lellak a Kubicek (1991) dale déli tin¢ podle principu jejich vzniku na litotelmy,
coz jsou tin€ vznikajici v prohlubnich skal, dendrotelmy ptedstavujici stojatou vodu
v pafezech a prohloubeninach stromi, fytotelmy tvofené bylinami a destové louze a
tiné.

Planktonni sloZeni tini se v zavislosti na podminkach periodicky méni. Cast&jsi
je vyskyt organismu s kratkym zivotnim cyklem, nebo organismi se schopnostmi

preckavat nepiiznivé podminky (HARTMAN, 2005).
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Hartman (2005) dale uvadi, ze organismy, jako jsou bakterie, fasy (napf.
krasnoocka), z nékterym pfirozené znecisténych malych tini se mohou vyuzit pii Cisténi

odpadni vody lidské produkce.

Ptesto, Ze jsou vodni plochy svou existenci ekologicky velmi dulezité, protoze
zajistuji mnoho biologickych i chemickych procesu, jejich stav je na mnoha mistech
velmi Spatny, a to predevsim vlivem lidské Cinnosti. Dilezitost drobnéjsich vodnich
ploch tkvi pfedevs§im v ochran€ biodiverzity, protoze tiné€, mokiady a podobné vodni
plochy byvaji domovem mnoha druht zivo€icht i rostlin, v€etné ohrozenych druht.

(KRISTENSEN, 2014)

4. Fyzikalné-chemické vlastnosti vody

Ambrozova (2003) i Lellak a Kubicek (1991) se shoduji, ze molekula vody
(H20) se zdanlivé jednoduchou strukturou (Obr. 4) vykazuje anomalie jak ve

fyzikalnich, tak 1 chemickych vlastnostech.

Obrazek 4: Model molekuly vody

Povrchova voda a jeji vlastnosti rozhoduji o tom, jaké druhy zivo€ich a rostlin
se v daném prostiedi vyskytuji. Mezi tyto parametry patfi pH, mnozstvi rozpusténého
kysliku, konduktivita (vodivost), teplota vody, hustota vody ale napftiklad i jeji
pruhlednost, popfipadé€ zbarveni. Podle téchto jednotlivych hledisek Ize urcit jakost
vody, coz je veliCina, ktera urcuje jeji vhodnost pro urcity ucel, naptiklad pro piti,
koupani, zemédélstvi nebo primysl. Béznym ¢lenénim podle jakosti je 5 stupriti (Tab.
1). Prvni stupeni odpovida napt. vodé pitné, kdy musi voda spliiovat normy a limity tak,
aby byla bezpec¢na pro lidskou spotfebu. Druhym stupném je voda vhodna pro koupani
nachazejici se v fekach, jezerech ¢i moftich. Treti stupen pak zahrnuje vody urcenou pro
rybolov, ktera je podle norem vhodna pro Zivot ryb i dal§ich organisma. Ctvrty stupeii je

pak piifazen k vodé€ vyuzivané pro zemedélské ucely, jako je napiiklad zavlazovani.
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Voda vhodna pro prumysl patfi pod 5. stupen jakosti, a byva vyuzivana pro primyslové

ucely, jako je chlazeni nebo Cisténi.

Tabulka 1:T¥idy jakosti vod (podle CSN 75 7221, 1990)

Ukazatel Symbol | jednotka Trida jakosti
__Tf_WIIIIII m. | 1v. Illlillll

Teplota T °C <22 | <23 | <24 <26 >26
Reakce vody pH 6,0- |6,0- |6,0- 5,5- <55

85 [85 (85 |90 [>90
Konduktivita by uS/cm <40 | <70 | <110 | <160 |>160
Rozpustény 0)) mg/l >7 >6 >5 >3 <3
kyslik

4.1pH vody

Reakce vody, pH je zaporné vzaty dekadicky logaritmus koncentrace

vodikovych iontd. pH = —log[H"]

Pokud je ve vodé vice vodikovych iont H' jedna se o kyselé pH, naopak
nadbytek hydroxylovych iontd OH" zptisobuje zasaditost vody (Obr. 5) (LELLAK,
1991).

Podle Lellaka (1991) je pH &isté vody 7, coz znamena, ze voda obsahuje 107
mol/l vodikovych ionti. Pokud bychom snizovali koncentraci H' iontt, bude hodnota
pH stoupat a naopak. Vétsina povrchovych vod ma pH v rozmezi 6,5-8,3 (HARTMAN,
2005).

4 6 7 8 9 10 11 12 13 14

KYSELE N EUTRALNI ZASADITE

Obrdazek 5: Stupnice pH

Lellak (1991) ale dale udava, ze v pfirozenych vodach je pH urceno rovnovahou
mezi hydrogenuhli¢itanem (HC O3 )a oxidem uhli€itym (CO,). V této rovnovaze se
hydrogenuhlicitan a oxid uhli¢ity navz4jem preménu;ji a pii téchto preménach dochazi
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ke zménam pH. Rozpousténi oxidu uhli¢itého vede k rastu koncentrace HCO3 a tak i ke
snizovani hodnoty pH. Naopak se zase HC O3 rozklada zpét na oxid uhlicity a

hydroxidovy iont, coz vede k rustu pH (BOYD, 2020).

To, jaké pH se v daném prostredi vyskytuje, vyrazné ovliviiuje druhy i mnozstvi
zivocichu a rostlin. Ambrozova (2003) udava, ze na hodnotu pH maji vliv jevy
probihajici mezi rostlinami, z nichz nejzasadnéjsi je jev fotosyntéza, protoze pii té se
odcerpava oxid uhlidity a tim se narusi jiz vySe zminéna rovnovaha a pH stoupa az
k hodnoté 10-11 (alkalicka oblast). Takto zvysujici se pH je nejcastéjsi v predjarnim
obdobi, kdy se zvySuje mnozstvi sinic a fas, zejména fytoplanktonu (HARTMAN,
1998).

Hodnota pH muze byt naopak snizeno napfiklad rozkladem organickych latek

nebo piitomnosti kyselych srazek (CEINOVA, 2016).

Ambrozova (2003) rozliSuje organismy podle rozpéti pH, v némz mohou
prezivat na organismy euryiontni, snasejici pH v pomérné Sirokém rozmezi, piikladem
je krunytenka obecnd (Brachionus uurceolaris) ptezivajici hodnoty 4,5-11. Naopak
stenoiontni druhy mohou ptezivat jen v uzkych rozmezich, ptikladem je plazivenka
obecna (Spirostomum ambiguum). Stenoiontni druhy se pouzivaji pro bioindikaci. Pro

vétSinu organismu je ale idealni neutralni pH, to znamena kolem hodnoty 7.

4.2 Konduktivita

Konduktivita neboli vodivost elektrického proudu ve vodé je dana mnozstvim
rozpusténych latek. Voda destilovana, tedy zbavena vSech mineralnich latek, témért
nevodiva. Mérnou elektrickou vodivost 1ze vyjadrit jako prevracenou hodnotu odporu

(rezistivity) vyjadreno nasledujicim vzorcem:
1
o=-
p
Jednotkou konduktivity je S.m ™! (siemens/metr) v naSich méfenich pak

uS.cm™1 (mikrosiemens/centimetr). Cim vy$3i je hodnota, tim ma latka lepsi schopnost

vést elektricky proud.

Jelikoz konduktivita souvisi s osmotickym tlakem, ovliviiuje tak schopnost vody
prechazet pies polopropustnou membranu. Cim vy8i je tedy konduktivita, tim vy$si je i

osmoticky tlak.
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4.3 Mnozstvi rozpusténého kysliku

Kyslik je nejdilezitéjsim biogennim prvkem, jehoz hlavnim zasobnikem je
atmosféra a zdrojem fotosyntéza. VétSina vodnich organismu ke svému pieziti potiebuje
kyslik a napfiklad ryby nemohou dlouho prezivat, pokud je mnozstvi rozpusténého
kysliku nizsi nez 5Smg/1 . PfiCinou nizké hladiny rozpusténého kysliku mize byt mimo
jiné i kontaminace, tudiz je tato velicina dulezitym faktorem pro urceni kvality vody.(
HADDAD et. al., 2021) Mnozstvi kysliku ve vodé nepifimo umeérné zavisi na teplote
vody. Cim je teplota vody vy$§i, tim niz§i je mnozstvi kysliku (Tab. 2). Dalgim
hlediskem je velikost atmosférického tlaku, zde je Uméra pfima, to znamena, ze
napiiklad pfed boutkou bude kysliku ve vodé mén¢. Podle vztahu ke kysliku Ize

organismy rozdélit na euryoxybiontni (snasejici podminky s malym mnozstvim O3, to

vees

vees

mnozstvi O)

Mnozstvi kysliku rozpusténého ve vodé pii atmosférickém tlaku 101 kPa pfi

100% nasyceni lze vycist z tabulky 2:

Tabulka 2:Zavislost kysliku na teploté vody (HARTMAN et. al, 2005)

Teplota (°C) | O 5 10 15 |20 |25
mg/l 14,16 | 12,57 [ 10,92 [ 9,76 | 8,84 | 8,11

4.4 Teplota vody, pruhlednost

Jako zdroj tepla na zemském povrchu, ale 1 ve vodé slouzi slunecni zateni
(viditelné svétlo a infradervené zateni), ale napiiklad i geotermélni zdroje (LELLAK,
1991). Teplota vody ma vliv na kolobé&h latek, kterymi je naptiklad jiz vySe zminény
kyslik, ale i na metabolismus jednotlivych organismi, protoze vyrazné zmény teploty

spolu s intenzitou svételného zateni ovliviuji vyvojové cykly organismda.

Teplota také ovliviiuje hustotu vody, jelikoz ma voda pfi 4 °C nejvyssi hustotu a
drzi se tak dole, zatimco voda se zvySujici se 1 snizujici se teplotovou ma hustotu nizsi.
Tato anomalie tak umoziiuje preziti zivoCichl i rostlin béhem zimnich meésict, kdy je
voda na povrchu zamrzl4, ale u dna se hromadi voda teplejsi. Pfibliznou hmotnost vody

pfi danych teplotach 1ze vycist v grafu ¢islo 1.
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hmotnost vody pfi dané teploté
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stoupajici teplota vody

4

Graf'1: Hmotnost vody v zavislosti na teploté

Teplo se ve vodnim prostfedi Sifi proudénim, a jelikoz plati, ze tepla voda stoupa
nahoru a chladna klesa dolt, dochazi k promichavani vrstev, kterému se fika konvencni

vertikalni proudéni.

Slunce ale neovliviiuje jen teplotu vody, ale také jeji prihlednost. Cast
slune¢niho zafeni vodou neprojde, ale odrazi se podle zakona odrazu, to znamena, ze
¢im svira dopadajici paprsek s vodni hladinou kolmgjsi thel, tim méné svétla se odrazi.
V praxi to 1ze pozorovat tak, ze napfiklad rano a vecer se svétla odrazi vice nez
v poledne. Prihlednost vod tedy udava, jaké mnozstvi slunecniho zareni projde danym
vodnim sloupcem. Tuto pruhlednost muze ovlivnit i fada dalSich faktort, mezi néz patfi
naptiklad pfipadny zakal, zptisobeny Casto planktonem, rozptylenymi organickymi
latkami nebo naplaveninami (AMBROZOVA, 2003). Miru prithlednosti zjistujeme
Secchiho deskou viz Metodika (LELLAK, 1991).
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5 Sladkovodni organismy

Ve vSech typech sladkych vod na Zemi nalezneme nepteberné mnozstvi
organismu, z nichz nejmensi, nebunééné, jsou viry, které ke svému Zivotu potiebuji
hostitele, ziji tedy paraziticky a svym zivotnim cyklem zptsobuji rizna onemocnéni.
Organismy s bunécnou strukturou lze rozdélit do 3 velkych skupin na bakterie, archea a
eukarya. Bakterie jsou jednobunééné struktury s riznymi tvary, které se mohou
vyzivovat jak autortrofng, tak heterotrofni. Bakterie 1ze délit podle ne€kolika hledisek:
podle stavby bunécné stény na grampozitivni a gramnegativni, podle tvaru na koky,
tyCinky, spirochety apod., Podle schopnosti pfezit nepfiznivé podminky na sporulujici a
nesporulujici. Spoustu bakterii jsou svou pfitomnosti ve vode prospésné naptiklad tim,
ze maji schopnost rozkladat organické latky a uvoliiovat v nich ulozené ziviny. Mezi
bakterie 1ze zaradit sinice (Cyanobakterie), které budou probrany dale. Dal§i doménou
na urovni prokaryot jsou archea. Jedna se organismy, které jsou svou stavbou podobné
bakteriim, ale jsou schopny prezit i v extrémnich podminkach. Metanogenni archea jsou
vyznamné svym prispévkem ke globalnimu oteplovani, jelikoz do ovzdusi uvoliy;i

metan (HARTMAN, 2005).

Mezi eukarya pak patii slozit€jsi organismy, kterymi jsou houby, chromista,
rostliny, prvoci a zivoCichové. Z téchto fisi se dale budeme vénovat organismiim z fise
chromist, prvoku a rostlin. Z hlediska zkoumanych druhti 1ze organismy v ramci této
préce rozde¢lit na bentos a plankton, a to podle mista, kde jsme dané organismy

odebirali.

6 Fytobentos

Bentické druhy organismu jsou vazané na dno vodni plochy. Tyto organismy
Casto pokryvaji kameny, vétve a dalsi predméty, které jsou ponotfené do vody
(LELLAK, 1991). Podle toho, na jaké struktufe se dané organismy objevuji, je lze jesté
rozdelit na epifytické (na rostlinach a fasach), na epilitické organismy obyvajici
kameny, epipsamické organismy jsou zase organismy nachazejici se v pisku (UHER,
nedatovano). Bentické druhy zahrnuji mnoho skupin, z nich dominantnimi jsou sinice
(Cyanobacteria), zelené tfasy (Chlororphyta), hnédé fasy (Ochrophyta), z nich nejvice
rozsivky (Bacillariophyceae) a ruduchy (Rhodophyta). Fytobentos je vyznamny svou
schopnosti spolu s dal§imi organismy vytvafet narosty (LELLLAK. 1991).
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7 Plankton

Naopak organismy, které nejsou omezeny svou existenci ke dnu, ale mohou se
volné vznaset ve vodnim sloupci, se oznacuji jako planktonni. Mezi plankton se fadi
zivocichové i rostliny drobnych rozmért, v fadech 2 um-2000 pm (Tab. 3), kdy
napiiklad organismy vétsi, nez 20 pm byvaji ozna¢ovany jako sitovy plankton, protoze
je 1ze od ostatnich druhy oddélit pies planktonni sit (AMBROZOVA, 2003). V §irsim
smyslu ale plankton zahrnuje vSechny vodni organismy, které se voln€ vznaseji ve
sloupci vody. Kolkwitz (1912) zaved] pojem seston, ktery zahrnuje vSechny
nerozpusténé organické i1 anorganické latky nachéazejici se ve vodé. Nekton popisuje
a svoji pfitomnosti vyznamneé ovliviiuje vlastnosti vody. Plankton mizeme z hlediska
jeho slozeni rozdélit na 4 typy. Viroplankton, popisujici pfitomnost virti ve vode,
bakterioplankton zahrnujici bakterie, fytoplankton se sklada z mikroskopickych
organismu schopnych fotosyntézy, jako jsou fasy a sinice, zooplankton je slozen
z zivoci$nych organismu. Pod mikroskopem od sebe fytoplankton a zooplankton Ize
castecné rozlisit podle vice znakll. Jednim znakem muze byt zbarveni, protoze
k umoznéni fotosyntézy je tieba fotosyntetizujicich barviv napiiklad u sinic a fas.
Dalsim poznavacim znamenim muze byt velikost, jelikoZ zooplankton byva tvoren

organismy vétSimi a také mnohem pohyblivéjSimi, nez je tomu u fytoplanktonu.

Tabulka 3: velikost planktonu dle AMBROZOVE 2003

Nazev Rozmeéry Priklad
Makroplankton (sitovy plankton) | <2000 pm Korysi
Mezoplankton 2000 pm — 200 pm | Korys$i, vifnici
Mikroplankton 200 pm — 20 pm Prvoci, fasy, vifnici
Nanoplankton 20 um — 2 pm Rasy, sinice, prvoci
Ultrananoplankton >200 pm Bakterie, rasy, sinice
Pikoplankton 0,2 um —2 um Pikosinice
Femtoplankton 0,02 um — 0,2 um | Bakterioplankton
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7.1 Fytoplankton

Fytoplankton zahrnuje jiz vySe zminéné sinice a fasy, tedy fotosyntetizujici
organismy. Podle toho, kde se fytoplankton nachazi, ho lze rozd¢lit na litoralni a
pelagicky fytoplankton, pfi¢emz litoralni zahrnuje oblasti bieht, a pelagicky oproti
tomu popisuje plankton ve sloupci vody. Dle Hartmana (2005) Ize fytoplankton popsat

nasledujicim systémem:

e Bakterie (Bacteria)
o Sinice (Cyanobacteria)
o Archaea
o Fukarya
o Houby (Fungi)
o Chromista
»  Skryténky (Cryptophyta)
*  Chromofyta
o Zlativky (Chrysophyceae)
e Ruznobrvky (Xantophyceae)
e Rozsivky (Bacillariophyceae)
e Chaluhy (Phaeophyceae)
e Chloromonady (Raphiophyceae)
= Rasovky (oomycetes)
o Rostliny (Plantae)
* Ruduchy (Rhodophyta)
» Zelené tasy (Chlorophyta)
Zeleni bi¢ikovci (Chlamydophyceae)
Zelenivky (Chlorophyceae)
Paroznatky ( Charophyta)
Spajivky (Conjugatophyceae)

Dle nového systému ale spajivky ani paroznatky mezi zelené fasy nepatii a
spadaji pod skupinu Streptophyta. Skupina zelenych bicikovcu zase spada pod skupinu
Chlorophyceae.

Cyanobacteria

Sinice (Cyanobacteria) jsou jednobunécné (kokalni) nebo vlaknité (trichélni)
organismy prokaryotniho typu (nemaji bunécné jadro), které na rozdil od rostlin maji
asimilacni barviva (napt. chlorofyl a) volné rozptylena ve vné&j§i membrané (FOTT,
1967). O velké prizpasobivosti sinic svedci fakt, ze se nachazeji i na stanovistich
s takovymi podminkami, které by rostliny nezvladly. Touto schopnosti je chromaticka
adaptace, ktera umoznuje t€émto organismim piizpusobit se riznym vlnovym délkam
svétla v riznych podminkach osvétleni. Sinice maji specialni pigmenty, které jim

umoziuji absorbovat svétlo v ur€itém vlnovém rozsahu. V zavislosti na intenzité a
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spektralnim slozeni svétla se sinice dokazi adaptovat a prizpusobit svou fyziologii tak,

aby mohly nejlépe vyuzit dostupného svétla k fotosyntéze.

Napriklad, v hlubokych vodach se sinice adaptuji na modré a zelené svétlo, coz
jsou vlnové délky, které pronikaji hloubé&ji do vody, a umoziuji jim tak Iépe
fotosyntetizovat. Naopak, v mél¢ich vodach, kde je vice Cerveného a zlutého svétla,
mohou sinice ,,pfepnout™ na vyuzivani téchto vinovych délek. To zajistuje, zZe si sinice
udrzi dostate¢nou uroveri fotosyntézy v riznych podminkach osvétleni. Sinice Ize nalézt
ale 1 na mistech s extrémné nizkymi nebo vysokymi teplotami (pousté€ i polarni oblasti),
salinitou nebo s relativné vysokym pH (az k hodnoté cca 11, coz je jiz velmi alkalické
prostfedi (KALINA, 2005). Rozmnozovani sinic probiha vzdy nepohlavné (FOTT,
1967) . Dulezitym znakem pro urceni rodu jsou u nékterych druht plynové méchyrky
seskupujicich se do tzv. aerotopt. Jedna se o utvary slouzici k nadnaseni jednotlivych

bunék (KALINA, 2005). Mezi vyznamné rody sinic patii naptiklad:

Rod Microcystic, ktery muze svou pritomnosti zptsobit nedostatek rozpusténého
kysliku a to predevsim, pokud dojde k jeho vyraznému rustu, kdy sinice spotiebovavaji
spoustu zivin a predevs§im fosfor, coz muze vést ke snizeni obsahu kysliku ve vode¢.

K této skuteCnosti také prispiva fakt, ze sinice pres den sice vytvaii kyslik, ale v noct,
kdy je jeho potieba vyrazngjsi, kyslik spotfebovavaji. Ke snizeni mnozstvi rozpusténého
kysliku pak zna¢nou mérou pfispiva i mnozstvi uvolfiovanych toxint, které jsou u rodu
Microcystic pomérné nebezpecné. Dalsimi rody jsou Nostoc, Dolichospermum,
Oscillatoria (drkalky), nebo rod Spirulina, jehoz zastupci se péstuji a vyuzivaji

napfiklad jako krmivo pro vodni zivocichy. (HARTMAN, 2005)

Sinice maji také vyraznou schopnost vytvaret tzv. vodni kvét, coz je dusledek
pfemnozeni sinic a tim dojde ke vzniku nadbytku urcitych latek, naptiklad dusiku,
nasledné k tvorbé toxint (cyanotoxinti). Cyanotoxiny pak vyznamné ovliviuji vlastnosti
vod (AMBROZOVA, 2003). Piitomnost sinic se na prvni pohled neprojevuje, jelikoz
se sinice drzi u dna, koncem jara se ¢asti vodniho kvétu dostavaji na hladinu, kde maze
dojit az ke vzniku hustych koberci. Ve vecernich hodinach se vodni kvét nofi do
hlubsich vrstev a rano se opét dostava na hladinu (KALINA, 2005). Jelikoz jsou sinice
velmi odolné organismy s rozvinutou schopnosti se adaptovat, je velice obtizné vodni
kvét odstranit (KALINA, 2005). Hartman (2005) potom uvadi, ze vodni kvét jsou
schopny tvofit jen sinice, které jsou leh¢i nez voda. Mezi tyto sinice pak fadi rody

Aphanizomrnon, Microcystis, Dolichospermum, Gloeotrichia, Gomphosphaeria.
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Cryptophyta

Skryténky (Cryptophyta) je kmen organismu spadajici do fisSe Chromista. Jedna
se o bicikovce se dvéma biciky, ktefi ziji jednotliveé a jejich asimilaénim produktem je
Skrob a olej. Skryténky lze nalézt po cely rok predevsim v mirné znecisténych vodach,
kde mohou vytvaret hnédé zabarveni (HARTMAN, 2005). Jejich dualezitosti je tvorba
velkého objemu biomasy, coz slouzi jako potrava pro zooplankton. Skryténky ziskaly
chloroplast nejspise od ruduch a to sekundarni endosymbidzou, coz je stav, kdy jeden
organismus zije uvnitt buriky dalsiho organismu. Za pomoci adaptace se pak oba
organismy stanou propojenymi jednotkami, které jiz nejsou schopny zit samostatné
(KALINA 2005). Ptikladem skrytének je rod Cryptomonas, Rhodomonas nebo

Chilomonas.

Chrysophyceae

Zlativky (Chrysophyceae) jsou tfidou jednobunécnych bicikatych organismu,
spadajicich do kmenu Chromofyta. Zbarveni jejich chloroplastt je vétSinou zlatozluté
nebo hnédé a jejich poznavacim znamenim béhem taxonomického uréovani je absence
Skrobu. ZvySeny vyskyt l1ze zaznamenat v jarnim, podzimnim a zimnim obdobi
v Cistych vodach. Jejich pfemnozeni ale kvalitu vody vyznamné kazi a mohou zpusobit i
zapach vody podobny rybimu tuku. (AMBROZOVA, 2003). Jedna se o pomérmné
druhové bohatou skupinu organismu. V nasich vodach byvaji Casto pfitomny rody

Dinobryon, Synura, Mallomonas, Uroglena nebo Chromulina (HARTMAN, 2005).

Bacillariophyceae

Rozsivky (Bacillariophyceae) jsou jednobunécné tasy zijici jak samostatné, tak 1
v koloniich, zavisle na svém druhu. Typickym znakem rozsivek je jejich schranka
tvorena pektinem a oxidem kfemicitym. Jejich schranka je tvoren, podobné jako
krabicka, zde dvou ¢€asti, které do sebe jako vicko a dno krabicky, zapadaji a obklopuji
tak jednotlivé buriky. Kazdy druh pak ale vypada jinak v zavislosti na poc¢tu a druhu
vystupkl, port, ryh, a dalSim atvarim, které se na schrankach mohou objevovat.
Rozsivky neobsahuji bi¢iky, ale tzv. raphe, coz je specialni struktura stény nékterych
rodd, v niz proudi plazma a diky tomu se organismus dokaze pohybovat

(AMBROZOVA, 2003, HARTMAN, 2005).

Mezi nejbe&zné&jsi patii Cyclothella, Diatoma, Asterionella (tvoti kolonie ve tvaru

hveézdy), Fragilaria, Nitzschia, Navicula.
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Diky slozeni jejich schranek a naslednému nahromadéni vznikly bfidlice a
rozsivkové zeminy, z nichz se vyrabi izolacni material nebo naptiklad dynamit
(HARTMAN, 2005). Jejich pfitomnost a druhové slozeni pomaha urcit kvalitu vody
(POLICKOVA et al., 2015).

Rhodophyceae

Ruduchy (Rhodophyceae) patii mezi eukaryotni organismy, které jsou roz§irené
predev§im v motskych vodach. Vyznamnym pfinosem ruduch, je agar, ktery se ziskava
z jejich t&l a z které se nasledné piipravuji zivné pidy v laboratofich (AMBROZOVA,
2003).

Ruduchy se oznacuji také jako Cervené fasy, coz znamena, ze krome zelené¢ho
barviva (chlorofylu) obsahuji i barviva dalsi, naptiklad Cervené barvivo fykoerytrin.
Ruduchy vyskytujici se na naSem Gzemi nejsou tak vyrazné€ Cervené, ani pocetné.
Prikladem sladkovodnich ruduch je ,,zabi sémé" Batrachospermum nachazejicich se
v Cistych vodach poticku ¢i pramenistich. Dale naptiklad rody Lemanea nebo

Hildenbrandia.

Chlorophyta

Zelené tasy (Chlorophyta) jsou rozmanitou skupinou fas, kterd zahrnuje mnoho
druhti, od mikroskopickych jednobunécnych fas az po vétsi, vicebunécné formy. Zelené
fasy se déli na vlastni Chlorophyta a Streptophyta. Mezi vlastni chlorophyta |ze zatadit
Prasinophyceae, Ulvophyceae, Trebouxiophyceae, Chlorophyceae. A mezi Streptophyta
pak Zygnematophyceae a Charophyceae. (Atlas sinic a fas) Nize jsou vypsany nekteré

vyznamné rody.

K zelenivkam (Chlorophyceae) se tadi jednobunécné organismy, které se
nemohou aktivné pohybovat, ale nachazeji se v témét vSech typech vod. Jejich vyskyt je
hojnéjsi v letnim obdobi a byva spojovan se samocisténim vod (HARTMAN, 2005).
Jednotlivé buiikky mohou zit samostatng, tvofit kolonie nebo cenobia (,,pravidelné
seskupeni jednobunécnych fas vzniklé délenim jedné matetské buriky*)

(AMBROZOVA 2003).

Vyznamnym rodem je Chlorella, coz jsou drobné kulovité fasy, pouzivajici se
napfiklad do krmnych smési, do potravin, kosmetiky nebo jako pfirodni 1é€ivo

(AMBROZOVA, 2003).

Zeleni bicikovci neboli chlamydomonady jsou oproti tomu pohyblivé fasy
s bic¢iky, které mohou zit jak samostatné (Chlamydomonadales) tak v koloniich
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(Volvocales) (HARTMAN, 2005). Jejich nazev pochazi z nazvu jejich bunééné stény

tzv. chlamys.

Spajivky (Zygnematophyceae) neboli spajivé fasy nesou svij nazev podle
spajeni, coz je specialni zptisob pohlavniho rozmnozovani téchto organismu. Podle
bunééné stény lze spajivky rozdélit do dvou radi — jafmatkovité fasy a dvojcatkovité
fasy (krasivky). Ptikladem spéjivek jsou rody Spirogyra, Zygnema, Closterium nebo

Fuastrum.

Dinophyta

Dalsi skupiny spadajici do fytoplanktonu mutize byt nékdy obtiznéjsi spravné
pfitadit. Mezi tyto skupiny patfi obrnénky (Dinophyta), coz je zvlastni skupina
mikroskopickych organismu, které jsou nékdy klasifikovany jako fytoplankton a jindy
jako zooplankton. To je zptsobeno jejich schopnosti k fotosyntéze a zaroven schopnosti
k ziskani potravy z okolni vody. Proto jsou nékdy klasifikovany jako mixoplankton,
tedy organismy, které jsou schopny vykonavat jak fytoplanktonické, tak

zooplanktonické funkce.

U obrnének je na prvni pohled jasné patrné ohraniceni téla, které pfipomina
krunyt z pevnych desti¢ek (amfiesma). Jejich vyskyt je omezen na Cisté vody
(HARTMAN, 2005). Ale se salinitou problém nemayji, nalezneme je jak v brakickych,
sladkovodnich, tak 1 motskych vodach. Moi'ské obrnénky pak mohou byt nebezpecné
produkci svych toxint. Sviij nazev nesou obrnénky podle svého jadra, které se nazyva

dinokaryon (KALINA, 2005),

Rod Ceratium je charakteristicky napadnym krunyfem s vybézky, které jsou
naplnény plazmou. V naSich vodach se hojné vyskytuje Ceratium hirundinella, které ma

na rozdil od ostatnich 3 rohy (FOTT, 1967).

Rod Peridinium ma mohutny krunyft slozeny z desek, které jsou navzajem
spojeny liStami a jejich povrch obsahuje ostny, pory a rizné vyrustky(FOTT, 1967,
HARTMAN, 2005).

Euglenozoa

Protoze Krasnoocka (Luglenozoa), obsahuji chloroplasty a maji tak schopnost
fotosyntézy, fadi se tak mezi fytoplankton. Pokud ale dojde k nedostatku osvétleni, maji
krasnoocka schopnost piijimat potravu jako zivocich aktivnim zptisobem a funguji tak

jako zooplankton. Obecné lze fici, ze krasnoocka muizou byt klasifikovana jako
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mixoplankton, organismy, které kombinuji fytoplanktonické a zooplanktonické

vlastnosti.

Krasnoocka lze od ostatnich kmenti snadno rozeznat. Jedna se o jednobunécné
bicikovce, ktefi ziji jednotliveé. Typickym znakem je Cervena skvrna tzv. stigma, soucast
fotosenzitivni organely (HARTMAN 2005). Krasnoocka obsahuji jako fotosyntetické
pigmenty chlorofyl a a chlorofyl b, karoteny a xantofyly. Jejich téla jsou vétSinou
ohebna, bez schranky s jednim bicikem slouzicim k pohybu. Mezi dalsi znaky patii

pelikula, ktera pokryva buiiku, ale je ulozena pod plazmatickou membranou.

Krasnoocka se nachazeji v podstaté ve vSech sladkovodnich biotopech.
Nalezneme je jak v Cisté 1 siln€ znecisténé vody v zavislosti na konkrétnim durhu.
Konkrétni druhy slouzi jako indikatory vod, naptiklad E. viridis, E.pisciformis a

Lepocinclis (KALINA, 2005).
Z nejbéznéjsi krasnoocek l1ze, podle Fotta (1967), zminit:

E. viridis | krasnoocCko zelené, které se nachazi predevsim v malych,

zne€isténych nadrzich. Ma vietenovity tvar téla.

E. acus je velice Casty obyvatel rybnikd, kde se vyskytuje jednotlive. Jeho télo je

dlouhé vretenovité, podstatné delsi nez u krasnoocka zeleného.

7.2 Zooplankton
Zooplankton je skupina zivoc¢isnych organismi, k nimz sefadi prvoci (Protozoa),

vitnici (Rotifera), korysi (Crustacea) a dal§i podobné skupiny.

Nize jsou popsany vyznamné skupiny prvoku, virnika a korysu a zvlasté taxony,

které byly nalezeny v tanich Zlunického polesi:

Prvoci

Prvoci jsou skupinou drobnych jedincti tvofenych jednou bunkou, ktera ale
zajistuje vSechny zivotni funkce. Pohyb prvokt muze byt bud’ pasivni, ktery zajistuje
proud vody, anebo aktivni, ktery zajist'uji specializované organely, kterymi mohou byt
panozky (pseudopodie) naptiklad u krytének, biciky(flagella) vyuzivajici bi¢ikovci nebo

brvy (cilie) nachazejici se u nalevnika.

Bicikovci (Flagellata) maji, jak uz nazev napovida, hlavnim znakem riizny
pocet bicikt slouzicich k pohybu. Dal§im znakem spolecnym pro vSechny sladkovodni

bicikovce je existence kontraktilni vakuoly, které organismy vyuzivaji k osmoregulaci.
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Mezi bicikovce se fadi trubénky, které 1ze nalézt v podobé rosolovité kolonie,
panozenky, které na prvni pohled pfipominaji ménavky, ale obsahuji i panozky, slouzici
k pohybu a potravé. Bi¢ivky jsou znamé svym parazitismem, naptiklad bienka Lamblia
intestinalis (AMBROZOVA, 2003). Kryténky ( Arcelinida) se vyznaduji svymi
schrankami, z divodu nepevné formy jejich téla, ale u nékterych roda se nemusi
vyskytovat. Schranky maji 1, ale i vice otvort, kterymi kryténky vystrkuji své
pseudopodie. Jejich vyskyt je Casty v zarostlych nadrzich ¢i odpadnich vodach
(AMBROZOVA, 2002). Nejpokrogileji skupinou prvokd, co se vyvoje ty&e, jsou
nalevnici (Ciliophora), které slouzi jako bioindikator vod, ale aktivné se také podileji na
Cisticich procesech vod. Za nepfiznivych podminek maji schopnost tvofit cysty, které se
mohou snadno prenaset vzduchem. Mezi nalevniky patii naptiklad Coleps hirtus ktery
zije pfedevsim na dné a jehoz t€lo je kryto silnym krunyfem nebo Paramecium

caudatum, trepka velka, kterou najdeme v znecisténych vodach (HARTMAN, 2005).

Virnici (Rotifera)

Vitnici (Rotifera) patii mezi mnohobunééné organismy, které jsou na prvni
pohled snadno rozeznatelné podle kulovitého nebo véalcovitého tvaru téla a
charakteristickych bicikti na svém pirednim konci, pomoci kterych se pohybuji a
zachycuji potravu. Jejich télo se sklada z hlavy, trupu a nohou. Kde na pfedni Casti je
dominantni vifivy organ a zvykadlo. Kde vifivy organ slouzi jednak k pfihanéni potravy
k ustnimu otvoru, ale pfedevsim pak k pohybu a zvykadlo (mastax) je specializovany
organ slouzici k mechanickému zpracovani potravy. U nékterych rodu je pfitomna noha,
ktera je opatfend organem schopnym vylucovat lepkavou latku slouzici k prichyceni
k danému podkladu. Celé télo vifnikti muze byt kryto kutikulou, nebo krunyfem. Jejich
zivot je omezeny predevsim na sladkou vodu, z niz jim vyhovuje nejvice voda s nizkym
pH. Zvlastnosti vifniki je jejich schopnost anabiozy, coz je klidovy stav, ve kterém

vifnici pfezivaji nepfiznivé podminky. Mezi nejznaméjsi rody patii:

Keratella (hrotenka) ktera je Castou soucasti planktonu. Ma krunyft s 6 trny,

absenci nohy. Nejznaméjsim druhem, ktery 1ze nalézt je Keratella cochlearis.

Rod Brachionus (krunytovka) je typicky svym krunyfem, z kterého vpredu 1
vzadu vybihaji trny a vzadu maji otvor, kterym vystrkuji nohu.

Polyarthra je rod vifnikl, které maji schopnost skakat diky ploutvickovitym
piivésktm. Jejich pfitomnost je Gasta v letnim planktonu (AMBROZOVA, 2003,
HARTMAN, 2005).
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Korysi
7.1 Copepoda
Klanonozci (Copepoda) pattici mezi korySe, maji t€lo skladajici se ze dvou ¢asti
— hlavohrudi a zadeCku. Hlavohrud’ nese 5 part tykadel, naupliové oko. ZadeCek nenese
zadna tykadla, ale tzv. furku (vidlicovity ptivések). U klanonozct je vyrazn€ znatelny
pohlavni dimorfismus a typicky je také vyvoj, ktery prochazi skrz 6 naupliovych stadii a
5-6 kopepoditovych stadii. Mezi voln¢ se vznasejici klanonozce patii nékolik podradi

rozdélenych podle tvaru téla a zptisobu zivota popsanych podle Hartmana (2005):

Calanoida, vznasivky se poznaji podle napadné dlouhych tykadel a pomalému

spiralovitému pohybu. Ptikladem je Fudiaptomus gracilis.

Cyclopoida, buchanky maji o poznani kratsi tykadla a jejich pohyb je zalozen

pouze na drobnych skocich. Prikladem je Macrocyclops albidus, Cyclops vicinus.

Harpacticoida, plazivky maji tykadla velmi kratka a jejich pohyb je spjaty pouze
s podkladem.

7.2 Ostracoda
Lasturnatky (Ostracoda) jsou skupinou malych vodnich korysa. Jejich télo je
kryto schrankou tvofenou dvéma castmi vétsina druhti lasturnatek je omezena svym

pohybem ke dnu, po kterém se pohybuje pomoci maximalné 7 para koncetin.

7.3 Cladocera
Perloocky (Cladocera) patii mezi korySe, ale jejich télo je nezietelné clankované
kryto skotapkou. Typickeé je pro n€ naupliové oko a jedno velké slozené oko. PerlooCky
jsou vyznamnou soucasti planktonu rybniku, jezer i tini. Vyznamny j pfedevsim druh
vyskytujici se v tinich Zlunického polesi je Daphnia neboli hrotnatka. Daphnie slouzi
jako filtratofi a potrava pro ryby. Dokazi ovlivnit slozeni planktonu ve stojatych vodach.

Dals§imi druhy muze byt napfiklad rod Ceriodphnia nebo Moina (HARTMAN, 2005).
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8 Metodika
Odbéry vody probihaly ze 4 vodnich ploch (3 z nich nesou charakter tin€ a 4.

ma svoji rozlehlosti i funkci spise charakter rybniku) v oblasti Zlunického polesi (Obr.
6, 7) ve dvou terminech, a to v jarnim 29. kvétna 2022 a podzimnim 7. fijna 2022. Pies
1éto ovsem doslo k pomérné rozsahlému vysychani, které nam zkomplikovalo odbéry.

Z tiné cislo 2 jiz nebyly podzimni odbéry mozné vibec.

265 Slavhostice o
Zlunice

Zidovice

Na Kostele

Chroustov 299

Obrazek 6: Lokalita tiini (MAPY.CZ, 2023)

by

Na Kostele

—— O —y

Obrazek 7: konkrétni mapa tini (MAPY.CZ 2023)

Pti kazdém odbéru doslo k zaznamenani pocasi a teploty vzduchu. Dulezitou
soucasti odbért bylo také prozkoumani prihlednosti vody. K urc¢eni této velicina byla
pouzita Secchiho deska (Obr. 8), coz je kruhova vyse¢ o poloméru 25 cm, ktera je
rozdelena na Ctvrtiny. Polovina desky méa barvu bilou a druhé polovina cernou. Kontrast

barev poté umoziiuje lepsi orientaci pod hladinou. Deska je pfipevnéna na dlouhy
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provaz s vyznacenymi délkovymi useky. Méteni pomoci Secchiho desky by mélo
probihat na dobfe piistupném misté s co nejvétsi hloubkou vody a pokud mozno,

s ¢istou hladinou, nezaneSenou listy. Deska se ponofi do hloubky a nasledné se ji tahne
smérem k hlading. Ve chvili, kdy pro nas disk zacne byt viditelny, odecteme délku na
provaze. Odectena délka pak udava pruhlednost vody, ktera ale mtize byt znacné

ovlivnéna pozorovatelem.

Kvantitativni stanoveni vody, tedy méfeni fyzikalné-chemickych vlastnosti
probihalo pfimo na misté odbért. Z kazdé tiné se do kadinky odebrala voda a pomoci
prenosného viceparametrového ptistroje WTW Multi 3620 IDS (WTW, Némecko) se
postupné stanovily potiebné veliCiny. Pfistroj obsahuje vice elektrod, kdy kazda z nich
méfi jinou veli¢inu. Postupné doslo ke zméfeni hodnoty pH, mnozstvi kysliku ve vodé a

vodivost. Teplota vzduchu byla vzdy odectena z vodivostni elektrody.

Dale doslo na kazdé lokalité k odbéru pomoci planktonni sité (Obr. 9), ktera se
hazi co nejdale od biehu (Obr. 10) a pomalym tdhlym pohybem se pfitahuje zpét (Obr.
11). Sit ma tak mala oka (20um), Zze po vytazeni na bieh v ni zlistane dostatecné
mnozstvi vody spolu s potfebnym vzorem planktonu. Tento vzorek se nasledné pomoci

kohoutku prelije do nadobky a slouzi ke zkoumani pomoci mikroskopu.

Obrazek 8: Secchiho deska Obrazek 9: plankionni sit
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Ke zkoumani fytobentosu bylo potfeba nalézt misto, které by bylo alespon
castecné ponotené do zkoumané vodni oblasti. K tomuto ucelu skvéle poslouzili
kameny a vétve, ze kterych doslo pomoci kartacku k odebrani dostate¢ného mnozstvi

vzorku ke zkoumani.

P |
Obrazek 10: Planktonni sit, odbér

Obrézel: 11: Plankionni it hod
Vzorky byly v plastovych nadobéach ulozenych v chladicim boxu ptevezeny do
budovy Technické univerzity v Liberci a ptechovavany v chladni&ce. Cast vzorkd byla
pozorovana pod mikroskopem za zivotaplného stadia, ale pro delsi ¢asovou odmlku
mezi jednotlivymi pozorovanimi, byly né€které vzorky fixovany pomoci Lugolova
roztoku, coz je bézna metoda pro zachovani biologickych vzorka pro mikroskopické
studie. Lugoliv roztok je roztok jodu a drasliku ve vodé. Roztok pronikne do bun¢k a
zachyti struktury jakou jsou bunécné jadra a dalsi organely. Jod v Lugoloveé roztoku se
vaze na sacharidy v bunécnych sténach a cytoplazmé, coz umoziiuje stabilizaci bunécné

struktury a zabrafiuje rozkladu a deformaci bunék (WILLIAMS, 2016).

Vzorky urcené k pozorovani rozsivek prosly del§$im procesem. Kazdy ze vzorktu
se nalil do zkumavky do objemu 10 ml. Tyto zkumavky se nasledné odstiedily
v centrifuze (Eppendorf 5702/R/RH, Némecko) (Obr. 12). Po dokonceni procesu doslo
k vyliti obsahu rychlym pohybem, tak, aby ve zkumavce zistal jen zahustény vzorek.
Tento vzorek se nasledné natedil destilovanou vodou a Pasteurovou pipetou se prenesl
roztok o objemu kapky az dvou na kryci sklicko s vodou. Tato sklicka se suspenzi ze
schranek rozsivek se nasledné zahtivala nad plotnou, dokud se nevypafila kapalina. Na
podlozni sklicko se nasledné nanesla kapka Pleuraxu, coz je synteticka pryskyfice, a
kryci sklicka s rozsivkami se na tuto kapku obratila. Spojena sklicka se poté zahtivala
na plotnou do té doby, nez v Pleuraxu vznikaly bublinky. Po vychladnuti tak vznikl

trvaly preparat pripraveny ke zkoumani pod mikroskopem pii zvétSeni 100x10.
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Vzorky zivé i1 fixované Lugolovym roztokem byly pomoci plastové pipety
preneseny na podlozni sklicko a prekryty sklickem krycim, nésledné pozorovany

pomoci mikroskopu Optika (B-383PL, Italie) pii zvétseni 10x10 az 40x10.

| = T

. 30;00

Obrazek 12: Centrifuga

Pro semikvantitativni urceni pocetnosti jsem zkoumany vzorek pienesla pomoci pipety
na podlozni skli¢ko a pozorovala pod zvétsenim 10x10. Pokud by vzorek byl moc
husty, mohl by velky pocet organismi znesnadnit determinaci i nasledné pocitani
cetnosti. Naopak pokud by byl vzorek moc fidky, mohlo by dojit ke zkreslené predstave
o poctech a pocitani druhti by pak rovnéz nebylo snadné. Zacala jsem tim, Ze jsem cely
vzorek rovnomérné prohlédla a vS§imala si, které organismy jsou dominantou, u téch
jsem se pokusila o co nejpiesnéjsi urCeni. Nasledné jsem si urcila jedno zorné pole,

v némz se vyskytovalo zhruba 20 jedincti. V tomto poli jsem urcila druhy jednotlivych
organismu a pomoci procentualniho zastoupeni i pouzitim modifikované odhadni
stupnice (Tab. 4) jsem se pokusila odhadnout relativni po¢etnost druhti. Timto
zpusobem jsem si zaznamenala Cetnost ve vice zornych poli, dokud jsem nebyla
schopna urcit dominanty, ale i relativni zastoupeni dalSich druhli. Nutno podotknout, ze
takto stanovena Cetnost nemize byt presna, jedna se z veliké Casti spiSe jen o odhad.

K urceni jednotlivych druht fytoplanktonu poslouzily publikace Atlas sinic a fas 1 a 2,
Kastovsky (2018), k urovani rozsivek publikace Freshwater benthic diatoms of Central
Europe (LANGE-BERTALOT et al. 2017). K ur€ovani vifnikt byl pouzit atlas Rotifera
(BIELANSKA-GRAJNER et al., 2015) a k uréeni kory$t Cladocera and Copepoda
(2016).
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Tabulka 4: Odhadni stupnice podle Hrabdcka a jeji modifikace

podil v %

Hrbacek a kol.

modifikovana

0 (druh nezjitén)

0

=1%

1-5

5-10

10 - 20

20-40

40 - 80

=80

= (U] |0 || ==

= || O | s (GO PO =
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9 Vysledky

Jarni odbéry
V den odbéru vody byla teplota vzduchu 13,5 °C a pocasi bylo slunec¢né. Na
kazdé ze 4 lokalit byla zmétena teplota vody, vodivost, pH a rozpustény kyslik (Tab. 5).

Tabulka 5:Fyzikdlné — chemické parametry vod

Tan 1 Tan 2 Tan 3 Tan 4
Teplota vody (°C) 143 15,6 15,7 16,3
Vodivost (uS .cm™1) 222 206 706 361
pH 7.15 5,99 7.43 757
Rozpustény kyslik (mg .171) 3,81 6,67 5,86 3,96
Prahlednost (cm) 35 (dno) | Nelze urcit 30 (dno) 130

Tan 1

Prvnim stanovi§tém zkoumani byla relativné velka tun obklopena ze vSech stran
stromy (Obr. 13). Voda v tomto ekosystému méla teplotu 14,3 °C, vodivost 222
uS .cm~1, hodnota pH dosahovala 7,15 a mnozstvi rozpusténého kysliku dosahlo
hodnoty 3,81 mg .1t (Tab. 5). Pfestoze je tiii pomérné rozlehl4, co se ty&e plochy,
namétena hloubka byla pouhych 35 cm. S nejvétsi pravdépodobnosti bude hloubka tiné

ve vetsi vzdalenosti od biehu o néco vyssi.

Obrazek 13: Tiin 1, jaro

V ramci fytoplanktonu bylo pozorovano 9 druhd, které miazeme rozdélit do

jednotlivych skupin (Graf 2). Procentuélné tu jednoznacné dominuji hnédé rasy,
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v zastoupeni zlativek a rozsivek. O poznani méné byli pozorovani jedinci ze skupiny

obrnének. Skryténky, zelené fasy a krasnoocka pak byly v naprosté mensing.

Fytoplankton

30 74%
60
40
225%
20
0
Hnédé rasy Obrnénky Skryténky Zelené rasy Krasnoocka

graf 2: Fytoplankton, jaro, 1.tiir

V ramci hnédych tas se zde vyskytoval Dinobryon sp. s naprostou prevahou 99
% (odhadova stupnice ze vSech pfitomnych druhd, dale OS 6), ve zbylém procentu byly
zastoupeny rozsivky (OS 3). Obrnénky zastupoval rod Peridinium sp. s 89 % (OS 4) a
zbylych 11 % doplioval Ceratium hirundinella (OS 2). Skryténky byly zastoupeny
jedinych pozorovanym rodem, Cryptomonas sp. (OS 2), stejné tak jako zelené fasy,
které zde byly pozorovany jen jako jeden typ organismu vlaknité formy. Krasnoocka se
vyskytovala pouze ojedinéle, a to v zastoupeni Lepocinclis acus (OS 1). Zcela
vyjimecné zde byly pozorovany i jedinci Synura sp. (zlativky) (OS 0,5) a Woronichinia
naegeliana (sinice) (OS 0,5).

Jedinct zooplanktonu (57 %) se oproti fytoplanktonu (43 %) v této tini
vyskytovalo vice (Graf 5). AvSak co do poctu skupin zde byly nalezeny pouze 2, a to
vifnici a korysi (Graf 3). Ve vzorku vylo nalezeno 5 taxoni zooplanktonu (graf 4.).
Vitnici s vétSinovym procentualnim zastoupenim byly ve slozeni rodu Keratella (OS 7),

Anuraeopsis (OS 4) a Brachionus (OS 3). Jedinym zastupcem korysu bylo larvalni

Zooplankton Druhy zooplanktonu
56 %
60
50
40
30 20%
ig I 9% 9% 6%
0 [ | [ | ||
N . & o o
"5\' & . ‘;\{—,"’ O \)Q\\ 8}96
@ & K * @
J\,be, N9 :
Graf 4: SloZeni zooplanktonu Graf 3: Druhy zooplanktonu
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stadium buchanek (Cyclopoida) - nauplius (OS 3). Ojedinéle se zde vyskytoval rod

Polyarthra major a Ascomorpha ecaudius.

Pomér fytoplanktonu a zooplanktonu

= fytoplankton = zooplankton

Graf'5: Pomer fytoplanktonu a zooplanktonu, jaro, tii 1

V ramci pozorovani fytobentosu jsme se zaméfili pfedevsim na skupinu
rozsivek. V tini 1 bylo nalezeno 14 druhti rozsivek. Nejvétsi zastoupeni méla
Achnanthidium minutissimum (OS 4), dale Ulnaria grunowii (OS 4) a o trochu méné

pocetna, ale ne zanedbatelna byla Gomphonema excilissmum (OS 3,5) (Graf 6).

Nitzchia perminuta
Stauroneis kriegeri
Fragilaria tenera
Neidium affine

Navicula cryptocephala
Stauroneis gracilis
Nitzchia acidoclinata
Nitzchia palea
Encyonema silesiacum
Cyclotella meneghiniana
Eunotia

Gomphonema excilissmum
Ulnaria grunowii

Achnanthidium minutissimum

Graf 6: rozsivky, jaro, tin 1

Rozsivky

B 2%

I 3%

I 3%

] 35 %

I 3,5 %
I 5%
I 5%
e 7%
e 9%
e 19%
e 9%

e ] 10%

e 1 12%

e 19%
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Tan 2
Druhou tini pak byla podstatné mensi, podmacena, vodni plocha, skryta

v prohlubni zarostlé rakosim (Obr. 12, 13). Jedinou vodou, ktera se zde vyskytovala,

byly vétsi ,,louze”.

B

Obrézek 12 Tiifi 2 Obrdzek 13 Tiit 2 rékosi

Voda v této tini byla, i diky malému objemu, teplejsi. Jeji teplota byla 15,6 °C,
vodivost 206 uS .cm ™, hodnota pH 5,99 a mnoZstvi rozpusténého kysliku dosahlo
hodnoty 6,67 mg .1™! (Tab. 5). Prithlednost vody jsme v tomto ekosystému neméfili, a

to diky velmi nizké hladin€ 1 rozsahu vodni plochy.

Co se tyCe pozorovani organismu, tak mnozstvi jednotlivych jedincii bylo velmi
malé. Nejvice vyskytujici skupinou byly hnédé fasy se 100% zastoupeni rozsivek (OS
6) (Graf 6). O polovinu méné pak krasnoocek v zastoupeni rodu Fuglena caudata (OS
5). Obmeénky predstavovaly dva rody: Ceratium hirundinella (OS 3,5) a Peridinium sp.
(0S 4).

Fytoplankton

50 47 %
45
40
35
30

25 21% 21%

20

15 11%

s .
0

Hnédé rasy Obrnénky Kradsnoocka Zelené fasy

wv

Graf'7: Fytoplankton, jaro, tin 2
Co se tyCe zooplanktonu, byl vzorek velmi chudy. Byly zde pozorovany pouze 3
skupiny organismu (Graf 8), kdy dvé z nich spadaji pod kmen vifnikl a tfeti, ktera se ve
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vzorku ale objevila jen jednou, do skupiny Copepoda. Vitnici se pak skladali ze 75 %

z rodu Keratella (OS 6) a 25 % Cephalodella (OS 5).

Zooplankton
80 75 %
70
60
50

40
30 25%

20

10
>0,1 %

0

Copepoda Cephalodella Keratella

Graf 8: Zooplankton, jaro, tin 2

V porovnani pocetnosti jedincti zooplanktonu a fytoplanktonu jasn€ vede Cetnost

fytoplanktonu (60 %) nad zooplanktonem (40 %) (Graf 9).

Pomér fytoplanktonu a zooplanktonu

= Fytoplankton = Zooplankton

Graf' 9: Pomeér fytoplanktonu a zooplanktonu, jaro, tiifi 2

Ve fytobentosu bylo nalezeno 14 druhii rozsivek, z nichz nejvétsi dominantou
byl druh Fragilaria tenera (OS 5), za nim Pinularia viridoformis (OS 4)(Graf 10). O

néco méné pocetni byli jedinci rodu Eunotia sp. (OS 4).
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Neidium affine

Cocconeis euglypta
Nitzchia abundans
Stauroneia gracilis
Gomphonema hebridense
Stauronais

Gomphonema exilissimum
Eunotia bilunaris

Eunotia valida

Pinularia divergens
Ulnaria grunowii

Eunotia sp

Pinularia viridiformis

Fragilaria tenera

Graf 10: Rozsivky, jaro, tin 2

Rozsivky
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Tan 3
Treti tini byla pomémé hiife pristupna lokalita, kde bylo vody znatelné vice nez

v piipadé€ druhé tané (Obr. 14, 15).

Obrazek 14: Tiin 3, jaro Obrdézek 15: Tin 3, rdkosi

Teplota vody v této tini byla 15,7 °C, vodivost byla 706 uS .cm™, hodnota pH
7,43 a mnozstvi rozpusténého kysliku dosahlo hodnoty 5,86 mg .1~! (Tab. 5).
Prahlednost byla 30 cm, coz byla i hloubka dna daného mista.

Zajimavosti na tomto misté byl nalez bublinatky (Ultricularia sp.) (Obr. 16, 17).

e

Obrdazek 16: Bublinatka obrazek 17: Bublinatka, detail

V jarnim fytoplanktonu byly nejvice zastoupeny hnédé fasy ve stoprocentnim
slozeni rozsivek (OS 6), zelené fasy se zde vyskytovaly ve formé kokalnich jedinct (OS
5) a za rod spéjivek zde byly pfitomny krasivky (OS 4) (Graf 11). Zcela vyjimecné,

s ¢etnosti pod 1 %, 1ze nalézt jedince Ceratium hirundinella (obrnénky) (OS 1).
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FYTOPLANKTON
70
60
50
40
30
20

10

23 %

hnédé rasy zelené rasy spajivky obrnénky

Graf 11: Fytoplankton, jaro, tiisi 3
Na zooplankton byla 3. tin pomérmé bohata. Druhové zde byl nejvyznamné;jsi
kmen vifnikt (Graf 12), kdy nejvice vyskytujicim se druhem byl Keratella quadrata se
60 % (OS 5), Keratella cochlearis (OS 4) a Collotheca sp. (OS 4) spolecné zaujimaly
20 % nalezenych jedincu. Z korysu lze nalézt rod Daphnia (OS 5), spadajici do fadu
perloocek, nebo nauplia (larvy Cyclopoida) (OS 3) (Graf 13).

ZOOPLANKTON SloZeni zooplanktonu
mvitnici W korysi 70 0%
60
50
40
30
20%
20 » »
10 % 10 % %
| HE H =
0 ]
Keratella Daphnia Keratella Collotheca sp Nauplius
quadrata cochlearis

Graf 12: Zooplankion, jaro, tih 3 Graf 13: SloZeni zooplanktonu, jaro, tiiii 3

V celkovém slozeni planktonu pak byl dominantnéj$i zooplankton (63 %) nad

fytoplanktonem (37 %) (Graf 14).
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Pomér fytoplanktonu a fytobentosu

= Fytoplankton = Zooplankton

Graf 14: Pomér fytoplanktonu a zooplanktonu, jaro, tin 3

Fytobentos pak kromé rozsivek obsahoval i jedince skupiny spéjivek
(Closterium tumiclum; OS 2) a velké mnozstvi zastupct zelenych tas (Sphaerocystic
schoeteri: OS3). Z rozsivek tu bylo nalezeno 7 druhii z nichz jednozna¢né nejpocetnéjsi
byl druh Achnanthidium minutissimum (OS 6) (Graf 14). O poznani méné pocetny byl
druh Navicula radiosa (OS 4).

Rozsivky

Pinnularia grunowii ‘ 0,1%
Diatomata tenuis :| 1%
Pinnularia appendiculata :I 1%

Gomphonema utae :lz %

Eunotia sp. 3 %

Navicula radiosa 17 % |

Achnanthidium minutissimum 76 %

Graf 15: Rozsivky, jaro, tin 3

45



Tan 4

Ctvrta thifi, nesouci spiSe charakter rybniku se nachazi podél cesty obklopené

stromy (Obr. 16). Jedna se o rozlohou 1 hloubkou nejrozsahlejsi vodni plochu

zkoumanou v ramci této prace.

obrazek 16: Tiin 4, jaro

Teplota byla naméfena na hodnotu 16,3 °C, vodivost byla 361 uS .cm-1,

hodnota pH 7,57 a mnoZstvi rozpusténého kysliku dos4hlo hodnoty 3,96 mg .11,

Prthlednost byla 130 cm.

Za fytoplankton tu byly nalezeny pfedev§im obrnénky obrnénky v Cele s taxony

Peridinium sp. s procentualnim zastoupeni 85 % (OS 5) a Ceratium hirundinela (15 %,

OS 3) a skryténky v zastoupeni rodem Cryptomonas (OS 5) (Graf 16). Zastupci

zelenych fas byly jedinci kokalniho a vlaknitého typu (OS 3). 7 % pak piipada na

zastupce hnédych fas — rozsivky (OS 3).

50
45
40
35
30
25
20
15
10

o un

FYTOPLANKTON

45 %

27 %

16 %

obrnénky skryténky zelené rasy

Graf 16: Fytoplankton, jaro, tii 4

8%

hnédé rasy
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Jako u ostatnich zkoumanych oblasti, 1 zde v rdmci zooplanktonu pfevazovali
zastupci kmene virnikd (Graf 18). Nejpocetn€jsim druhem kmene virnika byl Keratella
cochlearis (OS 6), zaujimajici vice nez polovinu vSech nalezenych druht (Graf 17).
Dalsim pozorovanou skupinou byli korysi v zastoupeni jedinca nauplii (OS 4) a
perlooc¢ek Chydorus sp. (OS 3). Za nalevniky zde byly pozorovani jedinci skupiny
Coleps poctem jedinct 4 % (OS 3).

VIRNICI ZOOPLANKTON

M Keratella cochlearis m Polyarthra 80 72°%

m Keratella hedera W Brachionus 70
60
50
40
30 24 %
20
10 4%

0 ||
virnici korysi nalevnici
Graf 18: viFnici, jaro, titit 4 Graf 17: zooplankton, jaro, tiii 4

Z hlediska celkového poctu nalezenych jedinct tu prevySoval zooplankton

s procentualnim zastoupenim 72 % nad fytoplanktonem s 28 % (Graf 19).

Pomér fytoplanktonu a zooplanktonu

= Fytoplankton = Zooplankton

Graf 19: Pomér fytoplanktonu a zooplanktonu, jaro, tii 4

V ramci fytobentosu bylo pozorovano 12 druhii rozsivek (Graf 20), kdy
jednozna¢nou pievahu v podilu jednotlivych druhtt mél rod Navicula radiosa (OS 6).
Rody Achnanhtidium minutissimum (OS 4) ¢ Fragilaria tenera (OS 3) piedstavovaly

pak jen zlomek celkového poctu pozorovanych organismda.
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Rozsivky

Eunotia minor | 0,0001 %
Gomphonema varioreduncum | 0,5 %
Sellaphora pseudopopula | 0,5 %
Encyonema silesiocum [ 1%
Gomphonema acuminatum ] 1%
Cocconeis ] 1%
Nitzchia pussila 0] 2%
Nitzchia palea T 7/%
Navicula cryptotenella T 7/%

Fragilaria tenera 8 %
Achnanthidium minutissimum 12%

Navicula radiosa | 60%

Graf 20: Rozsivky, jaro, tin 4

Podzimni odbéry

Podzimni odbéry probihaly v terminu 7. fijna 2022. Z divodu pomérné teplych a
suchych letnich mésica uz ale byly provedeny odbéry jen ze 3 lokalit, protoze malé
vodni plochy 2. tiné vyschly. V den odbéru vody byla teplota vzduchu 12 °C a pocasi

bylo oblacné az zatazené. Zmétené veliCiny ze 3 odberovych mist shrnuje tabulka 6.

Tabulka 6: Fyzikdlné — chemické veliciny, podzim

Tan 1 Tan 3 Tan
4
Teplota vody (°C) 11,0 10,4 12,8
Vodivost (uS .cm™1) 535 696 561
pH 7,50 7.48 776
Rozpusteény kyslik 5,37 6,24 7,04
(mg.l"")
Prthlednost (cm) 20 20 100
(dno) (dno)
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Tan 1

Vykyvy v destovych srazkach a teplé letni dny se projevily i na prvni tini, kde
hladina vody klesla o 10 cm (Obr. 15). Voda méla teplotu 11 °C, vodivost 535

uS .cm™!, hodnota pH dosahovala 7,5 a mnoZstvi rozpusténého kysliku 5,37 mg .1 ™*
(Tab. 6). Prihlednost vody byla, s ohledem na jeji hloubku, stanovena na 20 cm.

Obrazek 17: Tin 1, podzim

Z hlediska slozeni fytoplanktonu byla tato vodni plocha pomérné chuda (Graf
21). Nachazely se zde pouze 3 skupiny, kdy kazda z nich ¢itala pouze jeden druh.
Zelené tasy, které byly nejdominantnéjsi, zastupoval druh Chlorella sp. (OS 5), méné

pocetnou skupinou byl druh Synura sp. (OS 5), spadajici mezi zlativky a ojedinéle se

vyskytujicim druhem, spadajicim do obrnének byl Peridinidum sp. (OS 3). Vyjimecné

se zde vyskytly i druhy Lepicinlic acus (OS 1), Ceracium hirundinella (OS 1),

Dinobryon vylindricum (OS 1), Synura sp. (OS 1), &1 Woronichiania naegeliana (OS 1).

80
70
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50
40
30
20
10

Fytoplankton

69 %
23%
. -
zelené rasy zlativky obrnénky

Graf 21: Fytoplankton, podzim, tii 1
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Celkem bylo nalezeno 11 taxonti zooplanktonu (Graf 20). Za skupinu
zooplanktonu je nejdilezit€jsi uvést kmen virnika, ktery zde mél nejvétsi podil (90 %).
Celkové byl nejpocetné&jsi druh Polyarthra dolichoptera (OS 5), nasledoval druh
Keratella cochlearis (OS 4,5). Zbylych 10 % procent tvorili kory$i (Graf 22).
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Graf 22: Zooplankton, podzim, tin 1

I pres velké druhovou diverzitu jedinct zooplanktonu tu bylo vice jedinct

fytoplanktonu (66 %) oproti 34% zastoupeni zooplanktonu (Graf 23).

Pomér Fytoplanktonu a zooplanktonu

= Fytoplankton = Zooplankton

Graf 23: Pomeér fytoplanktonu a fytobentosu, podzim, tiii |

Za rozsivky tu bylo nalezeno 20 druht (Graf 24), kdy ale nejvétsi Cetnost patfi
rodu Surirella angusta (OS 6). V porovnani s timto druhem ze zde ostatni druhy
vyskytovaly pouze v malém méfitku. Jednim z téchto druhi je Stauroneis kriegeri (OS

3) nebo Achnanthidium monutissimum (OS 3).
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Neidium dubium

Cymbella neolanceolata
Gomphonema acuminatum
Psammothidium subatomoides
Nitzchia dissipata

Nitzchia palea
Pseudostaurosira parasitica var. subconcricta
Tryblionella tryblio
Gomphonema exillissimum
Eunotia minor

Nitzchia asterionella formosa
Gyrosigma acuminatum
Nitzchia linearis

Navicula cryptocefalla

Ulnaria acus

Eunotia binularis

Stauroneis kriegeri
Achnanthidium minutissimum
Encyonema silesiacum
Surirella angusta

Graf 24: Rozsivky, podzim, tin 1

Tan 2

Rozsivky

“HWHWWH

Z tGiné 2 po teplych suchych mésicich zbyla jen podmacena blativa plocha zcela

zarostla rakosim (Obr. 18). Nebyly tak mozné zadné odbéry.

Obrazek 18: Tiin 2, podzim
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Tan 3

Voda v tieti tini v méla teplotu 10,4 °C, vodivost 696 uS .cm™!, hodnota pH
dosahovala 7,48 a mnoZstvi rozpusténého kysliku 6,24 mg .1~ (Tab. 6). Prihlednost
vody byla 20 cm, coz bylo 1 dno konkrétni vodni plochy.

Obrdzek 19: Tin 3, podzim

Z hlediska fytoplanktonu jsem zde nalezla 10 druhti. Nejvétsi procentualni
zastoupeni mely hnédé rasy (Graf 25) v Cele s rozsivkami Cymbella lanceolata (OS 4)
a Navicula sp. (OS 5). Za skupinu zlativek zde byly ptitomny druhy Dinobryon sp. (OS
2), Dimobryon divergence (OS 4) a Mallomonas tonsurata (OS 2). Za obrnénky byl
jedinym c¢lenem rod Peridinium sp. (OS 2). A za krasnoocka dva rody: Fuglena (OS 1)
a Phagus (OS 1).

Fytoplankton

m Krdsnoocka = Zlativky Hnédé fasy = Obrnénky m Skryténky

Graf 25: Fytoplankton, podzim, tin 3

Z zivocichu zde byla nalezena pouze Hydrachnidia sp. (OS 5), takzvana vodule,
coz je vodni rozto€ a Keratella cochlearis (OS 6). V tomto vodnim prostfedi tak

ptevazoval fytoplankton (98 %) nad zooplanktonem (2 %) (Graf 26)

52



Pomér fytoplanktonu a zooplanktonu

2%
I

= Fytoplankton = Zooplankton

Graf 26: Pomér fytoplanktonu a zooplanktonu

Z hlediska fytobentosu bylo pozorovano 8 druhii rozsivek (Graf 27), kdy
nejvetsi dominantou byl druh Coconeis euglypta (OS 6) , nasledoval druh Navicula
radiosa (OS 5) a za nim Cymbella neolanceolata (OS 3,5). Déle se tu vyskytovala

sinice rodu Pseudanabaena (OS 2) a tasa druhu Closteriopsis acicularis (OS 2).

Rozsivky

Gomphonema longiceps i 1%

Asterionella formosa i 4%

Stauroneis sp. ﬁ 5,5 %
Fragilaria crotonensis ﬁ 6 %
Eunotia sp. ﬁ 6 %
Cymbella neolanceolata ﬁ 10%
Navicula radiosa ﬁ 20,5%
Coconeis euglypta - [N S 47 %

Graf 27: Rozsivky, podzim, tiii 3

53



Tuan 4

T 4, tedy spise rybnik, jak napovida vzhled ale i funk¢nost vodni plochy, na
prvni pohled ubytkem vody netrpi (Obr. 20). Voda méla teplotu 12,8 °C, vodivost 561
uS .cm™t, hodnotu pH 7,76 a mnoZstvi rozpusténého kysliku 7,04 mg .1~ (Tab. 6).
Prahlednost pak byla stanovena na 100 cm. Na hladin€ vody bylo patrné znecisténi
(Obr. 21).

Obrazek 20: Tiin 4, podzim

Obrazek 21: Zdkal na vodni hladine, tiin 4, podzim

V tomto rybniku mély vyznamny podil ve fytoplanktonu zlativky, které
zaujimaly téméf polovinu jedinct (Graf 28). Mezi nejvice se vyskytujici druh pak patfil
Mallomonas sp. (OS 5). Témért polovinu pak predstavoval také zastupce sinic, druh
Snowella lacustis (OS 6). Podstatné chudsi byl vzorek co do poctu jedinct zelenych fas,
z nich se zde objevil jediny rod Chlorella (OS 2). Za hnédé tasy, které pak ve vzorku
byly nejméné pocetné, tu dominovaly rozsivky, konkrétné druh Ulnaria grunowii (OS

2), ale pozorovana byla i rozsivka rodu Cymbella (OS 1).
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FYTOPLANKTON

mzlativky mzelenéfasy mhnédéfasy Msinice

Graf 28: Fytoplankton, podzim, tiiri 4

Podil zooplanktonu (97 %) byl oproti pozorovanému fytoplanktonu (3 %) témért
zanedbatelny (Graf 29). Za zooplankton tu byly pozorovany pouze dvé skupiny, kdy
jednou z nich byli vitnici s druhy Keratella cochlearis (OS 3) a Anureopsis fissa (OS 2).

Druhou skupinou byli nélevnici s jedinym pozorovanym jedincem rodu Lifonotus (OS

1.

Pomér fytoplanktonu a zooplanktonu
3%

\

= Fytoplakton = Zooplankton

Graf 29: Pomér fytoplanktonu a zooplanktonu, podzim, tiiii 4

Fytobentos se skladal ze 7 druht rozsivek, kdy nejpocetnéjsimi druhy byly
Coconeis euglypta (OS 5), Navicula radiosa (OS 5), Funotia minor (OS 4), Fragilaria
crotonensis (OS 3,5) (Graf 30).
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Rozsivky

[

Nitzchia disipata 4%

Ulnaria acus | 5%

Gyrosigma sp. | 9%
Fragilaria crotonensis | 10%
Eunotia minor 19%
Navicula radiosa 24 %
Coconeis euglypta 29%

Graf 30: Rozsivky, podzim, tii 4
Pokud vezmeme v potaz celkové vysledky, mizeme shrnout, ze v jarnim terminu
byla na pocty druht fytoplanktonu i zooplanktonu nejpocetnéjsi tan Cislo 4 avsak co po
poctu druhti fytobentosu dominovaly tiné 1 a 2 (Tab. 7).
Tabulka 7: Zastoupeni jednotlivych skupin organismii, jaro

Jarni odbéry — pocty druhu

Fytoplankton Zooplankton Fytobentos
- - Nejvice
- Nejméneé Nejvice

1its8 Nejmeéne - Nejméné

1hiiE Nejvice Nejvice -

V podzimnim terminu bylo pak nejvice druhti fytoplanktonu v tini 3, kde bylo
nejméné druhd zooplanktonu. Nejvice druhti zooplanktonu bylo v tini 1, kde bylo také
nejméné druha fytoplanktonu. Nejvice druht fytobentosu pak bylo pozorovano v tini 1

(Tab. 8).

Tabulka 8: Zastoupeni jednotlivych skupin organismil, podzim
Fytoplankton Zooplankton Fytobentos
0L Nejméne Nejvice Nejvice
1018 Nejvice Nejméne -

Tun 4 - - Nejméneé
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5. Diskuze

Co se tyCe namétenych fyzikalné-chemickych veli€in, nejvyssi teplota vody
byla jak v jarnim, tak i podzimnim odbéru v tini 4. Divodem pro vysokou teplotu vody
muize byt pomérné velka plocha vystavena slunecnimu zateni. Naopak nejnizsi teplota
vody byla v jarnim obdobi zméfena na tini 1, kde je plocha sice také pomérné rozlehla,
ale z vetsi Casti skryta mezi stromy a slunecni paprsky se tam tak nemaji velkou Sanci
dostat. V podzimnim obdobi ale byla nejniZsi teplota naméfena na ttni 3. Pfi¢inou nizké

teploty muze byt mimo jiné fakt, Ze vétSina vodni plochy byla zarostla rakosim.

Hodnota pH byla na jafe i na podzim nejvyssi v tini 4, kde se pohybovala okolo
hodnoty 7,7, coz je hodnota, ktera se podle Spurného (2015) fadi mezi slabé¢ alkalické
vody, ktera ale jeste stale patii mezi dobré rybni¢ni vody. Naopak nejniz§i hodnota pH
byla na jafe nameéfena tini 2 a to s hodnotou 6,0 a na podzim v tini 3, s hodnotou 7,5.
Voda v tini 2 jiz podle Spurného (2015) spada do slab¢ kyselych vod. Divodem lehce
niz§iho pH mize byt mimo jiné pfitomnost vice rozkladajicich se organickych latek,

jako je listi, nebo jehli¢i, coz by zkoumané lokalité odpovidalo.

Mnozstvi rozpusténého kysliku byla na jafe nejvyssi v tini 2 s hodnotou 6,7
mg.1"' a na podzim v t@ini 4 s hodnotou 7,0 mg.I"!. Naopak nejniz§i mnozstvi kysliku
bylo v jarnim i podzimnim obdobi nameéfeno v tini 1 a to s hodnotami 3,8 na jafe a 5,4
mg.1"! na podzim. Ddvodem miize byt mimo jiné i $patny piistup slune€niho zafeni, coz
ma za nasledek nizsi fotosyntézu a tim padem i nizs$i mnozstvi kysliku. Nizké hodnoty
ale mohou byt zptisobeny i pfitomnosti dusi¢nanu ¢i fosfatt, které mohou zpusobit
pfemnozeni fas a sinic, jejichz bakterialni rozklad od¢erpava kyslik. Tato situace je ale
v tini nepravdépodobna, protoze jsem pii Zadném ze vzorkovani nezaznamenala vodni
kvét, ktery by ukazoval na pfemnozeni fytoplanktonu. Castymi situacemi, kdy dochazi
ke kritickému snizeni obsahu kysliku, jsou obdobi, kdy je voda kryta ledem. V letnich
mésicich muze k razantnimu snizeni dojit pfedevsim v rannich hodinach, nebo pokud se
ve vodé vyskytuje vét§i mnozstvi vodnich Zivogichd (ryb i zooplanktonu) (SPURNY,
2015).

Co se tyCe hloubek jednotlivych tini, byly hodnoty zna¢né ovlivnény mnozstvim
srazek v méfeném obdobi. Hloubka prvni tin€ klesla od jara do podzimu o 15 cm. U
druhé tiné pak doslo k absolutnimu vyschnuti. U tin€ 3 doslo o sniZeni hladiny o 10
cm. S danou hloubkou souvisela i méfena prihlednost vody, ktera u téchto vodnich
ploch musela byt stanovena s hloubkou, protoze jsem se k mistim s nejvétsi hloubkou
nedostala. Nekteré tin€ byly také z velké Casti zarostlé rakosim a efektivni vyuZiti
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Secchiho desky tak nebylo mozné. Pouze u tin€ 4 bylo nejlépe proveditelné zjisteéni
pruhlednosti vody, protoze ji bylo mozno méfit v nejhlub§im misté vodni plochy u
pozeraku. Zde byla v podzimnim terminu stanovena pruhlednost vody o 30 cm niz$i nez
v jarnim terminu odbért. Pri¢inou mohlo byt jak rozdilné mnozstvi a druhové slozeni
organismu, tak ale i pfitomnost hladinového znecCisténi (zakal) ve vod€, coz je ale méné
pravdépodobné, nebot’ tento film se po hladiné pohyboval a béhem odecitani ze

Secchiho desky na chvili odplaval.

V ramci zkoumani Ctyt lokalit jsem dohromady determinovala 82 druha
organismu fytoplanktonu, zooplanktonu a fytobentosu. Obecné plati, ze mnozstvi
fytoplanktonu byva vyssi v oblastech s vét§im mnozstvim slunecniho svétla a dostatkem
zivin, zatimco kdyz se mnozstvi zooplanktonu zvySuje, dochazi k predacnimu tlaku na
fytoplankton, ktery je postupné odeziran. V jarnim obdobi pievySoval pocet
zooplanktonu nad fytoplanktonem ve vSech sledovanych lokalitach mimo tiné 2.
Nasledné ale doslo ke snizeni mnozstvi zooplanktonu, a to mozna v dusledku predace
zooplanktonu vici fytoplanktonu, kdy rustova rychlost fytoplanktonu jiz nestacila
pokryt potieby zooplanktonu a jeho populace se tak zacala snizovat. V podzimnim
obdobi tedy prevysovalo mnozstvi fytoplanktonu nad zooplanktonem. Vyjimkou ale
byla tin 2, u které v jarnim pozorovani prevysoval fytoplankton. To je v souladu s PEG
modelem (SOMMER et al., 1986, 2012), ktery popisuje sezonni dynamiku planktonu
tak, ze na konci zimniho obdobi dochazi k vyraznému rozvoji fytoplanktonu,
zpusobenému zlepSujicimi se podminkami jako jsou svétlo a teplo. Vznika pak jarni
maximum fytoplanktonu, které ale nasledné vede k rozvoji zooplanktonu a sam je pod
vlivem predacniho tlaku limitovan. Jednotlivé maxima a minima fytoplanktonu a

zooplanktonu jsem z divodu pouze dvou odbérovych termini nepozorovala.

Co se tyce fytoplanktonu, determinovala jsem celkem 20 druhd. V jarnim obdobi
mely pfevahu hnédé rasy, konkrétn€ rozsivky, u tini s mensim rozsahem vod (tiné 1, 2
,3) kdezto u tiné 4, tedy spiSe rybnika mély pfevahu obrnénky. To odpovida informacim
podle Poulickové (2011), ze rozsivky se vyskytuji nejpocetnéji v chladnéjsich vodach .
Jelikoz v tini 4 byla voda teplejsi odpovida tomu i fakt, Ze zde bylo vice obrnének nez
rozsivek. Vysledky odpovidaji také PEG modelu podle Sommera (1986, 2012), ktery
uvadi, ze v jarnim obdobi tvoii biomasu predev§im drobné&jsi fasy, naptiklad rozsivky,
které ale v 1ét€ nahradi zelené rasy, nasledn€ obrnénky nebo sinice. V podzimnim
obdobi pak podle Sommera (1986, 2012) dochazi ke snizeni fytoplanktonu ve prospéch

zooplanktonu a dominantnimi se stavaji rozsivky ¢i skryténky. Na podzim skutecné
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doslo k vétsim zménam, kdy u 1. tin€ doslo k pfevaze zelenych fas nad ostatnimi
skupinami. V tini 3 byly dominantou stale hnédé rasy a ve ctvrté tini se o prevahu
délily skupiny zlativek a sinic. Pfi porovnani prace Renakové (2014) jsem dosla ke
shodé, kdy pocet nalezenych druhi fas vyznamné pievySoval pocet druhd sinic, stejné
tak i mnozstvi nalezenych jedinct. V jarnim obdobi byla co do poctu druht nejbohatsi
tan 4 a v podzimnim obdobi tan 3. Naopak nejchudsi byla na jafe tafi 3 a na podzim tan

1.

Ze vSech odbérovych lokalit jsem determinovala 15 druht zooplanktonu. Vifnici
byli hlavni slozkou, a to ve vSech zkoumanych lokalitach v obou odbérovych terminech,
stejné jako tomu bylo u Cejnové (2016). Ze viech &tyfech sledovanych tini bylo
dohromady sledovano 13 druhi vifnik, pficemz nejcastéjsi byly Keratella cochlearis,
Anuraeopisis fissa, Kratella quadrata, Polyarthra dolichoptera, coz je ve shodé¢ s praci
Sebesty (2012), ktery rovnéz zkoumal organismy nachazejici se v tinich. V jarnim
obdobi byla, co se ty¢e poctu druht nejvice rozmanita tar Cislo 4 a v podzimnim odbéru
dominovala tun Cislo 1. Naopak nejchudsi byla na jate tifi 2 a na podzim tan 3. AZ na
vyjimku zde plati, ze kde dominuje druhova diverzita fytoplanktonu, tam je v pozadi
druhové slozeni zooplanktonu a naopak. Tento trend je patrny pfedevsim v podzimnim

obdobi, kde jsou pocty zooplanktonu vs fytoplanktonu vice vyhranéné.

Co se tyCe vzorku fytobentosu, bylo nalezeno celkem 47 druht rozsivek. Mezi
nejcastéji nalezené rozsivky napfi¢ tinémi byly druhy Achnathidium minutissimum,
FEunotia sp. a Cocconeis euglypta. V jarnim obdobi byly na pocty druhti nejbohatsi tiné
Cislo 1 a prekvapivé tin cislo 2 s velmi malym mnozstvim vody. Naopak nejméné druht
bylo nalezeno v tini 3. Jedinym rodem, ktery se na jare vyskytoval ve vSech Ctyfech
lokalitach byl rod Eunotia, ktery je charakteristicky pro lokality s €istou vodou.

V podzimnim obdobi byla nejbohatsi tin 1 s€itajici 20 druht, kdezto tan 3
predstavovala 8 druht a Ctvrta tin jen 7 druhd. Spole¢nym jedincem podzimnich

odbéra byl rod Navicula a Funotia, které ale co do druhu, byly rozdilné.

U tiné 1 v jarnim odbéru jasné dominovala Achnathidium minutissimum, coz je
podle Hindaka (1987) bézny druh, ktery je malo citlivy na zmény pH a patii mezi
nejastdjsi rozsivky (POULICKOVA, 2011). Na podzim ale vyznamné ustoupila do
pozadi a dominantou byla rozsivka Surirella angusta, ktera mize byt indikatorem velmi

dobré kvality vody (KOTYZOVA, 2021).
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Ve tieti tini byla na jafe dominantni rovné€Zz rozsivka druhu Achnathidium
minutissimum, kdezto na podzim druh Coconeis euglypta. Podobné na tom byla ¢tvrta
tan, kdy na jare prevladal druh Navicula radiosa, ktery ale na podzim vystiidal druh

Coconeis euglypta.

Jak plyne z tabulky 7, tak v jarnim obdobi je na pocty druht fytoplanktonu a
zooplanktonu nejpocetnéjsi tun 4, ovSem na druhové slozeni fytobentosu je tun
prumérna a nejvice rozmanité jsou tiné€ 1 a 2. Naopak na druhy fytoplanktonu a

fytobentosu je nejméné pocetna tun 3, ovSem zooplanktonu je nejméné v tini 2.

Co se tyCe podzimnim odbéru, ohledn€ udaji zde dominuje prvni tan, kde bylo
nejvice druhti zooplanktonu a fytobentosu ale naopak nejméné druhti Fytoplanktonu
v celém odbérovém terminu. Nejvice druht fytoplanktonu bylo pozorovano v tini 3,
kde bylo zaroven nejméné zooplanktonu. Nejméné fytobentosu pak bylo pozorovano

v tani 4 (Tab. 8).

Zajimavosti byl nalez bublinatky, coz je masozrava rostlina vyskytujici se ve
sladkych vodach po téméf celé Evropé. Podle planu Zlunického polesi se miize jednat o
bublinatku jizni (Utricularia australis), ktera se tu v diivéjSich dobach vyskytovala
(MIKESKA, 2017). V Ceské republice je zafazena na seznam vzacngjsich taxond, které

vyzaduji pozornost (KAPLAN et al., 2019, FRANK, 2009).
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6. Zavér

Ze ziskanych vysledk mtizeme shrnout, ze tiné jsou skutecné dynamickeé
prostfedi podléhajici mnoha zménam, at’ jiz napt. povetrnostnim, tak i co se tycCe slozeni
organismu. Béhem psani bakalarské prace jsem nabyla nové védomosti z oblasti
hydrobiologie. Rozsifila jsem své znalosti ohledné planktonnich a bentickych
organismil, jejich vyskytu a jednotlivych druzich. Delsi dobu jsem se zabyvala

systematikou, jelikoz jsem s ni, pfedevsim kvuli stale novéjsim Gipravam, bojovala.

Velmi cenna pro meé byla prakticka zkusenost s jednotlivymi odbéry vzorkt vod
a prace s planktonni siti, Secchiho deskou, ale i modernimi pfistroji, jakymi jsou
centrifuga ¢i viceparametrovy pfistroj k urCeni fyzikalné- chemickych vlastnosti vod.
Ptinosné pro mé bylo rozhodné i nasledné zpracovavani vzorkt, kdy jsem se naucila
tvortit trvalé preparaty, jednotlivé vzorky fixovat a nasledné to v§e pomoci mikroskopu
zhodnotit. Pravé nasledna determinace jednotlivych druhti pro mé byla jednoznacné

nejobtiznéjsi a to predevsim, co se tyCe skupiny rozsivek.

Pfi porovnavani druha planktonnich organismu jasné prevysovaly fasy nad
sinicemi a to jak druhové, tak 1 pocetné. Ukazujete to pravdépodobné na malou tizivnost
pozorovanych tini. Nejcastéji nalezenym rodem v jarnim obdobi byly rozsivky (napf.
rody Stauroneis), Casto se také vyskytujicimi taxony byly obrnénky Peridinium sp. a
Ceratium hirundinella. V podzimnim terminu se v tinich opakoval vyskyt zelené rasy

Chlorella a rozsivky Cymbella, které nebyly ale moc pocetné.

U zooplanktonu byla nejcastéji se vyskytujic skupinou vitnici a konkrétné druh

Keratella cochlearis.

Co se tyce fytobentosu, béhem pozorovani vyznamné dominovaly druhy
Achnathidium minutissimum, Eunotia sp. a Cocconeis euglypta. Avsak jedinym rodem,
ktery se vyskytoval ve vSech tinich béhem jarniho obdobi byl rod Eunotia béhem

podzimu se ptidal i rod Navicula.

Zavérem bych rada napsala, ze tin€, jakozto moktadni ekosystémy, nejsou jen
lokalitou, v niz se vyskytuji zivo€ichové a rostliny na prvni pohled patrné a
pozorovatelné, ale je to 1 misto, kde se objevuje cely pestry mikrosvét, o némz spousta
lidi nema jasnou predstavu. Je to svét, v némz hlavni roli hraji rozmanité
mikroorganismy, at’ jiz rostlinného, i zivocisného ptavodu, které mimo jiné tvori zaklad

potravniho fetézce, slouzi jako indikatory kvality vod, ale napt. zastupci fytoplanktonu
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a fytobentosu jsou i vyznamnym producentem kysliku. Tento fascinujici svét se mi diky

psani této bakalarské prace oteviel a ja se t€sim na dalsi novinky, které mi pfinese.
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