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Abstrakt

Obsahem této bakalaiské prace je sledovani a vyhodnoceni krajinnych zmén v daném
uzemi za uplynulych cca 180 let, piedev§im s ohledem na lokalizaci moktadl a
vodnich tokl. Teoretickd ¢ast byla zpracovana formou reserse, ve které je uveden
historicky vyvoj krajiny, jsou charakterizovany moktady at’ uz jejich charakteristické
znaky, rozdéleni ¢i funkce. Analytickd cast prace se zabyva specifikaci a
porovnavanim vybranych lokalit z roku 1841, ortofotomap z padesatych let 20. stolett,
soucasnych map i ortofotomap. K tomu poslouzil geograficky informacni systém,
s jehoz pomoci byly pocetn¢ i graficky vyhodnoceny mapové podklady pro jednotliva
obdobi.

Kli¢ové slova: vyvoj kulturni krajiny, analyza zmén V krajin€, mokiady, archivni

mapové podklady, GIS



Abstract

This Bachelor thesis focuses on studying and evaluating landscape changes on a given
territory in the past approx. 180 years in particular with regards to the localization of
wetlands and watercourses. The theoretical part takes a form of a research of the
historical landscape evolution and the characteristics of wetlands are described -- both
their distinguishing features, classification and function. The analytical part focuses
on the specification and comparison of selected locations from year 1841,
orthophotomaps from the 1950s, current maps and orthophotomaps. A Geographic
information system was used for that work to numerically and graphically

evaluate map sources for each time periods.

Keywords: cultural landscape evolution, landscape change analysis, wetlands,

archived map sources, GIS



Seznam pouzitych zkratek
CUZK — Cesky iiFad zeméméFi¢sky a katastralni
GIS - Geograficky informac¢ni systém

IUCN - International Union for Conservation of Nature (Mezinarodni svaz

ochrany prirody)
LPIS — Land Parcel Identification Systém (Systém identifikace pozemk)

SHP — Shapeffile (format pro ukladani vektorovych prostorovych dat)
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1 Uvod

Krajina se v pribéhu let neustale méni. Staleti piisobeni pfirodnich procest jako
Jsou sopecna ¢innost, zemétieseni, zvétravani hornin, ¢i eroze, muzeme vidét na
mnoha Castech nasi planety. Jednim z ptikladd miaze byt Grand Canyon, ktery byl

miliony let tvofen pfirodnimi procesy.

V dnesni dobé vSak krajina méni vyrazné rychleji, a to pievazné diky
antropogennim vliviim. Pfi neustalém riistu nasi populace rostou 1 ndroky na vyuzivani
krajiny. Pfi nespravném a nepromysleném uzivani krajiny, mize dojit k jeji devastaci.
Proto je dulezité nebrat krajinu jen jako nekonecny zdroj surovin, ale jako nespocet

malych biotopd, které se navzdjem ovliviiuji a dohromady ¢ini tuto planetu vhodnou

pro zivot (Moldan, 1984).

Pro lepsi porozumeéni globalnich zmén v krajiné je dilezité analyzovat Casové
rozsahlejsi data. Jeding tak miizeme pozorovat rozristajici se zastavéné plochy, zmény
infrastruktury, vysychani fek a niceni biotopli jako jsou mokiady. Mapové podklady,
letecké a druzicové snimky z riznych ¢asovych obdobi nam za pomoci Geografického
informaéniho systému (dale jen GIS) mizou objektivné zhodnotit zmény v krajiné za

nékolik desitek let (Skalos$ a kol. 2011).

2 Cile prace
Vyhodnoceni krajinnych zmén v daném Uzemi za uplynulych cca 180 let

predevsim s ohledem na lokalizaci mokiadu a vodnich tokd.
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3 Literarni reSerse
3.1 Zmény v krajiné
3.1.1 Krajina

Krajinu si mizeme pfedstavit jako organismus, na ktery je vyvijen neustaly
tlak. Sily, jez na n&j pusobi, jsou jak tvofivé, tak destruktivni. Krajina se formuje
kazdodennimi procesy, kulturnimi i pfirodnimi, které se navzajem ovliviuji, prolinaji,

ale také zustavaji na sob¢ nezavislé (Loko¢ a Lokoc¢ova, 2010).

3.1.2 Pocatky zemédélstvi

Zasahy ¢loveéka do krajiny, jeji ,,zabydlovani a jeji naslednd zamérna kultivace
jsou spojeny s pritomnosti ¢lovéka na nasem uzemi jiz od pravéku (Kupka, 2015). K
zasadnim zménam ve zpusobu zivota ¢loveéka dochazi v neolitu. Na nasem uzemi se
jedna o 6. tisicileti pt. n. 1. Z lovct a sbéracu se stavaji zeméd¢lci. Lidé se postupné
uéi obhospodafovat pidu a ve velké mife ji pretvati. Clovék tak prestava byt
jednoznaéné zavisly na piirod¢, hlavnim prostiedkem pro zachovani zivota jiz nebylo
pouhé pfisvojovani darti pfirody sbérem a lovem, ale vlastni produktivni ucast na

tvorbé zakladnich zivotnich potieb (Loko¢ a Lokocova, 2010).

Jednim z nejrozSifenéjSich zplsobl ziskdvani zemédélské pidy bylo tzv.
zd’afeni. Tato technika se zakladala na vykaceni lesa a nasledném zapaleni ketového
patra. Na takto pfipravené pidé se ihned selo, nebot’ po shofeni vykacenych stromt se
horni vrstva pudy spalila, zménila se v kypry popel a nepotiebovala specialniho
obdélavani. Nevyhodou vsak bylo, Ze takto upravené pole po nékolika letech piestalo
byt urodné. Bylo tak tfeba ptipravit novy pozemek na novém misté, ¢imz dochéazelo
K ni¢eni lesi. Diky tomuto novému zptisobu dobyvani potravy z ptirody, zacala rust i
populacni kiivka. Jak rostl pocet obyvatel, tim vice si ¢lovek prizptisoboval krajinu.
Jde o do té doby nejvyznamnéjsi antropogenni faktor, ovlivitujici uspotradani krajiny
(Filip, 1961).

3.1.3 Vrcholny stiredovék

Na pocatku druhého tisicileti, dochazi v Evropé k tzv. velké kolonizaci. Toto
obdobi bylo érou vzestupu a rozkvétu a da se povazovat za pocatek pozemkovych
uprav na naSem uzemi. Kdy zde dochazelo k systematickému zakladani osad na

doposud zemédé€lsky nevyuzitych tizemi (Hejhal, 2012).
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Vrcholny stfedoveék pro krajinu znamenal zasadni a prudké zmény, zmizely
velké plochy lesi. Na odlesnéné¢ pude vznikaji intenzivné vyuzivané, silné
mozaikovité pastevné polni krajiny. Strukturu krajiny téz ovlivnil trojpolni osevni
systém, Ktery spociva v rozdéleni obdélavané pudy do tii ucelenych ploch, prvni se
osela na jafe, druhd na podzim a posledni se pak nechala lezet ladem (Loko¢ a
Lokocova, 2010). Nebylo to vsak z estetickych divodu, nybrz z ¢isté¢ ekonomickych,
vzhled krajiny byl pouze vedlej$im produktem hospodateni. Pfiroda byla vnimana jako
zivel, se kterym ¢loveék musel bojovat, aby uzivil vlastni rodinu a uspokojit pozadavky,
které na rolnika doba vyvijela. Krasné a ekologicky cenné prvky v kulturni krajiné
jako jsou kefte, pestré porosty mezi a luk, pIné motyla a ptaku, spole¢enstva drobnych
mokiadu, jsou v podstaté drobnymi uspéchy piirody, na jejichz vytlaeni ze svych

pozemku nemél rolnik dostatek sil (Librova, 2003).

S vytvarenim novych sidel ptisla na fadu i jejich ochrana pied pfirodnimi zivly.
Vodni toky neustale ménily sva koryta a meandrovaly. Vlivem eroze, jarnich povodni
a prudkych letnich destd vytvérely ¢etna ramena, tin€ a moktady. Také vSak nicily
ptilehla obydli a pole. Prvni upravy Koryt, stavby prvnich jezd, umélych vodnich
Ale k pravému pfeménovani nasi krajiny ve velkém doslo na pocatku 16. stoleti

(Semotanova, 2014).

3.1.4 16.stoleti (rybnikafstvi u nas)

Na tzemi Ceskych zemi ma rybnikatstvi obrovskou tradici. Prvni zminkou o
rybnicich uréenych pro chov a lov kapri je jiz na pocatku jedenactého stoleti
v Kosmové kronice, kde uvadi darovani rybniku opatu sazavského klastera sv
Prokopu. Mnisské tady jsou povazovany za jedny z prvnich, které se zasadily
systematické budovani rybnikGi na nasem Uzemi. MniSi vyuZzivali rybniky jako
zasobarny energie pro pohon mlyni, ale 1 jako zdroj ryb, které predstavovaly oficidlné
uznané postni jidlo. Zasadni vliv na krajinny raz ¢eské krajiny mélo pfedevsim obdobi
od konce druhé poloviny 15. stoleti do konce 16. stoleti, kde vznikala nejmasivnéjsi
roz$ifeni rybnicnich soustav. V takzvané ,,zlaté dobe* rybnikafstvi se na nasem uzemi
dle odhadti nachazelo az 75 000 rybnikd, s celkovou rozlohou 180 tis. ha (Rozko$ny
a kol. 2015). Pro tcely vystavby takto velkych vodnich ploch bylo nutné krajinnych

uprav. Piehrazovani vodnich tokl, znamenalo zaplaveni mnoha hektarti casto
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nevyuzité, ale i zemédelské ptidy. Rybnikiim mimo vodni toky byla voda ptivadéna

dimyslnymi nahony, nej¢astéji budovanymi nad hrazi ¢i jezy (Kfivanek a kol. 2012).

V poloving 19.stoleti jich na nasem uzemi zbylo jen necelych 50 tis. ha, vice
nez polovina rybnikli z disledkli rozvoje polatfeni (ptiprava pidy pied zalesnénim),

zavadéni novych plodin a rozvoje primyslové vyroby byla odvodnéna (Citek, 1998).

3.1.5 Pisobeni mocenskych elit (1948-1989)

Vyrazné stopy v krajin¢ zanechalo obdobi takzvané kolektivizace zeméd¢lstvi
1948-1989. Po nastupu komunistt k moci, ktefi razili myslenky marxismu-leninismu
a jeho ideu spole¢ného vlastnictvi, nastala likvidace soukromého hospodateni dle
sovétského modelu. Z pocatku za pomoci slibll, zatajovani a nasledné zastrasovani,
véznéni, presidlovani, konfiskacemi, ba dokonce poprav nespolupracujicich, hlavné
majetnych sedlakt — kulaku, se zacala zakladat komunistickou stranou ovladana
Jednotna zemédé€lska druzstva. To v disledku znamenalo veskerou kontrolu a moc
v rukach statu (Kaplan, 2009).

Hledani jednoznaéné odpovédi na otazku, zda primarnim cilem kolektivizace
bylo zlepSeni ekonomické situace v zemédélstvi nebo pouhé ziskdni a upevnéni
politické moci, je obtizné. Nasledky v krajin¢ to vSak mélo obrovské. Likvidace
soukromého hospodafstvi znamenala rozordvani mezi, ruSeni mnoha polnich cest,
scelovani poli a luk (Jech, 2008). Srovnani Ize vidét na leteckém snimku z 50. let 20.

stoleti, izemi mezi Radvanicemi a Cekanovem (obr. 1) a na aktudlnim ortofoto

stejného mista (obr. 2).

Obrdzek 1: Letecky snimek na pomezi k.i. Radvanice  Obrdzek 2: Aktudlni ortofoto mapa na pomezi k.ii.
nad Sazavou a k.ui. Cekanov z 50. let 20. stol (zdroj: Radvanice nad Sazavou a k.ii. Cekanov (zdroj:
©CENIA, 2010) ©CUZK, 2020)

Tyto zasahy do krajiny se projevily i ve vodnim hospodarstvi, melioraci,
regulaci drobnych vodnich tokd utuzenim pud, scelovanim pozemkt a vysouSenim
moktadl, které Casto predstavuji stabilizacni prvek v zeméde€lské krajin€. Doslo

k vyraznému snizeni vodnich a moktadnich ploch a k urychleni odvodu vody z povodi,
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¢imz se omezila sorpéni schopnost pudy. Sucha obdobi mezi velkymi srazkami,

extrémné vysoké teploty a mala vlhkost poskodila trvalou vegetaci (Richter, 2020).

Scelena plocha, zajistila lepsi piistupnost a snazsi uziti stroji, ale naproti tomu,
tyto zasahy zpusobily, ¢lovékem podminénou zrychlenou erozi pudy, kdy jsou ¢astice
pudy smyvany v rozsahu, kdy je jiz nemuize nahradit ptidotvorny proces. Tento zptsob
zemédelstvi, kde se Clovek soustfedi jen na ekonomickou slozku, je neudrzitelny.
Rychlost eroze pudy v konvenéni zeméd¢lstvi muze prekro¢it 1 mm / rok, tedy 10 az
100nasobek oproti méfené erozi na pudé s piirozenym pokryvem (Montgomery,

2007).

3.1.6 DneSni stav krajiny

Dnesni stav krajiny se bohuzel od dob socialismu pfili§ nezménil. Rozsahlé
zemédelské celky s nevhodnym polnim hospodafenim, mohou snaze podléhat erozi.
Eroze pidy je jednim z dasledkti nerozumného vyuzivani ptirodnich zdroji ¢lovékem

a soucasné pric¢inou degradace pady (Six a kol. 2000).

Z necelych 15 milionti km? viech pid je pres 9 milionti km? ohroZenych vodni
erozi ve stupni plo§né eroze, ztoho 2 miliony km? jsou jiz v soudasnosti vazné
degradované (Sklenicka, 2003). Pokud je tedy udrzitelnost vyroby potravin cilem
spolecnosti, pak je nutné radikalné¢ zménit obhospodafovani pud (Ripl a Eiseltova,
2009). Jedno z moznych feSeni je bezorebné obdélavani pudy, které oproti
konvenénimu zpracovani pudy pfinasi dilezité zlepSeni kvality pidy, trodnosti ptidy

a schopnosti vazani uhliku (Six a kol. 2000).

Vétsina vlastniki pidy u ndas, kterym stat jejich majetek vratil v ne
zrovna nejlepSim stavu po konci komunistického rezimu, své pozemky propachtovala
velkym zemédélskym spolecnostem, jejichz hlavnim cilem je z pronajaté pudy vytezit
maximum. Nemaji zasadni diivody se o puidu starat, nebot’ neni V jejich vlastnictvi a

péce o ni je druhotna. Po jejim vy€erpani se mohou ptesunou jinam (Richter, 2020).

3.2 Definice a charakteristické rysy mokradii

Anglicky termin ,wetland“ neboli mokré tzemi. Jako Cesky ekvivalent byl
zvolen termin ,,mokrad®, ktery pivodné oznacoval mokré, nevysychajici nebo jen
doc¢asné vysychajici misto (Cizkova a kol. 2017). Neexistuje jednotna, spravna,
nesporna a ekologicky pfijatelnd definice mokiadl, a to pfredevS§im z divodu

rozmanitosti moktadu a jejich vyskytu. Moktady jsou ekosystémy, ve kterych se vyviji
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vegetace adaptovana k zaplaveni. Vyznacuji se pfitomnosti vody sahajici bud’

k povrchu pidy, nebo alespon do kofenové zony (Cowardin a kol. 1979).

Ramsarska umluva definuje moktad jako: tizemi bazin, raselinist' i izemi pokryta
vodou, prirozené i umeéla tvorend, trvala ¢i docasna, s vodou stojatou i tekouci,
sladkou, brakickou ¢i slanou, vcéetné vizemi s morskou vodou, jejiz hloubka pri odlivu
nepresahuje Sest metru. 1 kdyz neni védecky pfesnd, zatim nebyla vylepSena

(Matthews, 2013).

Dalsi z vyznamnych definic vytvofil Cowardin, ktery se zaméfuje na funk¢ni
hledisko. Podle které jsou mokiady: uzemi na prechodu mezi suchozemskymi a
vodnimi systémy, kde vodni hladina leZi obvykle mélce pod povrchem nebo pri povrchu

anebo mirné nad urovni dna ci pudniho povrchu. Uplatiiuje se predevsim v USA

(Cowardin a kol. 1979).

Mokitady jsou jednim z nejohrozenéjsich biotopti u nas i ve svéte. Dlouhou dobu
byly vnimany, jako systémy, které¢ brani lidskému pokroku (Mitsch a kol. 2015). Velka
¢ast mokiadl byla v minulosti poSkozena, odvodnéna nebo dokonce zcela znicena.
Mnoho moktad muselo ustoupit intenzivnimu zeméd€lstvi a vystavbé mést (Chytry
a kol. 2010). Kdyz se je nepovedlo odvodnit, ¢asto slouzily jako skladky odpadkt. Na
tento zbidaceny stav a na vyznam mokiadl pro ptirodu a ¢lovéka zacali upozoriovat

az ekologové. Ti dokonce oznacili mokiady za perly krajiny nedozirné ceny (Kovét,
2003).

Za poslednich sto let jich jen v Evropé zanikla vétSina. Odhady globalni
mok¥adni oblasti se pohybuji od 5,3 do 12,8 milioni km?. Obnovovaci techniky se
zdokonaluji, navzdory tomu, nejsou vsechna poskozeni vratna, obnova ztracené
biologické rozmanitosti je zpochybnéna invazivnimi druhy, kterym se daii vytlacit ty

puvodni (Zedler a Kercher, 2005).

Moreno-Mateos a kol. (2012), ktery zkoumal strukturdlni a funkéni ztraty
Vv obnovenych moktadnich ekosystémech, zjistil, ze i stoleti po obnovée je biologicka
struktura a biochemické fungovéani v priméru o 26 % niz§i nez v referencnich

lokalitach. Byly zde pouzity data z 621 mokiadnich lokalit z celého svéta.

3.2.1 Funkce mokiadi
Ackoli pravdépodobné zabiraji jen 9% rozlohy zemé, pfispivaji ekosystému

vic, nez naznacuje jejich mala oblast (Zedler a Kercher, 2005).
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Mezi nejvyznamnéjSi funkce mokfadnich ekosystémi patii cisténi a
zadrzovani vody v krajiné. Tvorba a udrzba pudy, $ifeni semen, cyklovani zivin,
preménovani slunecni energie na teplenou, zachovavani biologické rozmanitosti,
farmaceuticky vyzkum, stabilizace podnebi napfiklad prostiednictvim C sekvestrace

nebo produkci CH4 (Cizkova a kol. 2017).

3.2.1.1 Vodni cyklus a klima

Mokiady maji v krajiné nezastupitelnou ulohu v kolobéhu vody. Zajistuji
regulaci odtoku destové, povrchové i podpovrchové vody, ktera se pak kladné
projevuje pii nedostatku srazek, kdy zmiriiuje Skody vyvolané suchem. Téz tim brani
odnosu latek z povodi, zvlh¢uji lokalni klima a zlep$uji kvalitu vody (Richter a Skalos,
2016). Diky regulaci povrchovych vod jsou mokiady do jisté miry ptirodni ochranou
proti povodilovym vlnam, aby vSak byla zajisténa adekvatni povodilova ochrana, tak
by se muselo primérn¢ 3-7% povodi mirného pasma nachizet v moktadech, toto
zjisténi vychazi ze studii zaméfenych na mkiady stiedozapadu USA a Skandinavie

(Mitsch a Gosselink, 2000).

Schopnost moktadi vypatrovat znaéné mnozstvi vody a pfeméenovat slunecni
energii na tepelnou, nema vliv pouze na utvafeni vodniho cyklu, ale i na utvafeni
klimatu. Existuje hned nékolik studii, které se zabyvaji vlivem mokfadt na klima.
Mokiady lze pojimat jako pasivni slozku vystavenou globdlnim zméndm, 1 jako
aktivni, ktera na klima ptisobi napiiklad vazanim CO2, produkci CH4 (Cizkova a Kol.
2017).

Pro mistni klima je vyznamny jev kratkého cyklu vody. Voda se slune¢nim
zafenim z porostll a povrchu pudy odpatuje, ¢imz se slunecni energie spotiebovava.
Tlumi se tim ptehiivani pidy pii dennich teplotdch. Nasledné vodni para kondenzuje
na chladngjsich mistech a teplo tim uvoliiuje, Cast&jsi a pravidelngjsi srazky udrzuji
vlh¢i lokdlni klima a umoziuji rostlinam vodu a ldky v ni obsaZzené vyuzivat

opakované (Pokorny, 2001).

V poslednich letech se intenzivné fesi vliv moktadnich oblastni na globalni
oteplovani. PfedevSsim tvorbou methanu (dale jen CHs), ktery je uvoliiovan do
atmosféry z mokfadnich pid difazi pies vodu (tvorba bublin). Ackoliv jeho mnozstvi
unikajici do ovzdus$i v porovnani s oxidem uhli¢itym (dale jen CO2) neni tak velké,
tento plyn ma 23x vétsi potencial oteplovani nez pravé CO2 (Zedler a Kercher, 2005).

Methan pfitomny v atmosféte absorbuje infracervené zafeni zemského povrchu, které
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by jinak uniklo do vesmirného prostoru. Timto zpisobem methan pfispiva k

oteplovani atmosféry a fadi se proto mezi sklenikové plyny (van Loon a kol. 2017).

Cast studie Wanii a kol. (2013) se timto problémem zabyva a tvrdi, Ze
moktadni emise CHajsou natolik vyrazné, ze maji velky podil na globalni oteplovani,
pro toto tvrzeni vSak i diky absenci mapy s podrobn¢ zakreslenymi moktady nezajistila
dostatek prokazatelnych vysledku. Toto tvrzeni v§ak podporuje studie pana Lamarche-
Gagnon (2019), ktery se svym tymem stravil nékolik mésicti na gronském ledovci
zjistil, ze disledkem tani ledovcli zde vznikaji subglacialni drendzni sité, kterymi se
uvolnuje velké mnozstvi methanu do atmosféry. Jako nejpravdépodobnéjsiho
producenta methanu oznacuji rozsahlé biologicky aktivni methanogenni mokfady,

nachazejici se pod ledovcem (Lamarche-Gagnon a kol. 2019).

Tato studie potvrzuje dominanci mokiadu v produkci CH4. Podle méfeni v
pribéhu tii desetileti moktady ptedcili v produkei i spalovani biomasy S vyjimkou
intenzivnich pozart. Pro ptesnéjsi zkoumani vlivu mokiadti na zménu klimatu je velmi

dilezité zlepsit mapovani mokiada (Kirschke a Bousquet, 2013).

3.2.1.2  Vazani uhliku

Mokiadni pudy jsou typické svou akumulaci organické hmoty, ta je
produkovana sezénné a ve své konecné podobé je pfeménovana na pudni vrstvu.
Organické moktadni ptidy obsahuji minimalné 12-18 % organického uhliku (Mitsch a
Gosselink, 2007). Organicka ptida v mokfadech je vyznamnou zasobarnou uhliku,
v atmosféfe je 700 x10°, dale predpoklada obsah uhliku 300x10° coZ je témér 40 %
uhliku obsazeného v soucasné atmosféie (Sjors, 1980). Prestoze jsou méné rozsahlé
nez lesy, louky a pastviny, maji na jednotku plochy nejvyssi zasoby uhliku. Uhlik je
zde Casto ulozen dlouhodobéji, nez je tomu u jinych ekosystémd, protoze podminky
v mokiadech zpomaluji jeho rozklad. Proto je prioritou zamezit ztratdim moktadu, coz

byva levné&jsi nez jejich obnova (Griscom a kol. 2017).

3.2.1.3 Biologickd rozmanitost

Vétsina snah o ochranu mokiadli je zaloZzena zejména na obavach o
biologickou rozmanitost, zejména o vodni ptactvo, mékkyse, ryby a nékteré vzacné
rostliny. Pfitomnost vody, vysoka produktivita rostlin a dal$i vlastnosti mokfadnich
stanovist’ pritahuji vysoky pocet zvifat, asi polovina potencionalné vyhubenych zvitat
ve Spojenych statech zavisla na mokiadech (Zedler a Kercher, 2005). Mezi
nejpocetnéj§i mokiadni zivoCichy patii vodni ptaci, Ktefi jsou dilezitou soucasti
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funkce moktadii a jsou pravidelné¢ vyuzivany jako indikatory stavu mokiadl

(Finlayson a kol. 2017).

Existuje mnoho druht mokiadi s riznym zastoupenim zvifat a rostlin. Proto
se zametim jen na zlomek zvirat, nachazejicich se na nasem tizemi. V Krkonosském
raSeliniS§ti miizeme najit zastupce pavoukl jakymi jsou sliddk vrchovistni (Arctosa
alpigena lamperti) a slidak chladnomilny (Pardosa saltuaria). Z nejvyznamnéjsich
obratlovct zde hnizdi tundrovy poddruh slavika modracka (Luscinia svecica svecica)
¢i CeCetka tmava (Acanthis flammea cabaret), vyskytuje se zde rovnéz rejsek horsky
(Sorex alpinus). V Sumavském raseliniiti lze najit nékteré reliktni druhy jako jsou
zlutasek bortvkovy (Colias palaeno) nebo stievlik Menetriestv (Carabus menetriesi).
Z vzacnych a ohrozenych druhti rostlin 1ze zminit rozchodnik hunaty (Sedum
villosum), suchopyr alpsky (Trichophorum alpinum) a ostfici dvoudomou (Carex
dioica) Krusnohorska raselinisté jsou unikatni zejména vyskytem ptaki, jako jsou
kulisek nejmensi (Glaucinium passerinum), bekasina otavni (Arctosa cinerea), a

tetiivek obecny (Lyrurus tetrix) (Vlasakova a kol. 2017).

3.2.2 Typy mokradi

Existuje mnoho definic toho, co je a neni mokiad. Tato skutecnost ztézuje
jednotnou klasifikaci moktfadi. V mnoha moktadech se objevuji prechody mezi
riznymi moktadnimi typy. Kvalifikace mokfadl proto nikdy nemtiZe byt jednoznacné
a bez jakychkoli pochyb urcena, ale ma se vytvatet pfedevs§im podle ucelu, jemuz ma
slouzit. Kvalifikace moktadii na naSem Uzemi vychazi z Ramsarské umluvy. Déli

mokfady na pfirozené a antropogenni (Cizkové a kol. 2017).

Rozlisuje deset typti piirozenych moktadu: (1) pramen, pramenisté, (2) tok, usek toku,
(3) nivni jezero, mrtvé jezero, tun, (4) luzni les, ¢i jiné mokradni lesy, (5) zaplavovana
nebo mokra louka, (6) jiné vodni a bazinné biotopy, (7) rakosina, ostiicova louka, (8)

raselinisté a slatiniste, (9) horské jezero a (10) slanisko.

Do antropogennich moktadt zahrnuji Sest typu: (11) kandl, stoka, prikop, (12)
prumyslova odkalovaci nadrz, (13) rybnik, klausura, (14) soustava rybniki, (15)
udolni nadrz, (16) lom, Sstérkovna, piskovna (RAMSAR CONVENTION
SECRETATIAT, © 2016).
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3.2.2.1 Pramenisté

2]

Jedna se o ptirozené spojeni podzemnich a
povrchovych vod. Pramenny ekosystém se sklada |
z mista, kde voda vyvéra na povrch neboli z
pramene a z pramenné struzky, ktera vodu odvadi
(obr. 3) (Némec a kol. 2006). Z biologického
hlediska je lze délit na limnokrenni, reokrenni a
helokrenni.  Limnokrenni  pramen  vytvari

prohlubeii, ze které voda vytéka az po néjaké dobé,

lidoveé feceno je to studanka. Oproti tomu reokrenni

pramen vyvéra ze zem¢ prudce a ihned vytvari
Obrdazek 3: Pramen na vzemi k.u.

pramennou struzku. Helokrenni prameny vyvéraji Ufice) nad Sazavou (foto: viastni, tinor
2021
na povrch prisakem na vétsi ploSe (Stérba a

Dungel, 1986).

3.2.2.2 Vodnitoky

Vznik a vyvoj vodnich tokl je vysledkem dlouhodobého procesu, v jehoz
prib&hu byl povrch Zemé, mimo jiné utvaren tektonickymi pohyby, sopecnou
¢innosti, zemétifesenimi a erozni ¢innosti tekoucich vod z desti nebo tajicich ledovetl.
Témito procesy byly vytvofeny navzijem odd€lena sbérna uzemi neboli povodi.
Ceskou republikou prochézeji hranice povodi vyznamnych evropskych fek Dunaje,
Odry a Labe. Rozvodnice mezi témito fekami se setkava v jednom bodé v pohoti
Kralického Snézniku (Jiva a kol. 1984).

Vodni tok predstavuje slozity ekosystém, zahrnujici jednak slozku vodniho
prostiedni (koryto a vodni prostor), jednak slozku suchozemskou (doprovodné porosty
a navazujici niva). Vodni tok je mozné délit podle plivodu na pfirozené a umelé.
Umélym mohou byt melioracni vodotece, vodni kanaly ¢i akvadukty. Mnoho
piirozenych vodnich tokil bylo regulovano za ii¢elem splavnosti, omezeni ptirozené¢ho
rozlivu nebo vystavby nadrzi (Némec a kol. 2006). Podle §43 zakona ¢. 254/2001 Sb.,
o vodéch jsou definovany vodni toky jako ,,Povrchové vody tekouct viastnim spadem
V koryté trvale nebo po prevazujici casti roku, a to véetné vod v nich uméle vzdutych.
Jejich soucasti jsou i vody ve slepych ramenech a v usecich prechodné tekoucich

prirozenymi dutinami pod zemskym povrchem nebo zakrytymi useky. “
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Vodni toky mizeme délit téz podle velikosti, a to na bystiinu, potok, Ficku,
feku a veletok. Povrchové odtékajici voda patii k hlavnim krajinotvornym prvkim a
predstavuje prvky stabilizujici krajinné piirodni prostfedi. Tvofi kostru krajinného
ekosystému. Mén¢ ptizniveé se projevuji vodni toky s nevhodnymi Upravami koryt,
nevhodnym vyuzivanim a erozné siln¢ ohroZzovanym povodim, se Spatné vytvarenou
tidkou hydrografickou siti, S nestabilnimi nedostate¢né prostornymi koryty (Tlapak a

kol. 1992).

3.2.2.3 Mokré louky

Tyto biologicky rozmanité mokiady lze povazovat za pfechodné ekosystémy,
které zahrnuji hydrologicky gradient mezi trvale zaplavenymi mokiady a suchymi
travniky. Jsou definovany mnoZstvim trav a pravidelnymi zaplavami. Casto jsou

udrzovany, formou pastvy nebo sec¢enim (Joyce a kol.2015).

Tento biotop byl v minulosti jednim z nejrozsifenéj$im u nas, dnes naopak patii
k tém nejohrozenéjsim. Vyskytuje se ve vSech vySkovych stupnik, v udolich i
svahovych plochéach. Pfirozené typy moktadnich luk se nachdzi na mistech, kde
mnozstvi vody v pudé, ptipadné¢ v kombinaci se spasanim byloZravci, omezuje
roz§ifeni dfevin. V osidlenych oblastech
vSak drtiva vétSina mokrych luk vznikla
lidskou ¢innosti. Obvykle vykécenim
luznich ¢i podmacenych lest, piipadné
mirnym odvodnénim podmacenych pid
(Cizkova a kol. 2017). V mapach
cisafskych povinnych otiskii stabilniho

katastru jsou znaCeny svétle zelenou

barvou s vodorovnymi teckami (obr. 4).

Obrazek 4: Zndazornéné mokré louky v mapé
stabilniho katastru (zdroj: ©CUZK, 2020)

3.2.2.4 Podmadcené lesy

Jsou stanovisté s dievinami na doCasné zamokiené pidé s pravidelnymi. ¢i
nepravidelnymi zaplavami a trvale vyssi hladinou podzemni vody v ptidé. Nachazejici
se zpravidla v terénnich snizeninach, nebo na ptfechodech k otevienym vodnim
plocham (Machar, 2007). Castymi zastupci jsou luzni lesy, mokiadni olSiny a
moktadni vrbiny, Ktefi tvoii pfechod mezi vodou neovlivnénymi spoleCenstvy a

vodnimi spoleCenstvy. Luzni lesy jsou jednim z nejbohatSich biotopi z hlediska

biodiverzity u nas. V dolnomoravském tivalu na soutoku Moravy a Dyje bylo zji§téno

21



ptes 1000 druht hub, véetné¢ ne€kolika novych druhii pro védu: dfevomor moravsky
(Hypoxylon moravicum), kalichovka luzni (Omphalina discorosea) (Cizkova a kol.
2017).

3.2.2.5 Rafelinisté

Maji vyznamny vliv na hydrologické poméry v krajin€. Ve stiedoevropskych
podminkach je 1ze povazovat za reliktni stanovisté, nebot’ oproti minulosti jsou jeho
plochy podstatné mensi (Jansky a Sobr, 2003). V tomto specifickém typu mokiadi
prevazuje produkce nad dekompozici biomasy, dochazi tak k hromadéni organické
hmoty a vzniku raseliny neboli humolitu (Cizkova a kol. 2017). Termin humolit
oznacuje zeminu s VySokym obsahem humusu, kterd vznika ve vodou nasyceném
prostfedi bez pfistupu vzduchu. Humolity mizeme dé€lit na slatinu, raselinu a
pfechodovou raSelinu. Podle toho se daji délit 1 jejich stanovis$té na slatiniSte,

radelini$té a prechodna raselini§té (Jansky a Sobr, 2003).

3.2.2.6  Vrchovisté, slatinisté a prechodova raselinisté

Vrchovisté se nachdzeji v horské a podhorské oblasti, zdroj vody je nejéastéji
podpovrchovy a srazkovy. Nachazi se v prostfedim chudym na Ziviny, a proto jsou
kyselého charakteru (Jansky a Sobr 2003). Nejvétsi zastoupeni zde maji viesovcovité
keticky a predev§im raSeliniky, které dokdzi mnohonasobné zvétSit sviij objem
nasavanim vody z okoli. Naopak vétSina dvoudéloznych bylin, hnédych mechti a trav
chybi. Pro vétSinu vrchovist’ je charakteristickd nékolikametrova vrstva raSeliny
(Chytry a kol. 2010). Rada horskych vrchoviit' byla v nedavné dobé& nevratné
zdevastovana, lidé zacali vrchovisté odvodiovat v domnéni, Ze zamokteni piedstavuje

néco negativniho a voda ma byt vyuzita k jinym t¢elim (Jansky a Sobr, 2003).

Slatini$té jsou nejcastéjSim typem raSeliniSt’ na nasem Uzemi. Vyskytuji se
spiSe v nizindch, zdroj vody zahrnuje i povrchovou vodu, casto je lze nalézt na
pramenistich ¢i slepych ramenech fek. Diky tomu jsou oproti vrchovistim méné kysela
a mohou disponovat i vét§im mnozstvim Zivin (Cizkova a kol. 2017). Na rozdil od
vrchovis$t' zde prevazuji Sachorovité rostliny a mechorosty, dvoudélozné byliny a
pteslicky. Mezi typy slatinist’ sycenych vodou bohatou na minerdly patii vapnita
slatinisté. Nasyceni humolitu vapnikem jsou zde blokovany latky, které se podili na
rozkladu organickych &asti, ty se pak hromadi a vytvaieji slatinu (Jansky a Sobr, 2003).

Vyskyt téchto slatinis§t’ je na naSem uzemi pomérné vzacny, CastéjSim typem jsou
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nevapnitd mechova slatinisté, ktera jsou sycena vodou s mensi koncentraci minerali,

neZ u predchoziho typu (Cizkova a kol. 2017).

Piechodova raseliniits se vyskytuji po celém tizemi Ceské republiky. Vykazuji
vlastnosti obou ptfedchozich typli. Nachazeji se v nejriznéjSich podminkach a
v riznych nadmoftskych vyskach. Bylinné patro zde byva chudsi, hlavni zastoupeni

zde maji raseliniky (Chytry a kol. 2010).

3.2.2.6.1 Tézba a vyuziti raSeliny

Prvni raelini§té byla ve velkém téZena jiz na pocatku 19.stoleti (Cizkova a kol.
2017). V minulosti byla tato surovina dobyvana zejména pro energetické ucely. Pro
tézbu bylo nutné raselini$t€¢ odvodnit, tim se narusil jejich ekologicky obsah a
zdevastovalo okoli. Raselinisté pfitom diky svym vlastnostem zachovava nespocet
semen rostlin, schranek hmyzu a dalSich zivocicht, ktefi se v dané oblasti jiz
nevyskytuji nebo jiz vyhynuli. Dnes jeji vyznam spoéiva piedev§im v oblasti

zahradkarstvi, farmacii a lazenstvi (Saarikoski a kol. 2019).

3.3 Ochrana mokradu

3.3.1 Mezinarodni svaz ochrany prirody

Ochrana a udrzitelné vyuzivani moktadd je Vv zajmu fady mezinarodnich
organizaci. K nejvyznamné&j$im patii Mezinarodni svaz ochrany piirody, anglicky
International ,,Union for Conservation of Nature* (dale jen IUCN). Jedna se 0 nejstarsi
mezinarodni organizaci svéta, zaméfenou na ochranu piirody a piirodnich zdroju
Vv globalnim méfitku. Byla zaloZena jiz v roce 1948, podili na shromazd'ovani a

analyze dat, vyzkumu, vzd&lavani a terénnich projektech (Cizkova a kol. 2017).

Je zaméfena predevSim na biodiverzitu a udrZitelné vyuZzivani pfirodnich
zdrojii. Prostfednictvim IUCN jsou cClenské organizace soucasti demokratického
procesu, ktery se vyviji a provadi opatfeni, Ktera tidily a nadale fidi globalni
ochranafskou agendu. IUCN kongresy pfipravily cestu pro kli¢ové mezinarodni
dohody o Zivotnim prostieni jako je Umluva o biologické rozmanitosti, Umluva o
mezinarodnim obchodu s ohrozenymi druhy volné Zijicich Zivo¢ichti a Ramsarska

umluva o mokfadech (IUCN, ©2021).

3.3.2 Ramsarska imluva
Celym nazvem Umluva o mokiadech majicich mezinarodni vyznam piedevs§im

jako biotopy vodniho ptactva (Ramsar convention secretatiat, © 2016). Je doposud
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jedinou mezinarodni umluvou zameéfujici se na ochranu a udrzitelné vyuzivani
urcitého biotopu. Soucasné je nejstar§i mezinadrodni umluvou v oblasti ochrany ptirody

(Cizkova a kol. 2017).

Vznikla roku 1971 za ucelem pomoci narodim ochranit nejvyznamné;si
zbyvajici mokiady vyznamné pro ochranu ptactva. V soucasné dob& umluva vytvaii
ramec pro celosvétovou ochranu a rozumné uzivani vSech typtt moktadi (Vlasakova
a kol. 2017). | pfes snahu této organizace vétSina narodi nema oficidlni soupisy
mokftadi, zmény v mnozstvi a kvalité mokiadu tak nejde adekvatné sledovat (Zedler

a Kercher, 2005).

Zemg¢, které podepsaly Ramsarskou imluvu jsou povinny zatradit minimalné
jeden ze svych moktadl na ,,Seznam mokradu mezindrodniho vyznamu‘ a nasledné
zajistit adekvatni ochranu a rozumné uzivani mokfadii na svém tizemi. Podavat zpravy
0 neptiznivych zménach jejich ekologického charakteru (Finlayson a kol. 2017).
K 4.11.2019 méla imluva celkem 171 smluvnich stran, po¢et mokiadii mezinarodniho

vyznamu 2 416 s celkovou plochou 254 551 385 ha (RAMSAR, © 2014).

3.4 Mokiady mezinirodniho vyznamu Ceské republiky

Ceska a Slovenska federativni republika pfistoupila k Ramsarské imluvé 2.7.
1990. V samostatné Ceské republice vstoupila umluva v platnost 1. ledna 1993,
v soucasné dobé se v nasi republice nachazi 14 lokalit oznacenych jako mokiady
mezinarodniho vyznamu (Vlasdkova a kol. 2017). Nasledujici mapa (obr. 5)

znézoriuje lokalitu mokfadti mezinarodniho vyznamu na uzemi Ceské republiky.
Seznam mok¥adi mezinirodniho vyznamu CR (OAOPK CR, 2020).
1990: Sumavska raselinisté (10 225 ha)
Trebonskeé rybniky (9 624 ha)
Novozamecky a Brehynsky rybnik (927 ha)
Lednické rybniky (691 ha)
1993: Litovelské Pomoravi (6 194 ha)
Poodri (4 427 ha)
Krkonosska raselinisté (251 ha)

Trebonska raseliniste (1 051 ha)
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Mokrady dolniho Podyji (11 525 ha)
1998: Mokrady Libéchovky a Psovky (361 ha)
2004: Podzemni Punkva (1 572 ha)

2006: Krusnohorska raselinisté (11 224 ha)
2012: Horni Jizera (2 303)

Pramenné vyvery a raselinisté Slavkovského lesa (3 202 ha)

MokFady mezinarodniho vyznamu CR

N s

Legenda

Kraje CR
Mokfady mezinarodniho vyznamu R
[ Sumavska raselinisté

Treboiiské rybniky
Novozamecky a Brehyrisky rybnik %h /
I Lednicks rybniky .
|:| Litovelské Pomoravi > y
[ Poodii “;‘i" 5
- Krkono3ska raselinisté "; ;
| Treboiiska raselinisté '%

[ ] Mokiady dolniho Podyji ¢
I Mokiady Libschovky a P3ovky
- Podzemni Punkva s

- Kru$nohorska raselinisté
| Homi Jizera

Pramenné vyvéry a raselinisté Slavkovského lesa

0 125 25 50 75 100
[ =, Km

€2020 Kéra Ondfej, CZU v Praze, SJJTSK_Krovak_East_North_2020

Obrizek 5: MokFady mezindrodniho vyznamu (zdroj dat: ©CUZK, ©AOPK CR 2019, mapa viastni, 2020)

4  Charakteristika zajmového uzemi

4.1 Lokalizace

Zajmové Uzemi se nachéazi ve Stiedoc¢eském kraji v oblasti sttedniho Posazavi.
LeZi na hranici okresti Kutnd Hora a BeneSov. Vétsi ¢ast zdjmového uzemi, presnéji
katastralni izemi Radvanice nad Sazavou, Cekanov, Talmberk a UZice u Kutné Hory
spada pod okres Kutna Hora. Katastralni uzemi Cerné Budy je soudasti okresu
Benesov (OCUZK, 2004-2020). Jeho polohu miizeme vidét na mapé, znazoriujici

zajmové tizemi V krajich CR (obr. 6).
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Zajmové uzemi

Legenda

Kraje CR
- Zajmové tzemi
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©€2020 Kara Ondfej, CZU v Praze, S-JTSK_Krovak_East_North_2020 - Km

Obrazek 6: Mapa zajmového vuzemi (zdroj: viastni, 2020)
4.2 Prirodni charakteristika zajmového izemi

42.1 Klima

Podnebi na celém uzemi CR je mirné, prechodné mezi oceanskym a
kontinentalnim s typickym stfidanim Etyf roc¢nich obdobi. Zajmové uzemi spada do
mirné teplé oblasti s primérnymi ro¢nimi teplotami mezi 6-8 °C. Srazky se pohybuji
mezi 600-660 mm. Klimatické podminky zajmového tizemi tedy zapadaji do pruméru
CR (Lozek a kol. 2005).

4.2.2 Geomorfologie

Jedné se o tizemi leZici na pomezi Stiedogeské pahorkatiny a Ceskomoravské
vrchoviny. Oblast 1ze charakterizovat jako pahorkata a Clenita, nenasli bychom tu vsak
velké vyskové rozdily. Okolni vrcholy dosahujici maximalni nadmotské vysky kolem
500 metru. Z geologického hlediska je tvoien ptredevSim horninou stfedoceského

plutonu, ten dal vzniknout desitkam lomua (Demek, 1965).

4.2.3 Pedologie
Puady vykazuji pomérné jednotvarny vyvoj. Naprostou prevahu maji hnédé,

sttedné Gzivné lesni pidy, na hlubSich té€ZzSich podkladech se vyvinuly pseudogleje.

Celkovy obraz zpestfuji pidy na extrémnich substratech, jako jsou rankery na
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vapencich, rendziny na hadcich a pararendziny. Ty lze nalézt pfedev§im v udoli

Sazavy (Némec a Lozek, 1996).

4.2.4 FaunaaFlora

Soucasna vegetace ma raz mozaiky poli, kulturnich luk, hospodatskych lest a
zastavby. Plvodné¢ byla celd oblast pokryta lesy, na uzivnéjSich ptdach
dubohabfinami, jinak kyselymi doubravami, smérem k Sazavé se vyskytovaly i
buciny. Dnes se z téchto porostii zachoval jen zlomek. Skladba lest je nyni tvofena

pfevazné jehli¢nany, vétsinou jde o monokultury smrku (Lozek a kol. 2005).

V celé oblasti zije bézna fauna ¢eské kulturni krajiny. V téchto kultivovanych
pahorkatinach lze nalézt roztrousené enklavy, kde se =zachovaly né&které
pozoruhodngj$i druhy bezobratlych. Na vapnitych skalach v udoli Sazavy jsou to
zrnovka zebernata (Pupilla sterri) a pasovka zihana (Cepaea vindobonensis) (Némec
a Lozek, 1996).

Na pravém biehu v zakruté feky Sazavy se nachazi podmacena nivni louka
Votoc¢nice (obr. 7). Toto tzemi je chranéno Zakonem o ochrané ptirody a krajiny jako
vyznamny krajinny prvek. Louka Votocnice s piilehlym tokem Sazavy, Certova
brazda a vysoké, Clenité a zalesnéné svahy kolem ni vCetné louky na hiebeni, tvoii
rozsahlé regionalni biocentrum uzemniho systému ekologické stability krajiny o
rozloze 53 ha. V roce 2006 zde byla diky mistnim ochranciim pfirody provedena
revitalizace, byly vytvoteny 3 umélé tiné o plose pies 2000 m? (Stulikova, Lekninova
a Kosatcova) a slepé ¥iéni rameno o plose 500 m? (©CSOP, 2007). V roce 2007 zde

byla vybudovana naucnd stezka, ktera byla realizovana za pomoci Ceského svazu

Obrdazek 8: Info tabule (zdroj: ©CSOP, foto: viastni,

Obrazek 7: Nivni louka Votocnice (foto: vlastni, !
brezen 2021) brezen 2021)
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4.2.5 Hydrologie

Celé uzemi spada do povodi jediného velkého toku, ktery piredstavuje feka
Sézava, do niz Usti fada stfednich i mensich potoki. Sazava prameni na Sindelném
vrchu ve vyice 757 m n. m., protékd od zapadu k vychodu Ceskomoravskou
vrchovinou a Stfedoceskou pahorkatinou. Jedna se o nejdelsi pravostranny a druhy
nejdeli ptitok Vltavy s délkou toku 224,6 km a plochou povodi 4 349,194km?. Jeji
meandrujici a postupné se zahlubujici udoli je ve velké mife vyuzivano k rekreaénim
ucelim (Némec a kol. 2009). V jarnich mésicich dochazelo k pravidelnym zaplavam
ptilehlych budov, proto mésto Sdzava za pomoci Ministerstva zemédélstvi a Povodi
Vltavy roku 2018 vybudovalo protipovodiiova opatfeni. Zahrnujici stavbu
protipovodiiové zdi (obr. 9), protipovodnové hraze (obr. 10) vznik nového

odleh¢ovaciho koryta pro ptevedeni povodiiovych pratokti (OMésto Sazava, 2017).

Obrazek 9: Protipovodnova zed (foto: Obrazek 10: Protipovodiiova hraz (foto:
viastni, unor 2021) viastni, unor 2021)

4.3 Historie zijmového izemi

Nejveétsi historickou stopu na sledovaném uzemi zanechalo mésto Séazava.
Samotné mésto lezi vEtsi Casti na levé strané feky, ale klaster a dalsi historicky
vyznamné budovy se nachézeji v ¢asti Cerné Budy na pravé strané feky ve sméru toku.
Prvni stopy osidleni zdejs$i krajiny sahaji az do doby neolitu, kdy se zde tézil
krystalicky vapenec, ze kterého byly vytvaieli rizné okrasné predméty (Pleva, 2005).
Velmi znama je Certova brazda, pravéka stezka vedouci podél Koufimského zlomu,
propojuje piimou cestou brody na Sazavé a Labi, spojovala irodné Polabi a obchodni
centra na jihu, je to hluboky tvoz, 21 km dlouhy, lezici mezi Sazavou a Chotouni

navazujici na sit’ poruch zemské kury (Kvét, 2003).
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Historicky nejvyznamnéjsi mistem je Sazavsky klaster, ktery byl na popud
knizete Oldticha, zalozen jiz na pocatku 11. stoleti sv. Prokopem (Hrdina a kol. 2005).
Ten se zasadil o navazani na poselstvi sv. Cyrila a sv. Metodé&je, kteti hlasali a ucili
kiestanskou viru ve staroslovénsting, ktera byla pro tamni lid srozumitelna. Sazavsky
klaster byl vraném stfedovéku stfediskem slovanské bohosluzby a vzd¢lanosti.
Fungovala v ném pisafska dilna a literarni skola, ze které byly prekladany texty
z latinského jazyka do slovanského. To vSe skoncilo nastupem Bfetislava II., ktery

feholniky vyhnal a dosadil knéZi, ktefi vedli bohosluzbu v latin¢ (Vecerka, 2012).

Dalsi zajimavosti mésta je jeden z nejstarSich historicky dolozenych mlyni.
Zminoval se o ném k roku 1140 vySehradsky kanovnik a pokracovatel kronikaie
Kosmy. Spravcem a také majitelem mlyna byl zdejsi klaSter, proto se mu fikalo
Séazavsky nebo také Budsky mlyn. Tento mlyn byl v provozu jesté v 50. letech 20.
stoleti (Kucrova, 2013). Dnes vsak tato pamatka postupné chatra. Jeho nahon dnes

vyuziva mala vodni elektrarna.

Moderni historie mésta je spjata s tradicnim Ceskym sklafstvim. Na tomto
uzemi ma sklafstvi vice nez 180letou tradici. Prvni sazavska sklarna byla postavena
Jiz v prvni poloving 19. stoleti FrantiSkem Kavalirem. Vyrabélo se zde draselno-
vapenaté sklo, které slouzilo pfedevsim k laboratornim ucelim. Rodina Kavalirt si
Z obchodnich ditvodii nechala pozménit pfijmeni na Kavalier. Tim dala vzniknout
sv€toznamé znacce. Sazavské sklo je vyhlasené po celém svéte, stalé zakazniky lze

nalézt i ve Spojenych statech &i Cing (Langhamer, 2003).
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5 Metodika

5.1 Mapové podklady

Jako mapové podklady byly pouzity, mapy stabilniho katastru Cech 1:2880
z let 1824-1843 (obr. 11), historické letecké snimky z 50.let 20.stoleti (obr. 12),
soudasna ortofoto mapa (obr. 13), zakladni mapy CR 1:10 000, volné ptistupné na
strankach Ceského ufadu zeméméiiéského a katastralniho (dale jen CUZK) (obr. 14).

. .
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Obrazek 1 1: Mapa stabilniho katastru Cech, Cekanov Obrazek 12: Historické letecké snimky z 50. let 20.
(zdroj: ©CUZK, 2020) stoleti., Cekanov (zdroj: ©CENIA, 2010)
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Obrazek 13: Soucasnd ortofoto mapa, Cekanov Obf q’zek 14: Zdkladni mapa CR, Cekanov (zdroj:
(zdroj: ©CUZK, 2020) ©CUZK, 2020)

5.1.1 Originalni mapy stabilniho katastru Cech

Jedna se o rukopisné, kolorované mapy z pocatku 19. stoleti v métitku 1:2880
(jeden palec na mapé se rovna Ctyficeti sahiim ve skuteCnosti), které i na dnesni
poméry vérné zobrazuji vétSinu fyzickogeografickych i socioekonomickych prvki,
napiiklad vodstvo, vegetaci, sidla a komunikace (Stréblova Hronovska a Kupka,
2013).

Sledované uzemi se rozklada na 23 mapovych listech stabilniho katastru z roku
1841. Podklady byly zakoupeny na Geoportalu Ceského ufadu zemémétiského a

katastralniho za finan¢ni prostiedky autora této prace.

30



5.1.2 Ortofoto mapy 50. let

Jednim z prvnich, kdo se Gspé$n¢ zabyval leteckym snimkovanim byl Felix
Tournachon. Tomu se jiz roku 1858 povedlo zachytit obec Petit Bicetre z upoutaného
balonu (Jerabek a Ledvinka, 1959). V nasledujicich letech slouzily letecké snimky
pfedev§im armadeé za ucelem zjisténi nepratelskych pozic. Jednd se o cernobilé
fotografie z padesatych let, dnes se vyuzivaji predev§im pro porovnani krajiny let
minulych (Planka, 2013). K analyze byly pouZity snimky pochézejici z databaze FZP
CZU v Praze z roku 1945,

5.1.3 Soucasnost

Ortofoto mapa soudasné Ceské republiky je pravidelné obnovovana sada
barovych ortofoto v rozmérech a kladu mapovych listi. Je to zgeoreferencované
ortofotografické zobrazeni zemského povrchu (© CUZK, 2020) Pouzita ortofoto mapa
v métitku 1:5000, zékladni mapa v métitku 1:10 000 a mapa soucasnych katastralnich
hranic byly poskytnuty prostfednictvim  WMS  sluzby Ceskym tiadem
zeméméfi¢skym a katastralnim (© CUZK ATOM, 2018).

5.2 Priprava podkladu

Pro vytvofeni mapy zajmového tzemi z mapovych listli stabilniho katastru,
bylo nutné ofiznout transparentni okraje. Bez této Upravy, by se okolo mapy vytvoftilo
neprithledné pozadi, které by zasahovalo do ostatnich map. Pro Gpravu mapovych listi
byl pouzit program ArcMap 10.8.1. Pro kazdou ¢ast uzemi na mapovém listu byla
vytvofena polygonova vrstva v soufadnicovém systému S-JTSK_Krovak East _North

a pomoci editoru se upravil podle potieby.

Zpracovani historickych mapovych podkladi probihalo v softwaru ArcMap
10.8.1. Zakoupené mapové listy byli v pivodnim formatu JPG a neobsahovaly
informaci o prostorovych datech. Bez této informace ArcMap nevi, kde se jaka cast

rasteru nachazi na povrchu Zemé. K tomu slouzi soubor funkci Georeferencing.

5.2.1 Georeference

Vysledkem tohoto procesu je ur€ovani polohy na zdkladé identickych bodi
Vv krajiné. K tomuto ucelu byla zvolena funkce Add Control Points pomoci které byly
oznaceny identické body nejprve v neumisténém rasteru (JPG) a nésledné v aktualni
ortofoto mapé¢. Jelikoz se krajina v pribéhu let méni, bylo nezbytné jako prvni zvolit

mapovy list vyobrazujici body, které se béhem let nezménily, jako naptiklad kostely,
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hrady nebo v mém piipadé Sazavsky klaster. Na takto georeferencované mapové listy
poté bylo navazano listy, které nedisponovaly potiebnym poctem shodnych bodii. K
pfesnému urceni jednotlivych ¢asti mapy byly pouzity shapeffile (dale jen SHP)
s liniovym zobrazenim katastralnich uzemi, volné p¥istupnych na strankach CUZK (©
CUZK ATOM, 2018). Letecké snimky z 50. let, obsahuji informaci o prostorovych

datech, georeference tudiz nebyla nutna.

Pro provedeni vysSe zminénych uprav, bylo nezbytné pouzit podkladovou
mapu. Ktomu byla vyuzita prohlizeci sluzba WMS s aktualnim ortofotem
Vv soufadnicovém systému S-JTSK_Krovak East North. Pfidanou pomoci catalogu
GIS Servers Add ArcGIS Server. S aktualnosti poskytovanych dat barevného
snimkovani z let 2019-2020.

5.2.2 Vektorizace

Principem vektorizace je rozdéleni
krajiny podle hranic pozemku s odlisSnym
vyuzitim (obr. 15). Umoziuje pievadét
rastrové obrazky (v mém piipad€ JPG) na
vektorové kresby, tvofenych z polygoni.
Tento proces byl proveden v programu
ArcMap10.8.1 pomoci funkce editor, kde

s, A @ N
Obrazek 15: Vektorizace (rozdéleni krajiny)(mapovy
byla vytvofena nova liniova vrstva se podklad:OCENIA, 2010)

shodnym soufadnicovym systémem (S-JTSK Krovak East North.), ktera slouzila
pro manualni vytvareni linii. Tato vrstva byla funkci Construct Polygons pievedena na
vrstvu polygonovou. Jednotlivym polygonim byl nésledné¢ ptitazen KOD

predstavujici typ Land Use (tab. 1).

Pro vytvoteni polygonové vrstvy, zobrazujici soucasny stav krajiny byl na
strankach Ministerstva zemédélstvi eAGRI Vetejny export dat LPIS, stazen aktudlni
soubor SHP s entitou DPB, piedstavujici vyuziti zemédélské pudy jednotlivych
katastralnich uizemi (© eAGRI, 2021). Nasledné byly pfidany vodni nadrze zobrazujici
obraz vodnich nadrzi CR, volné piistupné na strankach VUVTGM- DIBAVOD (©
DIBAVOD, 2010). Tyto SHP se v programu ArcMap10.8.1. upravily, aby odpovidaly
soucasnym k.u. Pro tzemi nezahrnutych v téchto vrstvach, byla vytvofena nova

polygonova vrstva, ve které byla manudlné provedena vektorizace.
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Vodni toky jsou k dispozici na strankach VUVTGM- DIBAVOD pouze
Vv liniové vrstvé, aby bylo mozné pocitat s jejim prostorovym zastoupenim, musela byt

provedena jeji transformace na polygony, pomoci funkce Buffer.

Vsechny SHP pro dané iizemi byly spojeny pomoci funkce Union a hodnoty,
které se prekryvaly, byly upraveny, aby odpovidaly skutecnosti.

5.3 Kilasifikace Land Use
Land Use byly rozdéleny do 12 typt vyuziti krajiny: orna puda, sady a zahrady,

suché louky, mokré louky, podmacené plochy, lesy, remizky a meze, zastavba,

komunikace, vodni toky, vodni plochy, ostatni plochy
(tab. 1).

Land Use

Do kategorie orna ptida byly zahrnuty pole (role)

a orna puda podle LPIS. V ramci kategorie sady a

zahrady, byly vektorizovany pole (role) s ovocnymi
‘ Remizky a meze

stromy, ovocné zahrady s vyjimkou soukromych

zahrad pfilehlych k domovni zastavbé, ty byly

zafazeny k zastavéné plose. Do suchych luk byly

zahrnuty louky, pastviny a louky s ovocnymi stromy.

‘ Podmacené plochy

Tabulka 1: Typy Land Use (zdroj:
> wvlastni, 2020)

ostruvky stromi uprostfed pole. Pro uréeni Land Use mokré louky byl nezbytny

Vrstva remizky a meze zahrnuje, meze u poli, které

jsou prorostlé malymi stromky, kefi a jinou vegetaci

terénni priazkum. Tomu ptfedchdzelo vytvoreni seznamu potencionalné¢ zamokienych
oblasti. To zahrnovalo porovnani map stabilniho katastru s aktualni ortofoto mapou.
Pokud byla na misté historického mokiadu naptiklad zastavba, oblast jiZ pro terénni
vyzkum nebyla vyznamna. V pribéhu terénniho prizkumu bylo sledovano fyzické
zamokfeni pady, typ rostlin, popiipadé druhy Zivo¢ichti. Uzemi, ktera byla naslednd

urcena jako mokré louky, musela spliiovat minimalné tii z t€chto podminek:

e Vyskyt moktadu v historické mapé.
e Znaceni v mapé CR 1:10 000 jako zamokiena puda.
e Pida podle BPEJ vykazovala nachylnost k trvalému ¢i periodickému

zamokifeni.
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e Terénni prizkum odhalil fyzické zamokteni piidy, vlhkomilné dfeviny (olSiny/
vrby) nebo jiné identifikatory zamokieni, pokud BPEJ nebyl k dispozici

rozhodovala tato podminka.

V ramci zastavby byly vektorizovany budovy, kostely, klastery, zastavéna
nadvoii, vyrobni a skladové aredly, komunikace mezi domy a jiz zminéné soukromé
zahrady. Do kategorie komunikace byly zahrnuty silnice a viditelné cesty. Vrstva
vodni toky obsahuje feky, ficky a potoky. V ramci vodnich ploch byly zahrnuty vodni
nadrze dle dat ze stranck VUVTGM- DIBAVOD. Kategorie podmacené plochy
spliiovala stejné podminky jako mokré louky, ale na jeji ploSe prevySovalo dievinné
zastoupeni nad bylinnym, V pfipadé¢ podmécené plochy na lesnich pozemcich bylo
nahlizeno do aplikace LHO-UHUL (©UHUL, 2020). Do kategorie ostatni plochy byly
zahrnuty plochy, které nebylo mozné zaradit do vyse uvedenych kategorii, jako jsou:

skaly, netirodni pady, chmelnice, kamenolom.

5.3.1 Ur¢€eni Land Use
Pfi urceni jednotlivych Land Use v originalnich mapach stabilniho katastru
bylo vychazeno z ,,pfedpisu ke kresbé katastralnich pland*“ a porovnanim s mapou

cisatskych povinnych otiskti stabilniho katastru.

Soucasné Land Use byly urCeny porovnanim mapovych podkladi, piesnéji
map CR v méfitku 1:10 000 (©CUZK, 2020), pomoci aplikace na prohliZeni dat LHO-
UHUL (©UHUL, 2020), ktera zobrazuje i data popisu porostu, nahlizenim do katastru
nemovitosti (QCUZK, 2004-2021), jehoz prostfednictvim bylo mozné nahlizet do
seznamu BPEJ (© BPEJ, 2019) jednotlivych pozemki a tak zjistit nachylnost pud
K trvalému ¢i periodickému zamokieni, coz byl jeden zrozhodujicich faktorti pii
uréeni Land Use typu mokré louky a podmacéené plochy. Dalsim a neméné dilezitym

rozhodujicim faktorem byl terénni pruzkumu.

Urcovani jednotlivych typt Land Use u snimkti z 50. let 20. stoleti probéhlo az
jako posledni. Nebot’ po zpracovani dat z poloviny 19. stoleti a ze soucasnosti, bylo
snazsi se v ¢ernobilych snimcich orientovat. Pro dalsi upfesnéni byly pouZity vojenské
topografické mapy v systému S-1952 v méfitku 1:10 000, volné piistupné v archivu
CUZK (©CUZK, 2020).

Pro prostorové porovnani zmén mokiada byly v programu ArcMapl0.8.1

pomoci nastroje UNION slouc¢eny polygonové vrstvy jednotlivych tizemich z let 1841,
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1954 a 2020 do jedné. Vysledny SHP obsahoval v atributové tabulce urcené typy Land
Use ve sledovanych obdobich pro kazdy polygon. Nasledné byl vytvoien novy
sloupecek se stavem mokiadnich ploch, mokrych luk a podmacenych ploch. U
moktadnich ploch nebyly rozliSovany, jednotlivé typy mokiadu, ale byl sledovéan jeho
celkovy stav. Zda moktadni plocha zanikla, je kontinualni nebo se na daném misté¢
vyskytuje nové€. Pro presnéjsi urceni vyvoje mokiadu byly tyto stavy dale rozdéleny.

Moktady zanikl¢ byly déleny podle doby zéniku, a to na mokiady:

e Vyskytujici se pouze v mapach stabilniho katastru.

e Mokiady vyskytujici se v mapach stabilniho katastru a na snimcich
z50. let 20. stol, ale v soucasnosti se jiz tato puda vyuziva jinym
zpusobem.

e Moktady vyskytujici se pouze na snimcich z 50. let 20. stoleti.

Zde mnohdy nastala situace, kdy jeden typ moktfadu nahradil jiny, tento
problém byl vyfeSen tak, ze u jednotlivych typt mokiadd bylo znaceni rozlisné.
Naptiklad mokra louka vyskytujici se v mapach stabilniho katastru byla nahrazena
podmacenou plochou na snimcich z 50. let 20.stoleti. Mokra louka byla tedy ozna¢ena

jako zanikld, podmécena plocha a celkovy stav moktadu jako kontinudlni.
Kontinuélni stav byl rozd€len podle stafi mokiadnich ploch na:

e Vyskytujici se ve vSech mapovych podkladech.
e Mokftadni plochy oznaceny od 50. let.20.stoleti.

U mokiadnich ploch, ur€enych jako nové bylo rozliSovano:

e Plochy oznafeny jako moktadni pouze v souc¢asnosti.

e Moktadni plochy obnovené na misté historickych.

Kategorie podmacenych ploch v mapach stabilniho katastru nemovitosti neni
znaCena, tudiz byl jejich stav rozd€len pouze do tii kategorii, zaniklé, kontinualni a

nove.

Po dokonceni vektorizace a nasledném ptidéleni koda jednotlivym polygoniim
vsech katastralnich uzemi pro dany ¢asovy horizont, byl v atributové tabulce funkci
Calculate Geometry vypocitan piesny pocet metri ¢tvere¢nich pro kazdy polygon.

Takto upravena tabulka byla (Arc Toolbox-> Conversion Tools-> Excel) ptevedena
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do Excelu, kde byly se¢teny jednotlivé vyméry a nasledné zastoupeni typt Land Use

v daném obdobi.

6 Vysledky

V této kapitole jsou prezentovany vysledky o vyvoji Land Use v letech 1841,
1954 a 2020 v katastralnich Gizemich Cerné Budy, Radvanice nad Sazavou, Cekanov,
Talmberk a UZice u Kutné Hory V podobé tabulek, grafii a komentaii. Hodnoceno
bylo zastoupeni rtiznych Land Use v ¢ase se zaméfenim na mokiady a vodni toky.
V historickych mapach Talmberk spadal pod Cekanov, pro zpracovani této prace s nim

tedy bylo pocitano jako s jednotnym tzemim.

6.1 Vyhodnoceni zmén v krajiné

V nasledujici tabulce (tab.2) jsou vysledné hodnoty plosného zastoupeni kategorii
Land Use ve sledovanych ¢asovych tsecich pro celé zajmové uzemi. Hodnoty rozlohy
jsou v celych metrech ¢tvereénich pro podrobné a ptehledné zhodnoceni. Zvyraznéné

jsou hodnoty, piedstavujici nejveétsi zastoupeni jednotlivych Land Use pro dané

obdobi.

V poloving 19. stoleti méla témef polovi¢ni zastoupeni ornd puda, druhou
nejvetsi rozlohu zaujimaly lesy, naopak rozloha vodnich ploch je z hlediska celkové
rozlohy (15519497 m?) zanedbatelnd. Mokiady zde maji pomémé vyznamné
zastoupeni v mokrych loukéch, které zaujimaji Ctvrté nejvetsi plosné zastoupeni

s 683 126 m? (tab.2).

V padesatych letech 20. stoleti na vrcholu pomysiného Zzebficku nejvétsiho
plosného zastoupeni stiidaji ornou pidy lesni plochy. Mimo to, sledujeme nartst
suchych luk, sadii a zahrad, remizkd a mezi a zastavby. V porovnanim s rokem 1841
vyrazn€ ubylo mokrych luk a vodnich nédrzi, naopak se zde poprvé objevuji ostatni

podmacené plochy.

V soucasnosti nejvétsi rozlohu zaujimaji lesy a ornd ptda. Vyrazny nartst
muzZeme pozorovat u zastavby, ktera vice nez zdvojnasobila svou pivodni plochu a
nyni zaujima treti nejvetsi rozlohu. Oproti predchozim letim, zde chybi vétsi
zastoupeni mokrych luk, které dnes zabiraji pouze 1,01 % =z celkové plochy
(15 519 497 m?), zastoupeni ostatnich podmagenych ploch se zvysilo na 0,25 %

z celkové plochy (15 519 497 m?). Plocha vodnich tokt se v kazdém roce zmensuje.
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Zajmové Uzemi 1841 1954 2020

Typy Land Use | rozloha (m?) % | rozloha (m?) % | rozloha (m?) %
Orna plda 7140619 | 46,01 % 5607234 | 36,13 % 5674635 | 36,56 %
Sady, zahrady 102251| 0,66 % 277373 1,79 % 130087 | 0,84 %
Suché louky 1116418 | 7,19% 1660299 | 10,70 % 1164914 | 7,51 %
Mokré louky 683126| 4,40% 558548 | 3,60 % 156529 | 1,01 %
Lesy 5256762 | 33,87 % 5696587 | 36,71 % 6182878 | 39,84 %
Remizky a meze 171911 1,11 % 433686 | 2,79% 157992 | 1,02 %
Zastavba 432228 | 2,79% 655827 | 4,23 % 1471053 | 9,48 %
Komunikace 324396 | 2,09 % 212047 1,37 % 224633 | 1,45%
Vodni toky 198751 | 1,28 % 175341 1,13 % 172052 | 1,11 %
Vodni plochy 35387| 0,23 % 9171| 0,06 % 15256 | 0,10%
Ostatni plochy 57648 | 0,37 % 221495 1,43 % 130944 | 0,84 %
Podmacené

plochy 0| 0,00% 11887 | 0,08 % 38525| 0,25%
Celkem 15519497 100 % 15519497 100 % 15519497 | 100 %

Tabulka 2: Vyvoj pokryvu piidy pro celém zajmovém vizemi v letech 1841,1954 a 2020 (zdroj: viastni, 2020)

Z tabulky ¢. 2 lze snadno vycislit rozdil, Rozdil (2020-1841)

2

mezi plochou jednotlivych Land Use dnes a v 19, |1YPYLand Use KEATEITE i)
Orna plda

stoleti (tab.2). Rozdil téchto ploch znazorfuje |Sady, zahrady 27835

tabulka & 3, kde miizeme vidét nejvétsi celkovy [Suche louky Caiadd

Mokré louky -526597

ubytek plochy u kategorie ornd piida a hned druhy | Lesy 926116

u mokrych luk, ktery &ni 526597 m? dale |Remizkyameze 820

Z3astavba 1038825

zjistujeme ubytek remizkti, vodnich ploch a tokil |komunikace -99763

(tab.3). Ubytek komunikaci je dan predeviim | Yodnitoky 200

Vodni plochy -20131

ruSenim polnich cest, které jsou v komunikacich [Qstatni plochy 73296

zapoditany. Naopak u plochy zéstavby a lesi [Podmacené plochy 38525

muzZeme pozorovat vyrazny ndrust. Podmacené

Tabulka 3: Rozdil v rozloze typii Land Use
mezi lety 2020 a 1841 (zdroj: viastni, 2020)

plochy téz vykazuji narist, ten je vSak zpiisoben ptfedevsim absenci tohoto znaceni

vV mapach z 19.stoleti.
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6.2 Analyza mokradu ve sledovaném tzemi

Pro tcely této bakalaiské prace byly vodni toky a vodni plochy zpracovavany
zvlast, a nejsou tak zahrnuty ve stavu mokiadd. Hlavnim pfedmétem vyzkumu jsou
tedy mokré louky a podmacené plochy. V mapach stabilniho katastru byly jedinym
mokiadnim typem mokré louky, které maji stile nejvétsi zastoupeni 156 529 m?.
V pribéhu let tyto moktadni biotopy doplnily podmaéené plochy o rozloze 38 525 m?.
Celkova mokfadni plocha na sledovaném tuzemi roku 1841 byla 683 126 m?, dnes
mok¥adni plocha zaujima 195 054 m? (tab. 3), coz je 28,55 % ptvodni mokfadni
plochy. Celkova rozloha, ktera byla minimaln¢ v jednom ze zkoumanych obdobi
oznadena jako mokiad ¢ini 934 065 m?. Ztoho je dnes 79,18% zanikly mokiad,
17,01% kontinualni a 3,81% novy (tab. 4). Jednotliva Gizemi se ve stavu moktada

V letech pomé&mé lisi. Nejvice moktadt zaniklo v Cekanové, kde je soutasné nejmensi

plocha kontinualnich a novych |stav mokiadnich ploch rozloha (m?) %
moktadi. Naopak nejlepsi stav 741782 | 79,18 %
moktadnich ploch se nachazi |kontinualni 159387 | 17,01%
v k.. Uzice u Kutné Hory, které | nové 35667| 3,81%

maji nejvétéi plochu HOV}’/Ch 1 Tabulka 4: Stav mokradnich ploch (zdroj: viastni 2020)

kontinualnich, a naopak plocha zaniklych moktadnich ploch je v porovnani s ostatnimi

tzemimi nejmensi (obr. 16).

Stav v jednotlivych Uzemich

250000
200000
£ 150000
©
<
o
§ 100000
50000 ’—‘
Cerné Budy Radvanice Cekanov Uzice
W zaniklé 199838 212017 216098 113829
Okonti 50416 21487 12130 75353
Enové 6945 12666 589 15467

Obrazek 16: Stav mokradnich ploch v jednotlivych vizemich (zdroj: viastni 2020)
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Z tabulky ¢. 5 je Vldét, ze vetSina Typy zmén mokradnich ploch
zaniklych mokfadnich ploch  byla [1YPYLand Use rozoha (m’) %
Orna plda
bezprostfedné pfeménéna na ornou plidu [sady a zahrady 32995 4,43 %
(37,72 %). Suché louky a zastavéna |Suché louky 199733 | 26,84 %
) ) . Lesy 34400 4,62 %
plocha maji vyrazny podil na zméné [Remizky a meze 31917 4,29%
mokfadnich ploch (26,84 %, respektive |Zastavba 96645 12,99 %
5 ) 5 . Komunikace 12193 1,64 %
12,99 %). Nektere moktadni biotopy byly [vodni toky 23417| 3,15%
nahrazeny lesy (4,62 %), sady a zahrady |Vodni plochy 3018| 0,41%
Ostatni 29107 3,91 %
(4,43 %) a remizky a meze (4,29 %). Ne
tak Castymi byly piemény na ostatni |Celkem 744055 | 100,00 %

pIOChy (3 o1 0/0) Podil vodnich tok®. Tabulka5: Typy zmén mokradnich ploch (zdroj:
' ’ > Viastni 2020)
vodnich ploch a komunikaci je
zanedbatelny (tab. 5). Pro lepsi pfedstavu typti zmén ve vyuzivani mokiadnich pad byl
vytvoren graf (obr. 17). Prostorové znazornéni moktadu dle jejich stavu v jednotlivych

uzemich zobrazuji ptilohy ¢. 1-4.

Typy zmén mokradnich ploch

300000
B orna pada
250000 Osuché louky
@ zastavba
200000
NE W lesy
_g 150000 DOStatnl’
E M sady
100000 Eremizky a meze
M vodni toky
50000
. . . Okomunikace
0 - —_— B vodni plochy

typy zmén

Obrazek 17: Typy zmeén mokradnich ploch (zdroj: viastni, 2020)

6.2.1 Mokré louky

Mokr¢ louky predstavuji 80 % z ploch v této praci oznacenych jako mokiady.
Byly rozdéleny dle jejich stavu na: zaniklé, kontinudlni a nové. Nejvétsi plochu
predstavuji zaniklé mokré louky, které zabiraji 772 442 m?, coz tvoii 83,15 % ze viech

métenych ploch oznac¢enych jako mokré louky. Do této kategorie vSak spadaji i mokré
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louky, kde moktad jako takovy nezanikl, ale byl nahrazen jinym druhem (podmacenou

plochou). Vétsi ¢ast mokrych luk, které 1ze najit v soucasnosti tvoii kontinualni mokré

louky 124 424 m?. Nejmensi zastoupeni dle stavu predstavuji nové vytvorené mokré

louky, které ptfedstavuji pouhé 3,46% ze vSech méfenych ploch oznacenych jako

mokré louky (tab. 5). Prostorové |Stav mokrych luk rozloha (m?) %
znazornéni mokrych Iuk dle 772442 83,15 %
jejich stavu v jednotlivych |kontinudini 124424 13,39 %
tizemich zobrazuji p¥ilohy &. 5-8. [NOVe 32105 3,46 %

Tabulka 6: Stav mokrych luk dle stavu (zdroj: viastni 2020)
Nejvétsi ubytek mizeme pozorovat mezi lety 1954-2020, kdy z rozlohy

tehdejsich mokrych luk zmizelo 432 202 m?. Pro lepsi pochopeni vyvoje mokrych luk
v Case. Byly spocitany jejich jednotlivé zmény ploch v danych obdobich piedstavujici
stav mokrych luk, rozdéleny dle vyskytu v mapovych listech (obr. 18). Oznaéni
,,zaniklé v soucasnosti* znaci jejich vyskyt v mapovych podklad z let 1841, 1954, ale
vV soudasnosti se zde nenachazi. Sed4 barva znazoriuje plochu mokrych luk, ktera byla
takto oznaCena pouze na snimcich z roku 1954 v soucasnosti jiz byla znacena jinak.
Mizeme sledovat, ze téméf dvé tietiny kontinualnich mokrych luk se nachazely jiz
V mapach stabilniho katastru, pfevazuji tak nad plochou vyvojové mladSich mokrych
luk z padesatych let 20. stoleti. Vice nez jedna tfetina vS§ech novych mokrych luk se

vyskytuje na misté historickych.

Stav mokrych luk ménici se v letech pro celé zajmové

uzemi
400000
= 350000
£ 300000
— 250000
& 200000
© 150000
N 100000
< 50000 h
0 e
zajmové Uzemi
M zaniklé do r. 1954 340240
M@ zaniklé v soucasnosti 247400
Evyskyt pouze v podkladech z r.
1954 184802
Okontinudlni ve vSech mapach 81232
@ kontinudlni od r. 1954 43192
Enové 20911
B nové na misté historickych 11194

rozdéleni dle stavu

Obrazek 18: Stav mokrych luk v casovych usecich (zdroj: viastni, 2020)
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Jednotliva tizemi se ve stavu mokrych luk v letech pomé&mé lisi. V Cekanové
tento typ moktadu dnes nalézt nelze. Velka ¢ast byla zni¢ena jiz mezi lety 1841 a 1954,
avSak nejveétsi plocha byla preménéna az od poloviny 20. stoleti. Nejveétsi zanik tohoto
typu mokiadi v obdobi mezi lety 1841 a 1954, Ize najit v k.u. Cerné Budy, kde zanikla
plocha o rozmérech 142 142 m?. Naopak nejlepsi stav mokrych luk se nachazi v k..
Uzice u Kutné Hory, které maji nejvétsi plochu novych i kontinualnich, a naopak
plocha zaniklych mokrych luk je v porovnani s ostatnimi k.G. nejmensi (obr. 19).
Nejcastéj$im typem zmén je nahrazeni mokré louky ornou padou (36,45%), suchou
loukou (25,89%) a zastavbou (12,50%) (obr. 20).

Stav v jednotlivych Uzemich

160000
140000
120000
E 100000
2 80000
o
N 60000
40000
20000 {_w
, MMl [ [ I v
Cerné Budy Radvanice Cekanov
M zaniklé do r. 1954 142142 73235 75719 49144
M zaniklé od r. 1954 75635 144297 148342 63929
O kontinudlni 35317 17952 0 71155
Enové 2159 10281 0 19664

Obrazek 19: Stav mokrych luk v jednotlivych vuzemich (zdroj: viastni, 2020)

Typy zmén mokrych luk

300000
Eornd pdda
250000 Osuché louky
M zastavba
__ 200000 —
T W podmacena pida
2 150000 W sady
E E remizky a meze
100000 Oostatni
Hlesy
50000
. . . E vodni toky
0 . - —_— O komunikace

typy zmén

Obrazek 20: Typy zmén mokrych luk (zdroj: viastni, 2020)
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Pti bliz§im prozkoumani typti zmén v jednotlivych obdobich bylo ziejmé, ze
mezi lety 1841 a 1954 se tyto plochy vyuzivali pfedevsim jako orna puda. Od poloviny
20. stol ptevazila zména na suchou louku, pfi¢emz velkou ¢ast pietvoiené mokré louky

zabirala orna puda a postupné se zvySuje i podil zastavby (obr. 21).

Typy zmén mokrych luk

180000
160000 Bornd pdda
140000 - Osuché louky
190000 M zastavba
"*'g O ostatni
— 100000
2 B vodni toky
S 80000
o M lesy
= 60000
M sady
40000 Eremizky a meze
20000 I|—| I I I I O komunikace

M podmacena plda

1841-1954 1954-2020 ,
W vodni plochy

obdobi transformace

Obrdzek 21: Typy zmén mokrych luk (zdroj: viastni, 2020)
6.2.2 Podmacené plochy

Podmacené plochy zabiraji pouhych 20 % z celkové rozlohy ploch v této praci
oznacenych jako moktady. Stejn¢ jako mokré louky byly rozdéleny dle jejich stavu
na: zaniklé, kontinualni a nové. Nejvétsi rozlohu predstavujici 30 568 m? zabiraji
plochy oznagené jako kontinualni. Zaniklé podméacené plochy zabiraji 11 887 m2.
Oproti mokrym loukam mizeme sledovat vyrazny rozdil v procentudlnim zastoupeni

jednotlivych stavi, kde vyrazné pievazuji soucasné podmacené plochy nad zaniklymi

(tab. 6). Prostorové zndzornéni | stay podmacenych ploch rozloha (m?) %
stavu podmacenych ploch na 11887 | 23,58%
jednotlivych tzemich zobrazuji |kontinudlni 30568| 60,64 %
prilohy ¢. 9-12. nové 7957| 15,78%

;gkzag)lka 7: Rozloha podmdacenych ploch dle stavu (zdroj: viastni,
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Vétsina ploch oznadenych jako podmacené plochy, presnéji 30 568 m? coz je

79,35 % z celkové plochy podmacenych ploch, bezprostfedné nahradila mokré louky

(obr. 22). Z toho muzeme vyvodit, ze mokiad
zobrazen v historickych mapach nezanikl, ale
diky vyvoji v €ase jiz nespliiuje podminky
této bakalarské prace pro oznaceni jako
mokré louka.

Nejvyraznéjsi zasah do podmacené
plochy znamenalo rozsifeni lesi. Polovina
véech podméacenych ploch, piesnéji 5 912 m?,
které prestaly vykazovat znamky zamokieni,
se nyni nachdzi v lesich. Dal§i vyrazné
zastoupeni predstavuji mokré louky, které

dnes zabiraji 4 198 m? na tizemi, v minulosti

Lokalizace v historickych
podkladech

5,48% 2,40%

B moké louky M vodni toky

Morna pida Oostatni

Obrazek 22: Lokalizace podmacenych ploch v
historickych podkladech (zdroj: viastni, 2020)

znaceném jako podmacena plocha. Sady a zahrady, vodni toky, zastavba a suché louky

se témét rovnomérné déli o zbytek zaniklé podmacené plochy (obr. 23).

Typy zmén podmacenych ploch

7000

6000

5000 H lesy
& B mokré louk
£ 1000 Y
_rcov @ sady a zahrady
E 3000 H vodni toky

2000 W zastavba

O suché louky
1000
0 N

typy zmén

Obrazek 23: Typy zmén podmacenych ploch (zdroj: viastni, 2020)
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6.3 Vodni toky

Z tabulky ¢islo 3. (tab.3) je patrné, Ze na celém sledovaném tzemi od roku 1841
doslo k zmenseni rozlohy vodnich toki. Z ptivodni rozlohy 198 751 m? se dnes na
izemi nachazi pouze 172 052 m? Pocet malych vodotedi se vsak v so¢asnosti
zdvojnasobil a vyjma drobnych zmén v trase toku, zde nebyl zjistén zadny zanik
vodniho toku. Nejvétsi ploiné zastoupeni vodnich tokt maji Cerné Budy a Radvanice,
hlavnim divodem je, ze témito izemimi protékd feka Sazava. V ostatnich uzemi
najdeme pouze mensi toky jako je napiiklad Uzicky potok. V nasledujicim grafu (obr.
24), mizeme vidét nejvétsi zménu plochy vodniho toku v Cernych Budech mezi lety
1841 a 1954. V mapach stabilniho katastru zde byla naméfena plocha 136 521 m? ve

snimcich z padesatych let 20.stol zde bylo naméfeno o 25 397 m? méné.

Zmény plosného zastoupeni vodnich tok( v letech

160000
140000 R
120000
& 100000
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Cerné Budy Radvanice Cekanov Uzice
01841 136521 30323 20130 11777
m 1954 111124 45817 13073 5328
02020 112880 44094 11113 3965

Obrazek 24: Zmeny plosného zastoupent vodnich tokii v letech 1841,1954 a 2020 (zdroj: viastni, 2020)

6.4 Vodni plochy

V rozloze vodnich ploch dochazelo v pribehu let k vyraznym vykyvim.
Celkova rozloha vodnich ploch, v§ak v daném uzemi klesa (tab. 3). Podobné jako u
vodnich tokl ani zde nema tato kategorie Land Use stejné plosné zastoupeni, dokonce
zde dochazi k vyraznym rozdilim ve zménach plo$ného zastoupeni (obr. 25).
V tizemich Cekanov a Uzice miizeme sledovat vyrazny propad rozloh vodnich ploch

Vv obddobi mezi lety 1841 az 1954, kde dochdzi k GpIné ztraté. V soucasnosti se do
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t&chto uzemi vodni plochy postupné vraci. Radvanice a Cerné Budy si naopak drzi

kontinualni vodni plochy a dokonce zde muzeme sledovat i postupné navySovani

rozlohy.
Zmeény plosného zastoupeni vodnich ploch v letech
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Obrazek 25: Zmeny plosného zastoupeni vodnich ploch v letech 1841,1945 a 2020 (zdroj: viastni, 2020)

7 Diskuse
7.1 Diskuse k podkladiim

Jak jiz bylo uvedeno v metodice, kategorie mokré louky a podmacené plochy
byly urceny pfi splnéni vySe uvedenych podminek. Jednotlivé mapy se vSak ne vzdy
shodovaly v zakladnich informacich. Napiiklad pozemek, ktery se nachazi v k.u.
Radvanice nad Sazavou, byl v minulosti znacen jako mokra louka (obr. 26), dnes podle
informace 0 pozemku Vv katastru nemovitosti, se jedna o druh pozemeku ¢islo 289/14
oznacen jako trvale travni porost (obr. 27), puda na pozemku podle BPEJ
nevykazovala nachylnost k zamokfeni (©OBPEJ, 2019). V mapach ¢r 1:10 000 se na
pozemku nachézela vodni plocha (obr. 28). Pfi terénni prizkumu zde byla nalezena
vodni ploha (obr. 29), tyto neptesnosti, mohly znamenat drobné rozdily vysledkut se

skute¢nosti.
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Obrazek 26: Mokra louka, mapa stabilniho katastru Obrd_zek 27: TTP, Nahlizeni do katastru nemovitosti
Cech (zdroj: ©CUZK, 2020) (zdroj: ©CUZK 2004-2021)

Obrazek 28: Vodni plocha, mapa CR 1:10 000 (zdroj: Obrdzek 29: Vodni plocha (foto: viastni, iinor 2021)
©CUZK, 2020)

Nejednotnost definic mokiadll vyrazné zté¢Zuje spravné urceni jednotlivych typi
mokiadii a nasledné feSeni jejich stavu (Cowardin a kol. 1979). Dle definice
Ramsarské umluvy by byla tato nadrz s nejvétsi pravdépodobnosti hodnocena jako
mokiad (obr. 29). Jiné definice vak rozlisuji vodni toky a plochy zvlast (Cizkova a
kol. 2017). Zde nastava otazka, zda se jedna o zanikly mokiad a nebo pouze mokiad
zménény Vv jiny typ. Pro Gcely této bakalaiské prace byly vodni toky a vodni plochy
zpracovavany zvlast, v disledku toho jsou historické moktady, na kterych se

V soucasnosti nachdzi vodni tok ¢i plocha urceny jako zaniklé.

Kategorie podmacené lesy v mapach stabilniho katastru nemovitosti neni
znacena, a proto nebylo mozné jejich stav v téchto mapach urcit (Skalos a kol. 2017).
V soucasnosti se na ¢asti izemi v historickych mapach oznaceného jako mokra louka
vyskytuji lesy, néktera tato uzemi vSak neptestala vykazovat znamky podmaceni a tak
byla oznacena jako podmacené plochy a byla zahrnuta v celkovém stavu moktadu.

Téchto izemi mize byt v soucasnosti vic, ale n¢ktera statisticka data Land Use jsou
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omezena pouze na informace o krajinné makrostruktuie bez moznosti provedeni

krajinné mikrostruktury a prostrorovych vztahii v krajin¢ (Trpakova a kol. 2009).

7.2 Diskuse k vysledkiim

Z tabulky €. 3 je patrné, Ze na celém sledovaném tzemi od roku 1841 doslo
k zménseni rozlohy vodnich tokt. Tento fakt je ovlivnén vice faktory, naptiklad nové
vybudovanou protipovodfiovou ochranou v ¢asti useku, protékajici méstem Sazava
(©Meésto Sazava, 2017) . Dalsim z faktord muze byt, Ze feka Sazava, ktera ma nejvétsi
zastoupeni v celkové ploSe vodnich tokil, protékd na hranici zajmového tzemi.
Postupem &asu se biehy posouvaly, §itka koryta se ménila (Némec a kol. 2006). Cast
vodni plochy se tak nyni mize nachazet v jiném tzemi. Ackoli se plocha zmensila,
neznamena to mensi pocet vodnich tokli nebo mensi mnozstvi vody v korytech, nebot’
nebyl méfen objemovy pritok v korytu, pouze plocha vodni hladiny nachazejici se na
zajmovém uzemi.

Celkova moktadni plocha na v této préaci feSeném tizemi roku 1841 byla 683 126
m?, dnes moktadni plocha zaujima 195 054 m?, coZ je 28,55 % puvodni moktadni

plochy.

V praci analyzujici historické zmény mokiadt v krajiné nizin a pahorkatin
Ceské republiky bylo na feSeném tzemi zjisténo 54,24 ha mokiadni plochy, které &ini
pouhych 0,94% z 5761,85 ha existujici v roce 1841 (Skalos a kol. 2017). Ve srovnani
S touto studii je na tom, V této praci sledované tizemi, co se tyCe porovnani rozlohy
mokfadnich ploch soucasnych s historickymi vyrazné lépe. To predevSim diky
chranénému mokiadu Votocnice, ktery mé vyrazny podil na ploSe soucasnych
mokfadl. V tomto srovnani vSak miize hrat roli velikost sledovaného tzemi. Vyse
zminovana studie pracovala s tisici hektary moktadnich ploch, na mém Uzemi se

nachéazely pouhé desitky hektari.

Kategorie vyuziti plidy a pokryti nahrazujici zaniklé mokifady v obou pracich
prevazovala orna puda, na v této praci feseném Uzemi byla vyrazné&ji zastoupena
zastavba a to 12,99 % oproti 8% ve vySe zminéné praci zabyvajici se krajinou niZin a

pahorkatin CR (Skalog a kol. 2017).

V bakalaiské praci zamétené na moktady a vodni toky ve vybrané horské a
panevni oblasti Karlovarského kraje. Bylo na feSeném uzemi zjisténo 320,35 ha

oznacené jako mokiady, v historickych mapach daného uzemi se vyskytovalo 1 310,03
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ha. Jedna se tedy o 24 % mokitadni plochy existujici v roce 1841 (Skrabal, 2019). Tato
préace se V procentudlnim porovnani historickych a soucasnych mokiadt pfili§ nelisi
od v této praci feSené¢ho tizemi. Prace zaméfujici se na oblast Karlovarského kraje v§ak
do moktadnich ploch zahrnuje také rybniky, neboli vodni plochy, které jsou v této

préci feSeny zvlast a neodrdzi se tak v celkové rozloze moktadnich ploch.

Kategorie vyuziti pudy a pokryti nahrazujici zaniklé mokfady ptevazovala sucha
louka, druhou nejcastéjsi zménou ve vyuzivani ptidy byla pifeména na lesni plochy.
Zastoupeni orné pidy bylo oproti ostatnim zninénym pracem zanedbatelné (Skrabal,

2019).

8 Zavér
Tato prace analyzovala zmény V krajiné za uplynulych cca 180 let se
zaméfenim na mokiady a vodni toky. Z teoretického hlediska zvySuje miru poznéni

dynamiky vyvoje mokiadu.

Bylo zjisténo, ze v poslednich letech zde dochazi k vyraznému nérlstu zastavéné
plochy, ktera nyni zaujima tieti nejvétsi rozlohu za lesy a ornou pidou. Oproti obdobi
poloviny 19. stoleti, zde byla zjisténa vyznamna trajektorie zmén u mokftadu, které

dnes zaujimaji pouhych 28,55 % ptivodni mokiadni plochy.

Rozloha moktadi se snizila z 683 126 m? na 195 054 m?. Zanik mokiadt je
nejCastéjSim typem zmén, piesnéji 79,18 % z celkové plochy nalezenych mokiadi.
Nejvétsi ¢ast téchto biotopti byla pfeménéna na ornou pidu 280 631 m? (37,72 % ze
véech typti zmén), nebo na suchou louku 199 733 m? (26,84 % ze vsech typli zmén).

Nejcastéjsim typem mokiadi na sledovaném uzemi byly mokré louky, které
predstavuji 80 % z ploch oznacenych jako mokiady. V transformaci mokrych luk,
prevazovala orna piida s 280 631 m?, coz ¢ini 36,45% veskeré transformace mokrych
luk. Dal§i vyrazna pfeména byla na suché louky 199 315 m? (25,89 %) a na zastavénou
plochu 96 207 (12,50 %)

Vétsina (50 %) zaniklych podmacenych ploch byla pteménéna na lesni plochu,
presnéji 5 912 m2. Transformace na mokré louky byla druhou nejéast&jsi variantou, a

to o rozloze 4 198 m? (35 %).

Kontinualni mokiady se rozkladaji na plose 159 387 m2. Nejvétsi zastoupeni

bylo zjisténo v k.. UZice u Kutné Hory a k.u. Cerné Budy. Z celkové dnesni rozlohy
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mokiadi na sledovaném tzemi je nové vzniklych pouhych 35667 m? (3,81 %

z celkové plochy nalezenych moktadi v jednotlivych letech).

Dle vysledkti na sledovaném uzemi od roku 1841 doslo k zménSeni rozlohy

vodnich tokti z 198 751m? na 172 052m?,

Tato data mohou byt vyuzita pro budouci projekty, jako naptiklad pro obnovu

historickych mokiadl na mistech k tomu vhodnych.
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10 Prilohy
Piiloha ¢&. 1: Mapa stavu mokiadnich ploch v uzemi Cerné Budy.
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Ptiloha ¢. 2 : Mapa stavu moktadnich ploch v izemi Radvanice nad Sazavou.
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Piiloha ¢. 3: Mapa stavu moki-adnich ploch v izemi Cekanov, Talmberk.
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Ptiloha &. 4: Mapa stavu moktadnich ploch v uzemi UZice u Kutné Hory.
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Piiloha &. 5: Mapa stavu mokrych luk v izemi Cerné Budy.
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Ptiloha ¢. 6: Mapa stavu mokrych luk v izemi Radvanice nad Sdzavou.
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Piiloha ¢. 7: Mapa stavu mokrych luk v tizemi Cekanov, Talmberk.

k.. Cekanov, k.G. Talmberk

Legenda

Cekanov, Talmberk
Stav mokrych luk
Il Zanikie
Kontinualni
Nové
Vodni toky
] Vodni plochy

— Hranice k.U.
Plochy mimo mokrady

0,25 0,5 1

©2021 Kéra Ondfej, CZU v Praze S_JTSK_Krovak_East_North_2020

Piiloha &. 8: Mapa stavu mokrych luk v tizemi UZice u Kutné Hory.
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Piiloha &. 9: Mapa stavu podmécenych ploch v tizemi Cerné Budy.
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Ptiloha ¢. 10: Mapa stavu podmacenych ploch v izemi Radvanice nad Sazavou.
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Piiloha &. 11: Mapa stavu podmad&enych ploch v tizemi Cekanov, Talmberk.
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Piiloha &. 12: Mapa stavu podmad&enych ploch v tizemi UZice u Kutné Hory.
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