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Statisticka analyza vlivu hospodaiske krize na
ekonomiku CR

Statistical analysis of the impact of economicisre the
economy of the Czech Republic

Souhrn

Cilem diplomové prace je za pomoci statistickycletad analyzovat vlivy
hospodé#ské krize na ekonomikdeské republiky.

Teoreticka vychodiska obsahuji zakladni ekonommeévislosti, relevantni ve
vztahu k tématu diplomové prace jako je popis sslasti vzniku swtové ekonomické
krize, obecné dopady ri@skou ekonomikgi sowasnou situaci v Euroa®. Tato¢ast
obsahuje také popis pouzitych statistickych met@dwadu se zasenim diplomové
prace.

Analyticka c¢ast je tvéena souhrnem vystip a rozhodovacich proaces
vztahujicich se k analyzovanym ukazétel narodniho hospotkivi Ceské republiky
v souladu s cilem prace. Pro tyto ukazatele bytyarfgnycasovérady s predikci a také

zhodnocena statisticka vyznamnost Zpgch znen.

Kli éova slova: tasovaiada, ekonomika’R, makroekonomické ukazatele, statisticka
analyza, sstova ekonomické krize, predikce, shlukova analyza



Summary

The goal of the diploma thesis is to analyze impadtthe economic crisis on
the economy of the Czech Republic using statistieathods.

Theoretical solutions include fundamental economimnections which are
relevant to the topic of the diploma thesis as deson of connections of formation of
the world economic crisis, general impacts on Czembnomy or current situation in
Eurozone. This part includes also description afisical methods used in compliance
with the aiming of diploma thesis.

Analytical part is made of summary of results amegision-making processes
related to the analyzed indicators of national eomy of the Czech Republic in
compliance with the goal of the diploma thesis. Base indicators time series with
prediction were made and also statistical sigmiiea of discovered changes was

evaluated

Keywords: time series, economy of the Czech Republic, nmemmoomic indicators,

statistical analysis, world economic crisis, forso®y, cluster analysis
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1 Uvod

Pojem s¥tova ekonomicka krize pat i po letech od jejiho vypuknuti, km
nesklgiovargj$im pojmim tént viech aspektlidského spol&enstvi a to jak Ceské
republice, tak i ve zbytku sta.

Samorejme, krize jsou pirozenou sotasti ekonomického cyklu vSech
ekonomik s¥ta, problém ale je, Ze lidé, fascinovafistem ekonomiky v poslednich
letech, zapom¥i na to, jak bezradna ekonomika v obdalwhto krizi je. A o to vice,
pii sowasneém stupni integraceswovych ekonomik. Americka hypatei krize, ktera se
pozdji pielila do finagni krize a ve svém idledku nabrala podobu &wové
ekonomické krize, se @eské republice projevila jako hosposiéa krize, ktera je velmi
negativnim jevem s mnoha zavaznyraskédky pro celodeskou spolénost.

Za pomoci statistickych metod Ize tytaistedky vyislit, sumarizovatci
zhodnotit, ale také predikovat budouci vyvoj slemtoych jewi. Vyznam statistiky
vV sowasnosti (zejména v stasné ekonomice) je tedy bezpochyby extrén8pravné
a cilewdomérizeni ekonomiky v zajmu maximalizace jeji efeksivrje nemyslitelné
bez kvalitni informéni soustavy. Moderniizeni ekonomiky je zaloZzeno na neustalém
vyhodnocovani informaci o objektu samotném i o ftwi za pouZiti exaktnich metod.
Mimorradre vyznamna role jfitom nalezi préw statistice, kter4 poskytuje soustavu
¢iselnych informaci o narodnim hospesi&i jako celku i o jeho subsystémech.*

Statisticky monitoring ekonomickych ukazditeh schopnost jeho vyuZiti tak
tvofi nezbytny zaklad pro spravné rozhodovani ve v&étach a aspektech lidského

konani a to jak na regionalni, tak i mezinarodoiar.

! SEGER, J., HINDLS, RStatistické metody v ekonopitr. 5.



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem diplomové prace je za pomoci statistickycletod analyzovat vliv
swtové ekonomické krize na hospdsi@i Ceské republiky, resp. na jeho vybrané
ukazatele. ¥mito ukazateli jsou: HDP, mira nezé&stnanosti, viadni dluh, obrat
zahraniniho obchodu, vydaje na kafteu spatebu domacnosti a produkce. Cilem je
tedy zjistit, jestli a vjaké mé byly ekonomickou krizi zasazeny. Tohoto cile je
dosazeno vyuzitimasovychrad nasledujicim Zisobem:

» sestavenicasovétady pro roky 1996 - 2008 a na zakladhodré zvolené

trendové funkce provést predikci pro roky 2009 120

» komparace skutmych hodnot s predikci a zhodnoceni, zda doSlat&tesscky
vyznamné zrné (poklesu/tistu)
» predikce budouciho vyvoje na roky 2013 a 2014

Shlukové analyzy pak bylo vyuZito k dokresleni adr o zasazen{eské
republiky hospodi&kou krizi na zakladvybranych ukazatél(HDP/PPS na obyvatele,
mira nezaréstnanosti, vliadni dluh % HDP) ve vztahu k ostatrélenskym statm
EU27 v roce 2012.

2.2 Metodika

Zpracovani teoretickych vychodisek prace je poshoy studiem tighych
odbornych publikaci orientovanych na problematikétevé ekonomickeé krize z roku
2008 a také studiem odbornych publikaci #&@nych na statistiku, jeji metody a
vyuziti. Dale jsou v praci vyuzity i mnohé elektické a internetové zdroje uvedené
V seznamu pouzité literatury.

Pro vypd@ty v analytické casti byly vyuzity, jako vstupni data,iq@evsim
pavodni hodnoty £ eského statistickéhaadu a Eurostatu.

K vypoctim uvedenym v analytickéasti byl vyuZzit program pro zpracovani
statistickych dat SAS 9.3 a také MS Excel 2007.Ya@m¢asovychrad bylareSena za

pomoci modulu: Time Series Forecasting System. tazeni boxpldt byl vyuzit



modul SAS/ INSIGHT a explotai analyza byla provedena na zakigorocedury
UNIVARIATE V poslednicasti prace byla vyuzita metoda vicer@zné analyzy dat, a
to shlukovéa analyzy.

V analyticke ¢asti prace, ktera jeémovana analyz€asovychiad vybranych
makroekonomickych ukazatglbyla vhodnost modelu posuzovana zejména z hladisk
hodnoty MAPE, koeficientu determinace’® R vizualni analyzy grafu. Byla také
zjiStovana statistickd vyznamnostfiggmz jednotlivé parametry modelu a model

samotny byly testovany na stanovené hladyznamnostu=0,05.



3 Literarni reSerse

3.1 Ekonomické souvislosti

Predmétem statistického zkoumani této diplomové pracea jdivy hospodéské
krize na ekonomikuCR a je proto nezbytné ve stnosti objasnit okolnosti jejiho
vzniku a také jeji tisledky. Vzhledem k tomu, Zeeska ekonomika je tzv. ot&®na coz
znamena, Ze funguje v interakci s ekonomikami pthtstat v ramci mezinarodnich
ekonomickych vztaln je relevantni uvést i tyto souvislosti. HlubSfoirmace k této
problematice Ize dohledat nap publikaci Velka finatini krize - @iciny a nasledky od

Magdoffa a Fostera.

3.1.1 Urcujici aspekty a dopady svétové ekonomické krize

Ekonomicka krize, ktera svym cel@sovym formatem postihla v roce 2008
prakticky cely s¥t, rozhod® nevznikla nahle. Jedné se o sled udalosti, jejkdiény
sahaji az k90. lém 20. stoleti. Toto obdobi bylo pro americkou ekuoiiu
charakteristické masivnimi investicemi do technalkgch akcii, ale jiz v roce 1999 se
ukéazalo, e mnohé investice byly #na rizikové? Roku 2000 tato bublina splaskla a
v disledku toho dochazelo k bankiot, ekonomika sgtovala k recesi a dolar
oslabovaf Ve snaze podgit ekonomicky fist FED (obdoba nagINB), velmi vyrazr
snizil zakladni Urokové sazByTato skuténost se také promitla na trh s nemovitostmi.
Banky ve své kratkozrakosti &aly poskytovat klientm tzv. hypoténi Owry,

v mnohych pipadech ovSem b&adného progteni solventnosti svych klielnt A praw
tato laxnost se v roce 2007 projevila jakocalia — byla zarodkem pro vypuknuti
hypoteni krize. Spaiebitelé, kté byli zatizeni j¢ckou s pohyblivou Urokovou sazbou,
a ktei nedisponovali dostateymi Usporami,celili velmi vazné situaci. Problémy
s opozdnymi splatkami a finaini ztraty ze zabavenych nemovitosti byly natolikne

Ze i d¥ velké americké spoteosti, Fannie Mae a Freddie Mac, operujici na trhu

2FOSTER, J. B., MAGDOFF, Kelka finarni krize - giciny a nasledkystr. 26.

% Americka krize — zjp do minulostj [online], [citovano 2013- 02-18]. Dostupné z WWW:
http://www.euroekonom.cz/ >.

* Hypoteni krize v USA. Aciny, pribeh, nasledky[online], [citovano 2013-02-18]. Dostupné z WWW:
< http://www.euroekonom.cz/ >.



s hypotékami, se dostaly to vaznych prohlémFakt, Ze banky zanedbavalypesjsi
proveérky Zadatel o Uwry, se projevil v gisto&" jejich portfolia a také samaajmeé
rizikem, které se banky snaZilyigmaSet nafeéti strany®formou sekuritizacé.
Sekuritizované yry byly nasleds sdruzovany do balka, jako tzv kolateralizované
hypoteini obligace (CDOY.

A tak se rizikova podkladova aktiva dostala, vcambchodi s cennymi
papiry, do bilanci mnoha bank po celénit&vA praw v této chvili dochazi kieliti
hypote&ni krize do krize finaéni. Po celém si¢ propukla panika, protoZze bylo
prakticky nemozné zjistit, v jakych bankach a v@akpongru jsou ,toxicka“ aktiva
vlastréna — vzfistala nedvéra, coz nglo za nasledek ochromeni mezibankovnich
obchod:. ° Dalsim kiickem sndrem k vypuknuti krize byl igsun problér
z hypoténiho trhu na trh rovy. Do existetinich probléni se dostaly i dalSi @v
vyznamné americké bankyerrill Lynch a Lehman Brothers. Druhou jmenovanou
nechala vlidda v roce 2008 padnobB&d banky Lehman Brothemstartoval vinu

propad na akciovych trzich a prohloubil tak v&eobecnonilpa®®

® POLOLANIK, L. Financni krize - Jak to zalo, [online], [citovano 2013-03-21]. Dostupné z WWW:
<http://www.finance.cz/>.

® FOSTER, J. B., MAGDOFF, Relka finamni krize - giciny a nasledkystr. 94

" Sekuritizace = proces, ve kterém jde o transforrpahiedavek na cenné papiry

8 FOSTER, J. B., MAGDOFF, Kelka finamni krize - giciny a nasledkystr. 94

°® DUBSKA, D.Dopady swtové finani a hospodé#ské krize na ekonomikieské republikystr. 3

%P OLOLANIK, L. Financni krize - Jak to zzlo, [online], [citovano 2013-03-21]. Dostupné z WWW:
< http://www.finance.cz/>.



V nasledujici tabulce jsou uvedeny nid@ZitéjSi aspekty, které dle
viceguvernéra’NB Miroslava Singera k ekonomické krizi vedly

Tabulka €. 1 - NejdilezitéjSi aspekty ekonomické krize dle Singera

Ekonomické Finanéni aspekty Spoléenské
aspekty aspekty
dlouhodobé novy trend v oblasti

ochota zahratinich investol hradit

prehrlvqnl americké spotebu americkych domécnosti zivotniho stylu, zit
ekonomiky tzv. na dluh
dlouhodob nizka rizikové investice s vidinou rychle reakce spdebitel,
flace ziskanych peznich prosiedki, bez finan¢nich a statnich
predchoziho dkladného pro¥treni instituci
nizké trokové sazb sekuritizace ze stran bankovnich
Y | instituci

Zdroj*": Singer -Finarvni krize: piciny a mozné dopady n@skou ekonomiku a Globalni krize‘eska
ekonomika éima CNB. Vlastni zpracovani

Dopady swtové ekonomické krize

Dopady nej¥tSi ekonomické krize tohoto stoleti doznivaji pdeoe swté
jes€ dnes. OvSem jerdba zdraznit, Zze ne vSechnyusdledky této krize jsou
zaporného charakteru. V souvislosti s krizi doSlanmoha pipadech k eliminaci
podniki ¢i odwétvi, které byly neefektivni. DoSlo tim také k¢jsteni ekonomik od
negativnich aspekta prowieni stability ekonomickych i spalenskych systém
jednotlivych zemi.

Dopady na realnou ekonomiku - jako navySovaniejsch dlul,
celos¢tové poklesy HDP, obrovsky niést nezamsstnanosti, ekonomické recese a
neochota investovatipdstavovaly negtSi problémy, se kterymi se mnohé zem
potykaji dodnes. Co se & dopad na jednotlivé trhy¢i odwétvi narodniho
hospodéstvi, tak k nejpostizefisim patil rozhodré trh s nemovitostmi a s tim
spojeny Upadek nejen mnohych stavebnich, fmjgcich, ale i realitnich firem.
Banky po celém gi#¢ krachovaly, a ty kteréipZily, se potykaly se ztaymi
problémy. DoSlo také ke zmrazeni mezibankovniho &tk propadm na nej¢étSich

swtovych burzach. Spisbitelé jednotlivych stét meénili své preference, a tim i

1 SINGER, M.Financni krize: piciny a mozné dopady r@skou ekonomikgionline], [citovano 2013-
03-21] Dostupné z WWW: < http://www.cnb.cz/>.

SINGER, M.Globalni krize a‘eska ekonomikactma CNB, [online], [citovano 2013-03-21Postupné
z WWW: < http://www.cnb.cz/>.
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strukturu spdebitelskych ko8. Z jejich strany také doSlo k omezeni vyidaa
.druhofadé” poteby (kulturni vyziti atd.) a tbec celkové neoch®t utracet,
investovatci jakkoli riskovat. Ve svém ibledku tedy tato krize zasahla vSechny
aspekty lidského spalenstvi*? V neposledniads je disledkem finanni krize také

souwasna situace v euroz§ro které bude pojednano déle.

3.1.2 Makroekonomické ukazatele

Ktomu, aby bylo mozné zjistit a analyzovat vywtgrodniho hospodstvi
zen®, lze vyuzit Skalu ukazatel obeck ozna&ovanych jako makroekonomické
agregaty. Mezi nejpouzivasi a nejznamgjSi pati HDP ¢i nezangstnanost. Z toho
duvodu, Ze je sémito pojmy pracovano v analytick@sti, jsou v nasledujici kapitole ve
struinosti fedstaveny jejich zakladni charakteristiky. DalStophujicimi ukazateli
jsou vladni dluh, zahragni obchod, vydaje na ko#mou spotebu domacnosti a

produkce.

3.1.2.1 Hruby domaci produkt

Hrubym doméacim produktem (HDP)se obecé rozumi sotet pemznich
hodnot finéalnich vyrobk a sluZzeb vyprodukovanychefitem jednoho roku vyrobnimi
faktory alokovanymi v dané zerHi.

HDP lze rozliSovat vjeho nomindlni a realné férnZa nominalni HDP
ozna&ujeme tento ukazatel stanovenydZhbych cenach, tj. ceny, které na trhu dominuji
v roce ngteni. Naproti tomu redlny HDP se uvadi v cenachrékjsou @isteny od
zmeny, tedy v cenach tzv. stalych. Stalé ceny jsowy eaiadiené vzdy k dané cenové

Grovni, nap. k zasatku roku 2005°

12 ylastni Gvaha a shrnuti tématu

13y cizojazyné literatite je oznéovan za GDP (Gross Domestic Product)
14 JURECKA V. a kol., Makroekonomigstr. 27

15 tamtéz str. 29
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Co do ngieni HDP rozliSujeme 3 zakladni metody jeho wtpo

* \ydajova metoda

Tato metoda je zaloZena na &wouvSech vyddj vynaloZzenych na finalni statky
a sluzby. Pomoci vzorce Ize vydajovou metodu Wijadsledovs.
HDP= C+I+G+NX
kde: C - predstavuji spgebu domacnosti
| — jsou hrubé soukromé investice
G — vladni vydaje na nakup vyrobla sluzeb
NX — &isty export (tedy rozdil mezi exportem a import&n)

* Vyrobni metoda

» Hruby domaci produkt vyrobni metodou ziskametsou gidanych hodnot na

jednotlivych stupnich vyroby*

+ Duchodova metoda

Tato metoda je zaloZzena na zakladnifadpokladu, Ze kazdy vydaj jedim
dichodem® Dichodovou metodou Ize HDP zjistit tak, Z&tsene nasledujici
polozky: mzdy, renty, aroky, zisky, znehodnocenpit@u a nepimé daw

zmengené o dotacd.

Pro vySe uvedené metody (tedy v§yoHDP) ovSem v praxi existuji &ita
omezeni. Mezi & pati nag. problém ,stinové ekonomiky”, prace v domacnosti,
necitlivost \ici spole&enské ,hodnat’ a kvalit¢ statki ¢i necitlivost vac¢i Zivotnimu

prostedi a pirodnim zdrojim.?°

18 PAVELKA T., Makroekonomie - zakladni kyrsr. 20
" PAVELKA T., Makroekonomie - zakladni kyrsr. 22
8 HOLMAN, R., Makroekonomigstr. 20

19 tamtéz str. 21

20 JURKE'KA V. a kol., Makroekonomigstr. 36 - 38
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Udaje HDP vyuZité v analytickéasti této prace pochaziCsU, ktery jej
interpretuje nasledujicim #pobem:
,HDP predstavuje souhrn hodnofiganych zpracovanim ve vSech dahich cinnosti
povaZzovanych v systému narodnildetaictvi za produktivni (tj.cetre sluzeb trznich i
netrznich). Jde o proget v kupnich cenach, za které jsou realizovanyi irgkony (tzn.
vcéetre dani z produkt a bez dotaci na produkty). U netrznich sluZzelriggma hodnota
vyjadena jako souhrn nahrad za@sinan@m a spoteby fixniho kapitalu. Prvotni
propacet je proveden vdinych cenach. Pro pa@by sledovani vyvoje s vyl@nim
vlivu zngn cen nasleduje/vod do pimernych cen pedchoziho roku, ze kterych se

tzv.Fetézenim ziskaji udaje ve stalych cenéch roku 2665.

3.1.2.2 Nezamgstnanost

Obyvatelstvo ze# lze z pohledu ekonomie a zkoumani negstmanosti
roz&lit na obyvatelstvo ekonomicky aktivni (jinak pracd sila) a obyvatelstvo
ekonomicky neaktivnf?

Ekonomicky aktivni obyvatelstvo |ze dale rozliSbxa:

e Zamgstnané — tj. osoby starSi 15-ti let majici placeaéestnani, nebo jsou
sebezarstnani
* Nezangstnané - tj. osoby starSi 15 - ti let, které nejgangstnané (pop
sebezagstnané); aktivé hledaji praci; nebo jsou do prace
schopni nastoupit nejpagddo 14 dri

Do skupiny ekonomicky neaktivnich obyvatel paklime osoby mladsi 15 - ti

let (ckti), studenty, dchodce, osoby na rattivské dovolené apdd.

Nezangstnanost Ize z#tit pomoci ukazatele, ktery se nazyva mira

nezanstnanosti. Ta udava procento nezamanych z ekonomicky aktivniho

U
L+U

obyvatelstva tedy: u= * 100

21 ¢SU — makroekonomické ukazatele
2 pAVELKA T., Makroekonomie - zakladni kyrstr. 116
23 PAVELKA T., Makroekonomie - zakladni kyrstr. 116 - 117
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kde: u - mira nezagstnanosti v %

U - pdet nezamstnanych
L - p@et zangstnanych

Z hlediska metodiky Ize rozliSovat obecnou miru amstnanosti, kde zdroje dat

pochazi ze $#ni CSU, a mirou registrované nezé&tnanosti (odviji se od ptu

registrovanych osob naadech prace), kde jsou zdrojem datestiniciovana MPSV

CR2*

Z hlediska typologie za#stnanosti rozliSuje 3 zakladni druhy a to:
Frikéni - souvisi jednak s pohybem pracovhikle také €asem, ktery je nutny
k vyhledani pracovniho mista
Strukturdlni - souvisi se strukturdlnimi zZmami v ekonomice v souvislosti
s tim, Ze v ufitych odwtvich dochazi k Gtlumu, zatimco jind expanduji.nia
z divodu kvalifikatniho nebo mistniho nesouladu mezi poptavkou a kabid
prace.
Cyklicka - souvisi s cyklickym vyvojem ekonomiky, kdy rfajpii recesi klesa
HDP a roste nezafstnanost. Tato forma nezastnanosti postihuje vSechna
odwstvi ekonomiky??

Rozdil mezi dobrovolnou a nedobrovolnou negstmanosti souvisi
se mzdovou sazboplestlize lidé @i dané mzdové sazlmechéji pracovat, jsou
dobrovolr nezamistnani. Pokud ale/fpdané mzdové sazlehtji pracovat, ale

misto neseZenou, jsou nedobrovaiezardstnani.” 2

3.1.2.3 Zahraniéni obchod

Zahranéni obchod pedstavuje vi&Si formu hospod&kych vztali. Jedna se o

druh smény (zbozi, sluzeb...),ip kterém dochazi kigkroeni hranic daného stati

ekonomického celku. Zahramii obchod kazdé otéené ekonomiky se pak sklada ze

dvou zékladnickasti: z dovozu (importu) a vyvozu (exportuje@rétem mezinarodni

2 tamtéz
25 PAVELKA T., Makroekonomie - zakladni kuyrstr. 119 - 120
8 PAVELKA, T., Makroekonomie - zakladni kuyrstr. 125
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smeény pak nemusi byt pouze zboZzi a sluzby, ale mobdayt nap. i prava dusevniho
vlastnictvi ¢i kapital. Dle Fojtikové zahratmi obchod spojuje vrithi hospodéstvi
zent se s¥tovou ekonomikou a plnidadezité funkce v procesu rozvoje vyrobnich sil a
mezinarodni &by prace. Zahragni obchod pak také velmi vyragzmovliviuje vrejsi
stabilitu zend, jeZ je zachycena ve vyrovnané platebni bilanbic@dni bilance a
bilance sluzeb) a také ve staldilitlevizového kurzu (kapitalovy ¢ét). Uinnost
obchodni politiky dané zetnse pak vzdy odrazi ve stavu jednotlivycttutplatebni
bilance nebo ve stabilizagi destabilizaci ekonomického vyvoje. Zahrnuje tak&znou
zmeénu nabidky zboZi v tuzemsku, domaci poptasiknabidku petsz.?’

V této praci je v analytick&sti zkouman obrat zahr&niho obchodu, tj. saet

vyvozu a dovozu.

3.1.2.4 DalSi vyuzité ukazatele

VIadni dluh

Vladnim dluhem je, dle definice uvedené na stréhkéinisterstva financi
~celkovy dluh sektoru vladnich instituci. Jsoudmmzahrnuta jejich dluhova pasiva, tj.
pijcky, cenné papiry jiné neZasti mimo finadni derivaty a depozita drzerGKA.“?®
Do vladniho sektoru se kramrstatniho rozpgu fadi také operace Narodniho fondu,
byvalého Fondu narodniho majetku, statni fondy; pgody garakni rolnicky a
lesnicky fond; Vinasky fond; Ceska konsolidéni agentura a jeji déi@é spolénosti;
Ceska inkasni; Sprava zelesmi dopravni cesty; PPP Centrumyajaé vysoké skoly;
cast ustedre tizenych pispivkovych organizaci; mistni rozfply vcéetre now
vzniklych regionalnich rad regi@dnsoudrznosti;cast mistd fizenych pispivkovych
organizaci a zdravotni pafisvny.?® Ve vztahu k EU, tvid jednu z podminek
definovanych na zakl@dmaastrichtskych kriterii skuteost, Ze konsolidovany viadni
dluh miZze dosahovat pouze 60 % hrubého doméaciho produktace 2012 byl tento
dluhCR 41,2 % HDP.

2" FOJTIKOVA, L., Zahraniné obchodni politikaCR:historie a sotiasnost (1956-2008%tr. 1-2

8 MINISTERSTVO FINANCI., VIadni dluh, vladni deficit, statni dluh, defistétniho rozpétu.[online],
[citovano 2013-04-02]Dostupné z WWW: < http://lwww.mfcr.cz/cs/aktualngtve-zpravy/2006/2006-
10-13-tiskova-zprava-5819-5819>

2 tamtéz

15



Vydaje na konénou spatebu domacnosti

Vydaji na konénou spatebu domacnosti, ve vztahu ke statistickyniesetn
provadgnych CSU, rozumime,vydaje, které se sestavaji z vylayynalozenych na
vyrobky a sluzby, které jsoudeny pro pimé uspokojeni individuélnich geb nebo
prani. PicemzZ vydaje na kotieou spotebu se mohou uskdt®vat v tuzemsku nebo

v zahranii.“ °

3.1.3 Soucasna situace v Evropé a jeji dopady na ceskou ekonomiku

Tato kapitola je ¥novana sotasné ekonomickeé situaci v Evigpprotoze diky
propojenosti ekonomik a ztiaé exportni orientacteské ekonomiky, se turbulence
evropskych trfh do ukité miry projevi i na ekonomiceské.

Nejwétsim problémem, kterému v s@asné dob Evropa celi, a ktery se
bezprostedre dotyka i ceské ekonomiky, je krize eurozony. Ta v Ewgprobiha
zhruba od roku 2009. Za jejitipiny Ize podle guvernér&NB Miroslava Singera
ozna&it skute&nost, Ze eurozona jiZfipsvém vzniku nebyla optimalni énovou oblasti
(zejména z hlediska konkurenceschopnosti jednatfivpblasti), dale také snadny
piistup k levnym a¥ram podrécoval rychly fist soukromych i viejnych vydaj a
v neposlednirad také dochazelo kiphiivani ekonomik (zejména diky kombinaci
prilivu kapitalu a nizkym arokovym miram v zemichissi inflaci). Podle jeho n&zoru
eurozona poditovala gehrivani mér rozvinutych ekonomik, coz zastiralo strukturalni
rozdily mezi zerami, nedostatky institucionalniho ramce a nedostete fiskalni
disciplinu. DalSim faktorem také byla skértest, Ze nastavena pravidla (vidlphac.1)
eurozény nebyla dodrZzovanachteré zemi si pred krizi ,Zily nad ponary” (napk.
Recko). Jiné zeth (nafk. Sparilsko, Irsko) sice hospotily pomeérng stidme, ale
zachrana bank, podpora poptavikshém krize a hospodsky pokles vyraz& zhorSily
jejich fiskalni situaci. Bblizné dva nesice po vypuknuti finami krize zaaly trhy

diferencovat mezi bonitou vladnich diuhiznych¢lenskych zemi. Fiskalni politika se

% Databéaze rénich narodnich &, [online], [citovano 2013-04-02Postupné z WWW: <
http://apl.czso.cz/pll/rocenka/rocenkavyber.spatmd

16



tak ve tSine zemi EMU stala dodateym zdrojem Sok, misto aby byla jejich
tlumicem. Hlavni faze krize Ize nalézt ¥ilpzes. 23"

Souwasna ekonomicka situace Evropy,iep to, Ze se v poslednichésitich
stabilizovala, astava kriticka. Zemim jiznihofldla eurozény naistaji dluhy vysokym
tempem. Kuli Skrtim a slabému ekonomickémiistu klesa vdchto zemich spétba,
coz dopada i na tuzemsk&egke) exportéry. Velmi vyraznym dopadem je takéoksgis
nezandstnanost, zejména mladych Iitdi.

Mezi nejpostize§Si zent Evropy pati tzv. staty PIIGS — tedy Portugalsko,
Irsko, Italie,Recko a Spafisko. Tyto staty tvti dohromady ¥4 HDP EU, jejich vyznam,
respektive riziko s nimi spojené, v bankovnim sektpredstavuje zasadni probl&n
Napiklad recké hospodatvi se po rnové krizi stdle nachazi v hluboké recesi a
oziveni ekonomiky brani fpdevSim dsporna ogahi - masivni vydajové Skrty,
snizovani dchodi a mezd a opakované zvySovani dani, coz brzdi ekidooa
vyvolava protesty obyvatéf.V roce 2008 doslo ve Spasku ke splasknuti realitniho
boomu a od té dobgparlsky statni dluh vzrostl na tésh trojnasobek. Spaiska
ekonomikactvrta nej\tsi v eurozod, se potyka jiz druhou recesi za posledniaky.
Vladda je kwli hrozbé dluhové krize nucena sniZzovat rozpavy deficit zvySovanim
dani a vydajovymi Skrty, coz oslabuje ekonomikuzde obyvatelé velmi vyrazn
protestuji. Mira nezawstnanosti ve Spaisku stoupla za prvnfitmésice roku 2013 na
27,2 %. Statni dluh Spaiska, na konci prvnih@tvrtleti roku 2013, tvii 88,2 %

HDP 3® A podobné scéré se odehravaji ve vech vyse zénifch statech.

31SINGER, M.,Krize Eurozény[online], [citovano 2013-04-02Postupné z WWW: <
http://www.cnb.cz/miranda2/export/sites/www.cnbcsyerejnost/pro_media/konference_projevy/vystou
peni_projevy/download/singer_20121026_cife.pdf >

32 ZAMECNIK, M., Jaké jsou dopady krize v eurozqmo Cesko? [online], [citovano 2013-04-02]
Dostupné z WWW: < http://byznys.ihned.cz/c1-5598B4kke-jsou-dopady-krize-v-eurozone-na-cesko-
ekonom-zamecnik-odpovidal-on-line >

33 REDAKCE. Dluhové krize: Pra se svt boji kolapsu zemi PlIIGSPonline], [citovano 2013-04-02]
Dostupné z WWW: < http://www.investicniweb.cz/zpytyraf-dne/2012/6/13/dluhova-krize-proc-se-
svet-boji-kolapsu-zemi-piigs/>

34 “TK. Recka ekonomika propadla o 6,2 procenta. Minulyedesk byl horsi[online], [citovano 2013-
04-02] Dostupné z WWW: < http://ekonomika.idnes.cz/reckarmmika-propadla-0-6-2-procenta-d82-
/eko_euro.aspx?c=A120813 114628 eko_euro_fih>

% zadluZeni Spaitska stouplo veétvrtleti na novy rekordfonline], [citovano 2013-04-02Postupné z
WWW: < http://www.novinky.cz/ekonomika/304914-zagkmi-spanelska-stouplo-ve-ctvrtleti-na-novy-
rekord.html>
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Podle udaj dostupnych na eurostatu, z&neurozony vectvrtém ctvrtleti
prohloubily hospodi&kou recesi a pokles utlly i dvé jeji nejwtSi ekonomiky. Hruby
domaci produkt 17 zemi &nové unie se proti ipdeSlémuctvrtleti propadl o 0,6
procenta, nejvice od prvnititvrtleti roku 2009. Ekonomika celé Evropské unieskh
0 0,5 procentd’

Podle ekonoma Miroslava Zatmska nemé&esko fed problémy eurozény ve
skute&nosti kam utéci, jeho manévrovaci prostor je miztakZze ma jednoziay zajem
na stabili& eurozény*’

Vladislav Severa, vedouci partner transako poradenstvi spaleosti Ernst &
Young Praha k tomu, jak oviiaje &ni v eurozos ekonomickou situaci €R uvadi:

“P res vysokou stabilitu naSi ekonomiky, nizké zadlstatu i soukromého sektoru a
zavicenihodnou likviditu i kapitalizacieského bankovniho sektoru, eurozona je naSim
nejwtsim obchodnim partnerem a to, jak dehki zle se da ji, silné ovliviiuje
vykonnost tuzemskych spmiesti a nasledh celé ekonomiky® Velmi zavazny je
podle r&j i dopad psychologicky. Ten na vykonnost naSi ekoiky miZze mit zasadni
vliv, protoze ,negativni vyvoj v blizkych teritoriich zaklada apdSi acekavani,
snizovani soukromé sgeby — ktera sice vede ke zvySeniispsti a vklad v bankach,

ty se ale nefetavuji v dlouhodobé investice, protoZze podnikatedéstejnou chuvili
opatrre prehodnocuji své rozvojové a invesfizanary”. %

Nicmére na vyvoj naSseho HDP negatinzapisobil ekonomicky pokles
v zemich EU, zejména poklestihecké ekonomiky, na niz jgeska ekonomika siin
vazana. Déle dochazi ke zvySovanictpo nezanistnanych, flivu ob¢ani EU
hledajicich zamstnani, zvySovani vejného dluhu, k z&kovani statniho rozgtu a

dalSim negativnim aspekn.

% Eurozéna prohloubila propad, poklesly icivej\tsi ekonomikyfonline], [citovano 2013-04-02]
Dostupné z WWW: < http://www.novinky.cz/ekonomik@8266-eurozona-prohloubila-propad-poklesly-
i-dve-nejvetsi-ekonomiky.html>

37ZAMECNIK, M., Jaké jsou dopady krize v eurozgmo Cesko? [online], [citovano 2013-04-02]
Dostupné z WWW: < http://byznys.ihned.cz/c1-5598B{ke-jsou-dopady-krize-v-eurozone-na-cesko-
ekonom-zamecnik-odpovidal-on-line >

% SEVERA, V.Dopad krize eurozény néesko je vyznamny. Svou roli hraje i psycholoieline],
[citovano 2013-04-02]Dostupné z WWW: < http://byznys.ihned.cz/c1-5970B86pad-krize-eurozony-
na-cesko-je-vyznamny-svou-roli-hraje-i-psychologie>

% tamtéz

18



3.1.4 Ceska ekonomika a Krize

Ceskou ekonomikou #isla krize, vyraz¥ji, naposledy v roce 1997. Tehdy se
jednalo o krizi mnovou a jednalo se o krizi, kteraéla priciny uvnitt c¢eské
spole&nosti. OvSem krize, se kterou se potye&ska ekonomika od roku 2008, je
zasadan odlisSna. Ficiny této krize lezi za hranicemi domaci ekonomikyp znamena,
Ze jediné co fisludnéceské instituce (jak@NB ¢i vlada) mohly dlat, bylo redit a
hlavné mirnit jeji disledky. Pozitivnim faktem byla skdt@ost, Ze v dob kdy swtova
ekonomicka krize zasahlateskou ekonomiku, byla naSe ekonomika c¢ma
stabilizovana a inklinovala k ekonomickémistu. Podle ekonoma PhDr. Ingiilid
Weigla, CSc., doSlo tedy ke konfrontasské ekonomiky a krize v idealnitase,
protoze se podleé&h naSe ekonomika: nachazela na vrcholu hospog&ého cyklu,
charakterizovaného dkolikaletym vysokymistem HDP, vyrazh klesajici uarovni
nezardstnanosti, vyvojem yejnych financi s@rujicim k razantnimu poklesu deficitu,
dlouhodolg prebytkovou obchodni bilanci a optimisticky se vjigijebilanci platebni.
Stabilitu vykazoval domaci bankovni sektor, ktenyivulosti proSel nakladnou'stou,
koncentroval se na financovafdské ekonomiky a byl vybaven dogtade likviditou.”
Diky tomu, a také diky dasné a efektivni spolupraci vliady a centralni barmkdplala
teska ekonomika prvni wrkrize takka bez probléri “°

| ptes vSechny vySe uvedené skutesti se ovSenieska ekonomikaidledkim
swtoveé ekonomické krize neubranila, a to zejménahp tdivodu, Ze se jedna o
ekonomiku malou a velmi otéanou — byla a je to tedy otadzka globalni propojgnos
ekonomik. PhDr. Ing. 8i Weigl, CSc. je toho nazoru, Ze se jednalo gsirpoptavkove
Soky, které zpisobily nasi otekené ekonomice ziiaé problémy a pravproto, Ze jde o
vngjSi pasobeni (a problém tak neni v naSi ekonomice), maldlda a centralni banka
v konegném disledku usilovat pouze o zmémi dopad krize naseské hospodétvi**

Ceskou ekonomiku tedy nezasahla ani tak krize gidlséfinanéni, ale v nasem
piipadt se jednalo spiSe o krizi hosposiéou. Dopady krize na hospddtri Ceské

republiky byly velmi vyrazné a to, jak pro jedneéiodwtvi, tak v disledku pro celou

“OWEIGL, J.Ekonomicka krize &eska republika[online], [citovano 2013-04-15Postupné z WWW:
< http://aktualne.centrum.tz.
“LWEIGL, J.Ekonomické krize &'eska republika[online], [citovano 2013-04-15Postupné z WWW:
< http://aktualne.centrum.tz
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realnou ekonomiku. Jednotlivé sektory narodnihgbdéstvi ovlivnila krize rozdilg,
jak co do rozsahu $kod, tak k@sovém obdobi, kdy se postizeni odehf&lv. obecné
roviné se disledky krize projevily pedevSsim hromadnym propo&sim v
pramyslovych od¥tvich, zgisiovanim podminek pro poskytovani hypotéek a financi
pro developerské projekty, snizovanim expe@rsnizovanim spiebitelskych vydaj.*?

Mezi nejpostiZzegSi odwtvi Ize jednoznéné zaadit automobilovy pimysil,
ktery je proceské hospodatvi velmi podstatny. Mnoho automobilekigobicich na
c¢eském trhu zaznamenalo od roku 2009¢mgapokles poptavky (ndp uz v prvni
poloviné roku 2009 poklesla vyroba osobnich automilil 11 %, nékladnich pak o
54 % a vyroba motocykl dokonce o 61 %). Vlivem nizké poptavky musédaa
automobilek omezit vyrobu a snizit e pracovnik, nékteré dokonce zkrachovaly.
DalSimi vyrazg zasazenymi oditvimi byly tradini ¢eské hutnictvici sklarstvi.
V hutnickém pémyslu dochézelo k masivnimu propiritve snaze zachovat i n&si
hutnické podniky schopné provozu. Skk&i se potykalo nejen s problémy tykajicich se
novych odbyti§, ale také s Upadket bankrotem renomovanyateskych skléskych
podniki a propou&nim zamgstnand@. DalSimi vazs poskozenymi odstvimi jsou
strojirenstvi, stavebnictei t&Zebni a textilni pimysl. **

Naopak pe#Zni sektor oproti zbytku $ta zistadva viceméh stabilni. Banky
v Ceské republice nekrachovaly, oviem i z jejich strdoSlo ke zfisnéni poskytovani
pujcek a zvySeni obéatnosti. Naproti tomu spajrosti poskytujici hypotai sluzby
s piichodem krize zaznamenaly nejmenSi poptavku zaegoslléta. Situace na
finanénim trhu je vSak na tom o poznérire. Podle Evy Zamrazilovélenky bankovni
rady CNB, byla nebankovniéast ¢eského finaéniho trhu ovlivena finargéni krizi
negimo. Pokles zaznamenaly zejména akcie, obligaddtai sdluhopisy. Problém se
vyskytl také u podilovych fond které zaZzily znény odliv kapitalu a znatelny pokles

aktiv.*®

42 ¢sU. Krize: Kdo z ni vy$el nejléppnline], [citovano 2013-04-15Postupné z WWW:
<http://www.czso.cz/csu/tz.nsfli/krize;_kdo_z_nisey nejlepe >

3 Hospodéska krize \CR, [online], [citovano 2013-04-15Postupné z WWW:
<http://www.unihostostrava.cz/wwwi/cz/aktuality/hoslarska-krize-v-cr/>

“ prehledr: Ktera odtvi ceské ekonomiky zasahla krize nejyvjoeline], [citovano 2013-04-15]
Dostupné z WWW: < http://obrazem.ihned.cz/>.

%5 ZAMRAZILOVA, E. Swtova finarni krize a jeji dsledky praceskou ekonomikiionline], [citovano
2013-04-15]Dostupné z WWW: < http://www.cnb.cz/>.
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Jak vlada, tak centralni banka wyithp celou fadu nastra@j a podmrnych
balicki a opateni, slouZicich ke stabilizadgské ekonomiky.

Makroekonomické ukazatele

Hospodéska krize, se kterou géeska republika, ve&si mie, potyka od roku
2009, se velmi vyraznprojevila na jeji redlné ekonomice, coz je ve&tasti shrnuto

v nasledujici podkapitole.

Inflace (vyvoj 2007 - 2012)

V roce 2008 byla mira inflace, déSU, nej¥tsi za poslednich deset let. Tento
jev byl zpisobem pedevSim administrativnimi ogehimi (jako zvySeni DPHi
zavedeni ekologické dan*® Mezirasni tempo #stu spatebitelskych cen v roce 2009

vyrazre zpomalilo. Givodem byl nejen vyvoj mezitoé nizSich cen potraviti ropy na
swtovych & domacich trzich, ale také odeznivajici vliv adistimtivnich opaeni’’
Nicmére od tohoto roku mira inflace kazdym rokem stoupé&yvoj miry inflace ve

sledovanych letech zachycuje nasleduijici graf.

Graf €. 1 - Mira inflace
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46 #sU. zakladni tendence vyvoje 20@81line], [citovano 2013-04-15Postupné z WWW:
<http://www.czso.cz/csu/2008edicniplan.nsf/t/7808@BD/$File/02-1109-08-Q4.pdf />

4 Zpréava o pleni statniho rozp¢tu 2009[online], [citovano 2013-04-15Dostupné z WWW: <
http://www.vlada.cz
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Nezaméstnanost (vyvoj 2007 - 2012)
Jest v 1. polovirg roku 2008 nabizi trh prace Sirokou nabidku pra@dvn

piilezitosti. Celkova zagstnanost se nadale zvySovala, klesalepmezamstnanych a
zvysila se pimérna hruba nominalni mzd&.V roce 2009 reagoval trh prace, se
zpozdtnim, na pokles vykonnosti ekonomiky. SniZila se &imanost a doSlo
k prudkému nérstu nezarsstnanostf'® Trh prace se v fibshu 1. pololeti roku 2010
pomalu vyrovnaval s doznivajicimi dopady recesenanami legislativnich podminek.
Mezirocni rast nezamsstnanosti v poatku roku pokréoval a na konci roku byla mira
nezangstnanosti na hodndt7,3 %.°° V roce 2011 dochézi k nepatrnému poklesu miry
nezangstnanosti, ovSem problémy na trhu prace staleitrzejména z tohotvodu, Ze
existuje znany nesoulad mezi nabidkou a poptavkou po ptrédiroce 2012 oft
dochazi k narstu miry nezawstnanosti, dochazi také ke Znamu nafistu p@tu
registrovanych lidi bez prace. Nejvice postizenavétd jsou zenddélstvi a

stavebnictvF?

Graf €. 2- Mira nezangstnanosti
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

8 Zprava o pl@ni statniho rozpétu 2008[online], [citovano 2013-04-15Postupné z WWW: <
http://www.vlada.cz

49 ¢SU. Z&kladni tendence vyvoje 20@Mline], [citovano 2013-04-15Postupné z WWW: <
http://www.czso.cz/csu/2009edicniplan.nsft/E400205/$File/01_1109-09-Q4.pdf />

%0 7préava o pleni statniho rozpétu 201Gonline], [citovano 2013-04-15Postupné z WWW: <
http://www.vlada.cz

*1 CSU. zakladni tendence vyvoje 20fdhline], [citovano 2013-04-15Postupné z WWW:
<http://www.czso.cz/csu/2011edicniplan.nsf/t/C10238&3/$File/110911qg4a.pdf />

%2 30. zakladni tendence vyvoje 20ftdline], [citovano 2013-04-15Dostupné z WWW:
<http://www.czso.cz/csu/2012edicniplan.nsf/t/3300BB7/$File/110911g4a.pdf />
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HDP (vyvoj 2007 - 2012)
Po fistu HDP v letech 2006 a 2007, dochazi v roce 20@®kiesu tohoto

ukazatele. Bvodem nizSi hospodskeé dynamiky byl nastup dopadecese hlavnich

obchodnich partnér na ¢eskou ekonomiku, ktera byla vyvolana turbulencemi a
propadem finaéniho trhu v USA®V roce 2009 dochéazi k vyznamnému poklesu HDP,
kdy Ize konstatovat, Ze seskad ekonomika koncem tohoto roku nachéazela vireces
pricemZ vykonnost zékladnich oxtvi vesngs klesla* Za cely rok 2010 stoupl HDP
realré o 2,2 % ve srovnani s krizovym rokem 20089sRHDP ovlivnila zejména tvorba
kapitalu, ale také rostouci vydaje na ké&msu spotebu.>® Vroce 2011 ¢eska
ekonomika znovu zpomalovala (a to jak v kvartélntak v mezirgnim srovnani),
zejména vlivem klesajicich vydaha spatebu (jak domécnosti, tak statu) a investic.
Vroce 2012 pokroval pokles ukazatele HDP, a to ébpzejména v souvislosti

s trvajicim poklesem vydajdomacnosti na kotieou spatebu (jejich vydaje se za cely
rok 2012 redla sniZily o 3,5 % - nejvice v historii tohoto ukagla)>’ Vyvoj HDP

ilustruje nasleduijici graf.

Graf €. 3 - HDP realns
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%3 Zpréava o pleni statniho rozpétu 2008[online], [citovano 2013-04-15Postupné z WWW: <
http://www.vlada.cz

*4 CsU. zakladni tendence vyvoje 20@Mline], [citovano 2013-04-15Postupné z WWW: <
http://lwww.czso.cz/csu/2009edicniplan.nsf/t/E400205/$File/01_1109-09-Q4.pdf />

%5 CsU. Zzakladni tendence vyvoje 20[thline], [citovano 2013-04-15Postupné z WWW:
<http://www.czso.cz/csu/2010edicniplan.nsf/t/5500@6 B/$File/e110910g4t.pdf/>

% ¢sU. zakladni tendence vyvoje 20[thline], [citovano 2013-04-15Postupné z WWW:
<http://www.czso.cz/csu/2011edicniplan.nsf/t/C10238&3/$File/110911qg4a.pdf />

*" ¢SU. zakladni tendence vyvoje 20fhline], [citovano 2013-04-15Postupné z WWW:
<http://www.czso.cz/csu/2012edicniplan.nsf/t/3300BB7/$File/110911g4a.pdf />
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3.1.5 Souc¢asna ekonomicka situace v CR

Podle dostupnych informaci, zejménaCeského statistického tadu a
Ministerstva financiCR, seceska ekonomika v séasné dob nenachazi v nejlepsi
forms. V 1. &tvrtleti 2013 doSlo podle aktuéalnich datSU k vyraznému
mezitvrtletnimu propadu HDP o 1,3 %, cotedstavovalo jiz 6. medvrtletni pokles v
fads.”® | pres to jsou fedpowdi na 2. pololeti mira optimistické. V tomto obdobi by
melo podle obou zminych instituci dochazet k pozvolnému ozivovakgské
ekonomiky, i fes to se ale @ita s mezirénim poklesem HDP. Pozitivni je, Ze
navzdory tomu, Zze HDP celkéwpokleslo, ceska ekonomika posilila svoji stabilitu
zejména v zahraémich vztazich (nap export se zvysil oproti 1ctvrtleti o 3,5 %).
Problémem #stava dekavany ndrst miry nezamstnanosti (&koli se pdet
zanestnanych v ekonomice zvysil, coz ale bylaigpbeno zejména zZmou struktury
pracovnich Gvazk a také skuignost, Zeceské ekonomice chybi investice. Export
motorovych vozidel v 1. pololeti 2013 mezing klesl o 5,8 %. Schodek statniho
rozpaitu se v pololeti 2013 mezitne vyrazre zlepsil (a to na 31,5 mid. ze 71,7 mid.
korun.y® Celkova cenova hladina v ekonomice Wturtleti 2013 meziréné vzrostla o
1,4 %, stejné tempdistu cen bylo pozorovano i ve 2. kvart&e.

Co se odutvi ceské ekonomiky tyka, tak jednozm& negativni tendence
dlouhodols pretrvavaji ve stavebnictvi, kde se vedle poklgtidané hodnoty (v 1.
pololeti 2013 meziné o -3,4 %) neda ani snizovani nezatatnanosti. Podokinsi
stoji i zemedelIstvi, kde navzdory @kavani dobré urody klesla v prvnim pololeti
ptidana hodnota nejvice ze vech & (o Sestinu)®*

Mezi faktory, které by mohly ovlivnit séasnou a budouci ekonomickou situaci

v CR, rozhod# pati obavy z peliti recese z jiznihoiidla eurozény do zemi hlavnich

8 MV CR. Makroekonomické predikdenline], [citovano 2013-04-15Postupné z WWW: <
http://www.mfcr.cz/cs/verejny-sektor/prognozy/magkonomicka-predikce/2013/makroekonomicka-
predikce-cervenec-2013-13603/>

9 €sU. Vyvoj ekonomiky'eské republiky v 1. polovir2013[online], [citovano 2013-04-15Postupné z
WWW: <http://www.czso.cz/csu/2013edicniplan.nsfBAD30E75A/$File/27628054.pdf />
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obchodnich partnérCR (jako nap. Némecko). Vedle daldiho vyvoje v eurozon
piedstavuje riziko také nizka Graveivery v eské ekonomicé’

3.2 Pouzité statistické metody

3.2.1 Casové rady

Casové fady Ize jednoduSe charakterizovat jako chronologicspdadané
Gdaje. Tyto Udaje se zpravidla vyZnd uréitou posloupnosti &rn¢ a prostorov
srovnatelnych pozorovani dase. Vécna srovnatelnost Udaji je vymezena jejich
obsahem. JeStpred zahajenim vyzkumu je proto nutné zjistit, zda ks&bem
sledovanéha@asového obdobi nezmilo obsahové vymezeni daného ukazatelef.pop
metodika.Prostorovou srovnatelnostise rozumi jednak geograficka Guzemi, ale v této
souvislosti se také #ie jednat o zenu ekonomického prostoru v souvislosti se
zménou organizéni struktury dané jednotky (napsloweni pracovig). Nejvice
problematicka je potontasova srovnatelnostdat, a to zejména u intervalovych
casovychrad. Data takovych ukazalelsou ovliiovana nap kalendénimi variacemi,

vyvojem a znénou cen apod?

Obecr I1ze casovérady nap. rozlenit dle nasledujicich skupin:

a) podlecasoveho hlediskdj. okamzik rozhodny pro zfigvani udaj na:

* intervalovécasovérady (nap. objem trzby za ®&sic)
» okamzikové&asovérady (nap. stav zamsstnané k 31.12.)
b) podle_periodicitytj. ¢asové rozggti mezi rozhodnymi okamziky sledovani na:
» dlouhodobé (napHDP v 2000 - 2005)
e kratkodobé (naip CPI za ngsic)

c) podle zgsobu vyjadeni ukazatel®a:

» Casovérady naturalnich ukazate(nag. produkce)

« &asovérady pewznich ukazatéf?

2 MV CR. Makroekonomické predikdenline], [citovano 2013-04-15Postupné z WWW: <
http://www.mfcr.cz/cs/verejny-sektor/prognozy/magkonomicka-predikce/2013/makroekonomicka-
predikce-cervenec-2013-13603/>

®3HINDLS, R., HRONOVA, S., NOVAK, |.Metody statistické analyzy pro ekongrsiy. 92-93

® HINDLS, R., HRONOVA, S., NOVAK, |.Metody statistické analyzy pro ekonostiy 89-92
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7

asti této prace je vyuzito dlouhodobych a interveth ¢asovych

%

V analytickéc
rad.

Analyzou ekonomickych dat formaiasovychiad Ize ziskat mnoho uzéeych
informaci, které maji vztah k redlnému fungovarorekmiky. Tato analyza umadje:

» vyswtlit mechanismusijvodu dat

tvorit bazi slouzici pro navrh koncéptikteré 1ze empiricky zobecnit

odhalit povahu a s#én pasobeni uvnitcasové&ady

byt zakladem pro predikci budoucich hodnot

odhalit systematické trendy a charakterizovat nabhadozk§®

V piipadt statistického zkoumani ekonomickych jeve velmi dilezité
zkoumani dynamikyethto jevi. Ekonomicka data byvaji vestgine pripadi ve formeg
¢asovychiad, proto hoviime o tzv. ekonomickycktasovychiradach ,Ekonomickou
casovouwradou se rozumiada hodnot jistéhoéenée a prostoro¥ vymezeného ukazatele,
ktera je uspgadana wase srérem od minulosti dojfitomnosti.”®®

Tyto casovérady jsou podle autérArlta a Arltové charakteristické trendem,
sezonnosti, podménou heteroskedasticitou, nelinearitéu spole&nymi vlastnostmi
vice casovychiad nap. tzv. spolénym trendem. Uvedené charakteristiky setehto
casovychiad zpravidla nevyskytuji vSechny najednou, jejigskyt je zavisly na typu
sasovéady.®’

7

asti prace bylo vyuzito idkterych elementarnich charakteristik

Z v

V analytické¢
¢asovychiad, a to zejménadh dynamickych, které umodgji zkoumat rychlosti zgn

hodnot sledovaného ukazatele v zavislostiase®®:

* Absolutni girastky
Aye =yt = Ye-1 t=2,3,..,n (3.2)

% HENDL, J.,Prehled statistickych metod zpracovani dsir. 600-601

® ARLT, J., ARLTOVA, M.,Analyza ekonomickyefasovychad s giklady, str. 7

" ARLT, J.,Ekonomickéasové-ady, str. 6

8 BUDIKOVA, M., KRALOVA, M., MAROS, B., Pivodce zakladnimi statistickymi metodami, str. 262
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» Relativni girastky (vyjadeny v % se ozriaje jako tempoirstu)

ky=-2—, kdet=2,3,..,n (3.2)
Ye—1

* Primeérny koeficient fistu

e il (33)
yi Y2 Yn-1 V1

3.2.1.1 Modelovani¢asovychiad

Dle autofi Arlta a Arltové vychazklasicka analyza ekonomickychéasovych
fad z predpokladu, Ze Izéasovouradu y pro t=1, 2,..., T je mozno rozloZit riyfi
slozky: trendovou, sezénni, cyklickou a nepravidaln(nesystematickou}® Model

zapsany v této fortnse oznauje za model jednorozimy.

Trendova slozka () je dlouhodobou tendenci vyvoje zkoumaného jevu. Je
vysledkem dlouhodobého stejnasmeho misobeni faktal, nag. podminky na trhu.
MiZe byt rostouci, klesajici nebo konstanthi.

Sezénni slozka (Bvyjadiuje pravidelné kolisani kolem trendové slozky veam

kalend&niho roku v dsledku Kklimatickych vliv ¢i institucionalizovanych lidskych
zvyki."?
Cyklicka slozka (@ je kolisanim okolo trendu wdledku dlouhodobého

vyvoje, @icemz se jednotlivé cykly vyt¥éni za obdobi delSi nez jeden rok a vymjia
se nepravidelnym charakterém.

Nahodna sloZkag() vyjadruje nahodilé a jiné nesystematické vykyvy, ale také

chyby n¥teni atd”®
V klasickém modelu jde pouze o popis forem pohytikoli pak o poznani a
popis gFicin dynamiky casovéiady. Prongnnat je v tomto modelu interpretovana

z hlediskatasového hlediskd?

69 ARLT, J., ARLTOVA, M., Analyza ekonomickyafasovych-ad s giklady, str. 20

0 tamtéz

"ARLT, J., ARLTOVA, M.,Analyza ekonomickyafasovychad s giklady, str. 20
2HINDLS, R., HRONOVA, S., NOVAK, |.Metody statistické analyzy pro ekongrsly. 95
P ARLT, J., ARLTOVA, M.,Analyza ekonomickyatasovych/ad s piklady, str. 20

" HINDLS, R., HRONOVA, S., NOVAK, |.Metody statistické analyzy pro ekongrsiy. 95
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Vedle vySe zmigného klasického (neboli) formélniho modelu existajeé tzv.
Box-Jenkinsova metodologie. Ta do pegi zajmu stavi nahodnou slozku, kterézm
byt tvarena korelovanymi nahodnymi va&hami. Jeji vyuZziti je ovSem vhodné
v pifpads anyzycasovérady, kterd obsahuje alespb0 pozorovanf®

Trendova, sezénni a cyklicka sloZzkaifvtzv. deterministickou sloZktasové
fady. Nahodn& sloZzka obvykle byva zatiZzemiadpokladem, Ze t¥o tzv. bily Sum.
Bilym Sumem se rozumi korelované (ij. vzajémmezavislé) nahodné veiny s

nulovou stedni hodnotou a konstantnim rozptylém.

Vlastni tvar dekompozicéasovérady klasickeého modelu #ie byt dvojiho

typu, gicemz prvni z uvedenych se v praxi vyuzZéestji:

e Aditivni (3.4), kde se hodnotiasovérady daji uéit jako sodet hodnot jednotlivych

slozek

ytth +s+ Ct+8t=Yt+8t, (34)

Tato dekompozice se pouZziva, je-li variabilita hoidv casov&ads, v case,

vicemér konstantnf.’

* Multiplikativni (3.5), kde se hodnotiasovérady daji uéit jako sowin hodnot

jednotlivych slozel®

yvi=TiSC Et (3.5)

Dochazi-li k tomu, Ze se variabilitasovérady véase ndni (pog. roste), je na

misg vyuziti multiplikativni dekompozice.

SHINDLS, R., HRONOVA, S., NOVAK, |.Metody statistické analyzy pro ekonqrsly. 96

" KABA, B., SVATOSOVA, L.,Adaptivni postupy kratkodobého statistického pragnéni[online],
[citovano 2013-04-15Dostupné z WWW:
<http://www.agris.cz/Content/files/main_files/642000/kaba.pdf />

" ARLT, J., ARLTOVA, M.,Analyza ekonomickyatasovych/ad s piklady, str. 20

HINDLS, R., HRONOVA, S., NOVAK, |.Metody statistické analyzy pro ekongrsty. 95
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3.2.1.2 Vyrovnani ¢asovychiad

Pri analyze (neperiodickych®asovychiad je hlavni prioritou vyzkumnika zjistit
tendence jejich vyvoje. K tomu je zapelti proveést tzv. vyrovnagasovychiad. To se
provede tak, Ze se nahragisovarada empirickych hodnat,, y,.... v, , takovou
fadou, ktera je @Sténa od periodického a ndhodneho kolisani. Toto waoikasovych
fad je mozné provést 8ma zakladnimi zgsoby:

* pomoci klouzavych piméra - pouziva se, je-li vyvofady v disledku silného
vlivu nesystematické slozky nerovndmy, nebo ma extrémni hodnoty
e pomoci trendovych funkci - pouziva se, pokud vyvajasovérady odpovida

urité funkcicasu nap linearni, kvadratické at@.

V analytické ¢asti prace bylo vyuzZito vyrovnanéasovych tad pomoci
trendovych funkci, a to zejména z tohivddu, Ze vyrovnavanfasovychiad pomoci
klouzavych piméra maradu negativ. Mezi jeho hlavni nedostatkyipakut&nost, ze
klouzavé piméry jsou zaloZzeny na aritmetickémupméru, a tim padem jsou velmi
citivé na gipadné extrémni hodnoty v dam@sovérads. Dale mohou byt velmi
vyrazre ovlivnény subjektivnimi odhady a navic neni tato metodadvida k odhadu

budouciho vyvoje analyzovaiésovéady®°

3.2.1.3 Trendové funkce — Klasické analytické modely

Vyrovnani ¢asovérady za pomoci matematickych funkdiedstavuje tradni
zpisob, slouzici k popsani jejiho trendu. Timtésgbem Ize pogrné jednoduSe ziskat
souhrnné informace o povaze hlavni tendence vyzkf@@imaného ukazatelecase.
Dale je také mozné modelovat budouci vyvoj toho#adu, ovSem pouze za podminky,

Ze se jeho charakter nijak nexm®*

" ARLT, J., ARLTOVA, M., Analyza ekonomickyatasovychrad s giklady, str.21
80 tamtéz
81 HINDLS, R., HRONOVA, S., NOVAK, |.Metody statistické analyzy pro ekongrsiy. 95
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AR 4

Za nejkkzrejSi nastroj slouzici k odhadu paraniettrendovych funkci je
povaZzovdna metoda nejmenSiciverai. Tato metoda je ovSem pouZitelna za
predpokladu, Ze zvolena trendova funkce je lineaménametrech?

d (3.6)
> e = y? = min,
t=1

kde y; t=1,...... n jsou pozorované hodnagsové&ady

v, =1 n jsou dekavané hodnoty analyzované vily.

Nasledujici tabulka obsahujgepled klasickych trendovych funkci vyuZitych
v analytické ¢asti prace. BlizSi informace o dané problematicem@zné dohledat
v publikaci Analyza ekonomickyclkiasovychiad s piklady od autak Arlt, Arltova

nebo Metody statistické analyzy pro ekonomy autch&d Hindls a spol.

Tabulka ¢. 2 - Klasické trendové funkce

Trendové funkce

Linearni trend Tre=Po+Pat
Exponencialni trend | Tr; = Bopy'
Zdroj: Arlt: Analyza ekonomickycliasovychrad s piklady

, kdeBo B1 jsou parametry trendovych funkci a t= 1,2,3..¢geova prornna.

3.2.1.4 Trendové funkce — Adaptivni modely

VySe uvedené analytické modelyedpokladaji negmnost parametr daného
modelu. Rikladaji tedy stejnou vahu Gday pochazejicim jak z gétku, tak z konce
sledovaného obdobi. Nicm&nv praxi dochazi spiSe k situaci, kdy se parametry
analyzovanécasove fady vcéase mini. A tyto skuténosti vedly k zavedeni tzv.
adaptivnich modél Tyto modely sdili s klasickymi modely to, Ze ngabuji kauzalni
mechanismus vyvoje dard@sovérady, ale opt slouzi pouze k popisu jejihoiiehu
v ¢ase. Jejich odliSnost pak sja vtom, Ze needpokladaji stabilitu analytického

tvaru ani strukturalnich paramétv case a stefh tak nepedpokladaji ani spojitost

82 tamtéz
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trendové funkce. Adaptivni modely je vhodné powuzitipads, Ze je cilem vyzkumnika
prognézaiasovéiady, kterd se vyzitaje nepravidelnostmi a zlomy v trentfu.

Diky vyuziti adaptivnich technik jsme schopni maat i sc¢asovymiiadami,
kde trend nelze popsat jedinou trendovou funkeifadou trendovych funkci prézné
Useky uvaZzovanéasovérady.

Mezi nejl@zrejSi postupy adaptivnich modelpati vyrovnavani klouzavymi
praiméry a exponencialni vyrovnavani. Proely této prace bude dale uvedeno pouze

exponencialni vyrovnavani.

Exponencialni vyrovnavani

Tyto modely, na rozdil od klasickych, berou v Gwattarnuti informaci. Takze
v pfipac, Ze chceme provétd extrapolaci budouciho vyvoje, nejcejgimi
pozorovanimi pro nas budou ta nej§dVv - a pra¢ ttm jsou, z hlediska modelu,
piitazeny nejetsi vahy. Vahy sgrem do minulosti pak klesaji dle exponencialni
funkce®*
wy = a (3.7)

O<a<l1, k=1,2...n-1
kde:a je vyrovnavaci konstantou

kpredstavuje ,std"“ pozorovani

Z&kladnim typem modelu exponencialniho vyrovnavgniBrowniv model
exponencialniho vyrovnavani (Brown’s ExponentioBahoothing), ktery je vhodny
zejména wasovychrad, které nemaji vyznamny trend a sezénni sléZkuramci této

techniky je mozné rozliSovat 3 zakladsigpupy:

8 HINDLS, R.,Statistika pro ekonomystr. 321 - 322

#HINDLS, R., Statistika pro ekonomystr. 322

8 KABA, B., SVATOSOVA, L.,Adaptivni postupy kratkodobého statistického pragnéni[online],
[citovano 2013-04-15Dostupné z WWW:
<http://www.agris.cz/Content/files/main_files/642000/kaba.pdf />
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» jednoduché exponencialni vyrovnan kratkych obdobich Ize povazovat trend

casové&ady za konstantni

» dvojité exponencialni vyrovnaniv kratkych usecich lze povazovat treagove

fady za linearni

» trojité exponencialni vyrovnani v kratkych usecich je trendasové fady

modelovan kvadratickou &

DalSimi metodami jsou pak Holtovo exponencialnirowani (Holt's
Exponentional Smoothing), které madwrovnavaci konstanty a vyuziva segevsim
u ¢asovychiad, které maji vyznamny trend, ale postradaji sez&@hozku. Teti
metodou je Winterovo exponencialni vyrovnani (Wirdd=xponentional Smoothing) se
tifemi vyrovnavacimi konstantami a vhodnosti pouZiddevsim u kratSichasovych
fad vyzn&ujici se sezénnosti. Exponencialni vyrovnavaniusnénym trendem je
dalSim typem, ktery se vyuziva zejména u neperiydit casovychiad a obsahuje 3

vyrovnavaci konstanty’

Vyrovnavaci konstantou 0 &« < 1 rozumime definovani systému vah v métod
exponencialniho vyrovnavaffi Volbou vhodné hodnoty vyrovnavaci konstanty oviem
v praxi prestavuje problém, nebBoje jeji velikost zavislA na charakteru &m
sledovaného ukazatelgBudeme - li volit vyrovnavaci konstantu blizkau tlumeni
vlivu minulych pozorovani bude rychlé. Zvolime kdnstantu blizkou 0, tlumeni vlivu

minulych pozorovani bude relatipomalé“®®

8 HINDLS, R.,Statistika pro ekonomystr. 324

8YAFFEE, R., MCGEE, M., Introduction to Time Seriéralysis and Forecasting: With Applications of
SAS and SPSS, str. 36 - 40

8 HINDLS, R.,Statistika pro ekonomystr. 323

89 SVATOSOVA, L., KABA, B., Statistické metody Istr. 54
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3.2.1.5 Statisticka verifikace modelu a gredpowdi - extrapolace

Statisticka verifikace modelu

Statisticka verifikace slouzi k posouzeni statkgi redlnosti paramétr celého
modelu, kdy se pro parametry model&ipaji intervaly spolehlivosti - testujeme tedy
vyznamnost strukturalnich paranietrendové funkcé®

V analytické ¢asti prace dochazi ktestovani parafetrramci modelovani
¢asovychrad v programu SAS automaticky pomoci tzv. p - hogindicmérg, uvadno
pro nazornost, by testovani parametag. linearniho trendu vypadalo nasleddvn

V piipadt testovani parameim, b (o f1) bychom vlasta testovali nulové

hypotézy ve forrtaHp: o =0 a H: p =0. Testovani druhého uvedeného kritéria by

se provedlo na zaklad

b (3.8)
t= —
Sb
kde s, vyjadrit jako,
S (3.9)

Sp =
-2
\/Z?=1t2 — nt

as (t. smerodatnou rezidualni odchylku) definovat na zakladtahu,

N N2 (3.10
Zt=1(yt yt)
n—=k

Ziskané hodnoty porovname s kritickymi hodnotamid&ntova t-rozéleni a to
na zéklad zvolené hladiny vyznamnosti \tipac, Ze na zaklaf vySe uvedenych
skute&nosti dojdeme k z&wu, Ze zamitneme nulovou hypotézu ve péobpalternativni,

lze vyvodit za¥r, Ze parametb je statisticky vyznamny, a tudiz Ize v tomttipad

O SVATOSOVA, L., KABA, B., Statistické metody I5tr. 48-50

33



pouzit rovnici linearniho trendu k jeho extrapolaBinalogicky pak postupujeme u

testovani parameta **

Predpowdi - extrapolace

Pri analyzec¢asovérady y pro t=1, 2,..., T je tedyudezité zjistit, zdali se v této
fad vyskytuje trend a poté identifikovat jeho modeal&m krokem v tomto procesu je
odhad parameir modelu. V pipacd, Ze mozZzno o tomto odhadu trerfiti, Ze je
statisticky vyznamny, Ize jej vyuZit pro vyt predpowdi, tedy tzv. extrapolacf:

Za extrapolace oztiajeme kvantitativni odhady budoucich hodnéasove
rady, které vznikaji prodlouZzenim vyvoje z minulasfFitomnosti do budoucnosti s
horizontem h zaiedpokladu, Ze se tento vyvoj neaft %

Bodova pedpovd’ (extrapolace “ex ante”) seduje véase t = T (prah predikce) do
horizontu h, tj. do ¢asového bodu t = T + h a je oZowmanay r (h). Horizontem
piedpovidani je tedy get obdobh > 0 od bodu t = T do budoucnoti.

Interval gredpowdi (1 -a) x 100% je interval, ve kterém se s prgwodobnosti (1 -
a) X 100% nachazi skutea hodnota y, tedy®®

Ir (W) % t,_= (T =L = Dop,

kdet, (T -1-1)je (1-0/2) x 100% kvantil Studentova roddni s T - (I + 1) stupni

volnosti, kde | + 1 je p#et odhadnutych paramétv polynomialnich funkcichi, po” je
smsrodatna chybafedpowdi v horizontu i’

Ocekavana pesnost modelu zavisi na horizonturegipowdi tj. casova
vzdalenost fedpovidané hodnoty od okamziku pro#aé gedpowdi neboli od tzv.
pocatku pedpowdi. Obecr, ¢im je tento horizont delsi, tim spiSe |z&ekavat ¥tSi
chyby gedpodi.”®

%1 SVATOSOVA, L., KABA, B., Statistické metody Iktr. 48-49

92 ARLT, J., ARLTOVA, M., Analyza ekonomickyatasovychrad s giklady, str. 21
% tamtéz

% tamtéz str. 24

% tamtéz str. 24

% polynomicka fce = naplinearnici kvadratické funkce

" ARLT, J., ARLTOVA, M.,Analyza ekonomickyafasovych/ad s piklady, str. 21
% ARLT, J., ARLTOVA, M.,Analyza ekonomickyafasovych/ad s piklady, str. 21
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3.2.1.6 Metody vybéru vhodné trendové funkce

Rozmanitost v fistupech k popisu trendu vyZzaduje, aby byla detimavuéita
kritéria pro volbu vhodného modelu. V sagné dob je mozné vychazet

Z nasledujicich analyz:

* Vécné ekonomicka analyzalidaji v ¢asovérad
Hindls uvéadi, Ze diky této formrozhodovani o vhodné trendové funkci, Ize
(tedy v rekterych gipadech) odhadnout, zda se jednd o funkci rostoetio
klesajici a podob Lze tak pouze v hrubych rysech poodhalit zakladndence ve

vyvoji sledovanych ukazatef®

* Vizudlni analyza grafu zobrazenéasové&ady
Tato forma metody vysu vhodné trendové funkce je zatizena subjektivnim
rozhodnutim vyzkumnika (dva lidé o témZe grafu moHojit k tiznym zaéram),
a navic nize byt graf zkreslen zvolenymenitkem.
Proto maji nej®tSi vypovidajici hodnotu metody zaloZzené na rozboru
empirickych Gdaj.*®
» Extrapola¢ni kritéria
Za predpokladu, Ze je cilem popisu analyzovatasové rady konstrukce
extrapol@nich progn6z budouciho vyvoje, vyuziva se ktomuragolanich

kritérii.'** Princip této metody sgéva v tom, Ze ¢asovouradu y, prot=1, 2, ...,

7 vz

T rozctlime na d¥ casti. Prvnicastrady (testovacfast) ma Tpozorovani a slouzi
k vykeru modelu trendu, odhadu jeho paramieta owreni vhodnosti pomoci
interpolacnich kritérii. Druhacastrady, ma délku (T — J pozorovani pro t = T+
1, T+ 2, .., T+T,=T a pouziva se pro deni pedpo¥di znamé skut@osti

(progndzy “ex post") a pro ekeni jejich gesnosti'%

9 HINDLS, R.,Statistika pro ekonomgtr. 286

190 tamtéz str. 289

9L HINDLS, R.,Statistika pro ekonomystr. 293

102 ARLT, J., ARLTOVA, M., Analyza ekonomickyafasovychsad s giklady, str. 30
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* Interpolaéni kritéria %
Interpol&ni kritéria jsou zaloZena na tom, Ze hledaji vhodmdel trendu na

zékladt analyzy casovétady v minulostit® Tato kritéria vyjaéuji miru shody

analyzovaného modelu ke skinesti®
K posouzeni vhodnosti modelu trenthsovychiad byly v analytick€asti prace

vyuzity zejména index determinace a M.A.P.E.

Index (koeficient) determinace

Hodnota indexu determinace vyfage Urovés schody analyzovaného modelu
s realnymi empirickymi hodnotami. Obeécise ma za to, Zéim je hodnota indexu
determinace bliZSi k jedné (tedy ke 100 %), tinelépodel vystihuje trendasovérady a
naopak. Za nedostatek koeficientu determinace et skute&nost, ze zavisi na ptu
parametit modelu (trendové funkce)’® V praxi se také vyuZziva tzv. index korelace, ktery

dostaneme, odmocnime-li index determinace (3.11).

_ 2t=1(Ve — Yt')z (3.11

=1 —
Yi=1(Ve — ¥)?

kde:y.... aritmeticky piimér empirickych hodnotasovérady

I2... index determinace, ktery apje relaci 0< 1< 1

Prizmérn& absolutni procentualni odchylka rezidui
(MAPE = mean absolute percentage error)
T (3.12

V obecné rovia plati, Ze¢im je hodnota MAPE mensi, tim je model kvalijii.

Dostaténg kvalitnim modelem je takovy, jehoZ hodnota MAPpieérasuje 10 %%’

e

V praktickém vyuziti se zpravidla tgdnostuji modely s nejnizSi hodnotou

MAPE, nicmér ani tato metoda nema univerzalni charakter. fijgget vyhodnoceni

13 HINDLS, R., HRONOVA, S., NOVAK, |.Metody statistické analyzy pro ekongrsty. 121
1% HINDLS, R.,Statistika pro ekonomystr. 293

1% HINDLS, R., HRONOVA, S., NOVAK, |.Metody statistické analyzy pro ekongrsty. 121
16 ARLT, J., ARLTOVA, M., Analyza ekonomickyatasovychad s giklady, str. 29

07 ARLT, J., ARLTOVA, M., Analyza ekonomickyafasovychad s giklady, str. 30

36



hodnoty indexu determinace seizeme pi analyze setkat se situaci, kdy bude mit
neékolik trendovych funkci velmi podobné hodnoty tohokazatele. V tomtoifpact se

N1

doporwuje volit jednodussi trendovou funkéf

3.2.2 Shlukova analyza

Shlukova analyza je jednou z metod vicerdaré analyzy, pesréji patii do
oblasti internalni analyzy. To znamena, Ze se spagiihnout zavislosti uvriitedné
mnoZiny prondnnych.!® Shlukova analyza (Cluster analysis) je olegouZivany
nadzev pro (matematické) postupy, jeZz mohou byt ppuk odhaleni skupin ve
sledovaném souboru na zakiagodobnosti (resp. odliSnosti). Vychazi z jedné ze
zakladnich lidskych pétb, a to z paeby klasifikace.

Cilem shlukové analyzy je tedy vymezit z analyamojch dat shluky (neboli
clustery), kdy jsou si objekty géti do stejného clusteru podobné co mozna nejeice,
zarovei objekty pati do jiného clusteru, jsou co mozné nejodijsh**°

Ptedmstem shlukovani pak mohou bt

* objekty (nap. dokumenty)
e prominné
» kategorie wité pronenné na zaklatldvourozngrné tabulkycetnosti

V praxi se niZze stat, Ze analyzovany souboiize obsahovat nevyznamnée
znaky ¢i odlehlé objekty. Identifikaceéthto skuténosti je velmi dlezita, nebé
shlukova analyza je na jejich existenci velmi il

Posuzovéani jednotlivych objektje odvozeno od jejich podobnosti fifp
nepodobnosti) a na zakkatbho jsou také ut¥any jednotlivé shluky. K tomu se v praxi

vyuZivaji tzv. miry podobnosti (resp. nepodobnogtgre Ize rodenit na:

108 tamtéz str. 30

199 HENDL, J.,Piehled statistickych metod zpracovani,dat. 453

110 ROMESBURG, Ch.Cluster Analysis for Researchesdr. 2

MIREZANKOVA, H., Klasifikace pomoci shlukové analyfynline], [citovano 2013-04-15Postupné z
WWW: < http://nb.vse.cz/~rezanka/shlukova_analy2&20df/>

“2MELOUN, M., MILITKY, M., Prednosti analyzy shlukve vicerozerné analyze dafonline],
[citovano 2013-04-15Dostupné z WWW: < http://meloun.upce.cz/docs/puatiian/152.pdf/>
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o Korel&ni miry, které jsou zastoupeny Pearsonovym parovym kinata

koeficientem r (v fipact, Ze jsou objekty vyjaeny v kardinalni Skale)igemz

~s w7

tohoto koeficientu je. Analogicky funguje i Speamina korelani koeficient pro
ordinalni prongnné.**3

» Miry vzdalenosti které pat mezi miry nejuziva¥jsSi. Zakladaji se na prezentaci

objekti v prostoru, jehoz sdadnice tvéi jednotlivé znaky. Mezi ty
nejvyuzivarjSi pati Euklidovska vzdalenost mezi d¥ma vektory Y a Z,
matematicky vyjatena jakd™

k
Vyz = \/Zi—l(yi -z )?

(3.13)

Vedle této metody se j@&Styuzivactverec Euklidovské vzdalenosti, ktery Vo
zé&klad Wardovy metody, jeZ je vyuZita v analyti¢kéti prace a lze ho vyjét

nasledova:

k
Vyz = zi=1(yi - Zj )2 (3.14)

3.2.2.1 Standardizace dat

Jes¥ pred samotnou shlukovou analyzouijebareSit otdzku standardizace dat.
V tomto ohledu jeieba mit na pasti skute&nost, Ze ¥tSina nér vzdalenosti je velmi
citiva na nefitka, vedouci kizné numerické velikosti zn@k V obecné rovié pak
plati, Ze znaky s&Si snérodatnou odchylkou @Si mirou promnlivosti) maji \&tSi

vliv na miru podobnosti. Z hlediska standardizaeerbzlisovat:*

* Standardizaci znak

Nejuzivarjsi formou v tomto fipact je normalizace kazdého znaku do svého
tzv. Z-skére, jehoz je docileno adenim pfiméru a dlenim snérodatnou

odchylkou. Timto zfisobem dochazi k eliminaci v rozdilecliftek. Mezi jeho

13 tamtéz

14 HENDL, J.,Prehled statistickych metod zpracovani dat, 492
115 ROMESBURG, Ch.Cluster Analysis for Researchegdr. 7
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vyhody pati jednak snad¥)Si vzajemné porovnani jednotlivych zrialale také
skut&nost Ze se zomou nefitka nedojde k rozdilu mezi standardizovanymi

znaky*®

+ Standardizace objakt

V piipact identifikace shluk na zaklad vzdalenosti je vyuZiti standardizace

nevhodné.

3.2.2.2 Hierarchické aglomerativni metody shlukovani

Hierarchické shlukovaci postupy jsou charaktesti svym hierarchickym
uspdadanim objekt do shluki. Protivahou hierarchickych postupsou nehierarchické
shlukovaci postupy, ty vSak v praci vyuZzity nejsou
Hierarchické postupy lze dale rafitl na tzv. divizini shlukovéani, kdy z&émame
s jednim velkym shlukem a jeho postupnym &lgdanim se dostaneme k jednotlivym
objektim. Druhym gipadem je aglometai shlukovani, které je zaloZzeno na spojeni
dvou objeki, jejichz vzdalenost je nejmensi, do jednoho shildasleduje fepaiteni
nové matice vzdalenosti, kdy je vynechan prvnilshliento proces trva do té doby,
dokud v&echny objekty nettigeden shluk’ V analytickécasti prace pak byla vyuzita

zejména Wardova metoda, cozZ je hierarchicka aglativei shlukova metoda.

« Wardova metoda

»Principem této metody neni optimalizace vzdalenastgzi shluky ale
minimalizace heterogenity shluk podle kritéria minima fgruastku
vnitroskupinového satu ctvera: odchylek objekit od #ZisSt shluki. V kazdém
kroku se pro vSechny dvojice odchylek &@o priristek sottu ctverai

odchylek, vznikly jejich sl@denim a pak se spoji ty shluky, kterym odpovida

18 tamtéz

"MELOUN, M., MILITKY, M., Prednosti analyzy shluikve vicerozerné analyze dafonline],
[citovano 2013-04-15Dostupné z WWW: < http://meloun.upce.cz/docs/puatiian/152.pdf/>
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miniméalni hodnota tohoto /ristku“ *® Tato metoda je oviem citlivd na

odlehlé hodnoty a tihne k odstmvani malych shluk

1 3.15
Dog = 3 ~[(nn + 19 )Dgn + (nw + 19 ) Dy = ng” D], (3.19)
hnh,ng,

kde:h h” predstavuji gvodni shluky
g g° predstavuji no¥ vzniklé shluky
n je p@&et pozorovani

Prikladem dalsich konkrétnich aglomerativnich postogy. jsout*

v s

* Metoda nejbliz§iho sousedalefinovana minimalni vzdalenosti mezi objekty a

jejich propojeni do shluku.

« Metoda nejvzdalefiSiho souseda definovand maximalni vzdalenosti mezi

objekty a jejich propojeni do shluku.

* Metoda pimérné vazby- zalozena na pmeérné vzdalenosti vSech objékt

v jednom shluku ke vSem objékh ve druhém shluku.

» Centroidni metoda vyuziva euklidovskou metriku (tj. z#i vzdalenosti &zist

shluki nebo objeki). Nasled# dojde ke sloteni shluki, které maji nejmensi

vzdalenost mezekisti.

3.2.2.3 Grafické zndzornéni vystupi shlukové analyzy

Hierarchicky uspiadané shluky se graficky zobrazuji ve féralendrogramu
nebo jinakie¢eno ve fornd vyvojového stromu. Je grafickym znazémim piibéhu celé
shlukové analyzy, ifemZ na svislé ose je zachycen kazdy zkoumany pave& ose
horizontélni je zobrazena vzdalenost mezi jedmgtiivshluky. OvSem je také nutné
zminit, Ze tvorba p#iu vyslednych shluk je velmi subjektivni zalezitosti, nebosu x
Ize protnou na jakémkoli mist Lze tak pokazdé vyt¥d rtizny paet shluki (dle

vyzkumnikovych pdeb)*

118
119

tamtéz

tamtéz

120 MELOUN, M., MILITKY, M., Prednosti analyzy shlukve vicerozerné analyze dafonline],

gtzzitovéno 2013-04-15Dostupné z WWW: < http://meloun.upce.cz/docs/paian/152.pdf/>
tamtéz
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4 Analyticka ¢ast

Analyticka c¢ast prace je zaloZzena na statistické analyze vybhan
makroekonomickych ukazateCR. Témito ukazateli jsou HDP, mira nez&stnanosti,
vladni dluh, zahragni obchod, vydaje na ko&ou spotebu domacnosti a produkce
(dle odwtvi). Vstupni data pro kapitoly 4.1 az 4.6 jsou demea v piloze ¢. 3. Vstupni
data pro kapitolu 4.7 jsou pak Yilpze¢. 4.

Cilem této ¢asti prace je analyzovat dopad hosgekid krize naceskou
ekonomiku za pomoctasovychiad. U kazdého z vySe uvedenych ukaZateyly
zpracovanyasoveéiady nejprve na roky 1996 - 2008. Pro tassovouradu, pak byla
vybrana vhodna trendova funkce a zpracovana predikc dalSi 4 roky. Pro kazdy
model byla také vyti@na bodova a intervalovarqupowd vyvoje analyzovaného
ukazatele v rozsahu -95% (dolni interval) + 95%riiihonterval). Vhodnost vybrané
trendové funkce byla také testovana vyuzitim pspragnozy (tedy extrapolace dat za
vyuZziti pseudoprogndzy). To znamend, Ze doSlo keécdni analyzovandéady o
posledni 3 roky dostupnych UudajNasled® byla provedena extrapolace takto aov
vzniklé ¢asovérady a dosSlo ke srovnani se skirtgmi Gdaji. Dale byla zpracovana
casovarada na obdobi 1996 - 2012, ktera véspbhrnuje krizoveé roky. Byly porovnany
odhadované hodnoty s hodnotami skofeni a zhodnoceni statistické vyznamnosti
poklesu/tistu sledovaného ukazatele. ¥kterych gipadech (HDP a vladni dluh) byly
zpracovany i vybrané elementarni charakteristiloyrastigni popisu dynamikgasove
fady. Existence trendové funkce byla zkoumana ndadak/yuziti vizualni analyzy
grafu. Z exakt®jSich metod posouzeni vhodnosti trendové funkce kg relevantni
povaZzovany index determinace?PliZici se jedné a hodnota MAPE pohybuijici se
pokud mozno do 10 %. Zvolena hladina vyznamnogii\pipaity analytickécasti je
a=0,05. Na za&r byla pro kazdy ukazatel provedena predikce ng 28K.3 a 2014.

Shlukova analyza je pak vyuzita jako ddqva analyza, kdy bylo na jejim
zéklad doloZeno, jak siCR stoji v ramci EU, vzhledem k vybranym analyzowany

ukazatehm. Samotné shlukové analyzi&egdchazi explokai analyza zkoumanych dat.
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4.1 Analyza vyvoje HDP

Pri analyze tohoto ukazatele v kapitolach 4.1.1 4zZ34byla vyuzita data ¢SU,
kdy je HDP uvazovano v mld.&a v tzv. BZznych cenéach.

4.1.1 Vyvoj HDP v letech 1996-2008

Z vizudlni analyzy vyvoje HDP za roky 1996 - 20@8chycené v grafd. 4, by
se dalorici, Ze tatocasovérada s ufitosti vykazuje gjaky trend. Pravépodobr by se
mohlo jednat nap o (rostouci) linearni trend.

Existenci trendu potvrzuje i automaticka diagriastivyuzitého statistického
softwaru (giloha¢. 5).

Graf €. 4 - HDP, pivodni data za roky 1996-2008
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani SAS

V ramci automatického vytw¥eni model, které statisticky software SAS 9.3
umo#iuje, byl na zaklagl hodnoty MAPE doporten exponencialni model. Hodnota
MAPE tohoto modelu je 1,04 %, exponencidlni funkopisuje analyzovany model
299,6 % a p-hodnota modelu tepahuje zvolenou hladinu vyznamnostiO,05.
Model je tedy statisticky vyznamny. Tento model géilediska uvaZzovanych
charakteristik a popisu fio¢hu jevi velmi slib&, nicmér pro rozhodnuti, zda se jedna
o model, ktery opravdu popisuje analyzovadasovouiadu co mozna nejygji, byly
uvazovany i dalsi trendové funkce.

Dale byly tedy zkoumany modely exponencialnihcovpavéani, kdy p-hodnoty

jak pro Holtiv model exponencialniho vyrovnavani, tak pro moggbonencialniho
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vyrovnhavani s tlumenym trendentegraiuji stanovenou hladinu vyznamnostio,05,
nejsou tedy statisticky vyznamné a pro dalSi Udally irelevantni.

Z klasickych model to byla zejména linearni funkce, ktera byla odivata
vizualni analyzou grafu, a kvadraticka funkce. @ovhodnosti linearniho trendu tyka,
tak z uvazovanych treidma nejetSi hodnotu MAPE, a to 3,18 %. Z hlediska
vyznamnosti (reprezentovanou p-hodnotou) sicetreleguje stanovenou hladinu
a=0,05 a vysttluje ¢asovoutradu z 97,8 %, nicménoproti ostatnim uvazovanym
funkcim vykazuje nejtSi odchylky od trendu. Naproti tomu kvadratickgrtd popisuje
analyzovanowasovouradu, grekvapiw stejré dolre jako exponencialni trend, pouze
hodnota MAPE je o ¢o malo horsi, a to 1,18 %. Pokud se podivame bige na
model rezidui, tak tento model v sobese také odto malo ¥tSi mnozstvi prediknich
chyb. Nakonec byla tedy, vzhledem k vySe zmému a také s ohledem na to, Ze
popisuje analyzovanotasovouradu redlgji (vzhledem k dostupnym udaj), zvolena
exponencialni funkce, jejiz rovnice by vypadalaedsevre:

Tr = 7,41281 x 0,06414

Na zaklad vybraného exponencialniho trendu byla tedy prolyanaanou

¢asovouradu modelovana predikce na roky 2009 - 2012, kéerachycena v grafu 5.

Graf ¢. 5 - HDP, predikce 2009 - 2012
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani
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Z grafué. 5 je tedy rejmé, Ze za jinak neimnych okolnosti, by # ukazatel
HDP v ramci horizontu fedpowdi budoucichétyt let pokra&ovat v rostoucim tempu
rastu. Za modrou i@rusovanowarou, se nachazi horizontegpowdi, ktery v tomto
velmi Uzky a takka kopiruje piibéh trendoveé funkce. Na zé&kkadoho Ize usoudit, Ze
by se nélo jednat o velice kvalitnijedpowd’.

Tabulka ¢. 3 - HDP bodové a intervalové pedpowdi 2009-2012

Bodova
Rok Dolni interval Horni interval
piedpowd’
2009 3948 mid. K 4067 mid. K 4190 mid. K
2010 4210 mid. K 4337 mid. K 4468 mid. K
2011 4489 mid. K 4624 mid. K 4764 mid. K
2012 4786 mid. K 4930 mid. K 5079 mid. K

Zdroj: vlastni zpracovani

Na zaklad vySe uvedeného a s ohledem na data uvedena \céabuB, Ize
s 95% pravépodobnosti konstatovat, Ze HDP v predikovanyctche{@009-2012) bude
mit rostouci trend a jeho budouci hodnoty by stu® pravdpodobnosti rdy
nachazet ve vyzganém konfidetnim pasu. V poslednim predikovaném roce by
hodnota HDP a dosahnout 4930 mid.&a pohybovat se tak v intervalu 4786 mld.
K¢ (dolni interval, coZ lze ozkd za pesimisticky odhad) a 5079 mld¢ Khorni
interval, tedy optimisticky odhad). S ohledem nastdpné Udaje by se jako realna
moznost mohl, minimakv roce 2009, HDP pohybovat okolo horni hranice ggené

intervalem spolehlivosti.

4.1.2 Porovnani ocekavaného vyvoje se skutecnosti

Obsahem této podkapitoly je porovnani vySe &jigth skuténosti s realnymi
daty.

U casovérady vyjadujici vyvoj HDP, ¥. krizovych let 2009-2012, Ize z grafu
skute&nych hodnot i na zaklgdvySe uvedeného konstatovat, Ze do roku 2008 uidazat
vykazuje jiz zmignou rostouci tendenci, nicm&w roce 2009 lze detekovat pokles

hodnoty ukazatele, v dalSich letech pak nasledelmivmirny, gesto rostouci trend.
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Graf €. 6 - HDP 1996 - 2012
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Z grafu¢. 6 a tabulky. 4 jasg vyplyva, Ze pedpoklady predikce uvedené na
konci kapitoly 4.1.1. v konfrontaci se skétgmi hodnotami neobstoji, a to ani
v pripact pesimistického odhadu (hodnota dolniho intervafs¢dpoklad pedchoziho
modelu predikoval nést hodnoty ukazatele ve vSedlyiech letech, nicmeénv téchto
letech doSlo k vyraznému poklesu, a to jak vzhledebodové pedpowdi, tak i ve
vztahu k dolnimu intervalu konfidéniho pasu. Skut®é hodnoty ve vSech letech
dostavaji pod tuto spodni hranici. Na zaklamto lze konstatovat, Ze doSlo ke
statisticky vyznamnému poklesu hodnoty ukazateléHD

Skut&nost, Ze se zji8hé hodnoty nevesly do konfidariho pasu, vypovida o
tom, Ze i sebelepSi predikce, nema pdcitat s ovlivienim vngjSimi vlivy, v tomto

piipadt s hospodi&kou krizi, kterd véchto letech velmi vyrazn ovlivnila ¢eskou

ekonomiku.
Tabulka ¢. 4 - HDP predpowd’ a skutatné hodnoty

Rok | Dolnf interval Bodova Horni Skutecné

piredpowd’ interval hodnoty
2009 | 3948 mld. K | 4067 mid. K | 4 190 mid. K | 3 759mid. K¢
2010 | 4210 mld. K | 4337 mld. K | 4468 mid. K | 3 791mid. K¢
2011 | 4489 mld. K | 4624 mid. K | 4 764 mid. K | 3 823mld. K¢
2012 | 4786 mld. K | 4930 mld. K | 5079 mid. K | 3 830mid. K¢

Zdroj: vlastni zpracovani
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Do tabulky¢. 5 byly zpracovany vybrané elementarni charaktkyisiDP, pro
nastigni dynamiky vyvoje tét@asovérady, zejména co se tyka let, v nichz se krize

projevila nejvice.

Tabulka €. 5 - HDP, elementéarni charakteristiky

Rok HDP v b. c. | 1. absolutni 1. relativni % tempo
mid. K¢ diference diference rastu
2006 3352,6
2007 3662,6 309,97 0,092 1,092
2008 38484 185,84 0,050 1,050
2009 3759,0 -89,43 -0,023 0,976
2010 3790,9 31,90 0,008 1,008
2011 38234 32,52 0,008 1,008
2012 3830,5 7,07 0,001 1,001

Zdroj: vlastni zpracovani

Prvni absolutni diference vyjagdi absolutni mezini zmény v pozorovaném
ukazateli a prvni relativni diference pak vyjajd procentualni mezikmi zmgny oproti
piedchozimu roku. Jergimé, Ze nejtSi natist HDP byl zachycen v roce 2007, a to
zvySeni 0 310 mld. & resp. 0 9,2 %, oprotitpdchozimu roku 2006. Nejtsi skok
v poklesu HDP byl zaznamenan v roce 2009 (oprddi nadredchozimu), kdy poklesl o

Procentualni tempaistu slouzi jako komplement k prvni relativni difece Jak
jiz bylo feteno, nej¢tSi naiist byl zachycen v roce 2007 (Gar na 109,2 %), k
nejwetSimu poklesu doslo v roce 2009 (pokles na 97,67 %)

Praimérny koeficient fistu vyjaduje piimérny racéni péiristek nebo Ubytek
hodnoty HDP v letech 2006-2012. Pro vyebptimérného koeficientuistu za celé
obdobi 2006 -2012 byl pouzit nasledujici vzorec:

k — n—1 y_n k :n—1 y_n
Y1 Y1

k=1,022 k=0,99
Z vypaitu vyplyva, Ze se hodnota HDP letech 2006 - 20p&imnéru kazdy rok
zvySovala 0 2,2 %. V letech 2008-2010 dochéazeloktgsu giblizné o 1 %.
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4.1.3 Predikce budouciho vyvoje

Na zéaklad dostupnych udéj roky 1996 - 2012, byla pro ukazatel HDP
namodelovana prognéza jeho vyvoje na obdobi leB202014. Vhodnost zvoleného
modelu byla o¥iena za pomoci pseudoprognozy.

V tomto gipact jsou uvaZzovany zejména adaptivni modely exponéribig
vyrovnavani, a to s ohledem na to Zékladaji wtSi vahu nowjSim pozorovanim,

protozZe je Zadouci, aby se posledni roky do budmagindzy promitly.

Tabulka €. 6 - Predikce (uvazované funkce)

Funkce MAPE R? Hladina vyznamnosti
Linearni (Holtovo) epon. vyrovnavani 1,79 0,985 <0,001 0,048
Dvoijité (Brownovo) expon. vyrovnavani | 2,13 0,984 <0,001
Linearni trend 3,02 0,964 <0,001

Zdroj:Vlastni zpracovani

Z vySe uvazovanych modebyl pro predikci zvolen model dvojitého Brownova
exponencialniho vyrovnani. ¢koli ma vysSi hodnotu MAPE, z uvedenych mddel
nejlépe postihuje jibeéh ¢asovérady. Nekteré hodnoty se nachazi mimo trendovou
funkci, zejména pak krizoveé roky 2008 a 2009tdgpo, by se s pragdodobnosti 95 %
mély hodnoty HDP pohybovat ve stanoveném konfishém pasu (viz graé. 7), ktery
v roce 2013 fedstavuje 4030 mld. K(horni interval) a 3656 mld. &(dolni interval).
Pro tento rok je predikovan mirny iiat ukazatele. V roce 2014 jsou hodnoty intervalu
ohranteny 4237 mild. K (horni interval) a 3472 mid. K(dolni interval). V obou
piipadech Ize spiSecekavat, Ze se hodnota HDP redloude pohybovat uprasd
stanovenych interva) a to zejména s ohledem na &mnou situaci, jak v Evréptak

ve S\Ete.
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Graf €. 7 - HDP predikce 2013-2014
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

4.2 Analyza vyvoje miry nezanéstnanosti
Vychozi data pro analyzu tohoto ukazatele byl&&ia zCSU. Tato data jsou

vyuZzita v kapitolach 4.2.1 - 4.2.3.

4.2.1 Vyvoj miry nezaméstnanosti v letech 1996 - 2008

Z pohledu na graft. 8 je Zejmeé, Ze v fipadd miry nezamstnanosti je
identifikace trendu finejmensim obtizna. Do roku 1999 vykazégsovarada vyraznou
rostouci tendenci, zejména s ohledem na restruitacé podnikové sféry a tlakem na
zvySovani produktivity prace. V roce 2000 dosahibgginota miry nezaéstnanosti
8,8 %, tedy maximalni hodnoty analyzovamsoverady. Od roku 2001 do roku 2002
dochazi k poklesu miry nezéstnanosti diky vyrazfiSimu hospod&kému tistu.
V letech 2003 a 2004 se vySe ukazatel& opirné zvySuje, nicmé# od té doby mira

nezandstnanosti klesa a v roce 2008 se usazuje na hodbao.
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Graf ¢. 8 - Mira nezanéstnanosti pivodni data za roky 1996-2008
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

V tomto pipact je Zejmé, Ze klasické trendy nebudou pro popis anabzév
casovérady vhodné. Nejnizsi hodnotu MAPE vykazuje linedrand, nicmé& 24 % a
grafické znazoréni aproximace modelu, neni pro popis dogjfiai.

Byly tedy zvazeny zejména modely exponencialnihgrownavani.

Z uvazovanych model byl nakonec zvolen Log Damped Exponential Smogthin
(logaritmicky model exponencialniho vyrovnavaniusrtenym trendem) jehoz hodnota
MAPE se sice vyraziji neliSi od ostatnich uvazovanych maddgliz tabulkac. 7),
stejrt tak se vyrazji nelisi ani hodnota & nicmér tento model realfji vystihuje
mozny budouci vyvoj, coZ bylo testovano i na zaklagtrapolace. Nejedna se sice o
vérnou aproximaci prbéhu analyzovanéasovérady, ale pro Eely této prace je vyuZziti
tohoto modelu dostaijici. Nutno podotknout, Ze ani kombinagzmych modal nebylo

dosaZzeno vyrazrlepsich vysledk

Tabulka ¢. 7 - UvaZzované modely

Model MAPE R* | Bodovy odhad
V% v roce 2012
Linearni Holtovo exp. vyrovnavani 9,72 |69,8% 0,787 %
Dvojité Brownowo exp. vyrovnavani 9,72 69,9 % 0,792 %
Log. exponenciélni vyrov. s tlumenym trendem 9,72 70 % 2,83 %

Zdroj: vlastni zpracovani
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Zvoleny model tedy vystihujgadu ze 70,8 % a jeho hodnota MAPE dosahuje
9,72 %. Na zaklafl tohoto modelu Ize tedy, s jistou rezervou, modaiomozny
budouci vyvoj, ktery je zachycen na gréfi®.

Graf €. 9 - Mira nezangstnanosti predikce 2009 - 2012
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Z vySe uvedeného grafu je patrné, Ze tento vybraagtel nezachycuje pioch
casovérady zcela fesrg, nicmérg z dostupnych model pravdépodobré nejredlrji
nastiuje mozny budouci vyvoj (tedy s ohledem na dostupsi&ni). Lze vysledovat,
Ze mira nezagstnanosti by a kopirovat vyvoj poslednich let a i nadale by se,
v uvazovanych letech, #la snizovat. Nicméhkonfidertni pas této predikce je zira&
Siroky, coz naznalje, Zze pedpowd’ pro rok 2009 by je8tmohla byt validni, oviem
piedpovd’ pro roky zbyvajici jiz méh Je tedy pdtba brat v ivahu&sSi procento
chybovosti danych odhéda také skutost, Ze progndza je konstruovana pouze na
z&klad minulych pozorovani. Za zminku také stoji fakt, Benfidertni pas této
piedpowdi dava étSi pravépodobnost tomu, Ze by se hodnota miry nezananosti
mohla od roku 2010 spiSe zvySovat. Intervalové doké Fedpowdi na nasledujici

roky jsou uvedeny v tabulce 8.
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Tabulka €. 8 - Mira nezanéstnanosti bodové a intervalové odhady 2009 - 2012

Dolni Bodova Horni
Rok , .
interval predpowd’ interval
2009 2,94 % 3,78 % 4,89 %
2010 1,99 % 3,36 % 5,68 %
2011 1,35 % 3,06 % 5,89 %
2012 0,94 % 2,83 % 8,57 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Z tabulky je patrnd skutaost ohledn Sire konfnidekniho pésu, konkrénto,
Ze dolni interval se pohybuje v toleranci 2 %, rmat horni interval tégf v toleranci
4 %. S ohledem na dosavadni vyvoj miry negstimanosti, ktery byl zriaé turbulentni,
neni mozno s jistotou tvrdit, jakym gnem se v nasledujicich letech bude ukazatel
ubirat. Ovliviuje jej totiz mnoho progmnych, a to jak ze situace vychazejici zavnit
Ceského hospodstvi, tak i z vigjSku. Na zaklad vySe uvedenych udajlze nicmés
tento pohyb pedpokladat, s 95% pragplodobnosti, ve stanoveném konfideim pasu.

Realre pak oscilaci okolo predikovanych bodovych odinad

4.2.2 Porovnani ocekavaného vyvoje se skutecnosti

VySe provedeny odhad prajgbdobného vyvoje miry neza&stnanosti byl
porovnan s jejim skutaym vyvojem. Jiz z pohledu na graf 10 je jasa patrné, Ze
skute&nost se vyrazhodliSuje. V roce 2009, kdy je deské ekonomice patrny nastup
krize doslo k narstu miry nezagstnanosti na 6,7 %, v roce 2010 dokonce na 7,3 %
a vlaste ve vSechctyiech letech osciluje hodnota kolem sedmiprocentanibe.
Predpoklad pomalého poklesu miry nezamanosti se nenaplnil, a to tedy zejména
s ohledem na ekonomické, politické a socialnie®t, které byly dsledkem

hospodé&ské krize, a které stale j¢gtoznivaji.
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Graf €. 10 - Mira nezanéstnanosti 1996-2012
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Zdroj:vlastni zpracovani

Z tabulky¢. 9, kde je pro fehlednost provedeno srovnani odhadnutych hodnot
se skuteénosti, Ize ovSem \yst, Ze v roce 2012 se nachazela skdenodnota 7 %ip
horni hranici intervalu spolehlivosti stanovenédikei. Tato skuténost je zachycena i

na vyse uvedeném grafu (protnuti modré a fialawéi).

Tabulka €. 9 - Mira nezanéstnanosti predpowédi a skuteéné hodnoty

Rok Dolni Bodova Horni Skutecné
interval piredpowd’ interval hodnoty
2009 2,94 % 3,78 % 4,89 % 6,7 %
2010 1,99 % 3,36 % 5,68 % 7,3%
2011 1,35 % 3,06 % 5,89 % 6,7 %
2012 0,94 % 2,83 % 8,57 % 7 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Na zéklad vySe uvedeného Ize tedy konstatovat, Zéipgot zohledrni velmi
Sirokého konfidetniho pasu a fibéhu analyzované€asovérady v poslednich letech
(viz graf¢. 10), doslo ke statisticky vyznamnémiistu (ovSem v negativnim smyslu) ve

vyvoji tohoto ukazatele.
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4.2.3 Predikce budouciho vyvoje

| pres skuteénost, Ze tvorba predikce u tohoto ukazatele jej@ho variabilitu
slozitjSi, byl proveden pokus o oriegtd popis jeho mozného budouci vyvoje, tedy
pro roky 2013 a 2014.

Z klasickych modéi nelze pouzit zadny, ktery by vhadmystihoval pfibéh
analyzované€asovérady, steji tak nejsou vhodné pro predikci (vysoka hodnota MAP
a nizkd hodnota & Zmodeii exponencialniho vyrovnavani byl na z&kiad
automatické diagnostiky dopamn model exponencialniho vyrovnavani s tlumenym
trendem i pesto, Ze se vyziaje nejmensi hodnotou MAPE (12,5 %), jeho jednétliv
parametry modeluipkrauji stanovenou hladinu vyznamnosti0,05 a hodnota Rje
pouze 0,48 (ij. Ze analyzovakasovairada, je timto modelem vy&ovana pouze z
48 %). Na zaklagl vySe uvedenych skuteosti bylo vyuzito moznosti kombinovat
modely. Jako nejvhodysi byla shledana kombinace modelu dvojitého (Brova)
exponencialniho vyrovnavani s linearnim trendemr&vys¥étluje skuténost z

63,4 %, a jeho hodnota MAPE je 11,70 %.

Graf €. 11 - Mira nezanéstnanosti predikce 2013-2014
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Z grafu¢. 11 Ize vyist, Ze mira nezagstnanosti by se z 95% prasygbdobnosti
mela v nasledujicich dvou letech pohybovat v intanstinovém konfidemim pasem.
Vyplyva z rgj také, Ze by se #ha stale mira zvySovat. Nicmé# vzhledem k tomu, Ze

je tento pas posmné dost Siroky, nelzedekavat Uplg kvalitni tj. presnou pedpowd.

Tabulka ¢. 10 - Predikce na 2013-2014

Dolni Bodova Horni
Rok , .
interval piredpowd’ interval
2013 5,16 % 7,10 % 9,04 %
2014 4,19 % 7,21 % 10,23 %

Zdroj:vlastni zpracovani

V obou letech se odhadované hodnoty pohybuji kadedmiprocentni hranice,
coz je vzhledem k s@asné situaci na trhu prace reélnfeqpoklad. Redélna je i
skutetnost, Ze by se v budoucich dvou letech mohla n#zaméstnanosti \CR mirns
zvysSovat.

Tato predikce slouzi jako oriedtd nastigni mozného budouciho vyvoje.
K vySe uvedenym skutaostem, a také vzhledem k tomu, Ze je tento ukbxateni
vyrazré ovliviovan mnohymi nezachytitelnymi &sto nedekévatelnymi vlivy, nelze
samozejm¢ tyto vysledky nijak zartit, Ize na & pohlizet pouze jako na jakési hrubé

nastini dalSiho vyvoje.

4.3 Analyza vyvoje vladniho dluhu
V kapitolach 4.3.1 az 4.3.3 byla vyuzita da@S, kdy je vy3e vladniho dluhu

uvazovana v mid. K

4.3.1 Vyvoj vladniho dluhu v letech 1996 - 2008

Na zaklad grafické analyzy zobrazenych dat, Ize konstato¥at,i vtomto
piipadt je vcéasovérad patrny trend. Z grafd. 12 Ize také Wist, Ze vySe vladniho
dluhu ma rostouci charakter. N&®i absolutni rozdily Ize pozorovat zejména u let
2001 a 2002, coz mohlo byt igobeno nap velkymi schodky statniho rozgto.
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Pavodni dominka o existenci trendu je potvrzena i automaticlkdiagnostikou.
Predpokladem je linearni trend, alegpta z&atku a konctasovérady.

Graf ¢. 12 - VIadni dluh pavodni data za roky 1996 - 2008
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Zdroj:CSU, vlastni zpracovani

NejvhodrgjSim modelemgisté z hlediska hodnoceni uvazovanych hodnoticich
kritérii, by meél byt Double (Brown) Exponential Smoothing (dvojit&rownovo
exponencialni vyrovnani), jehoz hodnota MAPE je65%. Tento model popisuje
¢asovouradu z 98 % a népkraiuje zvolenou hladinu vyznamnost0,05. Je tedy
statisticky vyznamnyNicmére vzhledem k vyvojové tendenci ukazatele byl zvazen
jese linearni trend. Tento trend ma &co malo horsi hodnotu MAPE (7,56 %). OvSem
také vys¥tluje casovouradu z 98 % a jeho parametry stejak nepekratuji hladinu
vyznamnostii=0,05. Navic se jedna o model jednodussi.

Na zaklad porovnani uvazovanych kritérii, ktera jsou uvedeyse, na zaklad
zhodnoceni grafického zobrazgptiloha ¢. 6), a také po zvazeni mozného realného

vyvoje byl vybran model jednodussi, tedy linearaht s nasleduijici rovnici:

Tr = 80,46154 + 80,22857 t
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DalSim krokem je modelace mozného budouciho vyvgge viadniho dluhu
v letech 2009 - 2012, ktery je zachycen na geafli3. Vhodnost modelu pro predikci

pak ot byla owtena pseudoprognézou.

Graf ¢. 13 - Vladni dluh predikce na 2009 - 2012
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

Na zaklad vySe uvedeného grafutieme s prawipodobnosti 95 % d@kavat,
Ze se vySe vladniho dluhu bude iNSpich 4 letech zvySovat. Konfid&m pas je uzky,
a tak nas tato skuteost opraiiuje acekavat porarné kvalitni predpowd’, ale existuji
samozejm¢ vlivy, které v takto konstruovanérgupowdi nelze zohlednit. Hodnoty
dolniho a horniho intervalu spolehlivosit.\bodové pedpowdi pro jednotlivé roky

jsou uvedeny v tabulae 11.

Tabulka €. 11 - VIadni dluh v mid. K& bodové a intervalové odhady 2009 - 2012

_ Bodova Horni
Rok Dolni interval ,
piredpowd’ interval
2009 1118 1204 1290
2010 1198 1284 1370
2011 1278 1364 1450
2012 1358 1444 1530

Zdroj: vlastni zpracovani
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Z ekonomického hlediska by jistbylo vhodné, aby se tato predikce
neuskuténila, nebo alespo aby dosahovala spodnich hranic intervalu spolektiv
Vzhledem k dosavadnimu vyvoji Ize ovSem réplpocitat s tim, Ze se vySe ukazatele

bude pohybovat spiSe kolem hodnot bodového odhadu.

4.3.2 Porovnani ocekavaného vyvoje se skutecnosti

V piipac, Ze by ekonomik&eské republiky nebyla zasaZerisleédky s¢tové
ekonomickeé krize v roce 2009 a dale, prpatobré by se vySe ukazatele vliadniho
dluhu pohybovala v rozmezi stanoveném konfétdém pasem uvedenym veguichozi
kapitole. Nicmén tim, Ze ji zasaZzena byla, se tato situace vyrpromitla na jeho
realnych hodnotach, coz Izedigt z grafé. 14 a také z tabulky. 12. VySe vladniho
dluhu by se byvala s nejisi pravépodobnosti zvySovala, coZ se i ve skutesti stalo,

ovSem od roku 2010 dochazi k mnohem gggimu/rychlejSimu tempuistu dluhu.

Graf €. 14 - VIadni dluh 1996 - 2012

Viadni dluh v mld.K¢

1950
1750
1550
1350
1150
950
750
550
350
150

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

=@=\/|adni dluh %— Dolni interval
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Jiz v roce 2009 Ize zaznamenat skotst, Ze se realna hodnota velmi vyrazn
blizi horni mezi intervalu spolehlivosti a jéepné, Ze tato jedina hodnota (ze vSech
predikovanych) se v tomto intervalu nachazi. V edsjicich letech jiz dochazi k velmi
vyraznému odklonu od predikovanych hodnot. To jav@ipodobre zagicinéno

puasobenim hospodgké krize na jednotlivé sloZky ovtivjici statni rozp&et. Tim, Ze
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doSlo k vypadku fjmi na jedné strana vyraznému néstu vydaj na druhé stran
(zejména v oblasti podpory z&stnanosti a s tim spojené socialni politiky), ddaslke
k vyraznému zvysSeni deficitu statniho rozmpo DalSim faktorem by mohla byt také
souwasna ekonomicka situace zejména na Evropském leordin

Na z&klad vySe uvedeného grafwi(pirehledrji tabulka ¢. 12) tak Ize
konstatovat, Ze doSlo ke statisticky vyznamné&irgimve vyvoji ukazatele viadniho

dluhu, a to k jeho negativnimustu.

Tabulka €. 12 - VIadni dluh predpowdi a skuteéné hodnoty

_ Bodova Horni Skute¢né
Rok Dolni interval _
piredpowd’ interval hodnoty
2009 | 1118 mid. K | 1204 mid. K | 1290 mld. K 1286 mid. K
2010 | 1198 mid. K | 1284 mid. K | 1370 mid. K 1437mld. K&
2011 | 1278 mid. K | 1364 mid. K | 1450 mld. K 1569mld. K¢
2012 | 1358 mid. K | 1444 mid. K | 1530 mid. K 1759mld. Ke

Zdroj: vlastni zpracovani

S ohledem na co ne&jinéjSi popis analyzovanéasovérady, tentokrat se vSemi
doposud znamymi Udaji, byly zpracovany §g&ji vybrané elementarni charakteristiky.
Ty jsou ovSem s ohledem n&eli diplomové prace zpracovany (tabukkal3) pouze

tak, aby byla postihnuta dynamika vyvoje sledovanékazatele zejména s ohledem na

.Krizova léta“.
Tabulka €. 13 - Vladni dluh, zakladni charakteristiky
Rok | VlIadni dluh v | 1. absolutni| 1. relativni % tempo
mid. K¢ diference | diference rastu
2006 948,1
2007 1023,4 75,3 0,079 1,079
2008 1104,3 80,9 0,079 1,079
2009 1286,0 181,6 0,164 1,164
2010 1437,0 151,0 0,117 1,117
2011 1569,0 132,0 0,091 1,091
2012 1758,9 189,9 0,121 1,12

Zdroj: vlastni zpracovani
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Co se tye mezirénich zngén hodnoty ukazatele, jsou od roku 2009
pozorovatelné velké vykyvy v mezimoich girastcich. NejétSi mezir@ni prirastek
v absolutnim vyjateni Ize identifikovat v roce 2012, kdy hodnota vidwd dluhu
vzrostla o 189,9 mld. & nicmér nejwtSi procentuélni zsma v hodnat je patrna
v roce 2009, kdy doSlo k n&tu o 16 %. Vroce 2010 a 2011 dochazi k mirnému
shizovani % tempaistu, nicmén v roce 2012 se toto tempod@vysuje.

4.3.3 Predikce budouciho vyvoje

Zawrenym bodem analyzy ukazatele viadniho dluhu je nmameledpowdi
jeho mozného vyvoje v nasledujicich dvou letecl2QjL3 a 2014.

Pro tyto w@ely tedy byly uvaZzovany ifpdevSim modely exponencialniho
vyrovnavani jako linearni (Hdiv) model exponencidlniho vyrovnavani, ktery by
eventuel® byt pouzit mohl (z hlediska MAPE a®R nicmér po dikladné Gvaze a
posouzeni s ohledem na vysledek pseudoprognozygabnyitnut. Dale byly uvazovany i
klasické modely, z nichz & nejmensi hodnotu MAPE linearni trend (9,78 % je
ale dle paramaeir statisticky nevyznamny a navi@asovouiadu nepopisuje Upén
nejlépe.

Model exponencialniho vyrovnavani stlumenym tend popisuje
analyzovanowasovou nejlépe ze vSech uvazovanych modeénto model umaiuje
redukci trendovych hodnot ve vztahu k délce hotimopredpowvdi. Vyhodou tohoto
modelu je, Ze oproti jinym modeh odstréauje monotdnniist, nebo pokles trendu
casovérady. Jeho hodnota MAPE je 4,47 % a WBkye analyzovanogasovouiadu
Zz 99 %. Navic byl na zakladorovedené extrapolace pomoci pseudoprognézy shleda
jako vhodny pro predikci. Bbéh analyzovan&asovérady s pouzitym vyrovnavacim
modelem, ¥. vyzna&eného konfidetniho pasu a horizontentgapowdi, je zachycen
na grafuc. 15.
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Graf €. 15 - Vladni dluh predikce 2013 - 2014
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Zdroj: vlastni zpracovani

V tabulce ¢. 14 jsou pro jednotlivé roky uvedeny intervalovébodove
piedpowdi. Z uvedenych hodnot je jasrpatrné, Ze se vySe viadniho dluhu bude
zvySovat, dle fedpokladu by jiz v roce 2014 anpiesahnout hranici 2101 mid.¢K
Samozejmeé, Ze u ukazatele tohoto typu je Zadouci klesajéridénce. Nicmén
sowasna ekonomicka situace (zejména s ohledem na\kErirozow) jak u nas, tak
v Evrop, nas¥dcuje spiSe tomu, Ze lzecekavat prav (predikovany) narst.

S ohledem na sd@asny vyvoj lze ¢ekavat, Zze by se vySe vladniho dluhu mohla
pohybovat kolem hodnot bodového odhadu, nigim@amto vyvoj zavisi na mnoha

dalSich vejSich vlivech.

Tabulka ¢. 14 - Fredpowdi na 2013 a 2014

Dolni Bodova Horni
Rok _ _
interval piredpovd’ interval

2013 | 1830 mid. K | 1930 mid. K | 2030 mld. K
2014 | 1909 mid. K | 2101 mid. K | 2293 mid. K

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.4 Analyza vyvoje zahraniniho obchodu

Zahranéni odchod je velmi d@lezitym aspektem narodniho hospistai
zejména pak v tak malé ekonomice, jako j&daka. Po vstupu do EU je zah«ami
obchodCeské republiky souhrnem vnitrounijniho obchodu dtjchodu selenskymi
staty EU) a obchodu se staty mimo E@Data vyuZita v této kapitole pochaz€8U a
zahranéni obchod je zde zkouméan z hlediska jeho obratly, $eutu vyvozu a dovozu
za dané&asové obdobi. Vyvoj dovozu, vyvozu v ,krizovychdeh® je s koment&m
dokladan formou gréfpouze jako dopkni.

4.4.1 Vyvoj zahrani¢niho obchodu v letech 1996 - 2008

Obrat zahragniho obchodu do roku 2008 je zachycen na gtafi6. Z aspektu
jeho vyvoje lze konstatovat, Ze do roku 2001 s&troste, naopak k nejtSimu poklesu
dochéazi vroce 2002. Zhlediska dynamiky vyvoje na tom tedy, v pibéhu
analyzovanych let, obrat zahramiho obchodu powmné dokre, vezme-li se v potaz,
s jakymi turbulentnimi z&nami (jako transformace z centrélfizeného hospodstvi
na trzni hospodétvi, politické znény nebo vstupCR do EU) se potykal. NefsSi
absolutni meziréni zmenu (ve vysi 660 100 mil. & Ize detekovat pravmezi roky
2003-2004, kdyCR vstupuje do EU. Ke zpomaleni tempgstu pak dochazi v roce

2008. Analyzovanéasovarada vykazuje trend.
Graf ¢. 16 - Obrat ZO piavodni data za 1996 - 2008
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Nejlépe, dle zvolenych hodnoticich charakteristjgpisuje analyzovanou
¢asovou fadu exponencialni trend, jehoZz hodnota MAPE je 4%] hodnoty
jednotlivych parametr modelu reprezentované p-hodnotou fe&paiuji stanovenou
hladinu vyznamnosti a hodnota koeficientu deterceng je 0,98.

Nicméré vezmeme-li v Gvahu realnost modelu, na zakleahledni minulych
pozorovani a tempaistu analyzovanéasovérady, je na mistuvaZzovat i jiné modely.
Vhodre Ize popsat variabilituitasové fady modelem exponencialniho vyrovnavani
s tlumenym trendem. Hodnota MAPE tohoto modelu, (¥ 86, model vysstluje fadu
296,6 %, ale co se &¢ jeho jednotlivych paramétr tak je nutné konstatovat, ze
trendova slozka je statisticky nevyznamna (domA a tlumici konstanta jsou statistiky
vyznamneé). | ges to, Ze se v literate uvadi, Ze by se ¢fa dat gednost jednodusSimu
modelu, je pro dalSi vahy zvolen vySe uvedeny rhexigonencialniho vyrovnavani, a
to zejména z tohoivodu, Ze poskytuje realj$i predpod’

Predpowd budouciho vyvoje analyzovaného ukazatele pro d&l3bky je

uvedena v nasledujicim grafu.

Graf €. 17 -Obrat ZO predikce 2009 - 2012
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Z grafu¢. 17 vyplyva, Ze z hlediska budouciho vyvoje I2ek@vat zvySovani
obratu zahraghniho obchodu i v dalSicttyiech letech. Posmné Uzky konfidenci pas
indikuje, Ze by se o jednat o kvalitni pedpoed’, a s pravépodobnosti 95% by se
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dalSi hodnoty analyzovanéasovértady ntly pohybovat ve stanovaném intervalu.
Nicmére vzhledem k velké variabilit proménnych, které by mohly tento ukazatel
ovlivnit (od ekonomickych, f&s mezinarodni az po politické turbulence), je mtto
piipadc na mist stizlivy piistup, zejména sohledem na vykyvy obsazené

v analyzovanéasové&ad v minulosti.

Tabulka €. 15 - Obrat ZO bodové a intervalové pedpowédi

Rok Dolni interval pfzc()j(:)c())\\?d’ Horni interval
2009 4 740 mld. K 5221 mid. K 5565 mld. K
2010 4 906 mld. K 5516 mld. K 6 127 mld. K
2011 5095 mld. K 5812 mld. K 6 529 mld. K
2012 5297 mld. K 6 107 mld. K 6 917 mid. K

Zdroj:vlastni zpracovani

Z tabulky¢. 15 vyplyva, ze v fstichctyrech letech Ize, dle bodovéegapowdi
ocekavat mirny st obratu zahratiniho obchodu. To je jistZadany vyvoj, nicménna
z&klad zvézeni vyvoje poslednich let, zejména s ohledeanniiSi tempo ustu
vykazané v roce 2008, a také s ohledem na to, thento roce doSlo k nejmensimu
mezira&nimu g@irastku od roku 2003, Ize re&@nminimalré v roce 2009 &ekavat
splreni pesimistického odhadu, tedy spodni hranice vatar spolehlivosti. V dalSich

letech je mozny reélny vyvoj okolo predikovanychdhot bodového odhadu.

4.4.2 Porovnani ocekavaného vyvoje se skutecnosti

Vzhledem k tomu, Ze se od roku 2008 prakticky kégcstaty Evropy, ale také
vyspilé zent swta, potykaji s ekonomickou krizi, ndtrse tato skuteost musela
odrazit i v obchodovani mezirmito zengmi. A taky se tak stalo, neboobrat
zahranéniho obchoduCR v roce 2009, nejen 7e nedosahuje predikované dtpdn
uvedené v fedchozi kapitole, ale nedosahuje ani hranice spodimtervalu, coz je
zachyceno na graiu 18.

Jak jiz bylo zmitino v teoretické&asti této praceCR byla na prvni vinu krize
(rok 2008) velmi dofe pipravena, nicméh v roce 2009, se jiz potykala s jejimi
dusledky.
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Graf ¢. 18 - Obrat ZO 1996 -2012
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Zdroj: vlastni zpracovani

Z vySe uvedeného grafu je jasmatrny pokles vroce 2009, kdy dochazi
k poklesu obratu zahramiho obchodu o 752,54 mld.¢Koproti roku 2008. Tento
netekany pokles, zsobeny jiz vySe zmimou hospod&kou krizi, tedy nelezi ani na
spodni hranici intervalu spolehlivosti. Pro tentok rse tedy stav predikovany
v predchozi kapitole vyrazrodliSuje od reality. Nicménjinak je tomu v dalSich letech,
kdy se v roce 2010 skuteé hodnoty pohybuji na dolni hranici intervalu ghdilvosti a
v dalSich dvou letech se blizi (vigplchozi kapitole je@dpokladanym) bodovym
piedpowdim, coz je prawpodobré zpisobeno postupnym ozZivovanim postizenych
ekonomik.

V nasledujici tabulce je profghlednost zachycen skutg a edpokladany
vyvoj obratu zahragniho obchoduCerverg je pak vyznaen odklon skuténé hodnoty
od predpowdi stanovené konfidénim pasem. Na zakladyrafu¢. 18 a tabulky. 16

Ize konstatovat, Ze nedoslo ke statisticky vyznamnpoklesu ukazatele.
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Tabulka ¢. 16 -Obrat ZO predpowdi a skutetné hodnoty

) Bodova _
Rok Dolni interval Horni interval Skute¢né hodnoty
piredpovd’
2009 4740 mid. K 5221 mid. K 5565 mid. K 4 128 mid. K
2010 4906 mid. K 5516 mld. K 6 127 mid. K 4 944 mid. K
2011 5 095mid. K¢ 5812 mid. K 6 529 mid. K 5566 mid. K
2012 5297 mid. K 6 107 mld. K 6917 mid. K 5840 mid. K

Zdroj: vlastni zpracovani

4.4.3 Vyvoj dovozu, vyvozu a platebni bilance v obdobi krize

Obrat zahrarniho obchodu je tyen sodtem vyvozu a dovozu. této
podkapitole je proto ve sttnosti uvedeno grafické znazém vyvoje obou aspekta
jejich vlivu na sledovany ukazatel, zejmér ohledem na obdobi krizVyvoj bilance

zahranéniho obclodu je pak uvedev prilozec. 7.

Graf €. 19 - Vyvoz a dovoz
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Zgrafu¢. 19 je zZtejmé, Ze na obratu ZO seét$i merou podili export. Jak jiz
bylo zmitovano vteoretickésasti praceCR je exporti orientovanou zemJiZ v roce
2008 Ize zaznaman mirny pokles hodnoty vyvozu. e zpisobeno pravtim, Ze ve
vetsing zemi, které jsou odbytish ¢eskych exportéi, dochazik problémim spojenym

s prelivanim krize, ze zeéndo zeng ¢i z odwtvi do odwtvi. Nicmérg mezira@ni pokles
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vyvozu v tomto roce&ini ,pouze” 0,2 %. Meziréni zmena dovozu v letech 2007 - 2008
zastava kladna &ini 0,6 %.

V roce 2009, ktery je ¢R charakteristicky nastupem hospiské krize, jiz
dochazi k vyrazné zéné obou ukazatél coz je dané jednak prohlubujici se situaci
v exportnich odbytiStich, ale n&vaké situaci doméci. V tomto roce dochazi poklesu
hodnoty exportu mezitmé o0 13,5 %. Co se dovozu tyka, tak i zde doSlo laxgému
propadu, a to mezitoé¢ o 17,3 %. Podl€SU se jedna o nejisi propad od 90. let.
Tyto vyrazné poklesy jsou #pobeny zejména poklesem poptavky jak domacich, tak
zahranénich odlgratel, ale také utlumem v jednotlivych ogtvich (automobilové...).

V ostatnich sledovanych letech jiz dochazi k ptemu 6Gstu obou ukazate)

a to zejména diky postupné stabilizaci a ozZivovekdnomik jak ve sité, tak

v tuzemsku.

4.4.4 Predikce budouciho vyvoje

V této posledni podkapitole, tykajici se analyapranéniho obchodu (ij. jeho
obratu), je provedena predikce pro nasledujicirdkg, tj. rok 2013 a rok 2014.

Z uvazovanych modeélbyl pro predikci budouciho vyvoje vybran jednodyich
linearni model. Pomineme-li nejvysSi hodnoty zvgtdncharakteristik, MAPE 6,29 %,
koeficient determinace R0,95 a také statistickou vyznamnost jeho parametr
(definovanou p-hodnotou), jeho pre¢lik predpovdi pro nasledujici dva roky, jsou
nejrealrjSi. Tento model byl potvrzen i na zaktgorovedené pseudoprognézy a navic
se jednd o jednoduchy model, ktery v tomip@ck Ize pouzit. Obsahuje sice 2t$i
predikéni chyby (v roce 2007 a 2009), ale to maji i ostarazované modely. Rat
mezi r¢ zejména modely exponencialni vyrovnavani ve fologaritmovaného Holtova
modelu a modelu exponencialniho vyrovnavani s thyme trendem. Nicmeén
s ohledem na vySe uvedené skuatsti, byl vybran linearni trend, jehoZz funkci Ize

zapsat nasledo¢n

Tr=906,91 + 282,33 t
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Graf €. 20 - ZO predikce 2013 - 2014
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Z grafu¢. 20 je tedy jasné patrné, Ze i¥gpich dvou letech sergdpoklada, ze
vySe obratu zahragniho obchodu poroste. Tyto hodnoty by se s 95%dg@odobnosti
meély pohybovat ve stanoveném konfideimm pasu. Tento pas lze oziteza pongrné
Uzky, a tak je na misbc¢ekavani kvalitni pedpowdi.

Tabulka¢. 17 obsahuje intervalové a bodové hodnoty, stamduenfidenci
pasem. Skut@d hodnota obratu zahraniho obchodu v roce 2012 byla 5839,5 mld.
K¢. Vzhledem k tomu, a také vezmeme - li v potaz yyposlednich ifi let, nelze
ocekéavat jeho pokles v hranici stanovené spodninmiatem, a to ani v jednom roce.
RedlrgjSim vyvojem je pekroieni bodového odhadu a aspirace na horni hranici
stanovenou danym konfidemim pasem. Relatien stabilni @st lze vzhledem
v sowasné situaci iedpokladat, zejména s ohledem na rostouci poptaaku
v tuzemsku, tak v zahraii Nicmérg s ohledem na sdéasnou krizi, probihajici
v eurozo®, ktera samazjme ovliviiuje celkové ekonomické klima Evropy, jsou dist

mozné turbulentni zvraty, ovSem v dohledné&dsbu spiSe nepragdodobné.
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Tabulka ¢. 17 - Rredpowd’ 2013 - 2014

Dolni Bodova Horni
Rok
interval piredpowd’ interval

2013 | 5395 mld. K | 5989 mld. K | 6 582 mid. K
2014 | 5677 mld. K | 6271 mld. K | 6 865 mld. K

Zdroj:vlastni zpracovani

4.5 Analyza kon&inych vydaji na spo¥ebu domacnosti

Dle definice CSU zahrnuji kongné vydaje na sptebu domacnosti hodnotu
vyrobki a sluzeb uzitych domacnostmi pro uspokojeni imliginich pateb, hrazenych
z dichodi domacnosti a gezenych ndkupem, dary i formou naturalni $poy. Data
jsou ot prevzata Z°SU a jedna se o jejich p&mi vyjadeni, vzdy vzhledem k cenam

piedchoziho roku.

4.5.1 Vyvoj vydaji na kone¢nou spotirebu domacnosti v letech 1996 -
2008
Z grafu¢. 21, jez zachycuje vyvoj analyzovaného Udajase, Ize na zaklad
vizualniho zhodnoceni konstatovat, dasovaiada vykazuje rostouci tendenci a #m
linearni pfibch. K mensSim vykyum dochazi pouze v roce 2000 a v roce 2004. Jinak se

darici, Ze vydaje domacnosti se kazdowozvysuji.

Graf ¢. 21 - Vydaje na kon€énou spot‘ebu domacnosti, fivodni data 1996 - 2008
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Nejlépe popisuje variabilititasové fady, jiz z vizualni analyzy uvazovany,
linearni model. Tento model ma hodnotu MAPE 0,89 p&rametry modelu
reprezentované p-hodnotou statisticky vyznamnédadto koeficientu determinace’ R
0,997. Zadny jiny, z klasickych modelnegines| lepsi vysledky, proto byly dalSimi
zvazovanymi modely Holtovo (linearni) exponencialniyrovnavani a model
exponencialniho vyrovnavani s tlumenym trendem. ditpz zvolenych hodnoticich
charakteristik, &chto zvazovanych modelnejsou vyrazné. A fpsto, Zze na zaklad
provedené pseudoprognézy byl spiSe dofmmwu druhy jmenovany model
exponencialniho vyrovnavani, byl nakonec zvolen ehdideérni. Zejména s ohledem
na skuténost, Ze se jedna o model jednoduchy, a také sl@mea to, Ze statisticka
vyznamnost modelutstala zachovana. Matematicky lze pak tento konkdétearni

model zapsat ve tvaru:

Tr=758 976 + 75 577 t

Graf ¢. 22 - VKSD, predpowd’ 2009 - 2012
WESD: VESD
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V grafué. 22 je, za modrourpruSovanogarou, zachycen praggdodobny vyvoj
vydaji domacnosti na kotieou spotebu v fistich ctyiech letech. Je zptedy jasw
patrné, Ze predikovany s$m kopiruje dosavadni vyvoj ukazatele. Z velmi Uakéh
konfideréniho pasu jeizjmé, Ze lze gekavat velmi kvalitni fedpoed’, ktera nedava
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prostor vyraznym vyky¥m. Hodnoty ukazatele by se tak s prgwadobnosti 95 %
mély nachézet ve stanoveném pasu.

V tabulce ¢. 18 jsou zachyceny bodové a intervaloviedpowdi vyvoje

ukazatele pro dal$tyii roky.

Tabulka ¢. 18 - VKSD bodové a intervalové odhady

Bodova
Rok Dolni interval Horni interval
predpowd’
2009 1783 mld. K 1817 mid. K 1851 mid. K
2010 1859 mid. K 1893 mid. K 1926 mid. K
2011 1934 mid. K 1968 mid. K 2 002 mld. K
2012 2 010 mid. K 2 044 mid. K 2 076 mid. K

Zdroj:Vlastni zpracovani

Z dosavadniho vyvoje sledovaného ukazatele lzezowst, Ze by se za
podobnych vajSich okolnosti mohl vyvijet podobnym igobem, tzn.ust. Nicmér je
tkreba mit na pami, Ze v ekonomice souvisi vSechno se vsim, a t@mu jinak ani u
tohoto ukazatele. Jeho vy3e je zavisiédevsim na disponibilnimidhodu doméacnosti,
a také na nté inflace a samdejmeé také na celkovém ekonomickém klimatu. Nicén

realré Ize spiSe ¢ekavat oscilaci kolem hodnot stanovenych bodovedmodi.

4.5.2 Porovnani ocekavaného vyvoje se skutecnosti

Porovname-Ili pedpo¥d’ se skuténym vyvojem konénych vydafi na spatebu
domacnosti, je iejmé, Ze i vtomto ipadt se disledky krize witym zpisobem
projevily na jeho pibéhu, tedy konkrétt na ochat domacnosti utracet svdiachody.
Nicmére v tomto gipadt doslo k vyraznému poklesu vydagz v roce 2011, dva roky
po vypuknuti krize \CR, coZ zachycuje graf 23 a jedt prehledrji pak tabulkas. 19.
Tato skuténost, se odviji zejména od toho, zZeieg probihajici krizi byly fijmy
domacnosti v roce 2009 a 2010 relagiwtabilni, a ty tak mohly podporovat rgmivy
ekonomicky vyvoj svou spigbou. OvSem jiz v roce 2011 dochazi k obratu, kdy n
domacnosti doléha n#pS povzbuzujici vykorteské ekonomiky, ktera se v roce 2012
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dostava do recese. A peav téchto dvou letech dochazi k vyraznému omezeni viydaj
domécnosti na kodrou spatebu. Podle"SU jde o zatim nejhorsi obdobi v prosperit

¢eskych domacnosti od poloviny 90. let.

Graf ¢. 23 - VKSD v mid. K¢ 1996 - 2012
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Z vySe uvedeného grafu a nize uvedené tabulky ledy\ist, Ze v roce 2009
jeS€ dochazi k vyraznémuistu vydaji na konénou spatebu domacnosti, kdy jeho
realna hodnota ve vySi 1859 mild¢ l§ 8 mld. K pirevySuje horni hranici stanoveného
intervalu spolehlivosti. V dalSim roce také dochidziistu hodnoty ukazatele, kdy tato
hodnota osciluje kolem bodovéreplpovdi, vyslovené v fedchozi podkapitole.
Nicmére zlom gichazi, jak jiz bylo zmiovano vySe, vroce 2011, kdy sice §est
dochazi k mirnémuistu, ovSem realna hodnota nedosahuje ani dolniideran
stanoveného intervalu spolehlivosti. V roce 201R jgadochazi k vyraznému poklesu a
skut&na hodnota 1 866 mld. &Kdosahuje hodnoty predikované pro rok 2010. Tak
vyrazny byl pokles. OvSem na zékéagrafuc. 23 a tabulky. 19 nelze konstatovat, Ze

doSlo ke statisticky vyznamnému poklesu vyidédgmacnosti na kotierou spotebu.
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Tabulka ¢. 19 - VKSD predpowdi a skute¢né hodnoty

_ Bodova _
Rok Dolni interval Horni interval Skuteéné hodnoty
piredpowd’
2009 1783 mld. K 1817 mid. K 1851 mid. K 1859 mid. K
2010 1859 mid. K 1893 mid. K 1926 mid. K 1892 mid. K
2011 1934 mid. K 1968 mld. K 2 002 mld. K 1 899 mid. K
2012 2 010 mid. K 2 044 mid. K 2 076 mid. K 1 866 mid. K

Zdroj: vlastni zpracovani

Co se tyka vyvoje jednotlivych sloZzek vydajomacnosti na koterou spatebu,
tak jejich gehled je uveden v tabulce, ktera je &mii gilohy ¢. 8 této prace.
V prab¢hu sledovanych let nedoslo k negativniémhvydaji na konénou spatebu u
potravin a nealkoholickych napoja alkoholickych napdj a tabaku, ty &stavaji
rastove.

K mirnému poklesu doSlo u vydapa bydleni, vodu, energii a paliva, bytové
vybaveni a zézeni domacnosti. Vykyvy také zaznamenala poloZz&praly, a to
zejména vydaje spojené s nakupem osobnich doprapndstedki. Obdobr jsou na
tom vydaje spojené s komunikaci, a to jak telefdal, poStovni sluzby. V poslednich
dvou letech také vyraZnklesaji vydaje spojené s kulturou, sportem, redrea
vzklanim. Nicmeég i pies pokles vybranych polozek, tim celkové vydaje
domacnosti na kodrou spatebu, v letech 2008 - 201Tistava analyzovany ukazatel
stéle fistovy. OvSem v roce 2012 dochazi k poklesu viettvph a to tak vyrazf ze
ani mst vydaji na konénou spotebu u potravin a nealkoholickych nafpoj
alkoholickych napdj a tabaku a bytové vybaveni afizeni domacnosti tento pokles

nevyvazi. V dsledku to tedy vede k poklesu zaznamenanému vdabul 9.

4.5.3 Predikce budouciho vyvoje
Na za¥r analyzy tohoto ukazatele byla provedena predkae nasledujici 2
roky (tj. rok 2013 a 2014) a doslo tak k nastineho mozného budouciho vyvoje.
Nejlépe, dle vizualniho posouzeni &gpokladu realnosti vyvoje sledovaného
ukazatele v fstich dvou letech, popisuje variabilittasovéfady model dvojitého
(Brownova) exponencialniho vyrovnavani. Jeho hoaln#APE je 1,98 % a tento
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model popisujgadu z 99,1 % a z hlediska budouciho vyvoje se mHedpovd jevi
realrgji, coz je hlavnim dvodem toho, Ze v tomtoripad nebyla dana igdnost
jednodussimu, konkré&tnlinearnimu modelu. Linearni model progndzoval wyma
narist hodnoty tohoto ukazatele ¥i§tich dvou letech, coz je v s@sné dob velmi
nepravé@podobné. Navic byl vybrany model dvojitého (Browapwexponencialniho
vyrovnavani doporten na zaklagl provedené pseudoprognézy (a byl tak shledan
vhodnym pro predikci), proto mu také byla dan@dmost ped ostatnimi modely

exponencialniho vyrovnavani.
Graf & 24 - Predikce VKSD 2013-2014
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Z grafu ¢. 24 Ize vysledovat, Ze wigtich dvou letech Ize na zaktadéto
piedpowdi ocekavat mirny pokles vydajdomacnosti na koteou spatebu. Alespa
v roce 2013, pak Ize¢ekavat kvalitni pedpowd’, neba konfidereni pas pro tento rok
ponerné uzky. Vroce 2014 se konfidenci pas mimozSiuje a dava tak prostor i
moznosti zvySeni sledovaného ukazatele.

S ohledem na dostupné udaje a fakta, a zejméndederh k sotiasné
ekonomické situaci jak doma, tak v Evéppize v dalSich dvou letechiekavat mirny
pokles vydaj na konénou spotebu domacnosti (v roce 2013 prapddobrji).
S ohledem na ekonomickéresy v jizni Evrop, Ize aiekavat zdrzenlivost sp@tbitel
co se Utrat tyka, a to nejpraymbdobrEji zejména u zbytného zbozi a sluzeb (vydaje na
vzklani, rekreacigi kulturu). Z €chto divoda Ize tedy redlé ocekavat pohyb hodnot
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mezi bodovou fedpowdi (reprezentovanou 1 841 mid¢ K roce 2013 a 1 816 mld.cK
v roce 2014) a hornim intervalem (1 908 mld. WKroce 2013 a 1 955 mld.ck roce

2014).
Tabulka ¢. 20 - VKSD predikce 2013 a 2014

Dolni Bodova Horni
Rok ) .
interval piredpowd’ interval

2013 | 1774mld. K | 1841 mld. K | 1908 mld. K
2014 | 1676 mld. K | 1816 mid. K | 1955 mld. K

Zdroj:Vlastni zpracovani

4.6 Analyza produkce odwtvi

V této kapitole je sledovan vyvoj produkce v obtdpied krizi a po ni. Produkce
je zde vyjadena jako souhrn vyrobyiedméti a poskytovani sluzeb jednotlivych
odwetvi od zemkdélstvi po vzélani ¢i socialni a zdravotni @é Data byla opt ziskana

prostednictvimCSU.

4.6.1 Vyvoj produkce v letech 1996 - 2008

Z pohledu na graé. 25 Ize konstatovat, Ze hodnota produkce ve skeulgmh
letech vykazuje rostouci tendenci. V roce 2002 sloehazi k mirnému zpomaleni
tempa jeho trstu, nicmén to se od roku 2004 &p zvySuje a v roce 2006 dokonce
dochéazi k nejgtSimu mezironimu @irastku ve vysi 868 mid. K& Za zminku ovSem
stoji také skuténost, Ze vroce 2008 tiiomezir@ni prirastek pouze 384 mid. K
Casovéarada zcela jist vykazuje trend, coz bylo potvrzeno automatickcagdostikou

programu SAS.
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Graf €. 25 - Produkce fivodni data 1996 - 2008 v mid. K
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Na zaklad automatického vytvi@ni model, které program SAS umadje, byl
doporien, vzhledem k vybranym charakteristikam, expor@ntcimodel. Na zaklad
zhodnoceni dostupnych informaci, tj. graf a daitee &ze gedpokladat ist ukazatele
v dalSich letech, nicmémelze v této chvili fedpokladat exponencialnist ukazatele.
Proto byly zvazeny dalSi moZnosti. Z klasickych elddby jeS€ mohl byt vyuzit
linearni trend, nicménv sol& nese vetSi mnoZzstvi predikich chyb a jeho hodnota
MAPE byla nejvysSi ze vSech zvazovanych modélakonec byl zvolen linearni
(Holtaiv) model exponenciélniho vyrovnavani s hodnotou MAP01 % a hodnotou’R
0,99. Nicmén je treba zminit nevyznamnost trendové vyrovnavaci komgtaodelu a
tuto skuténost je teba mit pi predikci na paréti. Graf ¢. 26 tedy zachycuje zvoleny

model s predikci na dalSi 4 roky.
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Graf ¢. 26 - Produkce predikce na 2009 - 2012
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Na zaklad vySe uvedeného grafu je mozné &jdze v fistich 4 letech Ize
ocekavat pokréujici tendenci ukazatele - tedyst. Za modrou feruSovanouwarou,
zn&ici horizont pedpowdi, je konfiderni pas, ktery wuje interval, v 8mz by se
hodnoty v pistich letech @y s pravé&podobnosti 95 % nachézet. Konfidah pas je
ponerné Uzky. Alespa v prvnich dvou letech. Lze tedywekavat ponsrné kvalitni

piedpowd’. V roce 2011 a 2012 se tento pas pak éviozevira.

Tabulka €. 21 - Produkce bodové a intervalové odhady na 202912

Bodova
Rok Dolni interval Horni interval
predpowd’
2009 9677 mld. K 10 050 mid. K 10 424 mid. K
2010 10 002 mid. K 10 530 mid. K 11 058 mid. K
2011 10 362 mld. K 11 009 mid. K 11 656 mid. K
2012 10 741 mid. K 11 488 mid. K 12 236 mid. K

Zdroj:vlastni zpracovani

Tabulka¢. 21 obsahuje bodové a intervalov@gpowdi pro nasledujici 4 roky.
Z pohledu na bodoveé i@dpodi je Zejme, Ze v fistich letech Ize na zaklad
dostupnych 0daj ocekavat mirny st hodnoty produkce. Tentagqupoklad je realny.
Vzhledem k jeho vyvoji v minulosti Ize¢ekavat vySi budoucich hodnotkide mezi
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bodovou pedpovdi a horni hranici intervalu spolehlivosti. Pouzeowe 2009 se Ize
spiSe pklonit k pohybu hodnot mezi dolnim intervalem adbwou Fedpowdi, a to

zejména s ohledem na mensi mexiqxirastek v roce 2008.

4.6.2 Porovnani ocekavaného vyvoje se skutecnosti

Co se tyka fedpoklad budouciho vyvoje stanovenych na konci minulé
podkapitoly, tak v porovnani se skétgm priibéhem v oblasti produkce je z grafu27
zcela ¥ejmé, Ze ani v jenomfijpact se hodnoty do konfidéniho pasu nevesly.
Predikovany mirnyust byl tedy ve skutmosti poklesem. Nejvyrazji pak poklesla
produkce v roce 2009, a to mezind o 634 mld. K. V dalSich dvou letech sice dochazi
k mirnému #stu, nicmén v roce 2012 nasleduje &pokles (meziréné o 39 mid. K).
| v pripact tohoto ukazatele se projevuje Uzka provazanosthvsSiezek ekonomického
systému, nehb s poklesem poptavky spgebiteli a jejich ochotou utracet v obdobi
krize (jak doma, tak v zahramii) nutré souvisi pokles produkce ve vybraném &l
a s poklesem vySe zméimych ukazateél souvisi zvySujici se neza@sitnanost, coz se

samozejmg projevi i na HDP.

Graf €. 27 - Produkce v letech 1996 - 2012
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Ztabulky ¢. 22 je tedy jash patrné, Ze v Zadnémtipad® nedosahuji
predikované hodnoty ani hranice spodniho intervaii.v roce 2009 je odchylka od
bodové pedpovdi 1113 mld. K a kazdym rokem se zvySuje. Je tedgjmé, Ze se
krize odrazila i na vy3i produkceGR.

S ohledem na graf 27 a tabulk&. 22 je moZné konstatovat, Ze v tomttppd

doslo, ve sledovanych letech, ke statisticky vyznému poklesu produkce.

Tabulka ¢. 22 - Produkce fredpowdi a skutetnost

_ Bodova _
Rok Dolni interval Horni interval Skuteéné hodnoty
piredpovd’
2009 9677 mld. K 10 050 mid. K 10 424 mid. K 8 937 mid. K
2010 | 10002 mid. k 10 530 mid. K 11 058 mid. K 9 378 mid. K
2011 | 10362 mid. k 11 009 mid. K 11 656 mid. K 9 660 mid. K
2012 | 10741 mid. k 11 488 mid. K 12 236 mid. K 9621 mid. K

Zdroj:vlastni zpracovani

Nejvice postizenym oa@wim, co do produkce, ve sledovanych letech jeazcel
jisté¢ stavebnictvi. Od roku 2008, kdy byla jeho vySe 88ll. K¢, se v pib¢hu let
propadla az na 746 mld.cKTuto skuténost Ize dohledat v tabulce, ktera je uvedena
v priloze ¢ 9. Nicmére za zminku stoji, Ze na rozdil od ostatnich, zas&hize toto
odwtvi se zpozdnim (vyrazrji az v roce 2011), ovSem o to vice. Stavebni pkodu
v poslednich dvou letech velmi vyrazpoklesla, coz je zachyceno o na graf28.
Nebylo to ale pouze toto o&lvi, jehoz produkce se v obdobi krize snizila. aJS
vyrazreji zasazenym, byl zpracovatelskyaprysl, jehoz produkce nejvice poklesla
v 2009. Také produkce v ubytovani, pohostinstvitravevani v letech 2008 - 2012

klesa. Vyraza se krize projevila i na zefdélské produkci, a to v letech 2011 a 2012.
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Graf ¢. 28 - Stavebni produkce 2008 - 2012
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4.6.3 Predikce budouciho vyvoje

Predpowd’ pro nasledujici dva roky byla zpracovana do gtaf29 a tabulky.
23. Vzhledem k vykyrm zpisobenym hospodskou krizi v poslednich letech (2008-
2012) bylo od modelu poZzadovano zohlk&unposlednich pozorovani, z tohévedu
byly klasické modely v tomto ffpact vylouceny. Byly uvazovany zejména modely
exponencialniho vyrovnavani, neby prikladaji wtsi vahu no¥jSim pozorovanim.

Ztchto modek byl pak vybran model exponencialniho vyrovnavani
s tlumenym trendem, jehoZz hodnota MAPE je 2,52 $ysa«tluje variabilitu casové
fady z 97,6 %. Nicménje treba vzit v potaz, Ze Urggva a tlumici konstanta jsou sice
statisticky vyznamné, avSak trendova neni. Tentdahbyl pak na zakladprovedené

pseudoprognodzy potvrzen jako vhodny k predikci.
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Graf ¢. 29 - Produkce predikce 2013 - 2014

PRONNECE: Produkce
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Z grafu¢. 29 je pak #jmé, na zéklad stanové predikce, Ize Viptich dvou
letech @ekavat naist produkce. Konfidemi pas je SirSi, coz dav&tsi prostor
k toleranci, pipadnych  vykyw vySe sledovaného ukazatele. Nicén
s prav@podobnosti 95 % by se tedy jeho hodnot§tynpohybovat v intervalu <9 273;
10 651> pro rok 2013 a <9 327; 11 272> v roce2201

Tabulka €. 23 - Predikce 2013-2014

Dolni Bodova
Rok _ Horni interval
interval piredpowd’
2013 [ 9273 mld. K | 9962 mid. K | 10 651 mid. K
2014 [ 9327 mld. K | 10302 mid. K | 11 272 mld. K

Zdroj:vlastni zpracovani

VySe uvedena tabulka tedy obsahuje intervalovédowé pedpowdi pro roky
2013 a 2014. V roce 2012 byla hodnota ukazatel219m8ld. K&. Vzhledem k tomu, a
také vzhledem ke skuteosti, Ze se v s@asné dob nachazi jakeska, tak evropska,
ekonomika v dob plné vykywi (kdy jeden rok dochazi k jejimu poklesu, dalSi pak
k ristu), Ize realéd minimalré v roce 2013 &ekavat mirny pokles produkce a pohyb
mezi dolni hranici intervalu spolehlivosti a bodoy@edpowdi. V roce 2014 je mozny
narist produkce a séovani k hodnat 10 000 mid. K.
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4.7 Shlukovéa analyza s vybranymi pronénnymi

Naplni této kapitoly je nejprve za pomoci exploraanalyzy ziskat orientai
predstavu o podabvstupnich dat. Ty tu® HDP vyjadeno ve standardu kupni sily
(PPS), na zakladiehoz se stiraji rozdily v cenovych hladinach meniémi a propdet
na obyvatele umadilije srovnani vykonnosti jednotlivych ekonomik, é&ese liSi svou
velikosti.**> Dale mira nezasstnanosti a vladni dluh definovany (v Maastrichtské
smlouw) jako celkovy konsolidovany dluh sektoru vladniitstituci (v nominalni
hodnot ke konci roku), resp. vladnich zavazjako je nap. ok¥Zivo a vklady, cenné
papiry a f@jc¢ky. Fricemz sektor vladnich instituci zahrnujeradni viadni instituce,
narodni vladni instituce, mistni vladni institucefa@ndy socialniho zabezgeni.
Ukazatel je vyjaten v % HDP. Z&kladni data se pak vyjgd v doméaci miné a
Evropska centréalni banka je pomoci devizového kyptatného na konciifslusného
roku prepasitava na EUR?*

Po jejim provedeni je vyuzito shlukové analyzyjjnj cilem je stanoveni
odpovidaciho p#iu shluki (na zaklad podobnosti/nepodobnosti) ve vztahu k vySe
uvedenym ukazati@n a zjis&ni jak si v roce 201ZR stoji v rAmci ostatnictienskych
stat EU27.

4.7.1 Exploracni analyza vstupnich dat

Za pomoci programu SAS 9.3 v modulu INSIGHT byltwoieny boxploty®
jednotlivych analyzovanych pramnych, které jsou uvedeny na obrazkul. Ty
poskytuji informaci o @i zakladnich statistickych charakteristikach. Blatpe tak
rozdklen medidnem na dwasti. Jeho horni a dolni hrana je kazd&dwa kvartilem a
oblast mezi nimi tvid tzv. mezivartilové rozfti (IQR). Pozorovani, ktera se nachazi

vice jak 1,5x IQR od medianu, jsou povazovana zehtd, Fip. extrémni hodnoty.

123 Definice a popis pochazi z databaze Eurostatu
124 Definice a popis pochazi z databaze Eurostatu
125 jinak také tzv. kratdkové grafy
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Obrazek €. 1 - Boxploty jednotlivych ukazatei
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Zdroj:vlastni zpracovani

Z vySe uvedeného obrazku je tedgjmé, Ze u prvniho ukazatele HDP/PPS na
obyvatele se objevuje extrémni hodnota, kter&gelgiavovana Lucemburskem ve vysi
67 100. Tato hodnota je vice nez 245V nez pimérna hodnota. DalSi dvextrémni
hodnoty pak obsahuje mira nezstmanosti. Prvni hodnota patRecku s mirou
nezandstnanosti 24,3 % a druh& pak Sglaku s hodnotou 25 %. Zadna dalsi odletila
extrémni pozorovani jiz ve sledovanych ukazatelitisaZzena nejsou, nicmena

zjisténa je v nasledné shlukové analyze nutné zohlednit.

Déle byla na zaklad procedury UNIVARIATE (pfiloha ¢. 10) provedena
prizkumova analyza, ktera zahrnuje z&kladni Udajesp@pstatistiky, testy normality a
histogramy. Prvni dva jmenované vystupy (pro vSgalkazatele) tvid prilohu ¢. 11.

Co se normality rozdeni souboru tyka takipdpokladem je platnost nulové hypotézy
ve tvaru H: Data maji normalni rozteni.

Z histogramu na obrazk&i 2 je patrné, Ze data praymbdobré nebudou mit
normalni rozdleni, nebd@ cervena kivka, jez zastupuje samotna data analyzovaného
souboru, se diky extrémni hod&éaddliSuje od modré fikvky znazomujici normalni
rozdkleni. Z hlediska popisné statistiky za zminku stekuté&nost, Ze hodnota
koeficientu Spiatosti, jez nabyva hodnoty 8,27 a &ine¢tSi nesymetrii dat. Hodnota
koeficientu Sikmosti je 2,28 (jedna o kladné ze®hkim, zndi velkou odchylku od
normalniho rozéeni. Tato skuténost je pak doloZena i p-hodnotou u Sharipo-Wilkova

testu ve vySi p=0,0001. Na zaktadySe uvedenych skuteosti tedy zamitame nulovou
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hypotézu a lIze konstatovat, Ze soubor nem& normalrndleni. VySe variéniho
koeficientu (42 %) zn& velkou variabilitu dat.

Obrazek ¢. 2 - Histogram HDP/PPS
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Zdroj:vlastni zpracovani

Histogram na obrazk&i 3 zachycuje miru nezastnanosti v EU27. Gip Ize na
z&kladt vizuélniho posouzeniipdpokladat nenormalitu ro&eéni souboru. Rimérna
vySe nezarmstnanosti tvél 10,62 %, maximalni hodnota pak dosahuje 25 %fikieat
variace je opt velmi vysoky, a to 48 %, jedna se tedy o soujebipz hodnoty vyraziji
kolisaji. Koeficient Sikmosti (1,48) a koeficienpi&tosti (2,37) vtomto ipad
poukazuji na to, Ze soubor praépddobré nema normalni rozteni. Po porovnani p-
hodnoty ve vysi p=0,0020 u Sharipo-Wilkova testede nakonec zamitame nulovou

hypotézu. Soubor tedy nema normalni kbedi.
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Obrazek €. 3 - Histogram mira nezandstnanosti
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Poslednim ukazatelem je vladni diuh vygdy v % HDP. Z pohledu na nize
vyobrazeny histogram se zda, Ze vtomtdpgt by se mohlo jednat o soubor
s normalnim rozélenim. Aritmeticky pmér a median vykazuji v tomto fipact
identickych hodnot a to 69,22 mld. Eur. Za zminlaijstoji, Ze koeficient variace
v tomto gipad mirrg prekratuje hodnotu 50 %. Koeficient Sikmosti vySi 0,56 S&pi
swed¢i o symetrii dat, koeficient Sgatosti s hodnotou 0,069 signalizuje, Ze by se mohlo
jednat o soubor s normalnim r&#ehim. Coz potvrzuje i p-hodnota p=0,513 u Sharipo-
Wilkova testu. V tomto Ppact tedy nelze zamitnout nulovou hypotézu - souboy ted
mé& normalni rozéeni.

Obrazek €. 4 - Histogram vladni dluh
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4.7.2 Shlukova analyza dat

V této kapitole je vyuZito shlukové analyzy k dateni obrazu o vlivu
hospod#ské krize na ekonomikiieské republiky v mezievropskénttitku. Nejprve je
ovSem vzhledem ke zj&tym odlehlym hodnotdm p@ba analyzovana data
standardizovat, coz bylo v programu SAS 9.3 promedeprocedurou IQR jejiz zapis je
uveden v filozec¢. 12 této prace.

Co se samotné shlukové analyzy tyka, tak konkrdtyly vyuZity metody
hierarchického shlukovani prai tproménné. K interpretaci byla nakonec vybrana
Wardova metoda. Tato metoda byla vyuzita zejméoaledem na skuteost, Ze
poskytovala prawtpbodobré nejpehledrjSi vysledky (dendrogram), akoli je tato
metoda nachylnd na odlehlé hodnoty (a v toniipgut byly zjiSttny) a ma tendenci
tyto odlehlé hodnotyijrazovat k jinym shlukm, v tomto pipadt tomu tak nebylo, jak
je vidét na obrazkw. 5. Co se t§e ostatnich pouzitych metod tak Ize konstatovat, Ze
jednotlivé dengrogramy se liSi pouze minim&lVe Wwtsiné piipadi zustaly hlavni
shluky téngt totozné, liSily se pouze shluky extrémnich pozérdy kdy ty metody,
které se odliSovaly od Wardovy metody, delg pro kazdou extrémni hodnotu

samostatny shluk (vizifjohac. 13).

Obréazek ¢. 5 - Shlukovéa analyza Wardova metoda
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Z obrazkue. 5 je tedy patrné, Ze za pomoci Wardovy metodyodona zéklad
uvazovanych progmnych (HDP/PPS na obyvatele, mira negstmanosti a vyse
vladniho dluhu v % HDP) k rozteni 27 std&t EU do 7 shlulk. Jejich ptmery
vztahujici se k danym ukazalel, Wetrg praiméru EU 27 jako celku, jsou uvedeny
v tabulcec. 24.

Prvni shluk je tvien Belgii, Francii, Kyprem a Spojeny kralovstvimyanauje
ponerné vysokym % vladniho dluhu a také vySSi negstmanosti, nicménv HDP
uvedeném ve standardu kupni sily mé ze vSech &hiedk nejlepSi pimer.

Do druhého shluku byly razeny staty, jez bylytdledky krize jist vyrazre
ovlivnény a to Irsko, ltalie a Portugalsko. Maji druhoyvg8si ptimérnou hodnotu
miry nezamistnanosti a také nejvyssi % vladniho dlulibec.

Tieti shluk je tveen Danskem, Svédskem, Finskengméckem, Nizozemskem
a Rakouskem. Tento shluk je vyr&znejlepSim viceprvkovym shlukem ze vSech.
Vyznauje se nevysSim pmérem HDP/PPS na obyvatele a také nejnizSi mirou
nezandstnanosti a také pafrme nizkym % vladniho dluhu.

Bulharsko, Estonsko, Litva, LotySsko a Slovenskk vai shluk¢islo 4. Tento
shluk ma nejnizsi % vladniho dluhu (tedy z hlediskeeprvkovych shluk), ovSem
pod pamérem EU 27. Rimér miry nezamistnanosti je také jedendch vySSich.

Patym shlukem je shluk, kam gadi takéCeskéa republika. Daldimi staty jsou
Mad’arsko, Malta, Polsko, Rumunsko a Slovinsko. Temloksse vyznauje pongrné
nizkym pamérem miry nezagstnanosti. Rmeérny % podil viadniho dluhu je nejnizsi
ze vSech viceprvkovych shlukOvSsem piimér HDP/PPS na obyvatele je velmi nizky a
je i velmi vyrazrt pod ptiimérem EU27.

Lucembursko (jez tudo v explora&ni analyze odlehlou hodnotu) #06.
samostatny a ve vSech &mach nejlepsi shluk, a to jak ve vztahu k ostataimukim,
tak i v ramci pdméru EU 27.

Posledni, sedmy shluk je takeé iteo zendmi, jejichz hodnoty tviily extrémni
hodnoty. Tyto zem jsou ve spojeni sidledky sétové krize a v satasnosti s krizi

v eurozO® spojovany pravigpodobré nejvice. Pat sem tedy Spaisko aRecko. Tyto
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dvé zem& maji nejvysSi pmeér miry nezamistnanosti, a také velmi vysokyuonér %
vladniho dluhu.

Tabulka €. 24 - Praméry jednotlivych shluka

BEL,

FRA IRL, DNK, DEU,
Ukazatel CYP’ ITAPR NLD, AUT, LUX EU27
UK ' T FIN, SWE

HDP | 27 425| 25867| 31867 16 360 18233 | 67100 | 21 800| 25 600

MNZ 9,40 13,77 6,38 12,94 8,38 5,1C 24,55 14,5

VD 91,33 | 122,83| 60,58 32,36 57,53 21,70 | 121,45] 85,2

Zdroj: vlastni zpracovani

Co se tedy postaverfeské republiky vramci EU27 tyka, tak na zaklad
sledovanych ukazatela provedené shlukové analyze |ze konstatovatckeliazajisté
byla vyrazrji ovlivnéna hospodd&kou krizi, v sotiasné dob si v ramci ostatnich
¢lenskych stét stoji obstoj#. Pohybuje se ve shluku, ktery je sice charakiekigt
nizkym pamérem HDP, ale ostatni dva ukazatele jsou relétstabilni. S ohledem na
pramér miry nezamistnanosti a % vladniho dluhu se nachazi pdadprem EU (coz je
velmi pozitivni zjiséni), jen u paméru HDP/PPS na obyvatele se pohybuje pod
pramérem EU27, coZ je v tomtorjpadt negativni skuténost.
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5 Zavér

Ceska ekonomika je ekonomikou malou a velmi f#awu a préy z toho
davodu se @i, sowrasném stupni integrace, nelze ubranit ddpgdkteré s sebou i@sy
na s¥tovych trzich nesou. Stova ekonomicka krize z roku 2008 byla prgednim
z nich. Krize postihla tést vSechny vysglé ekonomiky séta a s jejimi dsledky se
tyto ekonomiky potykaji dodnes. Tato ekonomick&&rse pak vedisi mie vCeské
republice projevila jako krize hospad&d, a to zejména v roce 2009.

Cilem prace byla statisticka analyza vlivu tétegudské krize na ekonomiku
Ceské republiky. S ohledem na to byla zvolena foemalyzyéasovychiad, ktera se
zakladala zejména na predikci budouciho vyvojeb&okhodné trendové funkce
(vzhledem ke strukie a vyvoji sledovanych ukazaieke ve ¥tSi mie jednalo o
modely exponencialniho vyrovnavani) a posouzertistitké vyznamnosti zemy u
sledovanych ukazatels ohledem na obdobi hospesié krize Ceské republice (tj.
2009 - 2012). Imito analyzovanymi ukazateli byly HDP, mira nezZamanosti, vladni
dluh, zahranini obchod, vydaje na ko&igou spatebu domacnosti a produkce.

Na zaklad pouzitych statistickych metod bylo v analyticksti prokazano, Ze u
vétSiny uvazovanych ukazateldoSlo ke statisticky vyznamné Zn&, a to pra¢
v disledku vlivii hospod#ské krize.

Prvnim z nich je HDP, ughoz byl zjiStn statisticky vyznamny pokles. N&jgi
propad byl zaznamenan v roce 2009 afitviemei 90 mid. K& (mezir@né -2,3 %).

V roce 2012 pak doSlo ke zpomaleni tempa jelsiur (po dvou fedchozich letech
stabilniho vyvoje), které mezin¢ tvorilo pouze 7 mid. K. Na zaklad predikce pak
Ize v pistich dvou letechakavat pouze velmi mirny nist, a to zejména s ohledem na
sowasnou turbulentni situaci v euroz0rJ miry nezardstnanosti byl naopak zji&t
statisticky vyznamny nést, coZ je ovSem velmi negativni a nezadouci jev.rdte
2008, kdy byla mira nezamstnanosti pouze 4,4 %, osciluje ve vSech dalSich
sledovanych letech kolem sedmiprocentni hranicevoyytohoto ukazatele je

v nasledujicich letech odhadovan ve stejném duthwysSe vladniho dluhu se jiz
n¢jakou dobu nefedpoklada pokles, nicmérve sledovanych letech doSlo z hlediska
jeho vyvoje k striySimu rfistu. Na zéklagl provedené analyzy tedy i u tohoto ukazatele
lze konstatovat statisticky vyznamny agtr NejwtSi znména pak byla zaznamenana
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vroce 2012, kdy dochazi k mezirdimu zvySeni o tést 190 mid. K. Reélnym
piedpokladem je dalSi ni#st vySe viadniho dluhu, kdy bydnv roce 2014 fekradit
hranici 200 mld. K. Poslednim ukazatelem, u kterého doslo ze stystryznamné
zmeng, tj. poklesu, je produkce. Nejvice pak v roce 2008 meziréné o 634 mid. K.
Pravd&podobré nejvyraziji zaséhla krize oditvi zpracovatelského pmyslu a
stavebnictvi, kde od 2008-2012 doSlo k poklesu ® mdd. K&. Vzhledem ke stavu jak
ceské, tak evropské ekonomiky, v sasné dob Ize minimal# v roce 2013 &ekavat
spiSe mirny pokles produkce.

Co se ukazatele obratu zaheamiho obchodu tyka, tak na zaktagrovedené
analyzy lze konstatovat, Ze u tohoto ukazatele $ledke statisticky vyznamnému
poklesu/fistu. Nicmég je tteba zminit, Ze k jeho poklesu doSlo, a to o 752. rdkd
praw v roce 2009. Za timto poklesem stoji propad expfrtezir@né o 13,5 %), ktery
reflektoval situaci weskych exportnich odbytistich, jez byly postizenigik OvSem od
tohoto roku jeho hodnota roste a takovy vyvoj {ek@van i v pistich dvou letech.
Poslednim analyzovanym ukazatelem byly vydaje naekwmu spotebu domacnosti.
Ani u tohoto ukazatele nebyl zj&t statisticky vyznamny poklegst, nicmég k
jeho poklesu fece jen dochazi, a to o 30 mid¢ K roce 2012. V roce 2013 pak
s velkou pravépodobnosti Ize gekavat pokréovani jeho klesajici tendence. V letech
2011-2012 pak velmi vyraZnklesaji vydaje spojené zejména s kulturou,éléaaim,
rekreaci apod.

Na zéklad provedené shlukové analyzy bylo zjidb, Ze seCR v roce 2012,
v ramci ostatnicilenskych stat, nachazi v pozici, jez je relati¥rstabilni a z hlediska
analyzovanych ukazatel (a jejich ovlivienim krizi) se nenachazi mezi nejvice
postizenymi staty.

Tato prace se ovSem zabyvala pouze povrchovymihposim vlivi, jimiz
hospodé#ska krize Ceskou republiku ovlivnila. Budoucim baddim, ktei by se
zabyvali danym tématem, tedy lIze jednak dopibriovéreni validity vysledk
prezentovanych (zejména predikce pro roky 2013vi#to praci a také navazani na
téma vyuZzitim podrohfSich statistickych rozbér jez pesahovaly ramec této
diplomové prace. Ke kompleg$imu zachyceni tématu by také bylo vhodné zkoumat
zavislosti a vztahy mezi jednotlivymi ukazateli,boé v této praci byly ukazatele

zkoumany separatna pouze z hlediska jejich prénmy vcase. Lze také doposit
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rozSfteni p@&tu pozorovanicasovychiad, zejména s ohledem na predikci budouciho

vyvoje, pro zaji&tni reliabilrgjSich vysledk mereni.
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Prilohy

Priloha¢. 1 Maastrichtska kritéria (eurozéna)

Kritérium Pozadavek
Veriejné finance Vertejny dluh nesmiigsahnout rove60 %
HDP.

Vladni deficit nesmi fesahnout
hodnotu 3 % HDP.
Ro¢ni primérnd inflace nejvyse 1,5 procentniho
bodu nad refereémi hodnotou, kterd je
pramérem inflaci v tech zemich EU s nejleps
cenovou stabilitou.
Vynos desetiletych vladnich dluhopis
nejvyse 2 procentni body nadipérem vynos
ve tech zemich EU s nejlepSi cenovou
stabilitou
Miniméln¢ dvoulety pobyt v ERM Il bez
vnitiniho pnuti

Infla éni kritérium

—_—

Stabilita dlouhodobych arokovych
sazeb

Stabilita sménného kurzu

Zdroj: Euroskop.cz

Prilohac¢. 2 Hlavni faze krize

Hlavni faze krize

Hypoteéni Pad T — T .
krize v USA: Lehman REkaa krize:
(&erv. 2007) Brothers: . _kvéten 2010 :
Spoustés krize zaFi 2008 ; Finanéni
, krize Il ?
Nabsh na Akutni (Span.)
krizi: Latentni faze . :
; Krize '
dlouhodoba faze financni AT ;
. realné _, Dluhova
k?anlztlg?ﬁc:e - il - krize: - ekono- ~ krize Mé ,
bubliny krize riziko ' sl e.nova
nerovnovahy Zhro:.!cenl |"(I'IZG?
systému (Recko)
pred 2007 2007 2008 2009 2010 2012

Zdroj: ¢nb.cz
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Prilohac. 3 Vstupni data pro kapitoly 4.1 az 4.6

Rok | HDPvmid. | Mira Viladni Obrat ZO | Produkce | VKSD
K¢ nez.v% | dluhvmid. | vmid. Ké | vmld. K& | v mil. K¢
K¢

1996 17616 3,9 210,1 1 356,4 3730 833963
1997 1884,9 4,8 237,2 1569,0 4167 915727
1998 2061,6 6,5 298,5 1748,7 4560 984702
1999 21490 8,7 340,1 1882,0 4868 1092310
2000| 2 269,7 8,8 403,9 2 363,0 5284 1124865
2001| 2448,6 8,1 584,9 2 654,2 5879 1201594
2002| 25675 7,3 694,9 2 580,6 6191, 1284858
2003| 2688,1 7,8 768,2 2811,6 64173 1369700
2004| 2929,2 8,3 847,8 3471,8 6932 1410383
2005 3116,1 7,9 885,4 3698,6 7518 1503335
2006 3352,6 7,1 948,1 4249,4 8386, 1581021
2007| 3662,6 5,3 1023,4 4 870,5 9187 1670357
2008 3848,4 4.4 1104,3 4 880,2 9571| 1771347
2009 3759,0 6,7 1286 4127,7 8937 1859928
2010f 3790,9 7,3 1437 49444 9378, 1892661
2011 38234 6,7 1569 5566,3 9660 1899084
2012 38305 7 1758,9 5839,5 9621, 1866054
Zdroj: CSU
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Prilohac. 4 Vstupni data pro kapitolu 4.7

Zemé HDP/PPS_na_obyvatele | Mira_nezamestnanosti v % | vl_dluhv
v mid.Eur % HDP

Belgie 30 400 7,6 99,8
Bulharsko 12 100 12,3 18,5
Ceska republika 20 300 7 46,2
Dansko 32 000 7,5 45,4
Némecko 31 300 55 81
Estonsko 18 000 10,2 9,8
Irsko 33 200 14,7 117,4
Recko 19 200 24,3 156,9
Sparglsko 24 400 25 86
Francie 27 500 10,2 90,2
Itélie 25 200 10,7 127
Kypr 23 300 11,9 86,6
LotySsko 14 700 14,9 40,6
Litva 17 900 13,3 40,5
Lucembursko 67 100 51 21,7
Mad’arsko 16 700 10,9 79,8
Malta 22 100 6,4 71,3
Nizozemsko 32 800 53 71,3
Rakousko 33 300 4,3 74
Polsko 16 800 10,1 55,6
Portugalsko 19 200 15,9 124,1
Rumunsko 12 600 7 37,¢
Slovinsko 20 900 8,9 54,4
Slovensko 19 100 14 52,4
Finsko 29 100 7,7 53,6
Svédsko 32 700 8 38,2
Spojené 28 500 7.9 88,7
kralovstvi

Zdroj: Eurostat
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Priloha¢. 5 Automaticka diagnostika HDP 1996-2008
Series: [ HDF: HDF

-weries Characteristics:

Log Transform: | O Tes 2 Ha @& Mavbe |
Trend: | @ Yes 2 Ho O HMaybe |
Seazonality: | O Yes ® Ho O HMayhe |

Zdroj: SAS 9.3, dat&:SU

Priloha¢. 6 Porovnani grafického znazéni Double (Brown) Exponential Smoothing a
linearniho trend
FLOLUH: ¥1dlvh

Domble (Brown) Exponential Suoothing
Model Predictionz for VLDLUH

1600
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VLILTH: ¥l1dluh

Linear Trend
Hodel Predictionz for WLILUH

1600 4

1400 4

1200 4

1000 4
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Zdroj:SAS 9.3, dataCSU
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Ptilohac. 7 Bilance ZO

Bilance ZO v 2007 - 2012
350,0
300,0 u
w2500 /
X 2000 O
T
E 1500
€ 1000 /.\./
’ .\.
50,0
0,0
2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
—m—Bilance| 87,9 | 67,2 | 149,6 | 121,2 | 191,1 | 305,7
Zdroj: CSU
Prilohac¢. 8 Vydaje domacnosti na speivu dle delu v mil. K&

COICOP 2007 2008 2009 2010 2011 2012
POTRAVINY, o 248962| 263414 278314| 273867 276295/ 288062
NEALKOHOLICKE NAPOJE
ALKOHOLICKE NAPOJE, 126875 134910| 159914| 168365 177422 184233
TABAK
ODIVANI A OBUV 74723 77852 67633 63481 62812 58393
BYDLENI, VODA, ENERGIE, 416102| 444570 500263| 549575 533013 514917
PALIVA
BYTQVE yYBA\(ENi, ) 94734 100358| 110860 104280 104221 106195
ZARIZENi DOMACNOSTI
ZDRAVI 32756( 39321| 41747 41592 42872 42050
DOPRAVA 181166| 190649, 182137 169073| 175834| 175185
POSTY A 61657 64992| 63557 63250 60656 59832
TELEKOMUNIKACE
REKREACE, KULTURA A 177795| 188235/ 189132 189954 188456, 174309
SPORT
VZD ELAVANI 12418 14019 12510 14336 12482 12203
STRAVOVACI', UBYTOVACI 89706 91954 94245 97472 99546 97727
SLUZBY
OSTATNI ZBOZi A SLUZBY 153463| 161073| 159616, 157416 165475 152948
CELKEM 1670357| 1771347| 1859928| 1892661 1899084| 1866054
Zdroj: CSU
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Ptilohac. 9 Produkce dle odtwi v mid. K¢

1A%

NACE 2007 2008 2009 2010 2011 201
CELKEM 9187452| 9570977 8937002 9377665 9660006 9621379
Zemédélstvi, lesnictvi 169518 206884| 219796/ 160353 190113| 218375
a rybarstvi
Té&zba a dobyvani 85940, 90536 88374 85012 85603, 91824
Zpracovatelsky pramysl 3634284| 3740764| 3050173| 3357563| 3561121| 3593634
Vyroba a rozvod elekfiny, 342605| 345749| 360528 429550 426625 453682
plynu, tepla a klimatizovaného
vzduchu
Zasobovani vodouginnosti 95070| 103909 103757 97086| 115338 115556
souvisejici s odpadnimi vodami,
odpady a sanacemi
Stavebnictvi 867877 889521 852436 856546 821041 746197
Velkoobchod a maloobchod; 785809| 773250/ 823600 840627| 893868 867083
opravy a Udrzba motorovych
vozidel
Doprava a skladovani 547206| 562821 538098 550160| 549135/ 559568
Ubytovani, stravovani 175512 175741 167983| 152705 156712 150531
a pohostinstvi
Informa éni a komunikaéni 343927 353210/ 358251 361807 356659, 353252
éinnosti
PengZnictvi a pojistovnictvi 254284 272345| 284345 295530 319045| 311885
Cinnosti v oblasti nemovitosti 425739| 500104 511949| 568290, 569501 558756
Profesni, wdecké a technické 420294| 459230 438024| 465360, 461302 469667
¢innosti
Administrativni a podparné 172206 184519| 183494| 170430 179686| 174224
¢innosti
Verejna sprava a obrana; 335213| 359070/ 375804 378510| 363209, 349585
povinné socialni zabezp&eni
Vzdélavani 172620 181336/ 188514| 197320 195289| 191753
Zdravotni a socialni pé&e 199322 212672| 231047 242096| 243870| 249520
Kulturni, zabavni a rekreaéni 85537| 89974 90258, 93336/ 95153, 90124
éinnosti
Ostatni ginnosti 74061| 68938 70087 74901| 76240 75749
Cinnosti doméacnosti 428 404 484 483 496 414

jako zaméstnavateli a
producenti pro vlastni potfebu

Zdroj: CSU
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Priloha¢. 10 Zapis procedury univariate

proc UNIVARIATE data=vstupni_data normal plot;

histogram HDP_PPS_na_obyvatele mira_nezamestnathadiih / normal
(color=blue) kernel (color=red);

run;

Priloha¢. 11 Vystupy popisné statistiky a testy normality

Variable: HOP_PPS_na_ obyvatele (HDP/PP5 na_ obyvaiele)

Moments
N 27 Sum Weights | 27 |
Mean | 25200 ' Sum Dbsenratinns. 680400
Std Deviation | 10733198 | Variance | 115201538
Skewness | 228390519 | Kurtosis | E_EEET:MEZ.
Uncorrected 55 | 20141310 | Corrected 55 .299524[][][][] |

Coeff Variation  42.5920554  Std Error Mean 2065 60491

Basic Statistical Measures

Location Variability
Mean | 2520000 | Std Deviation 10733
Median .233[][].[][] .‘-..I'arianc:e - 115201538
Mode | 1920000 | Range - 55000
| | Interquartile Range . 13300

Tests for Normality

Test Statistic p Value
Shapiro-Wilk W 0791096 Pr=W <0.0001
Kolmogorov-Smirnov | D 0188187 Pr=D 0.0153

Cramer-von Mises W-5q 0144533 Pr=W-5q 0.0259
Anderson-Darling A-5q | 1.17181% Pr= A-5q | <0.0050

Zdroj:vlastni zpracovani
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Variable: Mira_nezamestnanosti (Mira_nezamestnanosti)

Moments
N 27 | Sum Weights 27
lMean | 106148148  Sum [}bsewatinns. 286.6
Std Deviation | 516681003 Variance .25_5959259
Skewness .1.4?'592525‘ Kurtosis .2_3559955‘5
Uncorrected 55 | 3736.3 Corrected 55 | 694094074
Coeff Variation | 48 6754609 | 5td Error Mean | 0.99435305
Basic Statistical Measures
Location Variability

Mean | 1061481 Std Deviation 5.16681

Median | 1010000 | Variance .25.59593

Mode | 7.00000 | Range .ED.?UUUD

| Interquartile Range = 630000

Tests for Normality

Test Statistic | p Value
Shapiro-Wilk - L] 0.862075 | Pr=WwW 0.0020
Kolmogorov-Smirnov - D | 0.144658 | Pr=D - =0.1500
Cramer-von Mises -W-Sq | 0144379 | Pr = W-5q - 0.0254
Anderson-Darling -ﬂ-Sq | 1.060434 | Pr= A-5q - 0.0077

Zdroj:vlastni zpracovani
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Variable: vl_dluh {vl_dluh)

Moments
N 27 | Sum Weights 27
Mean | 69.2185185 | Sum {)bsewatinn.&- 1868.9
5td Deviation | 356035439 | Variance 1267.61234
Skewness | 0.55870614 | Kurtosis - 0.06945112
Uncorrected S5 | 162320 .41 | Corrected 55 - 32957 9207

Coeff Variation | 51.4364431 | 5td Error Mean G.85190521

Basic Statistical Measures

Location Variability
Mean 59_21852- 5td Deviation 3560354
Median - ¥1.30000 - Variance | 1268
Mode - 71.30000 Range | 14710000

Interquartile Range | 48.10000

Tests for Normality
Test Statistic p Value
Shapiro-Wilk | W 0.966556 | Pr=wW 0.5139
Halmngﬂrw-ﬁmirnw. D | 0.130438 | Pr=D | =0.1500
Cramer-von Mises | W-5q | 0.052597  Pr =W-5q | =0.2500
Anderson-Darling | A -Sq | 0.333382 | Pr=A-Sq | =0.2500

Zdroj:vlastni zpracovani

106



Priloha¢. 12 Zapis procedury pro shlukovou analyzu

PROC STDIZE data=shl method=IQR pstat out=shistd,;
var HDP_PPS_na_obyvatele mira_nezamestnanostubl, d
RUN;

PROC CLUSTER data=shlstd outtree=shluk method=wectpseudo;
var HDP_PPS_na_obyvatele mira_nezamestnanostivi; dl

id Zem_;

RUN;

PROC TREE data=shluk out=dendrogram horizontal;
id Zem_;
RUN;

Priloha¢. 13 Ostatni pouzité metody shlukové analyzy

Centroidni metoda
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Zdroj:vlastni zpracovani
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Nejvzdalerjsi soused
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Zdroj:vlastni zpracovani
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