UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI
Piirodovédecka fakulta

Katedra ekologie a zivotniho prostfedi

Riistové charakteristiky larev jarnich druhi komarua
(Culicidae)

The growth characteristics of spring mosquito larvae (Culicidae)

Radka Sobotkova
Bakalarska prace
predlozena
na Katedie ekologie a zivotniho prostiedi

Ptirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci

jako soucast pozadavku
na ziskani titulu Bc. v oboru

Ekologie a ochrana zivotniho prostiedi

Vedouci prace: doc. RNDr. Martin Rulik, Ph.D.

Olomouc 2023



© Radka Sobotkova, 2023



Sobotkova R. 2023. Riistové charakteristiky larev jarnich druhiti komari (Culicidae)
[bakalatska prace]. Olomouc: Katedra ekologie a zivotniho prostiedi, Ptirodovédecka

fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci. 43 s. 9 ptiloh. Cesky.

Abstrakt

Na vybranych lokalitdich na Podébradsku byl v letech 2021 a 2022 provadén vyzkum
jarnich druhti larev z Geledi komaroviti (Diptera: Culicidae). V roce 2021 byly
pozorovany ctyti lokality a v roce 2022 bylo lokalit Sest. VSechny lokality se nachazely
v ramci Evropsky vyznamné lokality Libické luhy, z toho polovina se jich nachazela
vV Nérodni pfirodni rezervaci Libicky luh a zbytek vluznim lese u Pod¢brad.
V pravidelnych tydennich intervalech byly odebirany larvy, dle jejich naméfenych délek
byla stanovena riistova rychlost pro kazdou lokalitu. Riistova rychlost byla porovnana
mezi lokalitami a lety. V roce 2022 byla také sledovana hloubka tini a teplota vody. Na
zaklad¢ toho byla zjistovana zavislost mezi ristem larev a sledovanymi parametry, byl
prokazan signifikantni vliv teploty vody a hloubky tuni na velikost larev. Také byly
odebrany specialni vzorky larev pro determinaci, vroce 2022 i odbéry kukel pro
naslednou determinaci imag. V tinich dominovaly druhy O. cantans a C. morsitans.

V obou letech bylo celkem zméteno 2070 larev.

Kli¢ova slova: Culicidae, larvy, ristova rychlost, periodicka tin, EVL Libické luhy



Sobotkova R. 2023. The growth characteristics of spring mosquito larvae (Culicidae)
[bachelor’s thesis]. Olomouc: Department of Ecology and Environmental Sciences,

Faculty of Science, Palacky University Olomouc. 43 p. 9 Appendices. Czech.

Abstract

The research was carried out on larvae of the mosquito family (Diptera: Culicidae) at
selected sites in the Podébrady region in the years 2021 and 2022. Four sites were
observed in 2021, and six in 2022. All sites were located within the Site of Community
Importance of the Libické luhy, half of which were located in the National Nature Reserve
Libicky luh and the rest in the floodplain forest near Podébrady. Larvae were collected at
regular weekly intervals, and the growth rate for each locality was determined based on
their measured lengths. The growth rate was compared between sites and across years.
The depth of the pools and the temperature of the water were monitored in 2022, based
on which the dependence between the growth of the larvae and the monitored parameters
was determined, and a significant effect of water temperature and pool depth on larval
size was demonstrated. A special sampling of larvae was carried out for determination,
and also a sampling of pupae for subsequent determination of imagoes in 2022. The ponds
were dominated by the species O. cantans and C. morsitans A total of 2070 larvae were

measured in both years.

pKeywords: Culicidae, larvae, growth rate, temporary ponds, SCI Libické luhy
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1. Uvod

LuzZni lesy se dé€li na jednotlivé biotopy podle vyskytu na hornich, stfednich nebo dolnich
tocich. Pro horni toky jsou typické opakované kratkodobé zaplavy, naopak na dolnich tocich
jsou zaplavy obvykle jednou za rok, a to zpravidla na jafe. Voda pfi nich vétSinou prichazi
pozvolna, z tdni sné¢hové pokryvky a zaplavy tak maji delsi trvani (Chytry et al. 2010). Narodni
piirodni rezervace Libicky luh (dale jen NPR LL), o rozloze 410 ha, byla zaloZena v roce 1985.
Nyni je soucasti EVL Libické luhy (dale jen EVL LL). Pfedmétem ochrany je zde nejvétsi
komplex tuvalového luzniho lesa v Cechach. Nachdzi se tu fada piirozenych lesnich
spolecenstev, kterd se vyvinula v zavislosti na hladin¢ podzemni vody a periodicité zaplav. Jsou

zde Cetné tekouci i stojaté tuné v riznych stupnich zazemnovaciho procesu (Formankova et al.

2008).

Inundaéni oblasti velkych fek Ceské republiky (Labe, Moravy a Dunaje), jsou ¢asto suzovany
nadmérnym vyskytem komart. V né&kterych piipadech je venkovni pobyt téméf nemozZny
(Rettich 1971, Rettich et al. 2010). Vyskyt komari je v ¢ase povodni vysoky, mize dochazet
az ke vzniku komatich kalamit, kdy je pocet naleti za minutu v intravilanu, mimo ¢as nejvyssi
aktivity, roven 10 a vice, coz lze povaZovat za vyznamné riziko pro poskozeni zdravi. Behem
zaplav na Breclavsku v roce 1997, bylo zaznamenano az 100 naletd na osobu za minutu (Prazak
1997). K pfemnozeni komarti muze dochazet jiz v jarnich mésicich, nicméné vyvoj larev je
béhem jara pomalejsi, a tak je vice ¢asu na preventivni opatieni. Druhové slozeni komara z
jarniho aspektu je pomérné pestré a samicky se vzdaluji od 1ihniSté jen na malou vzdalenost.
Ptikladem jsou druhy Ochlerotatus cantans a Ochlerotatus annulipes. Letni povodné jsou z
lihnist’. VEasny zasah lze provést jen v prvotnich dnech a Gi¢innost zasahu neni vzdy dostatecna,
protoZe v jedné tini mize byt ptitomno vice vyvojovych stadii larev. Druhové sloZeni letnich
kalamit je pomérné uzké, jedna se pievazné o druhy Aedes vexans a Ochlerotatus sticticus.
Samicky téchto druhti jsou vSak schopny uletét i nékolik kilometrt. V poslednich letech se
v disledku zmén klimatu méni i zastoupeni nékterych druhti komart a také dochazi ke stirani
Casové stratifikace druhid, takze mulzeme soucasn¢ pozorovat tzv. jarni druhy komard
(Ochlerotatus cataphylla, O. cantans) a letni druhy (A. vexans, O. sticticus). V obytné zoné

Cloveka lze nalézt druhy, které jsou bezprostiedné vazané na luh (O. cataphylla).

Na jizni Moravé bylo z komart v minulosti izolovano nékolik lidskych patogenti, napiiklad
virus Tahytia a virus zdpadonilské hore¢ky. Vzhledem ke globalnimu oteplovani nelze

v budoucnu vylougit nalez invazivnich druhti komart na izemi Ceské republiky. Piitomnost
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invazivnich druhii se v nékterych zemich stavd vaznym zdravotnickym problémem, protoze
samicky kromé neptijemnych Stipanct jsou schopny pfenaset i nejriznéjsi onemocnéni. V Italii
a Francii doslo k rozsifeni viru Chikungunya, diky pfemnozeni pivodné tropického komara
Aedes albopictus (Sebesta et al. 2011). Vzhledem k jeho adaptaénim schopnostem a
predpokladanym zménam klimatu se bude tento druh $ifit i nadale a tato skute¢nost by mohla
predstavovat riziko pro zdravi obyvatelstva. V Ceské republice zatim k trvalému usazeni
zadného invazivniho druhu nedosSlo. Nelze vSak fici, ze k tomu nemuize dojit v blizké
budoucnosti (Sebesta 2015). Vysledky monitoringu komart na tizemi CR naznaéuiji, Ze riziko
usidleni a nasledného $iteni druhu A. albopictus je pomérné vysoké. V poslednich 5 letech byl
prokazan &etndjsi zachyt tohoto druhu na jizni Moravé a byl potvrzen i nalez v Cechach. Dalsim
potencialn¢ invazivnim druhem je Aedes japonicus. Je proto tfeba i v nasledujicich letech
pokradovat v pravidelném monitoringu a rozsifit ho i na dalii rizikové oblasti (Sebesta et al.
2021). Klicové je spravné nacasovani pouziti larvicidnich pfipravka dle stupné vyvoje larev
(Sebesta 2007). V roce 1997 byl v boji proti komarim pouzit francouzsky insekticid ,,Aqua
Reslin Super®, ktery byl ale finanéné nékladny (Prazak 1997). Ve svété je rozsifené pouziti
larvicidu z bakterie Bacillus thuringiensis, ktery vSak mize mit pii velkoplo$ném a

dlouhodobém pouzivani negativni dopad na populace obojzivelniki (Allgeier et al. 2019).

Autofi doporucuji monitoring rizikovych oblasti, kde mize dochazet ke vzniku komatich
kalamit. Pfi feSeni problematiky jarnich kalamit by mohlo pomoci zméfeni ristové rychlosti
larev v ohrozenych oblastech, a na zaklad¢ nasbiranych informaci nasledné aplikovat selektivni
larvicidni ptipravky, a proto bych se chtéla ve své bakaldiské praci vénovat rlstovym
charakteristikdim komatich larev z vernalniho aspektu na vybranych lokalitach Pod¢bradska.

Tato bakalaiska prace se aplikaci larvicidnich piipravka nevénuje.



2. Komaroviti

Na svété je znamo pies 3490 druhti komara (Harbach & Howard 2007). Biodiverzita komari
se zvySuje smérem K rovniku, nejvice druhit komart se nachazi v Brazilii, Indonésii, Malajsii a
Thajsku. (Foley at al. 2007) Ackoliv centrem diverzity komart jsou tropy a subtropy, mizeme
je nalézt i za polarnim kruhem, a to béhem polarniho 1éta (Corbet 1964). Komaii si za stovky
milionti let vytvofili nejriznéj$i adaptace a mechanismy pro piezivani v rozli¢nych typech
prostiedi. Nelze téméf nalézt néjaké vodni prostiedi, které by nebylo obyvano komary,
respektive jejich larvami. Larvy jsou schopné Zit v trvalych i doc¢asnych vodach raznych
velikosti. Dokonce jim nékdy staci i trocha vody ve stopé po kopytu ¢i v Gzlabi lista. Preziji
v Cisté az lehce zneCisténé vodé (Becker et al. 2020). Nékteré druhy jsou schopné vyvoje
v brakické nebo slané vod¢, napt. v mediteranu se vyskytuje Aedes marinae, ktery obyva
pobiezni jezirka (Bueno and Jiménez 2011). Jiné druhy davaji piednost vod¢ v dutinach stromt,
mezi arborikolni druhy patii napf. A. geniculatus. V luznich lesich mizeme nalézt druhy jako
O. cantans, O. communis, O. punctor nebo O. cataphylla, jejichz larev se vyvijeji v tinich,
které jsou naplnéné vodou ztani sné¢hu nebo vydatnych destd (Becker et al. 2020). Na
periodicky zaplavovanych tzemich se velkém poctu vyskytuji letni druhy komart jako
A. vexans a A. sticticus. Tyto druhy jsou schopné doletu ptes 30 km a za den urazi az 3 km, a
tak mohou obtéZovat i obyvatelstvo, které se vyskytuje daleko od jejich lihnist (Bogojevic et
al. 2011).

Komafi jsou také organismy s nejvysSim poctem patogenil pienaSenych slinami. Zapadonilska
horecka, Dengue nebo Chikungunya se diky nim dostaly na nova uzemi (Tolle et al. 2009). Ve
sttedni Evropé jsou pienaSeCi srde¢nich ¢ervi u psu rodu Dirofilaria (Capelli at al. 2018).
Nejzndméjsim onemocnénim pienaSenym komary je malérie, které podlehne asi 1 milion lidi
ro¢né, napf. v roce 2021 bylo zaznamenano 619 000 Gmrti. Plivodcem onemocnéni je 5 druhd
prvoki rodu Plasmodium. Nejnebezpecnéjsi typ malarie je zpusoben druhy P. falciparum and
P. vivax (WHO 2023). Malarie se endemicky vyskytovala i na naSem uzemi do 1. poloviny 20.
stoleti. V soucasné dobé¢ je vymycend, pouze ojedinéle se ndkaza vyskytuje u turistl po navratu
z tropickych oblasti (Rettich 2012). Posledni epidemie propukla po druhé svétové valce, kdy
bylo nakazeno né€kolik set obyvatel. Nejvice zasazené obce byly Lanzhot, Bfeclav a Hodonin —
odtud prameni lidovy nazev ,,hodorika“. Jednalo se o tfidenni malarii, jejimZ ptivodcem je prvok
P. vivax (Havlik et al. 1952) Na Morave jsou komafi zdrojem Valtické horecky, jejimz
pivodcem je virus Tahyfa. Neni nijak nebezpetna, ale jedna se o zoontické infekéni

onemocnéni. Ohrozena jsou tzv. kalamitni uzemi, kde zejména samicky rodu Aedes kladou



vaji¢ka na pudu, ktera teprve bude zaplavena. Dochazi tak k dlouhodobé akumulaci snisek a
pfi zaplaveni nasledné k synchronnimu lihnuti, které dava vznik kalamitam. Casto je pak nutny
chemicky, biologicky &i technologicky zasah (Sebesta 2007).
2.1. Komaii v Ceské republice )

Na nasem tuzemi vyzkum komar zapocal koncem 19. stoleti (Kramar 1958). Dnes je v CR
znamo 44 druht komard. Centrem diverzity je jizni Morava, kde se se vyskytuje 35 druhii
(Sebesta 2007). Celed” komaroviti (Culicidae) se déli na 3 podgeledi, a to Anophelinae,
Culicinae a Toxorhynchitinae. Vétsina druh komara v CR spada do podgeledi Culicinae,
vyznamné jsou rody Culex (8 druhti), Ochlerotatus (19 druhti) a Aedes (4 druhy). Starsi
publikace uvadéji pouze rod Aedes a casto ne Ochlerotatus, protoze oba rody maji fadu
spole¢nych znaki, k jejich rozliSeni doSlo az pozdéji (Reinert 2000). Déle sem patii rod
Uranotaenia, ktery je u nas zastoupen jen jednim druhem Uranotaenia unguiculata a
Coquillettidia richiardii je nas jediny zastupce rodu Coquillettidia. Podrod Culiseta ¢ita 6
druhti, podceled’ Anophelinae zahrnuje 5 druhti (Snow & Ramsdale 1999, Jedlicka et al. 2006).
Na jizni Moravé se nachazi 4 zastupci rodu Anopheles (A. macullipennis, A. messeae, A.
atroparvus a A. labranchiae), které se mezi sebou obtizné rozlisuji. Zpravidla se vyskytuji
behem letnich mésict a preferuji mélké vody s makrofyty. Larvy ptikladaji své télo rovnobézné
Vv hladiné vody, protoze jim chybi dychaci sifo, a tak se timto daji snadno odliSit od ostatnich
larev komarovitych. Osa téla dosp€lého anofela sediciho na podloZce k ni svird ostry thel, ale
u jinych komart je rovnob&zna (Sebesta 2007). V Ceské republice jsou piitomni koméii rodu
Anopheles, ale v soucasnosti nepfenasi malarii, tomuto fenoménu se fika tomu ,,anofelismus

bez malarie” (Rettich 2012).

2.1.1. Koméaii kalamity
Komati kalamity v CR maji na svédomi dva rody — Aedes a Ochlerotatus. Komaii rodu Aedes

a Ochlerotatus pteckavaji zimu v podobé odolnych vaji¢ek. Dle typu ¢asové stratifikace délime
komary na jarni a letni druhy. Prvni larvy ¢asn¢ jarnich druhti je mozné zpozorovat jiz po roztani
ledové pokryvky. Patii mezi né zastupci rodu Ochlerotatus, napt. O. communis, O. cataphylla
a O. leucomonales, ale tyto druhy nejsou kalamitni. Vyvoj jejich larev probiha v periodickych
tlinich, které jsou zvodnény spodni nebo prusakovou vodou. Takovéto deprese se nachéazeji na
okrajich lesi nebo na podmacenych loukach a vétSinou jsou naplnény jiz pfed jarnimi
zaplavami. Imaga Casn¢ jarnich druhl opousti tlin€ jiz v prvni poloviné dubna, samicky
obvykle nelétaji na velkou vzdalenost, ale vyjimkou byl rok 2006 na Podébradsku, kdy byl
hlasen zalet samicek O. cataphylla do okolnich obci. Mezi kalamitni druhy patii O. cantans a



O. annulipes. Larvy téchto druhtit mohou dosahnout az 15 mm, jsou si vizualné velmi podobné,
a tak je t€¢zké je od sebe odlisit pouhym okem. Samicky nejsou schopné doletu na velkou
vzdalenost, a proto se tyto druhy spise podileji na tvorbé lokalnich kalamit. Larvy O. flavescens
a O. excrucians obyvaji zaplavené louky, dospélci se objevuji v prub¢hu dubna nebo na za¢atku
kvétna. Ve stejnou dobu se v tinich vyskytuje i nejvyznamnéjsi kalamitni druh O. sticticus,
ktera dospiva koncem dubna az zacatkem kvétna. Vyskytuje se ve znacné pocetnosti, na 1 dm?2
lze nalézt az 100 larev. Aedes cinereus je také vyznamny kalamitni druh, jeho larvy mizeme
potkat jiz béhem dubna. Aedes rossicus se objevuje v podobném obdobi a nékdy dochazi k
zaméné s jemu podobnym druhem, A. geminus. Vyskyt tohoto druhu je viak v CR ojedinély,
vyskytuje se spiSe v zahrani¢i. Aedes vexans se objevuje béhem druhé poloviny dubna, a
ackoliv je to typicky zastupce letnich kalamit, hojny je i na jatfe. Preferuje zaplavené louky,
stejn¢ tak jako vySe uvedené druhy. Je mozné se setkat s vice vyvojovymi stadii na jedné

lokalité. Tato skute¢nost znaéné komplikuje realizaci piipadnych zasaht (Sebesta 2007).

Ke vzniku komatich kalamit na naSem tizemi obvykle dochazi v nizinnych oblastech velkych
fek. Povodné se vyskytuji na soutoku Moravy a Dyje, Vltavy a Labe. V kvétnu roku 2010 byl
zaznamenan kalamitni vyskyt komari v Moravskoslezském, Olomouckém, Zlinském a
Jihomoravském kraji (Rettich et al. 2010). Velmi vyznamné byly zaplavy na Bfeclavsku
v ¢ervenci 1997, kdy byl zatopen Tynec, Tvrdonice, Moravskd Nova Ves a jejich okoli.
Zaplavené zeméd¢€lské plochy a luzni les se staly idealnim prostfedim pro vyvoj komaftich larev.
Do par dni doslo ke vzniku komaii kalamity a bylo zaznamenano az 100 naletti samicek na

osobu za minutu. Kromé obyvatelstva byla suzovana i lesni zvéi (Prazak 1997).

2.2. Regulace komaftich populaci
Vyzkum, ktery si dal za cil omezit rozvoj komaftich populaci zapocal béhem 20. stoleti v USA.

Prvni metody spocivaly v omezovani ploch pro vyvoj komart (tj. odvodiiovani a rekultivace
vodnich ploch), pouzivani ropnych olejii a rozsifeni ryb z ¢eledi zivorodkoviti (Poeciliidae),
které se zivi komatfimi larvami — zejména se jednalo o rod Gambusia (Mulla 1994). Prvni
zminka o pouziti ropnych olejii pochazi jiz z konce 18. stoleti. Bylo pozorovéno, Ze vysoce
tékavé ropné oleje, jako benzin a petrolej, paralyzovaly larvy i kukly a usmrtily je béhem
nékolika minut. Pouziti netékavych viskéznich oleju, napf. mazaciho oleje, vedlo
k postupnému uduseni po nékolika hodinach, kdy se produkt nahromadil v jejich dychacim
systému (Stage 1952).

Herms a Gray (1944) oznacili komary za pienaSece chorob a doporucovali pro komfort a blaho

vetejnosti jejich likvidaci, jakozto Skodlivych druhti. V tomto obdobi bylo zavedeno pouziti
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piipravku na bazi kyseliny kresylové, paiizské zelené (acetarsenitan méd’naty) a DDT. Prvni
uziti DDT ke znamo z pocatku 40. let 20. stoleti. Dale byval pouzivan fenothiazin a borax
(boritan sodny), ale jako nejucinngjsi larvicidni pripravek se ukazalo DDT. Vyvoj insekticidl
znacn¢ pokrocil v 50. a 60. letech 20. stoleti. Mezi insekticidy 1. generace patii chlorované
uhlovodiky, které jsou dobie znamé a byly Siroce pouzivané. Patii mezi né DDT, aldrin, lindan
a methoxychlor. Pouzivani DDT pfispélo k eradikaci malarie a v n¢kterych zemich se stale
pouziva ke kontrole komatich populaci. Mezi insekticidy 2. generace fadime organofosfaty,
jako napf. dichlorvos, malathion, a naled. Poté nasledovalo pouziti karbamatt, které slouzily
spise k hubeni dospélcti. Radime sem prostiedky jako propoxur, karbaryl a isolan. V tomto
obdobi byly také vynalezeny syntetické pyrethriny, které byly sice velmi G¢inné larvicidni
ptipravky, ale vykazuji vysokou toxicitu pro ryby a dalsi necilové organismy. V 60. letech 20.
stoleti vesly do povédomi ucinky Siroce pouzivanych perzistentnich chemikalii a jejich
akumulace v biosféte. Prispéla k tomu publikace "Silent Spring” od Rachel Carson, kde
upozornovala na toxicitu pouzivanych pesticidii pro necilovou biotu a zivotni prostiedi. Latky
s potencialnim rizikem pro zivotni prostiedi a lidské zdravi byly poté intenzivné zkontrolovany
a bylo ptehodnoceno jejich pouziti. V reakci na tuto problematiku byl v 60. a 70. letech zahajen
vyvoj selektivnich pesticidd, které mély mit relativné nizkou toxicitu pro Zivotni prostiedi. Byla
také podporovana integrovana ochrana proti komarim. V tomto obdobi byly vyvinuty
larvicidni ptipravky methopren, fenoxycarb a diflubenzuron. Ke konci 20. stoleti se zacalo
upoustét se od eradikace moktadnich stanovist, protoZe tyto biotopy slouzi jako Zivotni
prostiedi pro fadu zivoisnych i rostlinnych druhd (Mulla 1994). V soucasné dobé je
celosvétove rozsitené pouzivani larvicidnich piipravki na bazi bakterie Bacillus thuringiensis
israelensis a B. sphaericus. Ackoliv jsou Setrné K Zivotnimu prostiedi, pfi dlouhodobém a
rozsahlém pouzivani piipravkd sB. thuringiensis muze byt pozorovan negativni vliv na
populace obojzivelnikt (Allgeier et al. 2019, Mulla 1994).

Na naSem tzemi pouziti pesticidi zmifiuje RNDr. FrantiSek Rettich, CSc. Ve své diplomové
praci (1968) popisuje leteckou aplikaci 10 % aerosolu DDT, ktery byl aplikovan v okoli mésta
Podébrady. Bylo s nim oSetieno témét 6000 ha lesniho porostu v okoli Labe a na 1 ha bylo
pouzito 5,5 kg ptipravku. V okoli zdroje pitné vody byly tiiné¢ manudlné oSetieny piipravkem
Nera, ktery je také bazi DDT. Cena zasahu v roce 1967 vysla mésto na 51 000 K¢s, diivodem
asanace bylo nadmérné obtéZovani obyvatel a turistl komdry. Ptipravky s obsahem DDT byly

v minulosti na uzemi CSR hojné€ pouzivany, mezi nejvice oSetfované oblasti patiilo Polabi a



Pomoravi. Vzhledem ke toxikologickym vlastnostem a schopnosti akumulace v tkanich bylo

od pouzivani upusténo.

Pozd¢&ji pod vedenim Retticha vznikly dalsi dvé diplomové prace, které testovaly ucinnost
raznych ptipravki (Kohn, Kohnova 1974). Prvni prace se vénovala zjisténi citlivosti insekticidu
Methation EC 50 (aktivni latka fenitrothion) a Abate EC 500. Tyto latky hubi komafi larvy, ale
maji letalni G¢inek i pro fadu dalSich organismt Mezi nejcitlivéjsi organismy K jejich téinku
patii lupenonozi korysi, napt. zdbronozka snézni. Ta se se misty vyskytuje na Podébradsku,
V tinich je spole¢né s komaiimi larvami. Piipravky jsou nebezpecné i pro jiné korySe a hmyz,
napf. pro larvy pakomart a jepic. Naopak témét zadny vliv nemély na niténky, pijavky a
plosténky. Druha diplomovéa prace popisuje ucinnost larvicidnich pfipravktl zminénych
v piedeslé kvalifikaéni praci a dale ptipravkii Abate granuldt, Ficam W a Nera. Kromé
stanoveni ucinné davky insekticidd a rychlosti jejich plsobeni byl pozorovan vliv na rizné
druhy larev a jejich stadia. Nejcitlivéjsi jsou k piipravkiim nejrannéjsi stddia a postupné se
béhem vyvoje citlivost snizuje. Rizné druhy larev reagovaly jinak na koncentraci danych

pripravkd.

Rettich se dale vénoval pouziti insekticidnich pfipravkl i ve své disertacni praci (1976), kde
sledoval efekt 44 piipravkt na komaii larvy a dospélce. Stanovil citlivost vybranych druht
larev IV. instaru ke 20 insekticidiim, jako nejucinnéjsi se ukazaly organofosfaty chlorpyrifos a
temefos. Na lokalitach Casto oSetfovanych DDT byla zpozoroval nizsi citlivost k tomuto
ptripravku u druhti A. cinereus a A. rossicus. Dale potvrzuje, ze ranngjsi larvalni stadia jsou
citlivgjsi k ptipravkiim. Nejvice odolné jsou kukly a larvy IV. instaru pfed kuklenim,
k usmrceni téchto odolnych stadii bylo nékdy zapotiebi az ztrojnasobit davku ucinné latky.
Poposuje vliv teploty na piisobeni pfipravki a dosel k zaveéru, ze nékteré jsou toxictéjsi pii nizsi
teplot¢ (DDT), ale jiné pii vySsi (fenitrothion). Mezi organismy, které jsou citlivéjsi
k vybranym preparatim nez komaii larvy, zatadil Zabronozku snézni, larvy chrostikid a
pakomard. VéEtSina ostatnich druhti bezobratlych zivocichii vykazovala obdobnou nebo niZsi
citlivost. Mezi odolné druhy bezobratlych Zivocicht v tiinich, které mohou prezit asanaci, fadi
vodni Cervy, vodni plze a lasturnatky. Pokusnému hubeni larev v luznim lese okoli Podébrad
pfedchazel laboratorni vyzkum. M¢ésto Podébrady ve spolupraci s panem Retichem
pokracovalo v asanacnich opatfenich a pozdéji pieslo k pouzivani ptipravku VectoBac WB.
Tento ptipravek obsahuje B. thuringiensis israelensis, larvy po postiikové aplikaci vodni
suspenze umiraji do 24 h. V poslednich Sesti letech se zde zadna opatieni neprovadi (Dana

PeSoutova 2023 — pisemné sdéleni).



3. Vyvoj jedince
Jako dvouktidly hmyz, i komafi prochdzi vyvojem s proménou dokonalou a béhem vyvoje

prodélavaji 4 vyvojova stadia. Komati jsou vazani na vodni prostiedi, protoze v ném probiha
vyvoj jejich larev (Becker et al. 2020). VétSina druhd komatich samicek je anautogenni, to
znamena, ze se samicka musi pfed prvni sntiSkou nasat krve, aby byl dokoncen vyvoj vajicek.
Jenom par druhit komart je autogennich. Autogenni samicky jsou schopné naklast prvni sniasku
bez poziti krve, jako piiklad lze uvést tundru obyvajici druh A. nigripes (Smith et al. 2013).
Samicky obvykle za 2-4 dny po nasati krve nakladou 50-500 vajic¢ek (Barr 1958). Vajicka jsou
kladena jednotlivé nebo shlukovité na vodni hladinu ¢i na vlhkou pudu. Z hlediska ontogeneze
1ze komary rozdé¢lit na 2 typy, podle toho, jestli embryo upada do klidového stadia (dormance,
diapauzy) ¢i nikoliv. Dormance je typ klidového stadia zplisobena vnéjsimi vlivy, kdezto
diapauza je podminéna geneticky (Becker et al. 2020) Do prvni skupiny fadime rod Culex a
Anopheles. Samicky rodu Culex kladou vajicka slepena v ¢luncich, ktera plavou na hlading.
V jednom ¢lunku muze byt nahlouceno az nékolik stovek vajicek, kterd jsou zprvu mékka a
bila, ale béhem par hodin ztmavnou a ztvrdnou. Stejnym zptusobem klade vajicka rod
Uranotaenia, Coquillettidia, a podrodu Culiseta. Zastupci rodu Anopheles kladou jednotlivé
vajicka opatfena plovacimi organy a jsou citliva na vysuseni (Clements 1992). Embrya prvni
skupiny tedy neprochazeji klidovym stadiem a larvy se lihnou po ukonéeni vyvoje. Zastupci
této skupiny se obvykle rozmnozuji n€kolikrat do roka a obyvaji stojaté vody. Pocet generaci
zavisi na délce reprodukéni sezony a vliv maji jak biotické, tak abiotické podminky,
Samicky si pro kladeni vaji¢ek vybiraji lokality na zaklad¢ riznych parametrii, nejsou ale zatim
znamy presné preference vSech druhti. Mezi rozhodujici faktory patii kvalita vody, dopadajici
svétlo, pritomnost jinych komarich larev a vajicek, zdroj potravy nebo okolni vegetace. Druha
skupina zahrnuje druhy, u kterych nedochazi k lihnuti hned po nakladeni vajicek a embrya tak
prochazi klidovym obdobim, piikladem je rod Aedes a podord Culicella. Samicky téchto rodu
kladou vajicka na ptdu, kterd teprve bude zaplavena. Vajicka jsou kladena jednotlivé do depresi
nebo do mechu, na mista s dostate¢nou vlhkosti, aby nedoslo k vyschnuti zprvu citlivych
vajicek (Barr a Azawi 1958) Protoze tyto druhy kladou vajicka na lokality, kde casto kolisa
hladina vody, je dilezita je strategie kladeni vajicek. Vajicka musi byt kladena do dostatecné
vlhkého substratu, aby nedoslo k jejich vysuseni — po vyvinuti vitelinni membrany uz jsou
vajicka k suchu odolna. (Clements 1992). Vajicka také musi byt kladena na stanovisté, ktera
budou ¢asem zaplavend, aby mohlo dojit k jejich vylihnuti a zaroven tam musi byt dostate¢né

mnozstvi vody, aby larvy a kukly zdarn€ dokoncily sviij vyvoj. Také je dllezity vybér typu



vodniho stanoviste, protoze v trvalych vodach byva vysoka koncentrace ptirozenych predatort,

jako jsou ryby. k (Becker et al. 2020).

Embryonalni vyvoj obvykle za¢ina jiz po nakladeni vajicka, je zavisly na teploté vody a trva
ptiblizn¢ 2-7 dn (Clements 1992). Vliv maji také abiotické podminky prostiedi. U
nedormantnich druhti se larvy lihnou po ukonceni embryonalniho vyvoje, patii mezi né rody
Culex, Anopheles, Coquillettidia, Uranotaenia, Orthopodomyia a podrod Culiseta. Vajicka
druhu Culex pipiens dokoncuji embryonalni vyvoj za pomérné kratky Cas, pii teploté 30 °C se
vaji¢ka mohou vylihnout jiz po jednom dni. Pfi teploté 10-20 °C trva vyvoj 3 az 10 dnu, ale pii
teplotach okolo 4 °C neni vyvoj dokoncen. Podstatné delsi dobu trva embryonalni vyvoj rodu
Aedes a Ochlerotatus, napt. u rodu Aedes vexans je pii teploté okolo 20 °C vyvoj dokoncen asi
za 8 dni (Becker 1989). Vaji¢ko se stavbou pfili§ nelisi od typickych hmyzich vajicek. Je
centrolecithdlni, ryhuje se superficidlné.a je obklopeno tfemi obaly. Svrchni vrstvu tvofi
exochorion, stfedni endochorian a vnitini vrstvu tvofi tenka, vitellini membrana. K oplozeni
dochazi v téle samicky, spermie vnika do vajicka pies mikropyle. U oplozeného vajicka je

mikropyle piekryto svrchnim obalem — exochorionem (Kraméi 1958).
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Lihnuti larev je nacasované na obdobi s nejpiiznivéj§imi podminkami pro jejich vyvoj (Becker
1989). T¢lo larev se déli na 3 ¢asti — hlavu, hrud’ a abdomen. Larvé na rozdil od dospélce chybi
hltanova pumpa. Zarodky pohlavnich 714z 1ze pozorovat u larev IV. instaru, jsou ulozeny v 6.
zadeCkovém c¢lanku. Vaje¢niky maji tvar kuzelovity, varlata skoro kulovity. Mocnost tukové
tkan¢ zavisi na mnozstvi a kvalité ptijaté potravy. U larev IV. Instaru lze také pozorovat
imaginalni tercky, zaklady pro budouci kiidla a nohy. Larva béhem vyvoje prochéazi 4 stadii,
instary. Ty se mezi sebou lisi velikosti a stupném vyvoje. Larvy ve vys§im vyvojovém stadiu
maji vice vyvinuté determinacni znaky, jako pocet hiebend na sifu nebo celkové sestaveni
chluptli. Po dosazeni dalSiho instaru se larvy svlékaji. Larvy 1. instaru se vyznacuji tim, Ze je u
nich jesté pritomny vaje¢ny zub, ktery jim pomaha pti lihnuti. Nemaji ploutev a jejich ochlupeni
je slabé. Ploutev je uZ pfitomna u larev II. instaru, ktery se také vyznacuje vétSim stupném
vyvoje chlupt. Larvy III. Instaru maji ochlupeni téméf vyvinuté a je podobné jako u larev IV.
instaru (Kramat 1958). Hlavnim prostiedim pro vyvoj larev jsou periodicky zaplavovana
uzemi, jako luzni lesy a podmacené louky. Tato uizemi jsou v Case zaplav potencidlnim zdrojem
komatich kalamit. Na podminky temperatnich oblasti se komafi pfizplsobili 3 strategiemi.
Zimu mohou preckat v podobé vajicka, larvy nebo dospélce. Piezimovani larev neni ¢asty jev
a je ho schopnych jen par druhti. Patii mezi né napt. Culiseta morsitans a Anopheles claviger.

Teplou zimu Vv larvalni podobé piecka i Culiseta annulata. Castéji se mizeme setkat se



zimujicimi imagy, kterd K tomu vyuzivaji chranéné prostory, jako napt. dutiny stromd nebo
staré sklepy. Larvy komart se zivi filtrovanim vody nebo seSkrabavanim narostii biofilmu.
Mezi jejich potravu patii fasy, prvoci a zbytky organické hmoty. Dravé larvy se v Evropé
nevyskytuji (Sebesta 2007). Larva IV. instaru se pii dal§im svlékani méni v kuklu. Télo kukly
ma dvé Casti — hlavohrud’ a zade¢ek. Na vrcholu hlavy jsou napadné dychaci nalevky. Kukla
ma dvoji o€i, velké o¢i imaga a mala larvalni. U kukel Ize urcit pohlavi, hypopygium nebo
pochvy cerktl prosvitaji pod IX. ¢lankem. Cerstvé svléknuté kukly maji svétlé zbarveni,

pigmentace kutikuly se vyviji casem. Za par dni se z kukel vylihnou dospélci (Kramai 1958).

T¢lo imaga se sklada ze tii ¢asti — hlavy, hrudi a zadecku. Dospélci maji na hlaveé dva typy
receptorti — o¢i a tykadla. Ustni Gstroji je bodavé saci. Dle makadel Ize rozlisit, zda se jedna o
zastupce podceledi Culicinae nebo Anophelinae. Anofelové maji stejnou délku makadel jako
sosaku. U druhé skupiny jsou makadla podstatné kratsi, dosahuji asi do “4. Hrud’ je tvofena 3
¢lanky, svrchni strana se nazyva tergit a spodni sternit. Z hrudi vystupuji 3 pary koncetin, které
jsou kryté Supinami, jejich zbarveni je druhové specifické. Vyvinuty je jeden par kiidel, druhy
je redukovany. Ktidla vyztuzuje Zilnatina, kterd mtze byt pokryta Supinami. Posledni ¢lanky
jsou u sameckl pfeménény v hypopygium, u samicek tvoii 2 piivésky (cerky). Imaga jsou po
vylihnuti zranitelna, ukryvaji se v rakosi, v travé nebo ve kiovi. Ke kopulaci dochazi béhem par
prvnich dnd. VétSina naSich komard se pari v letu. Samecci tvoii svatebni roje, zejména
Vv podvecernich hodinach. Samicky lakaji pomoci pisklavych zvukl. Oplozené samicky poté
vyhledavaji hostitele. VétSina druhl samicek potiebuje v dokonceni vyvoje vajicek krev.
Napadaji rizné druhy obratlovct — savce, ptaky i obojzivelniky. Vyjimku tvoii samicky rodu
Toxorhynchytes, které nesaji krev. Samecci se zivi rostlinnymi stavami (Kramar 1958, Sebesta
2007).
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4. Cile prace

Cilem této bakalaiské prace je:

1. Zjistit ristovou rychlost komatich larev na vybranych lokalitach v Polabi, porovnat
Ji mezi lokalitami a napfic lety.
2. Zjistit, jaky faktor ovliviluje riist larev.

3. Determinovat ptfitomné druhy komart.

Hlavni hypotéza prace: (1) Riastova rychlost komarich larev se neli$i mezi tinémi, ani mezi

lety, (2) Rust larev ovliviigje teplota vody nebo hloubka tiné.
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5. Material a metody

5.1. Lokality
Vzorky byly sbirany z tni, které se nachazejici v EVL LL. V roce 2021 byly pozorovany 4

tung, dvé se nachazeji u obce Libice nad Cidlinou (NPR LL) a zbylé dvé u Podébrad. V roce

2022 bylo celkem pozorovano 6 tini, z toho 3 u Libice a 3 u Podébrad.

Obrdzek 1 Odbérové lokality (upraveno, vyrez ze stranky mapy.cz)

Libicky luh je nejrozsahlejsi z dochovanych luznich lest podél toku Labe, nachazi se mezi
Podébrady a Kolinem u obci Libice nad Cidlinou a Velky osek. V roce 1985 zde byla ziizena
narodni pfirodni rezervace Libicky luh o rozloze 410 ha v nadmoiské vysce 190 m
(Formankova et al. 2008).V ramci soustavy NATURA 2000 byla chranéna plocha rozsifena na
1478,7 ha, vznikla evropsky vyznamna lokalita se nazyva (EVL) Libické luhy (CZ0214009),
(Lozek et al. 2005). Pfedmétem ochrany je zde nejvétsi komplex tvalového luzniho lesa
v Cechach s fadou piirozenych lesnich spole¢enstev, ktera se vyvinula v zavislosti na vysce
hladiny podzemni vody a periodickych zaplavach. Mzeme zde nalézt tin€ v rizném stupni
zazemnovaciho procesu. Pied regulaci Labe zde byly pfitomné soustavy tini a mrtvych ramen.
Diky Castym a silnym zaplavam mél i zbytek luhu mocalovity charakter. Pii tsti do Labe
rozvétvend Cidlina vytvarela ostrovy, ale charakter krajiny byl zménén regulaci hlavniho
vodniho toku. Je velmi pravdépodobné, ze béhem par desitek let zanikne vétsina vodnich ploch
VvV NPR, kromé potoku Bacovka (Formankova et al. 2008). Libicky luh se nachdzi v ploché
labské nivé a lezi na podlozi ze Stérkopiskli ulozenych na kiidovych slinovcich. Prevazujici
ptadnim typem jsou fluvizeme a v polozazeménych mrtvych ramenech hnilokaly a sapropely.
Nejrozsifenéj$im biotopem jsou luzni lesy, prevazuji tvrdé luhy asociace Querco — Ulmetum,
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pro které je typicky bohaty jarni aspekt. Misty se také vyskytuje mekky luh, ale ten byl ¢astecné
nahrazen vlhkymi loukami (Formankova et al. 2008). Na susSich mistech ptechazi spolecenstvi

do dubohabfin asoc. Melampyro nemorosi-Carpinetum (Lozek et al. 2005).

Na uzemi rezervace lze pozorovat tiné a mrtva ramena, kterd jsou postupné zazemiovana a
zarastaji. SpoleCenstva plovoucich a vzplyvavych rostlin pokryvaji hladiny hlubsich
nezastinénych tini, okiehky nebo rizkatcem ostnitym. Zastinéné tiné bud’ viibec nezarustaji,
nebo jsou jen &asteéné pokryté okiehkem. Zebratka bahenni a vysoké ostfice portistaji mél&i
tuné. V 1été pii vyschnuti tini dochazi k rozvoji bylin svazu Oenanthion agauticae a celkova
sukcese se vyviji smérem k ol$inam typu Alnion glutinose (Lozek et al. 2005). Mezi ohrozenou
faunu tini patii napt. okruzanka mokiadni (Sphaerium nucleus), hrachovka kulovita (Pisidium
globulare), zabronozka snézni (Eubranchipus grubii) a listonoh jarni (Lepidurus apus). Krom¢é
velkych lupenonozcii se zde vyskytuje 39 druhil perloocek. Na iizemi Libické luhu se mimo
jiné dochovala populace velevruba malitského (Unio pictorum), ktery je citlivy na zneéisténi.
Z obratloviict 1ze jmenovat na vodni prostiedi vazané druhy obojzivelnikl jako ¢olek velky
(Triturus cristatus) a skokan stihly (Rana dalmatina), v minulosti se zde vyskytovala i kunka
ohniva (Bombina bombina). Pfitomnost téchto druht je podminéna existenci periodickych tini
a mrtvych ramen, kli¢ova je absence preda¢niho tlaku se strany ryb (Formankova et al. 2008.,

Lozek et al. 2005).

:] NPR Libicky luh 0 B, e i Jﬁ

Obrdzek 2 NPR Libicky luh
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5.1.1. NPR Libicky luh
Tlné u Libice nad Cidlinou se nachazeji v NPR LL.

Lokalita ¢. 1

Prvni lokalita (50.1065700N, 15.1726089E) se nachazi 972 m JJZ od bodu zachrany NY 005
v nadmotské vysce 189 mn.m a byla pozorovana v roce 2021 i v roce 2022. Je to periodicka
tun v mrtvém rameni Labe, ke zvodnéni dochdzi béhem konce zimy a vysycha koncem Iéta.
Tan ma ovalny tvar, jeji dno je pokryté silnou vrstvou bahna. Hloubka se pohybovala okolo
0,41 m a obvod ¢inil 21 m. Ve vodé se nachazi mrtvé dievo. Mezi spoleCenstvo tin€ krome
komafich larev patii chrostici a malakofauna, v roce 2022 zde byl zpozorovan i ¢olek obecny
(Lissotriton vulgaris). Vyskyt listonoha jarniho nebyl potvrzen. Okoli tiné je husté porostlé
vegetaci. Zastinéni b&hem vegetacni sezony bylo niZ8i neZ u ostatnich tini v Libickém luhu,

dosahovalo asi 63 %.

Obrdzek 3 Lokalita ¢. 1

Lokalita ¢. 2

Druha lokalita (50.1078372N, 15.1725956E) je vzdalena 855 m JJZ od bodu zachrany NY 005,
nachazi se v nadmoiské vysce 189 m a byla pozorovana v obou letech. Jedna se o smuh, ma
nepravidelny podlouhly tvar a hloubka je kolisavd, nejhlubsi misto bylo hluboké asi 0,5 m.
Béhem léta Castecné vysycha, ale pfi silnéjsich destich se znovu obnovuje. Ke zvodnéni dochazi
béhem zimy, obvod vodni plochy v ¢ase méteni byl 50,3 m. Dno je pokryto silnou vrstvou

listového opadu. Tin je pomérné zastinénd, stin dosahuje asi 75 %.
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Obrdzek 4 Lokalita ¢. 2

Lokalita ¢. 3

Tteti lokalita (50.1153703N, 15.1764606E) s nadmotskou vyskou 188 m je daleko 175 m SZ
od bodu zachrany NY 005 a byla pozorovana pouze v roce 2022. Tii ma pravidelny ovalny
tvar i rovnomérné se svazujici hloubku, ktera kolisala okolo 0,52 m. Byl naméten obvod 31,7
m. Ke zvodnéni dochdzi na konci zimy a vysycha na konci jara. Je zastinénad, stin dosahuje 81

%.

Obrdzek 5 Lokalita ¢. 3

5.1.2. Luzni les u Podébrad
Zbylé periodické tin€ se nachédzeji v luznim lese u mésta Podebrady, ale vSechny pozorované

tuné spadaji do EVL LL.
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Lokalita ¢. 4

Ctvrta lokalita (50.1289656N, 15.1537714E) s nadmotskou vyskoul87 m se nachazi 345 m Z
od Ekocentra Huslik. Tato tiin byla pozorovana v obou letech, ma ovalny tvar a obsahuje velké
mnozstvi tlejiciho dieva. Dno je bahnité a dosahovalo hloubky asi 0,51 m. Obvod ¢inil 37,2 m,
ke zvodnéni dochdzi béhem zimy a vysychd koncem léta. Tin je pfevazné zastinéna, stin

pokryva asi 73 %. Béhem jarniho aspektu postupné dochazi k rozvoji makrofyt.

Obrdzek 6 Lokalita ¢. 4

Lokalita ¢. 5

Pata lokalita (50.1290822N, 15.1530956E) ma nadmoiskou vysku 188 m a nachazi se 404 m Z
od Ekocentra Huslik, byla pozorovana pouze v roce 2022. Je to periodicka tin s piiblizné
ovalnym tvarem. Ke zvodnéni dochazi na konci zimy a vysychéd koncem jara. Pti vydatnych
srazkach muze dojit k preliti a spojeni se 4. lokalitou. Bylo tomu tak v roce 2021, diky vyssimu
zvodnéni. Celkovy obvod komplexu tini pfi zvodnéni mél asi 144 m. Tan je mélka a pomérné
oslunénd, hloubka kolisala okolo 0,24 m a naméteny obvod byl 36 m. Dno je pokryté silnou
vrstvou listového opadu. Stin dosahuje jen 61 %. V roce 2022 zde byla zpozorovana kriticky

ohroZzena zabronozka snézni.
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Obrdzek 7 Lokalita ¢. 5

Lokalita ¢. 6

Sesta lokalita (50.1284875N, 15.1540128E) s nadmoiskou vyskou 187 m je vzdalena 349 m
JZZ od Ekocentra Huslik a byla sledovana pouze v roce 2022. Je to periodicka tin s pomérné
pravidelnym kruhovym pudorysem. Dno je pokryté vrstvou bahna a sedimentu. Hloubka
dosahovala asi 0,29 m a byl naméten obvod 22,9 m. Je ¢aste¢né zastinéna, stin pokryval asi 64

%. Také zde byla v roce 2022 pozorovana E. grubii.

Obrdzek 8 Lokalita ¢. 6
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Lokalita &. 7

Sedma lokalita (50.1293042N, 15.1536803E) se nachazi 341 m Z od Ekocentra Huslik
V nadmoftské vySce 187 m. Tato tin byla pozorovana pouze v roce 2021, protoze se v roce 2022
nezvodnila, ke zvodnéni v roce 2021 doslo béhem zimy a vyschnula koncem jara. Tin méla
rohlikovity tvar a byla pomérné mélka. Jeji obvod €inil 37 m a byla téméf plné zastinénd, na

jejim dné€ byla mohutna vrstva bahna a listovy opad.

5.2. Méteni fyzikalné-chemickych parametri vody
V roce 2022 byla z fyzikalné-chemickych parametrii vody sledovana teplota vody a jeji

konduktivita. Také byla sledovana hloubka tini. Teplota a konduktivita byly méfeny kazdy
tyden pti odbérech s pomoci ptistroje HANNA DiST 3 HI98303. Hloubka tlini byla odecitana
z oskalované ty¢e umisténé v nejhlubsim mist¢ ting€, hodnoty byly zaznamenéavany v tydennich
intervalech. Na konci dubna bylo jednordzoveé zméfeno pH tini s pH metrem VOLTCRAFT
PH-100ATC.

5.3. Stanoveni celkového organického uhliku
Z kazdé pozorované tiné byly 29. 4. 2022 odebrany vzorky sedimentu, ze kterych bylo v

laboratofi stanoveno mnozstvi celkového organického uhliku. Do pfedem omytych,
vysusSenych, popsanych a zvazenych keramickych misticek bylo do kazdé navazeno piiblizné
10 g vzorku. Pro kazdou lokalitu byla 3 opakovani. Vzorky byly zvaZeny a poté vysuSeny pii
teploté 105 °C po dobu 24 h, po vychladnuti vzorkli nésledovalo jejich zvaZeni. VysuSené
vzorky byly vyzihany v laboratorni peci (LAC — LH 30/13) pfi teploté 550 °C po dobu 4 h. Poté
byly vzorky vlozeny do exikatoru a po vychladnuti byly opét zvazeny. Vysledek ztraty zihanim
byl pfeveden na celkovy organicky uhlik vynasobenim za pomoci koeficientu 0,45. Tento
koeficient vychazi z ptedpokladu, ze organicka hmota obsahuje praveé 45 % uhliku. (metodika
dle laboratornich listli chemické laboratofe na katedie Ekologie a ochrany Zivotniho prostiedi,

Schumacher 2002)
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Obrazek 9 Keramické misticky pripravené na analyzu TOC

5.4. Odbéry
Odbéry vzorkl probihaly kazdy patek od zpozorovani larev do vylihnuti prvnich imag. V roce

2021 bylo sbirani vzorkd zahajeno 26. 3. a trvalo do 30. 4. Kazdy patek bylo ze vsech tini
odebrano 30 larev. V roce 2021 byly larvy z pocatku odebirany bentickou siti. To se vSak
ukazalo jako neefektivni metoda, protoze dochazelo k nadmérnému vifeni sedimentu a odchyt
larev byl velmi malo G¢inny. Pozdé&ji byly larvy odebirany piimo na plastovou misku, z niz byly
pfeneseny kapatkem do odbérové zkumavky. Nasledn€ byla odfiltrovana voda a scezené larvy

byly poté zafixovany 70 % ethanolem, stejny princip byl uplatiiovan i v roce 2022.

Ke zvodnéni tini v roce 2022 doslo na konci ledna, takze odbéry zapocaly po objeveni larev
jiz v pilce tnora. Snahou bylo zachytit cely vyvojovy cyklus. Vzhledem k brzkému datu byly
vSak odéry preruseny dvéma tydny mrazil, které je znemoznily. Prvni odbér v roce 2022
prob&hnul 18. 2. a posledni odbér byl realizovan 22. 4. v Podébradech a 29. 4. v Libici. Kazdy
tyden bylo odebrano minimalné 30 larev z kazdé tiné. Specialni odbér larev pro determinaci
byl uskute¢nén 29. 5., vzorky byly odebrany ze vSech 6 tini. O tyden pozdéji, 6. 5., bylo z
kazdé tin€ odebrano 15-20 kukel, za uc¢elem determinace imag. V kontrolovanych podminkéch
se z kukel vylihnula imaga, kterd byla usmrcena a zakonzervovana 70 % ethanolem.
5.5. M¢éfeni larev a determinace

Larvy byly méteny na Petriho misce za pomoci milimetrového pravitka pod binokularni lupou
pii zékladnim zvétSeni. Délka larvy byla métena od hlavy po VIII. metamer, v obou letech byly
meéfeny stejnym zpuisobem. Nasbirany material byl uréen za pomoci determinacnich klict
(Kramat 1958, Gutsevich et al. 1970, Rozkosny et al. 1980, Sebesta 2007). Larvy se nejlépe

uréuji v IV. instaru, vétsina dulezitych determinaénich znakt se nachazi na zadecku. Hlavni
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determina¢ni znak je pfitomnost (Culicinac) nebo absence sifa (Anophelianae), dal$im
dulezitym determina¢nim znakem je pomér jeho délky a §itky (tzv. sifonalni index). Zhruba
uprostied sifa se nachazi svazek sifonalnich chlupti, u néj se hodnoti pocet chlupt ve svazku,
jejich umisténi a délka. Na sifu se také nachazi hieben ,,zubi®, dilezita je délka hiebene,
rozmisténi, tvar a pocet zubii. Na XIII. ¢lanku je umisténa Supinova skvrna, zastupci Celedi
Culicinae maji druhové charakteristicky tvar a pocet Supin. Devaty ¢lanek nese dalsi dilezité
znaky — sedlo, ploutev a analni papily. Délka a tvar papil jsou druhové specifické (Sebesta 2007,
Kramar 1958). Determinace dospélcu je komplikovangjsi, samci se urcuji na zakladé
pohlavnich preparatii, stavba hypopygia se druhové lisi. Samice se urcuji podle celkového
zbarveni, zbarveni tergitl, Supinek na kiidlech, vétveni vétveni zilek na kiidlech a dalSich znakt

(Kramar 1958, Becker et al. 2020).

5.6. Analyza dat
Ristova rychlost byla stanovena z rovnice pro relativni rustovou rychlost, jde w; je velikost

larev tydnu v daném tydnu a wy je velikost larev v tydnu predeslém. Cely tento vyraz by mél

byt vydelen ¢asem, zde je Cas 1 tyden, a proto neni pouzit jmenovatel (Hoffmann et Poorter

2002).
U= Inw; — Ilnw,

Testovani statistickych hypotéz bylo provedeno v programu RStudio, tabulky byly zpracovany
v programu Microsoft Excel a grafy byly vytvoieny v programu RStudio nebo Microsoft Excel.
Pro otestovani, zda je rozdil mezi ristovymi rychlostmi larev mezi tinémi a mezi roky, byly
zvoleny rizné statistické metody. Pokud data zroku 2021 spliiovala piedpoklady
parametrického testu, byl pro né pouzit dvouvybérovy t-test, ale kdyz néktera data nesplnila
kritéria, byla pro jejich otestovani zvolena jeho neparametricka alternativa Wilcoxontv test.
V roce 2022 byl zkouman rozdil mezi vice néz 2 vybéry, a proto bylo nutné volit test na principu
analyzy variance. Data ale bohuzel nesplnila ptedpoklad pro parametricky test, a tak byl
nakonec pouzit Kruskal-Wallistv test, jako neparametricka alternativa. Pro zjisténi vztahu mezi
velikosti larev a teplotou vzduchu/teplotou vody/ hloubkou tiin€ byla pouzita linearni regrese.
ProtozZe teplota tlini nebyla sledovana v roce 2021, byla jako ndhrada pouzita data primérné
denni teploty z pobocky CHMU v Podébradech. Pro porovnani, zda riist larev 1épe vystihuje
teplota vody nebo okolniho prostfedi byla provedena linearni regrese pro teplotu vody i

vzduchu.
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6. Vysledky

6.1. Parametry tini v roce 2022
V roce 2022 byla sledovana teplota vody tiini, konduktivita a jejich hloubka. Odbéry byly
preruSeny dvéma tydny mrazd, a proto chybi data pro tyden 3 a 4. Jednorazoveé bylo zméieno
pH. Bylo stanoveno celkové mnozstvi organické hmoty v sedimentu a zastinéni tiini. Zastinéni

tani bylo vypocitano za pomoci programu Adobe Photoshop.

lokalita obvod [m] o [S:cm-1] pH TOC [%] zastinéni [%]

¢.1 21 1831 7.8 29.51 63
¢.2 50,3 1817 7.8 32.16 75
¢.3 31,7 3332 8.0 57.29 81
¢.4 37,2 682 7.4 35.16 73
¢.5 36 1008 7.1 38.23 61
¢.6 22,9 1416 7.5 30.24 64

Tabulka 1 Parametry tini (2022)

Teplota vody celkove rostla, k vétsimu ochlazeni doslo v tydnu €. 3 a 7. Primérna pocatecni

teplota tlini byla 6,6 °C a kone¢nd primérna teplota dosahla 16,8°C.

——C. 1 —l—C.2 ¢.3
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e
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Graf 1 Pribéh teplot vody v Libickém luhu (2022)
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Graf 2 Pribéh teplot vody v Podébradech (2022)

V druhém tydnu doslo k prudkému poklesu vody v tinich. V sedmém tydnu, kdy se ochladilo,

se tiné Castecné zvodnily. Celkové méla hloubka mirné klesajici trend, na pocatku byla

priamérna hloubka tiini v Podébradech 38 cm a 51 ¢cm v Libici, na konci 34 cm v Podébradech

a 46 cm v Libici.
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Graf 3 Pribéh hloubek tini v Libickém luhu (2022)
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Graf 4 Pribéh hloubek tini v Podébradech (2022)

6.2. Riistova rychlost

V obou letech byla vypocitana ristova rychlost na zakladé zmétfenych délek larev a byla
stanovena pro kazdou lokalitu zv1ast. Kolisavy charakter se uplatiioval v obou letech. V roce
2021 byla nejvyssi ristova rychlost pozorovana na lokalité ¢. 7 v prvnim tydnu (26.03.2021)
s hodnotou 0,37. V roce 2022 m¢la nejvyssi rustovou rychlost lokalita ¢. 4 a 5 v Sestém tydnu

(25.03.2022), kdy dosahla 0,39.
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Graf 5 Rustovd rychlost v Libickém luhu (2021) Graf 6 Rdstovd rychlost v Podébradech (2021)
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V roce 2022 bylo vzorkovani preruseno dvéma tydny mrazd, prvni hodnoty riastovych rychlosti

byly do graft vlozeny bodové.
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Graf 7 Ristovd rychlost v Libickém luhu (2022)
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Graf 8 Ristovd rychlost v Podébradech (2022)

Na pocatku odbéru v roce 2021 byla praimérna velikost larev 4,7 mm a na konci 9,5 mm, v roce

2022 na poc¢atku 3,1 mm a 8,1 mm na konci. V roce 2021 nejmensi pozorovana larva métila 3

mm a nejvetsi 11 mm, v roce 2022 nejmensi larva méla 2 mm a nejvétsi 11 mm.
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Graf 9 Boxploty velikosti larev, Libicky luh (2021)
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Graf 10 Boxploty velikosti larev, Podébrady (2021)
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Graf 11 Boxploty velikosti larev, Libicky luh (2022)
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Graf 12 Boxploty velikosti larev, Podébrady (2022)

Rustové rychlosti mezi tydny byly statisticky porovnany mezi lety. V roce 2021 nebyl prokazan
signifikantni rozdil mezi lokalitou ¢. 1 a €. 2 (t = 1.2725, df = 8, p-value = 0.2389), ani rozdil
mezi lokalitou ¢. 4 a ¢. 7 (W = 13, p-value = 1). Nelisily se ristové rychlosti mezi tinémi z
Podébrad a Libic (t = -1.5107, df = 28, p-value = 0.1421). V roce 2022 nebyl prokazan
signifikantni rozdil mezi ristovymi rychlostmi lokalit ¢. 1, 2 a 3 (Kruskal-Wallis chi-squared =
1.5205, df = 2, p-value = 0.4676). Lokality ¢. 4, 5 a 6 se také neliSily (Kruskal-Wallis chi-
squared = 2.54, df = 2, p-value = 0.2808). Nebyl prokazan rozdil mezi daty z Pod€brad a Libice
(t=-1.5107, df = 28, p-value = 0.1421).Lokalita ¢. 1 se neliSila mezi roky 2021 a 2022 (W =7,
p-value = 0.3095), stejné tak lokalita ¢. 2 (t = -0.020213, df = 8, p-value = 0.9844) a¢. 4 (t =
0.10441, df = 8, p-value = 0.9194). Také nebyl prokazan rozdil mezi Pod€brady a Libici mezi
roky (t =-0.5053, df = 18, p-value = 0.6195). Ristova rychlost v roce 2021 se nelisila od roku
2022 (t =-0.83019, df = 28, p-value = 0.4135).

rok 2021 2022
lokalita prlimérna rdstova rychlost
¢. 1 0.085 0.094

¢ 2 0.167 0.149
¢.3 - 0.044

¢. 4 0.174 0.213
¢.5 - 0.113
¢.6 - 0.092
¢.7 0.152 -

Tabulka 2 Primérné ristové rychlosti
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6.3. Vliv vybranych faktora na rist larev
Kviili malému poctu pozorovanych tydnu nebylo mozné statisticky otestovat vliv sledovanych

faktortii na ristovou rychlost, a tak byla alternativn¢ otestovana velikost larev, protoze se larvy
v prubéhu ¢asu zvétsuji. Teplota vzduchu 1 tyden pied odbérem méla pozitivné signifikantni
vliv na velikost larev v roce 2021 pro vSechny lokality. V roce 2022 byl vliv teploty vzduchu

tyden pfed odbérem na velikost larev také pozitivné signifikantni pro vSechny lokality.

lokalita R? [%] p-value
¢.1 20.85  3.30E-05
¢.2 8.55  4.02E-05
¢. 4 4,65  0.002902
¢.7 13,67 1.94E-07

Tabulka 3 Viysledky linedrni regrese pro teplotu vzduchu 2021

2

lokalita R p-value

¢.1 32,81 2.20E-16
¢.2 39,25 2.20E-16
¢.3 13,26 4.11E-10
¢. 4 53,41 2.20E-16
¢.5 9,89 3.94E-07
¢.6 12,31 1.39E-08

Tabulka 4 Vysledky linedrni regrese pro teplotu vzduchu 2022

Hodnoty pro teplotu vzduchu byly pievzaty se zaznamu pobotky CHMU v Podébradech,

byla pouzita primérné denni teplota ve 2 m.
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Graf 13 Vyvoj teploty vzduchu (2021, 2022)
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V roce 2022 byla sledovana teplota vody a hloubka ttini, oba faktory mély signifikantni vliv na

velikost larev. Teplota vody ukazovala pozitivni zavislost a hloubka lehce negativni.

parametr teplota vody hloubka tiné

lokalita R p-value R? p-value
¢.1 38,33 2.20E-16 7,56  2.69E-06
¢.2 35,78 2.20E-16 43,57  2.20E-16
¢.3 30,69 2.20E-16 38,91  2.20E-16
¢. 4 2,82 1.38E-02 3,3 8.35E-03
¢.5 17,22 1.25E-11 34,41  2.20E-16
¢.6 27,22  2.20E-16 22,67  3.34E-15

Tabulka 5 Vysledky linedrni regrese pro teplotu vody a hloubku 2022

6.4. Determinace piitomnych druht

V obou letech byly determinovany larvy, dospélci byli determinovéani pouze v roce 2022.

Celkem bylo nalezeno 6 druhd.

determinace 2021 Libicky luh Podébrady
pfitomné druhy ¢.1 ¢.2 ¢. 4 ¢.7
A. annulipes + + + +
A. cataphylla +

C. morsitans +

Ochlerotatus sp. + +

O. flavescens

0. leucomelas +

Tabulka 6 Vysledky determinace 2021

Larvy O.catans a C. morsitans byly ptitomné ve vSech tinich a zastoupenim dominovaly.
V roce 2022 byla 17. bfezna zachycena v domacich podminkach (Podébrady) pifezimujici

samiCka druhu Culiseta annulata, s timto druhem bylo zachyceno 7 druhd.

determinace imag 2022 Libicky luh Podébrady
pfitomné druhy LLO1P LLO2L LLO3L PO1P PO2P PO3P
Aedes sp.

A. annulipes + +

A. cataphyla

C. morsitans + +

O. cantans + + + +

Tabulka 7 Vysledky determinace 2022
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7. Diskuse

Ristu larev v laboratornich podminkach se vénovala fada autorti, patii mezi né napt. Becker
(2020). Me¢tili ¢as vyvoje pro urcity druh v riznych teplot. Teplota v terénnich podminkach je
kolisava a rust je také ovlivnén dal§imi faktory, jako hustota populace a zdroj potravy (Couret,
et al. 2014) Kromé vlivu téchto faktort je tieba brat na zietel, Ze larvy se vyskytuji v riznych
instarech a je piitomno vice druhti (Sebesta 2007). Larvy v nizkém stupni vyvoje se obtizné
determinuji, spolehlivou determinaci je mozné provést az u IV. instaru, kdy jsou plné vyvinuté
znaky a larvy jsou i vétsi (Kramai 1958). Rust smési jarnich larev zkoumala v diplomové praci
Monika Chmelikova (2013), kdy dosla k zavéru, ze teplota vody ani hloubka nema signifikantni
vliv na jejich rust. Naopak v této praci byl prokazan signifikantni vliv teploty vody a hloubky
tani na velikost larev. Kramai (1958), Rettich (1971), Sebesta (2007) i Becker (2020) uvadi, ze
teplota vody ma vliv na rust komaftich larev. Vliv hloubky na vyvoj zminuje napi. Lester a Pike
(2003). Také se nabizi otazka, jestli snizujici se hladina vody v tinich neni jen doprovodny jev
celkového oteplovani béhem jara, a tak tento faktor vlastné neni az tak dilezity pro vyvoj larev.
Chmelikova pozorovala nejvyssi hodnotu ristové rychlosti také na konci biezna (0,57). Takto
vysoka hodnota nebyla v rdmci této prace zaznamenana, nejvyssi hodnota byla stanovena na
0,39. Dale piSe, Ze ve vSech tiech pozorovanych letech doslo ke kukleni zhruba ve stejny ¢as, a
to okolo 20.4. V ramci tohoto vyzkumu bylo kukleni zaznamenano na konci dubna, v roce 2021
30.4. a v roce 2022 29.4. v Libici a 22.4. v Podébradech.

V roce 2021 byl vyvoj larev pozorovan po dobu 36 dnt (od 26.3.), ale nebyl zachycen cely
vyvoj. V roce 2022 odbéry zapocaly 18.02., a tak byla zachycena podstatné vétsi ¢ast vyvoje.
V Libickém luhu byl pozorovan po 71 dni a v Podébradech 64 dnti. Prvni pozorované larvy
mély minimalni velikost 2 mm, coZ znamenda uz byly v tinich pfitomny po né&jakou dobu.
Primérna larva méla na konci pozorovani v roce 2022 velikost 8,1 mm a na poc¢atku 3,1 mm.
To znamend, Ze vV tomto roce prumérna larva vyrostla asi 0 0,5 mm za tyden. V tomto piipadé
larvy mohly byt v tnich méné nez mésic, tj. od pocatku tinora. Chmelikova pozorovala larvy
nejdiive od pocatku biezna a vyvojovy cyklus dle lokality trval mezi 34-52 dny. Nejmensi
larvy, které métily méné nez 2 mm, pozorovala je v roce 2011 ke konci biezna. Zda se, ze

komafi larvy na Podébradsku se lihnou podstatné diive nez v Pomoravi.

Minimalni velikost larev se mezi tydny zvétSovala, ale na n€kterych lokalitach byly ke konci
vyvoje pozorovany i 3 mm larvy, napf. na lokalité €. 2 v tydnu 5 (23.04.2021) a na lokalité ¢. 4
a6 v 8. tydnu (16.04.2022). To by mohlo znamenat vylihnuti novych kohort. Pfitomnost vice
vyvojovych stadii zmifnuje napi. Sebesta (2007). Tento jev by také vysvétloval zapornou
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rastovou rychlost, napf. 4. hodnotu rustové rychlosti na lokalité ¢. 2 v roce 2021 nebo 7.

hodnotu ristové rychlosti na lokalité ¢. 3 v roce 2021.

Je pomérné zvlastni, Ze teplota vody 1 tyden pred odbérem vysvétluje vetsi miru variability nez
teplota vody. Diivodem by mohlo jednak byt, Ze teplota vody byla méfena pouze pti odbérech
(. 1 0daj za tyden), ale hodnoty pro teplotu vzduchu byly brany ze zdznamu (7 Gdajt za tyden),
a tak je tento faktor presnéj$i. Dalsim divodem by mohl byt postupny vliv teploty okoli

(vzduchu) na teplotu vody Vv tanich.

Komartim na Podé&bradsku se vénoval okrajové Kramat (1958) a rozsdhly prizkum zahajil
Rettich se svoji diplomovou praci (1968) , dale pokracoval s vyzkumem béhem doktorského
studia. V roce 1971 publikoval ¢lanek, kde popisuje tam¢jsi vyskyt komart v letech 1966-19609.
Lokality, kde odebiral vzorky, jsou podobné lokalitam v této praci. Jeho disertace (1976) se
vénuje pouziti insekticidi. Rettich tu celkem zaznamenal 23 komatich druht a klasifikoval je
podle typu lokality, kde se nachéazely, pocetnosti a ro¢ni doby vyskytu. Sbiral larvy 1 dospélce,
od konce jara do podzimu, a tak zachytil $ir§i druhové spektrum. Tato prace je zamétena pouze
na jarni druhy komart. Dal§im divodem, pro¢ Rettich zaznamenal vice druhd, je fakt, ze
odebiral vzorky z nejriznéjSich typa ,,vod“. Od trvalych a periodickych tinich, pfes mrtva
ramena fek az po nadoby antropogenniho pivodu. Druhy O. cantans, A. annulipes a A.
cataphylla fadi mezi ¢asné jarni druhy periodickych lesnich lihnist. Ochlerotatus cantans se
podle Retticha vyskytoval v masove, A. annulipes a A. cataphylla oznacuje za pocetné druhy.
Druh A. flavescens uvadi jako Casné jarni druh periodickych lihnist na loukach s fidkym
vyskytem. Tento druh byl nalezen v roce 2021 na lokalité ¢. 4 a 7, které nejsou luéni. Druh C.
annulata, ktery byl zachycen v bieznu 2022 po pfezimovani v domacnosti, Rettich uvadi jako
pocetny druh, ktery se vyskytuje na pielomu jara a 1éta a obyva malé nevysychavé letni ting.
Rettich. U druhu A. leucomelas ojedinéle zachytil pouze dospé€lce. Rettich nezminuje druh C.
morsitans, dle n¢j v okoli Podébrad dominuji druhy O. cantans a A. sticticus. Tato prace
potvrzuje pocetnost druhu O. cantans, ale A. sticticus nebyl zachycen — je to letni druh. Dalsi
studie monitorujici stav komarti na Podébradsku vznikla v roce 2010 (Rettich et al.). Zde je
uveden druh O. cantans a A. annulipes dohromady se zastoupenim 80,9 %, O. cataphylla 17,8
%, O. leucomelas 0,5 %, O. flavescens 0,2 % a C. morsitans s pocetnosti 0,05 %, a tak je pomé&r

zastoupeni ve vzorcich z roku 2022 neobvykly.

Sebesta (2007) ve své publikaci zmifiuje, Ze Podébradsko neni oblast ohrozena koméiimi
kalamitami. Rettich (1971), naopak tvrdil, Ze vyskyt komari v této oblasti je nadmérny a zdravi
ohrozujici. SniZeny stav komafich populaci v okoli mésta Podébrady byl pravdépodobné
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zpusoben dlouhodobou aplikaci riznych insekticidnich ptipravkl. Rettich v diplomové praci
okrajové zmifnuje asanacni opatieni provadéna pied rokem 1966 a popisuje opatieni z roku
1967. Dalsi asanac¢ni zasahy byly provadény béhem jeho doktorského studia. Mésto Podébrady
potvrzuje, ze v minulosti dlouhodobé spolupracovalo s Rettichem na opatienich, ktera
redukovala vyskyt komarti v okoli mésta. Pozdé€ji mésto provadeélo asanaci ve spolupraci
sjinymi organy. Zadna dalsi opatieni neprob&hla od roku 2017. Otazkou je, jak opatieni
provadéna v minulosti ovlivnila druhovou pestrost a skladbu komatich populaci. Dalsi otazkou
by mohlo byt, zda rezidua po dlouhodobém pouzivani DDT a organofosfatti ovlivnila vyskyt

lupenonohych korysu.
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8. Zavér

Ristova rychlost se nelisila mezi tinémi ani mezi lety. Teplota vzduchu tyden pfed odbérem
larev méla vliv na jejich velikost v obou letech. V roce 2022 byl prokazan signifiktatni vliv
teploty vody a hloubky tiin€ na velikost larev pro vSechny lokality. Celkem bylo identifikovano
6 druhti komart, ve vSech tinich byl pfitomny druh O. cantans a C. morsitans, které

zastoupenim dominovaly.
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Priloha 7 Povoleni k vyzkumu v roce 2021

BN

AGENTURA OCHRANY REGIONALNI PRACOVISTE
PRIRODY A KRAJINY SPRAVA CHRANENE KRAJINNE OBLASTI KOKORINSKO - MACHUV KRAJ
CESKE REPUBLIKY

Geska 149 Radka Sobotkova

276 01 Mé&lnik Pod Topoly 85

tel.: 315 728 061 290 01 Podébrady

fax: 315 728 077

ID DS: ahwdypi

e-mail: kokorin@nature.cz
www.nature.cz

NASE CiSLO JEDNACI: SR/0028/KK/2021-3 VYRIZUJE: RNDr. Lubo$ Beran, Ph.D. DATUM: 1.3.2021

Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky, regionalni pracovisté Sprava chranéné
krajinné oblasti Kokofinsko — Machlv kraj (dale jen ,Sprava“), jako organ ochrany prirody
prislusny podle ust. § 75 odst. 1 pism. ) ve spojeni s § 78 odst. 1 a odst. 3 pism. h) zéakona ¢&.
114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny — v platném zné&ni (déle jen ,zakon“), na zakladé
Zadosti ze dne 5.2.2021, kterou podala Radka Sobotkova (Pod Topoly 85, 290 01 Podébrady,
datum narozeni 25.1.1999) a provedeného spravniho fizeni podle zakona &. 500/2004 Sb.,
spravni fad, v platném znéni (dale jen ,spravni fad*“), vydava toto

ROZHODNUTI.

Podle ustanoveni § 43 odst. 1 zakona se Radce Sobotkové (Pod Topoly 85, 290 01
Podébrady, datum narozeni 25.1.1999) (déle jen ,Zadatelka*)

povoluje vyjimka
ze zadkazu uvedeného v § 29 pism. d) zékona, a to vstupovat mimo cesty vyznadené se
souhlasem organu ochrany pfirody na tzemi nérodni pfirodni rezervace (dale jen ,NPR*)
Libicky luh za Géelem vyzkumu na zvIa$té chran&ném druhu Zabronozce snézni (Eubranchipus
grubii) v rdmci bakalafské prace Zadatelky, tak jak je uvedeno v Zadosti.

Vyjimka se udéluje Zadatelce za této podminky:
1) Kazda navstéva bude prostfednictvim e-mailu (adresa: kokorin@nature.cz) ozndmena
Spravé minimalné 3 dny pfedem.

Podle ustanoveni § 56 odst. 1 a odst. 2 pism. a) zakona se Zadatelce
povoluje vyjimka

ze zakladnich podminek ochrany zviasté chranénych Zivogichl uvedenych v ustanoveni § 50
odst. 1 a 2 zdkona, konkrétné ze zékazu tyto zivocichy chytat a rusit a to pro zviasté
chranény druh Zivocicha zafazeny ve vyhlasce MZP & 395/1992 Sb., v platném znéni,
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v kategorii kriticky ohroZzeny — zabronozka snézni ( Eubranchipus grubii) za G&elem vyzkumu
rustové rychlosti tohoto druhu v ramci bakalarské prace Zadatelky.

Vyjimka se udéluje Zadatelce za této podminky:

2) Spravé bude do 31. 12. 2021 predana stru¢na zprava o pracich provedenych v ramci této
vyjimky obsahuijici zarover shrnuti nalezt uvedeného druhu s Udaji umozZiujicimi uloZeni
nélezi do nélezové databaze ochrany pfirody (déle jen ,NDOP*) (zemé&pisné soufadnice
nalezu, datum, pocetnost). Shrnuti nalezi mizZe byt nahrazeno pfimym uloZenim dat do
NDOP.

Vyjimky plati do 31.12.2021.
Oduavodnéni:

Spréava jako organ ochrany pfirody pfislusny podle ust. § 75 odst. 1 pism. e) ve spojeni s § 78
odst. 1 a odst. 3 pism. h) zakona, obdrzela dne 8.2.2021 od Zadatelky Zadost o udé&leni
vyjimky podle § 43 zakona ke vstupu do NPR Libicky luh a vyjimku podle ustanoveni § 56
zékona ze zakladnich ochrannych podminek ochrany zvlasté chréanénych Zivodichu
uvedenych v ustanoveni § 50 odst. 1 a 2 zakona, konkrétné ze zakazu tyto Zivodichy rusit
v ramci védeckého vyzkumu.

Zamérem Zzadatelky je provadéni vyzkumu na zvlasté chranéném druhu ZabronoZce sné&zni
(Eubranchipus grubii), od 14.2.2021 do 30.4.2021. Vyzkum bude provadén kazdy patek od
14.2. do 30.4. za UCelem méfeni ristové rychlosti v souvislosti zmény délky Zivotniho cyklu
30 samcu a 30 samic, zpocatku 60 jedincu bez uréeni pohlavi, nez ho bude mozné
morfologicky determinovat. Méfeni bude provadéno vterénu a Zivodichové budou posléze
vraceni na jejich puvodni misto vyskytu, puvodni taf, aby nedochazelo k nadmérnému
ovlivnéni jejich Zivotniho cyklu. Vyzkum se realizuje z divodu bakalaiské prace. Tané lezi
v NPR Libicky luh.

V souladu s § 44 spravniho fadu bylo dnem podéni zahajeno spravni fizeni ve véci povoleni
vyjimky podle § 43 odst. 1 zékona ze zakazu uvedeného v § 29 pism. d) zakona, a to
vstupovat mimo cesty vyznacené se souhlasem organu ochrany pfirody na tzemi NPR
Libicky luh a zérover spravni fizeni ve véci povoleni vyjimky podle ustanoveni § 56 zakona ze
zakladnich podminek ochrany zviasté chranénych Zivocichl uvedenych v ustanoveni § 50
odst. 1 a 2 zakona, konkrétné ze zakazu tyto Zivodichy chytat a rudit a to pro zviasté
chranény druh Zivodicha zafazeny ve vyhlasce MZP &. 395/1992 Sb., vplatném znéni,
v kategorii kriticky ohroZzeny — Zabronozka snézni ( Eubranchipus grubii) pro vyzkum rustové
rychlosti tohoto druhu.

Podle ust. § 47 odst. 1 spravniho fadu timto Sprava uvédomila o zahajenych Fizenich
vdechny znamé G&astniky fizeni. Ugastnikem fizeni podle § 27 odst. 1) pism. a) spravniho
fadu je zadatelka. Ucastnikem podle § 27 odst. 3) spravniho fadu jsou Obec Libice nad
Cidlinou a Obec Velky Osek, toto postaveni vyplyva z § 71 odst. 3) zakona. Daldimi uéastniky
fizeni mohly byt spolky, splfiujici podminky podle § 70 odst. 2 zakona, které podaly Zadost o
informovani o zahajovanych spravnich fizenich, a svou G¢ast oznami spravnimu organu
v souladu s § 70 odst. 3 zadkona. Sprava pfislusné spolky vyrozuméla. Spolky ve stanovené
Ihaté svou Gcast ve spravnim fizeni neoznamily, nebyly proto jeho Ugastnikem.

Sprava podle § 36 odst. 1 spravniho fadu prohlasila, Ze G¢astnici fizeni mohou podavat své
navrhy ve Ihuté nejpozdéji do 15 dnli od doruéeni tohoto oznameni. V této |haté méli zaroven
moznost vyjadfit se k podkladim rozhodnuti podle § 36 odst. 3 spravniho fadu. Nahlizeni do
spisu bylo mozné v budové Spravy (Ceska 149, Mélnik) v Gfednich dnech (Po 8-17 hod),
jindy po dohodé s Ufedni osobou. Ve stanovené |haté se Zadny z G¢astnikl nevyjadfil.
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Podle ust. § 43 odst. 1 zékona Ize vyjimku ze zakonného zékazu ve zvlasté chranéném
Uzemi povolit, pokud jiny vefejny zdjem prevazuje nad zajmem ochrany pfirody, nebo v zajmu
ochrany pfirody, nebo tehdy, pokud povolovana ¢innost vyznamné neovlivni zachovani stavu
predmétu ochrany zvlasté chranéného Gzemi. Predmétem ochrany NPR Libicky luh
uvedenym ve vyhlaSce €. 244/2014 Sb. ze dne 7. listopadu 2014 o vyhlaeni narodni pfirodni
rezervace Libicky luh a stanoveni jejich blizSich ochrannych podminek jsou pfirozené lesni
porosty tvofené spoleCenstvy tvrdych a mékkych Iluhl niZinnych fek, dubohabfin a
mokradnich olSin; trvalé travni porosty tvofené spolecenstvy aluvidlnich psarkovych luk a
kontinentalnich zaplavovanych luk; mokfady tvofené spoledenstvy makrofytni vegetace
pfirozené eutrofnich a mezotrofnich stojatych vod; populace vzacného a ohroZeného druhu
rostliny krustiku polabského (Epipactis albensis), véetné jeho biotopu; populace vzacnych a
ohrozenych druhl Zivogicht kuriky ohnivé (Bombina bombina), péachnika hné&dého
(Osmoderma eremita) a rohace obecného (Lucanus cervus), véetné jejich biotopu. V pfipadé
prvni &asti vyroku rozhodnuti vyhodnotila Sprava véc tak, ze je dan druhy a treti z divodu
uvedenych v ust. § 43 odst. 1 zékona. Vstup za Gcelem vyzkumu populace Zabronozky
snézni je zadjmem ochrany pfirody, nebot' ziskané vysledky vyzkumu mohou byt pouZity pfi
dalSi ochrané a pripadné i péci o populaci tohoto druhu. Zaroven vstup 1 osoby nemuze uz
ze své povahy mit vyznamny vliv na zachovani stavu pfedmétt ochrany NPR. Na zakladé
uvedené spravni Uvahy rozhodla Sprava tak, jak je uvedeno ve vyroku. Pro naplnéni
predpokladt stanovenych pro povoleni vyjimky a omezeni negativnich dopadi zdméru na
zajmy chréanéné Spravou byla stanoveny jedind podminka vyroku. Podminka &. 1 byla
stanovena proto, aby Sprava byla dostate¢né véas informovéana o planovanych navstévach
Zadatele.

Podle ustanoveni § 56 odst. 1 zakona Ize vyjimku povolit, pokud jiny vefejny zajem prevazuje
nad zajmem ochrany pfirody nebo v zajmu ochrany pfirody. Vyjimka je povolena na prizkum
populace kriticky ohroZzeného druhu Zabronozky snézni. Tato vyzkumna &innost pfinese Gdaje
o stavu jejich populaci na konkrétni lokalité a pfipadné i dalsi informace vyuZitelné v ochrané
tohoto druhu. Sprava tak vyhodnotila tuto ¢innost jako ¢innost provadénou v zajmu ochrany
pfirody. Zaroven je to ¢innost, kterd nemuzZe negativné ovlivnit populaci tohoto druhu v NPR
Libicky luh, ktera je velmi pocetnd. Z divodu mozZnosti vyuZiti informaci ziskanych pfi
vyzkumu byla uloZena podminka &. 2.

Vzhledem k tomu, Ze Zadost byla podéna pro jarni obdobi roku 2021, byla doba platnosti
vyjimek omezena do 31.12.2021.

Sprava déle konstatuje, Ze Zadatel spliiuje kvalifikacni predpoklady dle ust. § 73 odst. 2
zakona.

Nedodrzeni stanovenych podminek muze byt divodem ke zru$eni rozhodnuti podle § 84
odst. 1 pism. c) zédkona.

Timto rozhodnutim nejsou dotéeny povinnosti vyplyvajici z jinych pravnich predpisu.

POUCENiIi O ODVOLANI

Proti tomuto rozhodnuti se Ize podle § 81 odst. 1 spravniho fadu odvolat do patnécti dni ode
dne jeho dorugeni k Ministerstvu Zivotniho prostiedi, a to podanim ucinénym u Spravy.
V pfipadé, Ze pisemnost bude uloZena u provozovatele postovnich sluzeb, IhGta pro podani
odvolani se pocita ode dne prevzeti rozhodnuti, nejpozdéji vSak od desatého dne ode dne jejiho
uloZeni. Podané odvolani méa odkladny téinek.

Ing. Ladislav Pofij
REDITEL REGIONALNIHO PRACOVI&T
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Rozdélovnik:
Na dorucenku obdrzi G¢astnici fizeni (rozhodnuti se doruéuje do viastnich rukou):

1. Ugastnici fizeni podle § 27 odst. 1 spravniho radu:

Radka Sobotkova, Pod Topoly 85, 290 01 Podé&brady

2a. Ugastnici fizeni podle § 27 odst. 2 spréavniho Fadu:

Obec Libice nad Cidlinou, Husova 4, 289 07 Libice n. C., ds: mw3a8wn
Obec Velky Osek, Revoluéni 36, 281 51 Velky Osek, ds: a52bam3
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Priloha 8 Povoleni k vyzkumu v roce 2022

' AGENTURA OCHRANY REGIONALNI PRACOVISTE
SPRAVA CHRANENE KRAJINNE OBLASTI KOKORINSKO - MACHUV KRAJ

PRIRODY A KRAJINY

CESKE REPUBLIKY
Ceska 149
276 01 Mé&Inik
tel.: +420 951 424 601
ID DS: ahwdypi -
e-mail: kokorin@nature.cz Radka Sobotkova
www.nature.cz POd Topoly 85

290 01 Podébrady

NASE CiSLO JEDNACI: SR/0027/KK/2022-4 VYRIZUJE: Formanova DATUM: 22. 3. 2022

Agentura ochrany pFirody a krajiny Ceské republiky, regionalni pracovi§té Sprava chranéné
krajinné oblasti Kokofinsko — Machuv kraj (dale jen ,Spréava“), jako orgén ochrany pfirody pfislusny
podle ust. § 75 odst. 1 pism. e) ve spojeni s § 78 odst. 1 a odst. 3 pism. h) zakona
€. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, v platném zné&ni (déle jen ,zékon*) na zaklad& Zadosti
Radky Sobotkové, narozené 25. 1. 1999, adresa: Pod Topoly 85, 290 01 Podé&brady ze dne 24. 2.
2022 a provedeného spréavniho fizeni podle zakona &. 500/2004 Sb., spravni Fad, v platném znéni
(déle jen ,spravni rad*), vydava toto

ROZHODNUTI

Podle ustanoveni § 43 odst. 1 zdkona se Radce Sobotkové, narozené 25. 1. 1999, adresa:
Pod Topoly 85, 290 01 Podébrady (dale jen ,Zadatelka“)

povoluje vyjimka

ze zékazl vstupovat a vjizdét mimo cesty vyznadené se souhlasem orgénu ochrany pfirody
a odchytavat Zivogichy v narodni pfirodni rezervaci Libicky luh (dale také jen ,NPR“) uvedenych
v § 29 pism. d) a i) zékona pro UGcely vyzkumu na larvach &eledi komaroviti (Culicidae) v ramci
bakalarské prace Zadatelky

za téchto podminek:
1) Do 31. 12. 2022 za$le Zadatelka Spravé souhrnnou zprdvu o terminech
provedenych navstév NPR a cinnostech realizovanych na zakladé povolené vyjimky, napfiklad

prostrednictvim elektronické posty (kokorin@nature.cz).
2) Po obhajob& bude bakalarské prace zaslana Spravé, napfiklad prostfednictvim

elektronické posty (kokorin@nature.cz).

Platnost rozhodnuti se omezuje do 30. 6. 2022.
ODUVODNENI:

Zadatelka pozadala dne 24. 2. 2022 Spravu o povoleni vyjimky ze zakazl vstupovat a vjizdét
mimo cesty vyznacené se souhlasem organu ochrany pfirody a odchytavat Zivogichy v narodni
pfirodni rezervaci Libicky luh uvedenych v § 29 pism. d) a i) zakona. Vyjimka byla poZzadovéna pro
Gcely vyzkumu na larvach &eledi koméroviti (Culicidae) v ramci bakalafské prace Zadatelky.
Zadatelka v Zadosti a jejim dopInéni dale uvedla, Ze:

1/ vstupovat do NPR bude kazdy patek v terminu od 18. 2. do 15. 5. 2022,
2/ kazdy tyden bude odebrano 30 jedincu v kazdé z vybranych tuni,

1CO: 62933591 | Bankovni spojeni CNB Praha 1 &islo G&tu: 18228-011/0710 irena.formanova@nature.cz  T: 724 151 118
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3/ odchyceni jedinci budou zakonzervovani 30% etanolem pro naslednou determinaci v laboratori,
4/ dale bude mérena hloubka vody v tanich, jeji teplota a konduktivita,
5/ vyzkum bude realizovan v ramci bakalarské prace studijniho oboru Ekologie a ochrana Zivotniho
prostfedi na Prirodovédecké fakulté Univerzity Palackého v Olomouci, vedoucim prace je doc.
RNDr. Martin Rulik, Ph.D.

Po podani Zadosti Sprava Zadatelku prostrednictvim elektronické posty upozornila, ze vyjimku
nelze povolit zpétné a Ze povoleni vyjimky nabyde platnosti dnem nabyti pravni moci rozhodnuti.

Sprava oznamila zahajeni spravniho fizeni obcim Libice nad Cidlinou, Velky Osek a Osecek,
které jsou ucastnikem fizeni podle ust. § 71 odst. 3 zdkona. O zahajeném spravnim fizeni byla
poskytnuta informace spolkiim Ceska spoleénost entomologicka, Ceska spoleénost ornitologicka,
Hnuti Duha Olomouc a Osecsky vesnicky spolek - OVES, z. s., které ve smyslu a za podminek
stanovenych v § 70 odst. 2 zakona pozéadaly, aby byly predem informovany o zahajovanych
spravnich fizenich s vécnou a mistni specifikaci odpovidajici zahajovanému fizeni. Spolky se
k Gcasti v fizeni v zakonné IhGté neprihlasily.

Soucasné Sprava podle § 36 odst. 1 spravniho fadu usnesenim stanovila |hitu, v niz G&astnici
fizeni mohli navrhovat dikazy a €init jiné navrhy, a to do 10 dnl od doruceni usneseni, a ve stejné
Ihaté meéli acastnici fizeni podle ust. § 36 odst. 3 ve spojeni s § 39 odst. 1 spravniho fadu pravo
vyjadrit se k podkladim pro rozhodnuti. Ve stanovené Ih(té se Zadny z ucastniku fizeni nevyjadril.

Podle ust. § 43 odst. 1 zakona Ize vyjimku ze zakonného zékazu ve zvlasté chranéném Gzemi
povolit, pokud jiny vefejny zadjem prevazuje nad zajmem ochrany pfirody, nebo v zajmu ochrany
pfirody, nebo tehdy, pokud povolovana &innost vyznamné neovlivni zachovani stavu pfedmétu
ochrany zvlasté chranéného Gzemi.

V uvedeném pripadé Sprava véc vyhodnotila tak, Ze jsou dany duvody povoleni vyjimky,
konkrétné Ze povolovana ¢innost je v zajmu ochrany pfirody a neovlivni zachovani predmétu
ochrany NPR. Predmétem ochrany NPR jsou a) pfirozené lesni porosty tvorené spoleenstvy
tvrdych a mékkych luht niZinnych fek, dubohabfin a mokradnich ol$in, b) trvalé travni porosty
tvofené spoleéenstvy aluvidlnich psarkovych luk a kontinentélnich zaplavovanych luk, c) mokrady
tvorené spole€enstvy makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich a mezotrofnich stojatych vod, d)
populace vzacného a ohroZzeného druhu rostliny krustiku polabského (Epipactis albensis), véetné
jeho biotopu, a e) populace vzacnych a ohrozenych druh( Zivodicht kuriky ohnivé (Bombina
bombina), pachnika hnédého (Osmoderma eremita) a rohace obecného (Lucanus cervus), véetné
jejich biotopu.

Vyzkumna ¢&innost mize ve svém vysledku pfinést nové informace o prfirodovédnych
hodnotach NPR, tyto informace mohou byt podkladem pro péci o chranéné Gzemi. Zaroven
vyzkumna ¢innost provadéna tak, jak ji Zadatelka popsala v Zadosti, nemGze vést k poskozeni
predmétl ochrany NPR.

Vzhledem ktomu, Ze vyzkum bude provadén vramci bakalarské prace studijniho oboru
Ekologie a ochrana Zivotniho prostfedi na Prirodovédecké fakulté Univerzity Palackého
v Olomouci, jejimz vedoucim je doc. RNDr. Martin Rulik, Ph.D., jsou rovnéz splnény kvalifikacni
predpoklady pro povoleni vyjimky dané § 73 odst. 2 zakona.

Sprava tedy shledala, Ze jsou splnény zakladni predpoklady pro povoleni vyjimky ze
zakonného zékazu.

Podminky byly stanoveny z toho divodu, Ze Sprava vyjimku povolila jako ¢innost v zajmu
ochrany prirody. Nezbytnym predpokladem je proto informovani Spravy jako organu ochrany
prirody o-ziskanych poznatcich, aby mohly byt tyto poznatky pfipadné zohledn&ny v dal$i péci o
predméty ochrany NPR.

Doba platnosti rozhodnuti byla stanovena s ohledem na pozadavek Zadatelky.

Sprava zvazila véechny znamé skutecnosti, které vyhodnotila a rozhodla tak, jak je uvedeno ve
vyroku.

Timto rozhodnutim nejsou dotéeny povinnosti vyplyvajici z jinych pravnich predpist.

Nedodrzeni stanovenych podminek muze byt divodem ke zruSeni rozhodnuti podle § 84 odst.
1 pism. c) zakona.
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POUCENiIi O ODVOLANI:

Proti tomuto rozhodnuti se Ize podle § 81 odst. 1 spravniho fadu do patnacti dnti ode dne jeho
doruceni odvolat k Ministerstvu Zivotniho prostedi, a to podanim uginénym u Spravy. V pfipadé,
Ze pisemnost bude uloZena u provozovatele postovnich sluzeb, IhGta pro podani odvolani se
potita ode dne prevzeti rozhodnuti, nejpozdgji véak od desatého dne ode dne jejiho uloZeni.
Podané odvolani ma odkladny Gginek.

Ing. Ladislav Porizek

REDITEL REGIONALNIHO PRACOVISTE

Rozdélovnik:
Na dorucenku obdrzi G&astnici fizeni (rozhodnuti se doruéuje do viastnich rukou);
1. Ucastnici rizeni podle § 27 odst. 1 spravniho radu:

Radka Sobotkova, Pod Topoly 85, 290 01 Pod&brady

2a. Uéastnici fizeni podle § 27 odst. 3 spravniho Fadu:

Obec Libice nad Cidlinou, Husova 4, 289 07 Libice nad Cidlinou (DS: mw3a8Wn)

Obec Velky Osek, Revoluéni 36, Velky Osek, 281 51 (DS: a52bam3)

Obec Osecek, Osedek 37, 289 41 Piov (DS:ystakha)

3. Agentura ochrany pFirody a krajiny CR, Sbirka listin USOP, Kaplanova 1, 148 00 Praha 11 (po
nabyti pravni moci)

Na védomi:
Lesy Ceské republiky, s. p., Lesni sprava Brandys n. Labem, NabFezi 120, 250 01 Brandys n. L.
(DS: e8jcfsn)
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