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Navrh a posouzeni nosnych prvki stropni konstrukce ze dieva

Zasady pro vypracovani:

1

Uvod se zdivodnénim fe$ené problematiky. Vytvofeni zékladniho piehledu
materiali vhodnych pro vyrobu nosnych prvka stropnich konstrukci s pouzitim
pro dievostavby.

Cilem bakalaiské prace bude vytvoieni technickych tabulek, které mohou slouzit
pro ptedbézny navrh prvku stropu pro meénici se osové vzdalenosti i ménici se
rozpéti nosnikd zvolenych skladeb tramového stropu a jejich zaklopu.

Stanovte hlavni pozadavky na stropy. Uved’te postup pifi navrhu a posouzeni
stropni konstrukce.

Proved’te navrh skladeb stropni konstrukce ve dvou variantach (tramovy strop
s viditelnymi tramy, tramovy strop s rovaym podhledem) a stanovte zatiZeni pro
ucelové vyuziti objektu — obytné budovy.

Ureni prifezu a dimenzi dievénych stropnich tramd pro zvolené varianty
rozpéti a osové vzdalenosti (pro nosnik z rostlého dfeva a lepeny nosnik) bude
provedeno na zaklad¢ technickych vypocti. Vysledky budou nasledné sestaveny
do tabulek, ptipadné grafi.

Zjisténé vysledky budou porovnany a vyhodnoceny podle zvolenych kritérii
(napf. vhodnost pouziti jednotlivych skladeb, cena nosnych prvki, tloustka
stropni konstrukce, cena vztazena na plosnou jednotku apod.). Pro mozZnost
srovnani uved’te vyhodnoceni dimenzi nosniku pro jedno vétsi rozpéti, napiiklad
pro 8 m.

Diskuze a zavér s vyhodnocenim feSené problematiky. Vyuzitelnost dosazenych
vysledkut pro praxi.

Praci formaln¢ rozc¢lente do kapitol: avod do problematiky, cil prace, metodika,

feseni a jeho vysledky, diskuse, zavér a piehled pouzité literatury.
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Abstrakt

Jméno posluchace: Vojtéch Ondracek

Nazev bakalatské prace: Navrh a posouzeni nosnych prvki stropni konstrukce ze dieva

Tato bakalatskd prace se zabyva navrhem stropnich nosniki a zéklopu ze dieva,
nebo materialti na bazi dieva. V praci jsou navrhy stropnich konstrukei a jejich nasledné
posouzeni. Prace se sklada z nékolika sekci. Obsahuje prehled materialtt pro pouziti
nosnych prvku stropnich konstrukci z dfevénych materialti a popisuje metody vypoctu a
postupu pii navrhovani konstrukci. Déle prace technické vypoCty a posouzeni rozméra
nosnikti pro navrzené skladby jednotlivych konstrukei. Stézejni ¢asti prace je sestaveni
vyslednych tabulek dimenzi nosnikti a potiebnych hodnot slouzicim k ptedbéznému
navrhovani nosnych tramt stropu na zékladé provedenych statickych vypocti. Pro

ptehlednost je jedna z variant ru¢né spocitana a dolozena jako vzorovy ptiklad.

Klicova slova: dievéné nosniky, priufez nosnikd, podlaha, strop, osova vzdalenost,

rozpéti nosniki, materidly na bazi dieva

Abstract

This thesis describes the design of joists and decking made of wood or wood-based.
In the work are proposals ceiling structures and their subsequent assessment. The work
consists of several sections. Provides an overview of the materials for the use of load-
bearing elements ceiling structures from wood materials and describes the methods of
calculation and the procedure for the design of structures. Further work includes the
sample examples of calculation and assessment of the dimensions of the beams for the
proposed composition of the individual structures. The central part of the work of the
Assembly is the resulting dimension tables beams and the necessary values to the
supporting beams of the ceiling prior suggested on the basis of static calculations. For
clarity, is one of the variants of the manually counted and documented as a model

example.

Key words: wood joist, cross beams, floor, ceiling, axial distance, span beams,

wood-based materials.
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1 Uvod

V dnesni dobé je stale vice kladen dlraz na ekologii a s tim spojené moznosti vyuziti
obnovitelnych zdrojii. Uziti dfeva ve stavbach podporuje obnovitelné suroviny ve
stavbach. Pti pouziti dfeva ve stavbach bylo prokazano, ze se pocitové zvySuje komfort
pfi uzivani stavby. Dfevo je vSestrannym materidlem, ktery je mozné opracovat
mechanicky, chemicky, tepelné. Dievo pfi zpracovani vyzaduje piiblizn¢ 70-krat méné
technologické energie nez hlinik, 17-krat méné nez ocel a 3-krat méné nez beton a

palena cihla.

Problematika prace se zabyva zvolenim vhodného materidlu na bazi dieva v
zavislosti na zvolenych kritériich. Touto problematikou se dnes zabyv4d mnoho firem i
konstruktért, a v poslednich letech vzniklo velké mnozstvi novych konstrukénich feSeni
a materiald pro stropni konstrukce. Téma je zajimavé piedevSim proto, Ze moznosti jak
sestavit stropni konstrukci je mnoho a pfinasi tak moznost srovnani jednotlivych feSeni
v mnoha rovinach. Jednotlivy vyrobci se stidle snazi konstrukce zdokonalovat a
pfichazi s novymi feSenimi. Jako dv¢ hlavni kritéria lze dozajista oznalit fyzikalné
mechanické vlastnosti pouzitych materidlu a vyslednou cenu. V oblasti lepenych
materialu na bazi dieva doslo k obrovskym pokrokim a dnes jsou ve stavebnictvi hojné
vyuzivany. Tématem ma smysl se zabyvat, protoZze zde stale dochazi k vyvoji a je tu i
potencial do budoucna. Dnes je navic stale vice kladen diraz na ekologii, a proto
dochézi ke snahdm co nejvice pouzivat recyklovatelné materialy a co nejvyhodnégjsi a

nejefektivnéj$i vyuZiti pti pouZiti materialu.



2 Cil prace

Cilem bakalafské prace je vytvoreni technickych tabulek, které mohou slouzit pro
piredbézny navrh prvka stropu pro ménici se osové vzdalenosti 1 ménici se rozpéti
nosniki zvolenych skladeb tramového stropu a jejich zéklopu. Obsahuje navrh skladby
vybranych stropnich konstrukci a stanoveni jejich zatizeni. Déle jsou vypocteny prufezy
nosnikd tak, aby konstrukéné spliiovaly dané limitni normové hodnoty na mechanické
vlastnosti. Soucasn¢ navrh rozméra prifezu tramu respektuje standardné vyrabéné
rozmeéry feziva. Soucasti prace je prehled materiala a jejich vlastnosti a také rozdéleni

stropnich konstrukci



3 Zakladni ptehled materialti vhodnych pro vyrobu
nosnych prvki stropnich konstrukei s pouZitim pro
dievostavby

3.1 Rostlé dievo

Jedna se 0 anizotropni, organicky, hygroskopicky, nehomogenni material. Chemické
sloZeni jednotlivych dfevin miZeme povazovat za prakticky stejné. Z téchto poznatku
mézeme vyvodit, Ze rtizné dieviny vykazuji jiné vlastnosti nez ostatni. (Slezingerova,
Gandelova 2008) uvadi, ze dfevo ma anitotropni charakter vyplyvajici z tvaru a
uspotfadani anatomickych elementt, jako zejména limbriformnich vldken a trachejd.
Pravé v disledku anizotropniho charakteru fezivo vykazuje v rdznych smérech
(axialni,radialni, tangencialni) rizné fyzikalni a mechanické vlastnosti. Dievo
rozd€lujeme na listnaté a jehli¢naté. Z jehlicnatych dfev se nejCastéji ve stavebnictvi
vyuziva smrk. Jde o dfevo s nizkou hustotou, je to dievo mékké, lehké a snadno
zpracovatelné. V naSich podminkach je dostupné. Jedlové dievo je oproti smrkovému
vice odolné proti vlhkosti, naro¢né&ji se vsak zpracovava. Je méné odolné nez dievo

smrku a borovice (Kuklik 2005).

3.2 Preklizky

LVL (Laminated Veneer Lumber) jedna se o pieklizkovy material vyrobeny z
loupanych dyh, které jsou vysuSeny na vlhkost 5%. V soucasnosti se dyhy vyrabi
predevSim z m&kkych drfevin 0 tlouSt’ce nejcastéji 3,2 mm. Dyhy se nasledné stiihaji a
tiidi. Dyhy ve vrchnich vrstvach maji vyssi kvalitu. Smér vlaken sousednich vrstev je
rovnob&zny. Jednotlivé dyhy jsou spojeny lepidlem, které je nanaSeno na horni stranu
dyhy nanasenim, nebo vytlaGovanim.
Nanos lepidla se pohybuje v rozmezi 220 az 250 g/m.Nasledné¢ jsou pomoci
teleskopického dopravniku ukladany jednotlivé vrstvy dyh. Na pojizdném lisu jsou
piedlisovany tlakem 0,8 MPa. Poté jsou lisovany na jednoetazovém horkém lisu za
tlaku 1,4 az 1,8 MPa pfi lisovaci teploté 140 az 180 ° C.
Hustota LVL &ini piibliznd500 kg. m*.Firma Raute nabizi linky na vyrobu LVL, které
jsou schopny vyrabét desky o tloustce 10 az 90 mm, $itky desek 100 az 1200 mm a
délky 2,5 az 25 m (Hrazsky, Kral 2007).



PVL (Parallel Strand Lumber) téz Parallam je pieklizkovy material, Ktery se
nejCastéji vyrabi ze dieva jiznich borovic. Vytezy jsou loupany, poté suseny a probiha
kontrola za ucelem eliminace napéti. Dale jsou listy dyh rozstithany na pasky 3 mm
tlusté, 13 mm Siroké a az 2,4 m dlouhé. Prouzky dyh se uspofadavaji tak, aby pribéh
vlaken byl vzajemné paralelni, a nasledné nanasime na prouzky vodovzdorné lepidlo.
Za pouziti mikrovinného ohtevu jsou prouzky dyh slisované v pribézném valcovém
lisu. Konecna hustota 670 —720 kg.m®. Parallam je vyrabén jako hranol o prifezu
285%400 mm, ktery se nasledné roziizne na standardni délku 20 m. PSL vykazuje vyssi
pevnost v tlaku a tahu a oproti béznému dievu, nevykazuje piirodni vady a jiné
nehomogennosti jako u dieva. Matrial se da snadno obrabét stejné jako dievo. LVL

snese vysoka zatizeni i na dlouha rozpéti nosnikt (Hrazsky, Kral 2007).

3.3 Hranoly nastavované zubovitym spojem

KVH z némeckého (konstruktionsholz) je konstrukéni dievo s zubovitym spojem,
ale i bez ngj. Toto fezivo vzniklo z dasledku zhorSeni kvality feziva na konci minulého
stoleti. Proto se pilaifské zavody dohodly na vyrobé nového feziva oznacovaného pravé
je KVH. Tento material je vysusen na vlhkost 15 + 3 % a je u n¢j definovana povrchova
kvalita. K\VH se vyrabi ve standardizovanych rozmérech. Rezivo se spojuje zubovitym
spojem podle normy EN 366. KVH se vyrabi v riznych délkach. Nelepené prvky jsou
do délky 5 m. Prvky, které jsou spojeny zubovitym spojem, se vyrabi bézn¢ do 14 m.
Na objednavku jde vsak vyrobit i nosniky délky 18 m. KVVH se vyrabi vétsinou ze dfeva

smrku, muze se vSak pouzit i dfevo borovice, nebo jedle (Augustin 2008).

3.4 Lepené lamelové dievo

Lepené lamelové dievo ve zkratce LLD je vyrobeno z dievénych desek, které jsou
vzajemn¢ slepeny tak, ze vytvaii pfi¢ny fez pozadovaného tvaru. Vyrabi se slepenim
jednotlivych lamel za uréitych podminek. Lamely jsou orientovany tak, aby podélna
vlakna lamel byly totozné orientovany se smérem prvku. Lepené lamelové dievo diky
moderni technice lepeni vytvari stavebni materidl S jedine¢nymi vlastnostmi. Pii
porovnani s rostlym dievem vykazuje LLD vys$$i pevnostni i tuhostni parametry. Diky
lepeni lamel mtzou vznikat prvky pro velké rozpéti konstrukci. Na vyrobu LLD lze
vyuzit vSech dfevin, ale pro vyrobu Se v praxi pouzivaji spiSe mékké dfeviny,

nejrozsitenéjsi je smrk. Lamely jsou suseny na vlhkost 8 — 15 %. Rozdil ve vlhkosti

dvou sousednich lamel nesmi byt vétsi nez 5 %. Lamely jsou spojovany klinovymi
poj y ym
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spoji. Teoreticky je mozné vyrobit prvky z LLD téméf vSech rozmért. Prakticky
omezuji velikost omezené moznosti transportu a kapacity vyrobce. Dale pak i omezeni
Casu pro vytvrdnuti lepidla po jeho naneseni. LDD ma vSeobecné ty jisté pevnostni
vlastnosti jako bézné fezivo. Na rozdil od bézného feziva zde neni hehomogenita tak
jako u bézného feziva. Pii vyrobé dochazi k odstranéni vad dieva, nebo je pii vyrobé

rovnomérnéji rozdéleno do kone¢ného vyrobku (Malo 2008)

4 Ptehled konstrukci dievénych stropti

Stropni konstrukce rozdéluje jednotliva podlazi budovy. Funkci stropni konstrukce je
ptenos zatizeni od vlastni tihy, uzitné zatizenim od 0sob a zafizeni a dale pak zatizeni
od nenosnych pticek. Konstrukce musi spliiovat tepelné-izola¢ni pozadavky, pozadavky

na pozarni odolnost a zvukoizolaéni pozadavky na konstrukci (Havifova 2006)

4.1 Povalové stropy

Jedna se 0 nejstarsi dievéné stropy. Provadéli se z polohranénych tramd, které byly
skladany tésné vedle sebe a byly vzajemné spojeny. Tento typ konstrukce byl velmi
naro¢ny na spottebu dieva. Bézné rozpéti konstrukci bylo kolem 5 m. Pro vétsi rozpéti
se vkladaly pod povaly nosné tramy. Spojeni povali se provadélo ve vzdalenosti 1 az
1,5 m ocelovymi skobami, dievénymi kliny zarazenymi §ikmo shora , nebo kiizem
zarazenymi hmozdinkami. Timto se dosahlo, Ze spojeni konstrukce jednotlivych povali
pusobilo ze statického hlediska jako deska. Na horni lic povalového stropu byl provadén
nasyp, ktery slouzil pro ulozeni hrubé tesaiské podlahy. Ze spodni strany zlstavaji
viditelné povaly a nebo podbiti rakosem a omitka. Tento strop neni vhodny do obytnych

prostor (Havifova 2006)

4.2 Tramove stropy

Tramové stropy jsou sestaveny z tyCovitych konstrukénich prvkt (nosniki), které
spole¢né s nosnou vrstvou vytvaieji stropni konstrukci. Nosniky jsou vyrabény

predevs§im z rostlého dieva, nebo z lepeného lamelového dieva (Kolb 2011).

4.2.1 Tramovy strop s viditelnymi trdmy, zaklopem a nasypem
Tento typ stropu vznikne, pokud se na jednoduchy tramovy strop provede shora na

zaklop jesté nasyp 0 tloust’ce minimalné 80 mm, do kterého jsou ulozeny polstate hrubé
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tesafské podlahy. Polstare probihaji kolmo ke stropnicim a na n¢ se pfibijeji podlahova
prkna. U stropt s viditelnymi tramy se dosahuje zvukoizola¢nich schopnosti zvySenim
hmotnosti konstrukce a oddélenim jednotlivych vrstev mékkou tlumici vrstvou. Protoze
jsou vsak nosné tramy viditelné a nejsou ze spodni strany chranény proti pozaru , musi
byt jejich prifez zvétsen. Skladby muze byt zatizena betonovymi deskami, piipadné
vrstvou nasypu. Pii pouziti nasypu je podlaha tvofena dievottiskovou deskou
pfipevnénou na latich uloZenych v nasypu a oddélenych od nosné konstrukce tramu a

drevotiisky tlumicim pasem z mékké plsti (Havifova 2006)

4.2.2 Tramovy strop s rovaym podhledem

Jednoduchy tramovy strop s malou zvukoizola¢ni schopnosti, vhodny pouze pro
stropy v rodinném domg., je vytvofen tak, ze na nosné dievéné tramy, je poloZena
drevotiiskova deska, jako nosna konstrukce podlahy. Podhled je zavésen pomoci
specialnich objimek tlumicich Sifeni kro¢ejového hluku, mezi stropnimi tramy je
vlozena izolace z mineralni viny. Protipozarni ochrana se provadi podhledem ze
sadrokartonovych desek. Zlepseni zvukoizolacnich vlastnosti tohoto stropd je mozné
dosahovat zatizenim konstrukce pomoci prefabrikovanych betonovych desek. Na
drevotiiskovou desku se polozi pas plsti z mineralnich vlaken jako tlumici vrstva, do
které se pokladaji betonové desky. Na betonovych deskach je izolace z mineralni viny
tlumici krocejovy hluk a dievottiskova deska jako nosna konstrukce podlahy (Havifova
2006)

4.2.3 Tramovy strop s rovnym podhledem a zapusténym zaklopem

U tohoto typu konstrukce dochazi ke zmenseni tloustky stropu. Zaklop je zapustén
pod horni lic stropnici. Prkna zaklopu jsou skladana na laté piibité k bokiim stropnic
(Havitfova 2006)

4.3 Zebrové a skiffiové stropy

Zebrové a skiifiové stropy jsou oplastény z jedné, nebo obou stran. Plasté jsou
ptipojeny ke stropnim Zebram lepidlem. U zebrovych stropti se toto spojeni nachazi
pouze na horni, nebo dolni stran¢. U skiinovych stropt je spojeni oboustranné. Dalsi

skladba stropu se uklada na horni plast’ (Kolb 2011).



4.4 Masivni dfevény strop s rybinovitym perem, strop z lepen¢ho
lamelového dieva

Stropy zrostlého dieva jsou slozeny z jednotlivych nosnikll z rostlého dieva,
z prkennych lamel, nebo z lepeného lamelového dieva. Nosniky z rostlého dieva, nebo i
jednotlivé prvky lepeného lamelového dieva jsou obvykle spojeny profilovanim dilct
(rybinovité pero) (Kolb 2011).

4.5 Strop z vrstveneho feziva

Dilce z vrstveného feziva sestavaji z prkennych lamel tloustky 20 az 50 mm
skladanych k sobé v poloze nalezato. Stropy z vrstveného feziva jSou spojovany pomoci
hiebikt, nebo koliktt do jednoho dilce. Jednotlivé dilce dosahuji Sitky az 3,5 m a
tloustky stropu 80 az 240 mm (Kolb 2011).

4. 6 Masivni deskové, lepené stropy

Deskové, lepené stropy se skladaji z vrstev prken, nebo dyh, které vytvareji stropni
dilce slepené ktizové nebo ve vice vrstvach. Desky kiizového feziva se zpravidla
vyrabéji do sitky az 2,5 m (Kolb 2011).

5 PoZadavky na stropy
VyhlaSka  268/2009 Sb., 0 technickych ~ pozadavcich  na stavby

§ 9 — Mechanicka odolnost a stabilita

Stavba musi byt navrzena a provedena v souladu s normovymihodnotami tak, aby
ucinky zatizeni a nepiiznivé vlivy prostiedi, kterymje vystavena béhem vystavby a
uzivani pifi fadné provadéné bézné drzb&,nemohly zplisobit
a) nahlé nebo postupné zficeni, popfipad¢ jiné destruktivni poSkozenikterékoliv jeji

¢asti nebo prilehlé stavby.

b) neptipustné pretvoreni nebo kmitani konstrukce, které muze narusitstabilitu stavby,
mechanickou odolnost a funk¢ni zpiisobilost stavby,nebo jeji casti, nebo které vede ke

snizeni trvanlivosti stavby,



c) poskozeni nebo ohrozeni provozuschopnosti ptipojenych technickych,zatizeni v

dusledku deformace nosné konstrukce

Stavebni konstrukce a stavebni prvky musi byt navrzeny a provedenyv souladu s
normovymi hodnotami tak, aby po dobu planované Zzivotnostistavby vyhovély
pozadovanému ucelu a odolaly vSem G¢inktim zatizeni anepiiznivym vliviim prostiedi,
a to i1 predvidatelnym mimoradnymzatizenim, ktera se mohou bézné vyskytnout pfi

provadéni i uzivanistavby.
§ 14 — Ochrana proti hluku a vibracim

PoZzadovana vzduchova neprizvuénost obvodovych plastd budov, stén,piicek a
stropi mezi mistnostmi je dana normovymi hodnotami. Pozadovandkrocejova

nepruzvucnost stropnich konstrukci s podlahami je dananormovymi hodnotami.

§ 20 — Stropy

v

Vnéjsi 1 vnitini stropni konstrukce musi spolu s podlahami apovrchy spliovat
pozadavky na tepelné technické vlastnosti pii prostuputepla, prostupu vodni pary a
vzduchu konstrukcemi v ustaleném ineustaleném teplotnim stavu, které vychazi z

normovych hodnot.

Stropy spolu s podlahami a povrchy jsou vyhovujici z hlediskazvukové izolace,
jestlize jejich vzduchova neprizvucnost a kro¢ejovaneprizvucénost spliiuji minimalni

pozadavky dané normovymi hodnotami.
§ 21 — Podlahy, povrchy stén a stropu

Podlahové konstrukce musi spliiovat pozadavky na tepelné technickévlastnosti v
ustaleném a neustaleném teplotnim stavu véetné poklesudotykové teploty podlah, a dale
pozadavky stavebni akustiky nakrocejovou a vzduchovou neprizvuénost dané

normovymi hodnotami.

Souvrstvi celé stropni konstrukce se posuzuje komplexné



6 Metodika

6.1 Metodika prace

Pro posouzeni jsou vybrany dvé skladby konstrukce. Prvni skladba nosné konstrukce
s viditelnymi tramy, ktera je zatiZena betonovymi deskami pro zlepSeni zvukoizola¢nich
schopnosti dfevéného stropu a druhd skladba je oznaCovadna jako nosna konstrukce
tramova s rovnym podhledem. U druhé skladby pro srovnani bude zvolen misto
betonovych desek pro zatizeni konstrukce vostinovy nasyp. Pro obé skladby bude
uvazovan nosnik z rostlého dieva a nosnik z lepenych dievénych lamel. Navrhovani
konstrukce bude provedeno dle zasad a pravidel eurokddu 5. Pro piedbézné navrhovani
budou pro zakladni pfedstavu o dimenzich nosnikii pouzity empirické vzorce ze starsi
literatury a nasledné bude proveden vypocet dle ECS , ktery vychazi z teorie meznich

stavu.

6.2 Navrh jednotlivych skladeb stropni konstrukce

Pro navrzeni stropni konstrukce budou pfevzaty navrhy prifezii jednotlivych
materiali z kapitoly mezipatrové stropy (Kolb 2011). Pro samotny vypocet byly
zvoleny dv¢ skladby a dva typy nosnika (rostlé dievo, lepené nosniky), celkem tedy 4
varianty. Prvni skladba — nosna konstrukce s viditelnymi tramy je zatiZena betonovymi
deskami pro zlepSeni zvukoizolacnich schopnosti dievéného stropu. Druhé skladba je
ozna¢ovana jako nosna konstrukce tramova s rovnym podhledem. U této skladby pro

srovnani byl zvolen misto betonovych desek pro zatiZeni konstrukce vosStinovy nasyp.

6.3 ZatiZeni stropni konstrukce

6.3.1 Zatizeni stale

ZatiZeni stalé se redlné neméni v zdvislosti na Case. Stale zatizené¢ mizeme definovat
jako vlastni tihu konstrukénich prvkia konstrukce, které jsou trvale prenasSeny. Pfi
vypoctu vychdzime z objemovych hmotnosti materidli a rozmérii jednotlivych prvki

konstrukce. Pfi navrhovani stropu uvazujeme zatizeni jako rovnomérné



6.3.2 Zatizeni nahodilé

U stropnich konstrukei uvazujeme jako zatizeni uzitné. Uzitné zatizeni stropd zavisi
na zpusobu uzivani budovy. Je rozdé€leno do péti kategorii (A, B, C, D, E) podle kterych
ur¢ime normové uzitné zatizeni. Pro obytné budovy uvazujeme zatizeni jako

sttednédobé, kategorie A.

6.3.3 Navrhové hodnoty zatiZeni

Jedna se o soucin prislusného zatizeni a dil¢iho soucinitele mezniho stavu inosnosti

Y, ktery uvazuje neptiznivé skutecnosti. Vyhodnocuje se nejnepfiznivejsi stav

konstrukce.

6.4 Metodika vypoctu

Pro samotny vypocet byly pro srovnani zvoleny dvé konstrukce a dva typy nosnikll
(stavebni fezivo — hranol, lepené nosniky). Jako prvni trdmovy strop s viditelnymi
tramy, kde tramy jsou ze stavebniho feziva (hranoly), ktery pro piehlednost v tabulkach
bude oznatovan jako R1. Dale pak tramovy strop s viditelnymi tramy, které jsou
vyrobeny z lepenych hranolii (lepeny nosnik). Tento typ stropu bude v tabulkéich
oznacovan jako L1. Kromé toho pak bude vypocet proveden pro trdmovy strop s
rovhym podhledem s trdmy ze stavebniho feziva (hranoly), ktery nasledné¢ bude
oznaovan v tabulkach jako R2. Vypodet pro tramovy strop s rovnym podhledem s

tramy z lepeného dieva bude v tabulkach oznacovan jako L2.

6.4.1 Mezni stavy

6.4.1.2 Mezni stav unosnosti

Mezni stav unosnosti je stav konstrukce, kde hrozi nebezpec¢i poruch konstrukce a
jeji nasledné zficeni popt. deformovani konstrukce. Nesmi byt dosazena, nebo
prekrocena limitni hodnota prithybu, napéti v ohybu, klopeni nosniku. Dale nesmi byt
dosazeno nebo piekroceno limitnich hodnot pro pevnost ve smyku, pevnost v tlaku

kolmo k vlaknum.
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6.4.1.2 Mezni stav pouzitelnosti

Pro stropni konstrukce jsou pozadavky pouzitelnosti casto rozhodujici pro rozméry
nosniku. Pfi posouzené musime zohlednit zatizeni stdle a v Case ménici se uziti
nahodilé. Prithyb nosniku nesmi ptekrocit pfipustné hodnoty uvedené v normé. Pro
dfevéné stropni konstrukce je diilezita pfedevsim charakteristicka a kvazistala navrhova
situace. Musime zohlednit i vliv trvani zatizeni a prostiedi, ktery je vyjadien

soucinitelem dotvarovani..

6.4.2 Hodnoty pouzité pro vlastni posouzeni

Ptiklady jsou koncipovany pro osové vzdalenosti nosnika 500, 625, 750, 815, 1000 a
1250 mm pii ménicim se rozpéti nosnikll. Posouzeni konstrukce obsahuje
jednotlivé navrhy skladby konstrukci stropu. Pro vypocet zatizeni samotné tihy

konstrukce byly hodnoty hustoty jednotlivy materialu pouZzity z norem

e (SN EN 312, (49 2614) —Tiiskové desky — Pozadavky — Cast 3: Pozadavky na
desky pro vnitfni vybaveni (v€etné nabytku) pro pouziti v suchém prostiedi,
1998

e (SN EN 6224, (49 2612) — Vlaknité desky — Pozadavky — Cést 4: Pozadavky
na izola¢ni desky, 2010

e CSN EN 150372+A1, (72 3414) — Betonové prefabrikaty — Stropni systémy z

tramii a vlozek — Cast 2: Betonové stropni vlozky, 2011

Pro zbylé materidly byly hodnoty zatizeni ziskany z normy CSN 73 0540-3 —
Tepelna ochrana budov —Cast 3: Navrhové hodnoty veli¢in 2005.

Pro vypodty unosnosti byly pouzity tabulky CSN 73 1702 — Navrhovani, vypocet a
posuzovani difevénych stavebnich konstrukci — Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni
stavby 2007.

Hodnoty zatizeni byly zvoleny dle technické normy CSN EN 1991-1-1, (73 0035) —
Eurokdd 1 : Zatizeni konstrukci — €ast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni
tiha a uzitna zatiZeni pozemnich staveb 2004, ktera uvadi hodnotu normového uzitného
zatiZzeni u byt pro rovnomérna zatizeni spadajici do kategorie A, gk 1,5 az 2,0 kN /m?
a pro soustiedné zatizeni Qk 2,0 az 3,0 kN.

Charakteristické a referenéni navrhové hodnoty byly ziskany z normy CSN EN — 338,
(731711) — Konstrukéni dievo — Ttidy pevnosti 2010.
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Pro lepené nosniky byly charakteristické navrhové hodnoty prejaty z normy CSN
EN 14080, (73 2831) — Dievéné konstrukce — Lepené lamelové dievo a lepené rostlé
dfevo — Pozadavky 2013.

6.4.3 Vypocty
Vlastni vypoéty jednotlivych variant rozpéti a délek nosnikt dle typu stropu jsou
pomoci exelovych tabulek zpracované autorem a vysledky budou setazeny do tabulek a

vyhodnoceny

6.4.4 Vyhodnoceni provedenych vypoctl

Porovnany budou jednotlivé konstrukce navrzené v praci. Budou srovnany jednotlivé
prafezy riznych typti nosnikli. Dale pak budou srovnany s tabulkami ptfedbéznych
navrhi prifezt uvadénych v literatufe.

Srovndni ceny nosnikii bude provedeno podle aktualnich cen stavebnich hranoll a
lepenych nosnikli uvedenych véetné DPH. Cenové srovnani nosniku bude provedeno
pro vybranou osovou vzdalenost a rozpéti nosniku.

Skladby konstrukei jsou prevzaty z literatury (Kolb 2011). Pro jednotlivé konstrukéni
prvky stropu byly zjistény jejich objemové hmotnosti materialu, ze kterych nasledné
zjistime vlastni tihu stropu. Byly vybrany dvé skladby stropni konstrukce a dva typy
nosnikd. Tramovy strop s viditelnymi tramy, kde tramy jsou ze stavebniho feziva
(hranoly), ktery pro piehlednost v tabulkach bude oznatovan jako R1. Dale pak
tramovy strop s viditelnymi tramy, které jsou vyrobeny z lepenych hranolii (lepeny
nosnik). Tento typ stropu bude oznacovan jako L1. Tramovy strop s rovnym podhledem
s tramy ze stavebniho feziva (hranoly) bude oznatovan jako R2. Tramovy strop s

rovnym podhledem s tramy z lepeného dieva bude oznacovan jako L2.
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6.5 Navrh skladby - nosna konstrukce s viditelnymi tramy (R1,L1)

Obr. 1 Tramovy strop s viditelnymi tramy (Kolb 2011)

Rozméry konstrukce stropu

1. tfiskova deska s plovoucim ulozenim 25 mm
2. mineralni vlaknité izola¢ni deska 10 mm
3. betonové desky, suché 50 mm
4. izola¢ni rouno proti kro¢ejovému hluku 3mm
5. dfevéné bednéni 21 mm
6. nosniky h xb mm
! il
m_T{.{i/iﬁL ’QLU 2 1*/1. f4 8 Ij4
L L ol Ll L %

Obr. 2 Skladba viditelné tramové stropni konstrukce (Kolb 2011)
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Hodnoty objemovych hmotnosti

1. tiiskova deska s plovoucim uloZenim 750 kg/m?
2. mineralni vlaknité izola¢ni deska 110 kg/m®
3. betonové desky, suché 2400 kg/m®
4. izolacni rouno proti krocejovému hluku

5. dfevéné bednéni 500 kg/m?®
6. nosniky 500 kg/m®

6.6 Navrh skladby nosna konstrukce tramova s rovnym
podhledem (R2,1.2)

Obr. 3 Skiinovy strop (Kolb 2011)

Rozméry konstrukce stropu

1. mazaninovy element Fermacell 30 mm
2. vostinovy néasyp Fermacell 30 mm
3. ochrana proti zkrapéni

4. dfevéné bednéni 21 mm
5. nosnik h x b mm
6. mineralni vlaknita izola¢ni deska 89 mm
7. latovani, pruzné montované 30 mm
8. deska Fermacell HD 10 mm
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Obr. 4 Skladba tramové stropni konstrukce s rovnym podhledem (Kolb 2011)

1. mazaninovy element Fermacell 400 kg/m®
2. vostinovy nasyp Fermacell 1500 kg/m?
3. ochrana proti zkrapéni

4. dfevéné bednéni 500 kg/m®
5. nosnik 500 kg/m®
6. mineralni vlaknita izola¢ni deska 50 kg/m®
7. latovani, pruzné montované

8. deska Fermacell HD 1000 kg/m®

6.7 Zatizeni stropni konstrukce

Stale zatizeni konstrukce stanovime z objemovych hmotnosti jednotlivych materiali.
Objemovou hmotnost p vyjadiime jako soucin s tihovym zatizenim g rovnajici se
objemové tize Y. Ziskame tim objemovou silu vyjadienou v kN/m®, kterou néasledng
pfevedeme na plosnou silu g, vyjadienou tloustkou jednotlivych materiali konstrukce t.
V tomto piipadé€ pocitdme s osovou vzdalenosti nosniku 1 m. Pro zjednoduSeni vypoctu
zvolime rozméry stropnice pro stale zatizeni 180 x 120 mm. (Krdmer, Volker 2011)
uvadi vzorec pro unosnost, jako soucet jednotlivych zatizeni (stalé, nahodilé, uzitné),
nasobenych jejich pfislusnym dil¢im soucinitelem, ktery je ndsledné vynasoben osovou
vzdalenosti nosnikt. Jednotlivé soudinitele zatizeni Y zavisi na druhu mezniho stavu,

pouzité navrhové situaci a zda-1i ptisobi smér zatizeni pfiznivé ¢i nepiiznive.
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Jednotlivé souginitele hodnot jsou uvedeny v normé& CSN EN 1990 ed. 2, (73 00002) —
Eurokod: Zasady navrhovani konstrukei 2015.

Hodnota kombinac¢nich soucinitel ¥ se méni s druhem zatizeni, charakteru a uziti
stavby. Slouzi pro ovéteni spolehlivosti konstrukce daného mezniho stavu za piisobeni
odliSnych  druhtt  smér  zatizeni. Norma udava  doporu¢ené  hodnoty
kombinacnich souciniteld zatizeni ¥ pro pozemni stavby. V nasem ptipadé se jednd o
zatizeni kategorie A: obytné plochy.

CSN EN 1991-1-1, (73 0035) —Eurokod 1 : ZatiZeni konstrukei — ¢ast 1 -1 : Obecna
zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb 2004 uvadi
jednotlivé objemové tihy materialti. Vzhledem k tomu, ze norma uvadi jen doporucené
hodnoty a uvadi 1 objemové tihy v SirSim rozsahu u vybranych materidlii, vypocitali
jsme z objemové hmotnosti vybranych materidli jejich objemovou tihu a nésledné

srovnali s objemovymi tthami uvedené v normé.

6.7.1 Soucinitelé zatizeni

Zatizeni stale

B, sup = 1,35 nepfiznivé pisobeni

Bg inf = 1,00 priznivé plisobeni
Zatizeni proménné

B, sup = 1,50 nepfiznivé piisobeni

Bq, inf = 0 priznivé plisobeni
Kombinaéni soucinitel¢ zatiZzeni pro obytné plochy

Y, = 0,7 kombinac¢ni hodnota

Y, = 0,5 castd hodnota

Y, = 0,3 kvazistala hodnota
Objemova tiha

= p- g [kN/mm?]
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Plosna sila

q = B t[kN/m’]
Stala zatizeni

Gg = [kKN/m?] Gq = Gk - e [kN/m]
Uzitna zatiZeni

Qk = [kN/mm?] Q4 =Qk -e[kN/m]

Zatizeni konstrukce

Ed :ZYGJ . Gk,j + 1,5 QK,l

=1
6.7.2 Vychozi hodnoty pro vypocty

Modifikac¢ni soucinitel tiida pouziti 2
Kmoa = 0,6 stalezatiZeni
Kmoa = 0,7 dlouhodobé zatizeni
Kmoa = 0,8 stfednédobé zatizeni

Soucinitel deformace ttida pouziti 2 pro rostlé a lepené lamelové dievo
kger = 0,8 stale zatiZeni

Dil¢i soucinitel spolehlivosti pro stalé a prechodné navrhové situace
ym = 1,3 drevo a materialy na bazi dieva
ym = 1,1 vlastni tiha betonové desky

Soucinitel kombinace zatizeni
Y, = 0,3 kvazistaldhodnota

Charakteristicka pevnost v ohybu C24, GL24
fnx = 24,0 [N/mm?]
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Navrhova hodnota pevnosti v ohybu

mod

fm,d = ’ fm,k [N/mmz]

YMm

Charakteristickd pevnost ve smyku a krouceni
fyx = 2,5[N/mm?] C24
fygx = 2,8 [N/mm?] GL24

Navrhova hodnota pevnosti ve smyku za ohybu

k
foq = —4 . £, [N/mm?]
YM

Modul pruznosti

Eomean = 11 000 [N/mm?]
Dotvarovani a kmitani

Egperm = [Gk + W2 - Qg ] - e [KN/m]
Pruzny prihyb

Eginst = [Gk + Qx ] - e [kN/m]

Podporové reakce

Eq -1
A =B = [kN]
2
Ohybovy moment
Eq - 12

Prifezovy modul

M
W = —2 [mm?]
fm,d
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1
Wzg-b~h2[mm3]

6.8 Vypocet dimenzi nosniku

rozpéti trami. Pii zjednoduSeném vypocCtu pro obytné mistnosti mizeme vychazet
z empirického vzorce pro vysku nosniku (Witzany 1995). Jak uvadi (Kohout, Tobek
1944) pomér Sitky a vysky stropnice volime v pomérub:h=5:7az 1:2.V této praci
je zvolen pomér b : h = 5 : 7, protoze tato ptibliznd hodnota je volena u vétSiny
konstrukci. Pro pfesnéjsi vypocet uzijeme vzorec pro vypocet pruihybu a pomoci uzitého
poméru stran nosniku vyjadiime jeho Sifku, kterou ndsledné vyuZzijeme a dostaneme
rovnici pouze o jedné neznamé, ze které vypocitime vysSku nosniku h. Nésledné

muzeme z rovnice dopocitat 1 Sitku nosniku b.

CSN 73 1702 — Navrhovani, vypocet a posuzovani dievénych stavebnich konstrukci —
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby 2007 udéava jako standardni kritérium

doporucené vlastni frekvence konstrukce f=> 7,2 Hz.

6.8.1 Vypocet rozméru nosniku

Vzorec pro zjednoduSeny vypocet vysky nosniku v obytnych mistnostech
h = 2L + 16 [cm] (dle Witzany)
Pomér Sitky stropnice vztazeny k jeji vysSce

b:h=5:7 (dle Kohout, Tobek)

Vypocet vysky a sitky nosniku pomoci prifezového modulu

1
W = < b - h? [cm3]

N -

5
W = -;-h3[cm3]
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Stanoveni vysky prifezu z podminky vlastni frekvencef > 7,2 Hz

3 f2'Edperm'14
h = : cm
200 - mZ-E-b[ )

C
sec

Stanoveni vysky prufezu z podminky pruhybu

5 Ed,inst -1* 1

: <
384 . b-h® =300
0,mean 12

Winst =

3300 - 12 - 5 Eqjnet - 1*

h = 384 - b -1

Vypoéitané hodnoty jsou uvedené v exelovych tabulkach, které mohou slouzit jako
predbézny navrh nosnych konstrukei dievénych stropii. Pro jednotlivé prufezy a délky
nosnikll byly zjistény jejich ceny za stavebni fezivo a lepené nosniky, které¢ byly
nasledné porovndny pro vybrané rozpéti a osovou vzdalenost. Samotny vypocet
rozmért nosniki je koncipovan tak, Ze pfi vypoctu je zvolen nejblizsi vyrabény prirez a

délka nosniku.

6.9 Vypocet dle meznich stavii

Prvni mezni stav je oznacovan jako mezni stav Uinosnosti konstrukce. MiiZze nastat
bud’ dosazenim pevnosti stavebniho materidlu, nebo vybocenim konstrukce, nebo
dosaZenim meze uUnavy stavebniho materialu (Novak 1973). Druhy mezni stav
oznacovany jako mezni stav pietvofeni konstrukce nastava, kdyz konstrukce pii
zajiSténé tnosnosti a stabilité¢ jevi nadmérmé deformace, které zplisobuji, Ze konstrukce
prestava slouzit svému ucelu (Novak, Hotejsi 1973). Treti mezni stav oznacovany jako
mezni stav trhlin mizeme z vypoctu vypustit. Vypocet momentu je u spojitého prostého
nosniku roven soucinu jedné osminy zatizeni q a vzdalenosti nosnikli I umocnéné na
druhou. Druhy mezni stav, ktery byva oznacovan jako priihyb, je u spojitého prostého
nosniku vyjadren jako soucin 5/384, zatiZzeni q a vzdalenosti 1 umocnéné na ctvrtou
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mocninu a poté nasledné¢ vydélenych charakteristickym modulem pruznosti E a
momentem setrvacnosti prafezu [ (Novadk, Hofejsi 1973). Moment setrvacnosti
Vv prufezu je konstanta, ktera se pro jednotlivé prafezy lisi. Limitni hodnota prihybu pro
stropni konstrukce bytovych ¢asti je 1/250 . Kvali ¢astému vyuziti pouzije pfi vypoctu

4

pfisngjsi limitni hodnotu 1/300. Pro lepené nosniky je limitni hodnota 1/600.

CSN 73 1702 — Navrhovéni, vypocet a posuzovani dievénych stavebnich konstrukci —
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby 2007 udava hodnoty pro deformace,
které nejsou rozhodujici pro unosnost. Udava pouze doporuc¢ené mezni hodnoty. Mezni

hodnoty pozadované pro konstrukci musi byt smluvné dohodnuty.

6.9.1 Prvni mezni stav

Napéti v ohybu

o = < fm,d

—d
W

Navrhova hodnota napéti v ohybu

My )
Omd = T [N/mm?~]

6.9.2 Druhy mezni stav

Limitni prihyb
1
Wiim = 355 [mm]

Vypocet momentu setrvacnosti

1
= — . h3 4
| P b - h®[mm®]
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Wmd < Wiim

6.10 Ukazkovy postup vypoctu nosniku
Prosty nosnik z rostlé¢ho dieva
tfidy pevnosti C24
I=5m
e=0,625m
Zatizeni stfednédobé (obytny prostor)
Ttida pouziti 2
Modifika¢ni soucinitel
Kmoa = 0,8
Soucinitel deformace
kdef = 0,8
Soucinitel kombinace zatizeni
Y, =03
Charakteristickd pevnost v ohybu
fnk = 24,0 [N/mm?]
Navrhova hodnota pevnosti v ohybu

Kmod 0,8
f = - f = - 24 = 14,8 [N 2

Charakteristicka pevnost ve smyku a za ohybu
fyr = 2,5 [N/mm?]
Navrhova hodnota pevnosti smyku za ohybu

Kmod 0,8
f,q4 = - f,o = — 25 = 1,54 [N 2
V,d YM V,k 1’3 [ /mm ]
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Modul pruznosti
Eomean = 11 000 N/mm?

Zatizeni (Tab. 1)

Unosnost
Stala zatizeni
Gg = 1,95[kN/m?] Ggq = 1,22 [kKN/m]
Uzitna zatizeni
Qk = 2,0 [kN/m?Qq = 1,25[kN/m]
Soucinitelé zatizeni
Zatizeni stale
B, sup = 1,35nepriznivé pisobeni
Zatizeni proménné
Blq, sup = 1,50neptiznivé plisobeni
Kombinacni soucinitel zatizeni pro obytné plochy
Y, =03

Kombinace navrhovych zatizeni (Tab. 4)

Ed :ZYGJ . Gk,j + 1,5 QK,l

=1
Eq = [G, sup Gg + Q, sup QK] - e [kN/m]
Eq = [1,35 - 195 + 1,5 - 2,0] - 0,625 = 3,52 [KN/m]

Pruzny prithyb

Eqinst = [Gk + Qg ] - e = [1,95 + 2,0]- 0,625 = 2,47 [kN/m |
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Dotvarovani a kmitani
E:d,perm = [GK + ¥, - QK] : e[kN/m]
Egperm = [1,95 + 0,3 - 2,0] - 0,625 = 1,59 [KN/m ]

Podporové reakce

Ohybovy moment (Tab. 6, 7)

_Eq-I? 35252

Mq 3 g = 11,00 [kN-m]
Vypocet prafezu nosniku (Tab. 8)
Prtfezovy modul
w= e DO 0,743 - 10°[mm?]
fnd 14,8

Vypocet vysky a Sifky nosniku pomoci prifezového modulu (Tab. 10)

1
W = g b 'hz [Cm3]

= 184,1 [mm]

42W _ 3[42- 0,743 - 10°
5 5

=
Il
2 %

5
+h= 5 1841 = 1315 [mm)]

op
I
N G

Pro posouzeni zvolime fezivo b/h =160/200 mm — nejbliz§i vyrabéné rozméry

stavebniho feziva
Zvolena Sifka nosniku b = 160 mm

Stanoveni vySky prifezu z podminky vlastni frekvence -Standardni kritérium

(doporucené)f > 7,2 Hz (Tab. 11, 12)
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- = 2446
200 = E b 200 - 1100 - 16 [em]

S

. _3\/ £2 - Eg perm - 1* 3]7,22-0,0159-5004

Stanoveni vySky prifezu z podminky pruhybu ze vztahu(Tab. 11, 12)

5 E:d,inst -1t 1

: <
384 . bh = 7300
0,mean 12

Winst =

ple 300 - 12 - 5-Eginee - 14
B 384 - Egmean * b 1

= 20,18 [cm]

31300 - 12 - 5- 0,0247 - 5004
- 384 -1100 - 16 - 500

Nasledné zvoleno nejblize vyrabéné stavebni fezivo b/h = 180/220 mm

Stanoveni prufezu

1
W = - 180 - 220° = 1,452 - 10° [mm’]

Navrhova hodnota napéti v ohybu (Tab. 13)

_ Mg _ 1106
Omd = W = Ta52 106 02 N/mm]
o 7 62
—md 2 — 051 < 1
foa 148

_ L o_s000
Wim = 350 = 300 ~ 1067 [mm]

Vypocet momentu setrvacnosti

1
12

Deformace (Tab. 14,15)

1
I +b - h® =— 180 - 220° = 159,72 - 10°[mm?*]

prithyb

5 Q4
WQinst = 384 EO,mean 1

5 1,25 - 5000*
WQq inst = 384 11000 - 159,72 -10°

= 5,78 [mm)]
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5 Gy I
WG,lnSt - 384 EO’mean . I

5 1,22 - 5000*
Wg,inst = ) 6
384 11000 - 159,72 - 10

= 5,65 [mm]

Doporuéené hodnoty dle CSN 73 1702
Wq inst < 1/300 (charakteristickd navrhova situace)
Wein — Wg inst = 1/200 (charakteristicka navrhova situace)

Wein — Wo < 1/200 (kvazistala navrhova situace)

Wgin = Wg fin T WQ,1fin

Wi fin = Wginst © (1 + Kger) = 5,65 - (1 + 0,8) = 10,17 [mm)]

Wq 1fin = WQ.inst * (1 + W2 + Kger)

wWq 1fn = 578 - (1 + 0,3 -0,8) = 7,17 [mm]

Wfin = Wg fin + Wq,1,6n = 10,17 + 7,17 = 17,34 [mm]

Wq inst = 578 mm < 16,67 mm = 1/300

Wfin — Wg inst = 17,34 — 5,65 = 11,69 mm < 25,0 mm = 1/200
kvazistala navrhova situace

Wq 1fin = P2 © Wo,inst * (14 Kaer)

wq 1fn = 0,3 - 578 - (1 + 0,8) = 3,12 [mm)]

Wfin = Wg fin + Wq,1,6n = 10,17 + 3,12 = 13,29 [mm]

Win — Wo = 13,29 — 0 = 13,29 mm < 250 mm = 1/200

Kmitani (Tab. 16), (Tab. 17,18)
W = Wginst + 2 © Wgq inst < 6,0 mm
w = 565 +03:578= 7,38 = 6,0 mm

Prifez nevyhovél nove b/h = 180/240 mm

2203

Wq inst = 5,78 5208 4,45 [mm]
2203

WG,inst — 565 - 2403 = 4,35 [mm]
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w = 435 +0,3 - 445 = 569 < 6,0 mm

Klopeni (Tab. 19)

Om,d <1

km : fm,y,d -

1ef ~h .
< 140 lze dosadit k,, = 1,0,

Pro nosniky s obdélnikovym priirezem b2

tj. posouzeni na klopeni neni nutné.

ls-h 500 - 24

= = 37,04 < 14

b? 182 3704 = 140
Pevnost ve smyku za ohybu
Td
—=<1
fv,d
& . 8800

td _ 1,5 b-h _ L 200:240 _ 18 < 1
fy.a fy.d 1,54 o

U stropnich nosniki, které jsou namahany ohybem s tlacenym prafezem, neni
vypocet torzniho momenty nutny.
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[ Vysledky

Prace srovna zvoleni dvé konstrukce a dva typy nosnikd (stavebni fezivo — hranol,
lepené nosniky). Jako prvni tramovy strop s viditelnymi tramy, kde tramy jsou ze
stavebniho feziva (hranoly), ktery pro prehlednost v tabulkach bude oznadovan jako R1.
Dale pak tramovy strop s viditelnymi tramy, které jsou vyrobeny z lepenych hranolt
(Iepeny nosnik). Tento typ stropu bude v tabulkach oznacovén jako L1. Dale pak bude
vypocet proveden pro trdmovy strop s rovnym podhledem s tramy ze stavebniho feziva
(hranoly), ktery dale bude oznaGovan v tabulkach jako R2. Vypocet pro tramovy strop s
rovhym podhledem s tramy z lepeného dfeva bude v tabulkdch oznafovan jako
L2. Vypocty v tabulkach jsou provedeny pro rozpéti 2 — 5 m s posloupnosti po 0,25 m a
v osovych vzdalenostech 500, 625, 750, 815, 1000 a 1250 mm. Vznikéd tedy 336

kombinaci, jejichz vysledky jsou sestaveny do tabulek uvadénych dale:
e R1-TRAMOVY STROP S VIDITELNYMI TRAMY (stavebni hranoly)
Uvedeno v tabulkach ¢islo 10 az 21

e L1-TRAMOVY STROP S VIDITELNYMI TRAMY (lepené nosniky)

Uvedeno v tabulkéch ¢&islo 22 az 33

e R2-TRAMOVY STROP S ROVNYM PODHLEDEM (stavebni hranoly)

Uvedeno v tabulkach ¢&islo 34 az 45

e L2- TRAMOVY STROP S ROVNYM PODHLEDEM (lepené nosniky)

Uvedeno v tabulkach ¢islo 46 az 57
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Tab. 1 Vypocet stalého zatizeni konstrukce, tramovy strop s viditelnymi tramy (R1,L1)

Objemova | Objemova " . S e
Zatizeni Rl, L1 | hmotnost tiha Tloustka ™M I\g;/n ove V}l/(%)/ctqve
[p] [kN/m3] [m] [ m ] [ m ]

1. tiiskova deska
S plovoucim 750 7,5 0,025 1,3 0,19 0,24
uloZenim
2. mineralni
vlaknita izola¢ni 110 11 0,01 1,3 0,01 0,01
deska
3. betonové desky, | 544 24 005 |12| 120 1,44
suché
4. izola¢ni rouno
proti krocejovému X X 0,003 X
hluku
5. difevéné bednéni 500 5 0,021 1,3 0,11 0,14
6. nosniky C24 420 4,2 0,0216 | 1,3 0,11 0,14

Celkem 1,59 1,95

Tab. 2 Vypodet stalého zatizeni konstrukce, tramovy strop s rovnym podhledem (R2, L.2)

v Objemova Y=peg Normové | Vypoctové
Zatizeni R2, L2 hmﬁt)?OSt [KN/m3] t[m] | Y™ [KN/m'] | [kN/m’]

1. mazaninovy element 400 4 003 | 1.7 012 0.20
Fermacell ’ ’ ’ ’
2. vostinovy nasyp 1500 15 003 | 1,3 | 045 0,59
Fermacell
3. ochrana proti zkrapéni 1,3 0 0,00
4. dfevéné bednéni 500 5 0,021 | 1,3 0,105 0,14
5. nosnik 500 5 0,0216 | 1,3 0,108 0,14
6. mineralni vlaknita 50 05 | 0089 | 13| 00445 0,06
izolaéni deska
7. latovani, pruzné
montované
8. deska Fermacell HD 1000 10 0,01 | 1,3 0,1 0,13

celkem 0,93 1,25
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Tab. 3 Stanoveni piiblizné vysky a Sifky stropnice pro rozpéti nosnika 3-5ma 8 m.

[m] [mm] h=2L+16 b=5/7-h
[cm] [cm]
3 3000 22 15,71
3,25 3250 22,5 16,07
3,5 3500 23 16,43
3,75 3750 23,5 16,79
4 4000 24 17,14
4,25 4250 24,5 17,50
4,5 4500 25 17,86
4,75 4750 25,5 18,21
5 5000 26 18,57
8 8000 32 22,86

Tab. 4 Vypocet zatizeni pii ménici se osové vzdalenosti, tramovy strop s viditelnymi

tramy (R1,L1)

e [mm] e [m] Gk + Qk [kKN/m’] Ed [kN/m']
500 0,5 3,95 2,82
625 0,625 3,95 3,52
750 0,75 3,95 4,22
815 0,815 3,95 4,59
1000 1 3,95 5,63
1250 1,25 3,95 7,04

Tab. 5 Vypocet zatizeni pfi ménici se osové vzdalenosti, tramovy strop s rovaym

podhledem (R2,L.2)

e [mm] e [m] Gk + Qk [kKN/m’] Ed [kN/m"]
500 0,5 3,25 2,34
625 0,625 3,25 2,93
750 0,75 3,25 3,52
815 0,815 3,25 3,82
1000 1 3,25 4,69
1250 1,25 3,25 5,86
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Tab. 6 Ohybové momenty pro ménici se rozpéti a osovou vzdalenost [kN-m]tramovy strop s viditelnymi tramy (R1, L1)

rozpéti osova vzdalenost nosniki [mm]
nosniki [m]
500,00 625,00 750,00 815,00 1000,00 1250,00
2,00 1,41 1,76 2,11 2,30 2,82 3,52
2,25 1,78 2,23 2,67 2,90 3,56 4,46
2,50 2,20 2,75 3,30 3,59 4,40 5,50
2,75 2,67 3,33 3,99 4,34 5,32 6,66
3,00 3,17 3,96 4,75 5,16 6,33 7,92
3,25 3,72 4,65 5,57 6,06 7,43 9,30
3,50 4,32 5,39 6,46 7,03 8,62 10,78
3,75 4,96 6,19 7,42 8,07 9,90 12,38
4,00 5,64 7,04 8,44 9,18 11,26 14,08
4,25 6,37 7,95 9,53 10,36 12,71 15,90
4,50 7,14 8,91 10,68 11,62 14,25 17,82
4,75 7,95 9,93 11,90 12,95 15,88 19,86
5,00 8,81 11,00 13,19 14,34 17,59 22,00
8,00 22,56 28,16 33,76 36,72 45,04 56,32
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Tab. 7 Ohybové momenty pro ménici se rozpéti a osovou vzdalenost [kN-m]tramovy strop s rovnym podhledem (R2, L.2)

rozpéti osova vzdalenost nosniki [mm]
nosniki [m]
500,00 625,00 750,00 815,00 1000,00 1250,00
2,00 1,17 1,47 1,76 1,91 2,35 2,93
2,25 1,48 1,85 2,23 2,42 2,97 3,71
2,50 1,83 2,29 2,75 2,98 3,66 4,58
2,75 2,21 2,77 3,33 3,61 4,43 5,54
3,00 2,63 3,30 3,96 4,30 5,28 6,59
3,25 3,09 3,87 4,65 5,04 6,19 7,74
3,50 3,58 4,49 5,39 5,85 7,18 8,97
3,75 4,11 5,15 6,19 6,71 8,24 10,30
4,00 4,68 5,86 7,04 7,64 9,38 11,72
4,25 5,28 6,62 7,95 8,62 10,59 13,23
4,50 5,92 7,42 8,91 9,67 11,87 14,83
4,75 6,60 8,26 9,93 10,77 13,23 16,53
5,00 7,31 9,16 11,00 11,94 14,66 18,31
8,00 18,72 23,44 28,16 30,56 37,52 46,88
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Tab. 8 Stanoveni priiFezu W[cm®]tramovy strop s viditelnymi tramy (R1,L1)

rozpéti osova vzdalenost nosnikli [mm]

nosnikt [m] 500 625 750 815 1000 1250
2,00 95 119 143 155 190 238
2,25 121 151 180 196 241 301
2,50 149 186 223 242 297 372
2,75 180 225 270 293 360 450
3,00 214 268 321 349 428 535
3,25 252 314 376 409 502 628
3,50 292 364 437 475 582 728
3,75 335 418 501 545 669 836
4,00 381 476 570 620 761 951
4,25 430 537 644 700 859 1074
4,50 482 602 7122 785 963 1204
4,75 537 671 804 875 1073 1342
5,00 595 743 891 969 1189 1486
8,00 1524 1903 2281 2481 3043 3 805
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Tab. 9 Stanoveni prifezu W[cm®] trimovy strop s rovnym podhledem (R2,L2)

rozpéti osova vzdalenost nosnikli [mm]
nosnikl [m]

500 625 750 815 1000 1250
2,00 79 99 119 129 158 198
2,25 100 125 151 163 201 251
2,50 124 155 186 202 248 309
2,75 149 187 225 244 300 374
3,00 178 223 268 290 357 445
3,25 209 261 314 341 418 523
3,50 242 303 364 395 485 606
3,75 278 348 418 454 557 696
4,00 316 396 476 516 634 792
4,25 357 447 537 583 715 894
4,50 400 501 602 653 802 1002
4,75 446 558 671 728 894 1117
5,00 494 619 743 807 990 1237
8,00 1265 1584 1903 2 065 2535 3168
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Tab. 10 Piedbézné dimenzovani pomoci prifezového modulu pro ménici se rozpéti a osovou vzdalenost

% a vzdalenost nosniki
R 1 0sova vz [mm]
500 625 750 815 1000 1250
rozpéti
no[snakﬁ h[mm] |[b[mm]|hxb[mm] | h[mm]|{b[mm]|hxb[mm]|h[mm]|b[mm]|hxb[mm]|h[mm]|b[mm]|hxb[mm]|h[mm]|{b[mm]|hxb[mm]|h[mm]|b[mm]|hxb[mm]
m
2 92,84 66,32 | 100x80 | 99,96 | 71,4 100x 80 |106,19 | 75,85 | 120 x 100 | 109,21 | 78,01 | 120x 100 | 116,9 | 83,5 | 120x 100 | 125,95 | 89,96 | 140 x 100
2,25 100,43 71,73 | 120x 100 | 108,13 | 77,24 | 120x 100 | 114,87 | 82,05 | 120x 100 | 118,13 | 84,38 | 120x 100 | 126,45 | 90,32 | 140 x 100 | 136,23 | 97,31 | 140 x 100
2,5 107,73 76,95 | 120x 100 | 116 | 82,86 | 120x 100 | 123,23 | 88,02 | 140x 100 | 126,73 | 90,52 | 140x 100 | 135,66 | 96,9 | 140x 100 | 146,15 | 104,39 | 160 x 100
2,75 114.8 82 120 x 100 | 123,61 | 88,29 | 140x 100 | 131,31 | 93,79 | 140x 100 | 135,04 | 96,46 | 140 x 100 | 144,56 | 103,25 | 160 x 120 | 155,74 | 111,24 | 160 x 120
3 121,66 86,9 | 140x 100 | 130,99 | 93,56 | 140x 100 |139,15| 99,4 | 140x 100 | 143,11 | 102,22 | 160 x 120 | 153,19 | 109,42 | 160 x 120 | 165,04 | 117,88 | 180 x 120
3,25 128,33 91,66 | 140x 100 | 138,17 | 98,69 | 140 x 100 | 146,78 | 104,84 | 160 x 120 | 150,95 | 107,82 | 160 x 120 | 161,58 | 115,42 | 180 x 120 | 174,08 | 124,34 | 180 x 140
3,5 134,83 96,3 | 140x 100 | 145,17 | 103,69 | 160 x 100 | 154,21 | 110,15 | 160 x 120 | 158,6 | 113,28 | 160 x 120 | 169,77 | 121,26 | 180 x 140 | 182,9 | 130,64 | 200 x 140
3,75 141,17 |100,84 | 160x 120 | 152 |108,57 | 160 x 120 | 161,47 | 115,34 | 180 x 120 | 166,06 | 118,61 | 180 x 120 | 177,76 | 126,97 | 180 x 140 | 191,51 | 136,79 | 200 x 140
4 147,38 | 105,27 | 160 x 120 | 158,68 | 113,34 | 160 x 120 | 168,57 | 120,41 | 180 x 140 | 173,36 | 123,83 | 180 x 140 | 185,57 | 132,55 | 200 x 140 | 199,93 | 142,81 | 200 x 160
4,25 153,46 | 109,61 | 160 x 120 | 165,23 | 118,02 | 180 x 120 | 175,53 | 125,38 | 180 x 140 | 180,51 | 128,94 | 200 x 140 | 193,23 | 138,02 | 200 x 140 | 208,17 | 148,7 | 220 x 180
4,5 159,42 | 113,87 | 160x 120 | 171,65 | 122,6 | 180 x 140 | 182,34 | 130,24 | 200 x 140 | 187,52 | 133,95 | 200 x 120 | 200,73 | 143,38 | 220 x 180 | 216,26 | 154,47 | 220 x 180
4,75 165,27 |118,05| 180x 120 | 177,95 | 127,1 | 180 x 140 | 189,04 | 135,03 | 200 x 140 | 194,41 | 138,86 | 200 x 140 | 208,1 | 148,64 | 220 x 180 | 224,2 | 160,14 | 240 x 160
5 171,02 |122,15| 180 x 140 | 184,14 | 131,53 | 200 x 140 | 195,61 | 139,72 | 200 x 140 | 201,17 | 143,69 | 220 x 180 | 215,34 | 153,81 | 220x 180 | 232 | 165,71 | 220 x 180
8 233,95 |167,11 | 240x 180 | 251,89 | 179,92 - 267,59 | 191,14 - 275,19 | 196,57 - 294,58 | 210,42 - 317,37 | 226,69 -

Pozn. Oznaceni Vv tabulce ( - ): fezivo se nevyrabi
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Obr 11 Piedbézné dimenzovani z podminky vlastni frekvence f > 7,2 Hz a z podminky pruhybu pro ménici se rozpéti a osovou vzdalenost 500 — 750 mm

v osova vzdalenost nosnikli [mm]
R1
500 625 750
b [mm] h [mm] h [mm] b x h [mm] b [mm] h [mm] h [mm] b x h [mm] b [mm] h [mm] h [mm] b x h [mm]
rozp ,é tlo navrhové hodnoty z podmir}ky zZ podminky | Zvolené | ndvrhové hodnoty z podmir}ky z podminky | Zvolené | ndvrhové hodnoty z podmir}ky z podminky | Zvolené
nosnik o , vlastni o L. o , vlastni o L. o , vlastni o L.
[m] (prafezovy modul) frekvence prihybu fezivo | (prufezovy modul) frekvence prihybu fezivo | (prufezovy modul) frekvence prihybu fezivo
2 80 84 94 80 x 100 80 91 102 100 x 120 100 90 100 100 x 120
2,25 100 92 99 100 x 120 100 99 106 100 x 120 100 105 113 100 x 120
2,5 100 105 110 100 x 120 100 114 118 100 x 120 100 121 125 100 x 140
2,75 10 258 260 100 x 140 100 129 130 100 x 140 100 137 138 100 x 140
3 100 135 131 100 x 140 100 145 142 100 x 160 100 154 150 100 x 160
3,25 100 150 142 100 x 160 100 161 153 100 x 160 120 161 153 120 x 160
3,5 100 165 153 100 x 160 100 178 165 100 x 180 120 178 165 120 x 180
3,75 120 170 155 120 x 180 120 184 167 120 x 180 120 195 177 120 x 180
4 120 186 165 120 x 180 120 200 178 120 x 180 140 202 179 140 x 180
4,25 120 201 175 140 x 200 120 217 189 120 x 200 140 219 191 140 x 200
4,5 120 217 186 140 x 200 140 222 190 140x 200 140 236 202 180x 220
4,75 120 234 196 140 x 200 140 239 200 140 x 200 140 254 213 180 x 220
5 140 238 196 180 x 220 140 256 211 180 x 220 140 272 224 180 x 240
8 180 409 288 - - - - - - - - -

Pozn. Oznaceni v tabulce ( - ): fezivo Se nevyrabi
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Obr 12 Pfredbézné dimenzovani z podminky vlastni frekvence f > 7,2 Hz a z podminky prihybu pro ménici se rozpéti a osovou vzdalenost 815 — 1250 mm.

osova vzdalenost nosnikli [mm]

R1
815 1000 1250
b [mm] h [mm] h [mm] b x h [mm] b [mm] h [mm] h [mm] b x h [mm] b [mm] h [mm] h [mm] b x h [mm]
rozpéti nosniktl navrhoovve hodpoty z podmlr}ky z podminky | zvolené navrhoovve hOd{lOty z podmlr}ky z podminky | zvolené navrhoovve hOdr]Oty z podmlr}ky z podminky | zvolené
[m] (prifezovy vlastni prithybu tezivo (prifezovy vlastni prithybu fezivo (prifezovy vlastni prithybu terivo
modul) frekvence modul) frekvence modul) frekvence
2 100 92 103 100 x 120 100 99 110 100 x 120 100 106 119 100 x 120
2,25 100 108 116 100 x 120 100 115 124 100 x 140 100 124 134 100 x 140
2,5 100 124 129 100 x 140 100 133 138 100 x 140 100 143 149 100 x 160
2,75 100 141 142 100 x 160 120 142 143 120 x 160 120 153 154 120 x 160
3 120 149 146 120 x 160 120 159 156 120 x 160 120 172 168 120 x 180
3,25 120 166 158 120 x 160 120 177 169 120 x 180 140 182 173 140 x 180
3,5 120 183 170 120 x 180 140 186 173 140 x 180 140 200 186 140 x 200
3,75 120 201 182 120 x 200 140 204 185 140 x 200 140 220 199 140 x 200
4 140 208 184 140 x 200 140 222 197 140 x 200 160 229 203 180 x 220
4,25 140 225 196 140 x 200 140 241 210 180 x 220 180 239 208 180 x 220
4,5 120 256 218 180x 220 180 239 204 180x 220 180 258 220 180x 220
4,75 140 261 219 180 x 220 180 257 216 180 x 220 180 277 232 180 x 240
5 180 257 212 180 x 240 180 275 227 180 x 240 180 297 244 -
8 - - - - - - - - - - - -

Pozn. Oznaceni Vv tabulce ( - ): fezivo Se nevyrabi
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Tab. 13 Posouzeni ha pevnost v ohybu pro ménici se rozpéti a 0sovou vzdalenost (fezivo)

™ osova vzdalenost nosnikd [mm]
R1
500 625 750 815 1000 1250
rozpéti | zvoleno evnost zvoleno evnost zvoleno evnost zvoleno evnost zvoleno evnost zvoleno evnost
nosniki| bxh |P posouzeni| bxh P posouzeni bxh P posouzeni bxh P posouzeni| bxh P posouzeni bxh P posouzeni
v ohybu v ohybu v ohybu v ohybu v ohybu v ohybu
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

2 80x100 | 0,71 |0,71< 1/|100x120| 050 |050< 1 |100x120| 059 |059< 1|100x120| 065 |065< 1|100x120|f 0,79 |0,79< 1| 100x120 | 0,99 |099< 1
2,25 |100x120| 050 | 0,50< 1 |100x120| 063 | 0,63< 1 [100x120| 0,75 | 0,75< 1 |100x120| 0,82 |0,82< 1|100x140| 0,74 | 0,74< 1 | 100x140 | 0,92 |0,92< 1
25 |100x120| 0,62 |062< 1|100x120| O,77 |0,77< 1 |100x140| 068 |068< 1|100x140| 0,74 |0,74< 1|100x140| 091 | 091< 1 | 100x160 | 0,87 |087< 1
2,75 |100x140| 055 |055< 1|100x140| 069 | 069< 1 |100x140| 083 |0,83< 1|100x160| 0,69 |069< 1|120x160| 0,70 |0,70< 1| 120x160 | 0,88 |0,88< 1

3 100x 140 050 |050< 1|100x160| 0,63 | 0,63< 1 |100x160| 0,75 |0,75< 1|120x160| 0,68 |068< 1|120x160| 084 |084< 1| 120x180 | 0,83 [0,83< 1
3,25 |100x160| 0,59 |059< 1|100x160| 0,74 | 0,74< 1 |120x160| 0,74 |0,74< 1|120x160| 0,80 |080< 1|120x180| 0,78 |0,78< 1| 140x180 | 083 |083< 1
35 |100x160| 0,68 |068< 1|100x180| 0,67 | 067< 1 |120x180| 067 |067< 1|120x180| 0,73 |0,73< 1|140x180| 0,77 |0,77< 1| 140x200 | 0,78 |0,78< 1
3,75 |120x180| 0,52 |052< 1|120x180| 065 |065< 1 |120x180| 0,77 |0,77< 1|120x200| 0,68 |0,68< 1|140x200| 0,72 |0,72< 1| 140x200 | 090 |090< 1

4 120x 180| 059 |059< 1|120x180| 0,73 | 0,73< 1 |140x180| 0,76 |0,76< 1| 140x200| 0,66 |0,66< 1|140x200| 0,82 |0,82< 1| 180x220 | 066 |0,66< 1
425 |140x200| 0,46 |046< 1|120x200| 0,67 | 067< 1 |140x200| 0,69 |069< 1|140x200| 0,75 |0,75< 1|180x220| 059 |059< 1| 180x220 | 0,74 |0,74< 1
45 |140x200| 0,72 |0,72< 1|140x200| 065 | 0,65< 1 | 180x220 | 0,50 |050< 1| 180x220 | 0,54 |054< 1|180x220| 0,66 |0,66< 1| 180x220 | 0,83 [0,83< 1
4,75 |140x200| 0,58 |058< 1|140x200| 0,72 | 0,72< 1 |180x220| 055 |055< 1|180x220| 0,60 |[060< 1|180x220| 0,74 |0,74< 1| 180x240 | 0,78 |0,78< 1

5 180x220| 041 |041< 1|180x220| 051 |051<1|180x240| 061 |0,36< 1|180x240| 056 |056< 1|180x240| 069 |0,69< 1 - - -

8 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Pozn. Oznaceni v tabulce ( - ): fezivo Se nevyrabi
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Tab. 14 Posouzeni na pruhyb pro ménici se rozpéti a osovou vzdalenost 500 — 750 mm

]\il osova vzdalenost nosnikd [mm]
prihyb 500 625 750
I‘OZpétE n:(l)snikﬁ 11200 | 1/300 WQ inst W@ inst | Wfin — WgG inst Wgin — Wo WQ inst W@ inst | Wfin — WgG inst Wgin — Wo WQ inst WG inst | Wfin — Wg inst Wfin — Wp
m < 1/300 < 1/200 < 1/200 < 1/300 < 1/200 < 1/200 < 1/300 < 1/200 < 1/200
2 10 | 6,67 | 2,84 < 6,67 2,77 574 < 10,00 | 6,52< 10,00| 1,64 < 6,67 1,60 3,32< 10,00 | 3,77< 10,00 | 1,97 < 6,67 1,92 3,99 < 10,00 | 4,53< 10,00
2,25 11,25 750 | 2,11 < 7,50 2,05 426 < 11,25 | 483< 11,25| 2,63 < 7,50 2,57 532< 11,25 | 6,04 < 11,25 3,16 < 7,50 | 3,08 6,38 < 11,25 | 7,25< 11,25
2,5 125 | 8,33 | 3,21 < 8,33 3,13 6,49 < 12,50 | 7,37 < 12,50 | 4,01 < 8,33 3,91 8,11 < 12,50 | 9,21 < 12,50 3,03< 8,33 2,96 6,13< 12,50 | 6,96 < 12,50
2,75 13,75 9,17 | 2,96 < 9,17 2,89 598< 13,75 | 6,79< 13,75 | 3,70< 9,17 3,61 748 < 13,75 | 849< 13,75| 4,44< 9,17 | 4,33 8,97 < 13,75 (10,19 < 13,75
3 15 110,00|2,81< 10,00 | 2,74 5,67 < 15,00 | 6,45< 15,00|3,51< 10,00| 342 7,09 < 15,00 | 8,06 < 15,00|4,21< 10,00| 4,11 8,51 < 15,00 | 9,67 < 15,00
3,25 16,25|10,83 | 3,87 < 10,83 | 3,77 7,82 < 16,25 | 8,88< 16,25|4,84< 10,83 | 4,72 9,77 < 16,25 | 11,10 < 16,25 (4,84 < 10,83 | 4,72 9,77 < 16,25 | 11,10 < 16,25
3,5 17,5 |11,67|5,20< 11,67 | 5,07 |1051< 17,50 |11,94< 17,50 4,57 < 11,67 | 4,45 9,23< 17,50 110,49 < 17,50 | 4,57 < 11,67 | 4,45 9,23< 17,50 10,49 < 17,50
3,75 18,75|12,50 1 4,01 < 12,50 | 391 8,11< 18,75 | 9,21 < 18,75|5,02< 12,50 | 4,89 |10,13< 18,75 |1151< 18,75|6,02< 12,50| 5,87 | 12,16 < 18,75 | 13,82 < 18,75
4 20 113,33|5,20< 13,33 | 5,07 |10,50< 20,00 |11,92< 20,00|6,49< 13,33 | 6,33 |13,12< 20,00 | 1491 < 20,00 |6,68< 13,33 | 6,51 | 13,49 < 20,00 | 15,33 < 20,00
4,25 21,25114,17 (4,14 < 14,17 | 4,03 8,36 < 21,25 | 9,50 < 21,25 |6,03< 14,17 | 5,88 |12,19< 21,25 (13,85< 21,25|6,21 < 14,17 | 6,05 | 12,54 < 21,25 |14,24 < 21,25
4,5 22,5 [15,00|5,20 < 15,00 | 5,07 |14,71 < 22,50 | 16,71 < 22,50 |6,50< 15,00 | 6,34 | 13,13 < 22,50 |14,92 < 22,50 |456< 15,00| 4,44 | 9,21 < 22,50 | 10,46 < 22,50
4,75 23,75115,83 6,46 < 15,83 | 6,29 | 13,04 < 23,75 (1482< 23,75|8,07< 15,83 | 7,87 | 16,30< 23,75 18,52 < 23,75 (5,66 < 15,83 | 552 |11,43< 23,75 |12,99 < 23,75
5 25 |16,67 4,63 < 16,67 | 4,52 9,36 < 25,00 |10,63 < 25,00 |5,79< 16,67 | 5,65 11,7 < 25,00 | 13,29 < 25,00 |6,95< 16,67 | 6,77 | 14,03 < 25,00 | 15,95 < 25,00
8 40 |26,67 - - - - - - - - - - - -

Pozn. Oznaceni v tabulce ( - ): fezivo Se nevyrabi
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Tab. 15 Posouzeni na pruhyb pro ménici se rozpéti a osovou vzdalenost 815 — 1250 mm

R 1 osova vzdalenost nosnikti [mm]
pruhyb 815 1000 1250
rozpéti nosnikil 11200 | 11300 WQ inst WG inst | Wfin — Wa,inst | Wfin — Wo WQ inst WG inst | Wfin — WgG,inst | Wfin — Wp WQ inst WG inst | Wfin = WG,inst | Wfin — Wo

[m] < 1/300 < 1/200 < 1/200 < 1/300 < 1/200 < 1/200 < 1/300 < 1/200 < 1/200

2 10 | 6,67 | 2,14< 6,67 | 2,09 4,33< 10,00 | 492< 10,00| 2,63< 6,67 | 256 | 531< 10,00 | 6,04 < 10,00 | 3,29< 6,67 | 3,21 | 6,79 < 10,00 | 7,69 < 10,00
2,25 11,25| 7,50 | 3,43< 7,50 | 3,35 6,94< 11,25 | 788< 11,25| 265< 7,50 | 2,59 | 536< 11,25 | 609< 11,25 | 332< 750 | 3,23 | 685< 11,25 | 7,76 < 11,25
2,5 125 ] 833 | 3,30< 8,33 | 3,21 6,66 < 12,50 | 7,56 < 12,50 | 4,04< 8,33 | 394 | 817< 12,50 | 9,28< 12,50 | 3,39< 8,33 | 3,30 | 6,99< 12,50 | 7,92 < 12,50
2,75 13,75| 9,17 | 3,23< 9,17 | 3,15 6,53< 13,75 | 7,42< 13,75| 3,31< 9,17 | 3,22 | 668< 13,75 | 7,59< 13,75 | 413< 9,17 | 4,03 | 853 < 13,75 | 9,67 < 13,75
3 15 | 10,00 | 3,82 < 10,00 | 3,72 7,71 < 15,00 | 8,76 < 15,00 | 4,68 < 10,00| 456 | 9,46 < 15,00 |10,74 < 15,00 | 4,11 < 10,00| 4,01 | 8,49< 15,00 | 9,62 < 15,00
3,25 16,25| 10,83 | 5,26 < 10,83 | 5,12 | 10,62 < 16,25 | 12,06 < 16,25 4,53 < 10,83 | 4,42 | 9,15< 16,25 |10,39< 16,25 |4,85< 10,83 | 4,73 | 10,02 < 16,25 |11,35 < 16,25
3,5 17,5 | 11,67 (496 < 11,67 | 4,84 | 10,03< 17,50 |11,39< 17,50|5,22< 11,67 | 509 | 1055< 17,50 [11,98< 17,50 |4,76 < 11,67 | 4,64 | 9,83< 17,50 |11,13< 17,50
3,75 18,75| 12,50 | 4,77 < 12,50 | 4,65 9,63 < 18,75 | 10,95 < 18,75|5,02< 12,50 | 4,89 | 10,13 < 18,75 | 11,51< 18,75 | 6,27 < 12,50 | 6,11 |12,95< 18,75 | 14,67 < 18,75
4 20 | 13,33 5,29 < 13,33 | 516 | 10,69 < 20,00 | 12,15 < 20,00 | 6,49 < 13,33 | 6,33 | 13,12 < 20,00 | 14,90 < 20,00 | 4,74 < 13,33 | 4,62 | 9,79 < 20,00 | 11,1 < 20,00
4,25 21,25| 14,17 | 6,74 < 14,17 | 6,58 | 13,62 < 21,25 | 1548 < 21,25 (4,84< 14,17 | 4,71 | 9,77 < 21,25 |11,10< 21,25|6,04 < 14,17 | 589 |12,48 < 21,25 |14,14 < 21,25
4,5 22,5 15,00 |4,95< 15,00| 4,83 | 10,01 < 22,50 | 11,37 < 22,50 |6,08 < 15,00 | 5,93 | 12,28 < 22,50 | 13,95 < 22,50 |7,60 < 15,00 | 7,41 | 15,69< 22,50 | 17,78 < 22,50
4,75 23,75| 15,83 | 6,15 < 15,83 6 12,42 < 23,75 | 14,11 < 23,75 |755< 1583 | 7,36 | 1524 < 23,75 | 17,32 < 23,75|7,26 < 15,83 | 7,08 |15,00< 23,75 |17,00 < 23,75
5 25 16,67 |582< 16,67 | 567 | 11,75< 25,00 | 13,35< 25,00 |7,14< 16,67 | 6,96 | 14,41 < 25,00 | 16,38 < 25,00 - - - -

8 40 |26,67 - - - - - - - - - - - -

Pozn. Oznaceni Vv tabulce ( - ): fezivo se nevyrabi
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Tab. 16 Posouzeni na kmitani dle CSN 73 1702 w = Weinst T W © Wg inst < 6,0 mm, (fezivo)

]‘i 1 osova vzdalenost nosnikti [mm]
500 625 750 815 1000 1250
rozpéti
nosnik® | kmitdni | spliiuje | kmitani | spliiuje | kmitani | spliiuje | kmitani | spliiuje | kmitani | spliiuje | kmitani | spliiuje
[m]
2 3,6 ano 2,1 ano 2,5 ano 2,7 ano 3,3 ano 4,2 ano
2,25 2,7 ano 3,4 ano 4 ano 4,4 ano 3,4 ano 4,2 ano
2,5 4,1 ano 51 ano 3,9 ano 4,2 ano 5,2 ano 4,3 ano
2,75 3,8 ano 4,7 ano 57 ano 4,1 ano 4,2 ano 53 ano
3 3,6 ano 45 ano 54 ano 49 ano 6 ano 5,2 ano
3,25 49 ano 6,2 ne 6,2 ne 6,7 ne 58 ano 6,2 ne
3,5 6,6 ne 58 ano 58 ano 6,3 ne 6,7 ne 6,1 ne
3,75 51 ano 6,4 ne 1,7 ne 6,1 ne 6,4 ne 8 ne
4 6,6 ne 8,3 ne 8,5 ne 6,7 ne 8,3 ne 6 ano
4,25 53 ano 1,7 ne 7,9 ne 8,6 ne 6,2 ne 7,7 ne
45 9,3 ne 8,3 ne 58 ano 6,3 ne 7,8 ne 9,7 ne
4,75 8,2 ne 10,3 ne 7,2 ne 7,8 ne 9,6 ne 9,3 ne
5 59 ano 7,4 ne 8,855 ne 7,4 ne 9,1 ne - -

Pozn. Oznaceni Vv tabulce ( - ): fezivo se nevyrabi
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Tab. 17 Nové zvolené hodnoty priifezu pro posouzeni kmitani dle CSN 73 1702, w =

WG, inst +V¥ - WG inst < 6,0 mmb500 — 750 mm

v osova vzdalenost nosnikd [mm
R1 [mm]
rozpéti 500 625 750
nosnika | P xh[mm] b x h[mm b x h [mm] b x h[mm b x h [mm]
[m] zvolené fezivo | vyhovuje n%vrhove kmitani | vyhovuje |zvolené fezivo | vyhovuje nevwrhove kmitani | vyhovuje |zvolené fezivo | vyhovuje najvrhove kmitani | vyhovuje
rezivo I€Z1vo rcZz1vo
2 80 x 100 ano 80 x 100 100 x 120 ano 100 x 120 100 x 120 ano 100 x 120
2,25 100 x 120 ano 100 x 120 100 x 120 ano 100 x 120 100 x 120 ano 100 x 120
2,5 100 x 120 ano 100 x 120 100 x 120 ano 100 x 120 100 x 140 ano 100 x 140
2,75 100 x 140 ano 100 x 140 100 x 140 ano 100 x 140 100 x 140 ano 100 x 140
3 100 x 140 ano 100 x 140 100 x 160 ano 100 x 160 100 x 160 ano 100 x 160
3,25 100 x 160 ano 100 x 160 100 x 160 ne 100 x 180 4,3 ano 120 x 160 ne 120 x 180 4,3 ano
3,5 100 x 160 ne 100 x 180 4,7 ano 100 x 180 ano 100 x 180 120 x 180 ano 120 x 200
3,75 120 x 180 ano 120 x 180 120 x 180 ne 140 x 180 55 ano 120 x 180 ne 120 x 200 5,6 ano
4 120 x 180 ne 120 x 200 4,8 ano 120 x 180 ne 160 x 200 4,5 ano 140 x 180 ne 160 x 200 5,4 ano
4,25 140 x 200 ano 140 x 200 120 x 200 ne 160 x 200 58 ano 140 x 200 ne 180 x 220 4,6 ano
4,5 140 x 200 ne 160 x 200 5,8 ano 140x 200 ne 180 x 220 4,8 ano 180x 220 ano 180 x 220
4,75 180 x 200 ne 180 x 220 4,8 ano 140 x 200 ne 180 x 220 6,0 ano 180 x 220 ne 180 x 240 5,6 ano
5 180 x 220 ano 180 x 220 180 x 220 ne 180 x 240 57 ano 180 x 240 ne - - -
8 - - - - - - - - - - - - - - -
Tab. 18 Nové zvolené hodnoty prifezu pro posouzeni kmitani dle CSN 73 1702, w = Weinst T ¥ * WG inst < 6,0 mm, osova vzdalenost 815 - 1250 mm
% osova vzdalenost nosnikt [mm
R1 [mm]
rozpéti 815 1000 1250
nosnika | b xh[mm] b x h [mm b x h [mm] b x h [mm b x h [mm]
[m] zvolené fezivo | vyhovuje na}vr}.mve kmitani | vyhovuje | zvolené fezivo | vyhovuje nz}Vrhove kmitani | vyhovuje | zvolené fezivo | vyhovuje n%vrhove kmitani | vyhovuje
rezivo rezivo rezZ1vo
2 100 x 120 ano 100 x 120 100 x 120 ano 100 x 120 100 x 120 ano 100 x 120
2,25 100 x 120 ano 100 x 120 100 x 140 ano 100 x 140 100 x 140 ano 100 x 140
2,5 100 x 140 ano 100 x 140 100 x 140 ano 100 x 140 100 x 160 ano 100 x 160
2,75 100 x 160 ano 100 x 160 120 x 160 ano 120 x 160 120 x 160 ano 120 x 160
3 120 x 160 ano 120 x 160 120 x 160 ano 120 x 160 120 x 180 ano 120 x 180
3,25 120 x 160 ne 120 x 180 4,7 ano 120 x 180 ano 120 x 180 140 x 180 ne 140 x 200 45 ano
3,5 120 x 180 ne 120 x 200 4,6 ano 140 x 180 ne 140 x 200 49 ano 140 x 200 ne 180 x 220 3,5 ano
3,75 120 x 200 ne 180 x 220 3,0 ano 140 x 200 ne 180 x 220 3,7 ano 140 x 200 ne 180 x 220 47 ano
4 140 x 200 ne 180 x 220 3,9 ano 140 x 200 ne 180 x 220 4.8 ano 180 x 220 ano 180 x 240 6,0 ano
4,25 140 x 200 ne 180 x 220 5,0 ano 180 x 220 ne 180 x 220 47 ano 180 x 220 ne 180 x 240 5,9 ano
4,5 180x 220 ne 180 x 240 49 ano 180x 220 ne 180 x 240 6,0 ano 180x 220 ne 200 x 240 6,7 -
4,75 180 x 220 ne 180 x 240 6,0 ano 180 x 220 ne 200 x 240 6,7 - 180 x 240 ne - - -
5 180 x 240 ne - - - 180 x 240 ne - - - - - - - -
8 - - - - - - - - - - - - - - -

Pozn. Oznaceni Vv tabulce ( - ): fezivo se nevyrabi
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Tab. 19 Posouzeni na klopeni nosnikti obdélnikového prifezu (fezivo)

% osova vzdalenost nosnikti [mm
R1 [mm]
500 625 750 815 1000 1250
rorzpcéti b h [mm Klopeni bxh [mm Klopeni bxh [mm Klopeni bxh [mm Klopeni bxh [mm Klopeni bxh [mm Klopeni
nosniklt [m] |\ ovhove fezivo | < 140 | navrhovéfezivo | < 140 | navrhovéfezivo | < 140 | navrhovéfezivo | < 140 | nvrhovéfezivo | < 140 | navrhovéfezivo| < 140
2 80 x 100 37,5 100 x 120 24,0 100 x 120 24,0 100 x 120 24,0 100 x 120 24,0 100 x 120 24,0
2,25 100 x 120 27,0 100 x 120 27,0 100 x 120 27,0 100 x 120 27,0 100 x 140 31,5 100 x 140 315
2,5 100 x 120 30,0 100 x 120 30,0 100 x 140 35,0 100 x 140 35,0 100 x 140 35,0 100 x 160 40,0
2,75 100 x 140 38,5 100 x 140 38,5 100 x 140 38,5 100 x 160 44,0 120 x 160 30,6 120 x 160 30,6
3 100 x 140 42,0 100 x 160 48,0 100 x 160 48,0 120 x 160 33,3 120 x 160 33,3 120 x 180 37,5
3,25 100 x 160 52,0 100 x 180 58,5 120 x 180 40,6 120 x 180 40,6 120 x 180 40,6 140 x 200 33,2
3,5 100 x 180 63,0 100 x 180 63,0 120 x 200 48,6 120 x 200 48,6 140 x 200 35,7 180 x 220 23,8
3,75 120 x 180 46,9 140 x 180 34,4 120 x 200 52,1 180 x 220 25,5 180 x 220 25,5 180 x 220 25,5
4 120 x 200 55,6 160 x 200 31,3 160 x 200 31,3 180 x 220 27,2 180 x 220 27,2 180 x 240 27,2
4,25 140 x 200 43,4 160 x 200 33,2 180 x 220 28,9 180 x 220 28,9 180 x 220 315 180 x 240 315
4,5 160 x 200 35,2 180 x 220 30,6 180 x 220 30,6 180 x 240 33,3 180 x 240 33,3 200 x 240 27,0
4,75 180 x 220 32,3 180 x 220 32,3 180 x 240 35,2 180 x 240 35,2 200 x 240 28,5 - -
5 180 x 220 34,0 180 x 240 37,0 - - - - - - - -

Pozn. Oznaceni Vv tabulce ( - ): fezivo se nevyrabi
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Tab. 20 Posouzeni pevnosti ve smyku za ohybu (fczivo)

Rl osova vzdalenost nosnik [mm]

rozpéti

nosniki 500 625 750 815 1000 1250
[m]
2,00 028<1 | 028<1 | 034<1 | 037<1 | 045<1 | 057< 1
2,25 026<1 | 032<1 | 038<1 | 042<1 | 044<1 | 055< 1
2,50 028<1 | 036<1 | 037<1 | 040<1 | 049<1 | 054< 1
2,75 027<1 | 033<1 | 040<1 | 038<1 | 039<1 | 049< 1
3,00 029<1 | 032<1 | 038<1 | 035<1 | 043<1 | 048< 1
3,25 028<1 | 031<1 | 031<1 | 034<1 | 041<1 | 040< 1
3,50 027<1 | 034<1 | 030<1 | 032<1 | 034<1 | 030< 1
3,75 024<1 | 026<1 | 032<1 | 021<1 | 026<1 | 032< 1
4,00 023<1 | 021<1 | 026<1 | 023<1 | 028<1 | 035< 1
4,25 021<1 | 023<1 | 022<1 | 024<1 | 027<1 | 034< 1
4,50 019<1 | 019<1 | 023<1 | 023<1 | 029<1 | 032< 1
4,75 016<1 | 021<1 | 023<1 | 025<1 | 027< 1 -
5,00 017<1 | 020< 1 - - - -

Pozn. Oznaceni Vv tabulce ( - ): fezivo se nevyrabi
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Tab. 21 Ceny jednotlivych hranoli (fezivo) dostupné z: http://www.europalivo.eu/www-shop-europalivo-cz/eshop/10-1-Stavebni-rezivo-hranoly

Rl osova vzdalenost nosnikll [mm]
500 625 750 815 1000 1250
rozpéti b x h[mm b x h[mm b x h[mm b x h [mm b x h[mm b x h[mm
nosnikd [m] navrhové cena navrhové cena navrhové cena navrhové cena navrhové cena navrhové cena
fezivo fezivo fezivo rezivo fezivo fezivo
2 80 x 100 97,5 K¢ 100 x 120 146,4 K¢ 100 x 120 146,4 K¢ 100 x 120 146,4 K¢ 100 x 120 146,4 K¢ 100 x 120 146,4 K¢
2,25 100 x 120 183,0 K¢ 100 x 120 183,0 K¢ 100 x 120 183,0 K¢ 100 x 120 183,0 K¢ 100 x 140 213,5 K¢ 100 x 140 213,5K¢
2,5 100 x 120 183,0 K¢ 100 x 120 183,0 K¢ 100 x 140 213,5 K¢ 100 x 140 213,5 K¢ 100 x 140 213,5 K¢ 100 x 160 244.,0 K¢
2,75 100 x 140 256,0 K¢ 100 x 140 256,0 K¢ 100 x 140 256,0 K¢ 100 x 160 2928 K¢ 120 x 160 374,4 K¢ 120 x 160 374,4 K¢
3 100 x 140 256,0 K¢ 100 x 160 2928 K¢ 100 x 160 292, 8 K¢ 120 x 160 374,4 K¢ 120 x 160 374,4 K¢ 120 x 180 421,2 K¢
3,25 100 x 160 390,4 K¢ 100 x 180 428.4 K¢ 120 x 180 529,2 K¢ 120 x 180 529,2 K¢ 120 x 180 529,2 K¢ 140 x 200 686,0 K¢
3,5 100 x 180 428,4 K¢ 100 x 180 4284 K¢ 120 x 200 588,0 K¢ 120 x 200 588,0 K¢ 140 x 200 686,0 K¢ 180 x 220 970,2 K¢
3,75 120 x 180 561,6 K¢ 140 x 180 655,2 K¢ 120 x 200 624,0 K¢ 180 x 220 1 029,6 K¢ 180 x 220 1 029,6 K¢ 180 x 220 1 029,6 K¢
4 120 x 200 624,0 K¢ 160 x 200 832,0 K¢ 160 x 200 832,0 K¢ 180 x 220 1 029,6 K¢ 180 x 220 1029,6 K¢ 180 x 240 1123,2 K¢
4,25 140 x 200 910,0 K¢ 160 x 200 1 040,0 K¢ 180 x 220 1 287,0 K¢ 180 x 220 1287,0 K¢ 180 x 220 1287,0 K¢ 180 x 240 1 404,0 K¢
45 160 x 200 1 040,0 K¢ 180 x 220 1 287,0 K¢ 180 x 220 1 287,0 K¢ 180 x 240 1 404,0 K¢ 180 x 240 1 404,0 K¢ 200 x 240 1 680,0 K¢
4,75 180 x 220 1 287,0 K¢ 180 x 220 1 287,0 K¢ 180 x 240 1 404,0 K¢ 180 x 240 1 404,0 K¢ 200 x 240 1 680,0 K¢ - -
5 180 x 220 1 287,0 K¢ 180 x 240 1 404,0 K¢ - - - - - - - -
8 - - - - - - - - - - - -

Pozn. Oznaceni Vv tabulce ( - ): fezivo Se nevyrabi

43



http://www.europalivo.eu/www-shop-europalivo-cz/eshop/10-1-Stavebni-rezivo-hranoly

Tab. 22 Piedbézné dimenzovani pomoci prufezového modulu pro ménici se rozpéti a osovou vzdalenost

L1 osova vzdalenost nosnikd [mm]
500 625 750 815 1000 1250
rozpéti
nO[Snlikﬁ h[mm] | b[mm] | hxb[mm] | h[mm] | b[mm] | hxb[mm] [ h[mm] | b[mm] | hxb[mm] | h[mm] | b[mm] | hxb[mm] | h[mm] | b[mm] | hxb[mm] | h[mm] | b[mm] | hxb[mm]
m
2 84,5 80 100 x 80 94,4 80 100 x 80 103,4 80 120 x 80 107,8 80 120 x 80 1194 80 120 x 80 133,6 80 140 x 80
2,25 95,1 80 120 x 80 106,2 80 120 x 80 116,3 80 120 x 80 121,3 80 140 x 80 134,4 80 140 x 80 150,3 80 160 x 80
2,5 105,7 80 120 x 80 118,1 80 120 x 80 129,3 80 140 x 80 134,8 80 140 x 80 149,3 80 160 x 80 166,9 80 180 x 80
2,75 116,2 80 120 x 80 129,9 80 140 x 80 142,2 80 160 x 80 148,3 80 160 x 80 164,2 80 180 x 80 183,6 80 200 x 80
3 113,4 100 120 x 100 | 126,7 100 140 x 100 | 138,7 100 140 x 100 | 144,77 100 160 x 100 | 160,2 100 160 x 100 | 179,2 100 180 x 100
3,25 122,9 100 140 x 100 | 137,3 100 140 x 100 | 150,3 100 160 x 100 | 156,7 100 160 x 100 | 173,6 100 180 x 100 | 1941 100 200 x 100
3,5 132,3 100 140 x 100 | 147,8 100 160 x 100 | 161,9 100 180 x 100 | 168,8 100 180 x 100 | 186,9 100 200 x 100 | 209,1 100 220 x 100
3,75 141,8 100 160 x 100 | 158,4 100 160 x 100 | 1734 100 180 x 100 | 180,9 100 200 x 100 | 200,3 100 200 x 100 224 100 240 x 100
4 151,2 100 160 x 100 | 168,9 100 180 x 100 185 100 180 x 100 | 192,9 100 200 x 100 | 213,7 100 220 x 100 | 238,9 100 240 x 100
4,25 160,7 100 180 x 100 | 179,55 100 180 x 100 | 196,5 100 200 x 100 205 100 220 x 100 227 100 240 x 100 | 253,8 100 260 x 100
4,5 170,1 100 180x 100 | 190,1 100 200 x 100 | 208,1 100 220 x 100 217 100 220 x 100 | 2404 100 240 x 100 | 268,8 100 280 x 100
4,75 179,6 100 180 x 100 | 200,6 100 200 x 100 | 219,7 100 220 x 100 | 229,1 100 240 x 100 | 253,7 100 260 x 100 | 239,8 140 240 x 140
5 189 100 200 x 100 | 211,2 100 220x 100 | 231,2 100 240 x 100 | 2411 100 260 x 100 | 267,1 100 280 x 100 | 236,1 160 280 x 160
8 276,1 120 280 x 120 | 308,4 120 320x 120 | 312,7 140 320 x 140 305 160 320x 160 | 3378 160 360 x 160 | 356,2 180 360 x 180
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Tab. 23 Pfedbézné dimenzovani z podminky vlastni frekvence f > 7,2 Hz a z podminky prihybu pro ménici se rozpéti a osovou vzdalenost (lepené nosniky)

osova vzdalenost nosnikli [mm]

L1
500 625 750
b [mm] h [mm] h [mm] hx b [mm] b [mm] h [mm] h [mm] hx b [mm] b [mm] h [mm] h [mm] h x b [mm]
navrhové , navrhové , navrhové ,
rozpéti nosnikt hodnoty 2P ‘(/)lirs?ll;ilky z podminky |zvoleny lepeny hodnoty z p\(/)lirsr;rilky z podminky zvoleny hodnoty z p\?lirsl:gl}ky z podminky zvoleny
[m] (prafezovy frekvence prihybu nosnik (prutezovy frekvence prihybu lepeny nosnik | (prifezovy frekvence prihybu lepeny nosnik
modul) modul) modul)

2 80 84 94 100 x 80 80 91 102 120 x 80 80 97 108 120 x 80

2,25 80 99 106 120 x 80 80 106 114 120 x 80 80 113 122 140 x 80

2,5 80 114 118 120 x 80 80 122 127 140 x 80 80 130 135 140 x 80

2,75 80 129 130 140 x 80 80 139 140 140 x 80 80 148 149 160 x 80
3 100 135 131 140 x 100 100 145 142 160 x 100 100 154 150 160 x 100
3,25 100 150 142 160 x 100 100 161 153 160 x 100 100 171 163 180 x 100
3,5 100 165 153 160 x 100 100 178 165 180 x 100 100 189 176 180 x 100
3,75 100 181 164 180 x 100 100 195 177 180 x 100 100 207 188 200 x 100
4 100 197 175 180 x 100 100 213 189 200 x 100 100 226 201 220 x 100
4,25 100 214 186 200 x 100 100 231 201 220 x 100 100 245 213 220 x 100
4,5 100 231 197 200 x 100 100 249 212 220 x 100 100 264 226 240 x 100
4,75 100 248 208 220 x 100 100 267 224 240 x 100 100 284 238 240 x 100
5 100 266 219 220 x 100 100 286 236 240 x 100 120 286 236 240 x 120
8 140 445 313 320 x 140 140 479 338 360 x 140 140 509 359 360 x 140
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Tab. 24 PfedbéZné dimenzovani z podminky vlastni frekvence f > 7,2 Hz a z podminky prihybu pro ménici se rozpéti a osovou vzdalenost (lepené nosniky)

osova vzdalenost nosnikli [mm]

L1
815 1000 1250
b [mm] h [mm] h [mm] h x b [mm] b [mm] h [mm] h [mm] h x b [mm] b [mm] h [mm] h [mm] h x b [mm]
navrhové , navrhové , navrhové ,
rozpéti nosnikt hodnoty z podmlr}ky z podminky |zvoleny lepeny hodnoty Zp odmn}ky z podminky zvoleny hodnoty z podmu?ky z podminky zvoleny
[m] (prafezovy f viastni prihybu nosnik (prufezovy viastni prihybu lepeny nosnik | (prifezovy f Vi1<astn1 prihybu lepeny nosnik
modul) rekvence modul) frekvence modul) rekvence

2 80 99 111 120 x 80 80 106 119 120 x 80 80 115 128 140 x 80
2,25 80 116 125 140 x 80 80 124 134 140 x 80 80 134 144 160 x 80
2,5 80 134 139 140 x 80 80 143 149 160 x 80 80 154 160 160 x 80
2,75 80 152 153 160 x 80 80 163 164 180 x 80 80 175 176 1800 x 80
3 100 158 155 160 x 100 100 169 166 180 x 100 100 183 178 180 x 100
3,25 100 176 168 180 x 100 100 189 179 180 x 100 100 203 193 200 x 100
3,5 100 194 181 200 x 100 100 208 193 200 x 100 100 224 208 220 x 100
3,75 100 213 193 200 x 100 100 228 207 220 x 100 100 246 223 240 x 100
4 100 232 206 220 x 100 100 249 221 240 x 100 100 268 238 240 x 100
4,25 100 252 219 220 x 100 100 270 235 240 x 100 100 290 253 260 x 100
4,5 100 272 232 240 x 100 100 291 248 260 x 100 100 313 268 280 x 100
4,75 120 275 231 240 x 120 140 280 234 240 x 140 140 301 253 280 x 140
5 120 294 243 260 x 120 160 286 236 240 x 160 160 308 254 280 x 160
8 160 500 353 360 x 160 160 536 378 400 x 160 180 555 391 400 x 180
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Tab. 25 Posouzeni na pevnost v ohybu pro ménici se rozpéti a osovou vzdalenost (Iepené nosniky)

osova vzdalenost nosniki [mm]

L1
500 625 750 815 1000 1250
;g:rriielg‘i zvoleno h | pevnost posouzent zvoleno h | pevnost posouzent zvoleno h| pevnost posouzent zvoleno h| pevnost posouzent zvoleno h| pevnost posouzent zvoleno h| pevnost posouzent
[m] x b [mm] | v ohybu x b [mm] | v ohybu X b [mm] | v ohybu x b [mm] | v ohybu X b [mm] | v ohybu x b [mm] | v ohybu
2 100 x 80 0,71 |0,71< 1| 120x80 0,62 |062< 1| 120x80 0,74 |0,74< 1| 120x80 081 |081< 1]|120x80 099 [099< 1| 140x80 091 |091<1
2,25 | 120x 80 0,63 [063< 1|120x80 0,78 |0,78< 1| 140x80 0,69 [069< 1| 140x80 0,75 |0,75< 1| 140x80 092 1092< 1| 160x80 0,88 [088<1
2,5 120 x 80 0,77 |0,77< 1| 140x 80 0,71 |0,71< 1| 140x80 085 [0,85< 1] 140x80 093 ]093< 1| 160x80 087 |087< 1| 180x80 086 |[086<1
2,75 | 140x 80 0,69 [069< 1| 140x80 0,86 |086< 1| 160x80 0,79 [0,79< 1| 160x80 0,86 |086< 1| 180x80 0,83 |083< 1| 180x80 1,04 |104< 1
3 140x 100| 066 |066< 1|160x100, 0,63 |0,63< 1|160x100| 0,75 |0,75< 1|160x100| 082 |0,82< 1|180x100f 0,79 |0,79< 1|180x100| 0,99 |099< 1
325 |160x 100, 059 |[059< 1|160x100, 0,74 |0,74< 1|180x100/ 0,70 |0,70< 1|180x100| 0,76 |0,76< 1/180x100f 0,93 [093< 1|200x100| 0,94 (094< 1
35 |[160x100f 068 |068< 1|180x100f 067 |067< 1(180x100f 081 |081< 1|200x100f O,71 |0,71< 1|200x100| 0,87 |0,87< 1({220x100| 0,90 [090< 1
3,75 |180x 100, 062 |062< 1|180x100| 0,77 |0,77< 1|200x100, 0,75 |0,75< 1|200x100| 0,82 |082< 1/220x100| 0,83 [0,83< 1|240x100f 0,87 |087< 1
4 180x100f 0,70 (0,70< 1|200x100| O,71 |0,71< 1|220x100f O, 71 |0,71< 1|220x100| O,77 |0,77< 1(240x100f 0,79 |0,79< 1|240x100{ 099 |099< 1
425 |(200x100| 064 |064< 1|220x100f 067 |067< 1(220x100f 080 |0,80< 1(220x100| 0,87 |0,87< 1|240x100| 090 |090< 1(260x100| 0,95 |095< 1
45 |200x100| 0,72 |0,72< 1|220x100| 0,75 |0,75< 1|240x100| 0,75 |0,75< 1|240x100| 082 |082< 1|{260x100| 086 |086< 1|280x100| 092 |092< 1
4,75 |220x100| 0,67 |0,67< 1|240x100| 0,70 |0,70< 1|240x100, 084 |084< 1|240x120| 0,76 |0,76< 1|240x140| 080 |0,80< 1|280x140| 0,73 (0,73 1
5 220x100| 0,74 |0,74< 1|240x100| 0,77 |0,77< 1|240x120, 0,77 |0,77< 1|260x120| 0,72 |0,72< 1|240x160| 0,77 |0,77< 1|280x160| 0,71 |(0,71< 1
8 320x140| 064 |064< 1|360x140| 063 |063< 1|360x140, 0,76 |0,76< 1|360x160| 0,72 |0,72< 1|400x160| O,71 |0,71< 1|400x180| 0,79 |[0,79< 1
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Tab. 26 Posouzeni na prihyb pro ménici se rozpéti a osovou vzdalenost 500 — 750 mm (lepené nosniky)

I_ 1 osova vzdalenost nosnikd [mm]
Prihyb 500 625 750
;2:11316123 11200 | 1/300 WQ inst WG inst Wiin — WG inst Wfin — Wp WQ inst WG inst Wiin — WG inst Wtin — Wp WQ inst WG inst | Wfin — WG,inst| Wfin — Wo
[m] < 1/300 < 1/200 < 1/200 < 1/300 < 1/200 < 1/200 < 1/300 < 1/200 < 1/200
2 10 | 6,67 | 284< 6,67 | 2,77 | 574< 10,00 | 6,52< 10,00 | 2,06 < 6,67 2 4,15< 10,00 | 4,72< 10,00 | 2,47 < 6,67 2,4 4,98 < 10,00 | 5,66 < 10,00
2,25 11,25} 750 | 263< 7,50 | 2,57 | 532< 11,25| 6,04 < 11,25| 3,29< 7,50 | 3,21 | 6,65< 11,25| 755< 11,25| 249< 7,50 | 2,43 | 502< 11,25| 5,71 < 11,25
2,5 1251833 | 401<833| 391 | 811< 1250 9,21 < 12,50| 3,16< 8,33 | 3,08 | 6,38< 12,50| 7,25< 12,50 | 3,79< 8,33 3,7 7,66 < 12,50 | 8,7< 12,50
2,75 13,75} 9,17 | 3,70< 9,17 | 361 | 748< 13,75 | 849< 13,75| 4,63< 9,17 | 451 | 9,34< 13,75|10,62< 13,75| 3,72< 9,17 | 3,63 | 751 < 13,75 8,53 < 13,75
3 15 |10,00| 4,19 < 10,00| 4,09 | 8,47 < 15,00| 9,62< 15,00 3,51 < 10,00| 3,42 | 7,09< 15,00 | 8,06 < 15,00| 4,21 < 10,00 | 4,11 | 851 < 15,00 | 9,67 < 15,00
3,25 16,25|10,83|3,87 < 10,83 | 3,77 | 7,82< 16,25 | 888 < 16,25|4,84< 10,83 | 4,72 | 9,77 < 16,25 |11,10< 16,25| 4,08< 10,83 | 3,97 | 8,23< 16,25 | 9,35 < 16,25
3,5 17,5 |11,67(5,20< 11,67 | 5,07 |1051< 17,50(1194< 17,50(457< 11,67 | 445 | 9,23< 17,50 10,49< 17,50| 548 < 11,67 | 535 |11,07< 17,50|12,58 < 17,50
3,75 18,75|12,501 4,82 < 12,50 | 4,7 9,73 < 18,75 |11,05< 18,75| 6,02 < 12,50 | 587 |12,16 < 18,75|13,82< 18,75| 5,27 < 12,50 | 5,14 |10,64 < 18,75|12,09 < 18,75
4 20 |13,33(/6,24< 13,33 | 6,08 [12,60< 20,00|14,31 < 20,00( 5,68< 13,33 | 554 |11,48< 20,00|13,04< 20,00|5,12< 13,33 | 4,99 |10,35< 20,00|11,76 < 20,00
4,25 21,25|14,17 5,79 < 14,17 | 565 |11,70 < 21,25(13,29 < 21,25| 5,44 < 14,17 53 10,99 < 21,25(12,49< 21,25| 6,53 < 14,17 | 6,37 |13,19< 21,25|14,98 < 21,25
4,5 22,5 115,00|7,28< 15,00 7,1 |14,71< 22,50|16,71< 22,50| 6,84 < 15,00 | 6,67 |13,81 < 22,50|15,69 < 22,50| 6,32 < 15,00 | 6,16 |12,77 < 22,50| 145< 22,50
4,75 23,75|15,83|6,79 < 15,83 | 6,62 |13,72< 23,75|15,59 < 23,75| 6,54 < 15,83 | 6,38 |13,21< 23,75|15,01 < 23,75|7,85< 15,83 | 7,65 |15,85< 23,75|18,01 < 23,75
5 25 |16,67(8,34 < 16,67 | 8,13 |16,84 < 25,00|19,13 < 25,00( 8,03 < 16,67 | 7,83 |16,22 < 25,00|18,42 < 25,00| 8,03 < 16,67 | 7,83 |16,22 < 25,00|18,42 < 25,00
8 40 |26,67|12,68< 26,67 | 12,37 |25,62 < 40,00|22,26 < 40,00|11,13 < 26,67 | 10,86 22,49 < 40,00|19,54 < 40,00|13,36 < 26,67 | 13,03 [ 26,99 < 40,00 |30,66 < 40,00
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Tab. 27 Posouzeni na prihyb pro ménici se rozpéti a osovou vzdalenost 815 — 1250 mm (lepené nosniky)

osova vzdalenost nosnikd [mm]

L1
prithyb 815 1000 1250
rozpéti nosnikil 11200 | 1/300 WQ inst WG inst | Wfin — WG,inst| Wfin — Wo WQ inst WG inst | Wfin — WG inst| Wfin — Wo WQ inst WG inst | Wfin — WG,inst| Wfin — Wo
[m] < 1/300 < 1/200 < 1/200 < 1/300 < 1/200 < 1/200 < 1/300 < 1/200 < 1/200
2 10 [ 667 ] 268< 6,67| 261 | 541< 10,00 | 6,15< 10,00 | 3,29< 6,67 | 321 | 6,64< 10,00 | 7,55< 10,00 | 2,59 < 6,67 | 252 | 534< 10,00 | 6,06 < 10,00
2,25 1125] 7,50 | 270 < 7,50 | 2,64 | 546 < 11,25 | 6,20< 11,25| 3,32< 7,50 | 323 | 6,7< 11,25 | 7,61 < 11,25 | 2,78< 7,50 | 2,71 | 574< 11,25 | 6,5< 11,25
2,5 125 | 833 | 412< 833 | 4,02 | 832< 12,50 | 9,46 < 12,50 | 3,39< 8,33 | 33 | 684< 12,50 | 7,77< 12,50 | 297 < 833 | 2,9 | 6,14< 12,50 | 6,96 < 12,50
2,75 13,75] 9,17 | 404< 9,17 | 3,94 | 8,16 < 13,75 | 927< 13,75 | 348< 9,17 | 34 | 7,03< 13,75 | 7,99 < 13,75 | 435< 9,17 | 4,24 | 8,99 < 13,75 |10,19 < 13,75
3 15 [10,00(4,58 < 10,00| 4,46 | 9,25< 15,00 |10,51 < 15,00| 3,95 < 10,00 | 3,85 | 7,97 < 15,00 | 9,06 < 15,00 | 493 < 10,00 | 4,81 |10,18 < 15,00 |11,54 < 15,00
3,25 16,25|10,83 4,43 < 10,83| 4,32 | 8,95 < 16,25 | 10,17 < 16,25| 543 < 10,83 | 53 |10,98< 16,25 |12,47 < 16,25| 4,95 < 10,83 | 4,83 |10,23 < 16,25 | 11,59 < 16,25
3,5 175 | 1167|434 < 11,67| 423 | 877< 17,50 | 997 < 17,50 | 533< 11,67 | 52 |10,76< 17,50 |12,23< 17,50| 5< 11,67 | 4,88 |10,33< 17,50 |11,71< 17,50
3,75 18,75]12,50 5,72 < 12,50| 558 |11,56 < 18,75|13,14 < 18,75| 528 < 12,50 | 514 |10,66< 18,75 |12,11 < 18,75 5,08 < 12,50 | 4,95 |10,49 < 18,75 |11,89 < 18,75
4 20 |13,33|557 < 13,33| 543 |11,24 < 20,00 |12,78 < 20,00| 5,26 < 13,33 | 513 |10,63 < 20,00 |12,07 < 20,00 6,58 < 13,33 | 6,41 |13,58 < 20,00|1539 < 20,00
4,25 21,25(1417(7,09 < 14,17| 6,92 |14,33 < 21,25 |16,28 < 21,25| 6,7< 14,17 | 6,54 |13,54 < 21,25|15,39 < 21,25| 6,59 < 14,17 | 6,43 |1361< 21,25|1542 < 21,25
45 2255 |15,00(6,87 < 15,00| 6,7 |13,87 < 22,50 15,76 < 22,50 | 6,63 < 15,00 | 6,46 |13,39 < 22,50 |15,21 < 22,50| 6,63 < 15,00 | 6,47 | 13,7 < 22,50 |1552 < 22,50
475 23,75/15,83|7,11 < 1583| 6,93 |14,35< 23,75 16,31 < 23,75| 7,47 < 1583 | 7,29 |1509 < 23,75 |17,15< 23,75| 5,88 < 15,83 | 574 |12,15< 23,75|13,76 < 23,75
5 25 |16,67(6,36 < 16,67| 6,69 |13,86 < 25,00 1575 < 25,00| 8,03 < 16,67 | 7,83 |16,22 < 25,00 |18,42 < 25,00 6,32 < 16,67 | 6,16 |13,05< 25,00 |14,79 < 25,00
8 40 |26,67]12,7 < 26,67| 12,39 | 25,66 < 40,00 |29,16 < 40,00 |11,36 < 26,67 | 11,08 | 22,95 < 40,00 | 26,08 < 40,00 12,63 < 26,67 | 12,31 | 26,07 < 40,00 | 29,55< 40,00
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Tab. 28 Posouzeni na kmitani dle CSN 73 1702, w = Weinst T ¥ * WG inst < 6,0 mm (lepené hranoly)

L1

osova vzdalenost nosnikli [mm]

500 625 750 815 1000 1250
rozpéti
nosnik® | kmitdni | spliiuje | kmitani | spliiuje | kmitani | spliiuje | kmitani | spliiuje | kmitani | spliiuje | kmitani | spliiuje
[m]
2 3,6 ano 2,6 ano 3,1 ano 3,4 ano 4,2 ano 3,3 ano
2,25 3,4 ano 4,2 ano 3,2 ano 3,5 ano 4,2 ano 3,5 ano
2,5 51 ano 4,0 ano 4,8 ano 53 ano 4,3 ano 3,8 ano
2,75 4,7 ano 59 ano 4,7 ano 5,2 ano 4,4 ano 55 ano
3 53 ano 45 ano 54 ano 58 ano 50 ano 6,3 ne
3,25 49 ano 6,2 ne 5,2 ano 5,6 ano 6,9 ne 6,3 ne
3,5 6,6 ne 58 ano 7,0 ne 55 ano 6,8 ne 6,4 ne
3,75 6,1 ne 1,7 ne 6,7 ne 7,3 ne 6,7 ne 6,5 ne
4 8,0 ne 7,2 ne 6,5 ne 7,1 ne 6,7 ne 8,4 ne
4,25 7,4 ne 6,9 ne 8,3 ne 9,0 ne 8,6 ne 8,4 ne
45 9,3 ne 8,7 ne 8,1 ne 8,8 ne 8,4 ne 8,5 ne
4,75 8,7 ne 8,3 ne 10,0 ne 9,1 ne 9,5 ne 7,5 ne
5 10,6 ne 10,2 ne 10,2 ne 8,7 ne 10,2 ne 8,1 ne
8 16,2 ne 14,2 ne 17,0 ne 16,2 ne 14,5 ne 16,1 ne
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Tab. 29 Nové zvolené hodnoty priifezu pro posouzeni kmitani dle CSN 73 1702, w =

Weinst T W © Wi inst < 6,0 mm, osova vzdalenost 500 — 750 mm

osova vzdalenost nosniki [mm]

L1
rozpéti 500 625 750
nosnika | b xh[mm] b xh[mm b x h [mm] b x h[mm b xh[mm] b x h[mm
[m] zvolené fezivo | vyhovuje nz;;/;lil\(/)(\)/e kmitani | vyhovuje | zvolené fezivo | vyhovuje |navrhové fezivo| kmitani | vyhovuje |zvolené fezivo| vyhovuje H?Z;}il\?ge kmitani | vyhovuje
2 80 x 100 ano 80 x 100 80 x 120 ano 80 x 120 80 x 120 ano 80 x 120
2,25 800 x 120 ano 800 x 120 80 x 120 ano 80 x 120 80 x 140 ano 80 x 140
2,5 80 x 120 ano 80 x 120 80 x 140 ano 80 x 140 80 x 140 ano 80 x 140
2,75 80 x 140 ano 80 x 140 80 x 140 ano 80 x 140 80 x 160 ano 80 x 160
3 100 x 140 ano 100 x 140 100 x 160 ano 100 x 160 100 x 160 ano 100 x 160
3,25 100 x 160 ano 100 x 160 100 x 160 ne 100 x 180 4,3 ano 100 x 180 ano 100 x 180
3,5 100 x 160 ne 100 x 180 4,7 ano 100 x180 ano 100 x180 100 x 180 ne 100 x 200 51 ano
3,75 100 x 180 ne 100 x 200 4,5 ano 100 x 180 ne 100 x 200 5,6 ano 100 x 200 ne 100 x 220 50 ano
4 100 x 180 ne 100 x 200 5,8 ano 100 x 200 ne 100 x 220 54 ano 100 x 220 ne 100 x 240 5,0 ano
4,25 100 x 200 ne 100 x 220 55 ano 100 x 220 ne 100 x 240 53 ano 100 x 220 ne 120 x 240 53 ano
4,5 100 x 200 ne 100 x 240 54 ano 100 x 220 ne 120 x 240 5,6 ano 100 x 240 ne 120 x 260 53 ano
4,75 100 x 220 ne 120 x 240 5,6 ano 100 x 240 ne 120 x 260 55 ano 100 x 240 ne 120 x 280 5,3 ano
5 100 x 220 ne 120 x 260 54 ano 100 x 240 ne 120 x 280 54 ano 120 x 240 ne 140 x 280 55 ano
8 140 x 320 ne 160 x 440 54 ano 140 x 360 ne 180 x 440 6,0 ano 140 x 360 ne 180 x 480 5,6 ano
Tab. 30 Nové zvolené hodnoty priifezu pro posouzeni kmitani dle CSN 73 1702, w = Weinst T W * Wi inst < 6,0 mm , osova vzdalenost 815 — 1250 mm
osova vzdalenost nosnikdl [mm
L1 [mm]
rozpéti 815 1000 1250
nosnika | b xh[mm] b x h [mm b x h [mm] b x h [mm b x h [mm] b x h [mm
[m] zvolené fezivo | vyhovuje H?Z;}il\?:e kmitani | vyhovuje | zvolené fezivo vyhovuje | navrhové fezivo | kmitani | vyhovuje | zvolené fezivo | vyhovuje H?Z;?\?;e kmitani | vyhovuje
2 80 x 120 ano 80 x 120 80 x 120 ano 80 x 120 80 x 140 ano 80 x 140
2,25 80 x 140 ano 80 x 140 80 x 140 ano 80 x 140 80 x 160 ano 80 x 160
2,5 80 x 140 ano 80 x 140 80 x 160 ano 80 x 160 80 x 180 ano 80 x 180
2,75 80 x 160 ano 80 x 160 80 x 180 ano 80 x 180 80 x 180 ano 80 x 180
3 100 x 160 ano 100 x 160 100 x 180 ano 100 x 180 100 x 180 ne 100 x 200 4,6 ano
3,25 100 x 180 ano 100 x 180 180 x 180 ne 100 x 200 51 ano 100 x 200 ne 100 x 220 4,7 ano
3,5 100 x 200 ano 100 x 200 100 x 200 ne 100 x 220 51 ano 100 x 220 ne 100 x 240 49 ano
3,75 100 x 200 ne 100 x 220 55 ano 100 x 220 ne 100 x 240 5,2 ano 100 x 240 ne 100 x 260 51 ano
4 100 x 220 ne 100 x 240 55 ano 100 x 240 ne 120 x 240 5,6 ano 100 x 240 ne 120 x 260 55 ano
4,25 100 x 220 ne 100 x 260 55 ano 100 x 240 ne 120 x 260 5,6 ano 100 x 260 ne 120 x 280 5,6 ano
4,5 100 x 240 ne 120 x 260 5,7 ano 100 x 260 ne 120 x 280 5,6 ano 100 x 280 ne 140 x 280 6,0 ano
4,75 120 x 240 ne 120 x 280 5,7 ano 140 x 240 ne 140 x 280 6,0 ano 140 x 280 ne 180 x 280 5,8 ano
5 120 x 260 ne 140 x 280 6,0 ano 160 x 240 ne 180 x 280 57 ano 160 x 280 ne 160 x 320 54 ano
8 160 x 360 ne 200 x 480 55 ano 160 x 400 ne 200 x 520 53 ano 180 x 400 ne 200 x 540 5,9 ano
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Tab. 31 Posouzeni na klopeni nosnikti obdélnikového prafezu (Ilepené hranoly)

L 1 osova vzdalenost nosnikli [mm]
500 625 750 815 1000 1250
rozpéti b x h [mm , b x h [mm ) b x h [mm , b x h [mm , b x h [mm , b x h [mm )
nosnikt Klopeni Klopeni Klopeni Klopeni Klopeni Klopeni
[m]] navrhové fezivo < 140 navrhové fezivo < 140 navrhové fezivo < 140 navrhové fezivo < 140 navrhové fezivo < 140 navrhové fezivo < 140
2 80 x 100 31,3 80 x 120 37,5 80 x 120 37,5 80 x 120 37,5 80 x 120 37,5 80 x 140 43,8
2,25 80 x 120 42,2 80 x 120 42,2 80 x 140 49,2 80 x 140 49,2 80 x 140 49,2 80 x 160 56,3
2,5 80 x 120 46,9 80 x 140 54,7 80 x 140 54,7 80 x 140 54,7 80 x 160 62,5 80 x 180 70,3
2,75 80 x 140 60,2 80 x 140 60,2 80 x 160 68,8 80 x 160 68,8 80 x 180 77,3 80 x 180 77,3
3 100 x 140 42,0 100 x 160 48,0 100 x 160 48,0 100 x 160 48,0 100 x 180 54,0 100 x 200 60,0
3,25 100 x 160 52,0 100 x 180 58,5 100 x 180 58,5 100 x 180 58,5 100 x 200 65,0 100 x 220 71,5
3,5 100 x 180 63,0 100 x180 63,0 100 x 200 70,0 100 x 200 70,0 100 x 220 77,0 100 x 240 84,0
3,75 100 x 200 75,0 100 x 200 75,0 100 x 220 82,5 100 x 220 82,5 100 x 240 90,0 100 x 260 97,5
4 100 x 200 80,0 100 x 220 88,0 100 x 240 96,0 100 x 240 96,0 120 x 240 66,7 120 x 260 72,2
4,25 100 x 220 93,5 100 x 240 102,0 120 x 240 70,8 100 x 260 110,5 120 x 260 76,7 120 x 280 82,6
4,5 100 x 240 108,0 120 x 240 75,0 120 x 260 81,3 120 x 260 81,3 120 x 280 87,5 140 x 280 64,3
4,75 120 x 240 79,2 120 x 260 85,8 120 x 280 92,4 120 x 280 92,4 140 x 280 67,9 180 x 280 41,0
5 120 x 260 90,3 120 x 280 97,2 140 x 280 71,4 140 x 280 71,4 180 x 280 43,2 160 x 320 62,5
8 160 x 440 137,5 180 x 440 108,6 180 x 480 118,5 200 x 480 96,0 200 x 520 104,0 200 x 540 108,0
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Tab. 32 Posouzeni pevnosti ve smyku za ohybu (lepené hranoly)

Ll osova vzdalenost nosnikli [mm]

rozpéti

nosnikdl | 5o 625 750 815 1000 1250
[m]
200 [031<1/032<1/038<1|042<1| 051<1 | 055< 1
225 |029<1/036<1/037<1|040<1| 049<1 | 054< 1
250 [032<1/034<1|041<1|044<1| 048<1 | 053< 1
275 |030<1/037<1/040<1|043<1| 047<1 | 059< 1
300 |026<1[029<1|034<1|038<1| 041<1 | 046< 1
325 |025<1/028<1/033<1[036<1| 040<1 | 045< 1
350 |024<1[030<1[032<1[035<1]| 039<1 | 045< 1
375 |023<1/029<1[031<1[034<1| 039<1 | 044< 1
400 |024<1/028<1[031<1[033<1]| 034<1 | 039< 1
425 1024<1[027<1[027<1[033<1]| 034<1 | 039< 1
450 |023<1/024<1[027<1[029<1] 033<1 | 035< 1
475 |020<1[023<1|026<1|028<1]| 030<1 | 029< 1
500 | 020<1/023<1|024<1|026<1| 024<1 | 030< 1
800 |014<1/016<1|017<1|017<1]| 019<1 | 023< 1
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Tab. 33 Ceny lepenych hranoli dostupné z: http://www.biosdobris.cz/bsh---lepene-lamelove-drevo.php

osova vzdalenost nosniki [mm]

osova vzdalenost nosnikd [mm]

L1
500 625 750 815 1000
rozpéti bx h [mm bx h [mm b x h [mm bx h [mm b x h [mm bx h [mm
no[srrrlll]ku na;lvrl?ové cena na}vrhové cena n{wrhové cena nz}vrhové cena na}vrhové cena na}vrhové cena
fezivo fezivo fezivo fezivo fezivo fezivo
2 80 x 100 259,2 K¢ 80 x 120 288,0 K¢ 80 x 120 288,0 K¢ 80 x 120 288,0 K¢ 80 x 120 288,0 K¢ 80 x 140 288,0 K¢
2,25 80 x 120 324,0 K¢ 80 x 120 324,0 K¢ 80 x 140 324,0 K¢ 80 x 140 324,0 K¢ 80 x 140 324,0 K¢ 80 x 160 466,7 K¢
2,5 80 x 120 360,0 K¢ 80 x 140 453,5 K¢ 80 x 140 453,5 K¢ 80 x 140 453,5 K¢ 80 x 160 518,5 K¢ 80 x 180 478,3 K¢
2,75 80 x 140 4989 K¢ 80 x 140 498,9 K¢ 80 x 160 570,4 K¢ 80 x 160 570,4 K¢ 80 x 180 526,1 K¢ 80 x 180 526,1 K¢
3 100 x 140 581,4K¢| 100 x 160 667,5K¢| 100 x 160 667,5K¢| 100 x 160 667,5K¢| 100 x 180 810,0 K¢| 100 x 200 900,0 K¢
3,25 100 x 160 723,1 K¢| 100 x 180 877,5K¢| 100 x 180 877,5K¢| 100 x 180 877,5K¢| 100 x 200 975,0 K¢| 100 x 220 1 069,3 K¢
3,5 100 x 180 945,0 K¢ 100 x180 945,0 K¢| 100 x 200 1 050,0 K¢| 100 x 200 1 050,0 K¢| 100 x 220 1151,5K¢| 100 x 240 1 256,5 K¢
3,75 100 x 200 1125,0K¢| 100 x 200 1125,0K¢| 100 x 220 1233,8 K¢| 100 x 220 1233,8 K¢| 100 x 240 1346,3 K¢| 100 x 260 1 458,8 K¢
4 100 x 200 1200,0 K¢| 100 x 220 1316,0 K¢| 100 x 240 1346,3 K¢| 100 x 240 1346,3 K¢| 120 x 240 1 806,0 K¢| 120 x 260 1 956,0 K¢
4,25 100 x 220 1398,3 K¢| 100 x 240 15258 Ke¢| 120 x 240 19189 K¢| 100 x 260 1653,3K¢| 120 x 260 20783 K¢| 120 x 280 2 239,75 K¢
4,5 100 x 240 16155Ke¢| 120 x 240 2031,8 K¢| 120 x 260 2200,5Ke¢|  120x 260 2200,5K¢| 120x 280 2371,5K¢|  140x 280 2 857,50 K¢
4,75 120 x 240 2144,6 K¢| 120 x 260 2322,8 K¢| 120x 280 2503,3K¢| 120x 280 2503,3K¢| 140x 280 3016,3K¢| 180 x 280 3 878,38 K¢
5 120 x 260 24450K¢| 120 x 280 2 635,0K¢|  140x 280 3175,0K¢| 140 x 280 3175,0K¢| 180 x 280 4082,5K¢| 160 x 320 4 147,00 K¢
8 160 x 440 9124,0K¢| 180 x 440 10264,0 K¢| 180 x 480 11197,6 K¢| 200 x 480 12417,6 K¢| 200 x 520 134784 K¢| 200 x 540 -
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Tab. 34 Piedbézné dimenzovani pomoci prufezového modulu pro ménici se rozpéti a osovou vzdalenost

RZ osova vzdalenost nosnikli [mm]
rozpéti 500 625 750 815 1000 1250
no[sr%k“ h[mm] | b[mm] | hxb[mm] | h[mm] |b[mm] | hxbmm] | h[mm]|b[mm]| hxb[mm] | h[mm]|b[mm]| hxb[mm] | h[mm]|b[mm]| hxb[mm] |h[mm]|b[mm]| hxbmm]
2 | 8724 | 62,32 | 100x80 | 9403 | 67,17 | 100x80 | 99,96 | 71,4 | 100x80 | 102,73 | 7338 | 120x100 | 110 | 7857 | 120x 100 | 118,48 | 84,63 | 120x 100
225 | 9437 | 67,41 | 100x80 | 101,72 | 72,65 | 120x 100 | 108,13 | 77,24 | 120x 100 | 111,12 | 79,37 | 120x 100 | 118,98 | 84,99 | 120x 100 | 128,15 | 91,54 | 140 x 100
25 | 101,24 | 72,31 | 120x100 | 109,12 | 77,94 | 120x100 | 116 | 82,86 | 120x 100 | 119,2 | 85,15 | 120x 100 | 127,64 | 91,17 | 140x 100 | 137,48 | 982 | 140x 100
2,75 | 107,88 | 77,06 | 120x 100 | 116,28 | 83,05 | 120x 100 | 123,61 | 88,29 | 140x 100 | 127,02 | 90,73 | 140x 100 | 136,02 | 97,15 | 140x 100 | 1465 | 104,64 | 160 x 120
3 | 114,32 | 81,66 | 120x 100 | 12322 | 88,01 | 140x 100 | 130,99 | 9356 | 140x 100 | 134,61 | 96,15 | 140x 100 | 144,14 | 102,96 | 160x 120 | 155,25 | 110,89 | 160 x 120
325 | 120,59 | 86,13 | 140x 100 | 129,97 | 92,84 | 140x 100 | 138,17 | 98,69 | 140x 120 | 141,99 | 101,42 | 160x 120 | 152,04 | 108,6 | 160x 120 | 163,76 | 116,97 | 180 x 120
35 | 1267 | 90,5 | 140x100 | 136,56 | 97,54 | 140x 100 | 14517 | 103,69 | 160x 120 | 149,18 | 106,56 | 160x 120 | 159,74 | 1141 | 160x 120 | 172,05 | 122,89 | 180 x 140
375 | 132,66 | 94,76 | 140x 100 | 142,98 | 102,13 | 160x 120 | 152 | 108,57 | 180x 120 | 156,2 | 111,57 | 160x 120 | 167,26 | 119,47 | 180x 120 | 180,15 | 128,68 | 200 x 140
4 | 138,49 | 9892 | 140x100 | 149,27 | 106,62 | 160x 120 | 158,68 | 113,34 | 160x 120 | 163,07 | 116,48 | 180x 120 | 174,61 | 124,72 | 180x 140 | 188,07 | 134,33 | 200 x 140
425 | 1442 | 103 | 160x 120 | 15543 | 111,02 | 160x 120 | 16523 | 118,02 | 180x 120 | 169,79 | 121,28 | 180x 140 | 181,81 | 129,87 | 200x 140 | 195,82 | 139,87 | 200 x 140
45 | 1498 | 107 | 160x120 | 161,46 | 11533 | 180x 120 | 171,65 | 122,6 | 180x 140 | 176,39 | 125,99 | 180x 140 | 188,88 | 134,91 | 200x 140 | 203,43 | 145,31 | 220 x 180
475 | 1553 | 110,93 | 160x 120 | 167,39 | 119,56 | 180x 140 | 177,95 | 127,L | 180x 140 | 182,86 | 130,62 | 200 x 140 | 19581 | 139,86 | 200x 140 | 210,9 | 150,64 | 220 x 180
5 | 160,7 | 114,79 | 180x 140 | 17321 | 123,72 | 180x 140 | 184,14 | 131,53 | 200x 140 | 189,22 | 135,16 | 200x 140 | 202,62 | 144,73 | 220x 180 | 218,23 | 155,88 | 220 x 180
8 | 219,84 | 157,03 | 220x 180 | 236,95 | 169,25 | 240x 180 | 251,89 | 179,92 - 258,86 | 184,9 i 277,18 | 197,98 i 208,54 | 213,24 i

Pozn. Oznaceni Vv tabulce ( - ): fezivo Se nevyrabi
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Obr. 35 Piredbézné dimenzovani z podminky vlastni frekvence f > 7,2 Hz a z podminky prihybu pro ménici se rozpéti a osovou vzdalenost 500 — 750 mm

osova vzdalenost nosnikd [mm]

R2
500 625 750
b [mm] h [mm] h [mm] b x h [mm] b [mm] h [mm] h [mm] b x h [mm] b [mm] h [mm] h [mm] b x h[mm]
rrl]avrhove z podminky , navrhove z podminky . , navrhove z podminky , .
" oo odnoty . z podminky oy hodnoty , z podminky zvolené hodnoty , z podminky zvolené
rozpéti nosniki [m] . , vlastni . zvolené fezivo . , vlastni . L. . , vlastni . ..
(prafezovy frekvence prihybu (prutezovy frekvence prihybu fezivo (prafezovy frekvence prihybu fezivo
modul) modul) modul)
2 80 84 94 80 x 100 80 91 102 100 x 120 80 97 108 100 x 120
2,25 80 99 106 100 x 120 100 99 106 100 x 120 100 105 113 100 x 120
2,5 100 105 110 100 x 120 100 114 118 100 x 120 100 121 125 100 x 140
2,75 100 120 121 100 x 140 100 129 130 100 x 140 100 137 138 100 x 140
3 100 135 131 100 x 140 100 145 142 100 x 160 100 154 150 100 x 160
3,25 100 150 142 100 x 160 100 161 153 100 x 160 120 161 153 120 x 160
3,5 100 165 153 100 x 160 100 178 165 100 x 180 120 178 165 120 x 180
3,75 100 181 164 100 x 180 120 184 167 120 x 180 120 195 177 120 x 180
4 100 197 175 100 x 180 120 200 178 120 x 180 120 213 189 120 x 200
4,25 120 201 175 120 x 180 120 217 189 120 x 200 120 231 201 180 x 220
4,5 120 217 186 120 x 200 120 234 200 120x 200 140 236 202 180x 220
4,75 120 234 196 120 x 200 140 239 200 140 x 200 140 254 213 180 x 220
5 140 238 196 140 x 200 140 256 211 180 x 220 140 272 224 180 x 240
8 180 409 288 - 180 440 310 - - - - -

Pozn. Oznaceni Vv tabulce ( - ): fezivo Se nevyrabi
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Obr. 36 PiredbéZné dimenzovani z podminky vlastni frekvence f > 7,2 Hz a z podminky prihybu pro ménici se rozpéti a osovou vzdalenost 815 — 1250 mm.

osova vzdalenost nosniki [mm]

R2
815 1000 1250
b [mm] h [mm] h [mm] b x h [mm] b [mm] h [mm] h [mm] b x h [mm] b [mm] h [mm] h [mm] b xh [mm]
navrhové 2 podminky ’ navrhové 2 podminky ’ , navrhové 2 podminky , ,
Lo - hodnoty . z podminky Cy hodnoty , z podminky zvolené hodnoty . z podminky zvolené
rozpéti nosniki [m] o , vlastni . zvolené fezivo o , vlastni . .. o , vlastni o L.
(prafezovy frekvence prihybu (prutezovy frekvence prithybu fezivo (prafezovy frekvence prithybu fezivo
modul) modul) modul)
2 100 92 103 100 x 120 100 99 110 100 x 120 100 106 119 100 x 120
2,25 100 108 116 100 x 120 100 115 124 100 x 140 100 124 134 100 x 140
2,5 100 124 129 100 x 140 100 133 138 100 x 140 100 143 149 100 x 160
2,75 100 141 142 100 x 160 100 151 152 100 x 160 120 153 154 120 x 160
3 100 158 155 120 x 160 120 159 156 120 x 160 120 172 168 120 x 180
3,25 120 166 158 120 x 160 120 177 169 120 x 180 120 191 182 120 x 200
3,5 120 183 170 120 x 180 120 196 182 120 x 200 140 200 186 140 x 200
3,75 120 201 182 120 x 200 120 215 195 120 x 200 140 220 199 140 x 200
4 120 219 194 120 x 200 140 222 197 140 x 200 140 239 213 180 x 220
4,25 140 225 196 140 x 200 140 241 210 180 x 220 140 260 226 180 x 240
4,5 140 243 207 180x 220 140 260 222 180 x 240 180 258 220 180x 220
4,75 140 261 219 180 x 220 140 280 234 180 x 240 180 277 232 180 x 240
5 140 280 231 180 x 240 180 275 227 180 x 240 180 297 244 -
8 - - - - - - - - - - - -

Pozn. Oznaceni Vv tabulce ( - ): fezivo se nevyrabi
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Tab. 37 Posouzeni na pevnost v ohybu pro ménici se rozpéti a 0sovou vzdalenost (fezivo)

~ osova vzdalenost nosnikd [mm)]
R2
500 625 750 815 1000 1250
rozpéti | zvoleno evnost zvoleno evnost zvoleno evnost zvoleno evnost zvoleno evnost zvoleno evnost
nosniki| bxh P posouzeni| bxh P posouzeni| bxh P posouzeni| bxh P posouzeni| bxh P posouzeni| bxh P Posouzeni
v ohybu v ohybu v ohybu v ohybu v ohybu v ohybu
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

2 80 x 100 059 |(059< 1/100x120f 041 |041< 1|100x120f 050 |050< 1/100x120f 054 |054< 1|100x120| 0,66 |0,66< 1 |100x120| 0,83 0,83< 1
2,25 |100x120| 042 |042< 1|100x120| 052 |052< 1|100x120| 063 |063< 1|100x120| 068 |0,68< 1|100x140| 061 |O0,61< 1 [100x140| 0,77 0,77< 1
25 |100x120| 052 |052< 1|100x120| 0,64 |064< 1/|100x140| 057 |057< 1|100x140| 0,62 |062< 1|100x140f 0,76 |O0,76< 1 |100x160| 0,73 0,73 1
2,75 |100x140| 046 |046< 1|100x140| 057 |057< 1|100x140| 069 |069< 1|100x160| 057 |057< 1|100x160| 0,70 | 0,70< 1 |120x160| 0,73 0,73< 1

3 100x 140| 055 |055< 1|100x160, 052 |052< 1|100x160| 0,63 |0,63< 1|120x160| 057 |[057< 1|120x160| 0,70 | 0,70< 1 |120x180| 0,69 0,69< 1
3,25 |100x160| 049 |049< 1|100x160| 061 |061< 1|120x160, 061 |061< 1|120x160| 0,67 |067< 1|120x180| 0,65 |0,65< 1 |120x200| 0,65 0,65< 1
35 |100x160, 057 |057< 1|100x180, 056 |056< 1|120x180| 056 |056< 1|120x180| 061 |0,61< 1|120x200| 0,61 |0,61< 1 |140x200| 0,65 0,65< 1
3,75 |100x180| 052 |052< 1|120x180| 054 |054< 1|120x180| 064 |064< 1|120x200| 057 |0,57< 1 |120x200| 0,70 | 0,70< 1 |{140x200| 0,75 0,75< 1

4 100x 180| 059 |059< 1|120x180, 061 [061< 1|120x200] 059 |059< 1|120x200| 0,65 |0,65< 1 |140x200| 0,68 | 0,68< 1 |[180x220| 0,55 0,55< 1
425 |120x180| 055 |055< 1|120x200| 056 |056< 1|180x220f 0,37 |037< 1|140x200| 0,62 |0,62< 1|180x220| 0,49 |0,49< 1 [180x240| 0,52 052< 1
45 1120x200, 050 |050< 1|120x200| 0,63 |0,63< 1|180x220, 041 |041< 1|180x220| 045 |045< 1|180x240, 0,46 |0,46< 1 |180x220| 0,69 0,69< 1
4,75 |120x200| 056 |056< 1|140x200| 060 |060< 1|180x220| 046 |046< 1|180x220| 050 |050< 1 |180x240| 052 |0,52< 1 |180x240| 0,65 0,65< 1

5 140x200| 053 |053< 1(180x220f 043 |043< 1(180x240| 043 |043< 1|180x240| 047 |047< 1 |180x240| 057 |057< 1 - - -

8 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Pozn. Oznaceni Vv tabulce ( - ): fezivo se nevyrabi
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Tab. 38 Posouzeni na prihyb pro ménici se rozpéti a osovou vzdalenost

Rz osova vzdalenost nosniki [mm]
pruhyb 500 625 750

rozpéti nosniki 11200 | 1/300 WQ inst WG inst | Wfin — WG inst| Wfin — Wop WQ inst WG inst | Wfin — WG,inst| Wfin — Wop WQ inst WG inst | Wfin — WG inst| Wfin — Wop
[m] < 1/300 < 1/200 < 1/200 < 1/300 < 1/200 < 1/200 < 1/300 < 1/200 < 1/200
2 10 | 6,67 | 2,84< 6,67 | 2,77 | 574< 10,00 | 6,52< 10,00 | 1,64< 6,67 | 1,60 | 3,32< 10,00 | 3,77 < 10,00 | 1,97< 6,67 | 192 | 3,99< 10,00 | 4553 < 10,00
2,25 11,25| 750 | 2,11 < 7,50 | 2,05 | 4,26< 11,25 | 483< 11,25 |263< 750 | 257 | 532< 11,25 |6,04< 11,25 | 3,16 < 7,50 | 3,08 | 638< 11,25 | 7,25 < 11,25
2,5 12,5 1833 |321< 833 | 313 | 649< 12,50 | 7,37 < 12,50 | 401 < 833 | 391 |811< 12,50 | 9,21 < 12,50 | 3,03< 833 | 2,96 | 6,13< 12,50 | 6,96 < 12,50
2,75 13,75| 9,17 | 2,96 < 9,17 | 2,89 | 598< 13,75 | 6,79< 13,75 | 3,70< 9,17 | 3,61 | 7,48< 13,75 | 8,49< 13,75 | 444< 9,17 | 4,33 | 8,97 < 13,75 |10,19 < 13,75
3 15 [10,00|4,19< 10,00 4,09 | 8,47< 15,00 | 9,62 < 15,00 |3,51 < 10,00| 3,42 | 7,09 < 15,00 | 8,06 < 15,00 (4,21 < 10,00| 4,11 | 8,51 < 15,00 | 9,67 < 15,00
3,25 16,25]10,83 3,87 < 10,83 | 3,77 | 7,82< 16,25 | 8,88 < 16,25 |4,84< 10,83 | 4,72 | 9,77 < 16,25 |11,10< 16,25|4,84< 10,83 | 4,72 | 9,77 < 16,25 |11,10 < 16,25
3,5 17,5 |11,67|520 < 11,67 | 5,07 |10,51< 17,50 |11,94< 17,50|4,57 < 11,67| 4,45 | 9,23< 17,50 [10,49< 17,50 (4,57 < 11,67 | 4,45 | 9,23< 17,50 10,49 < 17,50
3,75 18,75112,50 14,82 < 12,50 4,70 | 9,73< 18,75 |11,05< 18,75|5,02< 12,50 4,89 |10,13< 18,75|11,51< 18,75 |6,02< 12,50 | 5,87 |12,16 < 18,75|13,82 < 18,75
4 20 |13,33|6,24 < 13,33| 6,08 |12,60< 20,00 14,31 < 20,00(6,49 < 13,33| 6,33 |13,12< 20,00 (14,91 < 20,00|5,68 < 13,33| 554 |11,48< 20,00|13,04 < 20,00
4,25 21,25|14,17 (6,62 < 14,17 | 6,46 |13,38 < 21,25|15,20 < 21,25(6,03 < 14,17| 5,88 |12,19< 21,25|13,85< 21,25|3,63< 14,17| 3,54 | 7,33 < 21,25 | 8,32 < 21,25
4,5 22,5 15,00 6,07 < 15,00| 5,92 |12,26 < 22,50(13,92 < 22,50|7,58< 15,00| 7,39 |1532< 22,50|17,41< 22,50(4,56< 15,00 4,44 | 9,21 < 22,50 |10,46 < 22,50
4,75 23,75|15,83|7,53 < 15,83 | 7,34 |15,22 < 23,75|17,29 < 23,75(8,07 < 15,83 | 7,87 |16,30 < 23,75|18,52 < 23,75|5,66 < 15,83 | 5,52 |11,43 < 23,75|12,99 < 23,75
5 25 |16,67|7,93< 16,67 | 7,73 |16,01 < 25,00|18,19 < 25,00|5,79< 16,67 | 5,65 |11,70< 25,00 13,29 535< 16,67 | 5,22 | 10,81< 25,00 |12,28 < 25,00
8 40 | 26,67 - - - - - - - - - - - -

Pozn. Oznaceni Vv tabulce ( - ): fezivo se nevyrabi
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Tab. 39 Posouzeni na prihyb pro ménici se rozpéti a osovou vzdalenost

Rz osova vzdalenost nosnikli [mm]
pruhyb 815 1000 1250
rozpéti nosnikil 11200 | 11300 WQ inst WG inst | Wfin — Wa,inst | Wfin — Wo WQ inst WG inst | Wfin = WG,inst | Wfin — Wo WQ inst WG inst | Wfin — WG,inst | Wfin — Wo
[m] < 1/300 < 1/200 < 1/200 < 1/300 < 1/200 < 1/200 < 1/300 < 1/200 < 1/200
2 10 | 6,67 | 214< 6,67 | 2,09 4,33< 10,00 | 492< 10,00 | 2,63< 6,67 | 2,56 | 531< 10,00 | 6,04 < 10,00 | 3,29< 6,67 | 3,21 | 6,79< 10,00 | 7,69< 10,00
2,25 11,25} 750 | 343< 750 | 335 | 694< 11,25 | 788< 11,25 |265< 7,50 | 259 | 536< 11,25 | 6,09< 11,25 | 3,32< 7,50 | 3,23 | 685< 11,25 | 7,76 < 11,25
2,5 12,5 1833 | 330< 833 | 321 | 666< 12,50 | 7,56 < 12,50 | 404 < 833 | 3,94 8,17< 12,50 | 9,28< 12,50 | 3,39< 833 | 3,30 | 6,99< 12,50 | 7,92 < 12,50
2,75 13,75| 9,17 | 3,23< 9,17 | 3,15 | 653< 13,75 | 7,42< 13,75 | 397< 9,17 | 3,87 | 8,01 < 13,75 | 9,10< 13,75 | 413< 9,17 | 4,03 | 853< 13,75 | 9,67 < 13,75
3 15 |10,00(3,82< 10,00| 3,72 | 7,71 < 15,00 | 8,76 < 15,00 |4,68 < 10,00 4,56 | 9,46 < 15,00 |10,74 < 15,00(4,11< 10,00| 4,01 | 8,49 < 15,00 | 9,62 < 15,00
3,25 16,25 10,83 [5,26 < 10,83| 5,12 | 10,62 < 16,25 |12,06 < 16,25 (4,53 < 10,83| 4,42 | 9,15< 16,25 |10,39< 16,25|4,13< 10,83 | 4,02 | 8,52< 16,25 | 9,66 < 16,25
3,5 17,5 | 11,67 |4,96 < 11,67 | 4,84 | 10,03< 17,50 | 11,39< 17,50 |4,44< 11,67 | 4,33 | 897< 17,50 |10,19< 17,50 4,76 < 11,67| 4,64 | 9,83< 17,50 |11,13< 17,50
3,75 18,75 12,50 (4,77 < 12,50| 4,65 | 9,63< 18,75 |10,95< 18,75|585< 12,50| 5,71 |11,82< 18,75 |13,43< 18,75|6,27 < 12,50| 6,11 | 12,95< 18,75 |14,67 < 18,75
4 20 |13,33|6,17< 13,33| 6,02 | 12,47 < 20,00 (14,17 < 20,00|6,49 < 13,33| 6,33 | 13,12 < 20,00 (14,90 < 20,00 4,74 < 13,33| 4,62 | 9,79 < 20,00 [11,10 < 20,00
4,25 21,25 | 14,17 |6,74 < 14,17 | 6,58 | 13,62 < 21,25 [15,48 < 21,25|4,84< 14,17| 4,71 | 9,77 < 21,25 |11,10< 21,25|4,66 < 14,17 | 454 | 9,61 < 21,25 |10,90 < 21,25
4,5 22,5 115,00 4,95< 15,00 4,83 |10,01< 22,50 [11,37 < 22,50(4,68< 15,00 456 | 9,46 < 22,50 (10,74 < 22,50|7,60< 15,00 7,41 | 1569 < 22,50 (17,78 < 22,50
4,75 23,75(15,83 /6,15 < 15,83| 6,00 | 12,42 < 23,75 |14,11< 23,75|5,81 < 15,83| 5,67 | 11,74< 23,75 (13,34 < 23,75|7,26 < 15,83 | 7,08 | 15,00 < 23,75 |17,00 < 23,75
5 25 |16,67(582< 16,67 | 5,67 | 11,75< 25,00 | 13,35< 25,00 |7,14 < 16,67 | 6,96 | 14,41 < 25,00 | 16,38< 25,00 - - - -
8 40 | 26,67 - - - - - - - - - - - -

Pozn. Oznaceni Vv tabulce ( - ): fezivo Se nevyrabi
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Tab. 40 Posouzeni na kmitani dle CSN 73 1702, w = Weinst T W © Wi inst < 6,0 mm (fezivo)

]‘iz osova vzdalenost nosnik [mm]
500 625 750 815 1000 1250
rozpéti
no[sni]kﬁ kmitani | spliiuje | kmitdni | spliiuje | kmitani | spliiuje | kmitani | spliluje | kmitani | splituje | kmitani | spliluje
m
2 3,6 ano 2,1 ano 2,5 ano 2,7 ano 3,3 ano 4,2 ano
2,25 2,7 ano 3,4 ano 4,0 ano 4,4 ano 3,4 ano 4,2 ano
2,5 4,1 ano 51 ano 3,9 ano 4,2 ano 52 ano 4,3 ano
2,75 3,8 ano 4,7 ano 57 ano 4,1 ano 51 ano 53 ano
3 53 ano 45 ano 54 ano 49 ano 6,0 ano 5,2 ano
3,25 49 ano 6,2 ne 6,2 ne 6,7 ne 5,8 ano 53 ano
3,5 6,6 ne 58 ano 5,8 ano 6,3 ne 57 ano 6,1 ne
3,75 6,1 ne 6,4 ne 7,7 ne 6,1 ne 7,5 ne 8,0 ne
4 8,0 ne 8,3 ne 7,2 ne 7,9 ne 8,3 ne 6,0 ano
4,25 8,4 ne 1,7 ne 4,6 ano 8,6 ne 6,2 ne 5,9 ano
4,5 1,7 ne 9,7 ne 5,8 ano 6,3 ne 6,0 ano 9,7 ne
4,75 9,6 ne 10,3 ne 7,2 ne 7,8 ne 7,4 ne 9,3 ne
5 10,1 ne 7,4 ne 6,8 ne 7,4 ne 9,1 ne - -
8 - - - - - - - - - - - -

Pozn. Oznaceni Vv tabulce ( - ): fezivo se nevyrabi
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Tab. 41,42 Nové zvolené hodnoty prifezu pro posouzeni kmitani dle CSN 73 1702, w =

Wg,inst +V¥ - WG inst < 6,0 mmb500 — 750 mm

RZ osova vzdalenost nosniki [mm]
500 625 750
rozpéti | px h [mm] b x h [mm b x h [mm] b x h [mm b x h [mm]
nosnik o _ navthové o i L . navrhové e . s . navrhové o .
[m] zvolené fezivo | vyhovuje ferivo kmitani | vyhovuje |zvolené fezivo | vyhovuje ferivo kmitani | vyhovuje | zvolené fezivo | vyhovuje ferivo kmitani | vyhovuje
2 80 x 100 ano 80 x 100 100 x 120 ano 100 x 120 100 x 120 ano 100 x 120
2,25 100 x 120 ano 100 x 120 100 x 120 ano 100 x 120 100 x 120 ano 100 x 120
2,5 100 x 120 ano 100 x 120 100 x 120 ano 100 x 120 100 x 140 ano 100 x 140
2,75 100 x 140 ano 100 x 140 100 x 140 ano 100 x 140 100 x 140 ano 100 x 140
3 100 x 140 ano 100 x 140 100 x 160 ano 100 x 160 100 x 160 ano 100 x 160
3,25 100 x 160 ano 100 x 160 100 x 160 ne 100 x 180 4,3 ano 120 x 160 ne 120 x 180 4,3 ano
3,5 100 x 160 ne 100 x 180 47 ano 100 x 180 ano 100 x 180 120 x 180 ano 120 x 180
3,75 100 x 180 ne 100 x 200 4,5 ano 120 x 180 ne 100 x 180 47 ano 120 x 180 ne 120 x 200 5,6 ano
4 100 x 180 ne 100 x 200 5,8 ano 120 x 180 ne 100 x 200 6,0 ano 120 x 200 ne 160 x 200 54 ano
4,25 120 x 180 ne 140 x 200 53 ano 120 x 200 ne 160 x 180 5,8 ano 180 x 220 ano 180 x 220
45 120 x 200 ne 160 x 200 5,8 ano 120x 200 ne 180 x 220 4,8 ano 180x 220 ne 180x 240 45 ano
4,75 120 x 200 ne 120 x 200 4,8 ano 140 x 200 ne 180 x 220 6,0 ano 180 x 220 ne 180 x 240 5,6 ano
5 140 x 200 ne 140 x 200 4,6 ano 180 x 220 ne 180 x 240 5,7 ano 180 x 240 ne 180 x 240 6,8 -
8 - - - - - _ _ - - - - _ - - -
ﬁz osova vzdalenost nosnikti [mm]
815 1000 1250
rozpéti | b x h [mm] b x h[mm b x h [mm] b x h [mm b x h [mm]
nosnikl o ] navrhové o . L. . navrhové e . sy . navrhové o .
[m] zvolené fezivo | vyhovuje terivo kmitani | vyhovuje | zvolené fezivo | vyhovuje terivo kmitani | vyhovuje | zvolené fezivo | vyhovuje terivo kmitani | vyhovuje
2 100 x 120 ano 100 x 120 100 x 120 ano 100 x 120 100 x 120 ano 100 x 120
2,25 100 x 120 ano 100 x 120 100 x 140 ano 100 x 140 100 x 140 ano 100 x 140
2,5 100 x 140 ano 100 x 140 100 x 140 ano 100 x 140 100 x 160 ano 100 x 160
2,75 100 x 160 ano 100 x 160 100 x 160 ano 100 x 160 120 x 160 ano 120 x 160
3 120 x 160 ano 120 x 160 120 x 160 ano 120 x 160 120 x 180 ano 120 x 180
3,25 120 x 160 ne 120 x 160 120 x 180 ano 120 x 180 120 x 200 ano 120 x 200
3,5 120 x 180 ne 120 x 200 4,6 ano 120 x 200 ano 120 x 200 140 x 200 ne 160 x 200 53 ano
3,75 120 x 200 ne 140 x 200 5,2 ano 120 x 200 ne 160 x 200 5,6 ano 140 x 200 ne 180 x 220 53 ano
4 120 x 200 ne 160 x 200 59 ano 140 x 200 ne 180 x 220 4,8 ano 180 x 220 ano 180 x 220
4,25 140 x 200 ne 180 x 220 50 ano 180 x 220 ne 180 x 240 4,7 ano 180 x 240 ano 180 x 240
4,5 180x 220 ne 180x 240 4,9 ano 180 x 240 ano 180 x 240 180x 220 ne 180x 220 9,7 ne
4,75 180 x 220 ne 180 x 240 6,0 ano 180 x 240 ne 180 x 240 7,4 ne 180 x 240 ne 180 x 240 - -
5 180 x 240 ne 180 x 240 - - 180 x 240 ne 180 x 240 - - - - - - -
8 _ - _ - - _ _ _ - - - - _ - -

Pozn. Oznaceni Vv tabulce ( - ): fezivo se nevyrabi
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Tab. 43 Posouzeni na klopeni nosnikti obdélnikového prifezu (fezivo)

R 2 osova vzdalenost nosnikti [mm]
500 625 750 815 1000 1250
rorzpcéti bxh [mm Klopeni bxh [mm Klopeni bxh [mm Klopeni bxh [mm Klopeni bxh [mm Klopeni bxh [mm Klopeni
nosniki [m] navrhové fezivo < 140 navrhové fezivo < 140 navrhové fezivo < 140 navrhové fezivo < 140 navrhové fezivo < 140 navrhové fezivo < 140
2 80 x 100 31,3 100 x 120 24,0 100 x 120 24,0 100 x 120 24,0 100 x 120 24,0 100 x 120 24,0
2,25 100 x 120 27,0 100 x 120 27,0 100 x 120 27,0 100 x 120 27,0 100 x 140 31,5 100 x 140 31,5
2,5 100 x 120 30,0 100 x 120 30,0 100 x 140 35,0 100 x 140 35,0 100 x 140 35,0 100 x 160 40,0
2,75 100 x 140 38,5 100 x 140 38,5 100 x 140 38,5 100 x 160 44,0 100 x 160 44,0 120 x 160 30,6
3 100 x 140 42,0 100 x 160 48,0 100 x 160 48,0 120 x 160 33,3 120 x 160 33,3 120 x 180 37,5
3,25 100 x 160 52,0 100 x 180 52,0 120 x 180 36,1 120 x 160 36,1 120 x 180 40,6 120 x 200 45,1
3,5 100 x 180 56,0 100 x 180 63,0 120 x 180 43,8 120 x 200 43,8 120 x 200 48,6 160 x 200 35,7
3,75 100 x 200 67,5 100 x 180 46,9 120 x 200 46,9 140 x 200 52,1 160 x 200 52,1 180 x 220 38,3
4 100 x 200 72,0 100 x 200 50,0 160 x 200 55,6 160 x 200 55,6 180 x 220 40,8 180 x 220 27,2
4,25 140 x 200 53,1 160 x 180 59,0 180 x 220 28,9 180 x 220 43,4 180 x 240 28,9 180 x 240 31,5
4,5 160 x 200 62,5 180 x 220 62,5 180x 240 30,6 180x 240 30,6 180 x 240 33,3 - -
4,75 120 x 200 66,0 180 x 220 48,5 180 x 240 32,3 180 x 240 32,3 - 35,2 - -
5 140 x 200 51,0 180 x 240 34,0 180 x 240 - 180 x 240 - - - - -
8 - - - - - - - - - - - -

Pozn. Oznaceni Vv tabulce ( - ): fezivo se nevyrabi

63




Tab. 44 Posouzeni pevnosti ve smyku za ohybu (fczivo)

R2 osova vzdalenost nosnikd [mm)]
rozpéti
nosnikl
[m] 500 625 750 815 1000 1250
2 024<1 ] 024<1 | 0291 |031< 1 038< 1 048< 1
2,25 021<1 ] 027<1|032<1)|03%<1 037< 1 046< 1
2,5 024< 1 03<1 031<1 | 03351 041< 1 045< 1
2,75 022<1]028<1|03<1 ) 032<1 033 1 041< 1
3 024<1 ] 027<1|032<1|02<1 036< 1 04< 1
3,25 023<1 | 026<1 | 0261 | 028<1 034< 1 033< 1
3,5 022<1]028<1|025<1|027<1 029< 1 025< 1
3,75 02<1 021<1 ] 027<1 | 018< 1 022< 1 027< 1
4 019<1]018<1 | 021<1 |019<1 023< 1 029< 1
4,25 017<1 | 019<1 | 018< 1 02< 1 022< 1 028< 1
4,5 016<1 | 016<1|019<1 |019< 1 - -
4,75 014<1 | 017<1 | 019< 1 02<1 - -
5 014<1 | 017< 1 - - - -
8 - - - - - -

Pozn. Oznaceni Vv tabulce ( - ): fezivo se nevyrabi
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Tab. 45 Ceny jednotlivych hranoli (iezivo) dostupné z: http://www.europalivo.eu/www-shop-europalivo-cz/eshop/10-1-Stavebni-rezivo-hranoly

RZ osova vzdalenost nosnikll [mm]
500 625 750 815 1000 1250
rozpéti b x h[mm b x h[mm b x h[mm b x h [mm b x h[mm b x h[mm
nosnikd [m] navrhové cena navrhové cena navrhové cena navrhové cena navrhové cena navrhové cena
fezivo fezivo fezivo fezivo fezivo fezivo
2 80 x 100 97,5 K¢ 100 x 120 146,4 K¢ 100 x 120 146,4 K¢ 100 x 120 146,4 K¢ 100 x 120 146,4 K¢ 100 x 120 146,4 K¢
2,25 100 x 120 183,0 K¢ 100 x 120 183,0 K¢ 100 x 120 183,0 K¢ 100 x 120 183,0 K¢ 100 x 140 213,5 K¢ 100 x 140 213,5 K¢
2,5 100 x 120 183,0 K¢ 100 x 120 183,0 K¢ 100 x 140 213,5 K¢ 100 x 140 213,5 K¢ 100 x 140 213,5 K¢ 100 x 160 244,0 K¢
2,75 100 x 140 256,0 K¢ 100 x 140 256,0 K¢ 100 x 140 256,0 K¢ 100 x 160 292,8 K¢ 100 x 160 292,8 K¢ 120 x 160 374,4 K¢
3 100 x 140 256,0 K¢ 100 x 160 292,8 K¢ 100 x 160 292,8 K¢ 120 x 160 374,4 K¢ 120 x 160 374,4 K¢ 120 x 180 421,2 K¢
3,25 100 x 160 390,4 K¢ 100 x 180 428,4 K¢ 120 x 180 529,2 K¢ 120 x 180 529,2 K¢ 120 x 180 529,2 K¢ 120 x 200 588,0 K¢
3,5 100 x 180 428,4 K¢ 100 x 180 428,4 K¢ 120 x 180 529,2 K¢ 120 x 200 588,0 K¢ 120 x 200 686,0 K¢ 160 x 200 784,0 K¢
3,75 100 x 200 520,0 K¢ 120 x 200 624,0 K¢ 120 x 200 624,0 K¢ 140 x 200 1 029,6 K¢ 160 x 200 832,0 K¢ 180 x 220 1 029,6 K¢
4 100 x 200 520,0 K¢ 120 x 200 624,0 K¢ 160 x 200 832,0 K¢ 160 x 200 1029,6 K¢ 180 x 220 1029,6 K¢ 180 x 220 1 029,6 K¢
4,25 140 x 200 910,0 K¢ 160 x 200 1 040,0 K¢ 180 x 220 1287,0 K¢ 180 x 220 1287,0 K¢ 180 x 240 1 404,0 K¢ 180 x 240 1404,0 K¢
4,5 160 x 200 1 040,0 K¢ 180 x 220 1 287,0 K¢ 180 x 240 1287,0 K¢ 180 x 240 1 404,0 K¢ 180 x 240 1 404,0 K¢ - -
4,75 180 x 220 1287,0 K¢ 180 x 220 1287,0 K¢ 180 x 240 1 404,0 K¢ 180 x 240 1 404,0 K¢ - - - -
5 180 x 240 1 404,0 K¢ 180 x 240 1 404,0 K¢ - - - - - - -
8 - - - - - - - - - - - -

Pozn. Oznaceni Vv tabulce ( - ): fezivo Se nevyrabi
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http://www.europalivo.eu/www-shop-europalivo-cz/eshop/10-1-Stavebni-rezivo-hranoly

Tab. 46 Piredbézné dimenzovani pomoci prufezového modulu pro ménici se rozpéti a osovou vzdalenost

|_2 osova vzdalenost nosnikli [mm]
YOZP,étio 500 625 750 815 1000 1250
no[srrr1]1]ku himm] | b[mm] | hxb[mm] | h[mm] | b[mm] | hxb[mm] | h[mm] |b[mm] | hxb[mm] | h[mm] [b[mm] | hxb[mm] [ h[mm] | b[mm] | hxb[mm] [ h[mm] | b [mm] | hxb[mm]
2 84,5 80 100 x 80 94,4 80 100 x 80 103,4 80 120 x 80 107,8 80 120 x 80 1194 80 120 x 80 133,6 80 140 x 80
2,25 95,1 80 120 x 80 106,2 80 120 x 80 116,3 80 120 x 80 121,3 80 140 x 80 1344 80 140 x 80 150,3 80 160 x 80
2,5 105,7 80 120 x 80 118,1 80 120 x 80 129,3 80 140 x 80 134,8 80 140 x 80 149,3 80 160 x 80 166,9 80 180 x 80
2,75 116,2 80 120 x 80 129,9 80 140 x 80 142,2 80 160 x 80 148,3 80 160 x 80 164,2 80 180 x 80 183,6 80 200 x 80
3 1134 100 120 x 100 | 126,7 100 140 x 100 | 138,7 100 140 x 100 | 1447 100 160 x 100 | 160,2 100 160 x 100 | 179,2 100 180 x 100
3,25 1229 100 140 x 100 | 137,3 100 140 x 100 | 150,3 100 160 x 100 | 156,7 100 160 x 100 | 173,6 100 180 x 100 | 194,1 100 200 x 100
3,5 132,3 100 140 x 100 | 147,8 100 160 x 100 | 1619 100 180 x 100 | 168,8 100 180 x 100 | 186,9 100 200 x 100 | 209,1 100 220 x 100
3,75 141,8 100 160 x 100 | 158,4 100 160x 100 | 1734 100 180 x 100 | 180,9 100 200 x 100 | 200,3 100 200 x 100 224 100 240 x 100
4 151,2 100 160 x 100 | 168,9 100 180 x 100 185 100 180 x 100 | 1929 100 200 x 100 | 2137 100 220 x 100 | 238,9 100 240 x 100
4,25 160,7 100 180 x 100 | 179,5 100 180 x 100 | 196,5 100 200 x 100 205 100 220 x 100 227 100 240 x 100 | 253,8 100 260 x 100
4,5 170,1 100 180 x 100 | 190,1 100 200 x 100 | 208,1 100 220 x 100 217 100 220 x 100 | 2404 100 240 x 100 | 268,8 100 280 x 100
4,75 179,6 100 180 x 100 | 200,6 100 200 x 100 | 219,7 100 220 x 100 | 229,1 100 240 x 100 | 253,7 100 260 x 100 | 239,8 140 240 x 140
5 189 100 200x 100 | 211,2 100 220 x 100 | 231,2 100 240 x 100 | 241,1 100 260 x 100 | 267,1 100 280 x 100 | 236,1 160 280 x 160
8 276,1 120 280 x 120 | 3084 120 320x 120 | 312,7 140 320 x 140 305 160 320x 160 | 3378 160 360 x 160 | 356,2 180 360 x 180
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Tab. 47Pfedbézné dimenzovani z podminky vlastni frekvence f > 7,2 Hz a z podminky prihybu pro ménici se rozpéti a osovou vzdalenost 500 — 750 mm (lepené nosniky)

osova vzdalenost nosnikli [mm]

L2
500 625 750
b [mm] h [mm] h [mm] hx b [mm] b [mm] h [mm] h [mm] hx b [mm] b [mm] h [mm] h [mm] h x b [mm]
navrhové , navrhové , navrhové .
rozpéti nosnikt hodnoty 2P ‘(/)lirs?ll;ilky z podminky |zvoleny lepeny hodnoty z p&iﬁ;ﬁky z podminky zvoleny hodnoty z p\?lirsl:gl}ky z podminky zvoleny
[m] (prafezovy frekvence prihybu nosnik (prutezovy frekvence prihybu lepeny nosnik | (prifezovy frekvence prihybu lepeny nosnik
modul) modul) modul)

2 80 84 94 100 x 80 80 91 102 120 x 80 80 97 108 120 x 80

2,25 80 99 106 120 x 80 80 106 114 120 x 80 80 113 122 140 x 80

2,5 80 114 118 120 x 80 80 122 127 140 x 80 80 130 135 140 x 80

2,75 80 129 130 140 x 80 80 139 140 140 x 80 80 148 149 160 x 80
3 100 135 131 140 x 100 100 145 142 160 x 100 100 154 150 160 x 100
3,25 100 150 142 160 x 100 100 161 153 160 x 100 100 171 163 180 x 100
3,5 100 165 153 160 x 100 100 178 165 180 x 100 100 189 176 180 x 100
3,75 100 181 164 180 x 100 100 195 177 180 x 100 100 207 188 200 x 100
4 100 197 175 180 x 100 100 213 189 200 x 100 100 226 201 220 x 100
4,25 100 214 186 200 x 100 100 231 201 220 x 100 100 245 213 220 x 100
4,5 100 231 197 200 x 100 100 249 212 220 x 100 100 264 226 240 x 100
4,75 100 248 208 220 x 100 100 267 224 240 x 100 100 284 238 240 x 100
5 100 266 219 220 x 100 100 286 236 240 x 100 120 286 236 240 x 120
8 140 445 313 320 x 140 140 479 338 360 x 140 140 509 359 360 x 140
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Tab. 48 Pfedbézné dimenzovani z podminky vlastni frekvence f > 7,2 Hz a z podminky prihybu pro ménici se rozpéti a osovou vzdalenost 815 — 1250 mm (lepené nosniky)

osova vzdalenost nosnikli [mm]

L2
815 1000 1250
b [mm] h [mm] h [mm] hx b [mm] b [mm] h [mm] h [mm] hx b [mm] b [mm] h [mm] h [mm] h x b [mm]
navrhové , navrhové . navrhové ,
rozpéti nosnikt hodnoty 2P ‘(/)lirs?ll;ilky z podminky |zvoleny lepeny hodnoty z p\(/)lirsr;rilky z podminky zvoleny hodnoty z p\?lirsl:gl}ky z podminky zvoleny
[m] (prafezovy frekvence prihybu nosnik (prutezovy frekvence prihybu lepeny nosnik | (prifezovy frekvence prihybu lepeny nosnik
modul) modul) modul)

2 80 99 111 120 x 80 80 106 119 120 x 80 80 115 128 140 x 80
2,25 80 116 125 140 x 80 80 124 134 140 x 80 80 134 144 160 x 80
2,5 80 134 139 140 x 80 80 143 149 160 x 80 80 154 160 160 x 80
2,75 80 152 153 160 x 80 80 163 164 180 x 80 80 175 176 1800 x 80
3 100 158 155 160 x 100 100 169 166 180 x 100 100 183 178 180 x 100
3,25 100 176 168 180 x 100 100 189 179 180 x 100 100 203 193 200 x 100
3,5 100 194 181 200 x 100 100 208 193 200 x 100 100 224 208 220 x 100
3,75 100 213 193 200 x 100 100 228 207 220 x 100 100 246 223 240 x 100
4 100 232 206 220 x 100 100 249 221 240 x 100 100 268 238 240 x 100
4,25 100 252 219 220 x 100 100 270 235 240 x 100 100 290 253 260 x 100
4,5 100 272 232 240 x 100 100 291 248 260 x 100 100 313 268 280 x 100
4,75 120 275 231 240 x 120 140 280 234 240 x 140 140 301 253 280 x 140
5 120 294 243 260 x 120 160 286 236 240 x 160 160 308 254 280 x 160
8 160 500 353 360 x 160 160 536 378 400 x 160 180 555 391 400 x 180
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Tab. 49 Posouzeni na pevnost v ohybu pro ménici se rozpéti a osovou vzdalenost (Iepené nosniky)

osova vzdalenost nosniki [mm]

L2
500 625 750 815 1000 1250

;g:gﬁgl zvoleno h | pevnost posouzent zvoleno h | pevnost posouzent zvoleno h| pevnost posouzent zvoleno h| pevnost posouzent zvoleno h| pevnost posouzent zvoleno h | pevnost posouzent

[m] x b [mm] | v ohybu X b [mm] | v ohybu x b [mm] | v ohybu X b [mm] | v ohybu x b [mm] | v ohybu X b [mm] | v ohybu
2 100 x 80 059 |059<1|120x80| 052 |052< 1|120x80| 062 |062< 1|120x80 | 067 |067< 1|120x80| 083 |083< 1|140x80| 076 |076< 1
2,25 | 120 x 80 052 |052<1|120x8 | 065 |065< 1|140x80| 058 |058<1|140x8 | 063 |063<1|140x80| 0,77 |077<1|160x80 | 073 |073< 1
2,5 | 120x80 064 |064<1|140x80| 059 |059< 1|140x80| 0,71 |0, 71< 1|140x80| 077 |077<1|160x80| 0,73 |0,73< 1|180x80| 072 |072< 1
2,75 | 140 x 80 057 |057<1]|140x80 | 072 |072< 1|160x80| 066 |066< 1|160x80| 072 |072<1|180x80| 069 |069< 1|180x80| 087 |087<1
3 140x 100| 055 |055< 1|160x100| 0,52 |052< 1|160x100| 0,63 |0,63< 1|160x100| 068 |0,68< 1|{180x100| 066 |066< 1{180x100| 083 |083< 1
3,25 |160x100| 049 |0,49< 1|160x100/ 061 |061< 1|180x100| 058 |058< 1|180x100/ 063 |063< 1|180x100| 0,77 |0,77< 1|200x100| 0,78 |0,78< 1
35 |160x100| 057 |057< 1|180x100] 056 |056< 1|180x100| 0,67 |067< 1|200x100f 059 |059< 1|200x100| 0,73 |0,73< 1|220x100| 0,75 |0,75< 1
3,75 |180x100| 052 |052< 1|180x100f 064 |064< 1|200x100| 063 |063< 1|200x100/ 068 |068< 1|220x100| 069 |0,69< 1|240x100| 073 |0,73< 1
4 180x100| 059 |059< 1|200x100| 0,59 |059< 1|{220x100| 059 |059< 1|220x100| 064 |064< 1{240x100| 066 |066< 1{240x100| 083 |083< 1
425 |200x100| 0,54 |054< 1|220x100f 055 |055< 1|220x100| 067 |067< 1|220x100f 0,72 |0,72< 1|240x100|{ 0,75 |0,75< 1|260x100| 0,79 |0,79< 1
45 |200x100, 060 |060< 1|220x100| 062 |0,62< 1|240x100| 0,63 |063< 1(240x100| 068 |068< 1|260x100| 0,71 |0,71< 1|280x100| 0,77 |0, 77< 1
4,75 |220x100| 0,555 |0555< 1|240x100f 058 |058< 1|240x100|{ 0,70 |0,70< 1|240x120f 063 |063< 1|240x140| 066 |066< 1|280x140/ 061 |061< 1
5 220 x 100| 0,61 0,61< 1 [240x100| 0,64 |064< 1|240x120| 064 |064< 1|260x120| 0,60 |060< 1|240x160| 0,64 |064< 1|280x160| 059 |059< 1
8 320x140| 053 ]053< 1|360x140| 052 |052< 1|360x140| 0,63 |063< 1|360x160| 060 |060< 1|{400x160| 059 [059< 1/400x180| 066 |066<1
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Tab. 50 Posouzeni na prihyb pro ménici se rozpéti a osovou vzdalenost (Ilepené nosniky), osova vzdalenost 500 — 750 mm

osova vzdalenost nosnikd [mm]

L2
prihyb 500 625 750
;2:51) 161:111 11200 | 1/300 WQ inst W@ inst | Wfin — WG inst Wfin — Wp WQ inst W@ inst | Wfin — W inst Wfin — Wp WQ inst WG inst | Wfin — WG inst Wfin — Wo
[m] < 1/300 < 1/200 < 1/200 < 1/300 < 1/200 < 1/200 < 1/300 < 1/200 < 1/200
2 10 6,67 | 2,84< 6,67 1,78 494 < 10,00 | 4,73 < 10,00 2,06 < 6,67 1,28 3,58 < 10,00 | 3,42 < 10,00 2,47 < 6,67 1,54 4,29< 10,00 | 4,11 < 10,00
2,25 |11,25| 750 | 2,63< 7,50 1,65 458 < 11,25 | 4,38< 11,25 3,29 < 7,50 2,06 573< 11,25 | 548 < 11,25 2,49 < 7,50 1,55 433< 11,25 | 4,14 < 11,25
2,5 125 | 8,33 | 4,01< 8,33 2,51 6,98 < 12,50 | 6,68 < 12,50 3,16 < 8,33 1,97 550< 12,50 | 5,26 < 12,50 3,79 < 8,33 2,37 6,60 < 12,50 | 6,31 < 12,50
2,75 |13,75| 9,17 | 3,70< 9,17 2,31 6,44 < 13,75 | 6,16 < 13,75 463 < 9,17 2,89 8,056 < 13,75 | 7,70 < 13,75 3,72 < 9,17 2,32 6,47 < 13,75 | 6,19< 13,75
3 15 |10,00| 4,19< 10,00 | 2,62 7,30 < 15,00 | 6,98 < 15,00 | 3,51 < 10,00 | 2,19 6,11 < 15,00 | 585 < 15,00 | 4,21 < 10,00 2,63 7,33 < 15,00 | 7,02 < 15,00
3,25 116,25|10,83| 387 < 10,83 | 2,42 6,73< 16,25 | 6,44 < 16,25 | 4,84 < 10,83 3,02 8,42 < 16,25 | 8,05< 16,25 | 4,08 < 10,83 2,55 7,09 < 16,25 | 6,79 < 16,25
3,5 175 | 11,67 | 520 < 11,67 | 3,25 9,06< 17,50 | 8,66 < 17,50 | 457 < 11,67 2,86 795< 17,50 | 7,61 < 17,50 | 548 < 11,67 3,43 954< 17,50 | 9,13 < 17,50
3,75 [18,7511250| 482< 12,50 | 3,01 8,38 < 18,75 | 8,02< 18,75 | 6,02 < 12,50 3,76 | 10,48 < 18,75 | 10,02 < 18,75 | 5,27 < 12,50 3,29 9,16 < 18,75 | 8,77 < 18,75
4 20 1333 |6,24< 13,33 | 3,90 |10,85< 20,00 | 10,38 < 20,00 | 568 < 13,33 3,55 9,89 < 20,00 | 9,46 < 20,00 | 5,12 < 13,33 3,20 8,91 < 20,00 | 8,53 < 20,00
425 121,25|14,17|5,79< 14,17 | 3,62 | 10,08 < 21,25 | 9,65< 21,25 | 544 < 14,17 3,40 947 < 21,25 | 9,06 < 21,25 | 6,53 < 14,17 408 | 11,36 < 21,25 10,87 < 21,25
45 22,5 [15,00 | 7,28 < 15,00 | 455 | 12,67 < 22,50 |12,12< 22,50 | 6,84 < 15,00 427 |11,90< 22,50 |11,39< 22,50 | 6,32 < 15,00 3,95 | 11,00 < 22,50 | 10,52 < 22,50
4,75 |23,75/15,83| 6,79< 15,83 | 424 | 1182< 23,75 | 11,31 < 23,75 | 6,54 < 15,83 409 | 11,38< 23,75 |10,89< 23,75 | 7,85< 15,83 490 | 13,65 < 23,75 | 13,06 < 23,75
5 25 |16,67 | 8,34< 16,67 | 521 | 1451 < 25,00 | 13,88 < 25,00 | 8,03< 16,67 502 | 13,97 < 25,00 | 13,37 < 25,00 | 8,03< 16,67 502 | 13,97 < 25,00 | 13,37 < 25,00
8 40 |26,67 |12,68< 26,67 | 7,93 | 22,07 < 40,00 | 14,27 < 40,00 | 11,13 < 26,67 | 6,96 | 19,37 < 40,00 | 12,53 < 40,00 |13,36 < 26,67 8,35 | 23,25 < 40,00 | 22,25 < 40,00
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Tab. 51 Posouzeni na prihyb pro ménici se rozpéti a osovou vzdalenost (lepené nosniky), osova vzdalenost 815 — 1250 mm

osova vzdalenost nosnikli [mm]

L2
prithyb 815 1000 1250
II?(())Szl’Iljleli[l}’l 1/200 | 1/300 WQ inst WG inst | Wfin — WG, inst Wtin — Wp WQ inst WGgG inst | Wfin — WG inst Wtin — Wp WQ inst WG inst | Wfin — WG inst Wgin — Wp

[m] < 1/300 < 1/200 < 1/200 < 1/300 < 1/200 < 1/200 < 1/300 < 1/200 < 1/200

2 10 | 6,67 | 2,68 < 6,67 1,67 4,66 < 10,00 | 446 < 10,00 | 3,29 < 6,67 2,06 5,72< 10,00 | 547 < 10,00 | 2,59 < 6,67 1,62 6,25 < 10,00 | 6,06 < 10,00
2,25 11,25| 750 | 2,70< 7,50 1,69 4,70< 11,25 | 450< 11,25 | 3,32< 7,50 2,07 5,77 < 11,25 | 552< 11,25 | 2,78 < 7,50 1,74 6,71 < 11,25 6,5< 11,25
2,5 12,5 | 8,33 | 4,12< 8,33 2,58 7,17< 12,50 | 6,86 < 12,50 | 3,39 < 8,33 2,12 589< 1250 | 564< 12,50 | 2,97 < 8,33 1,86 7,18 < 12,50 | 6,96 < 12,50
2,75 13,75 | 9,17 | 4,04 < 9,17 2,53 703< 13,75 | 6,73< 13,75 | 3,48< 9,17 2,18 6,06 < 13,75 | 580< 13,75 | 435< 9,17 2,72 | 10,51 < 13,75 10,19 < 13,75
3 15 |10,00 | 4,58 < 10,00 | 2,86 7,97 < 15,00 | 7,62 < 15,00 | 3,95< 10,00 2,47 6,87 < 15,00 | 6,57 < 15,00 | 4,93 < 10,00 3,08 | 11,91 < 15,00 | 11,54 < 15,00
3,25 16,25 10,83 | 4,43 < 10,83 | 2,77 7,71 < 16,25 | 7,37 < 16,25 | 543 < 10,83 | 3,40 946 < 16,25 | 9,05< 16,25 | 495< 10,83 | 3,10 | 11,96 < 16,25 | 11,59 < 16,25
3,5 17,5 | 11,67 | 434 < 11,67 | 2,71 756 < 17,50 | 7,23< 17,50 | 533< 11,67 | 3,33 9,27 < 17,50 | 8,87 < 17,50 5< 11,67 3,13 | 12,09< 17,50 | 11,71 < 17,50
3,75 [18,75|12,50 | 572 < 12,50 | 3,58 9,96 < 18,75 | 9,53 < 18,75 | 528 < 12,50 | 3,30 9,18< 18,75 | 8,78 < 18,75 | 508 < 12,50 | 3,17 | 12,27 < 18,75 | 11,89 < 18,75
4 20 | 13,33 |557< 13,33 | 3,48 9,69 < 20,00 | 9,27 < 20,00 | 526 < 13,33 | 3,29 9,15< 20,00 | 8,76 < 20,00 | 6,58 < 13,33 | 4,11 | 15,88 < 20,00 | 15,39 < 20,00
4,25 21,25 | 14,17 | 7,09 < 14,17 | 4,43 | 12,34< 21,25 | 11,81 < 21,25| 6,7 < 14,17 419 | 11,67< 21,25 |11,16 < 21,25 | 6,59 < 14,17 412 | 15,92 < 21,25 | 15,42 < 21,25
4,5 22,5 | 15,00 | 6,87 < 15,00 | 4,29 | 1195< 22,50 |11,44< 22,50 | 6,63 < 15,00 | 4,14 | 11,53< 22,50 |11,04 < 22,50 | 6,63 < 15,00 | 4,15 | 16,02 < 22,50 | 15,52 < 22,50
4,75 23,75|1583 | 7,11 < 15,83 | 4,44 12,36< 23,75 | 11,83 < 23,75 | 7,47 < 15,83 4,67 | 13,00 < 23,75 | 12,44 < 23,75 | 5,88 < 15,83 3,68 | 14,21 < 23,75 | 13,76 < 23,75
5 25 ]16,67|6,86< 16,67 | 429 | 1194 < 25,00 | 11,42 < 25,00 | 8,03< 16,67 502 | 13,97 < 25,00 | 13,37 < 25,00| 6,32 < 16,67 3,95 | 15,26 < 25,00 | 14,79 < 25,00
8 40 | 26,67 |12,7< 26,67 | 7,94 | 22,11 < 40,00 |21,15< 40,00 (11,36 < 26,67 | 7,10 | 19,77 < 40,00 | 18,92 < 40,00 | 12,63 < 26,67 | 7,89 | 30,49 < 40,00 | 29,55< 40,00
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Tab. 52 Posouzeni na kmitani dle CSN 73 1702, w = Weinst T ¥ © Wi inst < 6,0 mm(lepené hranoly)

L2

osova vzdalenost nosnikd [mm)]

500 625 750 815 1000 1250
rozpéti
nosnikl | kmitani |spliiuje |kmitani |spliluje |kmitani |spliiuje |kmitdni |spliluje |kmitani |spliiuje |kmitdni |spliiuje
[m]
2 2,6 ano 19 ano 2,3 ano 2,5 ano 3,0 ano 2,4 ano
2,25 2,4 ano 3,0 ano 2,3 ano 2,5 ano 3,1 ano 2,6 ano
2,5 3,7 ano 2,9 ano 3,5 ano 3,8 ano 3,1 ano 2,8 ano
2,75 3,4 ano 4,3 ano 3,4 ano 3,7 ano 3,2 ano 4,0 ano
3 3,9 ano 3,2 ano 3,9 ano 4,2 ano 3,7 ano 4,6 ano
3,25 3,6 ano 45 ano 3,8 ano 4,1 ano 50 ano 4,6 ano
3,5 4,8 ano 4,2 ano 51 ano 4,0 ano 49 ano 4,6 ano
3,75 4,5 ano 5,6 ano 49 ano 53 ano 49 ano 4,7 ano
4 58 ano 53 ano 4,7 ano 5,2 ano 49 ano 6,1 ne
4,25 54 ano 50 ano 6,0 ano 6,6 ne 6,2 ne 6,1 ne
45 6,7 ne 6,3 ne 58 ano 6,4 ne 6,1 ne 6,1 ne
4,75 6,3 ne 6,1 ne 7,3 ne 6,6 ne 6,9 ne 54 ne
5 7,7 ne 7,4 ne 7,4 ne 6,3 ne 7,4 ne 5,8 ne
8 11,7 ne 10,3 ne 12,4 ne 11,8 ne 10,5 ne 11,7 ne
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Tab. 53,54 Nové zvolené hodnoty prifezu pro posouzeni kmitani dle CSN 73 1702, w =

WG, inst +¥ - WG inst < 6,0 mm

L2 osova vzdalenost nosnikli [mm]
500 625 750
| bxh[mm] b xh[mm b x h [mm] b x h[mm b xh[mm] b xh[mm
rozpeti
nosnikil e . navrhové e . Y : navrhové . : e . navrhové . .
zvolené fezivo | vyhovuje . kmitani | vyhovuje | zvolené fezivo | vyhovuje . kmitani | vyhovuje |zvolené fezivo| vyhovuje . kmitani | vyhovuje
[m] IrcZ1vo Ircz1vo IrcZ1vo
2 80 x 100 ano 80 x 100 80 x 120 ano 80 x 120 80 x 120 ano 80 x 120
2,25 800 x 120 ano 80 x 120 80 x 120 ano 80 x 120 80 x 140 ano 80 x 140
2,5 80 x 120 ano 80 x 120 80 x 140 ano 80 x 140 80 x 140 ano 80 x 140
2,75 80 x 140 ano 80 x 140 80 x 140 ano 80 x 140 80 x 160 ano 80 x 160
3 100 x 140 ano 100 x 140 100 x 160 ano 100 x 160 100 x 160 ano 100 x 160
3,25 100 x 160 ano 100 x 160 100 x 160 ano 100 x 180 100 x 180 ano 100 x 180
3,5 100 x 160 ano 100 x 180 100 x180 ano 100 x180 100 x 180 ano 100 x 200
3,75 100 x 180 ano 100 x 200 100 x 180 ano 100 x 200 100 x 200 ano 100 x 220
4 100 x 180 ano 100 x 200 100 x 200 ano 100 x 220 100 x 220 ano 100 x 240
4,25 100 x 200 ano 100 x 220 100 x 220 ano 100 x 240 100 x 220 ano 120 x 240
45 100 x 200 ne 100 x 240 3,9 ano 100 x 220 ne 100 x 240 49 ano 100 x 240 ano 120 x 260
475 100 x 220 ne 100 x 240 4.8 ano 100 x 240 ne 120 x 240 5,0 ano 100 x 240 ne 120 x 240 6,0 ano
5 100 x 220 ne 100 x 240 5,9 ano 100 x 240 ne 140 x 240 53 ano 120 x 240 ne 120 x 280 47 ano
8 140 x 320 ne 160 x 400 5,3 ano 140 x 360 ne 160 x 440 49 ano 140 x 360 ne 160 x 440 5,9 ano
osova vzdalenost nosniklli [mm]
L2
815 1000 1250
| bxh[mm] b x h[mm b x h [mm] b x h[mm b x h [mm] b x h[mm
rozpeti
nosnikil L. . . navrhové e, . L. . . , s e, . s . navrhové L .
[m] zvolené fezivo | vyhovuje fezivo kmitani | vyhovuje | zvolené fezivo | vyhovuje | navrhové fezivo |kmitani | vyhovuje | zvolené fezivo | vyhovuje terivo kmitani | vyhovuje
2 80 x 120 ano 80 x 120 80 x 120 ano 80 x 120 80 x 140 ano 80 x 140
2,25 80 x 140 ano 80 x 140 80 x 140 ano 80 x 140 80 x 160 ano 80 x 160
2,5 80 x 140 ano 80 x 140 80 x 160 ano 80 x 160 80 x 180 ano 80 x 180
2,75 80 x 160 ano 80 x 160 80 x 180 ano 80 x 180 80 x 180 ano 80 x 180
3 100 x 160 ano 100 x 160 100 x 180 ano 100 x 180 100 x 180 ano 100 x 200
3,25 100 x 180 ano 100 x 180 180 x 180 ano 100 x 200 100 x 200 ano 100 x 220
35 100 x 200 ano 100 x 200 100 x 200 ano 100 x 220 100 x 220 ano 100 x 240
3,75 100 x 200 ano 100 x 220 100 x 220 ano 100 x 240 100 x 240 ano 100 x 260
4 100 x 220 ano 100 x 240 100 x 240 ano 120 x 240 100 x 240 ne 120 x 240 51 ano
4,25 100 x 220 ne 100 x 240 51 ano 100 x 240 ne 120 x 240 5,2 ano 100 x 260 ne 120 x 280 41 ano
45 100 x 240 ne 120 x 240 53 ano 100 x 260 ne 120 x 280 4.1 ano 100 x 280 ne 120 x 280 51 ano
475 120 x 240 ne 120 x 260 52 ano 140 x 240 ne 140 x 280 4.4 ano 140 x 280 ne 140 x 280 5,4 ano
5 120 x 260 ne 120 x 280 51 ano 160 x 240 ne 140 x 280 5,3 ano 160 x 280 ne 160 x 280 5,8 ano
8 160 x 360 ne 160 x 480 5,0 ano 160 x 400 ne 180 x 480 54 ano 180 x 400 ne 180 x 520 53 ano
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Tab. 55 Posouzeni na klopeni nosnikti obdélnikového prafezu (lepené hranoly)

L2 osova vzdalenost nosniki [mm]
500 625 750 815 1000 1250
rozpéti b x h [mm ) b x h [mm ) b x h [mm , b x h [mm , b x h [mm , b x h [mm )
nosnika Klopeni Klopeni Klopeni Klopeni Klopeni Klopeni
[m] navrhové fezivo < 140 navrhové fezivo < 140 navrhové fezivo < 140 navrhové fezivo < 140 navrhové fezivo < 140 navrhové fezivo < 140
2 80 x 100 31,3 80 x 120 37,5 80 x 120 37,5 80 x 120 37,5 80 x 120 37,5 80 x 140 43,8
2,25 80 x 120 42,2 80 x 120 42,2 80 x 140 49,2 80 x 140 49,2 80 x 140 49,2 80 x 160 56,3
2,5 80 x 120 46,9 80 x 140 54,7 80 x 140 54,7 80 x 140 54,7 80 x 160 62,5 80 x 180 70,3
2,75 80 x 140 60,2 80 x 140 60,2 80 x 160 68,8 80 x 160 68,8 80 x 180 77,3 80 x 180 77,3
3 100 x 140 42,0 100 x 160 48,0 100 x 160 48,0 100 x 160 48,0 100 x 180 54,0 100 x 200 60,0
3,25 100 x 160 52,0 100 x 180 58,5 100 x 180 58,5 100 x 180 58,5 100 x 200 65,0 100 x 220 71,5
3,5 100 x 180 63,0 100 x180 63,0 100 x 200 70,0 100 x 200 70,0 100 x 220 77,0 100 x 240 84,0
3,75 100 x 200 75,0 100 x 200 75,0 100 x 220 82,5 100 x 220 82,5 100 x 240 90,0 100 x 260 97,5
4 100 x 200 80,0 100 x 220 88,0 100 x 240 96,0 100 x 240 96,0 120 x 240 66,7 120 x 260 66,7
4,25 100 x 220 93,5 100 x 240 102,0 120 x 240 70,8 100 x 260 102,0 120 x 260 70,8 120 x 280 82,6
4,5 100 x 240 108,0 120 x 240 108,0 120 x 260 81,3 120 x 260 75,0 120 x 280 87,5 140 x 280 87,5
4,75 120 x 240 114,0 120 x 260 79,2 120 x 280 79,2 120 x 280 85,8 140 x 280 67,9 180 x 280 67,9
5 120 x 260 120,0 120 x 280 61,2 140 x 280 97,2 140 x 280 97,2 180 x 280 71,4 160 x 320 54,7
8 160 x 440 125,0 180 x 440 137,5 180 x 480 137,5 200 x 480 150,0 200 x 520 118,5 200 x 540 128,4
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Tab. 56 Posouzeni pevnosti ve smyku za ohybu (Iepené hranoly)

|—2 osova vzdalenost nosnikli [mm]

rozpéti

“0[5;1]1‘“ 500 625 750 815 1000 1250
2,00 026<1|027<1(032<1|03<1| 0431 046 < 1
2,25 024< 1| 03<1 |031<1|033<1]| 041<1 045< 1
2,50 027<1(029<1|034<1|037<1 04< 1 044< 1
2,75 025<1(031<1(033<1|036<1]| 0391 049< 1
3,00 022<1(024<1]029<1|031<1]| 034<1 038<1
3,25 021<1(023<1(028<1| 031 033< 1 038<1
3,50 02<1 |025<1|027<1|029<1 ]| 033<1 037< 1
3,75 019<1|024<1(026<1,028<1]| 032=<1 037< 1
4,00 02<1 /023<1|026<1|028< 1| 028<1 03< 1
4,25 02<1 |023<1|023<1|029< 1 03< 1 032< 1
4,50 019<1(024<1(022<1|026<1]| 0271 03<1
4,75 02<1 |021<1|025<1|025<1| 0251 031<1
5,00 021<1(019<1(023<1|025<1]| 02651 029< 1
8,00 013<1|015<1(017<1|017<1]| 0191 022< 1
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Tab. 57 Ceny lepenych hranoli dostupné z: http://www.biosdobris.cz/bsh---lepene-lamelove-drevo.php

L2 osova vzdalenost nosniki [mm] osova vzdalenost nosniki [mm]
500 625 750 815 1000
rozpéti b xh[mm b x h[mm b x h[mm b x h[mm b x h[mm b x h[mm
nosnikil navrhové cena navrhové cena navrhové cena navrhové cena navrhové cena navrhové cena
[m] fezivo fezivo fezivo fezivo fezivo fezivo
2 80 x 100 259,2 K¢& 80 x 120 288,0 K¢ 80 x 120 288,0K¢| 80x120 288,0K¢| 80x120 288,0K¢| 80x140 288,0 K¢
2,25 80 x 120 324,0 K¢ 80 x 120 324,0 K¢ 80 x 140 324,0K¢| 80x140 324,0K¢| 80x140 324,0K¢| 80 x 160 466,7 K¢
2,5 80 x 120 360,0 K¢ 80 x 140 453,5 K¢ 80 x 140 453,5K¢|  80x 140 453,5K¢|  80x160 518,5K¢|  80x180 478,3 K&
2,75 80 x 140 498,9 K¢ 80 x 140 498,9 K¢ 80 x 160 570,4K¢| 80x160 570,4K¢|  80x180 526,1 K¢| 80x180 526,1 K¢
3 100 x 140 581,4Ke¢| 100 x 160 667,5K¢| 100 x 160 667,5Ke¢| 100 x 160 667,5K¢| 100 x 180 810,0 K¢| 100 x 200 900,0 K¢
3,25 100 x 160 723,1 K¢| 100 x 180 877,5K¢| 100 x 180 877,5K¢| 100 x 180 877,5K¢| 100 x 200 975,0 K¢| 100 x 220 1 069,3 K¢
3,5 100 x 180 945,0 K¢| 100 x180 945,0 K¢| 100 x 200 1050,0 K¢| 100 x 200 1050,0 K¢| 100 x 220 1151,5K¢| 100 x 240 1256,5 K¢
3,75 100 x 200 1125,0Ke¢| 100 x 200 1125,0Ke| 100 x 220 1233,8 Ke| 100 x 220 1233,8 Ke| 100 x 240 1346,3 K¢| 100 x 260 1 458,8 K¢
4 100 x 200 1200,0 K¢| 100 x 220 1316,0 K¢| 100 x 240 1346,3 K¢| 100 x 240 13463 K¢| 120 x 240 1 806,0 K¢| 120 x 260 1 956,0 K¢
4,25 100 x 220 1398,3 Ke| 100 x 240 15258 Ke| 120 x 240 19189 Ke| 100 x 260 1653,3Ke¢| 120 x 260 20783 Ke¢| 120 x 280 2239,75 K&
4,5 100 x 240 16155K¢| 120 x 240 2031,8 K¢| 120 x 260 2200,5K¢| 120 x 260 2200,5Ke¢| 120 x 280 2371,5K¢| 140 x 280 2 857,50 K¢
4,75 120 x 240 2144,6 K¢| 120x 260 2322,8Ke|  120x 280 2503,3Ke¢| 120 x 280 2503,3Ke¢| 140 x 280 3016,3Ke¢| 180 x 280 3 878,38 K¢
5 120 x 260 2445,0Ke| 120 x 280 2635,0Ke| 140 x 280 3175,0Ke¢| 140 x 280 3175,0Ke¢| 180 x 280 4082,5Ke¢| 160 x 320 4 147,00 K¢
8 160 x 440 9124,0Kc¢| 180 x 440 10264,0 K¢| 180 x 480 11 197,6 K¢| 200 x 480 12417,6 K¢| 200 x 520 13478,4Ke¢| 200 x 540 -
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Tab. 58 Prifezy a dimenze dfevénych stropnich trdmi (Kos 1999)

E

vzddienost

s

T

2

el Bl

i\
5 bxh bxh bxh 2xbxh+txh | bxh 2x O-Oxh +txh |
2x -2y xh +2xtxh
mm | mm mm _ (kgks'| mm |kgke'| mm_Ikgks® mm mm | kgks' mm
1000] 120140 | 100x 140 80x 180 2x80x22+24 %136 62x180 2% 52 %58+ 10 x 180
900! 100x140 | 100% 140 80x180 2x80x22+24x136| 62x180 2% 52 x 58 + 10 x 180
3000 B0O| 100x140| 325 | 80x140| 255 80x160| 150 [2xB0x 22+ 24 x 116| 62x180] 150 2% 52 %88+ 10 x 180
700 100x 140 80X 140 80x160 (2xB0x 22+ 24 x 1168| 54x160 2 X 44 x 58 + 10 % 160
600/ 100x140 60x 140 80x160 12x80x 22424 x118| 54x160 _ 2 %44 x 58 + 10 x 160
1000 120x180 80180 100%200 2 x 100 x 22 + 32 x 156] 70%200 2 % 60 x 58 + 10 % 200
900| 120x180 80x180 100x200 2 % 100 x 22 + 32 x 186 70x200 260 x 58+ 10 x 200
3600 | 800| 120x180| 465 | 100x160| 31,0 | B0x200| 230 |2x 80 x 22 + 24 x 158 70x180| 20,0 2% 60 x 58+ 10 x 180
700 120x180 80x160 BOx 180 2x80x22+24x136] 70x180 2% 60 x 58 + 10 x 180
600| 120x 140 80x 160 80x 180 2X80x22+24x 136 62x180 2% 52 x 58+ 10 x 180
1000| 140x200 100x200 | 100%238 X100 x26+38x1 82x220 2x72%58+ 10 x 220
900| 140x200 100x200 100x238 x100%x26+38x1 82x220 2% 72 %58 + 10 x 220
BOD| 120x180 BOx200 100x 208 X100x26+38x1 70x220 2% 60 x 58 4+ 10 x 220
(140% 200}
4200 | 70| 120%180| %% | 100x180| *®5 | 100%200] 30 D x 100 % 22 4 32 x 158 70x200) 70 | 2 x 60 x 58 + 10 x 200
(140x 160)
600 120x180 80x180 100%200 Xx100x224+32x%x1 70x%200 2% 60 x 58 + 10 x 200
, (140x200)
1000| 160x220 120%220 100x258 12 % 100 x 36 + 45 x 188| 96x240 2% 86 % 78 + 10 x 240
900| 140x200 100x220 100x248 X 100 x 30 + 45 x 186 96x240 2% 86 x 58+ 10 x 240
800| 140%200 120%200 100x238 % 100 x 26 + 45 x 186 B2x240 2x72 %58+ 10 % 240
4800 700/ 140x200| 990 | 100x200| 74,0 | 100x238| 480 |2 x 100 x 26 + 98 x 186] B2x240| 440 | 2x72x584+10%2480
(160 180) ‘
600| Y40x200 120x180 100x 238 * 100 x 26 + 3B x 186 42x240 2x72 %58 + 10 x 220
(160 x 180) -
1000, 180x250 120%240 | 120%272 X 120 x 43 + 50 x 16§ 106x270 2 %96 x78 410 x 270
900! 160%220 | 120%240 100x272 X 100 x 43 + 45 x 186 106x270 2x 96 x 58 + 10 x 270
5400 | B00| 160x220| 141,0 | 100x240| 90,0 | 100x272! 65,0 2 x 100 x 43 + 45 x 188 106x270| 55,0 2 % 96 x 58 + 10 x 270
700 160x220 120%220 100258 % 100 x 36 + 45 x 186 96x240 2 % 86 x 58 + 10 x 240
600 140x200 100%220 100x246 X 100 x 30 + 45 x 186 96%240 2 % BB X 58 + 10 x 240
| 1000, 180x250 140x260 120x292 % 120 x 48 + 50 x 196| 126x270 2 x 106 x 98 4 2 x 10 X 270
$00| 180250 |2oxzeol 120x282 X 120 x 48 + 50 x 186| 128x270 2X 108X 78+ 2 x 10 x 270
6000 | 800 180x250/ 156,0 | 100230, 1280 | 120x272| 77,0 12 x 120 x 43 + 50 x 186| 111x270| 86,0 2x96x 08+ 15x270
700| 160x220 120x240 100%272 2 % 100 x 43 + 45 x 186| 106x270 2x98 x 58 +10x270
| soo| 18ox220| | 100x240 100x272 2 % 100 x 43 + 45 x 186 106x270|_ 2 % 96 % 58 + 10 x 270
1000 - 140280 - - - -
200 - 120x280 - - 15Tx 270 2x 127 x 98 + 2 X 15 x 270
6600 | 900| 180x250| 1710 | 140x260| 149.0 - 650 - 136x270| 120,0 |2 x 106 x 98 + 2 x 15 x 270
700| 180x250 120%260 120%282 2 x 120 x 48 + 50 x 186 126x270 2x106x 78+ 2 x 10 x 270
600| 180x250 100260 120%x282 2 x 120 x 43 + 50 x 188 126x270 2% 106 x 58 + 2 x 10 x 270
1000 - 140x300 - - - =
200 - 160x280 - - - .
7200 | 800 - 186,0 | 140x280| 1730 - 70 | - - 130,0 -
| 700/ - 120% 280 - | - 162x270 2% 142 x 98 + 2 x 10 x 270
600, 180x250 120%280 120x282 2 % 120 x 48 + 50 x 196 126x270 2% 106 % 98 + 2 % 15 x 270

V tabulce ¢. 58 jsou vypocitané konkrétni hodnoty pro obytné prostiedi, které vSak

nerespektuji pozadavky soucasnych norem. Protoze tabulka obsahuje délky nosniki pro

zdéné stavby a osové vzdalenosti nosniku, které jsou pro dievostavby netypické,

muzeme porovnat jen nékteré dimenze nosnikd. Pfi srovnani ndmi vypocitanych hodnot

s hodnotami z tabulky ¢. 58 nam vychazeji vétsi dimenze tramu.
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V nasledujicich grafech je uvedeno porovnani ceny a vysky vybranych nosnikt

3000
2500
2000
Cena
K¢l 1500
1000
500
O .
= BSH 2 225 25 2,75 3 3,25 35 3,75 4 4,25 45 4,75 5
Osova vzdalenost [m]
m KVH

Obr. 5 Cena feziva a lepenych nosniki pro osovou vzdalenost 625 mm

Pro porovnani cen nosnikl pro rozpéti 2 — 5 m v kroku po 0,25 m byla zvolena osova
vzdalenost 625 mm. Z grafu je patrné, Ze u lepenych BSH nosnikli dochdzi rovnomérné
K nartstu ceny, zatimco u KVH stavebnich hranoli dochazi u nékterych hodnot
skokové. Je to zplisobeno tim, Ze lepené nosniky se vyrabi v daleko vice dimenzich nez
fezivo a tudiZ musime pouZzit nejbliz§i mozné vyradbéné rozméry, které pak mohou
vyhovét i pro vétsi osovou vzdalenost. Cena lepenych nosnikli je podstatné vyssi nez

cena stavebniho feziva.
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Obr. 6 Srovnani vySek lepenych nosniki a feziva pro osovou vzdalenost 625 mm

Pfi porovnani vySek nosnikli miizeme vidét, Ze lepené nosniky dosahuji vétSich
vySek nosniku nez je tomu u feziva. Je to zptisobeno standardné vyrabénymi rozméry
pro fezivo. U lepenych nosniki se vyrabi i Stihlejsi profily. V disledku toto mizeme
konstatovat, ze vysledny prifez bude u lepenych nosniki mensi nez u rostlého dieva.
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8 Diskuze

Pro navrhovani stropni konstrukce je potieba brat v tivahu v§echny nalezitosti, které
jsou nezbytné pro navrzeni nosniki a zaklopu. Jako hlavni kritéria pro navrhovani
stropnich nosnikt jsou povazovany jejich mechanické vlastnosti. Vzhledem k tomu, ze
tato prace si neklade za diraz navrzeni stropnich nosnikd dle veskerych kritérii
(odolnost proti ohni, akustika,atd.), které jsou na skladbu stropu kladeny, srovnava
mechanické vlastnosti jednotlivych nosniku, které nasledné slouzi k porovnani dimenzi
nosnikti a jejich ceny. Pii volbé dimenzi nosnikti byly zvoleny skute¢né vyrabéné
rozmé&ry nosnikli pro snadnéjsi stanoveni vlastnosti nosniku. Pfi porovnani nosniku z
rostlého dfeva a lepenych nosnikii jsme vychazely ze stejnych normovych hodnot
mechanickych vlastnosti, které jsou pro nosniky C24 a GL24 stejné. Pfi porovnani
skuteénych vyrabénych rozmérti nosniku jsme zjistili, ze velkym omezenim pro
navrhovani nosniku z rostlého dfeva jsou vyrabéné rozméry nosnikd, zvlasté pak u
nosnikti pro vétsi rozpéti. Jako nespornouvyhodu lepenych nosniki mizeme povazovat
Siroky vybér dimenzi nosnikt.. Hlavni vyhodou lepenych nosnikti je moznost vyuziti pro
vétsi rozpéti nosnikt standardné vyrabénych do délky 16 m.

Pii porovnani ceny jednotlivych nosniki mizeme ze srovnani zjistit, ze cena
lepenych nosnikt je vyrazné vyssi nez U nosnikti zZ rostlého dieva. U nosnikl z rostlého
dfeva mizeme piedpokladat vyskyt vad ve dievé, coz u lepenych nosnikti v maximalni
mozné mife eliminuje vyroba. Tudiz v praxi budou lepené nosniky vykazovat lepsi
mechanické vlastnosti nez nosniky z rostlého dieva.

Z hlediska rozméra nosniku, které se standardné vyrabéji, mizeme z vysledka zjistit, ze
prifezy lepenych nosnikti jSou mensi nez U nosniki z rostlého feziva. Je to zptisobeno
tim, ze pilafska vyroba je omezena rozméry kulatiny a z ekonomického hlediska se
vyplati vyrabét jen zakladni rozméry prifezu stavebnich hranold. U lepenych hranolt
optimalizace vyiezu nehraje roli a tak jsou lepené hranoly vyrabéné ve vice rozmérech
nez je tomu u feziva. Pfi srovnani rozméra vysky a Sifky nosnikii mtizeme konstatovat,
ze Sitka lepenych nosniki je mensi nez U nosnikd z rostlého dreva.

Vyska skladby stropni konstrukce bude vyssi u nosnikti z lepeného dfeva. Praveé vyska
stropni konstrukce mize byt také kritériem pro navrzeni konstrukce, coz vSak neni
pfedmétem této prace. Prifez jednotlivych nosnika byl zvolen pravé tak, aby vyhovél
jednotlivym mechanickym pozadavkiim na vlastnosti materialu, ale aby byl zachovan

€O nejmensi prufez nosniku.
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Pokud srovnavame prifezy pro jednotlivé osové vzdalenosti nosnikd, muzeme
zvolit optimalni osovou vzdalenost. Protoze se nosniky vyrabi ve standardizovanych
rozmérech, je mozné narazit na situaci, ze pro riznou 0sovou vzdalenost vyhovi stejny
prufez nosniku. Pfi srovnani prufezi a dimenzi trama s literaturou viz. Tab. ¢. 58 s nami
vypocitanymi hodnotami vychazi hodnoty prufezu stejné, nebo vyssi. Zvétseni rozmeéri
nami vypocitanych tramu je ¢asteéné zpusobeno dimenzovanim z podminky vlastni
frekvence vétsi nez 7,2 Hz. Pii zvySeni vlastni frekvence pro vétsi komfort dochazi ke
zvétSeni dimenze nosnikd. Pii posouzeni konstrukce na kmitani je stanovena maximalni
hodnota pro konstrukci 6 mm. Samotné stanoveni prihybu je pfedmétem smlouvy.
Proto je mozné stanovit maximalni moznou mezni hodnotu pro prihyb konstrukce,
pokud chceme, aby konstrukce byla co nejméné nachylna na kmitani a obyvatelé nami

navrzené stropni konstrukce méli co nejvétsi komfort pii uzivani stavby
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9 Zavér

Bakalarska prace byla provedena dle stanovené metodiky tak, aby bylo dosazeno
stanovenych cili. Prace obsahuje manual pro navrzeni konstrukce stropu a nasledny
vypocet zatiZzeni a rozméri nosnikd. Celkem bylo navrzeno 336 dimenzi nosnikd pro
dvé zvolené konstrukce stropu a dva typy nosnikt (lepeny nosnik, nosnik z rostlého
dreva).

Vysledky jednotlivych variant byly zpracovany do ptehlednych tabulek pro ménici
se rozpéti a ménici se 0sovou vzdalenost, které mohou slouzit pro piedbézny navrh
stropniho nosnikd. Pti navrhovani se potvrdil fakt, ze dievo je kvalitni material v surové
podobé. Pti pouziti lepenych nosniki dochazi Kk navyseni ceny z dusledku naro¢nosti
vyroby a pouziti lepidla. Pro vétsi rozpéti nosniku jsou vsak lepené nosniky vhodnym
feSenim, protoze je technologicky mozné vyrobit vétsi dimenze nosniki nez je mozné u

rostlého feziva.

82



10 Summary

The thesis was carried out according to the established methodology to achieve the
stated objectives. The work contains a manual for designing the structure of the ceiling
and the subsequent calculation of the load and the dimensions of the beams. Total
proposed 336 dimensions of the beams for the two chosen design of the ceiling, and two
types of beams (glued beam, beam from the solid wood). Individual results have been
processed into tables, which can be used for preliminary design of the ceiling beams for
various margin and axial distance of beams. At work we have confirmed that the wood
is high quality material. When the design is confirmed by the fact that wood is a high-
quality material in raw form. When using glulam beams is to increase prices due to the
complexity of the production and use of adhesives. For a larger margin of the beam,
however, are glued beams a good solution, because it is technologically possible to

produce larger dimension beams than is possible with solid lumber.
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