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UvVoD

Problematika spotieby masa se v poslednich letech dostava stale vice do popredi
a vznikaji studie, které se zabyvaji konzumaci masa a jejimi dusledky, coz je dulezité
z nékolika divodi. Existuje mnoho faktort, které ovlivnily konzumaci masa v minulosti
a ovliviwyji ji 1 dnes. Tyto faktory se postupné vyvijely, tim zmeénily sviij charakter, a proto
nékteré z nich ovliviiuji aktudlni spotfebu masa jinym zplsobem neZ v minulosti. Témi
vliv ma geograficka poloha uzemi a existence vhodnych ptirodnich podminek (podnebi,
pudni druh a typ, dostatek vodnich zdroji). Mezi dalsi podstatné Cinitele, které ovlivituji
mnozstvi zkonzumovaného masa, se fadi pocetnost populace, piijmy obyvatel,
ekonomicka vyspélost zem¢ a v neposledni fadé kulturni zvyklosti jednotlivych narodu.
Téméf vSechny vyse jmenované faktory prosly jistou proménou a tim se zméenily napf.
podminky pro chov dobytka a péstovani plodin, pocet obyvatel v populaci, piijmy
obyvatel, vyspélost dané zem¢ a preference obyvatel pii vybéru potravin. Rozdilnou
skladbu zkonzumovanych potravin v minulosti a ve 20. stoleti dokazuje i studie od
Grigga (1999). Lidé v minulosti konzumovali vice obilovin, lusténin, zeleniny a ovoce,
zatimco od 2. poloviny 20. stoleti byla zaznamenana vyssi konzumace masa a primysloveé
zpracovanych potravin s vysokym obsahem tuku a piidaného cukru. Rozdily ve spotfebé
masa zpusobené vySe jmenovanymi faktory jsou znatelné predev§im mezi vyspélymi

a rozvojovymi staty (Grigg, 1999).

Stale se zvysujici hodnota vyprodukovaného a nasledné zkonzumovaného masa
se odrazi také na kvalit¢ Zivota lidi. Spotfeba masa ovliviiuje kvalitu zivota jak ze
zdravotniho hlediska — nadmérna konzumace masa ve vyspélych zemich, naproti tomu
nedostateény pfijem masa V rozvojovych zemich (Mathijs, 2015), tak i z
environmentalniho hlediska (proces vyroby, odlesiiovani destnych pralest, znecisténi

vodnich zdrojl a ovzdusi, vyuziti piidy).

Bakalarska prace obsahuje teoretickou i praktickou cast. Prvni ¢ast bakalarské
prace je teoretickd a obsahuje reSer$i literatury, kde jsou popsany zéakladni knizni
publikace a internetové clanky, které byly vyuzity pro tvorbu bakalafské prace.
V teoretické Casti se prace dale zabyva procesem zmén zkonzumovaného masa ve svété

od 2. poloviny 20. stoleti.

Hlavnim cilem bakalaiské prace je provedeni geografické analyzy konzumace

masa ve svéte. Dilezitou soucasti prace jsou nasledujici vyzkumné otazky:
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1. Jaka byla dynamika vyvoje spotfeby masa v obdobi 2000-2017?
2. Jak se dynamika lisila mezi jednotlivymi staty?

3. Existovaly statisticky vyznamné rozdily ve spotfebé masa mezi jednotlivymi

makroregiony svéta v roce 2000 a 20177

4. Lisily se hodnoty narastu/poklesu spotfeby masa mezi makroregiony svéta za obdobi

let 200020177

Druhé cast prace je praktickd a obsahuje globalni geografickou analyzu, ktera se
zabyva spotfebou masa v roce 2000 a 2017 a jejim vyvojem v obdobi 2000-2017.
V kapitole ,,Metody zpracovani a pouzitd data®, budou piedstavena data, ktera byla
analyzovana. Nasledné bude popsan postup zpracovani dat a jejich vizualizace v prostiedi
programu ArcMap. Tato kapitola slouzi také k vysvétleni zakladni metodiky organizace
FAO a jednotlivych ukazateld spotfeby masa, které byly vyuzity pfi analyze. V analyze
jsou zahrnuty vSechny ¢lenské zemé Organizace spojenych narodi (OSN), pro které byla
dostupna data, a bylo je mozné zarfadit do analyzy. V dalsi ¢asti je zkoumana dynamika
vyvoje spotfeby masa ve sledovaném obdobi, kterd bude vizualizovana pomoci grafa
a mapovych vystupti. Analyza bude provadéna v programu Excel, pouzita budou
sekundarni data organizace FAO a vysledna data budou zpracovana v programu ArcMap.
Posledni analyza se zabyva existenci piipadnych rozdili ve spotiebé masa mezi
jednotlivymi makroregiony svéta dle UN v roce 2000 a 2017 i za celé zkoumané obdobi.
K tomuto Gc¢elu bude vyuzit program Statistica a vhodné analytické operace. Na zakladé
dosazenych vysledki bude mozné zjistit, zda existuji statisticky vyznamné rozdily ve

spotfeb¢é masa mezi jednotlivymi makroregiony.

Cile bude dosazeno po vyhodnoceni provedenych analyz, které poskytuji
vysledky, jez jsou dulezité pro odpovédi na vyse uvedené vyzkumné otazky. Podstatnou
soucasti je také studium literatury a nabyti informaci o vyvojovych trendech konzumace

masa od 2. poloviny 20. stoleti.
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1. RESERSE LITERATURY

Problematika produkce a spotieby masa se dostala do popiedi vyzkum teprve ve
20. stoleti. Podrobnéjsi studie byly provadény az ke konci 20. stoleti. Tyto studie byly
zpracovany pfedevsim zahrani¢nimi autory, v ¢eském prostiedi neexistuji studie, které by
se zabyvaly produkci a konzumaci masa. Veskera literatura, ktera byla pouzita pro
zpracovani teoretické Casti bakalaiské prace, je v anglickém jazyce a prevazna Cast
pochazi z elektronickych odbornych ¢lankt, protoze dosud neni k dispozici mnoho

kniznich publikaci zabyvajici se danou problematikou.

Neo a Emel (2017) vydali knihu s nazvem Geographies of Meat: Politics,
Economy and Culture, ktera je zaméfena na zvysujici se spotiebu masa a s tim souvisejici
zvySovani poptavky po mase. V disledku toho dochdzi k intenzifikaci ZivociSné
produkce, kterou autofi v Knize podrobné popisuji, zabyvaji se jejimi pficinami
a rozebiraji jeji negativni disledky na Zivotni prostiedi, zvifata a lidi. Zminovany jsou
| alternativy zivoci$né produkce, které by mohly omezit intenzifikaci. Diskutovany jsou
rovné¢z dusledky intenzivni produkce a spotieby masa a nasledné prohlubovani
komodifikace, jez maji byt vysledkem vztahti mezi socialni, kulturni a politickou
ekonomikou. Kniha obsahuje i n¢kolik konkrétnich pfipadovych studii (Jizni Dakota,

Malajsie, Polsko).

Procesem zmén v konzumaci potravin v zapadni Evropé, v severni Americe,
Vv Australii a v Asii od 19. stoleti do konce 20. stoleti se zabyva Grigg (1999). V ¢lanku
The Changing Geography of World Food Consumption in the Second Half of the
Twentieth Century. Grigg popisuje konzumaci potravin jak ve vyse uvedenych zemich,
tak i z globalniho hlediska, rozebira postupné zmény ve stravovacich navycich, jejich

pfi¢iny a rozdily mezi rozvojovymi a rozvinutymi zemeémi.

Vyvojové trendy, distribuci, potenciondlni determinanty a zdravotni rizika
spojena s konzumaci masa v USA a v dalsich rozvinutych zemich popisuje Daniel et al.
(2009) v ¢lanku Trends in meat consumption in the USA. Ve studii byly zkoumany
soucasné trendy v konzumaci masa — spotieba masa na osobu za den, sniZeni/narast
spotieby masa a podil jednotlivych druhii masa na celkovém mnozstvi zkonzumovaného
masa. Autofi se zabyvali 1 otazkou mnozstvi a druhu zkonzumovaného masa v zavislosti
na pohlavi, rase, véku a dosaZeném stupni vzdélani. Clanek obsahuje také kapitoly

zabyvajici se spotfebou masa a rizikem vzniku nadorovych a chronickych onemocnéni.
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V ¢lanku Meat consumption: Trends and quality matters, ktery napsal Henchion
et al. (2014), jsou popsany hlavni trendy spotieby masa 2. poloviny 20. stoleti jak ve
vyspélych zemich, tak v rozvojovych statech a jsou zde vysvétleny hlavni aspekty zmén
spotfeby masa. Podobnou tematikou se zabyva také Mathijs (2015) v jeho ¢lanku
Exploring future patterns of meat consumption, ve kterém je popsan vyvoj konzumace
masa od 2. poloviny 20. stoleti, faktory zmén ve stravovani, zdravotni rizika spojena
s konzumaci masa a rozdilné hodnoty spotifeby masa ve vyspélych a Vv rozvojovych

zemich. V ¢lanku je uvedena i predikce spotifeby masa do roku 2030 a 2050.

Vyzkumem konzumace masa a primyslové zpracovanych masnych potravin
a jejich pasobenim na lidské zdravi se podrobné zabyva studie Meat Consumption and
Health Outcomes od Boutron-Renault et al. (2017), ktera byla zpracovana ve Francii.
Odborny ¢lanek je zaméfen na konzumaci nezpracovaného i prumyslové zpracovaného
cerveného a bilého masa a riziko vzniku chronickych onemocnéni jako jsou
kardiovaskularni onemocnéni (infarkt myokardu, cévni mozkova piihoda), diabetus

mellitus 2. typu, obezita, karcinom tlustého stfeva a dalSich typu karcinomd.

2. VYVOJ SPOTREBY MASA OD 2. POLOVINY 20. STOLETI

2.1 VYVOJ SPOTREBY MASA VE VYSPELYCH ZEMiICH

UzZ na pocatku 19. stoleti doslo k zdsadnim zménam ve stravovani po celém svété.
V Asii, Australii, Severni Americe a v zapadni Evropé byly zmény zptisobeny rostoucimi
piijmy, zvySovanim zemédé€lské produkce a vys$§im mnozstvim obchodovatelnych
potravin. To vedlo ke snizeni konzumace obilovin, brambor, lusténin a zvysila se spotfeba
zivociSnych produktt, cukru, ovoce a zeleniny. Na rozdil od rozvojovych zemi, ve
vyspélém svété nedoSlo diky tomuto trendu k naristu celkového mnoZstvi
zkonzumovanych potravin, ale k nahrazeni stavajicich potravin novymi potravinami
(celkové mnozstvi spotfebovaného jidla bylo relativné zachovano) (Grigg, 1999). Ve
vyspélych zemich tvofily potraviny Zivoéisného ptivodu 1/4 veskerych piijatych kalorii,
Vv rozvojovych zemich pouze 1/10 kalorického piijmu (FAO, 1996). Do 60. let 20. stoleti
ovliviiovaly volbu potravin predevsim piijmy obyvatel, od 60. let byl pfijem méné
podstatnym ukazatelem pii volbé potravin. Dulezitymi determinanty, které¢ vyrazné
ovlivitovaly vybér potravin, se stala zdravotni rizika spojend s konzumaci danych
potravin (obezita, kardiovaskularni onemocnéni, vznik karcinomu). V letech 1993-1994

bylo 84 % kalorického pfijmu 0sob ziskavano z potravin rostlinného ptivodu a skrobové

13



potraviny (obiloviny, brambory) tvofily primarni zdroj energie (Grigg, 1999). Ve
vyspélych zemich doSlo v této dobé pouze k minimalnimu zvySeni celkového piijmu
kalorii, zatimco v rozvojovych zemich doslo k vyraznému ristu. Nasledné byly rostlinné
oleje a maso konzumovany vice nez diive, ale u skrobovych potravin, lusténin
a zivo¢isnych tukd byl zaznamenan pokles (Grigg, 1999). V obdobi let 1961-1994 se
zvysilo mnozstvi zkonzumovaného masa v kazdém regionu vyspé€lého svéta s vyjimkou
Australie, kde bylo dosazeno vrcholu spotieby v letech 1961-1962, ale i pfesto byla
Australie nadale hlavnim spotfebitelem masa Vv letech 1993-1994. Nejvice vzrostla
spotfeba masa v Asii, k dalsim velkym narGstim doslo v Evropé a v SSSR. Narust byl
zaznamenan piedevSim V konzumaci driibeziho a vepifového masa, a t0 diky niz$im
cenovym nakladim. Hovézi a skopové maso nebylo tolik konzumované kvili vy$sim
cenam a vysokému obsahu tuku (Harrington, 1988). V rozvinutych zemich nyni tvofi
maso a masné vyrobky podstatnou ¢ast stravy — podili se 15 % na dennim piijmu energie,
tvoii 40 % denniho piijmu bilkovin a 20 % denniho ptijmu tuku (FAO, 2010; Hiza et al.,
2008; US Department of Agriculture, 2003).

2.2 VYVOJ SPOTREBY MASA V ROZVOJOVYCH ZEMICH

V rozvojovych zemich Afriky a Asie doSlo ke zvySeni piijmt az v letech
1961-1962, a tim doslo i Kkpozd&jSimu nastupu zmén ve stravovacim rezimu
v rozvojovych zemich. Nejvétsi zvySeni pfijmi bylo zaznamenano ve vychodni
v africkych statech doslo v 80. letech 20. stoleti v mnoha piipadech ke snizeni piijmut
obyvatel (World Bank, 1990). Hlavnimi potravinami, které byly v této dobé
konzumovany byly pfedevSim obiloviny, brambory, ovoce, zelenina a hlavni zdroje
bilkovin tvofily lusténiny. V letech 1993-1994 byla ptevazna Cast kalorii ziskavana
z potravin rostlinného ptivodu, zvysila se ale spotieba masa a rostlinnych oleji. Nasledné
V rozvojovych zemich razantné vzrostla spotfeba vSech druht potravin, a tim se zvysil
I pfijem kalorii o 1/3 (Grigg, 1999). Zdvojnasobila se spotfeba potravin Zivo¢isného
puvodu na osobu, ale i pfesto tvofily potraviny tohoto druhu pouze 11 % celkového
kalorického piijmu (FAO, 1996). Mezi lety 1961-1994 doslo ke zvySeni spotfeby masa
Vv rozvojovych zemich Asie, kde se spotfeba masa do roku 1970 ztrojnasobila, naopak
Vv Africe byl narGst zanedbatelny (Harrington, 1988). Priméarnimi aspekty zmeén

stravovani v rozvojovych zemich jsou rostouci pfijmy obyvatel, pokles cen (Palmer,
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2011) liberalizace obchodu, globalizace potravin a Vv neposledni tadé urbanizace
(Delgado, 2003).

2.3 GLOBALNI VYVOJ SPOTREBY MASA OD KONCE 20. STOLETI

V obdobi let 19902009 doslo ke zvyseni spotieby masa o 58,7 %, v roce 1990
byla hodnota spotieby masa 175 665 000 tun a v roce 2009 bylo globalné spotfebovano
278 863 000 tun masa (Delgado, 2003). Zvysila se rovnéz spotfeba masa na osobu
o téméf 25 % z 33,7 kg na osobu na 41,9 kg na osobu (Henchion et al., 2014). Nejvétsi
narlst byl zaznamenan u driibeziho masa, ve sledovaném obdobi doslo ke zvySeni
spotieby o 125,7 %, u ostatnich druhti masa se spotfeba zvysila o 67,8 %, konzumace
veprového masa vzrostla o 53,6 %. U hovéziho masa a skopového a koziho masa doslo
vyssi 0 40,2 % a u hovéziho masa byl narust pouze 18 % (FAO, 2014, Henchion et al.,
2014).

KdyzZ se podivame na pozdéjsi obdobi, globalni spotieba masa se od roku 1998 do
roku 2018 zvysila 0 58 % a celkové mnozZstvi spotfebovaného masa se dostalo na hodnotu
360 milionti tun. V tomto referencnim obdobi tvofila spotfeba masa v rozvojovych
zemich 85 % nartstu globalni spotfeby masa. Ve vyspélych statech rostla spotfeba masa
pozvolna, protoze dlouhodobé dosahuje pomérné vysokych hodnot (Whitnall a Pitts,
2020).

KdyZ srovname vysSe zminéné Uidaje, je zfejmé, jak strmy narlst nastal ve spotiebé
masa od konce 20. stoleti. Podle hodnot z roku 1990 bylo spotiebovano pies 175 miliont
tun masa, o 19 let pozd¢ji v roce 2009 hodnota spotteby narostla o vice nez 100 miliona
tun masa a v roce 2018 dosahla spotieba 360 miliont tun masa, coz je cca 0 81 miliont
tun vice nez v roce 2009, ¢ehoz bylo dosazeno za pouhych 9 let. Z toho vyplyva, ze

spotfeba masa od konce 20. stoleti nardsta velmi rychlym tempem.

2.4 ASPEKTY ZMEN KONZUMACE MASA
Spotieba masa ma dve strany — na jedné strané jSOuU rozvojové zemé, kde zvySujici
se spotfeba masa pozitivné ovliviiuje zdravi obyvatel, na druhé strané stoji vyspélé zem¢,

kde se konzumuje ptili§ mnoho masa, coZ ma negativni dopady na zdravi lidi (Mathijs,

2015).
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Je ztejmé, Ze dochazi ke zménam stravovacich navyku i v pfipad€ masa a masnych
vyrobki, a to jak v rozvinutych statech, tak i v rozvojovych zemich. Konzumace masa je
ovlivnéna nékolika faktory dané zem¢ — zivotni urovni obyvatel, stravovacimi navyky,
objemem zivoc¢isné produkce, cenami a zménami HDP. Produkce masa se vyznacuje
vysokymi vyrobnimi naklady a naslednymi vysokymi cenami vyprodukovanych
komodit. Stim souvisi poptavka masa, ktera je charakteristickd pro zem¢ s vys$imi
piijmy a zem¢ Srozvojem stravovacich navyku, jejichz skladba jidelnicku obsahuje

zvySené mnozstvi bilkovin z Zivo¢isnych zdroji (OECD, 2020).

Podle faze vyvoje jednotlivych zemi se lisi 1 faktory, které ovliviiuji konzumaci
masa (Mathijs, 2015). Hlavni aspekty zvySeni globalni spotfeby masa jsou piedev§im
demografické, ekonomické, kulturni, socialni a environmentalni (Vranken et al., 2014).
V rozvinutém svét€ jsou hlavnimi determinanty konzumace masa piedev§im
environmentalni, socidlni a zdravotni faktory (Tilman & Clark, 2014). V rozvojovych
zemich je konzumace ovlivnéna pfijmy, urbanizaci a kulturnimi aspekty (Mathijs, 2015).
Takovym ptikladem je Afrika, kde je celkovy nartist spotfeby masa rychlejsi nez kdekoliv
jinde ve svété¢ (OECD, FAO, 2019). Celkové nejvlivnéjSim determinantem je finan¢ni
pfijem obyvatel, ktery vytvaii vzorce spotieby v jednotlivych statech a v socialnich
skupinach (Vranken et al.,, 2014). Obecné se spotieba masa Srostoucimi piijmy
a srozvojem zemi zpomaluje (Whitnall a Pitts, 2020). Avsak korelace mezi konzumaci
masa a ptijmy obyvatel neni vzdy pfima — existuji staty s vysokymi piijmy, ve kterych je
relativné nizka spotfeba masa (Mathijs, 2015), pficinou muze byt napiiklad starnuti

populace — lidé snizuji vydaje na potraviny (Whitnall a Pitts, 2020).

Vyznamnym faktorem je i cena jednotlivych druhli masa, ktera ma vliv na
rozdilnou spotfebu masa mezi rozvinutymi a rozvojovymi staty (Henchion et al., 2014).
Dtive byly oblibenymi druhy masa v rozvojovych zemich hlavné dribezi a vepiové,
protoze byly levné&j$i nez ostatni druhy masa a pro obyvatele dostupnéjsi. S rostoucimi
ptijmy si mohli lidé dovolit draZsi druhy masa jako je hovézi nebo jehnéci (OECD, FAO,
2019).

Maso je diilezitym zdrojem bilkovin a mikroZivin jako je zelezo, zinek a vitamin
B (Stipanuk, 1999). Podrobnéji je maso klasifikovano podle obsahu hemového Zeleza na
¢ervené a bilé maso. Hoveézi, vepiové, teleci, jehnéci, skopové, konské a kozi maso jsou
klasifikovany jako Cervené maso a driibezi maso (kufeci, kriti a krali¢i maso) je fazeno

mezi bilé maso (Wyness et al., 2011). Avsak vyss§i konzumace masa je spojena s rizikem
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vzniku mnoha chronickych onemocnéni jako jsou kardiovaskuldrni onemocnéni nebo
rakovina, coz jsou soucCasnd hlavni onemocnéni a pfi¢iny umrti ve vyspélych zemich
s vysokou konzumaci zpracovaného masa a masnych vyrobku (WHO, 2009). Nejvice
dukazi existuje pro spojitost mezi konzumaci ¢erveného a zpracovaného masa a zvyseny
vyskyt vzniku kardiovaskularnich onemocnéni, diabetu mellitu 2. typu a rakoviny
tlustého stfeva a kone¢niku (Fardet and Boirie, 2014), zatimco konzumace bilého masa
predstavuje podstatné nizsi riziko vzniku téchto onemocnéni a umrti (Sinha et al., 2009).
Riziko vzniku popsanych onemocnéni neni pouze disledkem nadmérné konzumace
masa, ale mnoha dalSich faktorti Zivotniho stylu daného jedince. Energeticky bohata
strava s vysokym obsahem masa, cukrti, tukl a sedavy zptisob Zivota se rovnéz zasadné
podili na vzniku chronickych onemocnéni vcetné¢ obezity (World Cancer Research
Fund/American Institute for Cancer Research, 2007; Mente et al., 2009). Zdravotni rizika
souvisejici s konzumaci masa také velmi zavisi na druhu zvifete, ze kterého je maso
ziskavano, na chovu, zpracovani a metodé piipravy masa (Bender, 1992). Pti konzumaci
masa je podstatné, zda se jednd o zpracované nebo nezpracované maso. Za zpracované
maso je povazovano jakékoliv maso, které proslo upravami jako je soleni, konzervovani,
fermentace, uzeni nebo ptidavani konzervacnich latek, které zvyraziuji chut’ a podporuji
konzervaci. Mezi zpracované maso se fadi produkty jako jsou hamburgery, klobasy,
salamy, slanina, Sunka nebo zakonzervované maso jakéhokoliv druhu. Nezpracované
maso je maso, které neproslo vySe popsanymi procesy (Wyness et al., 2011). Tepelna
uprava masa pii vysokych teplotach nebo jeho spaleni vedou ke vzniku karcinogennich
latek, stejné tak je tomu pii primyslovém zpracovani masa — uzeni, nakladéani, soleni
a pridavani konzervacnich latek (Cross, 2007; Stolzenberg-Solomon et al., 2007; Sinha
& Norat, 2002).

Primyslovéa zivociSna vyroba je jednim z nejvyznamnéjSich Ciniteldl, jez maji
negativni dopad na Zivotni prostfedi. Mezi hlavni disledky patii produkce emisi
sklenikovych plynt, odlesniovani destnych lesi, vliv na biodiverzitu, znecisténi ovzdusi
a vody (Neo a Emel, 2017). Na odlestiovani pralest se nejvice podili produkce hovéziho
masa — globalné bylo ro¢né v dusledku produkce hovéziho masa odlesnéno 14 %
destnych pralesti a 80 % odlesnéné pldy se nachazi v Amazonském pralese (Greenpeace,
2009). Odlestiovani pralestt ohrozuje také jiz zminovanou biodiverzitu, coZ postihuje
velké mnozstvi rostlinnych 1 zivoc¢iSnych druhtt (Neo a Emel, 2017). Co se tyce

znecistovani ovzdusi — hospodaisky sektor je zodpoveédny za produkci 4,6-7,1 miliard
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tun emisi CO2 kazdy rok, coz pfedstavuje 15-24 % celkového mnozstvi
vyprodukovanych emisi sklenikovych plynd (Fiala, 2008). Tyto emise CO2 zahrnuji 9 %
antropogennich emisi CO2, 37 % tvoii metan a 65 % ptedstavuji emise oxidu dusicitého
(Steinfeld et al., 2006). Intenzivni zivo¢isna produkce je rovnéz zdrojem latek, které
zneCi$t'uji ovzdusi. Mezi nejvyznamnéjsi z nich patii sirovodik, amoniak, ¢astice unasené

vzduchem a tékavé organické slouceniny (Hoff et al., 2002; Sneeringer, 2009).

2.5 PREDIKCE VYVOJE SPOTREBY MASA DO BUDOUCNOSTI
Piedpoklada se, Ze globalni spotfeba masa se bude v nasledujicich letech stale
zvySovat. Ke zvySenému mnozstvi zkonzumovaného masa dojde pfedevSim u méné
rozvinutych zemi, naopak ve vyspélych statech se bude spotieba masa nadale snizovat
(Mathijs, 2015). Divodem je vyspéla spolecnost, ktera se dokaze zamyslet nad dusledky
zvySené konzumace masa a masnych vyrobk, a to zejména nad jejich vlivem na lidské
zdravi a zivotni prostiedi (Tilman & Clark, 2014). Na druhou stranu obyvatelé vyspélych
stati S vysSimi pfijmy konzumuji potraviny s vysokym obsahem cukru, tuku
a zpracované potraviny s minimalnim podilem vlédkniny. Tyto navyky jsou pficinou
vzniku civiliza¢nich chorob jako je obezita nebo kardiovaskularni a nadorova
onemocnéni (Mathijs, 2015). Zaroven tim dochazi k poklesu konzumace masa ve

vyspélych zemich, které je nahrazeno vyse zminénymi potravinami.

Dle geografického hlediska by méla spotieba masa nejvice nartstat v zemich
Asie, Latinské Ameriky (Stfedni a Jizni Amerika), na Stfednim Vychod¢ a v dalSich
rozvojovych zemich (Henchion et al., 2014). Naopak Vv rozvinutych statech maji vliv
faktory, jako je pokles populace (v dusledku jejiho starnuti), pomalejsi rust piijma
(European-Commission, 2012) a informovanost obyvatel (vliv na zdravi, stravovaci
navyky, dopady na zivotni prostfedi). V dusledku vySe zminénych determinantl je
predikovano zpomaleni rlstu spotfebovaného mnozstvi masa ve vyspélych zemich

(Henchion et al., 2014).

Globalni zvySovani spotfeby masa neni shodné pro vSechny druhy masa. Projekce
OECD pro obdobi 2013-2022 ptedpovida, ze mnoZstvi zkonzumovaného masa bude riist
u vSech druhti masa, ale podil jednotlivych druhli masa na celkové spotiebé by mél klesat,
s vyjimkou driibeziho masa, jehoZz spotieba roste a méla by pievysit spotiebu vepifového

masa a driibezi maso by se tak mélo stat nejvice konzumovanym masem na svété do roku
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2022. Nejvyssi podil na celkovém narlistu ma driibezi maso spolecné s vepfovym masem

(European-Commission, 2012).

3. METODY ZPRACOVANI A POUZITA DATA

Praktickd c¢ast bakalaiské prace je zaméfena na analyzu dat, jeji vysledky
a naslednou vizualizaci prostiednictvim programu ArcMap v podob¢ mapovych vystupti.
V nasledujicich podkapitolach budou predstavena pouzita data, jejich zdroje, indikatory
spotfeby masa, metodiky organizace FAO a postup pfi vizualizaci dat.

3.1 POUZITA DATA
3.1.1 FAO

Data souvisejici se spotfebou masa byla ziskdna z vetejné dostupné databize
FAOSTAT, kterou poskytuje Food and Agriculture Organization of the United Nations
(FAO), coz je Organizace pro vyzivu a zemedé€lstvi, ktera zahrnuje 193 ¢lenskych statt
OSN (FAO, 2021). FAOSTAT je nejvétsi zemédelska online databaze na svété, jez
poskytuje udaje z ¢lenskych zemi organizace FAO (Daniel et al., 2010).

Data tykajici se produkce a spotieby masa jsou k dispozici od roku 1961 do roku
2017. V roce 1990 byly tdaje v databazi revidovany a byla vytvofena metodika pro odhad
bilance potravin a vzorce pro vypocet hmotnosti masa (potravin), které je uréeno ke

konzumaci (bez drobu, tukti a nezpracovatelnych ¢asti) (Daniel et al., 2010).

Zdrojem dat, které poskytuje organizace FAO, jsou oficidlni prizkumy a statistiky
¢lenskych zemi. V pfipad¢, Ze data nejsou zcela korektni, jsou pouzita neoficialni data
nebo jsou data pro jednotlivé statistiky odhadovana (spocitana pomoci vzorci).
Informace o metodach zpracovani ¢iselnych udajii jsou oznaceny v kazdém datasetu.
Organizace FAO zpracovava data, které jim poskytuji ¢lenské zemé a dale je kontroluje,
aby doslo k vylouceni chyb. Zdrojova data jsou ziskavéana kazdy rok z administrativnich
udaju, ze statistickych priizkumt nebo z odhada. Piesnost a Srovnatelnost dat zavisi na

vychozim zdroji dat a pouzité metodé (FAO, 2017).

3.1.2 OSN

Organizace spojenych narod (OSN, UN — United Nations) je mezinarodni
organizaci, kterd je tvofena 193 Clenskymi staty. Vznikla v prvni poloviné 20. stoleti
v roce 1945 v San Franciscu a nyni sidli v New Yorku (United Nations, 2021). Soucasti

organizace je i Statisticka divize OSN, ktera je centrem pro globalni statistické informace
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(shromazd’uje je a §ifi dal), vytvafi normy a standardy pro statistické ucely a snazi se
posilit statistick¢ databaze dalSich zemi. Jejich hlavnim cilem je rozvoj globalniho
statistického systému. Statisticka divize OSN vykonava nasledujici funkce — sbér
a zpracovani dat (a jejich rozsifovani), tvorba metodiky, koordinace mezinarodnich

statistickych programd a ¢innosti (UNSD, 2021).

Z databaze OSN byla ziskdna data za stfedni stav obyvatel jednotlivych zemi pro
roky sledované¢ho obdobi 2000-2017. Tyto udaje jsou uvadény v 1000 obyvatel.

3.1.3 GADM

GADM (Global Administrative Areas) (University of Waterloo, 1992-2021) je
celosvétova databaze, ktera poskytuje data a mapy pro vSechny zemé a jejich spravni
oblasti. Databaze obsahuje administrativni ¢lenéni na vSech urovnich dané zemé (GADM,
2018), ktera jsou dostupna ve formatu Esri Shapefile a Geodatabase (University of
Waterloo, 1992-2021).

3.2 METODY ZPRACOVANI DAT

V Organizaci spojenych narodt se nachazi 193 ¢lenskych stati. Pro 162 z nich
existuji kompletni data o spotfebé masa ve zkoumaném obdobi. Pro 24 stati nejsou
dostupna zadna data o spotiebé masa. Z divodu netplnosti dat pro celé analyzované
obdobi byly 4 staty slouteny (Cerna Hora + Srbsko, Vychodni Timor + Indonésie)
a vznikly tak 2 ,,nové* staty pro statistické ucely bakalarské prace. V analyze se také
nachazeji 2 staty, které nejsou €leny OSN. Témito staty jsou Francouzska Polynésie
a Nova Kaledonie. Jsou zde také staty, pro které existuji udaje o spotfebé masa, ale
z urcitych diivoda, které jsou popsany nize, nemohly byt zatazeny do jednotlivych analyz
— Brunej, Jizni Sudan, Stdan. Mezi staty, které jsou ¢leny OSN, ale nedisponuji zadnymi
daty o konzumaci masa, patii Andorra, Bahrajn, Bhatan, Burundi, Komorské ostrovy
(Komory), Demokratickd republika Kongo, Rovnikovd Guinea, Eritrea, Libye,
Lichtenstejnsko, Marshallovy ostrovy, Mikronésie, Monako, Nauru, Palau, Papua-Nova
Guinea, Katar, San Marino, Seychely, Singapur, Somalsko, Syrie, Tonga, Tuvalu (24).

Celkové analyza zahrnuje 166 stati svéta.

Data pro Cernou Horu a Srbsko byla spojena, protoze data za samostatné staty

byla dostupna az od roku 2006, kdy doslo k jejich oddéleni a nezavislosti (Britannica,

20



2021). Do t¢é doby byla data dostupna pouze pro obé zemé spole¢né, nikoliv samostatné.

Doslo ke spojeni dat, aby mohla byt zachovédna existence statl v analyze.

Pro Vychodni Timor sice existuji samostatna data o spotfebé masa, ale v mapé

neni samostatné vyclenén. Z tohoto ditvodu byla data pfictena k datlim pro Indonésii.

Udaje o spotiebé masa byly v Bruneji dostupné do roku 2013. Z nejasnych piicin
nejsou v této zemi od roku 2014 evidovana zadna data o spotfebé masa. Z tohoto diivodu

byl stat z Setfeni vyfazen, protoze nebylo mozné provadét analyzu s netplnymi daty.

Sudan a Jizni Stdan byly z analyzy vytazeny z divodu nedostupnosti dat. V roce
2011 doslo k odtrzeni Jizniho Sudanu od Sudanu a obé zemée se tak staly samostatnymi
staty (UN, 2011). Data pro ptivodni Stidan (Sudan + Jizni Sudan) jsou dostupna do roku
2011 a po roce 2011 jsou dostupna pouze pro noveé vznikly Sudan (bez Jizniho Sudanu).
S netplnymi daty nebylo vhodné provadét analyzu, coz vedlo k vyfazeni obou Sudant
Z analyzy pro spotfebu masa. Zmény jsou zaznamenany i na vytvorenych mapach, kde

jsou Sudany v roce 2000 zobrazeny jako jeden stat, zatimco v roce 2017 uz jsou oddéleny.

Data pro Cinu jsou uvedena pro celou oblast Ciny v&etné jejich regionti. Pro né
byla samostatna data rovnéz dostupna, ale zaroven byla za¢lenéna i v datech, ktera jsou
uréena za Cinu jako celek. V tomto piipadé byla brana data za Cinu jako celek (véetné

Taiwanu).

Udaje za Nizozemské Antily jsou dostupné do roku 2010. V té dobé doslo ke
ztraté autonomie Nizozemskych Antil a staly se soucasti Nizozemska (Britannica, 2021),
dalsi samostatna data za toto izemi od roku 2010 neexistuji. Data, ktera jsou dostupna do
roku 2010 byla pfictena k datim za Nizozemsko, aby mohly byt zatfazeny do analyz.
V nésledujicich letech jsou data za jednotlivé ostrovy zaniklych Nizozemskych Antil

zahrnuty v udajich pro Nizozemsko.

Pro 24 statt, které jsou ¢lenskymi zemémi OSN a nebyly zafazeny do analyz,
nebyla k dispozici data o produkci a spotiebé masa, protoze tyto zemé pravdépodobné
neshromazd’uji data (nevytvaii prizkumy ani statistiky) zabyvajici se produkci

a spotifebou masa.

Pro podrobn¢jsi statistické analyzy ve druhé poloving praktické Casti bylo nutné
zafadit jednotlivé staty do makroregionti svéta dle klasifikace OSN, kterd je totozna
s klasifikaci organizace FAO. Ob¢ organizace vymezuji 22 makroregiont svéta. Piehled

makroregiontl je zobrazen na Obr. 1.
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Kategorizaci makroregiontt dle OSN najdeme v online publikaci Standard
Country or Area Codes for Statistical Use, ktera je rovnéz oznacovana jako M49 Standard
(UNSD, 2021). Prvni tisténa verze byla vydana v roce 1970 a posledni v roce 1999. M49
je statistickou publikaci, kde lze najit klasifikace stati svéta dle rtznych kritérii
Vjednacich jazycich OSN (anglictina, arabstina, c¢inStina, francouzStina, rustina,
Span¢lstina). Tato publikace je vytvofena Statistickou divizi OSN a slouzi primarné pro
statistické ucely OSN a jejich pouziti v databazich a publikacich. Kategorizaci
makroregionti nalezneme V jiz jmenované publikaci pod nazvem Geographic Regions,
kde jsou predstaveny jednotlivé staty a jejich zafazeni k danému makroregionu. Ty
(makroregiony) jsou ¢lenény podle ptislusnosti ke kontinentu, na kterém lezi. Zakladni
pointou tohoto ¢lenéni je dosazeni vétsi miry homogenity ve velikosti populaci a pfesnosti

demografickych statistik (UNSD, 2021).

Na spotfebu masa ma vliv i troven rozvoje dané¢ho statu, a proto byla pro
interpretaci jevl v bodovém grafu (Obr. 13), ktery zachycuje spotfebu masa na osobu za
rok, vyuzita kategorizace stati OSN dle rozvoje. OSN rozliSuje 5 Grovni vyspélosti
statli/regiont — nejméné rozvinuté zem¢ (LDC — Least Developed Countries),
vnitrozemské rozvojové zem¢ (LLDC - Landlocked Developing Countries), malé
ostrovni rozvojové staty (SIDS — Small Island Developing States), rozvojové regiony
a rozvinuté regiony (UNSD, 2021). Pro potieby bakalaiské prace byly vyuzity 3 zakladni

kategorie — nejmén¢ rozvinuté zemé, rozvojové zeme a rozvinuté zeme.

OSN definuje nejméné rozvinuté zeme¢ (LDC) jako nizkopiijmové staty, které
maji nizkou uroven lidskych zdrojl (aktiv) a jsou vysoce ekonomicky a environmentalné
nestabilni. Nyni do této kategorie spada 46 zemi svéta, jejichz seznam je kazdé 3 roky

aktualizovan Vyborem pro rozvoj (UNSD, 2021).

OSN nema striktné definované oznaceni pro rozvojové a rozvinuté staty/regiony.
Od roku 2018 pouzivda OSN pro klasifikaci M49 stejné vymezeni rozvojovych
a rozvinutych zemi, jaké se pouziva pii zpracovani zprav Rozvojovych cill tisicileti
(MDG). Clenéni je ureno pro snadn&jsi pouziti pii statistickych operacich a neni zde

uvedeno subjektivni hodnoceni miry rozvoje urcitého statu (UNSD, 2021).

V disledku dostupnosti dat jsou ve v§ech mapovych vystupech zobrazeny pouze

vysledky téch stati, se kterymi byly provadény analyzy.
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Obr. 1 Klasifikace makroregionii svéta dle UN (United Nations)
Zdroj: UNSD (2021), vlastni zpracovani v programu ArcMap
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3.3 INDIKATORY SPOTREBY MASA

Hlavnimi proménnymi pro tvorbu analyz byly hodnoty ukazatele spotfeby masa
(Food a Meat) udavany v 1000 tunach a stfedni stav obyvatelstva (1000 obyvatel). Na
zéklade téchto indikatort byla vypocitana spotieba masa na osobu za rok (kg/osoba/rok).
Vysledny ukazatel je vhodny pro dalsi zpracovani a naslednou interpretaci i vizualizaci
ziskanych dat. Vzhledem K tomu, ze FAO ani jina instituce neposkytuje udaje o spotiebé
jako takové, musel byt ukazatel spotieby ,,vytvofen“ kombinaci dvou proménnych.
Nejrelevantnéjsi volbou pro ziskani indikatoru spotfeby masa se jevila kategorie Food

a Meat, které byly zvoleny v databazi FAO.

Organizace FAO definuje ukazatel Food jako celkové mnozstvi dané potraviny
dostupné k lidské konzumaci ve sledovaném obdobi. V datech je zahrnuta dana potravina
a dalsi vyrobky z ni, které vznikly v disledku dal$iho zpracovani a jsou urceny k lidské
spotiebé (FAO, 1986). To znamena, ze se jedna obecné o potraviny, ale abychom ziskali
data tykajici se spotieby masa, musi byt zvolena konkrétni potravina (v tomto pifipadé
maso — Meat), které se maji vysledky tykat. Indikator Food slouzi jako hlavni proménna,
ktera oznacuje spotiebu a predmétem spotieby je indikator Meat. Poté ziskame ukazatel

spotieby masa, jehoz jednotkou je 1000 tun.

Indikator Meat zahrnuje vSechny nize popsané druhy masa (5), které spolecné

tvofi tento ukazatel.

Hoveézi maso zahrnuje hovézi a teleci maso a vyrobky z néj, mezi které se tadi
opracované (vykosténé) hoveézi a teleci maso; solené, suSené a uzené maso, Masovy
extrakt, uzeniny z hovéziho masa, hovézi preparaty (vnitinosti), konzervované hoveézi

maso, homogenizované preparaty (vnitinosti), buvoli maso (FAO, 2017).
Mezi Skopové a kozi maso patii maso z ovci a koz (FAO, 2017).

Mezi Veprové maso je fazeno maso z prasete, vepiové uzeniny, praseci vnitinosti

(FAO, 2017).

Za Driibezi maso je povazovano kufeci maso, jatra a tukova tkan, konzervované

kufeci maso, kachni maso, husi maso, maso z perli¢ek a kriti maso (FAO, 2017).

Ostatni druhy masa zahrnuji maso z koni, osli, ptaci a velbloudi maso, maso
mezku, krali¢i a zveéfinové maso, ostatni maso Z hlodavcu a velbloudd, suSené maso,

hlemyzd¢, blize nespecifikované maso a vnitinosti (FAO, 2017).
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Stfedni stav obyvatel je pocet obyvatel v daném Uzemi v poloviné zkoumaného
obdobi (obvykle 1 rok), tim je povazovan pocet obyvatel k 1. 7., coZ znamena pocet
obyvatel o ptilnoci z 30. 6. na 1. 7. (CSU, 2020).

3.4 METODIKA ORGANIZACE FAO

Jak uz bylo popsano vySe, data pro spotfebu masa byla ziskana z databaze
FAOSTATU, kterou spravuje organizace FAO. Pro analyzy bakalatské prace byl vyuzit
indikator Food a Meat. V této kapitole budou popsany metody sbéru dat a jejich

zpracovani organizaci FAO.

V online databazi FAOSTATU najdeme Food Balance Sheet (FBS) tzv.
Potravinovou bilanci, coz lze definovat jako soubor agregovanych dat, ktery obsahuje
informace o dostupnosti potravin v dané zemi béhem konkrétniho obdobi. FAO tyto
statistiky o dostupnosti potravin sestavuje kazdy rok na zakladé udaju jednotlivych zemi
0 produkci a obchodu s potravinami (FAO Statistics Division, 2004).

V online databazi najdeme indikator Food jak pod zalozkou Food Balances, tak
I v zalozce New Food Balances. Divodem jsou provedené zmény v metodice organizace
FAO, ktera na zaklad¢ toho vytvotila novou zalozku s bilancemi potravin. Data do roku
2013 podle ptivodni metodiky najdeme v zalozce Food Balances (old methodology and
population), zatimco data od roku 2014 jsou pod zalozkou New Food Balances.
Vzhledem ke skuteCnosti, ze analyza spotieby masa byla provedena pro obdobi 2000—

2017, musela byt vyuzita data podle ptivodni i podle nové metodiky.

3.4.1 PUVODNI METODIKA

Po nastudovani staré i nové metodické ptirucky, nebyly nalezeny zadné zmény,
které by se tykaly indikatord pouzitych v bakalaiské praci. Tuto informaci uvadi i FAO
v dokumentu s rozdily mezi obéma metodikami: ,,Co se tyce dostupnosti potravin, mezi
novou a starou metodikou nejsou zadné zmény. Mnozstvi spotiebovanych potravin
Vv dané zemi je stanoveno jiz ovéfenymi daty o produkci a importu potravin, které se

s novou metodikou FBS nijak neméni.“ (FAO, 2019)

3.42 NOVA METODIKA
Od roku 2014 pouziva organizace FAO jinou metodickou piirucku nez
v pfedchozich letech, ktera se ale v oblasti dostupnosti potravin nezménila. Metody

zpracovani dat, které poskytuje nova metodika, jsou popsany v nasledujicich odstavcich.
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Pouzitou proménnou Food oznacovanou také jako Food availability (dostupnost
potravin) definuje FAO jako dostupné mnozstvi potravin, které je urCeno pro lidskou
spotiebu vV domacnostech, v restauracich a v dalSich institucich jako jsou nemocnice,
skoly, vojenské zakladny, véznice atd. V dostupnosti potravin jsou zahrnuty i ztraty
a odpad, protoze tyto potraviny byly pivodné urcené (dostupné) k lidské konzumaci
(Food and Agriculture Organization of the United Nations, 2019). Coz je divod, pro¢
jsou odhady dostupnosti potravin pravdépodobné vyssi nez realna spotieba potravin. Data
0 dostupnosti potravin v jednotlivych zemich je celkem obtizné ziskat, proto v n¢kterych
ptipadech dochazi k odhadu dostupnosti potravin z jiz existujicich datovych souborti
o produkci nebo spotiebé masa. Diilezitou soucasti je srovnani, jak se data z dostupnych
datovych soubort, které jsou pouzivany ke tvorbé odhadi, lisi od definic FBS a piipadné

rozdily musi byt zohlednény v upravach (FAO, 2019).

Pro odhady dostupnosti potravin existuji 2 oficidlni zdroje dat — prizkumy
Z primyslové produkce a prizkumy spotieby a vydajii domacnosti na potraviny. Oba
zdroje obsahuji informace a metody sbéru dat, které je nutné zvazit pti pouziti pro ucely
FBS — predevSim jejich reprezentativnost, ale i piesto jsou vyse uvedené zdroje
nejrelevantnéj$imi zdroji informaci o spotiebé a vyuziti potravin v konkrétni zemi (FAO,
2019).

Pokud nejsou udaje o dostupnosti potravin dostupné, je mozné je odhadnout
(vypocitat), a to dvéma zpiasoby. Tim prvnim je Suggested approach, kde je hlavnim
cilem vytvofit model dostupnosti potravin v daném roce na zakladé dostupnosti potravin
v pfedchozim roce se zohlednénim zmén v populaci (coz je nasledné vynasobeno
hodnotou 1 a historickym trendem spotieby potravin (napt. tempo ristu). Druhou
moznosti je Alternative approach, ktera se pouziva u produkti, jez jsou primarné nebo
pievazné vyuzivany jako potraviny (FAO, 2019). Dostupnost se zde pocita jako bilance
produkce minus ,.Cisty* obchod a dalsi vyuziti. Na zaklad¢é tohoto pfistupu dochazi
K tomu, ze vyuziti potravin zahrnuje i ostatni zptsoby jejich vyuzivani (ne jenom jako
potraviny). Tato metoda je vhodna pro odhad dostupnosti potravin, které maji pouze malé
vyuziti, nedaji se dlouhodob¢ skladovat (nemaji dlouhou trvanlivost) a nepouzivaji se
jako krmivo. Jedna se o potraviny jako jsou mlé¢né vyrobky, maso, vejce, nékteré druhy

ovoce a zeleniny (FAO, 2019).
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3.5 ANALYZA DAT

Kapitola podavé informace o analyzich, které byly provedeny k dosazeni
odpovédi na stanovené vyzkumné otazky.

Pro analytickou ¢ast byla zvolena data za spotfebu masa na 0sobu ve sledovanych
letech zvoleného obdobi 2000—2017. Pro prvni ¢ast analyzy dat bylo vyuZito programu
Excel, dalsi analyzy probihaly v programu Statistica.

3.5.1 SPOTREBA MASA VE STATECH OSN

Pro tvorbu grafli a mapovych vystupti musela byt vstupni data pfepoctena na
mnozstvi spotfebovaného masa na osobu za rok. Vstupnimi daty byly hodnoty spotieby
masa za jednotlivé roky obdobi 2000—2017, které jsou udavany v 1000 tunach. Dalsi
vstupni proménnou byl stfedni stav obyvatel jednotlivych stati OSN, jehoz uvadénou

jednotkou je 1000 obyvatel. Vypocet byl proveden podle nasledujiciho vzorce:

spotteba masa [1000 tun]

- 1000
stredni stav obyvatel [1000 obyvatel]

Do citatele byla dosazena hodnota spotiebovaného masa (Food a Meat) v 1000
tunach, do jmenovatele byl dosazen stiedni stav obyvatel (1000 obyvatel) v daném roce
a vznikla hodnota byla vynasobena 1000, aby byla vypoctena hodnota v kilogramech
(kg). Interpretace vysledné hodnoty je tedy mnozstvi spotfebovaného masa na osobu za

rok a jeji jednotkou je kg/osoba/rok.

3.5.2 DYNAMIKA VYVOJE SPOTREBY MASA
Vysledné hodnoty z prvni analyzy byly nésledn¢ vyuzity pti dal§im zpracovani.
V tomto piipadé bylo cilem zjistit, jaké bylo tempo ristu spotfeby masa v jednotlivych

statech OSN ve sledovaném obdobi 2000-2017 a jak se liSilo mezi jednotlivymi staty.

Prvnim krokem bylo pouziti fetézového indexu, ktery vyhodnotil, zda doslo ke
zménam spotieby masa v daném roce oproti predchozimu roku. Retézovy index (index
S pohyblivym zékladem) se pouzivd pro porovnani hodnot veli¢in v daném roce
s hodnotami veli¢in v pfedchazejicim roce (Karpisek et al., 2004). Byl pouzit vzorec:

In

lnn-1 = Yoy’
e
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kde inn-1 vyjadiuje vyslednou hodnotu fetézového indexu, ynje hodnota veli¢iny v daném
roce, yn-1je hodnota veli¢iny v pfedchozim roce a n je celé kladné ¢islo (Karpisek et al.,
2004). Retézovy index je vhodny pro tvorbu ¢asové fady a v kombinaci s geometrickym
primérem vyjadiuje pomérnou zménu zkoumaného prvku mezi stejné dlouhymi

Casovymi useky (Karpisek et al., 2004).

Nasledné byly hodnoty pro kazdy stat a jednotlivé roky sledovaného obdobi
vynasobeny pomoci funkce SOUCIN. Ze vzniklych hodnot byl spoéitin geometricky
primeér, coz je n-ta odmocnina ze soucinu kladnych hodnot (Budikova et al., 2010), kde
n odpovida poctu soucinitelli. Geometricky primér se pouzivd pro pomérové znaky
a charakterizuje variabilitu pozorovanych hodnot. Pouziti geometrického priméru je
vhodné pro zhodnoceni vyvoje dané proménné s vyuzitim fetézového indexu a soucinu

(Budikova et al., 2010).

Pro vypocet geometrického priméru v programu Excel byla pouzita funkce
POWER. Nasledné byl soucin hodnot fetézového indexu kazdého statu dosazen do vzorce
a byl odmocnén 1/17, coz vyjadiuje 17tou odmocninu z daného soucinu (v soucinu je 17
hodnot, proto 17t4 odmocnina), kterd je zapsand ve tvaru zlomku, aby byla korektné

vyjadiena, jinak by se jednalo o mocninu. Funkce je v Excelu vyjadiena takto:
POWER (¢islo, exponent)

Od vzniklé hodnoty geometrického priméru byla odectena hodnota 1, abychom
dostali hodnotu, ktera vyjadifuje, jak se pramérné meziroéné¢ zmeénila hodnota
spotiebovaného masa daného statu. Tato hodnota byla vyndsobena hodnotou 100,
abychom ziskali vysledek v %, ktery uruje primérny procentudlni ro¢ni narist nebo

pokles spotieby masa na osobu za rok.

3.5.3 SPOTREBA MASA V MAKROREGIONECH SVETA

Ke zjisténi ptipadnych statisticky vyznamnych rozdili ve spotfebé masa mezi
makroregiony svéta byly vyuzity hodnoty spotfebovaného masa na osobu za rok
v makroregionech a hodnoty geometrického priméru. Analyzy byly provedeny
v programu Statistica, byly porovnavany roky 2000 a 2017 a v ptipadé¢ hodnot

pramérného ristu celé sledované obdobi 2000-2017.

Nejprve byl zvolen Levenuv test, ktery analyzuje homogenitu rozptylti (Budikova

etal., 2010), coz znamena, ze urci, zda se rozptyly hodnot mezi makroregiony statisticky
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vyznamné li§i nebo neli§i. Ve vysledcich Levenova testu byly zjiStény statisticky
vyznamné rozdily mezi makroregiony, tudiz byl pouzit Kruskal-Wallistiv test
(Kruskal-Wallis ANOVA), coz je neparametricky test, ktery se pouziva pro hodnoceni
variability vice zavislych nebo nezavislych proménnych v ramci riznych skupin (Klimek
et al., 2009), v tomto piipadé se jedna o nezavislé proménné. Kruskal-Wallisuv test je
urcen pro ordindlni data, coz data v bakalatské praci nesplituji — byla pouzita pomérova
data. Kruskal-Wallistv test byl vybran kvili tomu, Zze data nespliovala ob¢ podminky
pro vyuziti jednosmérné Anovy — data by méla byt rovnomérné rozlozena, coz splitovala,
ale v ramci makroregionti nedoslo ke shodé¢ rozptyla (rozptyly se lisily), tudiz nemohla
byt vyuzita jednosmérna Anova (Koschin, 1992). Jednosmérna Anova se nepouziva pro
data, kde jsou velké rozdily v rozptylech (odchylujici se hodnoty), je vhodna pro

rovnomeérné rozlozena data (Koschin, 1992).

V programu Statistica jsme si otevieli vstupni data, na nichz byly provadény
nasledujici analyzy. K vyhodnoceni statisticky vyznamnych rozdila v rozptylech hodnot
ukazatele (spotieba masa na osobu za rok) mezi makroregiony byl vyuzit Leveniv test
(Levene test). Pro vypocet Levenova testu jsme si nejprve otevieli zalozku Statistics
a vybrali jsme moznost Basic Statistics/Tables, po jejim otevieni byla vybrana analyza
Breakdown & one-way ANOVA (Obr. 2).

75 Basic Statistics and Tables: ANOVA ? X

Quick |

Al Descriptive statistics
ﬁ Correlation matrices Cancel

% ttest, independent, by groups
B4 ttest, independent, by variables B oOptions -~
E‘E ttest, dependent samples

Bz ttest single sample

[ILE:,_ Breakdown; non-factorial tables
HHHFrequency tables

ﬂ Tables and banners

ﬂ Multiple response tables

W% Difference tests: r, %, means
EﬁhProbabiliw calculator

= OpenData

SELECT
thsts S o w

Obr. 2 Vybér analyzy Breakdown & one-way ANOVA v programu Statistica
Zdroj: Program Statistica
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Nasledné doslo k vybéru dat, jak je patrné z Obr. 3. Jako prvni nezavisla proménna
byl zvolen rok (2000) a nezavislou grupovaci proménnou piedstavovaly makroregiony

(MAKRO). Stisknutim tla¢itka OK byl potvrzen vybér proménnych a nasledoval posledni
krok.

=R
#an
Individual tables | Lists oftables =
g Variables Cancel .
Dependent 2000 : |
Grouping: MAKRO Bl options I
SELECT
EBE Codes for grouping variables: | none Wi S @ w
Weighted
moments |
DF =
N-1
MD deletion
(O Casewise
@ Paiwise

Obr. 3 Vybér proménnych pro Leveniv test
Zdroj: Program Statistica

Jak je patrné z Obr. 4, poslednim krokem k dokonceni analyzy je vybér operaci,
které maji byt provedeny. Pro nase ucely bylo vhodné zvolit Levene test, ktery na zakladé
hodnoty p vyhodnoti, zda existuji mezi makroregiony statisticky vyznamné rozdily
v rozptylech hodnot ukazatele (spotfeba masa na osobu za rok). Statisticky vyznamné
rozdily existuji pouze v ptfipadé, kdyz je vyslednd hodnota mensi nez hladina
vyznamnosti (p), jejiz hodnota je 0,05. Stisknutim tla¢itka Summary dojde k dokonc¢eni
Levenova testu.
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ﬁ Statistics by Groups (Breakdown): ANOWVA

? Pt

Individual tables Lists oftables gummaw
3] Grouping variables: Selected Cancel
Izl Dependentvariables: | 2000 ® Optons =
Output Tables Statistics
SELECT
DSummarytabIe of means |:|N DG’EN tAsEs S o W
[ ] Detailed two-way tables []sums [ ]% Sums -
ithi i []std. devs [ ]Variances L
DWIThIn-gI’OUp correlations - . TR
[ Analysis of variance [ Min & max L] Eueadrhﬁgs& OF =
Levene test [ ]std. em. of mean W-1 NT
[[]Brown & Forsythe (HOV) []Conf limits for mean: ~ 95.00 %
DF’erceije boundaries MD deletion
10, 90, OCasewme
(@ Pairwise

Obr. 4 Zvolené proménné a vybér Levenova testu (Levene test)
Zdroj: Program Statistica

Pro Kruskal-Wallisiv test jsme si Vv horni list¢ otevieli zalozku Statistics
a vybrali jsme podzalozku Nonparametrics. Po jejim otevieni jsme zvolili moznost

Comparing multiple independent samples (groups) (viz Obr. 5).

MNonparametric Statistics: ANMOVA ? 4

Quick | OK

Cancel

B 2 x 2 Tables (X2/V2/Phi2, McNemar, Fisher exact)
[H:f Observed versus expected X2
ﬁ Correlations (Spearman, Kendall tau, gamma)

E Options -

B2 Comparing multiple dep. samples (variables)
18 Cochran Q test

il Ordinal descriptive statistics (median, mode, )

= OpenData

SELECT
CASEs S S W

Obr. 5 Vybér analyzy Comparing multiple indep. samples (groups) v programu
Statistica

Zdroj: Program Statistica
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Poté¢ se nam otevielo okno, kde bylo nutné vybrat proménné, kter¢ budou
analyzovany. Po rozkliknuti Variables se nam oteviely moznosti proménnych, ze kterych
bylo nutné zvolit dvé proménné. Jako prvni nezavisla proménna byl zvolen rok (2000)
a druhou nezavislou proménnou piedstavovaly makroregiony (MAKRO) (Obr. 6). Po
stisknuti tla¢itka OK byly volby uloZeny.

Nasleduje vybér analyzy, kterd ma byt provedena. V nasem piipadé byly pouzity
oba vypocty — jak Kruskal-Wallis ANOVA & Median test, ktery ur¢i variabilitu hodnot
souboru, tak i Multiple comparisons of mean ranks for all groups, abychom zjistili, mezi

kterymi makroregiony se spotfeba masa signifikantné lisi.

Kruskal-Wallis ANOVA and Median Test: ANOVA ? X
] Variables Cancel
Dependent variables: 2000 = TpiEe -
Grouping variable: MAKRO
[EE Codes: none i S @ W
Summary: Kruskal-Wallis ANOVA & Median test By Group
Multiple comparnsons of mean ranks for all groups
p-value for
R Box & whisker EE  Categorized histogram highlighting:
05 =

Obr. 6 Vybrané proménné a volba konkrétni analyzy
Zdroj: Program Statistica

3.6 VIZUALIZACE DAT V PROGRAMU ARCMAP

Data za spotfebu masa na osobu za rok byla vizualizovana pomoci kartogramu,
ktery je nejvhodnéjsi zobrazovaci metodou pro relativizovana data. V ArcMapu byly také
zpracovany mapy, které zobrazuji dynamiku vyvoje spotieby masa a rozdily ve spotiebé

masa mezi makroregiony svéta.

Pro vizualizaci dat spotfeby masa na osobu byl zvolen program ArcMap 10.4.1,
do které¢ho byla nahrana upravena data spotieby masa na osobu za rok 2000 a 2017. Data

neobsahovala diakriticka znaménka, aby doslo ke spravnému propojeni dat. Podkladovou
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vrstvu tvofily mapy stati svéta v shapefilovém formatu, které byly ziskany z webové
strainky GADM. Pro korektni zobrazeni mapy svéta bylo nutné vybrat vhodny
soufadnicovy systém, ktery nenarusi podobu vysledné mapy. Pro mapu svéta bylo
vhodnym zobrazenim Eckert 11, které zkresluje plochy pold, ale tvarova podoba stati

zustava relativné zachovana.

Eckert III je pseudovalcova mapova projekce, jejiz pouziti je vhodné pro obecné
mapy svéta. Byla vytvofena Maxem Eckertem v roce 1906. Pti pouziti tohoto zobrazeni
dochazi k deformaci tvart a zkresleni vzdalenosti, smért a hli. Deformace oblasti se
zvysuje s rostouci zemépisnou Sitkou, ale s rostouci zemépisnou délkou je neménna. To
znamena, ze nejvice zkreslené jsou oblasti vysokych zemépisnych Sitek. Stejné tak
dochazi k uhlovému zkresleni, které se zvySuje smérem k polim a na rovniku je nulové

(Esri, 2016).

Kartografické zobrazeni bylo vybrano u kazdého datového ramce (Data Frame)
v zalozce Properties ve slozce Coordinate System. Dal$im krokem bylo vytvoreni
kartogramu, ktery byl vytvofen v ramci vrstvy se staty svéta. Aby mohl vzniknout
kartogram, bylo potieba propojit nahrany excelovy soubor s daty vybrané vrstvy. Toto
propojeni se provadi pomoci fukce Join and Relates, kde je nasledné vybrana samostatna
funkce Join, aby doslo k propojeni vrstvy s daty. Pro spravné propojeni dat je nutné, aby
se shodovaly nazvy jednotlivych stati v shapefilové vrstvé s nazvy stati v excelovém

souboru, v opa¢ném ptipad¢ nebudou korektné pojmenované staty propojeny.

Po uspésném propojeni dat se dostavame k dalsSimu kroku a tim je sestaveni
kartogramu. Po rozkliknuti shapefilové vrtsvy byla vybrana moznost Properties
a zalozka Symbology, ve které se nachazi funkce pro tvorbu kartogramil. V zalozce
Quantities je funkce Graduated colors (Obr. 7), ktera slouzi pro tvorbu kartogrami a byla
vyuzita i pro tento piipad. Co se tyCe samotné tvorby kartogramu, staci zvolit v poli Value
data, ktera maji byt v kartogramu zobrazena. V tomto piipadé byla data v excelu
pfipravena k pfimému pouziti, tudiZ byla poslednim krokem volba intervalové stupnice

a pocet intervalovych tfid.
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Layer Properties

General Source Selection Display Symbology Fields Definition Query Labels Joins & Relates Time HTML Popup
Show:

Featres Draw quantities using color to show values. Import...
Categories Fields Classification
Quantities Value: |F2 M | Manual
[® Graduated colors - -
- Graduated symbols Narmalization: |ﬂ0”9 ™ | Classes: 5 Classify...
-~ Proportional symbols
.. Dot density ]
Charts Color Ramp: |- - V|
Multiple Attributes Sym.. Range Label
3.419947 - 25,000000 3.419947 - 25,000000
25,000001 - 50,000000 25,000001 - 50000000
50,000001 - 75,000000 50,000001 - 75,000000
75.000001 - 100000000 75.000001 - 100000000
[ 100.000001 - 125,000000 100,000001 - 125,000000
[]show class ranges using feature values Advanced -~

Zrusit Pouzit
Obr. 7 Ukazka tvorby kartogramu v programu ArcMap
Zdroj: Program ArcMap

Pro znazornéni globalni spotieby masa na osobu na rok bylo zvoleno
5 intervalovych tfid v rozsahu 25, aby byly co nejpfesnéji vyjadieny rozdily mezi
jednotlivymi zemémi, ale aby zaroven zustala zachovana piehlednost mapy. Pro barevné
rozliSeni zkoumaného jevu byla zvolena monochromaticka stupnice barev. Nejnizsi
hodnoty v analyze jsou zbarveny svétle zelenou a s narGstajicimi hodnotami se intenzita
barvy stupiiuje az do tmave zelené barvy, kterou jsou znazornény nejvyssi hodnoty. Pro
celistvost mapy se vkladaji do mapového pole dalsi prvky — legenda (Legend), smérovka
(North Arrow), ¢iselné métitko (Scale Bar), a to pomoci tlacitka Insert v horni listé. Po

pridani vSech zminénych prvki je mapa dokoncena.

Pti tvorbé mapy zachycujici primérné ro¢ni tempo rustu/poklesu spotfeby masa
byla zvolena stejné podkladova vrstva jako v ptipad¢€ tvorby map zachycujicich spotfebu
masa na osobu za rok, tudiz shapefilova vrstva stat svéta, jejichz zdrojem je GADM.
| vtomto pfipadé¢ muselo byt nastaveno zobrazeni Eckert III, aby se mapa korektné
zobrazila. Rozdilem bylo znazornéni jiného jevu, ale opét byla pouzita metoda
kartogramu, kde byly zvoleny 4 intervaly. Pro zdporné hodnoty (pokles) v rozmezi

-4,00 az -0,01 % byla zvolena modra barva, kladné hodnoty (hodnoty rtstu) v intervalech
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0,00 az 3,50 %, 3,51 az 7,00 % a 7,01 az 11,5 % byly zvoleny odstiny oranzové barvy.
Pro kompletaci mapy bylo poslednim krokem ptidani legendy, méfitka a smérovky do

mapového pole a jeji export v konkrétnim formatu.

Poslednimi mapovymi vystupy jsou mapy, které vizualizuji rozdilnou spotiebu
masa mezi makroregiony. Pocatec¢ni nastaveni jsou stejna jako u piedchozich dvou map
(nastaveni vhodného zobrazeni, propojeni dat a tvorba kartogramu. Dal§im krokem bylo
pripojeni excelového souboru s kategorizaci makroregionti, coz prob&hlo pomoci funkce
Join. Poté bylo nutné zobrazit jednotlivé makroregiony v mapé. Vzhledem k tomu, ze
jsme potfebovali rozlisit jednotlivé makroregiony, byla vyuzita funkce Unique values,
ktera dokaze barevné odlisit vybrané prvky. Tato funkce se zobrazi po rozkliknuti
vlastnosti vrstvy (Layer Properties) v zalozce Symbology ve slozce Categories. Pro
zobrazeni vysledkl pii pouziti funkce Unique values, musi byt zvolena data, ktera maji
byt vizualizovana. V zalozce Value Field byly vybrany makroregiony a nasledné
i barevna stupnice v zalozce Color Ramp. Aby mohly byt vSechny makroregiony barevné
rozliSeny a zobrazeny v mapovém poli, musi byt piidany pomoci tla¢itka Add All Values.
Po stisknuti OK mame praci s makroregiony hotovou. Nasledujicim krokem je
vizualizace rozdili spotfeby masa mezi makroregiony. K tomuto ucelu jsme pouzili
nastroj Draw Vv panelu nastroju (Toolbars) v zalozce Customize v horni listé. Pomoci
zakiivenych linii (Curve) byly vytvofeny spojnice mezi makroregiony s rozdilnou
spotfebou masa. Poslednim krokem je vlozeni zadoucich prvki do mapového pole (viz

ptedchozi odstavce).

4. VYSLEDKY

4.1 SPOTREBA MASA NA OSOBU VE VYBRANYCH STATECH OSN
V ROCE 2000 A 2017

V mapé zachycujici spoticbu masa na osobu za rok 2000 (Obr. 8) vidime
rozdilnou spotfebu masa mezi vysp€lymi staty a rozvijejicimi se staty. Vyspélé staty
charakteristické vysokymi hodnotami spotfeby jsou zietelné v Severni Americe,
v zapadni Evropé (kromé statd vychodni Evropy) a v Australii a na Novém Z¢landu.
Pomérné vysokou spotfebu masa lze pozorovat také v nékterych rozvojovych zemich
Jizni Ameriky, v Satidské Arabii ¢i v Mongolsku. Nizka spotieba byla zaznamenéna

v zemich Stfedni Ameriky, ve statech na severu Jizni Ameriky a ve vychodni Evropé,
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tyto staty jsou prevazné rozvojové. Obecné lze fict, Ze Afrika a Asie (az na vyjimky) se

vyznacuji nejnizsi spotiebou masa na osobu.

V map¢ za rok 2017 (Obr. 9) pozorujeme vysoké hodnoty zkonzumovaného masa
na osobu v rozvinutych statech Severni Ameriky, v Evrop€ i v Australii a na Novém
Zélandu. Vysoka spotieba je viditelna i v rozvojovych statech Jizni Ameriky. Staty
Sttedni Ameriky, stejné€ jako zemé Asie (s vyjimkou jizni Asie) vykazuji nizkou spotiebu
masa na 0sobu, a to i presto, ze je zietelné vidét, ze zde spotieba masa od roku 2000
zkonzumovaného masa na svété, jedna se pievdzn€ o ne