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Hlavnim cilem bakalarské prace bylo zmapovat vyskyt zelenych stfech
a zelenych stén na Uzemi mésta Opavy. Inventarizace zelenych stfech
a zelenych stén probihala pomoci terénniho mapovani a vyuziti
leteckych snimku. Nasledné byla provedena analyza dat ziskanych na
zakladé vlastniho vyzkumu. Pomoci vyzkumu bylo na dzemi Opavy
zjisténo celkem 203 zelenych stén a 36 zelenych stfech. Hlavnim
vysledkem prdce jsou dvé mapy, vyjadrujici lokalizaci zelenych stfech

a zelenych stén na katastralnim Uzemi mésta Opavy.
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The major aim of this bachelor thesis was to map green roofs and
green walls in the territory of the city of Opava. The inventory of green
roofs and green walls was provided through field mapping and the use
of aerial photographs. Subsequently, the analysis of data from own
research was provided. Via research, a total of 203 green walls and 36
green roofs were recorded in the territory of Opava. Main result of the
bachelor thesis are two maps expressing the location of green roofs

and green walls in the cadastral territory of the city of Opava.
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Uvod

O klimatické zméné, ktera nepochybné plsobi na celou planetu, uz urcité slysel kazdy z nés.
Prispévky, tykajici se zmén klimatu a jejich dopadu na lidstvo a prirodu celého svéta, jsou ¢astym
predmétem diskusi v médiich. Tyto diskuse uz dnes nejsou urceny pouze odbornikiim, ale také
Siroké verejnosti, protoze mnoho lidi si jiz uvédomuje, Ze kazdy z nds mUze klimatickou zménu
svym chovanim ovlivnit. Tuto skutecnost si uvédomuji i mésta, ktera jsou dnes hlavnimi aktéry

ekonomickych, kulturnich, spolecenskych a hospodarskych aktivit.

Néktera mésta Ceské republiky se snazi, aby jejich urbanizované prostfedi mélo co nejmensi
vliv na praveé probihajici zménu klimatu. Dale maji snahu pfijimat rlizna opatreni, ktera jsou blizka
pfirodé, a tim padem pozitivné pusobi na obyvatele mést. MozZnosti takovych opatfeni jsou
v dnesni dobé velice Siroké. Jednim z nich je vyuZziti zelené, ktera kromé estetické funkce plni také
mnoho dalSich funkci. Tato bakalaiska prace se specializuje na vyuziti zelenych stfech a stén
na Uzemi mésta Opavy. Opava se v poslednich letech snazi, aby byla pro své obcany co
nejatraktivnéjsim a nejprijemné;jsim mistem k bydleni. Dlouhodobé dochazi ke zvelebovani park,
centra mésta, ale i periferii, mimo jiné také vysadbou stromu a kefd, které tvofi pfijemné prostiedi
pro Zivot. VyuZiti zelenych stfech a stén je v mych ocich jednou z variant, jak méstské prostredi

vylepsit a zpfijemnit.



Cile prace

Dil¢im cilem této bakalarské prace je stru¢né shrnout soucasné poznatky o funkci a vyznamu
zelenych stfech, stén a zelenych teras, predevsim v souvislosti s klimatickou zménou v méstském
prostredi. Hlavnim cilem je zmapovat a klasifikovat zelené stény a zelené stfechy na lzemi mésta
Opavy. V praktické c¢asti tedy bude proveden terénni vyzkum, ktery bude zahrnovat mapovani sité
zelenych stfech a stén na katastralnim uzemi mésta Opavy. V rdmci mapovani budou zelené prvky
kategorizovany podle pfislusnych kritérii. Vysledkem prace tedy budou mapy reflektujici ¢etnost

vyuziti zelenych stén a zelenych stfech v Opavé.



3. Teoreticka vychodiska

3.1. Klimaticka zmeéna

Priblizné od 50. let minulého stoleti probiha intenzivni pozorovdni zmén klimatického
systému zejména ve vztahu ¢lovéka a jeho vlivu na klimaticky systém. Antropogenni ¢innosti jsou
s extrémni pravdépodobnosti povazovany za hlavni aktéry neddvno minulé a probihajici zmény
klimatu. Velkym problémem je zejména zvySena koncentrace sklenikovych plynl v atmosfére,
ktera vede k oteplovani atmosféry od poloviny 20. stoleti. Kromé oteplovani atmosféry dochazi
také ke zvySovani teploty ocedn(, zmensovani objemu ledovcl, zvySovani hladiny oceand,
snizovani kvality ovzdusi a zméndm v kolobéhu vody. Déle roste Cetnost vyskytu extrémnich
udalosti. Klimatickd zména je aktudlnim tématem, kterym je nutno se zabyvat v celosvétovém

méfritku. (Stocker et al., 2013)

S ohledem na zminénou klimatickou zménu a rostouci urbanizaci je nutné, aby se témata
oteplovani a dalSich problému s klimatickou zménou spojenych, vice predstavovala odborné
i laické verejnosti. V souvislosti s méstskym klimatem se casto setkavdme stzv. tepelnym
ostrovem meésta (UHI — urban heat island). Tento pojem predstavuje oblast zvysené teploty
vzduchu ve méstech ve srovnéni s okolni krajinou. V obcich a méstech Ceské republiky se teplotni
rozdil pohybuje vrozmezi 1 az 4 °C. Ke vzniku UHI dochazi ve méstech predevsim z dlivodu
pohlcovani a opétovného vyzafovani tepelné energie. Ktomu napomaha slozitd struktura
usporadani budov, velky podil nepropustnych antropogennich povrchi a s tim souvisejici snizena
schopnost transpirace, a zvySené znecisténi atmosféry ve srovnani s okolim. Problematiku
tepelného ostrova mésta a klimatické zmény je ale nutno odliSovat, protoZe podle vétsiny
klimatologlh ma tepelny ostrov mésta pouze maly vliv na globalni zménu klimatu. Dilezité je
hledani vhodnych adaptacnich opatfeni, vedouci ke snizeni efektu UHI, zejména vzhledem
k pocitové teploté v zastavénych oblastech a k poklesu vyskytu extrémnich udalosti s klimatem

spojenych. (Lehnert et al., 2023)
3.2. Adaptacni opatreni

S projevy klimatické zmény se v poslednich dekadach nejen v Ceské republice, ale
i v ostatnich zemich svéta, setkdvame ¢im dal ¢astéji. Aby se spolec¢nost mohla udrzitelné rozvijet,
je potfeba pfizplGsobit se probihajicim soudasnym a ocekdvanym budoucim dopadim
zmény klimatu. Mitigace a adaptace na zménu klimatu tak patfi k otdzkdm vsSech Urovni

od globalnich a narodnich, az po lokalni. (Pondélnicek et al., 2016; Kristofova et al., 2022)
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Hlavnim aktérem na poli klimatickych zmén a jejich dopadu na obyvatelstvo jsou predevsim
mésta. Zhruba tfi Ctvrtiny obyvatel Evropy Ziji v méstskych oblastech a jsou tak vystavovany
negativnim dopadlm klimatické zmény, jako jsou napftiklad viny horka, nedostatek vody, sucho
nebo zaplavy. Narodni vlady zemi se snazZi o implementaci adaptacnich opatieni, které by zmirnily
tyto dopady a zvysily Zivotni komfort obyvatel ve méstech. Vhodnymi adaptacnimi opatienimi
jsou predevsim ty, které jsou zaloZeny na ekosystémovém principu (Baros et al., 2015). Podle Paté
hodnotici zprdvy Mezivladniho panelu pro zménu klimatu (Field et al.,, 2014) jsou adaptacni

opatreni ve méstech kli¢ova pro Uspésné prizplsobeni se klimatickym zménam.

Adaptacni opatreni Ize délit nékolika zplsoby. Dle typu realizace je Ize délit na strukturalni
a nestrukturdlni. Strukturdini opatieni jsou takova, ktera jsou realizovdna konstrukéné (predevsim
se jednd o stavebné-technické konstrukce a terénni Upravy). Radime sem &iroké spektrum
adaptacnich opatfeni, kterd Ize dale délit na tzv. Sed3, zelenad a modra opatfeni a jejich kombinace.
Naopak nestrukturdlni opatfeni nevyZaduji fyzickou realizaci. Jedna se o opatfeni typu

informacnich kampani, osvéty a systému véasného varovani. (Pondélnicek et al., 2016)

Zelenou infrastrukturu rfadime, stejné jako infrastrukturu modrou, mezi tzv. ekosystémové
zaloZena opatreni. Jsou to prirodni a pfirodé blizké prvky a Casti mésta, které pini také dalsi
environmentdlni funkce. V dnesni dobé patfi mezi podporované a vyhledavané krajinné prvky
v urbannim prostredi Ceské republiky i v zahrani&i. Pfikladem jsou zelené stiechy, zelené stény
a fasady, nebo zelen ve vefejnych prostorech. Jejich pfinosem je zejména pfirodni chlazeni,

zadrZovani vody a zvySovani energetické ucinnosti staveb. (Kopp et al., 2017)

Do kategorie modré infrastruktury fadime prvky vodni, s podobnou funkci jako prvky
infrastruktury zelené. V praxi casto dochazi kjejich kombinaci a vzniku tzv. modro-zelené
infrastruktury. V krajiné se Casto vyskytuji jako jezirka, potoky a tliné ve méstech. Jejich hlavnim
pfinosem je prirodni chlazeni, Cisténi odpadnich vod, zvladani ptivalovych dest(, zévlaha a retence

vody. (Kopp et al., 2017)

Treti kategorii strukturalnich opatfeni jsou prvky Sedé infrastruktury. Jedna se o stavebné-
technicka opatreni, vytvorena clovékem s cilem lépe snaset extrémni projevy pocasi. Takto
mohou vznikat riizna stinéni, zateplovani, ventilace apod. Pfinosem je snizeni teploty uvnitf budov
a s tim souvisejici zvySeni kvality Zivota obyvatel mésta. (Kopp et al., 2017) Vyhodou je moznost
vyuziti vomezeném prostoru, napfiklad pfi adaptaci urbanizovanych oblasti sidel. Tato Seda

opatreni byvaji ¢asto doplnéna o prvky modro-zelené infrastruktury. (Pondélnicek et al., 2016)
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3.3. Zelené stfechy

V kontextu aktualnich témat klimatické zmény a urbanizace se v literatufe setkavame
s pouZzitim pojmu zelené stfechy. Koncept zelenych stfech neni v oblasti klimatu zastavénych
Uzemi novym pojmem. Se zelenou stfechou jsme se setkali naptiklad jiz v roce 500 pf. n. |. pfi
stavbé babylonskych visutych zahrad. (Vijayaraghavan, 2016) V minulych dobach lidé stavéli
zelené stfechy a stfesni zahrady zejména z dlvodu izolacnich vlastnosti a sniZeni nepfiznivych
Gcink( rostouci urbanizace (Shafique et al., 2018). Dnes zelené stfechy predstavuji jedinecny

prvek, ktery pini dalSich nékolik funkci (Kopp et al., 2017).

Prvnimi propagatory zelenych stfech v moderni historii byli Némci. Na uzemi Némecka se
zelené strechy zacaly rozsifovat zejména v 60. letech 20. stoleti z divodu energetické krize. Jejich
stavba méla pomoci pfi sniZeni spotfeby energie v budovach. Tato strategie byla Uspésna, a tak se
trh se zelenymi stfechami na pocatku 80. let rozsifil i do ostatnich zemi svéta (predevsim severni
Evropa a jihovychodni Asie). Némecko je spolu s USA, Kanadou, Japonskem, Australii, Cinou,
Hongkongem a lJizni Koreou i v dnes$ni dobé svétovym lidrem v instalaci a propagaci zelenych
stfech. Kazdoroéné se na némeckém uUzemi pokryti stfech zeleni zvySuje pfriblizné o
13,5 milionu m2. (Vijayaraghavan, 2016) Ve zminénych zemich dochdazi rovnéz k silné iniciativé ze
strany statu, aby se hojnéji vyuzivaly zelené stfechy a mésta tak mohla cerpat jejich vyhody.
V kanadském Torontu maji budovy s plidorysem vétsim nez 200 metrl ¢tverecnich povinnost
pokryt stfechu zeleni minimdalné z 60 % stfesni plochy. V Japonsku vetrejné budovy plosné vétsi
nez 250 m? a soukromé budovy vétsi nez 1000 m? musi ozelenit minimdlné 20 % stfechy, jinak
budou penalizovany ro¢nim poplatkem 2000 USD. Podobnd opatieni podporujici instalaci

zelenych stfech na budovy jsou také v ostatnich zemich. (Shafique et al., 2018)
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Stat Propagaéni opatfeni pro vyuiiti zelenych stfech

Némecko Mnichov: zelené stfechy musi byt instalovdny na viechny ploché stfechy o rozloze vice ne? 100 m?
Esslingen: uZivatelim bude kompenzovéna polovina pofizovaci ceny zelené stfechy
Darmstadt: uZivatelé mohou dostat piispévek ai 5 000 € za instalaci zelené stiechy
Dansko Kodari: viechny nové stiechy se sklonem méné nei 30° by mély byt pokryty zelenou stfechou
Kanada Toronto: nové budovy o rozloze vice neZ 200 m? musi byt pokryty zelenou stfechou, kterd zaujme nejméné 60% plochy stfechy

Vancouver: viechny nové kameréni a primyslové budovy o rozloze vice ne# 5 000 m? musi vyuZivat zelenou stfechu, neba musi
platit poplatky

Japonsko Tﬂkio:}povinné vyuditi zelenych stfech na soukromych budovach vétiich ne# 1 000 m? a na vefejnych budovéch vétiich ne#
250 m#, v pfipadé nedodrieni je nutno platit kazdoroéné poplatek

USA Chicago: nabizi 50 % z pofizovaci ceny stiechy nebo 100 000 $ pfi instalaci zelené stfechy na vice ne# 50 % celkové stieéni rozlohy
Portland: mésto nabizi vwwhodu v kenstrukei zelenych stfech ve svém stavebnim zdkong (moZnost konstrukee bez povoleni)

New York City: uZivatelé, ktefi pokryji svou stfechu zeleni minimalné na 50 % jeji rozlohy, obdrii roéni slevu na danich ve wysi
100 000 $ (nebo 4,5 $ za Etvereéni stopu)

Baltimore: stit nabizi bonus ve form# kompenzace 10 % nékladi na vystavbu novych opatfeni pro management deifové vody
(maximélné do vye 10 000 $)

Minneapolis: ufivatelé zelenych stfech mohou vyuiit slevu 50 % za poplatky spojené s odvodem a zpracovanim deifové vody

Nashville: propagace zelenych stfech pomoci sniZeni dané z nemovitosti o 10 § za kaZdou Etvereéni stopu zelené stiechy

Obr. 1: Priklady opatreni na realizaci zelenych strech v riiznych zemich svéta (zdroj: Shafique et al., 2018)
Vyhody zelenych strech:

Zelené strechy jsou v poslednich dekadach velice populdrni, a to zejména diky jejich
nespornym vyhoddm na klima zastavénych oblasti. Dostal (2020) ve své publikaci Ekonomika
a prinosy zelenych stfech shrnul hlavni vyhody do nasledujicich bodi. Vegetaéni stfechy maji
pozitivni vliv na Usporu energie budov, jelikoZ plsobi jako doplnék tepelné izolace, prodluzuji
Zivotnost stfechy (pfi kvalitni instalaci), zadrzuji srazky, ochlazuji prostredi, plsobi jako zvukova

izolace, pozitivné ovliviuji kvalitu ovzdusi a slouZi jako ekologické prvky v krajiné.

Jednou z hlavnich vyhod vegetacni stfechy je podle Vijayaraghavana (2016) zadrZovani
srazkové vody, zejména v souvislosti s hospodafenim se srazkovou vodou v méstskych oblastech,
protoze vegetace a vrstvy substratu maji velkou schopnost vodu, kterd spadne ve formé desté,
zadrzovat. V dasledku toho dochazi ke snizeni pravdépodobnosti pfivalovych povodni. Klicovou
roli zde hraje mocnost a slozeni pouZitého substratu. MnoZstvi zadriené vody zdvisi také
na zvoleném druhu vegetace, drenazni vrstvé a sklonu stfechy (Shafique et al., 2018). Transpiraci
takto zadrzené vody se vyrazné snizuje mnozstvi slunecni energie, ktera se pfi dopadu preméni
na teplo. Zelené stfechy jsou tak oproti ostatnim povrchim chladnéjsi, zvysuji tepelny odpor
budovy, coZ zplsobuje ochlazovani budovy v Iété a sniZuje tim naklady na energii, kterd by byla
pouzita pti klimatizaci. Navic pfispivaji ke zvyseni vzdusné vlihkosti a tepelnému komfortu obyvatel
ve mésté. (Shafique et al., 2018) Poznatky v této oblasti jsou vSak znaéné diskutabilni. Geletic et al.
(2022) ve své studii o vyuziti simulaci zamérenych na efekt strom( v ulicich a vyuZiti zelenych stén

v

a stfech a jejich vliv na tepelnou expozici v Praze Dejvicich uvadi, Ze Ucinek vyufZiti zelenych stén a

13



stfech ma na pocitovou teplotu zanedbatelny vliv. Vegetacni stfechy spolecné s dalSimi prvky
modro-zelené infrastruktury pomahaji odstrafiovat vliv povrchového tepelného ostrova mésta —
SUHI (surface urban heat island) (Kopp et al., 2017). Povrchovy tepelny ostrov mésta (SUHI) se lisi
od tepelného ostrova mésta (UHI), protoZe spociva v rozdilu teplot povrchi v urbannim prostoru
a okolni krajiné, nikoli v rozdilu teplot prostfedi (Lehnert et al., 2023). Pfi letnim slunném dni mize
dosahnout teplota ploché stfechy bez zelené az 80 °C. Na stejné stiese s vyuZitim vegetace bude
teplota zhruba 30 °C. Takovy teplotni rozdil znamena Gcéinnou regulaci teplotnich vykyvl. Tento

efekt nastava i v zimé, kdy dochazi ke snizeni tepelnych ztrat budovy. (Dostal et al., 2020)
Kategorizace zelenych strech:

V literature se nejCastéji setkavame s délenim zelenych stfech podle druhu vegetace.
Burian et al. (2016), obdobné jako Shafique et al. (2018) takto zelené stfechy déli na extenzivni,
polointenzivni a intenzivni. Podstatou tohoto déleni je také mira autoregulace vegetace

(Dostal et al., 2020).

Extenzivni zelené stfechy maji z vyse zminénych druhl stfech nejvyssi stupen autoregulace
(Dostal et al., 2020). Zakladaji se na malych vrstvach substrdtu o tloustce 50 az 200 mm
(Shafique et al., 2018). K vysadbé se pouZzivaji rostliny odolné, nenaroéné, dobre se rozrlstajici do
plochy a snasejici nevhodné podminky. Vhodné jsou zejména takové rostliny, které umi prezit
obdobi vyschnuti a znovu jednoduse zregeneruji a zaroven nevyzZaduji pravidelnou udrzbu.
(Kopp et al., 2017) Ta totiZ u extenzivnich stfech probihd maximalné 1 az 2krat rocné. Vhodnymi
rostlinami pro tento typ stfech jsou sukulenty (nejc¢astéji rozchodniky) a dalsi suchomilné rostliny.
(Dostal et al., 2020) Dalsi alternativou je vysazeni mechd, trav, nebo bylin (Burian et al., 2016).
V porovnani s ostatnimi stfechami maji tyto stfechy nizké investi¢ni naklady a naklady na udrzbu.
Extenzivni stfechy jsou obvykle velmi lehké, a tudiz velice uZite¢né tam, kde je nosnost budovy

omezena. (Shafique et al., 2018)

Polointenzivni zelené stfechy jsou na rozdil od extenzivnich narocnéjsi na udrzbu a
zavlaZovani, zejména v sussich ¢astech roku. Podklad u polointenzivnich stfech tvofi substrat o
tloustce 150 az 350 mm. Udriba by méla probihat minimalné 2krat roéné a méla by zahrnovat
odstranéni neZadouci vegetace, pfihnojeni podle typu substrdtu a vyvojové faze porostu,
zavlaZzeni, popfipadé pokoseni. Kozelenéni jsou vhodné travy, byliny, kefe a trvalky.

(Burian et al., 2016)

Nejnarocnéjsi z hlediska investi¢nich nakladl a také nasledné udrzby jsou intenzivni zelené

stfechy. Mocnost substratu téchto stfech je obvykle vétsi nez 350 mm (Kopp et al., 2017).
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Intenzivni zelené stfechy poskytuji prostor pro Sirokou $kalu vyuziti, a také vytvari podminky pro
rozmanité druhy vegetace. Nej¢astéjSim porostem intenzivnich stfech jsou trvalky, kefe, stromy,
travnik, ale také uzitkové rostliny, jako napfiklad ovocné stromy a zelenina. Tento typ stfechy ale
na rozdil od ostatnich vyzaduje pravidelnou udrzbu a zavlazovdni. V porovnani s ostatnimi typy
stfech tak vykazuje znaéné nizsi miru autoregulace. (Dostal et al., 2020). Diky velké hloubce pldy
maji intenzivni stfechy vétsi schopnost zadrZzovat vodu a nasledné také vodu vyparovat, takze maji
vyssi efekt na ochlazovani budov a zlepsSeni klimatu ve méstech (Shafique et al., 2018). Ekologicka
a esteticka funkce muzZe byt doplnéna také o funkci rekreacni, nebo komeréni. Intenzivni stfecha
mUzZe slouZit jako plnohodnotna zahrada, nebo letni restaurace. Takové typy zahrad se realizuji na
konstrukcich, které maji Gnosnost az 1000 kg/m?2. Mocnost substratu se v téchto pfipadech
pohybuje v rozmezi 1,0 az 1,3 m. DuleZitym prvkem je v takovém pripadé instalace zavlaZovani, a

to nejlépe v kombinaci s vyuzitim destovych srazek. (Kopp et al., 2017)
3.4. Zelené stény

Dalsim zpUsobem, jak se da vyuZit vegetace v méstském prostoru, je instalace zelenych stén
od davnych dob. Dfive vsak plnily zejména funkci estetickou, ale v poslednich desetiletich se
zvysuje povédomi o tom, Ze fasady pokryté zeleni pini také funkci ekologickou a spolu s dalsi zeleni
ve mésté napomahaji odstranit negativni dlisledky efektu méstského tepelného ostrova. Do
povédomi se takové vyuZiti zelenych stén dostalo zejména diky francouzskému botanikovi
Patricu Blancovi. (Wong et al., 2010) Ten zkoumal pfiznivé plsobeni zelenych stén na méstské

mikroklima, jejich schopnost pohlcovani CO; a produkci kysliku (Kopp et al., 2017).

Pozitivné zelené stény plsobi také na pocitovou teplotu ve méstech. Ta mizZe byt podle
Koppa et al. (2017) diky ochlazujicimu a zvlh¢ujicimu Gcinku rostlin v okoli zelenych stén az o
10 aZz 13 °C niZsi. V problematice plsobeni zelenych stén na pocitovou teplotu se nazory rGznych
autor( znacné lisi. Podle Lehnerta et al. (2023) je efekt zelenych stén velmi maly a omezuje se
pouze na okoli jednotek metrl od vertikdlni zelené. Stimto tvrzenim koresponduje také
Wong (2010), jenz uvadi, Ze systémy vertikalni zelené pozitivné ovliviuji povrchovou teplotu stén,
ale na teplotu okoli maji minimalni vliv. Wong (2010) dale zmifiuje, Ze pfinosy vertikalnich systém
zelené jsou vétsi v tropickych oblastech. Na zakladé svého vyzkumu uvadi konkrétni snizeni
teploty o 3,33 °C ve vzdalenosti 0,15 m a 0,8 °C ve vzdalenosti 0,6 m od zelené stény.
Pokles teploty zavisi na druhu zelené stény. Zelen je také vyznamnym tepelné-izola¢nim prvkem.
Hojné prispivd ktomu, aby se budovy vlété neprehtivaly a vzimé tolik neochlazovaly.

Vegetace na sténach pohlcuje slunecni zareni a vyuziva jeho energii na fotosyntézu, transpiraci,
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evaporaci a respiraci. Teplota zelené stény tak m(zZe byt snizena o 2 az 6 °C oproti sténé bez
vegetace. Dalsi vyhodou je izolace od hluku. Efekt odhluénéni budovy zaleZi na plose pokryti zeleni
a druhu rostliny. Obdobné jako ostatni zelené prvky, tak i vegetace na sténdach pfispiva k udrzeni
biodiverzity ve meéstech. Jsou totiZz pfirozenym domovem hmyzu a drobného ptactva.

(Kopp et al., 2017)

Manso & Castro-Gomes (2015) déli zelené stény do dvou kategorii. Prvni kategorii tvori
zelené fasady, které jsou zalozeny na vyuziti popinavych rostlin. Tyto zelené fasady jsou dale
déleny na ptimé (direct green facades), kde jsou rostliny ptichyceny k fasadé bez opory a nepfimé
(indirect green facades), které vyzaduji instalaci konstrukce, po které se bude rostlina pnout.
Druhou kategorii tvofi Zivé stény (living walls), které vyuZivaji pro péstovani rostlin systém box,
truhlikl nebo flexibilnich vakd. Jejich vyhodou je vyuZiti na velké plose stémér okamzitym
efektem. Daji se nainstalovat na jakoukoli budovu s mozZnosti vyuZiti v jakékoli vySce. Oproti
zelenym fasadam vyzaduji tyto moderni systémy Zivych stén pravidelnou a nakladnou udrzbu, maji
vysoké pofizovaci naklady a jsou zavislé na zdrojich energie, zejména na zavlazovani a hnojeni

(Kopp et al., 2017).
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Metody zpracovani

V pribéhu cervna roku 2022 zacala ptiprava na sbér dat, ktera tvofi podklad pro praktickou
Cast této prace. Tato priprava spocivala predevsim v naplanovani terénniho vyzkumu a urcéeni
kategorii, které budou pfti sbéru dat sledovany. Cilem vyzkumu bylo uréeno zmapovani celého

katastralniho izemi mésta Opavy a zaznamenani zelenych stfech a stén do mapy.

Po pfipravé nasledoval samotny sbér dat pomoci terénniho mapovani katastralniho Gdzemi
mésta Opavy. Mapovani probihalo v obdobi od cervence do fijna 2022. Zelené stény a zelené
stfechy byly ihned pfi sbéru dat kategorizovany podle pfedem urcenych kritérii. U zelenych stén
byla zaznamendvana poloha, druh rostliny, plocha pokryti stény zeleni, stafi budovy, druh zelené
stény a zdmér pokryti budovy zeleni. Stejné atributy, s vyjimkou druhu rostliny, byly pfi mapovani
rozliSovany také u zelenych stfech. Upresnéni kategorizace jednotlivych atributl je prilohou této
bakalafské prace. U zelenych prvk, které byly dobre viditelné z ulice, byla provedena také jejich
fotodokumentace. Nejednoznaéné pripady, kdy nebyla prislusnost zeleného prvku k jednotlivé
kategorii zfetelnd, byly konzultovany s vedoucim bakalaiské prace. Postupné dochazelo
k systematickému mapovani jednotlivych ulic Opavy, fotodokumentaci zelenych prvkl a zaznamu
atributl dle zminénych kategorii. Fotodokumentace byla realizovana prostfednictvim mobilniho
telefonu, zdznam atributd a poznamky k jednotlivym budovam a k pokryti zeleni byly provadény
ruéné do notesu na poznamky. V této ¢asti jsou tedy vyuzivany primarni data, vytvorena vlastnim

vyzkumem.

Mapovani v terénu bylo nasledné doplnéno studiem leteckych snimkl, pomoci nichz byly
ziskany informace predevsim o zelenych stfechach, které jsou prirozené z ulice tézko viditelné.
Dale byly vyuzity z leteckych snimk( odvozené 3D vizualizace. Na identifikaci zelenych strech byly
pouZity zejména ortofoto snimky, které jsou dostupné v Geoprohlizeé¢i na Geoportalu CUZK. Zde
jsou pro Opavu dostupna data z leteckého snimkovani, které bylo provedeno v ¢ervnu roku 2022.
PFi nejasnostech byly také vyuzZity letecké snimky z webovych stranek Mapy.cz, kde jsou oviem
data ze zafi 2021. Identifikace zelenych stén pak byla doplnéna pomoci 3D pohledu na mésto,

opét na portdlu Mapy.cz.

Na zakladé vyuZziti desktopové aplikace ArcGIS Pro byla vytvorena bodova vrstva zelenych
stfech, zelenych stén a také zelenych zastdvek MHD. Na podkladovou mapu Streets, ktera je
k dispozici jako podkladova mapa v prostiedi ArcGIS Pro, byly pfidavany body, kde se jednotlivé
zelené prvky vyskytuji. V atributovych tabulkach jednotlivych bodovych vrstev byly postupné,

pomoci vyuZziti kédovani, vyplnény vlastnosti danych zelenych prvk(. Systém kédovani je uveden
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v priloze bakalarské prace. Informace o poloze zelenych zastdvek MHD pochazi z databaze

Magistratu mésta Opavy.

Pomoci vySe zminéného postupu doslo k vytvofeni dvou map, které vyjadruji lokalizaci
zelenych stfech, zelenych stén a zelenych zastavek MHD na Uzemi mésta Opavy. Z atributovych
tabulek jednotlivych vrstev se pak daji zjistit detailnéjsi informace o danych zelenych prvcich.

Veskery sbér dat a tvorba bodovych vrstev byly ukonceny k 21.12.2022.

Data z atributovych tabulek jednotlivych bodovych vrstev byly pfevedeny do formatu .xlIs a
byly ddle zpracovavany v prostredi softwaru Microsoft Excel. Z podkladovych dat byly vytvoreny
prehledové tabulky k jednotlivym charakteristickym vlastnostem zelenych stfech, zelenych stén a
zelenych zastdvek MHD. Souhrn tabulek je ptilohou bakalaiské prace. Dale dochazelo k tvorbé
graf(, kde byly vyuZivany grafy sloupcové, pro zobrazeni absolutnich poctl sledovanych zelenych
prvkd na katastralnim Uzemi mésta Opavy a také grafy vysecové, které vyjadfuji relativni pocty

sledovanych zelenych prvkd v jednotlivych kategoriich.

Obr. 2: Vymezeni zajmového uzemi, vlastni zpracovani v softwaru ArcGIS Pro
(zdroj: CUZK, ARCDATA PRAHA)

18



5. Vysledky

Vysledkova c¢ast obsahuje analyzu a popis dat, ziskanych predevsim vlastnim mapovanim
v terénu, které bylo doplnéno vyse zminénymi sekundarnimi daty. Na zdkladé sesbiranych
informaci o zelenych sténach a stfechdch, nachazejicich se na Uzemi katastralniho mésta Opavy
byly vytvoreny dvé mapy, které jsou hlavnim vysledkem této bakalarské prace. Tyto mapy jsou

prilohou prace.
5.1. Prostorova distribuce sledovanych zelenych prvki

Na obrdzku cislo 3, ktery vyjadfuje lokalizaci zelenych stén na GUzemi mésta Opavy lze vidét,
Ze rozmisténi zelenych stén je ve mésté nerovhnomérné. Nejvice zelenych stén se koncentruje
na katastrdlnich Uzemich Opava-predmésti, KyleSovice, Katefinky a Jaktaf. Vyjmenovana
katastrdlni Uzemi spadaji do centralni oblasti mésta, kterd se necleni na méstské casti
(Turistické informacni centrum Opava, 2019). Nejméné zelenych stén se nachdzi na Uzemi

okrajovych méstskych casti.
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Obr. 3: Lokalizace zelenych stén na uzemi mésta Opavy, vlastni zpracovdni v softwaru ArcGlS Pro
(zdroj: ARCDATA PRAHA, podkladovd data ArcGIS Pro)
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Z dat o zelenych stfechach a zelenych zastavkach méstské hromadné dopravy byla vytvorena
druha mapa, kterou lze vidét na obrdazku Cislo 4. Shodné jako u mapy zelenych stén lze zjistit, Ze
i vyskyt téchto zelenych prvki je na tzemi Opavy zna¢né nerovnomeérny. Nejvétsi zastoupeni maji
zelené stfechy v katastralnim Uzemi Opava-pfedmésti a KyleSovice. V nékterych okrajovych
méstskych ¢astech, jako jsou Milostovice a Zlatniky, neni zelend stfecha na Zadné budové. Zelené
stfechy na zastavkach MHD, kterych je celkem osm, se vyskytuji pouze v Opavé-pfedmésti,

KyleSovicich a v katastralnim Uzemi Opava-mésto.
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Obr. 4: Lokalizace zelenych stiech a zastdvek MHD na uzemi mésta Opavy, vlastni zpracovdni v softwaru ArcGIS Pro
(zdroj: ARCDATA PRAHA, podkladovd data ArcGIS Pro)

Sesbirané informace o jednotlivych zelenych stfechach a sténach byly zaznamendny do
atributovych tabulek vySe uvedenych map. Nasledujici ¢ast prace se vénuje analyze dat

z atributovych tabulek.

Béhem vlastniho vyzkumu bylo zjisténo, Ze na katastralnim Uzemi mésta Opavy se nachdzi
celkem 239 sledovanych zelenych prvki, mezi které patfi kromé zelenych stén a zelenych stfech
také zelené zastdvky MHD. Nejvétsi zastoupeni maji zelené stény, jejichZ absolutni pocet je 203, a
tvofi tak 84,9 % sledovanych zelenych prvkl ve mésté. Druhou nejpocetnéjsi kategorii jsou zelené

stfechy, které s absolutnim po¢tem 28 tvofi 11,7 % sledovanych zelenych prvkd. Zelenych
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zastavek MHD je na Uzemi Opavy celkem osm, cozZ je pouze nepatrné mnozZstvi z celkového poctu

sledovanych zelenych prvka (tvofi 3,3 % ze vSech sledovanych zelenych prvka).

Tab. 1: Absolutni a relativni pocty sledovanych zelenych prvki na katastrdlnim tzemi mésta Opavy

pocet | podil z celku [%]

zelené stény 203 84,9

zelené strechy 28 11,7

zastavky MHD 8 3,3

celkem 239 100
250

203
200
150
100
50 28
] i
0 —
zelené stény zelené stfechy zastavky MHD

Obr. 5: Absolutni pocty sledovanych zelenych prvku na katastrdlnim uzemi mésta Opavy

84,9

= zelené stény = zelené stfechy  m zastavky MHD

Obr. 6: Podil jednotlivych zelenych prvki (%) na jejich celkovém poctu
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Tabulka 2 a obrazky 7 a 8 popisuji vyskyt zelenych stén a zelenych stfech v jednotlivych
méstskych ¢astech a katastralnich Uzemich mésta Opavy. Zelené zastavky MHD byly z tohoto
vyCtu vyrazeny, aby nedoslo ke zkresleni poctu zelenych stfech. Nejvice zelenych stfech,
konkrétné sest, se nachazi na Uzemi katastril Opava-predmeésti a KyleSovice. Méné zelenych stfech
je evidovano predevsim v okrajovych méstskych ¢dstech, kde v Milostovicich a ve Zlatnikach

nebyla zaznamendna zadna zelena stfecha.

Situaci vyskytu zelenych stfech kopiruje také cetnost zelenych stén v jednotlivych dzemich.
Nejvétsi zastoupeni maji zelené stény, stejné jako zelené stiechy, v katastralnich izemich Opava-
predmeésti a KyleSovice. V katastralnim Guzemi Opava-predmésti se vyskytuje celkem 65 zelenych
stén, coZ tvofi 32,0 % z celkového poctu zelenych stén ve mésté. V KyleSovicich je pak zelenych
stén dohromady 41 (20,2 % z celkového poctu evidovanych zelenych stén ve mésté). Nejméné
zelenych stén, obdobné jako zelenych stfech, je v méstskych ¢astech Zlatniky (celkem dvé) a

Milostovice (pouze jedna).

Tab. 2: Absolutni a relativni pocet zelenych strech a zelenych stén (z celkového poctu zelenych stén a zelenych strech,
mimo zastdvky MHD) v jednotlivych méstskych cdstech a katastrdlnich dzemich Opavy

méstska ¢ast/ k.U. | podet stfech| podil stfech [%] | pocet stén | podil stén [%]
Jaktar 5 17,9 19 9,4
Katerinky 3 10,7 28 13,8
Komarov 1 3,6 6 3,0
Kylesovice 6 21,4 41 20,2
Malé Hostice 1 3,6 12 5,9
Mésto 1 3,6 6 3,0
Milostovice 0 0,0 1 0,5
Podvihov 1 3,6 3 1,5
Predmésti 6 21,4 65 32,0
Suché Lazce 1 3,6 10 4,9
Vavrovice 1 3,6 5 2,5
Vlastovicky 2 7,1 5 2,5
Zlatniky 0 0,0 2 1,0
celkem 28 100,0 203 100,0
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Obr. 7: Absolutni pocet zelenych strech v jednotlivych méstskych cdstech a katastrdlnich uzemich Opavy
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Obr. 8: Absolutni pocet zelenych stén v jednotlivych méstskych cdstech a katastrdlnich izemich Opavy

5.2.Kategorizace zelenych stén

Prvnim atributem uvadénym u zelenych stén je druh rostliny pokryvajici zelenou sténu.
Tabulka 3 a obrazky 9 a 10 ukazuiji, Ze z celkového poctu 203 zelenych stén bylo 31 stén porostlych
bre¢tanem (15,3 % ze vSech evidovanych zelenych stén) a 151 stén bylo porostlych jinou rostlinou
(74,4 % ze viech evidovanych zelenych stén). U zbylych 21 stén nebylo moZné rozlisit o jakou
rostlinu se jedna. Téchto 21 stén bylo vyhradné doplnéno pomoci 3D vizualizace ulic, kde kvalita

obrazu neni dostacujici na to, aby bylo mozné urcit druh rostliny.
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Tab. 3: Absolutni a relativni pocty druhd rostlin, tvoricich zelené stény na katastrdinim tzemi mésta Opavy

pocet | podil z celku [%]
breétan 31 15,3
jina rostlina 151 74,4
nerozlisitelné 21 10,3
celkem 203 100,0
160 151
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Obr. 9: Absolutni pocty druhd rostlin, tvoricich zelené stény na katastrdlnim uzemi mésta Opavy

74,4

m bfeétan = jindrostlina = nerozliditelné

Obr. 10: Podil druhd rostlin (%), tvoricich zelené stény na katastrdlnim tzemi mésta Opavy
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Obrazky 15 a 16 vyjadrtuji plochu pokryti stén zeleni. U 67 zelenych stén tvofi zelen 100 %
plochy pokryti (33 % z celkového poctu 203 zelenych stén). 81 zelenych stén je pokryto zeleni
z vetsi ¢asti (tzn. minimalné 50 % plochy stény), coz tvori 39,9 % z celkového poctu zelenych stén
na Uzemi mésta. 52 zelenych stén je pokryto zeleni z mensi ¢asti (tzn. maximalné 50 % plochy
stény). Tato kategorie se tedy podili na 25,6 % zcelkového poctu zelenych stén. Posledni
sledovanou kategorii jsou v této Casti tzv. planované stény. Rozumime tim stény, které jsou
uzplsobeny na porUstani rostlinami a rostliny uz jsou na jejim Upati zasazeny. Takové stény jsou

na Uzemi Opavy pouze tfi.

‘XL NI Y

Obr. 11: priklad stény z kategorie “celd sténa” Obr. 12: priklad stény z kategorie “vétsi dst stény”
(zdroj: vlastni fotografie, pofizeno 29.8.2022) (zdroj: vlastni fotografie, pofizeno 11.8.2022)

4

Obr. 13: priklad stény z kategorie “mensi ¢dst stény” Obr. 14: priklad stény z kategorie “plénovand sténa*
(zdroj: vlastni fotografie, pofizeno 17.8.2022) (zdroj: vlastni fotografie, pofizeno 12.8.2022)
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Obr. 15: Absolutni pocty zelenych stén v kategoriich, vyjadrujicich plochu pokryti stén zeleni
na katastrdlnim dzemi mésta Opavy

39,9

m celd sténa = vétsi ¢ast stény mensi ¢ast stény pldanovana sténa

Obr. 16: Procentudlni zastoupeni zelenych stén v kategoriich vyjadfujicich plochu pokryti stén zeleni
na katastrdlnim tzemi mésta Opavy

v

Dalsi vlastnosti, kterd byla u zelenych stén sledovana, bylo stati budovy, jejiz sténa je zeleni
pokrytd. Budovy byly rozdéleny do dvou kategorii na budovy staré (postavené v roce 2003 a dfive)
a budovy nové (postavené po roce 2003). Obrazky 17 a 18 uvadi, Ze zelené stény se mnohem
Castéji vyskytuji na starych budovach. Konkrétné se jednda o 190 zelenych stén na starych
budovach, coz tvori 93,6 % zcelkového poctu zelenych stén. Na novych budovach bylo

zpozorovano pouze 13 zelenych stén (6,4 % ze vsech identifikovanych zelenych stén).
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Obr. 17: Absolutni pocty zelenych stén v kategoriich, urcujicich stari budov, na kterych se zelené stény
na katastrdlnim uzemi mésta Opavy nachdzi

93,6

nova budova = stard budova

Obr. 18: Relativni poclty (%) zelenych stén v kategoriich, urcujicich stari budov, na kterych se zelené stény
na katastrdlnim tzemi mésta Opavy nachdzi

Poslednim sledovanym atributem u zelenych stén je druh zelené stény. Zelené stény délime
na zakladé kategorizace podle Mansa & Castro Gomese (2015) na zelené fasady a Zivé stény.
Témér vSechny zelené stény na katastralnim Uzemi mésta Opavy spadaji do kategorie zelené
fasady. Celkem se jedna o 202 zelenych stén. Vyjimku tvofi pouze 1 zelena sténa, kterd spliuje

kritéria pro tzv. Zivé stény.
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Obr. 19: priklad zelené fasady
(zdroj: vlastni fotografie, pofizeno 12.8.2022)

Obr. 20: priklad Zivé stény
(zdroj: vlastni fotografie, pofizeno 30.4.2023)
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Obr. 21: Absolutni pocty zelenych stén v kategoriich zelend fasdada a Zivd sténa na katastrdlnim uzemi mésta Opavy
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Obr. 22: Podil (%) zelenych stén v kategoriich zelend fasdda a Zivd sténa na jejich celkovém poctu
na katastrdlnim tzemi mésta Opavy

5.3. Kategorizace zelenych strech

Jednim z kritérii, které byly u zelenych stfech zaznamenavdny je druh zelené stfechy.
Pro potreby této bakaldrské prace byly vymezeny dvé kategorie. Jednd se o zelené stfechy
extenzivni a intenzivni. Na katastralnim Uzemi mésta Opavy prevazuje vyskyt extenzivnich
zelenych stiech, kterych bylo nalezeno celkem 24 (85,7 % z celkového poctu zelenych stiech).
Mensinu tvofri zelené stfechy intenzivni, které jsou podle provedeného vyzkumu v Opavé celkem

Ctyfi (14,3 % z celkového poctu zelenych stfech).

Obr. 23: extenzivni zelend strecha na viceucelové hale Obr. 24: priklad intenzivni zelené stfechy
(zdroj: Dobrovolnd, 2019) (zdroj: vlastni fotografie, pofizeno 12.8.2022)
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Obr. 25: Absolutni pocet intenzivnich a extenzivnich zelenych stfech na katastrdlnim uzemi mésta Opavy

85,7

intenzivni zelena strecha m extenzivni zelena stfecha

Obr. 26: Podil (%) intenzivnich a extenzivnich zelenych strech na jejich celkovém poctu
na katastrdlnim tzemi mésta Opavy

Obdobné jako u zelenych stén byla u zelenych stfech sledovana plocha pokryti stfechy zeleni.
Bylo zjisténo, Ze celkem sedm stfech je pokryto zeleni ze 100 %. Tyto stfechy tvofi na obrazcich
27 a 28 kategorii cela stiecha. Sest zelenych stiech ma zelefi na vétsi ¢asti své plochy (tj. stejné
jako u zelenych stén tvofi zeleri minimalné 50 % plochy stfechy) a nejvice zelenych stfech v Opavé

ma zeleni pokrytou mensi ¢ast své plochy (maximalné 50 %).
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Obr. 27: Absolutni pocty zelenych stfech v kategoriich vyjadrujicich plochu pokryti strechy zeleni
na katastrdlnim tzemi mésta Opavy
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Obr. 28: Podil (%) zelenych strech v kategoriich vyjadrujicich plochu pokryti stfech zeleni
na katastrdinim uzemi mésta Opavy

Na novych budovach (postavenych po roce 2003) bylo zjisténo celkem osm zelenych stfech
(28,6 % z celkového poctu evidovanych zelenych stfech). Jednd se vétSinou o novostavby,
postavené v poslednich deseti letech zejména v novych ctvrtich na periferii mésta (KyleSovice,
Katefinky, Opava-predmeésti). Na budovach postavenych vroce 2003 a dfive (kategorie stara
budova) bylo zjisténo 20 zelenych stfech. Absolutni pocty i jejich relativni vyjadreni obsahuji

obrazky 29 a 30.
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Obr. 29: Absolutni pocet zelenych stfech na novych a starych budovdch na katastralnim tzemi mésta Opavy

nova budova = stara budova

Obr. 30: Podil (%) vyskytu zelenych stiech na novych a starych budovdch na katastrdlnim uzemi mésta Opavy

Posledni kategorii, ktera byla u zelenych stfech sledovdna, byl zdmérny ¢i nezamérny vyskyt
zelené na strese. Tento atribut je pouze doplfikem k ostatnim vlastnostem, zejména vzhledem ke
znacné subjektivité rozdéleni stfech do téchto dvou kategorii. Z celkového poctu 28 zelenych
stfech je na zékladé vyzkumu 20 stfech pokrytych zeleni zamérné (71,4 % z celkového poctu
evidovanych zelenych stfech) a osm zelenych stfech je ozelenénych nezdmérné (28,6 %

z celkového poctu evidovanych zelenych stfech).
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Obr. 31: Absolutni pocet zamérnych a nezamérnych zelenych stfech na katastralnim tzemi mésta Opavy

71,4

zelen zdmérné = zelen nezdmérné

Obr. 32: Podil (%) zémérnych a nezamérnych zelenych stiech na jejich celkovém poctu
na katastrdlnim tzemi mésta Opavy

5.4. Souhrnné hodnoceni sledovanych zelenych prvki

Vlastnim vyzkumem bylo na katastralnim Uzemi mésta Opavy zjiSténo dohromady 239
zelenych stén, zelenych stfech a zelenych zastavek MHD. 210 z téchto sledovanych zelenych prvk
bylo zaznamenano na budovach starSich nez 20 let. 21 zelenych stfech nebo stén pak bylo
zaznamenano na budovach mladsich nez 20 let. Tyto nové budovy se nachazi predevsim v nové
budovanych ctvrtich s rodinnymi domy na katastralnich Gzemich Opava-predmésti, KyleSovice a
Katefinky. Samostatnou kategorii tvofi zelené zastavky MHD, jejichZ realizace probiha v Opavé

v poslednich péti letech. Celkem jiz bylo realizovano osm takovych zastdvek.
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Nejnovéjsi zelené zastavky byly instalovany v roce 2022, kdy se jednalo konkrétné o zastavky

Pekarny, Vaskovo namésti a Praskova.

Obr. 33: priklad zelené zastdvky MHD Pekdrny Obr. 34: priklad zelené zastdvky MHD Vaskovo nameésti
(zdroj: Opava md dalsi zelené zastdvky, 2022) (zdroj: Opava md dalsi zelené zastdvky, 2022)
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Obr. 35: Celkovy absolutni pocet sledovanych zelenych prvki (zelenych stén a stfech dohromady) v jednotlivych
kategoriich na katastrdlnim tuzemi mésta Opavy
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Obr. 36: Podil (%) sledovanych zelenych prvki (zelenych stén a zelenych stiech dohromady) v jednotlivych
kategoriich na katastralnim dzemi mésta Opavy
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6. Diskuse

Pomoci vlastniho mapovani a zjistovani informaci o lokalizaci zelenych stfech a zelenych stén
na Uzemi katastrdlniho mésta Opavy bylo zjiSténo celkem 239 zelenych stfech a zelenych stén.
Na Uzemi mésta Opavy prevazuje vyskyt zelenych stén, kterych bylo evidovano celkem 203, nad
zelenymi stfechami, kterych je celkem 28. Zvlastni kategorii jsou zelené zastavky MHD, kterych je
na uUzemi Opavy celkem 8. Vysledky vyzkumu prokazaly znacnou nerovnomérnost vyskytu
sledovanych zelenych prvk(. Vétsi cetnost zelenych stén a zelenych stfech byla zaznamenéna
predevsim v centralni ¢asti mésta a v jeho okoli. V okrajovych méstskych ¢astech je Cetnost
vyskytu mensi. K podobnym vysledkdim dosel také Michal Urban (2023) ve své praci Zelené stfechy

a zelené stény v Olomouci.

Na pripadu Olomouce Urban (2023) pozoruje nerovhomérné rozmisténi sledovanych
zelenych prvkd svétsi hustotou zelenych stfech a zelenych stén v méstskych ¢astech,
lokalizovanych blize centru mésta nez v méstskych ¢astech na periferii katastru Olomouce. Tento
fakt Uzce souvisi stim, Ze vcentralni casti mésta je hustd zastavba a tim se zvySuje
pravdépodobnost vyskytu zelenych stén a zelenych stfech na budovach. V Olomouci bylo
vyzkumem zjisténo celkem 687 zelenych stfech a zelenych stén, coz je pfiblizné ttikrat vice nez na
katastrdlnim uzemi mésta Opavy, kde bylo zjisténo celkem 239 zelenych stén a zelenych stfech.
Tento fakt nekoresponduje s porovnanim rozlohy obou mést. Rozloha Opavy &ini 90,6 km?,
rozloha Olomouce pak 103,3 km? (Maly lexikon obci Ceské republiky - 2021, 2021). Podle
porovnani rozloh mést bychom ocekavali, Ze rozdil poctu zelenych stén a zelenych stfech bude
mensi. Hustota vyskytu sledovanych zelenych prvkid vzhledem k rozloze katastralniho izemi ¢iniv
Opavé 2,64 sledovanych zelenych prvk(/km?, v Olomouci je hustota vyssi, konkrétné 6,65

sledovanych zelenych prvkid/km?.

Ve své prdci Urban (2023) pouzil obdobnou metodiku mapovani, coz usnadiuje porovnani
vysledkd mapovani v obou méstech. Ve vétsiné sledovanych vlastnosti se vyzkumy pro obé mésta
ve svych vysledcich rozchazi. Pfi porovnavani plochy pokryti zelenych stfech zeleni tvofi v Opavé
nejvétsi podil zelené stfechy v kategorii “mensi ¢ast stfechy”, zatimco v Olomouci spadda nejvice
zelenych stfech do kategorie “celd stfecha”. Z hlediska druhu zelenych stfech prevazuje v Opavé
vyskyt extenzivnich zelenych stfech nad intenzivnimi, zatimco v Olomouci se Cetnosti vyskytu
intenzivnich a extenzivnich zelenych stfech rovnaji. Vysledky se rlzni také v ptipadé zelenych stén,
kde pfi porovndvani plochy pokryti stén zeleni tvofi na izemi Opavy nejvétsi podil zelené stény
v kategorii “vétsi ¢ast stény“, ale v Olomouci je nejvétsi podil zelenych stén v kategorii “mensi ¢ast

stény”. Oba vyzkumy se shoduji v charakteru budov, na kterych se zelené stény a zelené stfechy
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nachazi. V Olomouci i Opavé se zelené stény a zelené stfechy nachazi ve vétSim mnozstvi pripadu

na budoviach starsich 20 let.

S tim souvisi také Cetnosti zelenych fasad a Zivych stén pfi hodnoceni druhu zelenych stén.
Na katastralnim Uzemi Opavy byla vyzkumem zjiSténa pouze jedna sténa spliujici kritéria pro
zafazeni mezi tzv. zivé stény. Tento druh zelenych stén je mnohem castéji vyuzivan pro nové
budovy, jelikoz se jednd o zcela zamérnou a finan¢né nakladnou instalaci zelené na stény budov
(Manso & Castro Gomes, 2015). Na zakladé terénniho vyzkumu autor prace odhaduje, Ze pfiblizné
jedna tfetina z celkového poctu zelenych stén se na budovach vyskytuje zdmérné. Zbylé dvé
tretiny zelenych stén jsou na budovach nezamérné. Rozdéleni zelenych stén do téchto kategorii
je znacné subjektivni, a proto by bylo vhodné tyto informace ovéfit v navazujicim dotaznikovém

Setfeni s majiteli objektd.

Vlastni vyzkum probihal podle pfedstav autora prace, kdy zejména mapovani v terénu bylo
pro autora velmi zajimavé. Pfi vlastnim mapovani nedoslo k Zddnym zasadnim komplikacim a
podafilo se zmapovat celé katastralni Gzemi Opavy, véetné vsech jejich méstskych ¢asti. Limity
vyzkumu autor prace spatfuje ve fazi prochazeni leteckych snimkd, kde v nékterych pripadech
nebylo zcela jednoznacné, zda se jedna o zelenou stfechu nebo ne. Tyto nejednoznacné pripady
byly konzultovany s vedoucim prace. Dalsi komplikace nastala pti prochazeni 3D vizualizaci ulic,
kdy vizualizace pro centralni oblast mésta (katastralni uzemi Opava-mésto, Opava-predmeésti,
KyleSovice, Katefinky a Jaktar) byla v dobré kvalité, tudiz zde byly zelené stény jasné viditelné, ale
ve zbylych méstskych ¢astech tato vizualizace nemohla byt vyuZita, z dlvodu velice Spatné kvality
snimkd. Sbér dat o zelenych sténach z 3D vizualizace ulic byl urcité uzitecny, protoze autor mohl
prohlédnout také stény budov, ke kterym se v terénu nedostal (opacné orientované zadni stény
budov, které z ulice nelze vidét). Limitem zde byla kvalita snimkd, z nichZ nelze urcit, o jakou
rostlinu se jedna. Ve vysledcich praktické casti tyto stény spadaji v kategorii druh rostlin do
skupiny nerozlisitelné. Pro doplnéni vysledk( zterénniho mapovani byla vyuzita databaze
Magistratu mésta Opavy, kde autor ¢erpal informace predevsim o zelenych zastavkach MHD. Dalsi
informace o zelenych stfechach a zelenych sténach mésto Opava zpracovany nema. Tato
bakalafska prace by tak mohla byt v budoucnu dobrym dopliikem informaci o zelenych sténach a

zelenych stfechach pro potfeby mésta Opavy.

Velka ¢ast zelenych stfech a zelenych stén se na Uzemi mésta Opavy nachazi na budovach
soukromého vlastnictvi. V poslednich letech se klade dliraz na vyuzivani pfedevsim zelenych
stfech na budovach vlastnénych a spravovanych méstem. Mésto Opava si uvédomuje duleZitost

vyskytu zelenych prvk( v krajiné predevsim v souvislosti s ménicim se klimatem mést. Témito
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otazkami se zabyva Adaptacni strategie statutarniho mésta Opavy na zménu klimatu, kterou si
mésto nechalo zpracovat na konci roku 2018. V ni jsou mimo jiné uvedena adaptacni opatreni,
ktera jsou rozdélena do tfi skupin. Jednou z nich jsou zelenda opatieni, kam spadaji zelené stfechy

a zelené stény (Statutarni mésto Opava, 2018).

V implementacni ¢asti Adaptacni strategie pro statutarni mésto Opava na zménu klimatu se
objevuji konkrétni doporuceni na realizaci zelenych stfech na budovach ve vlastnictvi mésta.
Prikladem je jiZ realizovana zelena stfecha na vicelucelové hale, u které letos probiha jeji rozsireni,
dale zelena stfecha na MS v méstské ¢asti Opava-Komarov, nebo planované zelené stfechy na
budovach Magistratu mésta Opavy, zvaZzovana zelenda stfecha nad infocentrem v samém jadru
Opavy, nebo pldnovana revitalizace terasy na Senior centru s vyuZitim extenzivni zelené stfechy
(Adaptacni strategie statutarniho mésta Opavy na zménu klimatu, 2019). Mésto Opava navic

ziskalo dotaci na projekt Lepsi mésta pro Zivot — vybrané adaptacni projekty a sdileni zkusenosti u

tzv. Norskych fond( a ziskalo financni prostfedky na realizaci nékterych zelenych opatieni

navrzenych v Adaptacni strategii mésta Opavy (Opava ziskala Norské fondy na adaptaci, 2022).

Obr. 37: vizualizace zelené strechy na terase Senior centra Obr. 38: vizualizace rozsifeni zelené strechy na viceucelové hale
(zdroj: Opava ziskala Norské fondy na adaptaci, 2022) (zdroj: Dobrovolnd, 2019)
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7. Zaveér

Bakalaiska prace se zabyvala tématem zelenych stfech a zelenych stén, predevsim
v souvislosti s adaptaci mést v Ceské republice na pravé probihajici zménu klimatu. Pozornost byla
zameérena na vyskyt zelenych stén a zelenych stfech na Uzemi mésta Opavy. Tyto zelené prvky jsou
ve mésté sledovany predevsim pro jejich vyhody, které méstskému prostfedi pfindsi. Témi jsou
u zelenych stfech na zakladé pouzité literatury predevsim lepsi zadrzovani srazkové vody oproti
klasickym stfecham, zvySeni vzdusné vlhkosti, zvySena evapotranspirace a stim souvisejici
ochlazovani povrchu stfechy a v neposledni fadé také esteticky rozmér. Zelené stény podle
dostupnych informaci pUsobi ve mésté pozitivné zejména na pocitovou teplotu a pomahaji
sniZzovat negativni disledky efektu méstského tepelného ostrova. Poznatky v této oblasti jsou vsak

znacné diskutabilni a u riznych autor( se nazory lisi.

Hlavnim cilem prace bylo zmapovat a klasifikovat zelené stény a zelené stfechy
na katastralnim Uzemi mésta Opavy. V pribéhu roku 2022 byl proveden terénni vyzkum, ktery
spocival ve vlastnim mapovani zelenych stfech a zelenych stén v Opavé. Pfi mapovani byla zaroven
provedena také klasifikace sledovanych zelenych prvkl do pfedem uréenych kategorii. Pomoci
tohoto vyzkumu a vyuZziti dalsich zdroj informaci o zelenych stfechach a zelenych sténach bylo
na Uzemi mésta Opavy nalezeno celkem 239 zelenych stfech a zelenych stén. Z toho vétsi ¢ast
tvori zelené stény, kterych bylo evidovano celkem 203, mensi podil tvofi zelené stfechy, kterych
bylo zaznamenano celkem 28, a nepatrnou cast tvofi zelené zastavky MHD, které jsou
podmnozinou zelenych stfech. Téch je na Uzemi Opavy zatim osm. VSechny evidované zelené
stfechy, zelené stény a zelené zastavky MHD byly zaneseny do map, které tvofi hlavni graficky
vystup této bakalarské prace. Lokalizace sledovanych zelenych prvki je na Gzemi Opavy znacné
nerovnomeérnd. Nejvice zelenych stén a zelenych stfech se koncentruje v centralni ¢asti mésta
Opavy. Analyza dat o vlastnostech evidovanych zelenych prvkd je soucasti vysledkové ¢asti prace,

kde jsou data vizualizovdna pomoci grafli a tabulek.

Na tuto bakalarskou praci by bylo v budoucnu vhodné navazat také mapovanim dalsich prvkd
modré a zelené infrastruktury v Opavé. Na mapovani a klasifikaci zelenych stén a zelenych stfech
by bylo zajimavé navazat konkrétnim mérenim teplot povrch( zelenych stén a zelenych stfech
a jejich srovnanim s teplotami povrchu stfech a stén bez zelené. To samé plati o porovnani teplot
vzduchu v okoli zelenych stén a zelenych stfech ve srovnani se sténami a stfechami bez pokryti
zeleni. Vysledky téchto méreni by mohly byt vhodnym doplrikem ostatnich vyzkum, zabyvajicich

se efektem zelené infrastruktury ve méstech.
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8. Summary

This bachelor thesis was focused on green walls and green roofs and their occurrence in the
city of Opava. Nowadays, this topic is actual, especially in the context of adaptation of cities to
ongoing climate change. The main aim was to map green roofs and green walls in the area of
Opava city and their categorization, according to prepared attributes. It was realized through the
research, which used primary data collected by the author of this bachelor thesis during the
summer and autumn of 2022. In addition, there were also used secondary data from 3D
visualization of streets and from the ortophoto maps of the city of Opava. In the theoretical part
of the thesis current knowledge of the function and meaning of green walls and green roofs in

urban areas were summarized.

Most of the time the author of this bachelor thesis spent in the terrain, collecting information
about green roofs and green walls in Opava. Except for the localization of these green elements,
data about their attributes were collected. In the case of green walls, there were observed types
of plants, coverage area, type of green wall, the intention of coverage and age of the buildings
covered by greenery. The same attributes, except the type of plants, were also observed in green
roofs. A photodocumentary of green elements was also provided, which were visible during
mapping in the streets. The following step was an analysis of the data, collected in the mapping
itself, via ArcGIS Pro and Microsoft Excel software. There were created tables and graphs,
representing the visualisation of particular attributes of green walls and green roofs in Opava. The
main results of this bachelor thesis are two maps, showing localization of green walls, green roofs

and green public transport stations in Opava.

A total of 239 green roofs and green walls were found in the territory of Opava city, based
on the mapping itself and looking for information about green roofs and green walls in Opava. In
the territory of the city of Opava, the occurrence of green walls, of which a total of 203 were
recorded, prevails over green roofs, of which there are a total of 28. The results of the research
showed considerable unevenness in the occurrence of the observed green elements. A greater
frequency of green walls and green roofs was recorded mainly in the central part of the city and

its surroundings. In peripheral urban areas of Opava, the frequency of occurrence is lower.

In the future, it might be interesting to make a following research, which will be mapping also
the other elements of blue and green infrastructure in the city of Opava. According to the author
of this thesis, green roofs and green walls are a good idea how to make urban spaces better for

living, not only for their positive impact in adaptation to climate change.
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Priloha 1

Metodika volby atributll pro zelené stény a zelené stiechy:
bodova vrstva zelené stény:

druh rostliny:

v vt

1) brectan (lat. Hedera) — pro potieby prace nebyly jednotlivé druhy (obecny/popinavy)
rozliSovany, zejména vzhledem ke vzdalenému pfistupu ke sténdm, kdy nebylo mozné
zjistit jednotlivy druh napt. pomoci mobilni aplikace

2) jind rostlina

3) nerozlisitelné (pouze u zelenych stén doplnénych pomoci prochazeni 3D vizualizace
ulic, kde kvalita obrazu neni natolik dobrd, aby se druh rostliny dal rozpoznat)

plocha pokryti zeleni:

1) celd sténa (100 % plochy stény)

2) vétsi cast stény (vice nez 50 % plochy stény)

3) mensi ¢ast stény (méné nez 50 % plochy stény)
4) planovana sténa

budova:

1) nova (postavena béhem poslednich 20 let — ovéfeno pres ortofoto snimky z roku
2003 z mapy.cz)
2) stard

vyskyt zelené: (subjektivni nazor autora prace, dodatecné nutno podloZit dotaznikovym
Setfenim s majiteli objektd)

1) zamérné (viditelné upravovana zelen, zasttizena pod okny...)
2) nezamérné

druh zelené stény: (podle Mansa & Castro-Gomese (2015), viz teoreticka vychodiska)

1) zelené fasady
2) Zivé stény

fotka:
Cislo fotografie
bodova vrstva zelené strechy:

druh zelené strechy: (na zakladé kategorii popsanych v teoretickych vychodiscich bakalarské
prace)

1) intenzivni
2) extenzivni

plocha pokryti zeleni:

1) cela stfecha (100 % plochy stfechy)
2) vétsi cast strechy (vice nez 50 % plochy stfechy)
3) mensi ¢ast stiechy (méné nez 50 % plochy strechy)



budova:

1) nova (stejny princip jako u stén, ovéreno z ortofoto map na strance mapy.cz)
2) stard

vyskyt zelené: (subjektivni ndzor autora prace, dodatecné nutno podlozit dotaznikovym
Setfenim s majiteli objektu)

1) zdmérné (viditelnd Uprava zelené, zamérné vysazené rostliny)
2) nezamérné (neupravovana zelen, typicky zelen, kterd prerlsta na stifechu ze zelené
stény na budové)



Priloha 2

Souhrnné tabulky:

Tab.1: Absolutni a relativni pocet zelenych stfech a zelenych stén v jednotlivych méstskych cdstech a katastrdlnich

tuzemich Opavy

méstska ¢ast/ k.U. | podet sttech | podil stfech [%] | pocet stén | podil stén [%]
Jaktar 5 17,9 19 9,4
Katefinky 3 10,7 28 13,8
Komarov 1 3,6 6 3,0
KyleSovice 6 21,4 41 20,2
Malé Hostice 1 3,6 12 5,9
Mésto 1 3,6 6 3,0
Milostovice 0 0,0 0,5
Podvihov 1 3,6 3 1,5
Predmésti 6 21,4 65 32,0
Suché Lazce 1 3,6 10 4,9
Vavrovice 1 3,6 2,5
Vlastovicky 2 7,1 2,5
Zlatniky 0 0,0 1,0
celkem 28 100,0 203 100,0

Tab. 2: Absolutni a relativni pocet sledovanych zelenych prvki na katastrdlnim uzemi mésta Opavy

Tab. 3: Absolutni a relativni pocet druh( rostlin, tvoficich zelené stény na katastrdlnim tzemi mésta Opavy

pocet | podil z celku [%]
zelené stény 203 84,9
zelené strechy 28 11,7
zastavky MHD 8 3,3
celkem 239 100

pocet | podil z celku [%]
brectan 31 15,3
jina rostlina 151 74,4
nerozliSitelné 21 10,3
celkem 203 100,0




Tab. 4: Absolutni a relativni pocet zelenych stén v kategoriich, vyjadfujicich plochu pokryti stén zeleni

na katastrdlnim tzemi mésta Opavy

pocet podil z celku [%]
cela sténa 67 33,0
vetsi ¢ast stény 81 39,9
mensi ¢ast stény 52 25,6
planovana sténa 3 1,5
celkem 203 100,0

Tab. 5: Absolutni a relativni pocet zelenych stén v kategoriich urcujicich stari budov, na kterych se stény nachadzi
na katastrdlnim uzemi mésta Opavy

pocet podil z celku [%)]
nova budova 13 6,4
stara budova 190 93,6
celkem 203 100,0

Tab. 6: Absolutni a relativni pocet zelenych stén v kategoriich zelend fasdda a zelend sténa na katastrdalnim uzemi
mesta Opavy

pocet podil z celku [%)]
zelend fasada 202 99,5
Ziva sténa 1 0,5
celkem 203 100,0

Tab. 7: Absolutni a relativni pocet intenzivnich a extenzivnich zelenych stfech na katastrdInim uzemi mésta Opavy

pocet podil z celku [%]
intenzivni zelena stfecha 4 14,3
extenzivni zelend stfecha 24 85,7
celkem 28 100,0

Tab. 8: Absolutni a relativni pocet zelenych strech v kategoriich vyjadrujicich plochu pokryti stfechy zeleni
na katastrdlnim tzemi mésta Opavy

pocet podil z celku [%]
cela strecha 7 25,0
vetsi ¢ast stfechy 6 21,4
mensi ¢ast stfechy 15 53,6
celkem 28 100




Tab. 9: Absolutni a relativni pocet zelenych strech na novych a starych budovdch na katastrdlnim tzemi mésta Opavy

pocet podil z celku [%)]
nova budova 8 28,6
stara budova 20 71,4
celkem 28 100,0

Tab. 10: Absolutni a relativni pocet zamérnych a nezamérnych zelenych strech na katastrdlnim tuzemi mésta Opavy

pocet podil z celku [%)]
zelert zdmérné 20 71,4
zelen nezamérneé 8 28,6
celkem 28 100,0

Tab. 11: Absolutni a relativni poCet sledovanych zelenych prvki (zelenych stén a zelenych stfech dohromady)
v jednotlivych kategoriich na katastrdlnim uzemi mésta Opavy

pocet | podil z celku [%]
nova budova 21 8,8
stard budova 210 87,9
zastavka MHD 8 3,3
celkem 239 100,0




Priloha 3

Lokalizace zelenych stén na uzemi mésta Opavy
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Priloha 4

Lokalizace zelenych strech a zelenych zastavek MHD na izemi mésta Opavy
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