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ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace bylo posoudit a vyhodnotit vlivy plsobici na pocet
somatickych bunék v mléce holstynskych krav ve vybraném podniku. Podkladem pro
vypracovani a zjiSténi ukazateli ovliviiujici pocet somatickych bunck byl pouzit
material z kontroly uzitkovosti v obdobi péti let (2012 az 2016). Krom¢é somatickych
bunc¢k byly z kontroly pfevzaty i hodnoty dojivosti, obsah tuku a bilkovin. Sledovan byl
vliv kalendainiho mésice, roku, potadi laktace a dojivosti.

U sledovanych obsahovych slozek mléka byly stanoveny primérné hodnoty a dalsi
matematicko-statistické ukazatele (minimum, maximum, variaéni koeficient,
smérodatna odchylka), které byly nasledné porovnany s ostatnimi mésici a roky.

Z vysledkl vyplyva, ze na pocet somatickych buné€k mé vliv dojivost, potadi laktace,
kalendaini mésic. U vlivu obsahu tuku i obsahu bilkovin na pocet somatickych bunék
byla zjiSténa slaba korelacni zavislost.

Klic¢ova slova:

Holstynsky skot, mléko, pocet somatickych bunék, dojivost, potadi laktace

ABSTRACT

The aim of this thesis was to assess and evaluate various influences on somatic cell
count of Holstein cows milk in a selected dairy farm.. Five years (2012-2016) of
monitoring animal recordings was used as a basis for studying and finding indicators
that affect of somatic cells count. Milk yield, fat and protein content were also analyzed
from data taken from animal recordings. We studied effects of the month, the year, the
number of lactation and the milk yield.

Mean values and other statistical indicators of milk compounds (minimum,
maximum, coefficiet of variation, standard deviation) were determined and then
compared with the other months and years. The results show that milk yield, number of
lactation, month of the year effects somatic cell count. Weak correlation was found for
influence the fat and protein content on somatic cell count.

Key words:

Holstein catlle, milk, somatic cell count, milk yield, number of lactation
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1 UvVoD

Miéko a mléc¢né vyrobky hraji ve vyzive lidi a zvifat dilezitou roli. Z hlediska lidské
vyzivy jsou zafazovany do dominantni kategorie potravin, ktera kromé nich zahrnuje
rovnéz vyrobky z obilovin, masa a masné vyrobky. Mléko je zdrojem plnohodnotnych
zivocisnych bilkovin (obsahuje vSechny nezbytné aminokyseliny), lehce stravitelného
mlécného tuku, z hlediska dalsiho zpracovani také cenného mlééného cukru (laktozy) a
V neposledni fad¢ skupiny dilezitych minerala, mezi které patii vapnik a fosfor v dobie
vyuzitelné form¢. Neopomenutelnymi, pro organismus vyznamnymi, latkami jsou i
vitaminy (A, D, Bl, B2) a enzymy (laktoperoxidaza, lipaza, fosfataza, amylaza,
lysozym).

Pouze mléko zdravotné nezavadné a biologicky plnohodnotné je kladnym faktorem
v lidské vyzivé. Hygienické zavady pii produkci mléka, prepravé a zpracovani
v mlékarnach mohou snizit jeho biologickou hodnotu. Platba za dodané mléko se odviji
od dodrzovani kvalitativnich ukazateli. Proto by méla byt produkce kvalitniho a
nezavadného mléka pro chovatele tou nejvyssi prioritou urcujici hospodarsky vysledek.

Kli¢ovou hodnotou kvality mléka, ovlivnénou fyziologickou rovnovéhou odrazejici
zdravotni stav dojnice a mlécné zlazy, je pocet somatickych bunék v mléce. Je to také
zakladni hygienické kritérium jak ndrodni, tak mezinarodni regulace kvality syrového
mléka, které je upraveno NARIZENIM KOMISE (ES) &. 1662/2006.

Pojmem somatické bunky rozumime bunky télu vlastni, z krve a epitelu mlécné
zlazy, které se uvoliiuji do mléka béhem dojeni. Nejvétsi zastoupeni maji leukocyty
(makrofagy, lymfocyty a neutrofily). Podle hodnoty somatickych bunék se mléko
zatazuje do kvalitativni tfidy, od které se odviji zpenéZovani syrového mléka. Ma tedy
ptimy dopad na ekonomickou stabilitu chovu dojnic.

Se vzrustajicim poétem somatickych bunék se zvySuje pravdépodobnost prikazu
nefyziologickych hodnot slozek mléka, nalezu toxind a mastitidnich patogent.
Mastitida neboli zanétlivé onemocnéni mlécné zlazy, se déli z hlediska pivodu
mikroorganismii na environmentalni a kontagiozni. Dal$im moznym hlediskem je
mastitida klinicka s vyraznymi projevy nebo subklinicka, ktera se navenek téméf
neprojevuje. VcCasna detekce je proto velmi dilezita, aby nedochazelo k vyznamnym
ekonomickym ztratdm a prenosu onemocnéni na dal$i dojnice. Chovatel méa nekolik

moznosti, jak zjistit pocet somatickych bun¢k v mléce od svych dojnic. Prvnim krokem
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muze byt provedeni jednoho ze stajovych testl, jehoz vysledky jsou pouze ptiblizného
charakteru, nebot mohou byt ovlivnény subjektivnim hodnocenim. Relevantnim
zakladem je tak provadéni kontroly uzitkovosti jednou mési¢né, ze které dostaneme
kromé zakladnich parametri mléka i pocty somatickych bun¢k od jednotlivych dojnic.

Naopak nizké hodnoty somatickych bun¢k svéd¢i o vysoké trovni zdravi dojnice a
stada a jistotu zpracovani suroviny ve zdravotné bezpecné findlni vyrobky.

Jisty pocet somatickych bun¢k se v mléce vyskytuje, aniz by byla né¢jak pozménéna
jakost mléka. Jsou piedepsany limity nejvy$siho primérného piipustného mnozstvi
somatickych bunék v kravském mléce. ZvySené mnozstvi bunécnych elementli ma vliv
na slozeni mléka, chemické ¢i biochemické vlastnosti mléka a vliv na technologickou
zpracovatelnost. Dochazi ke snizeni obsahu laktdzy, tukuprosté suSiny, kaseinu,
zhorsuje se kysaci schopnost, kvalita syfeniny atd.

Existuje nékolik faktort, které pocet somatickych bunék ovliviuji. Mizeme je
rozdelit na fyziologické (stadium a poradi laktace, ro¢ni obdobi) a na patologické
(mechanické poskozeni pii dojeni, stres, Spatna vyziva). Znalost téchto faktord a
pochopeni jejich vlivu na pocet somatickych bunék jsou nezbytné pro spravnou

interpretaci vysledkl o hodnotach jak na Grovni dojnice, tak na Grovni stada.



2 CIiL PRACE

Cilem této diplomové prace bylo zhodnotit vlivy ptsobici na mnozstvi somatickych
bunék v mléce ve vybraném podniku zabyvajicim se chovem holStynskych dojnic. Byla
ziskana data z kontroly uzitkovosti od ledna 2012 do prosince 2016. Pozorované
parametry tvofily nejenom pocty somatickych bunék, ale rovnéz obsah tuku a bilkovin,

potfadi laktace a dojivost.

Vysledky byly statisticky zpracovany a porovnany s dostupnymi prameny.
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 Hlavni slozky kravského mléka

3.1.1 Dusikaté latky
Dusikaté latky jsou nejvyznamnéjsi a nejkomplexnéjsi slozkou mléka. Ovliviuji
zékladni fyzikalni a chemické vlastnosti mléka. Nékteré dusikaté latky maji vysoce
vyznamné biologické funkce (napf. imunoglobiny, laktoferin) (SAMKOVA, 2012).
Obsah bilkovin je dalezity parametr pro ekonomické zhodnoceni produkce, a proto

mu je vénovana velka pozornost (HOFIREK et al, 2014).

3111 Nebilkovinné dusikaté latky

Nebilkovinné dusikaté latky (NPN) tvoii velmi heterogenni skupinu s rozdilnou
strukturou a vyznamem (SAMKOVA, 2012). Jejich obsah v mléce se pohybuje okolo
5 % z celkového mnozstvi dusiku. Jednd se o produkty intermedidlniho metabolismu
zvitat (amoniak, moc¢ovina, kreatin, kreatinin, kyselina mocova) (WALSTRA, 2006).

Nejvyznamnéjsi nebilkovinna dusikata latka je mocovina. Jeji koncentrace v mléce
souvisi s bilanci mezi obsahem energie a proteinu v krmné davce, pohybuje se v
rozmezi 2,5 - 5,0 mmol/l. Koncentrace mocoviny v mléce se zvySuje pifi zkrmovani

dusikatymi latkami jak v krvi, mo¢i, tak i v mléce (HOFIREK et al, 2014).

3112 Kasein

Kasein je hlavni bilkovinou mléka, kterd se skldda z n€kolika frakci. Mezi zakladni
frakce patii os1- a os2-kasein, - a k-kasein. Kazda z téchto frakci se objevuje v mnoha
variantach (SAMKOVA, 2012).

V mléce jsou seskupeny do kaseinovych komplexi a micel. Kasein je velice
vyznamny pro syraiskou technologii, v rdmci niz se enzymem chymozinem rozstépi x-
kasein, jenz ztraci ochranu nad ostatnimi frakcemi, které se vysrazeji ve formé

vapenatych soli (VELISEK a HAJSLOVA, 2009).

3113 Syrovidtkové bilkoviny
Syrovéatkové bilkoviny zlistdvaji v roztoku po vysrdZeni kaseinu pii pH 4,6

pfidavkem syfidla nebo kyselin. Obsah syrovatkovych bilkovin v kravském mléce se
11



pohybuje okolo 17 az 20 % =z ¢istych bilkovin. Syrovatkové bilkoviny maji oproti
kaseinu vy$§i nutriéni hodnotu (GAJDUSEK, 2003).

Vice jak 75 % syrovatkovych bilkovin tvoii B-laktoglobulinu a a-laktalbumin
(VELISEK a HAJSLOVA, 2009).

Zbylou cast vypliuji imunoglobuliny. Chemicky patfi mezi glykoproteiny, které
pochézeji z krevniho séra a pisobi proti bakteriim mlééného kysani. Radi se mezi
antibakterialni latky mléka, brani télo proti mikroorganismim a toxintim, vaZou antigen,
neutralizuji toxiny a zvySuji fagocytézu mikroorganismtt (SUSTOVA, 2014).
Imunoglobuliny jsou vyznamné z hlediska ziskani imunity, maji G¢innost protilatek.
Jejich obsah je nejvyssi v mlezivu, protoze zajistuji pienos imunity z matky na mladé
(SAMKOVA, 2012).

Imunoglobuliny se v mléce vyskytuji jako IgGi, 1gG2, IgM a IgA. 1gG1 je zakladnim
imunoglobulinem kravského mléka, tak i kolostra, kde jeho obsah tvoii az 80 %
z celkovych syrovatkovych bilkovin. IgG2 se nachdzi také v mléce i kolostru, ale
v mnohem niz8ich koncentracich. Obsah IgM v mléce je také velmi nizky, ovsem ke
zvy$eni dochazi v kolostru a u mastitidnich dojnic (GAJDUSEK, 2003).

Posledni vyznamnou slozkou syrovatkovych bilkovin je sérovy albumin, jehoZz

zvysené mnozstvi je indikatorem zanétu mlééné zlazy (SUSTOVA, 2014).
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Tab. 1 Slozeni kravského mléka (WALSTRA, 2006)

Slozky Pramér Rozpéti \ll)ls.llllglllflé.
(%) (%) Py
Voda 87,1 85,3 - 88,7 -
TPS 8,9 7,9-10,0 -
Tuk 4 2,5-55 31
Tuk v susiné 31 22 -38 -
Bilkoviny 3,3 2,3-44 25
Laktoza 4,6 3,8-5,3 36
Kasein 2,6 1,7-35 20
Mineraly 0,7 0,57 -0,83 5,4
E;f;?;‘;ké 0,17 0,12-0,21 13
3.1.2 Mlécny tuk

Obsah tuku v mléce je dilezitym ukazatelem vyskytu metabolickych poruch ve stadé
a jeho zmény mohou vypovidat o naruseni zdravotniho stavu dojnic (HOFIREK et al,
2014).

Mléeny tuk méa velmi komplikované sloZeni a strukturu (GAJDUSEK, 2003). Témgt
veSkery obsah tuku se v mléce naléza v podobé¢ tukovych globuli. Diky své struktufe je
Ize z mléka oddélovat, jsou ale nachylné k poSkozeni, coZz mize ovlivnit chut i vini
naslednych produkti (WALSTRA, 2006).

Tuk se v mléce vyskytuje ve formé emulze, jako ,,0lej ve vodé“ nebo-li ,,tukové
kapénky v mlécné plazmeé*“. Tukova kapénka se sklada z jadra, které tvofi
triacylglyceroly, a z obalu, ktery tvoii fosfolipidy, glykolipidy, mastné kyseliny a
doprovodné latky lipida (cholesterol, karotenoidy a lipofilni vitaminy). Struktura tukové
kapénky ma vliv na nutri¢ni a technologické vlastnosti mlééného tuku, ale i na zajiSténi

ochrany pied lipolytickou hydrolyzou & vzajemnému splynuti (SAMKOVA, 2012).
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Tab 2 Vyvoj uzitkovosti holstynskych krav v KU (ANONY M, 2016)

Vybrané ukazatele
Rok Miéko Tuk Bilkovina

[kal] [%0] [%0]
2012 9228 3,75 3,29
2013 9426 3,73 3,30
2014 9 552 3,77 3,30
2015 9724 3,75 3,32
2016 9878 3,78 3,31
3.13 Laktéza

Laktoza se vyskytuje pouze Vv mléce, proto je oznacovana jako mlécny cukr.
V Zadnych dalsich tekutinach, mimo mléka savcu, se nenachazi. Jedna se o disacharid,
slozeny z glukosy a galaktosy. Syntéza probiha az v mlécné zlaze biochemickymi
procesy z glukosy, ktera je transportovana z krve (GAJDUSEK, 2003).

Obsah laktozy v mléce je pomérné stabilni a je malo ovlivnitelny krmnymi
praktikami, pofadim a stddiem laktace &i plemenem (SAMKOVA, 2012). Z tohoto
divodu se nepouziva jako indikator vyskytu metabolickych poruch ve stadé (HOFIREK
et al, 2004).

K jejimu vyraznému poklesu dochazi pti zdnétech mlécné zlazy. Naproti tomu obsah
soli se zvys$i. Tento vztah obsahu laktozy a soli v mléce upravuje chlorcukrové Eislo,
které je pouzitelné pii diagnostice mastitid. Sledovani obsahu laktézy v bazénovych
vzorcich mléka nelze pokladat jako v€asny ukazatel zanétu mlécné zlazy. Mnohem
diive se zvysi pocet somatickych bunék (HOFIREK et al, 2004).

Laktoza je dilezitd pii vyrobé kysanych mlécnych vyrobki, u kterych se vyuziva
schopnost bakterii mlééného kysani fermentovat laktézu na kyselinu mlécnou

(SAMKOVA, 2012).

3.2 Somatické bunky

Somatické buiiky jsou buiiky krve a epitelu mlécné zlazy, které se uvolnuji do dutiny
mléénych alveol v prib&hu tvorby mléka (SEYDLOVA, 2012). V nizkém poétu jsou

standartni soucéasti mléka. Existuje celd fada faktord, které podnécuji mlécnou Zlazu
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k rychlejsi regeneraci a tim se zaCnou objevovat v mléce somatické buiky
v nékolikanasobné vétsim mnozstvi (HOVORKOVA, 2007).

Pocet somatickych bunc¢k je zakladnim hygienickym kritériem jak narodni, tak
mezinarodni regulace kvality syrového mléka a ukazatelem zdravotniho stavu mlé¢né
zlazy. Povolena limitni hodnota v bazénovém vzorku je < 400 tis. v 1 ml syrového
kravského mléka (VYLETELOVA a HANUS, 2012). Podle SEYDLOVE (2016) je to
klicova hodnota hygienické kvality mléka, ktera odrazi nejenom stav mlééné zlazy, ale i
celkovy zdravotni stav.

Z hlediska veterinarni diagnostiky mé pocet somatickych bunék (PSB) v bazénovych
vzorcich mléka nizkou vypovidaci hodnotu z divodu zamérného vytfazovani mléka se
smyslovymi zménami z dodavky do mlékarny. PSB v bazénovém vzorku mléka
vypovida o prevalenci infekci mlécnych Zlaz v zévislosti na bakteridlnich druzich
patogentt mlééné Zlazy. Nejlépe svédCi o infekci zptisobené Streptococcus agalactiae,
mén¢ odrazi infekce zptisobené Staphylococcus aureus a zadné korelace nejsou patrné u
patogenti zpuisobujicich predeviim klinické formy mastitid (HOFIREK et al, 2004).

Kdyz bakterie vniknou do vemene, mlééna zl4za na to reaguje obrannym
mechanismem ve formé rizné silného zanétu, leukocyty se vyplavuji z krve do alveol,
aby bakterie pohltily a zni¢ily. Mlékotvorné bunky diky ptivodctim bakterii odumiraji a
jsou spole¢né s bilymi krvinkami vyplavovany z vemene ven. Proto stoupa obsah
somatickych (tedy t&lnich) bungk v mléce (JELINKOVA, 2012).

Ochrana mlécné Zlazy pred infekci je do zna€né miry nedostatecnd, protoze hlavnim
ukolem je zajiSténi plnohodnotné vyZivy pro mladé. U skotu neplnohodnotnost jesté
roste v disledku Slechtitelsky podminéného zvySovani produkce mléka pro lidskou
vyzivu. Imunitu mlééné Zlazy zajiStuji bariéry kiZe, sliznice, strukovy kanalek,
nespecificka a specificki bunéfnd obrana. Nespecifickou imunitu ptedstavuji
fagocytujici buiiky, neutrofily, makrofagy a cytotoxické NK buiiky. Jejich zastoupeni
v sekretech mlécné zlazy se meéni v pritb¢hu laktace 1 v priabehu zanétlivého procesu.
Specificky obranny systém zastupuji cytotoxické lymfocyty a protilatky. Ty maji

schopnosti opsonizovat bakterie a neutralizovat jejich toxiny (TOMAN, 2009).

3.2.1 Rozdéleni somatickych bunék
Nejveétsi cast somatickych bunék tvoti leukocyty (z 95 %), zbytek epitelidlni buiiky.
Z leukocytl maji nejvétsi zastoupeni makrofagy (asi 60 %), lymfocyty (20-30 %) a
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neutrofily (5-20 %) (SEYDLOVA, 2012). SUSTOVA (2016) déli somatické buiiky na
epitelialni ¢astice, bunky krve a cytoplazmatické ¢astice. Podily téchto bunék jsou velmi
variabilni v pritb¢hu a poradi laktace, i z divodu zmény zdravotniho stavu. Leukocyty
tvoti 26 az 66 % (z toho neutrofily 12 az 31 %, monocyty 7 az 18 %, eozinofily 2,3 az
7 %, lymfocyty 0,9 az 3,1 %).

V mensim zastoupeni se mohou vyskytovat epitelialni buiiky, erytrocyty, histiocyty,

plazmatické buiiky &i zirné buiiky (LUKASOVA in PEKARKOVA, 2012).

3211 Makrofagy

Makrofagy se do krve vyplavuji jako nezralé buniky s ndzvem monocyty. Jedna se o
velké bunky (15-20 pm) s lalo¢natym jadrem. V krevnim fecisti béhem jednoho dne
dozravaji a jsou transportovany do tkani, kde se diferencuji a preméiuji na
mnohofunk¢ni tkanové makrofagy (alveoldrni makrofdgy, Kupfferovy buiiky a
peritonealni makrofagy) (JILEK in PEKARKOVA, 2012).

Makrofagy maji schopnost aktivné¢ fagocytovat bunécény detritus, tukové kapénky,
kaseinové micely a apoptické neutrofily. Jejich tlohu nicit bakterie zlepSuje aktivace
cytokin T lymfocytd a opsonizace korpuskularnich antigenti. Pokud selzou bézné
obranné mechanismy, makrofagy se nahromadi a uvoliuji fibrogenni faktory, které
podporuji tvorbu granulaéni tkané. Nasledné se vytvoii granulom, ktery ohranicuje a

izoluje ptetrvavajici infekeni lozisko (TOMAN, 2009).

3212  Lymfocyty

Nejpocetnéjsi leukocyty u zdravych dojnic jsou lymfocyty. T lymfocyty jsou
zodpoveédné za zprostfedkovanou imunitu a B lymfocyty se pietvaii v plazmatické
buiiky, které produkuji protilatky (GAJDUSEK, 2003).

Vsechny hlavni typy Ilymfocytd se wuplatiuji ve specifickych obrannych
mechanismech mlé¢né zlazy. Cytotoxické CD8™ jsou typem T lymfocytl a jsou nejvice
zastoupené ve tkanich i sekretech zdravé mlécné zlazy. Odstranuji staré¢ a poSkozené
bunky, které mohou zvySovat vnimavost mlé¢né Zlazy k infekci. Dal§im typem
lymfocytil, uplatiujicich se ve specifické imunité mlééné zlazy, jsou Gama-delta T

lymfocyty, které migruji prednostné k sliznicnim povrchiim. V obdobi zvySené
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vnimavosti k bakteridlni infekci jejich zastoupeni v mlééném parenchymu klesa

(TOMAN, 2009).

3213 Neutrofily

Neutrofily jsou nejvyznamnéjSim faktorem bunééné obrany pfi akutnich zanétech.
Maji schopnost rozkladat bakterie, tkanovy detritus, ale 1 fyziologické komponenty
mléka. Do dutinového systému mlécné zlazy prestupuji z krevniho fecisté na podnét
chemickych faktori (lyzované neutrofily, makrofagy, bakterialni toxiny atd.) (TOMAN,
2009).

Neutrofilni granulocyty, ozna¢ované jako polymorfonukleary, se objevuji ve
zvyseném mnozstvi v mlezivu, v mléce dojnic ke konci laktace, ale zejména pii
onemocnéni mlééné zlazy (GAJDUSEK, 2003).

Neutrofily jsou buiiky prvni obranné linie, které rozpoznavaji mikroorganizmy
prostfednictvim chemotaktickych signalti. Za fyziologickych podminek jsou do krve
vyplavovany pouze segmentované neutrofily a malé mnozstvi nesegmentovanych
neutrofilt.. Zrala forma, polymorfonuklearni leukocyt, ma vicelaloéné jadro s granulemi

a glykogenovymi ¢asticemi (PEKARKOVA, 2012).

3.2.1.4  Dalsi druhy somatickych bunék v mléce

Imunoglobuliny se v mléce uplatiuji jako specifické opsoniny, oznacuji buiiky
uréené k fagocytdze a zvySuji ucinnost neutrofild i makrofagi. Timto se nejvice
zabyvaji IgGl, IgG2 a IgM. IgA shlukuje a neutralizuje bakteridlni toxiny, zabraiuje
jejich kolonizaci a je hlavnim pfedstavitelem specifické slizniéni imunity. U skotu je
dominantnim druhem imunoglobulini kolostra a mléka izotyp IgG1 (u ostatnich druht
zvitat I[gA) (TOMAN, 2009).

Epitelialni bunky pochazeji z dlazdicového vrstevnatého epitelu z povrchu vemene,
struku, strukového vyvodu a cylindrického epitelu z mlékojemu a mlékovoda
odloupanych diky fyziologickému procesu. Jejich obsah stoupa na zacatku laktace a na
pocatku dojeni (GAIDUSEK, 2003).

P11 téZkych zanétech mlécné Zlazy a pti poranéni vemene se mohou v mléce nachazet

i erytrocyty (PEKARKOVA, 2012).
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3.2.2 Dalsi ochranné mechanismy

Mezi dalsi ochranné mechanismy imunity mlécné zlazy patii:

Kiize - deskvamaci a obnovou se zbavuje bakterialni kolonizace

Sliznice - vyplavovani bakterii sekretem mlécné Zlazy

Strukovy kanalek a jeho uzaviratelnost

Keratin - vytvofeni mazové zatky na usti strukového kanalku (labtoseum)

Laktoferin - vaze ionty zeleza, na které jsou bakterie metabolicky naro¢né

Laktoperoxidaza - thiokyanat-hydrogen peroxidovy systém - inhibuje rast stafylokokd,

streptokokd 1 koliformnich bakterii

Myeloperoxidaza - katalyzuje obdobnou reakci jako laktoperoxidaza

Lysozym - lyzuje peptidoglykan bunécné stény bakterii, u prezvykavcl nevyznamna
ochrana kvtli nizké koncentraci IgA

Defenziny - produkty neutrofilii baktericidni pro ptivodce mastitid

Komplement - ptisobi bakteriolyticky a jako opsonin (TOMAN, 2009)
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33 Pocet somatickych bunék
Pravni rdz v oblasti vyroby vSech potravin tvoii pfimo pouzitelné piedpisy
Evropského spolecenstvi (ES) a néarodni piedpisy. Evropské predpisy vydané jako
Naiizeni jsou nadfazeny narodnim predpisim (SAMKOVA, 2012). Pozadavkim na
syrové mléko a mlezivo se vénuje Nafizeni komise (ES) ¢. 1662/2006, kterym se

stanovi zvlastni hygienicka pravidla pro potraviny zZivocisného ptivodu.

Provozovatelé potravinaiskych podnikii musi zavést postupy s cilem zajistit, aby
syrové kravské mléko spliiovalo nasledujici kritéria:

Obsah somatickych bun¢k (na ml) <400 000 (**)

(**) Klouzavy geometricky primér za tfimési¢ni obdobi, alesponl jeden vzorek za
meésic, pokud pfislusny orgdn neurci jinou metodiku, S cilem zohlednit sezonni variace

v Grovni vyrob (NARIZENI KOMISE (ES) ¢. 1662/2006).

Tab. 3 Primémé ukazatele jakosti syrového kravského mléka (KVAPILIK et al.,

2016)

Parameir 2011 2012 2013 2014 2015

CPM (tis./ml) 36,0 445 33,1 47.0 47,7

PSB (tis. ml) 202 204 241 234 240

RIL (% +) 011 0,14 0,16 0.08 0,10

Bod mrznut -(m"C) 5262 5262 5252 525.1 5263
Bilkoviny (%o) 3.40 341 341 344 339

Easemn (%) 267 2.64 2,68 2.69 2.64

Tuk (g/10{ml r. 2003} (%) 402 4.00 401 4.00 3.59
TPS %) B0 2.54 31.84 391 898
Mofovma (mg/100ml) 25,60 24.50 2135 47 2642 25.00
VAE" (mmeol/100) g tuku) 095 1.05 0,67 093 0.84
Eoliformni baktenie (v ml) 240 279 241 224 203
Mikro | termovezistent. (hs ‘ml) | 0,27 0,25 0,20 022 0,20
orga- | psvehrotrofni (Gs./ml) 12.00 1596 10,73 11,12 7.91
nisny sporofvorne (T +) 3534 42185 42,49 48.34 354

Jedna z moznosti, jak chovatel muze zjistit poCet somatickych buné¢k, je kontrola
uzitkovosti (KU). Nyni se provadi v souladu s platnou legislativou a mezinarodné
platnymi postupy schvalenymi Mezinarodnim vyborem pro kontrolu uzitkovosti ICAR
(International Commitee for Animal Recording). Ceska republika do této organizace
vstoupila roku 1991 pies Ceskomoravskou spole¢nost chovateld, a. s., ktera odpovida za

provadéni kontroly uZitkovosti v Ceské republice (HOFIREK, 2009). V tuzemsku se
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KU vénuji i dalsi legislativni pravidla, jmenovité¢ napiiklad Zakon o Slechténi a
plemenitbé, zasady a metodiky, které vyddva CMSCH, a. s., pravidla EU, normy ISO a
dalsi ptredpisy. Pravidla ICAR byla pfezkouména a zacatkem letosSniho roku by m¢éla
vstoupit v platnost aktualni verze (BUCEK, 2016).

ICAR stanovila prepocty na pocet somatickych bun¢k podle ranniho a vecerniho

dojeni a intervalu mezi nimi (BUCEK, 2013).

Tab. 4 Pfevod poctu somatickych bunék (BUCEK, 2013)

Doba dojeni Ir(lﬁeor(\j/)al Pocet dojeni soma tizi;‘lc(;ldbunék

o | s | e
vecerni <11 2 y= ffjgi X
>11 2 y= ggggg X+
o | o | e
ranni >13 2 y= g?ggg X+
w | 2 | ames

ranni, vecerni 12 2 bez pievodu

Postup stanoveni poétu somatickych bunék se fidi podle Ceské technické normy
CSN EN ISO 13366 - Stanoveni poétu somatickych bunék, kterd se sestiva ze
samostatnych ¢asti: Cast 1: Mikroskopickd metoda (Referen¢éni metoda) a Cast 2:
Navod na ovladani fluoro-opto-elektronického pftistroje.

Metodou pfimé mikroskopie jsou buiiky v urcitém objemu rozetfeny po podloznim
sklicku, fixovany organickymi roztoky, vysuSeny a obarveny organickymi barvivy. Pod
optickym mikroskopem se musi pocitat somatické buitky v mnoha odd¢€lenych zornych
polich po celé plose natéru a také pomoci opakovaného natéru pro uréeni referencni
hodnoty vzorku. Osoba provadéjici pocitdni somatickych bun¢k musi byt zkusSena
Vv cytologii a rozliSeni krevnich a epitelidlnich bunék podle morfologickych vlastnosti.
Fluoro-opto-elektronicka metoda pruto¢né cytometrie pro stanoveni poctu somatickych

bun¢k musi byt kalibrovana na vysledky referenc¢ni pfimé metody. Podstatou je detekce
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specifického zareni registrovaného jako impuls, které emituje obarvené bunécné jadro
(SAMKOVA, 2012).

Dalsimi zpusoby, kterymi chovatel miize ziskat data o poctech somatickych bunék,
jsou jednotlivé typy stajovych testi (Wisconsin mastitis test, Schalm test, California
mastitis test, NK test), kde se vyuziva viskozigenni reakce ve vytvorené smési mléka
s detergentem. Bilkoviny mléka se vazou na cytoplazmu somatickych buné¢k, ktera je
uvolnéna rupturami leukocytii zménou jejich povrchového napéti detergentem
(SAMKOVA, 2012). DNA se despiralizuje a jeji reakci s mléénymi bilkovinami
dochazi ke wvzniku vlaknité sit€. Husts$i hlenovitd smés indikuje vyssi PSB
(GAIDUSEK, 2013).

NK test je vybaven 1 indikdtorem pH, pficemz cervené zbarveni naznacuje
alkalickou reakci a tendenci k mastitidé (SAMKOVA, 2012). Jak pise PAVLATA
(2015a), hranice vnimavosti NK testu je PSB 400 000/ml, tudiz detekci unikaji kravy
s poctem 100 000 az 400 000/ml.

Hranice poctu somatickych bunc¢k ve zdravé mlécné zldze se vyviji, v minulych
letech byla povaZovana hodnota somatickych bun¢k u zdravych chova do 250 000 na
mililitr, nyni se hranice pohybuje kolem 100 az 150 tis. v 1 ml. Podle VYLETELOVE a
HANUSE (2012) je poget somatickych bunék v neinfikované mléené zlaze od 83 tis. po
160 tis. (od 35. do 285. dne po oteleni). U krav pfed zaprahovanim (produkuji
starodojny sekret) se piipousti pocet somatickych bunék do 200 000 (PAVLATA,
2015b). SEYDLOVA (2016) uvadi pro prvotelky rozmezi PSB ve zdravé mlééné zlaze
50 az 100 000/ml a u krav na druhé a dalsi laktaci max. 200 000/ml.

Diky tomu, Ze se jedna o primérny vzorek ze Ctyr Ctvrti vemene, miZe nastat tento
ptipad. Tii CEtvrté produkuji 40, 50 a 60 000 SB/ml a ctvrta Ctvrt je zasaZena
subklinickou mastitidou a hodnota SB je 600 tisic SB/ml mléka. Primér bude 200 000
SB/ml, které¢ho dosdhne 1 vzorek mléka od dojnice, kterd produkuje v jednotlivych
&tvrtich 220, 210, 190 a 180 tisic SB/ml mléka (SKRIVANEK et al., 2015).

Existuje 1 parametr zvany skore poc¢tu somatickych bun€k (somatic cell score,
SCS). Jedna se o logaritmické vyjadieni poctu somatickych bun¢k z divodu lepsiho
objasnéni bakteriologického nalezu hlavnich patogent mlé¢né zlazy, nez prosta hodnota
PSB (PEKARKOVA, 2012). Nabyva hodnot od 1 do 9, kterym je piifazena uréita

rozmezi PSB. Linedrni skore pomahd ptevést Ciselné ztratu produkce do linearni
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zavislosti na PSB. Do hodnoty 3 se povazuje za ziskovy s nulovou ztratou produkce.

Hodnotou 4 nariista ztrata produkce od 0,34 do 5 kg za den (SEYDLOVA, 2010).

Tab. 5 Vztah mezi skore poc¢tu somatickych bunék (SCS) a poctem somatickych
bunék (PSB) (PEKARKOVA, 2012)

PSB
[tis./ml]

SCS

25

50

100

200

400

800

1600

0| N O g &~ W N

3200

34 Vliv po¢tu somatickych bunék na vlastnosti mléka

PSB ma vliv na chemické a biochemické vlastnosti mléka a na technologickou
zpracovatelnost (SEYDLOVA, 2016).

U mastitidniho mléka miZeme pozorovat smyslové zmény. Mléko ma Zlutou,
cervenou, nahnédlou ¢i zelenkavou barvu, slanou prazdnou chut’, hnilobny pach,
vodnatou a fidsi konzistenci, pozorovatelné jsou i vysrazené bilkoviny, nebo oddéleni
pevné a tuhé faze (SUSTOVA, 2016).

Pti mastitidé dochézi ke snizeni obsahu laktozy, tukuprosté susiny, kaseinu, fosfati a
citratd (SAMKOVA, 2012). Obsah laktozy klesa z diivodu snizené schopnosti syntézy
poskozené tkané a také kvlli men$i propustnosti glukézy, jako prekurzoru laktozy,
v disledku boje o energii mezi sekrecnimi a fagocytujicimi bunikami. Obsah
syrovatkovych bilkovin vstoupa, protoze prechdzi do mléka z krve, a tato bariéra

vykazuje zvysenou propustnost (POLACKOVA, 2015).
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Tab. 6 Zmény slozeni mléka pii mastitidé (SUSTOVA, 2016)

Slozka mléka Zména Pricina

pH 1 alkalické slozky z krve
Titra¢ni kyselost ! alkalické slozky z krve
Laktéza l snizena tvorba
Chloridy 1 prechazi z krve
Sodik 1 ptechézi z krve

Tuk ! snizena tvorba
Kasein ! snizena tvorba
Syrovatkové bilkoviny 1 ptrechazi z krve
Celkové¢ bilkoviny > protibézné zmeény slozek

Mezi technologické vlastnosti mléka patii hustota, aktivni a titrani kyselost, kysaci
schopnost, termostabilita mléénych proteinli, syfitelnost mléka a obsah volnych
mastnych kyselin v mlééném tuku (SAMKOVA, 2012).

Zvyseni PSB ma vliv nejen na snizeni produkce ale i na zmény ve slozeni a
vlastnostech mléka (GAJDUSEK, 2003).

KVAPILIK a SYRUCEK (2013) ve své studii uvadi, ze vy$§i hodnoty somatickych
bunck zvysuji celkovy pocet mikroorganismit (CPM), podil vzorkl pozitivnich na
rezidua inhibi¢nich latek (RIL) a snizuji obsah bilkovin a tuku.

Aktivni kyselost mléka pii mastitidé vstoupa nad pH normu, ktera je 6,5 az 6,8.
Pocet somatickych bun€k ovliviiuje 1 titracni kyselost mléka, kterda je vyznamnym
faktorem pro technologické zpracovani mléka, ale i pro trvanlivost konzumniho mléka.
Kyselost klesa az na hodnotu 4 SH (u standartniho mléka je rozmezi 6,2 - 7,8 SH).
Kysaci schopnost mléka je také porusena zvySenym poctem somatickych bunék. Je to
dilezita technologicka vlastnost, kterd udava vhodnost syrového mléka k fermenta¢nim
procesiim pii vyrob¢ jogurtl, kefiril, syrt atd. Divodem je vysoce vyznamna negativni
zavislost (r=-0,26) mezi kysaci schopnosti mléka a elektrickou vodivosti, ktera roste

s intenzitou poruch sekrece mlééné z1azy (SAMKOVA, 2012).
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Tab. 7 Vliv mastitid na zpracovani mléka (HOLCNEROVA, 2010)

Vyrobek

Zména

Syrové mléko

Narutst zluklého pachu, nizsi termolabilita

albuminu a globulinu

Pasterované mléko

ZhorSovani viné a jakosti

Susené a kondenzované mléko

Nestabilni vyrobek, sediment

Snizen4 mikrobiologicka aktivita,

prodlouzena doba syieni, zhorSena

Syry pevnost a soudrznost syfeniny, ztraty
na tuku a bilkovinach ptechodem do
syrovatky, nizsi vytéznost

Zhorsena chut’ a viin€, oxidativni piichut,

Maslo delsi doba stloukéani, omezeni tvorby

diacetylu
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3.5 Mastitidy

Mastitidy neboli zanétlivd onemocnéni mlééné zlazy patii k nejcastéjSim
a ekonomicky nejvyznamnéj$im onemocnénim dojnic vyskytujici se v mnoha
Klinickych a subklinickych formach (PAVLATA, 2015b). Tento fakt potvrzuje i prof.
Rueggova, kterd piSe o vyskytu subklinické mastitidy u 20 az 35 % krav a o projevu
klinické mastitidy u 25 az 40 % dojnic za laktaci (VELECHOVSKA, 2017).

Jedna se o polyfaktorové a polyetiologické onemocnéni se vzajemnou interakci tii
biosystému — makroorganismus (hostitel, tedy krava), prostfedi a infekéni agens.
Mastitidy se mohou projevovat velice rozmanité jak svym projevem a prub&hem, tak
v rtiznych morfologickych strukturach mlééné zlazy a zménami sekretu (HOFIREK et
al., 2004).

Zanét mlécné zlazy ma vliv na produkci, reprodukci, hodnotu mléka pro
zpracovatele, kone¢nou kvalitu vyrobkl i prodejnost mléka. Pro ptiklad uvadi prof.
RUEGGOVA dojnici na tieti laktaci se 400 000 SB/ml, ktera vyprodukuje o 274 litr
mléka méné. Naklady na 1écbu klinické mastitidy zahrnuji diagnézu, 1é¢iva, praci, vylité
mléko a ztratu jeho produkce. Opakované piipady maji za nésledek vyfazeni nebo
dokonce 1 thyn krav, hrozi pfenos bakterii na dalSi kravy. Dojnice s prod€lanou infekci
v minulé laktaci produkuje méné mléka. Bylo dokézano, Ze mastitidy sniZuji procento
zabfezavani a zvysuji ztraty bfezosti (VELECHOVSKA, 2017). Finanéni ztratu jedné
klinické mastitidy vy¢islil LUHRMANN (2016) az na 11 350 K& (420 eur), podita
s ndklady na 1écbu, ztratu mléka a obménu a doplnéni stada. Prof. Rueggova nepocita
s obménou stada a podle ni mize ztrata dosahovat az 6 tisic korun.

Organismus dojnice je vybaven celou fadou obrannych mechanismd, které maji
zabranit vzniku mastitidy (obrannd funkce kize a sliznice, bakterialni antagonismus,
uzaviratelnost strukového kanalku, struktura usti strukového kanalku, hrotu a téla
struku) (SAMKOVA, 2012).

Kvalitni plnohodnotna vyziva je zédkladnim ptedpokladem odolnosti dojnic a také
v€asného nastupu obrannych reakci organismu dojnice. Kazdy nedostatek ve vyzive se
projevi snizenim odolnosti organismu. Metabolicka onemocnéni dojnic jsou tedy
predispozi¢nim faktorem vzniku mastitid. Klinické stavy ketézy po oteleni vedou

k navyseni PSB az do 100 dnt laktace. Acidozy ovliviji vrstvu keratinu ve strukovém
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kanalku, kterd ma baktericidni vlastnosti. Pfi acidoze a alkaléze vnitiniho prostfedi
reaguje mlécna zlaza aseptickym subklinickym zanétlivym procesem. V souvislosti
s tim roste pocet bilych krvinek, klesa odolnost dojnic a roste dispozice ke vzniku
mastitidy (SAMKOVA, 2012).

Pocet somatickych bun€k v mléce mastitidnich dojnic stoupa vlivem naridstu poctu
bilych krvinek jako reakce na prinik patogenli, které zplsobily onemocnéni
(SAMKOVA, 2012). Odhalovani mastitid vychazi z detekce fyzickych projevil imunitni
odpovédi dojnice na infekci. Casto se stava, Ze pii zpozorovani piipadu jiz doslo
k eliminaci patogenu obrannymi mechanismy dojnice a jsou jiz bakteriologicky
negativni. V téchto pifipadech je lécba antibiotiky neucinna. Jednd se asi o 35 %
ptipadd, dalsich 17 % klinickych mastitid je zpuisobeno patogeny, na které neexistuje
efektivni  antibiotickd 1écba (kvasinkovd infekce, mykoplazmové mastitidy)
(ZELINKOVA, 2016).

Mastitidy mizeme rozdélit do dvou skupin podle pifiznakti onemocnéni. Do prvni
skupiny mastitid bez klinickych ptfiznakd a smyslovych zmén mléka patii nespecificka,
subklinickd mastitida a latentni infekce (PAVLATA, 2015a).

Dojnice se subklinickou mastitidou je tézké odhalit a o to veétsi riziko je Sifeni
infekce na dal$i dojnice a vznik klinické mastitidy. Mezi nejCastéjsi pfi¢iny patii
technické chyby dojeni (Spatnd frekvence pulsii, vykyvy vakua, dojeni naprazdno,
nedostate¢né vydojovani), nevyvdzend krmna ddvka, zdvadnd krmiva, ndhlé a hrubé
zmény krmiva. Diagnostika je zaloZena na stanoveni PSB a mikrobiologickém
vySetfeni. Prevence je zaloZena na provéteni zpisobu dojeni a dojici techniky, zptisobu
dezinfekce, hygieny krmeni, ustajeni atd. (HOFIREK et al., 2004).

Katardlni a parenchymatézni mastitida se projevuje klinickymi pfiznaky i
smyslovymi zménami mléka. Rozdil je v misté poSkozeni, u kataralnich jsou postizeny
vyvodné cesty mlécné zlazy a vmléce jsou piitomné nejcastéji vlocky, u
parenchymatdznich zanéti jsou zasazeny bunky mlékotvorného parenchymu. Tudiz
dochdzi k zastavé produkce mléka a ziskava se malé mnozstvi nazloutlé tekutiny, misty
s ptimési krve, pozd¢ji hnisavého charakteru. Je narusen i celkovy zdravotni stav
dojnice (PAVLATA, 2015b).

Dal$im dé¢licim kritériem je plvodce mastitid. Prvni skupinu tvofi kontagiozni
mikroorganismy, které jsou vazany na mlécnou zlazu — Streptococcus agalactiae,
Streptococcus dysgalactitae, Staphylococcus aureus, Mycoplasma bovis. Druhou
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skupinu tvofi environmentalni ptivodci, ktefi se vyskytuji ve vnéjsim prostredi, jedna se
0 G bakterie — E. coli, Klebsiela, Enterobacter, Streptococcus uberis (HOFIREK,
2004). Nejcastéjsim zpisobem pruniku patogennich mikroorgranismi je pies strukovy
kanalek (galaktogenni zpusob), vzacnéji se tak muze stat cestou hematogenni nebo
lymfogenni (PAVLATA, 2015a).

Terapie by méla byt postavend na detekci piivodce mastitidy. Ta je zaloZend na
reakci zvifete na infekci pozorovatelna jak na vemeni, tak v mléce. ZvySujici se pocet
somatickych bunék se detekuje pomoci NK-testu, pfistroji na méfeni mérné vodivosti
mléka a podtu somatickych bunék (JEZKOVA, 2016). Pro zjisténi konkrétniho
patogenu muze slouzit rychla kultivace mléka pfimo na farmé. Lécba probiha pouze u
zvifat s nilezem G* bakterie. Gramnegativni bakterie vyvolavaji mohutnou odpovéd
imunitniho systému, postizena ctvrt se 1 bez podéani antibiotik zahoji sama (PAVLATA,
2015a). ZELINKOVA (2016) dodava, ze faremni kultivace (napf. pomoci 3M Petrifilm)
vede kodpovédnému pouzivani antibiotik a ke snizovani jejich spotieby. Lécba
S podanim antibiotik by méla byt opodstatnénd pro bakteriologicky pozitivni ptipady
s dobrou prognézou 1é¢by.

Byla vypracovana fada preventivnich programli na tlumeni mastitid. Podle
SEYDLOVE (2016) se skliadd ztdchto bodi: zakladem je stanoveni cile, dale
pripravovat kvalitni krmnou davku bez mykotoxinl, provadét kvalitni servis dojeni,
kvalitné dojit, udrZzovat Cist¢é a suché stije, vedeni zdznaml zdravotniho stavu,
provadéni pravidelnych kontrol zdravotniho stavu mlééné zlazy, 1écba klinickych
mastitid, selektivni zaprahovani. PAVLATA (2015a) udava jako hlavni cil
preventivniho programu zamezit Sifeni infekce ve stadé€, u kontagioznich ptivodct se
zaméfit na hygienu dojeni a u environmentalnich se orientovat na hygienu prostredi.
Dale je to vCasna detekce a 1écba klinickych zanétd, 1écba krav v zaprahlosti a
vyfazovani nevylétitelnych krav. Podle HOFIRKA et al. (2014) je ddlezité se pii
realizaci programu tlumeni a prevence zanétl mlééné zlazy zaméfit 1 na ndpravu chyb
ve vyzivé a technologii krmeni, v€etné odstranéni subklinickych poruch metabolismu, a
dokonale pecovat o paznehty.

PAVLATA (2015a) udava jesté dalsi typy tlumicich programut, jednim z nich je
bleskova terapie, kdy se celé stddo ploSn¢ bakteriologicky vySetii a le¢i se vSechny
pozitivni dojnice. Pii pouziti eradika¢niho programu se misto 1é€by vSech pozitivnich
vyradi.
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3.6 Vlivy pisobici na pocet somatickych bunék

3.6.1 Ro¢ni obdobi

Od ptelomu dubna a kvétna do prelomu zafi a fijna lze pozorovat mirny vzestup
bazénovych hodnot po¢tu somatickych bunék. Kdyz jsou dojnice ustajeny na hluboké
podestylce, narist je pozorovatelny i za zimnich mésici (SAMKOVA, 2012).

Tento fakt potvrzuje i KVAPILIK et al. (2016), kteii v Roence chovu skotu za rok
2015 demonstruji na Grafu 1 vzestup poc¢tu somatickych bunék mezi mésici kvétnem a
srpnem az na hodnotu pfiblizujici se 280 tis./ml. Zatimco po zbytek roku se hodnoty

drzely do 230 tis./ml.
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Graf 1 Primérny pocet somatickych bunék 2015 (KVAPILIK et al., 2016)

I RIEKERINK et al. (2007) ve své praci uvadéji, ze nejvySsich hodnot nabyvaji

somatické bunky v srpnu a zafi.

3.6.2 Poradi a stadium laktace

SAMKOVA (2012) udava, Ze vliv po&tu laktaci na narist po¢tu somatickych bunék
neni prokazany. ZvySuje se pouze pravdépodobnost subklinického nebo klinického
pribéhu onemocnéni mlééné zlazy. Oviem podle studie ZAVADILOVE a BAUERA

Cv v
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s nariistajicim pofadim laktace stoupa. I STROS in SOUKUP (2007) uvadi, Ze nejvyssi
pocet bunéénych elementi byl popisovan u dojnic na paté, ptipadné osmé, devaté
laktaci. U dojnice na vyssi laktaci po prodélané infekci vySe somatickych bunék klesa
velmi pomalu a téméf nikdy se nedostane na hodnotu pied vznikem mastitidy.

Na zacatku laktace je pocet somatickych bunék v mlezivu vzdy vysoky diky vyskytu
epitelidlnich bunék, kolostralnich télisek a leukocytd. K mirnému zvyseni (o 10 az
20 %) muze dojit ke konci laktace, ale hodnota by nemé¢la piekrocit hranici 400 tis.
v 1 ml. Pokud se jedna o vysS$i narust, je to v souvislosti s probihajici infekci. Béhem
obdobi stani na sucho lze vyléc¢it mastitidy antibiotiky, jejichz terapie nebyla v laktaci
ispésna (SAMKOVA, 2012). SOUKUP (2007) ve své praci uvadi, ze PSB je nejnizsi
okolo druhého mésice laktace, poté pocet nartsta az do konce laktace. Podle
CERNEHO et al., (2010) a jejich studie nejnizsi obsah somatickych bun&k vykazovaly
kravy ve fazi laktace do 100 dni. V posledni fazi laktace byl pocet somatickych bunék
prikazné vyssi.

Z obrazku 1 muzeme vycist rozdil mezi jednotlivymi tydny laktace u prvotelek a
krav na vyssich laktacich bez mastitidy a se subklinickou mastitidou (HAGNESTAM-
NIELSEN et al., 2009).
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Figure 1. Average SCC (geometric mean) in different weeks of
lactation in primiparous (—) and multiparous (—) cows without mas-
titis, and in primiparous (—2-) and multiparous (—@-) cows with sub-
clinical mastitis.

Obr. 1 Pocet somatickych bunék v pribéhu laktace (HAGNESTAM-NIELSEN et al.,
2009)
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Tento faktor je chovatelem té€Zko ovlivnitelny, a pokud ano, tak jen v dlouhodobém
horizontu (HOVORKOVA, 2007).

Dle ARCHERA (2014) mé& pocet somatickych bunék v prvni laktaci vliv na
uzitkovost v prvni laktaci a nasledné¢ na celozivotni uzitkovosti. Pocet somatickych
bun¢k u prvotelek je ovlivnén fadou faktorti a chovatelskych opatieni pfed prvnim

telenim.

3.6.3 Slechténi

Hlavnim cilem $lechténi v minulém stoleti u dojeného a kombinovaného typu skotu,
kterého se podatilo naplnit, bylo navyseni mlé¢né uzitkovosti. OvSem na tkor zdravi,
dlouhovékosti, plodnosti a odolnosti vii¢i onemocnéni. Proto se i tyto znaky musi
zahrnout do procesu $lechténi. Pracuje se na vytvofeni databaze onemocnéni dojeného
skotu, ktera bude slouzit pro odhady plemennych hodnot pro odolnost vii¢i chorobam
(ZAVADILOVA a BAUER, 2016).

Slechténim se zaméfuje na zvyseni uzitkovosti a tim i vy3$si produkci mléka. U
takovych dojnic je mirné zvySeni poctu somatickych bun€k prirozené a fyziologické
v souvislosti s jejich rychlejsim opotiebenim (HOVORKOVA, 2007).

Pozitivni trend ve Slechténi je orientovan na funkéni znaky, zejména zdravi. Do této
doby se sleduji pocty somatickych buné¢k v mléce pro neptimou selekci proti vyskytu
mastitid. V Kanad¢, Rakousku a skandinavskych zemi pouzivaji pfimou selekci na
vyskyt klinické mastitidy, kterd je u¢inngjsi (ZAVADILOVA et al., 2014).

Podle profesora Ptibyla byly definovany tfi genetické parametry pro vyskyt mastitidy
u holstynskych krav — pocet mastitid za laktaci, pocet dni onemocnéni mastitidou za
laktaci a prodélani mastitidy béhem laktace. Pro viceznakovy odhad plemenné hodnoty
pro odolnost vii¢i mastitidé¢ byly posouzeny korelace mezi znaky vykazujici vysokou
korelaci: klinicka mastitida a mlééna produkce, pocet somatickych bundk (JEZKOVA,
2014).

Geneticka korelace mezi mléénou produkci a vyskytem mastitid ¢ini v priméru 0,2.
Proto se da ocekavat pomaly, ale trvaly nartist vyskytu mastitid provazejici geneticky

podminény nartist mlééné uzitkovosti (HOFIREK et al., 2004).
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3.6.4 VyZziva

Zakladem pro dobry zdravotni stav dojnice a jeji vysokou obranyschopnost (a tim i
nizkou hladinu somatickych bunék) je optimalni krmna davka z kvalitnich komponent
bez ptitomnosti mykotoxint a dalsich kontaminantd (SAMKOVA, 2012). Chyby ve
vyzive pusobi imunosupresivné na organismus dojnice, a tim i na odolnost mlécné zlazy
proti patogeniim (SEYDLOVA, 2012).

Casty problém byva nahla zména nebo nevhodné slozeni krmné davky. Naptiklad na
jate pii prechodu na zelené krmeni (HOVORKOVA, 2007).

Pti narazovém zkrmeni nekvalitniho krmeni se spousti stresova reakce organismu
dojnice, ktera vyusti v jednorazovou reakci pouze v piipadé dobrého stavu obranného
systému. Dojde k nartstu somatickych bun€k a objevi se shluky bilych krvinek, které
ale rychle vymizi (SAMKOVA, 2012).

3.6.5 Zdravotni stav

Pocet somatickych bun€k je komplexnim projevem celkového zdravotniho stavu
dojnice. Jakékoli systémové onemocnéni (BVD, IBR, paratuberkul6za) se miize projevit
zvySenim poctu somatickych bun€k. Imunitni systém nedokaze reagovat na vniknuti
patogent, které se dostavaji do mlééné Zlazy z vnéjsiho prostiedi (SAMKOVA, 2012).

Jakékoli metabolické onemocnéni dojnice vyznamné oslabuje jeji obranyschopnost,
dlouhodoby stav acidozy a zejména pak ketdzy, mize navodit stav imunosuprese, kdy
je dojnice nachylnéjs$i k jakémukoliv onemocnéni. Samotny ketézni stav 1 bez
diagnostikovaného patogenu v mlééné zlaze mize za urcitych okolnosti zvySovat pocet
somatickych bun&k jako reakci téla dojnice na stres (SEYDLOVA, 2010). Metabolicka
onemocnéni rovnéz negativné ovliviiuji zdravotni stav vemene. U dojnic se
subklinickou ketdzou roste riziko zvySeni poctu somatickych bun€k a vznik mastitidy o
50 % (JEZKOVA, 2013). Akutni bachorova acidéza snizuje produkci mléka (az o
80 %) a dochazi ke vzniku mastitid (KOUKOLOVA et al., 2016).

Vyznamnym faktorem je i stres, jehoz pfi€in je n¢kolik (poranéni, pfehanéni, kiik,
neSetrné nahanéni na dojeni, kluzké povrchy chodeb, plosna vakcinace, veterinarni
zékrok, vysoka teplota, nevhodné lehaci boxy, atd.). Stres vyvold obrannou reakci
organismu dojnice Vv podob¢ zvysSeni bilych krvinek, které se promitaji do poctu
somatickych bunék (SAMKOVA, 2012). Podle DOLEZALA (2016) pfi teplotach nad
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24 °C proziva krava tepelny stres. Snizuje se mlé¢na uzitkovost az o 35 %, obsah tuku
v mléce z diivodu nizsiho ptijmu vldkniny az o 25 %, obsah proteini az o 20 %. Vyskyt
mastitid a vys§i po€et somatickych bunék je zvySeny az o 37 %. Obsah chloridii v mléce
se zvysuje jiz pii teplotach nad 21 °C.

I sebemensi poranéni struku ¢i vemene muize byt pfi¢inou nartistu poctu somatickych
bun&k a hnisavych procesti v mlééné zlaze (DOLEZAL, 2016).

Zajimavy fakt ve své studii uvadi BERRY et al. (2007). Pisi o souvislosti BCS (body
condition score) a vahy krav na SCS a vznik klinickych mastitid. Kravy s vyssim BCS,
které se po oteleni nedostaly do spravné kondice, maji vétsi pravdépodobnost vyssiho
SCS.

DOLEZAL (2016) uvadi, Ze kulhani a mastitida jsou v blizké souvislosti. Krava,
ktera kulha, do nékolika dni dostane mastitidu a naopak, mastitidni krava béhem
nékolika dni zacne kulhat. Kulhéni a mastitida jsou pro kravu obrovska bolestiva zatéz,

ktera se odrazi na mnozstvi i kvalité mléka.

3.6.6 Dojeni, dojici zarizeni

Rutina dojeni mé vyznamny vliv na zdravotni stav mlé¢né zladzy a na kvalitu mléka
(DOLEZAL, 2016). Podle doktora Bertjana Westerlaana je kolem 50 % mastitid
zpusobeno dojicim zafizenim. Nespravné fungovani mizeme poznat na strucich —
kaloznich strucich, strucich s prstenci, krvaceninami JEZKOVA, 2013).

Naruseni pravidelného intervalu mezi dojenimi mé podle Dolezala (2016) vliv na
vyskyt mastitid a pocet somatickych bunék. Az 65 % farem u nas nedodrzuje
vyzadovanou optimdlni rytmicitu dojeni 2x12 nebo 3x8 hodin. Autor vyc¢ita dalsi
faktory dojirny: prvotni odstfiky mléka, mokra toaleta, oSetfovani strukli po dojeni,
osvétleni dojirny, hlu¢nost pfi dojeni, zapach v dojirnach a ¢ekarné, vyména vzduchu a
pravidelnost vymény strukovych navleéek. VSechny tyto body maji vliv na zdravi
mlécné Zlazy.

Vysoky podtlak mtize puisobit mikrotraumata epitelu mlécné zlazy, ktery pak rychleji
regeneruje a projevuje se to vysokym poctem somatickych bunék v mléce
(HOVORKOVA, 2007).

V prvnich odstficich pfi piipravé dojnice na dojeni je pocet somatickych bunék
nejvyssi. Stejné tak na konci dojeni, somatické burniky jsou navazany na mléény tuk,

kterého je nejvice pii dodojovani. Pfi rannim dojeni je pocet somatickych bun¢k mensi
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nez u vecerniho dojeni. Pfi trojim dojenim denné, je pocet srovnatelny s rannim
dojenim. Mezi dny je pocet somatickych bunék konstantni, pokud nenastane prudka
zména krmné davky, ploSnym veterinarnim zékrokem nebo oSetfovanim paznehta
(SAMKOVA, 2012).

Vicecetné dojeni ma vliv nejenom na zvySenou mléénou produkci, ale i na zdravotni
stav vemene a na pokles somatickych bunék (KOZELKOVA, 2011). DOLEZAL a
GREGORIADESOVA ve své studii pi§i o snizeni PSB az o 24 % pii dojeni tfikrat
denné. Pocet dnti 1écby infekce se vyznamné snizil pti viceCetném dojeni v disledku
tzv. vyplachovaciho efektu.

I STADNIK a KROHOVA (2005) ocefiuji vicetetné dojeni ve vztahu k mlééné
zlaze, kdy dochazi ke snizeni poctu somatickych bunck a zejména ke zkraceni doby
onemocnéni o tfi dny, coZ mé velky ekonomicky vyznam.

HERBEROVA (2012) vypo&itava dalii piiznivé ditvody na zdravotni stav mléené
zlazy. ViceCetné dojeni snizuje intramamarni tlak mezi dvéma dojenimi. Tim, Ze
snizime tento tlak, podpotime dalsi tvorbu mléka, jeho transfer do vyvodnych cest a
koncentraci laktogennich hormond. Také mén¢ traumatizuje struky a mlékovody.

Pti CetnéjSim dojeni se 1 zkrati inkubacni doba patogenti, zaroven dochazi
k odplavovani bakterii, jejich metaboliti a k niz§i pravdépodobnosti osidleni mlécné
7lazy. Uvadi DOLEZAL et al. (1999) a také vysvétluji, ze ¢im je dojeni ¢ast&jsi, tim se
zvySuje 1 mnozstvi bunéénych elementd (tento jev se nazyvéa celularni diapedéza) a
paradoxn¢ se zvySuje produkce somatickych bun¢k za den. ZvySuje se tim
obranyschopnost. Pasobeni dojiciho stroje vyvolava vyplavovani neutrofilt z krve do
mlécné Zlazy, v krvi klesa pocet zralych neutrofili a byvaji detekovany nezralé buiiky.
V mlééné Zlaze pak neutrofily plni svoji primarni fagocytarni funkci a likviduji invazni

bakterie.
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Tab. 8 Pocet somatickych bunék v mléce za jednotliva obdobi laktace (DOLEZAL a
GREGORIADESOVA, 2003)

Prumérny pocet somatickych bunék
Rozdil v %

Obdobi laktace v tis./ml mléka
2x denné 3x denné 100°% = 2x denn¢

I. (do 30 dnt laktace) 235 225 95,7 |
I1. (do 100 dni laktace) 212 164 77,4]
II1. (do 200 dni laktace) 223 179 80,3|
Cetnost vyskytu klinického
onemocnéni vemene v % 22,2 20,4 91,9]
stavil
Doba onemocnéni ve dnech 8,9 6,4 71,9]
3.6.7 Bakterialni infekce

Proniknuti bakteridlni infekce do mlécné Zlazy nemusi vést k narGstu poStu
somatickych bunék, hraji zde dulezitou roli mechanismy obranyschopnosti dojnice,
které mohou plivodce zlikvidovat. Pfi selhani imunitniho systému, jsou dv¢ varianty.
Nahodila kontaminace s momentalnim nartstem somatickych bunék (zpusobujici tzv.
zastupci malych patogent — Staphylococcus a Corynebakterium sp.), anebo subklinicka
¢1 klinickd mastitida s pritvodnimi znaky zmén (tzv. zastupci velkych patogenli —
Staphylococcus areus, Streptococcus agalactiae, Escherichia coli, Streptococcus
dysgalactiae, Mycoplasma bovis) (SAMKOVA, 2012).

Nejvice problémi s kvalitou mléka zpisobuji zacinajici zdnéty nebo latentni zanéty.
Mléko se jevi jako od zdravé dojnice, ale pocet somatickych bunc¢k uz je vysoky

(HOVORKOVA, 2007).

3.6.8 Ustajeni a velikost stada

Hygiena ustajeni dojnic ma ustfedni roli v prevenci mastitid a tudiz i v prevenci
vysokych hodnot somatickych bunék. Nevyhovujici mikroklima, praSnost, nedostate¢na
nebo nadmérné znecisSténd podestylka €1 bezstelivové provozy piedstavuji negativni

vlivy prostiedi (SOUKUP, 2007).
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Vliv loze na kvalitu mléka a vyskyt mastitid je ve velice uzké korelaci. Negativni
vliv ma kratké i dlouh¢ loze. Pti kratkém lehacim boxu mohou dojnice lezet az ptilkou
téla do hnojné chodby, coz sebou pfindsi znecisténé vemeno a problémovou ocistu pied
dojenim. Divodem muze byt i nespravné dimenzovana kohoutkova zabrana. Dlouhé
loze umoziuje kravé stat zadnimi koncetinami v boxu a kélet na jeho povrch a nasledné
uléhat do vykali, znecistovat si struky, vemeno a zadni koncetiny. Vychodiskem je
oddglit prvotelky od ostatnich dojnic (DOLEZAL, 2016).

Druh podestylky hraje také dalezitou roli. Je dobré do podestylky ze slamy, pilin,
hoblin ¢i pisku pridavat mlety vapenec kvili vyssi suchosti a vy$Simu pH, které je
nevhodné pro rozvoj patogennich mikroorganismi. Matrace se neobejde bez Cisténi
rotacnimi kartaci. Pouzivani separatu z kejdy musi spliiovat urcité pozadavky k zajisténi
hygieny, Cistoty a welfare dojnic, ale i zdravi paznehti. Kejdovy separat by mél mit
susinu vetsi jak 30 %, idealn¢ smichany s jemné mletym vapencem v poméru 1 : 3-4.
Dulezita je i frekvence odklizu mrvy a kejdy (DOLEZAL, 2016).

SOUKUP (2007) pisSe o vlivu poctu dojnic v chovu. Vétsi stdda méla nizsi PSB,
stada s vice nez 15 dojnicemi méla vyssi hodnoty nez mensi stada. Uplatiuje se fedici

efekt — ¢im vyssi pocet dojnic, tim vice mléka a mensi pocet SB.
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Charakteristika Farmy Lesonovice

Lesonovice jsou malou vesnici a casti mésta Bystiice nad Pernstejnem. Lezi
uprostied kraje Vyso¢ina, v okrese Zd’ar nad Sazavou. Vesnice ma rozlohu 3,45 km? a
lezi v nadmotské vysce 550 m.

Farma Lesonovice vznikla na zaklad¢ restitu¢niho naroku ze Zemédélského druzstva
Zdanice v roce 1992. V roce 1993 byl piestavén stavajici kravin K-96 na volné boxové
ustajeni. Plvodni stddo 20 cistokrevnych biezich jalovic holstynského plemene bylo
importovano z Holandska koncem roku 1993. Hlavni ¢innosti zivo¢isné vyroby je
produkce mléka, vedlejsi prodej vysokobiezich jalovic a by¢kt ve véku min. 14 dnt.
Soucasny stav je okolo 110 kust celkem, z toho asi 50 dojnic. Primérna uzitkovost se
pohybuje okolo 7 800 kg. Farma od roku 2008 hospodaii v rezimu ekologického
zemédeélstvi. Jedna se o rodinnou farmu s jednim zaméstnancem. Cela stdj a technologie
jsou zastaralé a nevyhovujici. V pribéhu letoSniho roku se bude uvadét do provozu
nova staj s komfortnéj§imi postylkami, dojicim robotem a vyhrnovacimi lopatami.

Ocekava se navyseni po¢tu dojnic na 65 kusd.

4.1.1 Technologie ustajeni

Telata jsou ustdjena v individualnich venkovnich boxech a pozdéji ve vétSich
dfevénych boudkéach po dvojicich po dobu mléné vyzivy. Jalovi¢ky a jalovice jsou
odchovavany na hluboké podestylce. Dojnice obyvaji prestavény kravin K-96. Ustdjeni
je feSeno jako volné boxové. Hnojné chodby jsou vyhrnovany jednou denné pomoci
manipulatoru a chodby s boxy jsou nasledné stlany slamou rozkulenou z baliku. Kravin
je rozdélen na dvé skupiny po 23 boxech podle stadia laktace. Suchostojné dojnice jsou

ustajeny na hluboké podestylce pod piistieSkem navazujicim na kravin.

4.1.2 Technologie dojeni

Dojeni probiha dvakrat denn¢ v ptilehlé tandemové dojirné se ¢tyfmi boxy. Dojnice
jsou rozdéleny do dvou skupin podle faze laktace. Interval mezi rannim a odpolednim
dojenim je nepravidelny, 10 a 14 hodin. Kravy se nahani pfimo z chodby, ¢ekarna

chybi. Ml¢ko je skladovano v uchovné nédrzi a chlazeno na teplotu okolo 4 °C. Svoz je
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zajistovan obden do némecké mlékarny Glaserne Meierei pies odbytové druzstvo Ceské

biomléko (HAJKOVA, 2015).

4.1.3 Technologie krmeni

Cela rostlinnd vyroba je podfizena zajisténi dostatecné krmivové zakladny. Farma
obhospodaruje asi 85 ha zemédé€lské pudy, z cehoz 45 hektari tvofi ornd ptda a 40
hektarG trvalé travni porosty. V 1ét¢ se krmna davka sestdva ze zelené pice
jetelotravnich porosti doplnénych o silaz ze zavadlé pice a mackaného zrna vlastnich
obilovin s mineralnim dopliikem. Davka se pfipravuje ve vertikalnim michacim
krmném voze dvakrat denné a jadro se davkuje zvlast' na krmnou chodbu. Zimni krmna
davka je slozena =z balikované sildze z jetelotravnich porostl, kukuficné silaze,
je€nohrachové sldmy a mackaného zrna obilovin s pfidavkem minerdlniho doplitku

(HAJKOVA, 2015).

4.2 Vlastni metodika

Tato diplomova prace navazuje na pozadavek, ktery vyvstal z bakalaiské prace
HAJKOVA (2015), ve které byl posuzovan vlivem roéniho obdobi na slozeni mléka.
Bylo proto logické navazat ve studiu vlivli na obsahové a kvalitativni slozky mléka.

Ke statistickému zpracovani byly pouzity udaje z kontroly uzitkovosti z Farmy
Lesonovice. Data pochazely z mési¢nich méfeni v obdobi od ledna roku 2012 do
prosince roku 2016.

Byly analyzovany hodnoty mlécné uZitkovosti (kg mléka), vybrané obsahové slozky
mléka (obsah tuku a bilkovin v %) a pocet somatickych bun¢k (tis./ml).

Sledované stado zahrnovalo dojnice v riznych fazich laktace. Data byla zpracovana
pomoci v programu Microsoft Excel pomoci matematicko-statistickych metod
(aritmeticky primér, minimalni a maximalni hodnota sledovaného znaku, varia¢ni

koeficient a smérodatna odchylka) a pomoci programu STATISTICA.
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Vliv kalendainiho mésice na pocet somatickych bunék
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Graf 2 Primérny pocet somatickych bun¢k v jednotlivych mésicich 2012-2016

V grafu 2 je uveden pocet somatickych bunék v jednotlivych mésicich v obdobi let
2012 az 2016. Je patrné, Ze pocet somatickych bunck byl vysoky Vv €ervenci, zatimco
v zimnich mésicich klesal. Maximalni praimérna mési¢ni hodnota poc¢tu somatickych
bun¢k byla naméfena v Cervenci (327 tis./ml), nejniz§i v fijnu, a to 160 tis./ml.
KVAPILIK et al. (2016) v jednotlivych mésicich roku 2015 dokladaji nartist v letnich
mésicich a pokles béhem zimy a jara. I SAMKOVA (2012) doklada vzestup hodnot
poctu somatickych bunék od pfelomu dubna a kvétna do ptfelomu zéii a fijna.
| RIEKERINK et al., (2007) uvadéji nejvyssi hodnoty somatickych bunék v srpnu a
zafi. Zminéné idaje jsou v rozporu s nasim zjisténim, protoze Cervnova hodnota byla
druhé nejnizsi.

Podle SHOCKA et al. (2015), kteti v letech 2000 az 2011 v Kanadé zkoumali u 4

tisic stad rocné nartst somatickych bun¢k v mléce béhem letnich mésici, 48 az 51 %

stad vykazovalo nartist poctu somatickych bunék v 1ét€. Zaroven dodavaji, ze 1 béhem
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jara a podzimu bylo zaznamenano zvySeni. Rovnéz ve sledovaném podniku byl
zaznamenan vzestup poctu somatickych bunék béhem biezna.

I SABUNCU (2013) ve své studii v zimnich mésicich neklasifikoval Zadny vzorek
mléka California mastitis testem na +++ a potvrzuje narist mastitid pfi teplém a vlhkém

pocasi o 40 %.

5.2 Vliv roku na tuk, bilkovinu a PSB
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Graf 3 Primérné hodnoty obsahu tuku, bilkovin a po¢tu somatickych bun¢k v letech

2012 az 2016

Z grafu 3 je patrny pétilety vyvoj obsahu tuku, bilkovin a po¢tu somatickych bunék.
tendenci, ovSem nejvyssi hodnoty, ktera byla na poc¢atku méfeni (4,21 % v roce 2012),
nedosahl. V porovnani s vysledky uzitkovosti populace Cistokrevnych ¢ernostrakatych
krav (Tab. 2) je zfejmé, Ze se hodnoty obsahu tuku béhem péti let pohybuji v rozmezi
3,73 az 3,78 %, tedy v hodnotach niZSich neZ sledovany podnik. Statisticky priikazné
(p<0,05) nejvyssi v roce 2012.

Obsah bilkovin mirn¢€ kopiruje primérné hodnoty obsahu tuku. Nejnizsi hodnota je
zaznamenana opéet v roce 2013, a to 3,24 %. Nejvyssi roéni priimérny obsah bilkovin

byl vroce 2015 — 3,34 %. I nejvyss$i hodnota obsahu bilkovin byla v populaci
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holstynskych krav v roce 2015 3,32 %, naopak nejniz§i hodnota byla v roce 2012 —
3,29 %. Opét se hodnoty obsahu bilkovin pohybovaly nad primérnymi hodnotami
populace. V letech 2014 a 2015 byl zaznamenan statisticky vys§i prukazny rozdil
V obsahu bilkovin v porovnani s léty 2012 a 2013. Rozdil pramérné hodnoty obsahu
bilkovin vroce 2016 je vV porovnani s ostatnimi sledovanymi roky statisticky
neprikazny.

Podle vysledkti Roéenky chovu skotu v CR (KVAPILIK et al., 2016) ma pocet
somatickych bunék béhem let 2011 az 2015 klesajici tendenci, z ptivodnich 252 tis./ml
nejvyssi v roce 2012 — 254 tis./ml. Ve sledovaném podniku je primérna hodnota v roce
2015 258 tis./ml, tedy o 18 tis./ml vyssi.

| studie CERNEHO et al. (2010) doklada, Ze roéni obdobi ma vysoce prikazny vliv
na pocet somatickych bun¢k, obsahy mlécnych slozek i na celkovou uzitkovost.
somatickych bunck v porovnani s ostatnimi sledovanymi roky. Vyjimku tvofil rok 2013,
kdy byl zaznamenan niz§i pocet somatickych bunék, a tudiz bylo porovnani s rokem
2016 neprukazné. Pokud jde o vliv obsahu tuku v mléce na pocet somatickych bunék,
byla zjisténa velmi slaba korelacni zavislost (r=0,0619), coz vypovida o tom, Ze mezi
témito ukazateli nebyla prokazana zavislost. Obdobné tvrzeni miizeme konstatovat i pro
vztah obsahu bilkovin a poctu somatickych bun€k, kde korelac¢ni koeficient byl
r =0,1476.
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Tab. 9 Vybrané ukazatele slozeni mléka 2012 — 2016

Rok Sledované znaky Do({(i\g/)o st -(I;;OI; Bl'ltiogo\;ina (tiSS.FmI)
Primeér 215 4,21 3,25 262
Minimum 31 1,93 2,38 3
2012 Maximum 63,2 7,99 4,94 5624
Smérodatnd odchylka 7,0 0,60 0,33 452
Variaéni koeficient (%) 32,9 14,16 10,03 171
Primeér 22,0 4,02 3,24 226
Minimum 2,1 1,54 2,40 7
2013 Maximum 46,7 5,90 4,58 2 824
Smérodatnd odchylka 63 0,53 0,31 308
Varia¢ni koeficient (%) 28,5 13,41 9,62 134
Primeér 21,8 4,09 3,32 271
Minimum 4,2 2,10 2,45 8
2014 Maxirmum 444 6,54 4,69 7944
Smérodatna odchylka 6,5 0,59 0,34 467
Varia¢ni koeficient (%) 30,2 14,39 10,14 164
Primér 22,4 4,16 3,34 258
Minimum 33 1,80 2,38 6
2015 Maximum 65,6 7,31 4,85 9079
Smérodatna odchylka 6,9 0,59 0,35 542
Variaéni koeficient (%) 31,2 14,41 10,51 194
Primeér 22,4 4,17 3,29 142
Minimum 4,3 1,95 2,28 8
2016 Maximum 45,2 6,84 4,85 2 362
Smérodatna odchylka 6.2 0,55 0,35 221
27,8 13,42 10,79 156

Varia¢ni koeficient (%)
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V tabulce 9 jsou uvedeny vybrané ukazatele slozeni mléka za rok 2012 az 2016.
V roce 2012 byla minimalni hodnota dojivosti 3,1 kg naméfena v srpnu. Jednalo se
ziejm¢ o kravu na konci laktace. Hodnota maxima byla vykazana 63,2 kg v prosinci.
Varia¢ni koeficient ¢inil 32,9 %. Minimalni hodnota obsahu tuku byla v fijnu, 1,93 %,
maximalni 7,99 % v bieznu, variaéni koeficient byl 14,16 %. Minimalni hodnota
obsahu bilkovin byla namétena 2,38 % v Cervenci, maximalni 4,94 % v bieznu, variacni
koeficient obsahu bilkovin byl 10,03 %. Hodnota minima u po¢tu somatickych bunék
byla zaznamenana v dubnu, 3 tis./ml, naopak maxima 5 624 tis./ml v ¢ervenci.

V roce 2013 byla nejnizs$i hodnota dojivosti 2,1 kg (namétfena v bieznu), naopak
nejvyssi 46,7 kg (v tijnu). Varia¢ni koeficient dojivosti byl 28,5 %. Minimalni hodnota
obsahu tuku ¢inila 1,54 % (v srpnu), maximalni 5,90 % v listopadu. Varia¢ni koeficient
obsahu tuku byl 13,41 %. Hodnota minima u obsahu bilkovin byla 2,4 %, v inoru,
naopak hodnota maxima 4,58 % v zafi. Varia¢ni koeficient obsahu bilkovin byl 9,62 %.
Co se tyka hodnot minima a maxima u poétu somatickych bun¢k, prvni zmiovana byla
naméfena v fijnu 7 tis./ml a druha v kvétnu 2 824 tis./ml.

Nejvyssi hodnoty dojivosti v roce 2014 bylo dosazeno v srpnu (44,4 kg). Minimalni

dojivost byla 4,2 kg v ¢ervnu. Variacni koeficient u dojivosti byl 30,2 %. Co se tyka
obsahu tuku, minimalni hodnota byla naméfena v tnoru, 2,1 % a maximalni hodnota
6,54 % v breznu. Variacni koeficient ¢inil 14,39 %. Minimalni hodnota obsahu bilkovin
byla zaznamenéana cervnu, 2,45 % a maximalni 4,69 % v srpnu. Variacni koeficient
obsahu bilkovin byl 10,14 %. Pocet somatickych bunék se pohyboval od minimalni
hodnoty 8 (v prosinci) do maxima 7 944 tis./ml (Cervenec).
65,6 kg v srpnu. Variaéni koeficient byl 31,2 %. Co se tyka obsahu tuku, minimalni
hodnota, 1,8 %, byla naméfena v Cervnu, maximalni pak v listopadu, 7,31 %. Variaéni
koeficient Cinil 14,41 %. Hodnota minima u obsahu bilkovin byla 2,38 % (tinor) a
maxima 4,85 % (bfezen), variani koeficient 10,51 %. Nejnizs$i pocet somatickych
bunck byl 6 tis./ml v fijnu, naopak nejvyssi hodnota byla 9 079 tis./ml (v zafi), jednalo
se 0 nejvyssi hodnotu maxima poctu somatickych bun€k ze vSech sledovanych let.

Nejnizs$i hodnoty poc¢tu somatickych bunék (8 tis./ml) v roce 2016 bylo namétfeno
vV mésici Cervnu, nejvyssi hodnota byla 2 362 tis./ml v unoru. Minimalni hodnota
obsahu tuku byla 1,95 % nameéfend v dubnu, maximalni hodnota 6,84 % Vv kvétnu.
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Varia¢ni koeficient obsahu tuku byl 13,42 %. Co se tykd minima a maxima u obsahu
bilkovin, prvni zminovana byla 2,28 % (bfezen) a druha 4,85 % (zafi). Variacni

koeficient ¢inil 10,79 %. Hodnota minima byla u dojivosti 4,3 kg, naopak hodnota

v
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53 Vliv poradi laktace na pocet somatickych bunék
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Graf 4 Primérné hodnoty po¢tu somatickych bunék podle poradi laktace v roce 2016

Z Grafu 4 je patrny rozdil primérnych mési¢nich hodnot poctu somatickych bunék
v roce 2016 podle potadi laktace. Hodnoty poctu somatickych bunék se zvySovaly od
druhé do paté laktace. Nejvyssi primérny pocet somatickych bunék mély kravy na 5.
laktaci, a to 289 tis./ml. Nejniz$i primérna hodnota je namétena u krav na 2. laktaci (86
tis./ml). Klesajici hodnoty poc¢tu somatickych bun¢k na Sesté, sedmé a vyssi laktaci byly
ovlivnény malym poétem dojnic v téchto skupindch. Jak pisi ZAVADILOVA a
BAUER (2014), nejnizsi vyskyt klinické mastitidy je na prvni laktaci a s naristajicim
poradim laktace stoupa. Dle SABUNCE (2013) ma na PSB vliv stafi dojnice. Nejvice
pozitivnich vzorkl na subklinickou mastitidu mély kravy ve stati 3 az 5 let.

Naopak VITOVA (2011) pise o klesajicim poétu somatickych bunk u dojnic na
desaté a vyssi laktaci. Tak vysokého v&ku se dozivaji pouze zvifata odolnad vuci
infekcim a zranénim mlécné zlazy.

Podle HAGNESTAMA-NEILSENA et al. (2009) se ztraty mléka u poctu
somatickych bunék nad 500 tis./ml pohybuji od 3 do 9 % u prvotelek a od 4 do 18 % u

krav na vys$ich laktacich.
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54 Vliv dojivosti na pocet somatickych bunék
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Graf 5 Praimérné hodnoty dojivosti a po¢tu somatickych bunék 2012 — 2016

V grafu 5 je patrny klesajici pocet somatickych buné€k a stoupajici dojivost béhem let
2012 az 2016.

Nejnizsi praimérna hodnota dojivosti byla zaznamenana v roce 2012 (21,5 kg). Druha
primérna hodnota poétu somatickych bungk, a to 271 tis./ml. Nejvyssi primérné
hodnoty dojivosti bylo dosazeno shodné v letech 2015 i 2016 (22,4 kg). V roce 2016

V roce 2012 byl prokazan statisticky vysoce pritkazny rozdil (p<0,01) v nadoji mléka
V porovnani s ostatnimi sledovanymi roky. Rozdil v nadoji v ostatnich sledovanych
letech (2013-2016) nebyl statisticky prikazny (p>0,05).

Co se tyka vztahu mezi nddojem a po¢tem somatickych bunék, byl zjistén korelacni
koeficient (r=-0,1351), ktery vypovida o slabé negativni korela¢ni zavislosti.

O této zavislosti pisi i1 CINAR et al. (2016). Zjistili statisticky vysoce vyznamny
ucinek poctu somatickych bunék na produkci mléka. Kdyz se pocet somatickych bunék

zvysi, produkce mléka se snizi.
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6 ZAVER

V predlozené diplomové praci bylo cilem zhodnotit vlivy plisobici na pocet
somatickych bunék v mlé¢ku. Byly vyhodnoceny udaje z kontroly uzitkovosti z vybrané
farmy za pétileté obdobi.

Pocet somatickych bunék je jednim ze zakladnich hygienickych kritérii kvality
syrového mléka a dualezitym ukazatelem zdravotniho stavu mlécné Zzlazy dojnice.
Ovliviiuje ho cela tada faktora, at’ fyziologickych ¢i patologickych. Samotny pocet
somatickych bunék ovliviiuje fadu technologickych vlastnosti mléka, dulezitych pro
nasledné zpracovani.

Z vysledki vyplyva, ze ve sledovaném podniku byl zaznamenan vliv kalendainiho

meésice, roku, potadi laktace a dojivosti na pocet somatickych bunék.

Vliv kalenddiniho mésice na pocet somatickych bunék

Byl prokéazan vliv kalendéiniho mésice na pocet somatickych bunék. Béhem letnich
mesicl pocet stoupd, poté zase klesd. Maximalni primémé hodnoty bylo dosazeno
VIliv roku na pocet somatickych bunék

V roce 2016 byl prokdzin ve sledovaném podniku statisticky vysoce prikazny
Vliv poradi laktace na pocet somatickych bunék

Se vzrlstajicim pocétem laktaci se zvySuje i pocCet somatickych bunék. Nejvyssi
prumérny pocet somatickych bunék mély kravy na 5. laktaci, nejniz8i na druhé laktaci.
Vliv dojivosti na pocet somatickych bunék

Mezi dojivosti a poc¢tem somatickych bun€k byla vykazéana slaba negativni korelac¢ni

zavislost. Cim vys§i dojivost, tim niz§i po¢et somatickych bundk.
Jelikoz farma dodava mléko do némecké mlékarny, kde je limit pro pocet

somatickych bun¢k 200 000/ml, je obzvlaste dilezité omezit negativni vlivy plisobici na

pocet somatickych bunék.
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