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ABSTRAKT

Eroze pid je v dnesni dobé velmi rozsifenym problémem na celém svété.
Nejvice se dusledky eroze projevuji na zemédélskych plochach, v horskych
oblastech, ale i v okolni krajiné kolem nas. V soucasnosti je nejvétsim problémem

vodni a vétrna eroze.

Cilem prace je zpracovani odborné literdrni reSerSe k samotné problematice
eroze pudy, se specializaci na mista zajmovych aktivit ¢loveka tj. turistické stezky,
cyklostezky apod. Soucésti je 1 Cast s vlastnim terénnim Setfenim poskozenych

lokalit, které autor navstivil.

V ramci bakalatfské prace byla zpracovana podrobna literarni reSerSe, ktera
spociva v priblizeni samotné problematiky eroze ptiid — rozdéleni dle Ciniteli, forem,
intenzity. Dale je v praci zminéno rozsifeni eroze v CR i v zahraniéi, jeji nasledky a
pfiC¢iny. Jsou zde zminény i1 zdjmové aktivity ¢loveka, které se znacné podileji na
tvorbé eroze — turistika a cyklistika.

Vlastni terénni Setfeni bylo zaméfeno na zmapovani né€kolika vybranych lokalit
v CR — turistické chodniky, cyklostezky a bike parky, na kterych bylo mozné popsat
viditelné dasledky vzniku eroze i ptipadna pouzitd protierozni opatieni pii jejich
vystavbeé nebo rekonstrukei.

V zavéru je shrnuty piinos prace vetné terénniho Setfeni. Terénni Setfeni je v

samotném zavéru zhodnoceno autorem.

Klicova slova: eroze pudy, turistika, cyklostezky, protierozni opatieni



ABSTRAKT

Soil erosion is nowadays a widespread problem around the world. The
consequences of erosion are most apparent in agriculture, in mountain areas, but also
in the countryside around us. At present, water and wind erosion is our biggest

problem.

This work aims to process a professional literal searches about the problems
connected with the soil erosion, specializing in places of human interests and
activities, i.e. hiking trails, cycle paths, etc. It also includes a section with field

investigation of damaged sites visited by the author.

In the framework of this thesis, detailed literal searches was composed and it
includes a close look at the problem of soil erosion - sorted by factors and intensity.
In this thesis there is also described how soil erosion expands in the Czech Republic
and abroad as well, its consequences and causes. There are also mentioned human
interests and activities, which are significantly involved in the creation of the erosion

— hiking and cycling.

The actual field of the survey was focused on mapping visits to selected places
in the Czech Republic - hiking paths, cycling paths and bike parks, where you can
see the visible consequences of the erosion development and potential anti-erosion

measures applied during the construction or reconstruction of these paths.

The conclusion summarizes the evaluation of the work including the field
survey. The field survey is evaluated by the author himself at the very end of this

thesis.

Keywords: soil erosion, tourism, cycle paths, erosion control
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UvVOD

Jako téma bakalaiské prace jsem si vybral zpracovani podrobné literarni
reSerSe k problematice eroze pid se zaméfenim na mista v pfirodnich lokalitach
hojné vyuzivana zajmovymi aktivitami c¢lovéka (tj. cyklostezky, bike-parky,
turistické stezky, apod.). Prace se v plném rozsahu vénuje tomuto tématu.

Téma jsem si zvolil pfedevsim proto, ze mym velkym koni¢kem jsou turistika
a cyklistika. Svlij volny Cas travim cCasto V pfirod¢ a jiz pied zaCatkem studia na
vysoké skole jsem si zacal vSimat, jak je eroze v dneSni dob¢ velmi diskutované téma
a vSude kolem nas hojné rozsitena.

Bakalatskou praci jsem rozdélil do dvou hlavnich ¢asti — teoretické (v té se
vénuji predevSim erozi pad obecné, podrobnému déleni, rozsifeni, nasledkim a
pfi¢indm, zdjmovym aktivitdm podilejicich se na vzniku eroze, ur¢eni ohrozenosti
pozemku a protieroznim opatienim) a praktické (ve které popisuji mnou navstivené

I

ptirodni lokality postizené erozi a jejich ptipadna opatieni proti dal§imu $ifent).



CiL BAKALARSKE PRACE
Cilem prace je zpracovani podrobné literarni reserSe k problematice eroze pudy,
se specializaci na mista zajmovych aktivit ¢loveka tj. turistické stezky, cyklostezky
apod. Soucasti prace je vlastni terénni Setfeni v ruznych erozi poskozenych
lokalitach.

Cilem prace je na zakladé studia odborné literatury a prameni vymezit
jednotlivé druhy, priciny erozi a protieroznich opatteni.

Bakalarska prace resersniho typu se vénuje problematice eroze pudy, ktera byla
v minulosti ¢asto opomijena. Dnes je eroze pudy velice aktualni a diskutovany
problém nejen v Ceské republice, ale i v jinych vyspélych statech.

Erozi pady lze charakterizovat jako ptirodni proces, pti kterém dochazi k
rozrusovani povrchu pudy a transformaci pudnich ¢astic. V nasich klimatickych
podminkach je ptda rozrusovana predevsim vodou a vétrem. K vodni erozi dochazi
spise na svazitém povrchu a pusobeni vétrné eroze Ize naopak oc¢ekavat na rovinatém
povrchu nechranéném vegetaci. V zavéreéné casti je shrnuti ziskanych poznatkd 0

pudni erozi.



1 EROZE PUD OBECNE

1.1 PribliZzeni pojmiu

,»Puda“ je tézko definovatelna, jelikoz se o ni hovoti ve vice odvétvich a kazdé
bere tento pojem z jiného pohledu — odlisn¢ se na ni bude divat stavebni inzenyr,
geolog, pedolog ¢i archeolog. Patii mezi neobnovitelné piirodni zdroje. Je
nezastupitelnou slozkou zivotniho prostfedi, bez které by Zivot na Zemi nemohl byt.

Mnozstvi piidy na Zemi je dano plochou pevniny. Jak uvadi ve své publikaci
Brani§ (1997), z celkové plochy povrchu Zemé (asi 510 mil. km?) pripada na souse
29% plochy, tj. asi 148mil. km? Asi 58 mil. km? tvoii nenaruiené pfirozené
ckosystémy, 40 mil. km? patii ostatnim neobydlenym uzemim, 5 mil. km? je plocha
zastavéna a néco pres 45 mil. km? je zemédelska puda. (Branis, Zaklady ekologie a
ochrany zivotniho prosttedi, 1997)

Kniha Handbook of Soil Science (2000) uvadi tuto definici pudy: ,, Puda je
pfirozeny, tfidimenzionalni utvar s definovatelnymi hranicemi, které bézné&, ale ne
vzdy tvofi horizonty slozené¢ z minerdlnich a organickych materialii, obsahujici

(13

organismy schopné podporovat rist vegetace.” Plida totiz neni jen zadkladnim
vyrobnim prostfedkem v zeméd¢lstvi. Je jednou z nejvyznamnéjsich slozek zivotniho
prostfedi s mnoha diileZitymi funkcemi — V jejim prostfedi akumuluje a filtruje vody,
je dulezitym stanovi$tém rostlin a zivo€ichli, zdrojem nezbytnych materiali pro
stavebni priumysl a archivem d¢&jin vSech lokalit. Pida ale neni stabilni a neménna
pro prostredi, ale jedna se o stale se vyvijejici systém, ktery je v naSich podminkach
nepiehlédnutelné ovlivnén ¢innosti ¢lovéka. (Brtnicky & kol., 2012)

Pojem ,,eroze* svymi kofeny odvozen z latinského slova ,.erodere” znamena
v ptekladu rozhlodavat. V Ceském jazyce pod pojmem ,eroze*“ rozumime
rozruSovani zemské kury (tj. litosféry) resp. samotné pidy, kterd se vyskytuje na
jejim povrchu. VSeobecné je pod timto pojmem definovan slozity mechanicky
proces, zahrnujici rozruSovani pidniho povrchu, transport a sedimentaci zplisobené
destruk¢nimi Ciniteli, kterymi jsou voda, vitr, snih, led, apod. (Janecek a kol., 2008)

Prvni literdrni zminky o pojmu ,.eroze*“ se datuji do obdobi 30. az 40. let
minulého stoleti, kdy svétoznamy americky erodolog H. H. Bennet (zakladatel

erodologie) tento pojem piesnéji definoval. (Janecek & kol, 2008)



Obecné¢ miizeme fici, ze eroze pudy znaéné¢ ochuzuje zemédélské pudy,
zmenSuje mocnost padniho profilu, coz souvisi se zhorSovanim fyzikalné-
chemickych vlastnosti ptid. Vyrazné se erozi zvysSuje stérkovitost, snizuje se obsah
zivin a humusu, poskozuje plodiny a znesnadiiuje pohyb po pozemcich. (Janecek a

kol., 2008)

1.2 Druhy eroze dle ¢initelt

Podle druhi eroznich Cinitelt tfidime pldni erozi do nékolika skupin. Témi
nejbéznéjsimi jsou eroze vodni (akvatickd), vétrna (eolickd), ledovcova (glacialni),
sn¢hova (nivalni) atd. Tyto zékladni druhy eroze se objevuji v piirodnich lokalitach

samostatné ale také ve vzajemnych kombinacich. (Janec¢ek & kol, 2008)

1.21 Vodni eroze

Vznikd razantnim rozruSovanim puadniho profilu deStovymi kapkami a
pfedev§im jejich povrchovym odtokem =z mista dopadu. Tento druh eroze

rozdélujeme na plosnou, vymolovou a proudovou.

» Plosna
» Ryhova
» Vymolova

» Bystfinna a ficni
(Cablik & Juva, 1963)
1.2.2 Vétrna eroze

Tento zpilsob eroze se projevuje znacnym rozruSovanim pudniho povrchu
mechanickou silou vétru (abrazi), odnasenim drobnych ¢astic rozruSené pidy vlivem

vétru (deflaci) a jejich nechténym ukladdnim na jiném misté (akumulaci).

Vitr nepuisobi jen na pidu, ale 1 na kameny a horniny, které zlstavaji na
mistech plsobeni vétrné eroze. V takovych ptipadech mluvime o obrusovani

nesenymi ¢asticemi pudy i jinymi pevnymi latkami. (Zachar, 1970)



Mezi Skody timto jevem vzniklé
nezafazujeme jen zanaSeni komunikaci,
vodnich tokl, Skody na zemédélskych
pudach, ale =zafazujeme mezi né 1
zneCistovani ovzdusi nejjemnéj$imi
pudnimi casticemi v ovzdusi. (Holy M. ,
1978)

Poznatky o riznych druzich erozi
ukazuji, Ze vétrna eroze neni v celosvétovém
meéfitku natolik vdznym problémem jako
eroze vodni. Pfesto se vSak najdou rozsahlé
oblasti, v nichz vétrna eroze ptisobi mnohdy

i vétii skody. (Holy M. , 1978)

Obrazek 1: Navéje na cyklostezce (Chytry K.)

1.2.3 Ledovcova eroze

Ledovcova eroze se vyskytuje na tizemi chladnych oblasti, kde je celoro¢ni
pramérna teplota nizsi jak 0°C. (Zachar, 1970) Tuto erozi zapfti¢inuje pohyb ledovcu
pusobenim své tihy do udoli. Pfi takovém pohybu vynaklada ledovec vétSinu své
energie na erodovani skalnatého podlozi, které obrusuje, vyhlazuje a ryhuje valouny
zamrzlymi v ledu. Ledovec svym pohybem strhava a do niz$ich poloh unasi obsahlé
mnozstvi horninnych zvétralin, které tvoii morény. Takovy material se v§ak snadno

dostava do vodnich toki, kde tvofi velky podil celkovych splavenin.

Tento druh eroze je pozorovan pouze v lokalitach velehor (Alpy, Kavkaz, aj.)

v Ceské republice se v sou¢asnosti jiz nevyskytuje. (Holy M. , 1978)



e

Obrazek 2: Morfologie krajiny pod pfimym vlivem na periferii kontinentélniho ledovee (geologie.vdb.cz)

Zvlastnosti ledovcové eroze je, ze poskozuje pouze okraje zasazeného tizemi a
nové ledovcové drahy. NejvyznamnéjSimi formami této eroze je brazdéni, vyryvani,

vyoravani ¢i samotny d&j pfirozeného orani pudy. (Zachar, 1970)

1.24 Snéhova eroze

Diky klimatickym podminkdm panujicim na uzemi Ceské republiky je tato
eroze velmi malého rozsahu. Vyznacuje se od ostatnich druhti predevsim malou
kinetickou energii vznikajici dopadem snéhovych srazek na povrchu pad. (Janecek &

kol, 2008)

K erozi vtomto ptipadé dochazi i pfi pomalém az plazivém pohybu sné¢hu.
Dé&je se tomu predev§im na Gzemi zavétrnych svahi, kde je pida narusovana ve

sméru sklonu svahu. (Zachar, 1970)

VétSina energie zpiisobujici tento jev pochazi pouze z povrchového odtoku
vody z tajiciho snéhu. Zna¢na ¢ast pozemku je pfes zimni obdobi bez vegetacniho
pokryvu a agrotechnického zasahu. Pida byva v zimnim obdobi zna¢né nasycena
vodou, to ma za nasledek intenzivnéj$i erozni pasobeni odtékajici vody z rychle
tajictho sn€hu a v relativné kratkém casovém rozmezi dochazi k rychlému odtoku
velkého mnozstvi vody, ktera ma velkou transportni kapacitu. Casto je devastovan

%

pouze ur€ity pas uzemi. Vznikajici eroze tedy neni zapfiCinéna dopadajicimi



kapkami ale povrchovym odtokem velké transportni kapacity v mistech ptdniho

profilu, ktery jiz neni promrzly. (Janecek & kol, 2008)

Takovy druh eroze muze byt vyvolan i pomalym pohybem vrstvy sn¢hu po
nedostatecné¢ umrzlém pidnim povrchu v obdobi jarniho tani v podhorskych

oblastech. (Holy M. , 1978)

2 EROZE PUD

Eroze pudy je pfirozeny proces, ktery nelze zcela zastavit, miizeme jej pouze
omezit. RozliSujeme béznou erozi, ktera neustale pretvari reliéf uzemi, je prirozena a

probihd pozvolna, tudiz ji lidské generace prakticky nepozoruji.

Za prvky naruSovani povaZujeme jevy zapii¢inéné ptirodnim plsobenim
podnebnich vlivii (voda, vitr a mraz), pfi kterych dochazi k narusovani a odnosu
erodované pady pry¢ zuzemi. (Brani§, Zaklady ekologie a ochrany Zivotniho

prostiedi, 1997)

Mezi nezanedbatelné jevy erozniho projevu zahrnujeme i cesty a stezky
naru$eni izemi nevhodnym pohybem zeméd¢lské nebo jiné techniky (vyjeté koleje),
stard ramena vodnich tokd, lokédlni vyvéry spodnich vod ¢i riznymi okolnostmi

poskozena drenaz tizemi. (Zizala , Krasa, & kol., 2016)

Cinnosti lidi viak tento proces vétsinou velice urychluji a dochazi diky tomu
K tzv. zrychlené pidni erozi, jejiz intenzita je 10 — 1000 x vysSi nez eroze b&zna.
Pidni castice jsou vtomto piipadé smyvany v takovém rozsahu, Ze nestaci byt
pudotvornym procesem nahrazovany. Jedna se tak o velmi véazny celosvétovy

problém. (Brtnicky & kol., 2012)

Za ptipustnou povazujeme takovou erozi, kterd by ndm umoznila tvorbu nové
pudy a zaroven uchovala jeji aktualni urodnost nebo umoznila jeji zvySeni. (Zachar,

1970)



2.1 Vodni eroze

Vodni erozi délime na plosnou a vymolovou, mezi nimiz je pozvolny piechod
souvisejici s plosnym odtokem vody v odtok soustiedény. Zachar (1970) ji definuje
jako mechanické vyplavovani jemnych, rizné dispergovanych frakei pady gravitacni

vodou mezi agregaty, ptispivajici ke skeletizaci ptdy.

Razantni nartist vodni eroze je zapfiinén zvétSovanim pudnich celki orné
pudy za ti¢elem moznosti vyuziti nové prostoroveé rozmérnéjsi zemeédélské techniky a
velkovyrobni technologie rostlinné vyroby. To v§e se mnoho let rozvijelo razantnim
tempem bez ohledu na zachovani piirodni Clenitosti krajiny, rozSifovani orné pudy a
nespravnym hospodafenim na horskych a podhorskych pastvinach. (Svehla &

Vaious , 1991)

Orné pida je nejvétsim zdrojem eroznich smyvii. Nemuizeme vSak piehlizet ani
rozsahlé plochy stavenist’, poSkozené lesni pozemky mechanizovanou tézbou dieva,
ani bfehy koryt fek a potokii pfi povodnich, které se vyrazné podileji na

procentudlnim rustu transportu splavenin. (Slavik, 2000)

Odtok srazek je zavisly na vsakovacich schopnostech pudy, které jsou
ovlivnény tadou faktort, pfedev§im pak pldnimi vlastnostmi, sklonem uzemi a

vegetacnim krytem. (Holy M. , 1970)

Jak dle pfedchozich prizkuma uvadi Dutkova (2007), ztraty pady zaptic¢inéné
vodni erozi se celosvétové odhaduji na 3 mil. ha.rok™. Na tzemi Ceské republiky se
na zaklad¢é provedenych podrobnych padoznaleckych prizkuma uvadi, Ze je touto

erozi ohrozena vice jak polovina veskerych zemédélskych ploch.

V horskych oblastech €lenitého terénu na spraSich nebo hlinitych zvétralinach
vyskyt strzi na je horninach piskovcovych, které snadno podléhaji naruseni vodou.
Takové strze se nejvice vyskytuji na severu a vychodé Ceského masivu. (Janedek &

kol., 2007)



211 Plos$na eroze

Pida je pfi tomto typu eroze rovnomérné ovliviiovdna erozi po celé plose
pozemku nebo ur€ité ¢asti svahu. (Zachar, 1970) Projevuje se piedevsim
rozruSovanim a rovnomérnym smyvem pudnich ¢astic na pozemku v celé jeho plose,
¢imz dochazi k plosnému odtoku, ktery sniZzuje mocnost pidy. Svym pusobenim
vyplavuje jemnozrnné pudni frakce, coz se projevuje razantni zménou zrnitosti ptdy,
obsahem Zivin v pid¢, zhorSujicimi se chemickymi a fyzikdlnimi vlastnostmi,
snizenim Urodnosti pidy a obsahu humusu. Tyto jemnozrnné frakce se usazuji
Vv dolni ¢asti svahu. Takové nasledky jsou dobie viditelné zleteckych snimki

V obdobi holych povrchli pozemku. (Brtnicky & kol., 2012)

e Kapkova eroze — vznik drobnych jamek, mikropyramid a jinych tvart
e Vrstvickova — vyplavovani nejmensSich ¢astic pii kazdé pohybu vody
e StrZzova — soustfed’ovanim plo$ného odtoku do jednoho mista

e Vrstevnicova — odnos veskeré ornice v tzv. pruzich

(Zachar, 1970)

Intenzita odnosu pidy erozi Hodnoceni eroze
(mm/rok)

2 0,05-0,5 slaba

4 1,5-5,0 silnd

6 nad 20,0 katastrofalni

Tabulka 1: Klasifikace plo§né eroze dle intenzity (Zachar, 1970)

Odnesena ¢ast pavodni Puda erodovana
vrstvy pudniho profilu (%)

.

Tabulka 2: Tfidéni piidy erodované plosnou erozi (Bennett, 1939)
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212 Vymolova eroze

Tento zplsob eroze spociva v postupném soustiedovani plosného odtoku,
jehoz naslednym pisobenim se vytvareji melké, postupné se prohlubujicich zarezy.
Nejcastéji vznikd v Clenitém terénu, dlouhych svazich. Podle jeji intenzity se dale

déli na erozi ryzkovou, brazdovou, ryhovou, vymolovou a strzovou. (Zachar, 1970)

Obrazek 3: vymolova eroze (lovime.bio)

Z posouzeni tvaru erozi vzniklych ryh rozpoznavame:

e Ploché — ve tvaru pismene V, prevlada eroze boc¢nich svaht
o Uzké — ostré tvary, $itka ryhy je Gasto mensi neZ jeji délka
e Siroké — siroké dno ryhy pfipominajici tvar pismene U, vyskytuji se
Vv hrubsich vrstvach zvétralin nachazejicich se na odolném podlozi
e Oblé
(Zachar, 1970)
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2.1.3 Proudova eroze

Ta se vyskytuje v koryté vodniho toku. Pokud rozrusuje dno koryta, jedna se o

erozi dnovou. Rozrusovani biehii koryta je néasledkem eroze biehové. (Dufkova,

2007)

Forma | Sub forma Vhodna skupina
eroze eroze Specifikace formy napravnych opat#eni
rovnomérny smyv pudnich &astic po celé plose,
logni vyplavovany jsou predevSim jemnozrnné frakce | organizacni
P pudy nebo ztrita celé orni¢ni vrstvy na celém | a agrotechnicka opatreni
povrchu nebo v pruzich
ryzkova hustd sit" drobnych dzkych ryzek Sirokych | organizacni, agrotechnicka
a hlubokych 2 — 10 cm i technicka opatieni
brazdova MG ZirEl Tafezy s menti hustotoure organizacni, agrotechnicka
5 7 = AL i technicka opatreni
ryhova technickd opatieni v kom-
ryhy Siroké a hluboké 10 — 30 cm binaci s  organizacnimi
a agrotechnickymi
vymolna | V™M | yymoly (Zasto s kaskadovitymi stupni) hluboke | 253nace  vymolu; stabili-
S : zace drihy soustredéne-
a Siroké 30 - 100 cm v mistech koncentrace R
5 5 AR = . | ho odtoku, v kombinaci
a soutoku privalovych vod v Gzlabiniach, ddolni- T
: ; i s organizacnimi a agrotech-
cich, cestach, prikopech e s e
nickymi opatfenimi
strzova asanace strze; stabiliza-
strze hluboké a Siroké vice nez | m, s délkou dasto | & drahy  soustiedéné-
S ho odtoku, v kombinaci
vétsi nez | km ” 2l
s organizacnimi a agrotech-
nickymi opatrenimi

Tabulka 3: Specifikace jednotlivych forem projevii vodni eroze (VUMOP, 2011)

Potencionalni ohroZeni vodni erozi ( k 1.1.2010):

e Pudy bez ohrozZeni: cca 1 224 tis.ha — 24,5 %

Pudy nachylné: cca 1 285 tis.ha — 25 %

e Pudy mirn¢ ohrozené: cca 1 285 tis.ha — 25 %
e Puady ohrozené: cca 507 tis.ha — 10,1 %

e Pudy silné ohrozené: cca 379 tis.ha — 7,6 %

e Puady nejvice ohrozené: cca 690 tis.ha — 13,8 %
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Potencidini ohroZenost zemédelské pidy vodni erozi
- vyjddrena dlouhodobym primérnym smyvem pidy

G [t/ho/rok]:
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[ 41-80
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&
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Obrézek 4: Mapa republiky s potencionalni ohroZenosti zeméd&lské ptidy vodni erozi (VUMOP, 2011)
Rozsah aktualni vodni eroze ( k 1.1.2010):
e Odhad 1780 tis.ha — 42%

e Vyrazné poskozeni vodni erozi: 450 tis.ha — 10,7 %
(To znamena, Ze jiz byly smyty celé humozni horizonty nebo podstatné
sniZzena mocnost ornic a podstatné zvySena skeletovitost)

(Brtnicky & kol., 2012)

214 Podzemni (tunelova) eroze

Srazkova voda pusobi nejen pii povrchovém odtoku, ale i pii odtoku
V podzemi. Voda, kterd vnika do pidy je vyznamnym pudotvornym Ccinitelem,
ptispivajicim k vyvafeni pidnich horizontt, které dodéavaji do pedosféry typickou
strukturu. Hojné se tento jev projevuje u Stérkovych az kamenitych pud, kde pii
odstranéni vegetace dochazi k rychlému vyplavovani jemnych castic. F. Sekera
(1951) oznacuje tento d¢j jako mikroerozi, pod kterou si predstavuje mechanické

vplavovani pudnich ¢astic do nevyplnénych prostor gravita¢ni silou. (Sekyra, 1951)

Nejznaméjsi formou je eroze tunelova, kterd se hojn€ vyskytuje na uzemi

sprasovych oblasti a spo¢iva ve vymiladni podzemnich chodeb podzemni vodou, ktera
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se hromadi nad nepropustnou vrstvou. Postupnym nartstanim podzemnich kanald se
ztencuje vrstva stabilniho nadlozi, az dojde k jejimu zhrouceni. Tim vznikne ryhova

eroze. (Zachar, 1970)

2.2 Vétrna eroze

Jedna se o piirodni jev, pii kterém dochazi ptisobenim mechanickych sil vétru
na pudni povrch k rozrusovani puady. Za nésledky této eroze se uvadi predevSim
uvolnovani padnich ¢astic, které jsou uvadény do pohybu a pfenaseny na riznou
vzdalenost, kde se vlivem snizeni vétru ukladaji. Jak je zndmo, rozhodujici slozkou
vetrné eroze je vitr, jehoz unasejici sila je zavisla na rychlosti vétrného proudu, dobé
trvani a mnozstvi vyskytu vétri. Nejsilngj$i erozni ucinky jsou zaznamenavany pii
silnych vysusnych a delsi dobu ptevladajicich vétrech na holych a otevienych

prostranstvi. (Janecek & kol, 2008)

Zasazeni vétrnou erozi je velmi Skodlivé na pozemcich suchého klimatu bez

vétsSiho objemu srdzek a tim zplisobené prasné struktury pid. (Dufkova, 2007)

Dusledky této eroze spocivaji nejen v odnosu pidnich ¢astic z pozemkd, ale i
V zédsadnim obnazovani kofinkli rostlin. UndSenim castic zrn pidy dochazi

k odsekavani stonki vzchazejicich mladych rostlin. (Svehla & Various , 1991)

Bé&hem vyzkumt vétrné eroze naméfil Hassenpflug (1998) pfi jedné z vétrnych
boufi v nejseverngjsi spolkové zemi Né&émecka, na jihu Jutského poloostrova

Slesvicku, zménu mocnosti piidniho profilu az o 10 mm.

Vétrnou erozi ovliviiuji dvé zékladni skupiny faktor. Klimatické, mezi které
se fadi pfedevSim intenzita vétril, jejich smér a Cetnost a vlhkost izemi. Druhou
skupinou jsou faktory padni, které jsou vyjadieny strukturou ptdy, drsnosti ptidniho

povrchu a vlhkosti plidy. (Janecek & kol, 2008)
Podle sméru piisobeni vétru na materidl vznikaji riizné tvary.

e Ztencovani (v horskych sedlech a navétrnych plochach)
e Zarovnavani (na rovinach)

e Presypavani

e Obrusovani (vycnivajicich ¢asti nad urovni terénu)

(Zachar, 1970)
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Ing. Jan Vopravil, Ph.D ve svém rozhovoru pro ekolist.cz uvedl, ze diky suchu
a Castym vétrnym poryvim se vétrna eroze na jaie roku 2019 tykala celého naseho
uzemi. Proto uvadi, ze se aktudlni odhad poskozeni vétrnou erozi pohybuje kolem 20

procent.

Potencionalni ohroZeni vétrnou erozi:
e Puady neohrozené: cca 3304 tis.ha — 77,6 %
e Pudy nachylné: cca 7 253 tis.ha— 5,1 %
e Pady mirné ohrozené: cca 283 tis.ha — 5,7 %
e Puady ohrozené: cca 227 tis.ha — 4,5 %
e Pudy siln€ ohrozené: cca 78 tis.ha — 1,6 %

e Puady nejvice ohrozené: cca 128 tis.ha — 2,6 %

(Brtnicky & kol., 2012)

Potencidlni ohroZeni zemédélské pidy vétrnou erozi

bez ohroZeni

pudy ndchylné

pldy mirné ohroZené
- pudy ohroZené
- pudy silné ohroZené
B rioy nejobrozensisi
3 hionicergle o s 100 km So=] © VUMOP v
C:’) hranice CR L " 1 " Il =1 info@sowac-gis.cz

Obrazek 5: Mapa republiky s potencionalni ohrozenosti zemédé€lské pudy vétrnou erozi
(Novotny a kol., 2017)
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Nejcasteji je timto druhem eroze postizena pida bez vegetatniho pokryvu
S nizkym obsahem jilnatych ¢astic (< 0,001 mm) za podminek nizké vlhkosti ptdy.
S rostoucimi rozméry erodovaného tuzemi rostou procesy erozi. Cim del3i tizemi ve
sméru vzdusného proudu, tim pozorujeme véEtsi abrazi pidnimi Casticemi, které se po
uzemi pohybuji saltaci (pohyb skokem). K vétrné erozi dochazi pii prekroceni
ptipustné meze rychlosti vétru, ktera se nazyva kriticka rychlost a 1isi se s druhy pud.
Dal$im z hlavnich ¢initela ovliviiujici intenzitu vétrné eroze je vlhkost pudy. Ta
zavisi na mnozstvi a rozdéleni srazek i vyparu, jehoz intenzita zavisi na teplote,
vlhkosti ovzdusi a vétru. Voda obsazena v jilovitych ptidach neovliviiuje tak vyrazné
erodovatelnost vétrem jako u pid lehkych (piscité a hlinitopis¢ité). M. Janecek
zminuje, Ze nejvice podléhaji odnosu vétrem ¢astice pudy o velikosti 0,25 — 0,40 mm
a dale, ¢im je vySsi obsah jilnatych €astic obsaZenych v pidé€, tim je odolnost vici

vétrné erozi vyssi. (Janecek & kol, 2008)

,Ukladani ¢astic mize byt prospésné tehdy, kdyz ptispéje k zvySeni urodnosti
pidy, nepiiznivé tehdy, dochazi-li k prekryvani zemédélskych plodin nebo zanaseni
komunikaci, vodnich tokt, budov ¢i jinych objektd. K vyskytu erozi zpusobujicich
vétrt dochazi v obdobi s nejniz§imi srdzkami a nizkymi teplotami na pocatku roku a
¢asn¢ na jafe a k mirn€jSimu nartstu pak na podzim. Je to obdobi, kdy povrch pady
vétSinou neni chrdnén vegetaci, coz znamena, ze v této dobé je nebezpeci vétrné
eroze nejvetsi a tomu je nutné prizpusobit i zplisob protierozni ochrany.” (Janecek &
kol, 2008)

Po pfezkouméni izemi a urceni, zda je uzemi nachylné na vétrnou erozi ¢i
nikoliv, se dba na spravnou volbu protieroznich opatfeni. Mezi né se zahrnuje
vhodné zabezpeceni Uzemi systémem trvalych protivétrnych vegetacnich bariér
(vétrolamy), ¢i se aplikuji rozmisténim na kritickd mista pfenosné zabrany

z odpadovych prken, rakosu nebo prouti. (Svehla & Vanous , 1991)

Vétrna eroze ma negativni dopad na lidské zdravi, kdy vétrem unaSené jemné
prachové Castice vnikaji do lidského organismu, jelikoZ je naSe télo nedokéze G€inné

zachytit. (Khel & kol., 2017)

15



2.2.1 Suspenze

Tohoto pohybu se uskuteciiuji pouze velmi jemné ptudni Castice (< 0,01lmm),
které jsou puisobenim vétru rozptylovany do vzduchu a zvedany az do vyse n¢kolika
desitek az stovek metrt. Tyto Castice zlstavaji dlouhou dobu rozptyleny ve vzduchu,
diky ¢emu mohou byt prendseny na velké vzdalenosti. Ackoliv je timto zpiisobem
pfepravovano pouze malé procento celkového objemu erodovanych pid, jedné se o

nejzasadnéjsi slozku vétrné eroze. (Janecek & kol, 2008)

222 Saltace

Saltaci se rozumi presouvani (tzv. skok) ¢astic ve vrstvé do 30 cm nad zemi.
Na mistech ptisobeni zlstavaji pouze hrubozrnné ¢astice a kamenité vrstvy. Timto
zpusobem je piepravovano 50 — 80 % uvolnéné zeminy, proto je tazen k druhu

S nejrozsédhlejSimi zpiisobenymi Skodami vétrnou erozi. (Janecek & kol, 2008)

2.2.3 Sunuti

Jedna se o pohyb ¢astic o velikostech 0,5 — 2,0 mm, ve vyjimec¢nych piipadech
1 vétSich. Sunuti zastupuje pfiblizné 25 % Skod vzniklych vétrnou erozi. (Janecek &

kol, 2008)

224 Ochrana piudy pred vétrnou erozi

S uréenim intenzity vétrné eroze a ziskanim vysledkii terénniho Setfeni se
navrhuji vhodné zplisoby protierozni ochrany pfedevSim organizacniho,

agrotechnického a technického charakteru.
e Organizacni opatieni

Mezi zédkladni prvky organizac¢nich opatfeni fadime spravné uspotadani
pozemki, vybér kultur dle nachylnosti k vétrné erozi a jejich delimitace. U
velkoplosnych pudnich blokl 1ze vyuzit jako protierozni opatfeni pasové stidani
plodin.

Nejucinngj$im opatfenim chranicim ptdu pfed vétrnou erozi jsou trvalé
porosty, nejefektivnéjsi jsou trvalé travni porosty, které pudu chrani ptfed erozi a

velkym podilem se angazuji pti zadrZovani ptidni vlhkosti. Pasové stfidani je dalSim

16



zakladnim zpisobem ochrany pfed vétrnou erozi. V lokalitach s velkou intenzitou
vétrné eroze se na pudnich blocich zemédé€lsky obhospodatovanych stfidaji pasy
orné pudy a trvalého zatravnéni. Zasadnim krokem pii feSeni vSech situaci je
umisténi (orientace) del§i strany pozemku kolmo k ptfevladajicimu sméru vétri.

(Janecek & kol, 2008)

e Agrotechnicka opatreni

Tato skupina zahrnuje pfedev§im protierozni ochranné obdé¢lavani pud, které
zvySuje jejich nedostateCnou pudoochrannou funkci pfi péstovani plodin. Dale
napomahd upravé a zlepseni vlhkosti u lehkych pid. Takova opatfeni jsou vSak
hnojiv a seti. ,,Na lehkych pudach v suchych oblastech jsou vhodna vsechna opatfeni

smétujici ke zvyseni vlihkosti pudy.© (Janecek & kol, 2008)

V Ceské republice ptisobi vétrna eroze nejvétsi problémy na Jizni Moravé v
obdobi jara, kdy suchy a intenzivni vitr rychle vysous$i pidu, kterd jesté¢ neni
dostatecné pokryta nové vzrostlou a zakofenénou vegetaci. Plda by neméla
Vv zadném ro¢nim obdobi ziistat bez vegetacniho krytu, proto se vyuziva omezené
kultivace, ponechéani poskliziiovych zbytki vegetace. Vyzkumem se doslo k zavéru,
ze v praxi je nejvyhodnéjsi vyuziti dvou zdkladnich technologii — seti plodin do
posklizitovych zbytkli ponechanych na piidnim povrchu a seti plodin do ochrannych
(tzv. krycich) meziplodin. Jednim z ptikladli zptisobu ochrany pldy prostfednictvim
poskliznovych zbytkl je
bezorebné seti obilovin a
kukufice do  strniSté.

(Janec¢ek & kol, 2008)

Obrazek 6: Kukutice s meziplodinou (uroda.cz)
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e Technicka (biotechnicka) opatieni

Takova opatieni vznikaji uméle nebo pfirozené a jejich ucelem je snizeni
rychlosti vétru a jeho Skodlivého ucinku. Mezi umélé zdbrany fadime pouzivani
ptenosnych ploti z odpadovych prken, odpadnich hlinikovych f6lii, rdkosu apod.
Takové zdbrany diky své malé vySce nejsou tolik uc¢inné, proto se pouzivaji pouze
jako docasna ochrana intravilanti obci, silnic a vodnich tokid pfed ucinky vétru.
(Dufkova, 2007) Pfizniv€j$i Ginek maji zabrany z pfirozené vegetace (tzv.
vétrolamy), které maji za ucel snizeni rychlosti vétru v urcité vzdalenosti pied a za

vétrolamem a snizeni turbulence vzduchu ve vrstvach tésné nad zemi.

Utinnost vétrolamii se posuzuje podle jejich sifky, propustnosti vzduiného
proudéni a druhové skladbé dievin. Podle jejich propustnosti a i€¢innosti rozdélujeme
vétrolamy do tii zdkladnich kategorii — prodouvavé, neprodouvavé a
poloprodouvavé. Zakladnim pravidlem pii ndvrhu je fakt, ze k ochran¢ proti vétrné
erozi staci vétrolam slozeny max. ze 2 fad stromi doplnénych kefovym patrem.

(Janecek & kol, 2008)

Obrazek 7: Vétrolam mezi rozséh)'/mi pozemky (equichnnel.cz)
2.3 Snéhova eroze

Snéhova eroze je jev, ktery vznika s nahlym pohybem sné€hu, nejcastéji se tomu
déje formou lavin, kdy dochézi vlivem velkych tlakii a rychlosti snéhu k znacné
erozni ¢innosti plsobici na pas tGzemi. Tento typ eroze se projevuje piedevSim
V podhorskych oblastech v obdobi jarniho tani mohutnych vrstev snéhu, kdy vznika

pomalym sunutim vrstev po neumrzlém pidnim povrchu. (Holy M. , 1978)
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Obrazek 8: Snéhova eroze (zeraagency.eu)

3 ROZSIRENI EROZE

Rozsifeni eroze je celosvétové vazano zékladni faktory, kterymi jsou srazky,

vitr, morfologie izemi, vegetacni kryt ptid, vlastnosti pid aj. (Holy M. , 1978)

Je obtizné celosvétoveé urcit rozsah, velikost a rychlost pliidni eroze a jeji
dasledky na hospodafeni i Zivotni prostfedi vSeobecné. Vaznym celosvétovym
problémem je zrychlend eroze. Odhaduje se, Ze mnozstvi erodovanych sedimentl
odnasenych do oceant vzrostlo diky zavedeni intenzivniho zeméd¢lstvi z 10 miliard
na 25 az 50 miliard tun ro¢né€. Erozi bylo zni¢eno a znehodnoceno ptes 430 mil. ha
produktivnich ploch a tato hodnota se rok co rok razantné zvysuje. (Janecek & kol,
2008) Degradaci pudy erozi a ostatnimi faktory dochazi k nevratné ztraté produkce

na ploSe az 6 mil. hektart za rok urodné pidy.

Plosné eroze pievazuje zejména vV humidnich oblastech, zatim co v aridnéjsich
oblastech s kratkodobymi intenzivnimi ptivalovymi desti je nejvétsim Cinitelem
ztraty pud vymolova eroze. PloSnou erozi je zpravidla vymilan materidl jemné
zrnitosti unaSen v suspendovaném stavu. Erozi vymolovou vznik4 nechténé ukladani

nanost materialu vétsi zrnitosti. (Janecek & kol, 2008)

v

Vétrna eroze se $ifi diky rozruSovani pidniho povrchu mechanickou silou,
kterou vyviji vitr, odnaSenim pldnich castic a jejich ndsledné ukladani na jiném
misté. Timto zpisobem vznikaji Skody na zeméde€lsky obhospodatovanych ptidach,

komunikacich, vodnich tocich, budovach ale i kvalité ovzdusi (prasné boure).
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V soudasné dobé je v Ceské republice, ale i na celém svété velkym problémem
Sifeni eroze a degradace pud a tim zpisobované poskozovani jejich produkénich i
mimoproduk¢nich funkei. (Brtnicky & kol., 2012) Nejintenzivnéji naruSuje pudu
vodni a vétrnd eroze. To je dano pfedevsim Clenitosti krajiny, pidnimi podminkami a
zemé&délsky intenzivnim obhospodafovanim pidy. (Holy M. , 1978) Pfi podminkach,
které panuji na izemi CR, je protierozni ochrana nutna na svazich s mélce prekrytym
skalnim podlozim a vysokym obsahem §térku. Udava se, ze na naSem tzemi je vice

jak 50 % orné piidy zasazeno erozi riiznych stupiiti intenzity. (Janec¢ek & kol, 2008)

V Evropé je vodni erozi degradovano kolem 115mil. ha pid. Padni erozi je
odnaseno velké mnozstvi materialu — jen v USA se jedna o 4mild. tun pidy ro¢né.
Svétové erozni ohrozeni pud se nejvice tyka zemi v okoli Cerného a Stiedozemniho

mote. (Brtnicky & kol., 2012)

4 PRICINY A NASLEDKY EROZE

Eroze piid je nezbytny pfirodni proces, jehoZ intenzitu se vSak snazime ve vétsi
mife omezovat a tim chranit nezadouci krajinotvorné procesy. V naSich podminkach
je zvlasté¢ nutna protierozni ochrana v mistech, kde se vyskytuje mélce piekryté

skalni podlozi nebo $térkovité pudni profily. (Janec¢ek & kol, 2008)

Pidu vnimame jako ,, stale se vyvijejici zivy ptirodni utvar vznikly plisobenim
pudotvornych faktori z povrchovych zvétralin zemské kiliry a z organickych zbytki.
Zakladem tvorby plidy je mate¢nd hornina (magnetického, metamorfované¢ho nebo
sedimentarniho ptivodu), tj. pevna, ptirodnimi Ciniteli nenarusena ptirodnina. Ta se
fyzikdlnim a chemickym zvétravdnim meéni v pldotvorny substrat a ten se
pudotvornymi Ciniteli, pfedev§im organismy meéni v pidu. PfeZiti a prosperita
suchozemskych biologickych spolecenstev zdvisi na pudé. Pida je nejcennéjSim

ptirodnim bohatstvim a proto je nutné ji chranit.” (Janec¢ek & kol, 2008)
4.1 PFitiny

Cely erozni proces je ovlivnén kombinovanym pusobenim tzv. eroznich
faktordi. V dnes$ni dob¢€ vyjadiuje nejdokonaleji u¢inek hlavnich faktort (tj. klima,
vegetace, topografie, pida a lidsky faktor) ovliviiyjicich vodni erozi zptisobovanou
pfivalovymi desti tzv. Univerzalni rovnice, ktera udava hodnotu mnozstvi pldy,
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které muze byt za urcitych parametri uvolnéno z pozemku plosnou vodni erozi.

(Brtnicky & kol., 2012)

411 Klimatické a hydrologické

e Zemg¢pisna poloha

e Nadmoiska vyska

e Mnozstvi, rozdéleni a intenzita srazek
e Teplota, oslunéni, vypar a odtok

e Vyskyt, smér a sila vétru

4.1.2 Morfologické

e Sklon tzemi
e Délka a tvar svahu

e Expozice, navétrnost

413 Geologické a pudni

e Povaha horninového substratu
e Pudni druh
e Pudni typ

e Textura a struktura, jeji vlhkost a zvrstveni, obsah humusu

414 Vegetacni

e Hustota a délka trvani pokryvu

415 Zpusob vyuzivani a obhospodarovani piady

e Poloha a tvar pozemku
e Sm¢ér obdélavani

e Stfidani plodin
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Sily pfenesené témito eroznimi Ciniteli maji na ptdni ¢astice dvoji ucinek:
e Destrukéni — Castice jsou po dopadu dest'ovych kapek na zemsky
povrch vymrstovany az do vyse 0,6 m nebo posouvany
do stran az 1,5 m.
e Zhutnujici — dopadanim dest'ovych kapek se na povrchu ptudy tvori
Skraloupova vrstva v dasledku ucpani pora jilovymi

¢asticemi.

V okamziku, kdy intenzita dest¢ prekroci vsakovaci schopnosti pidy, vznika
povrchovy odtok. Nastane-li moment, kdy se na povrchu vytvoii vrstva odtékajici

vody, zacne se postupné destruktivni vliv destovych kapek na pidni povrch sniZzovat.

(Janecek & kol, 2008)

4.2 Nasledky

Erozi pid dochazi k ¢astecné nebo Uplné ztraté¢ trodnosti pldy, predevsim

vlivem téchto procesi:

e Vodni eroze

e V¢trna eroze

e Zamokfeni

e Zasoleni

e (Odcerpani zivin

e Zhutnéni a rozpad pidni struktury
e Desertifikace

e ZneciSténi

e T¢&Zby nerostnych surovin

e Urbanizace

M. Janecek (2008) konstatuje, ze jakmile jednou puda degraduje, je jeji
naprava drahou a ¢asové narocnou zaleZzitosti. Proto je jednodussi a ekonomicté;si

pudu chrénit a omezovat jeji ztraty.

Eroze, ktera snizuje produkcni schopnost piidy a urychluje jeji degradaci, nema
pouze ekonomicky dopad na uzivatele pidy, ale pisobi velké Skody i mimo hranice
téchto pozemkl. Takové Skody casto prevySuji Skody na samotnych pozemcich,
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které jsou plivodcem eroze. Za zakladni procesy vzniku eroze si povazuji oddélovani,
transport a uklddani pidniho materidlu eroznimi Ciniteli. Jedna se o mechanicky
proces, ktery potfebuje ke svému vzniku znacnou energii. Takovou energii vétSinou
dodavaji dopadajici destové kapky na padni povrch (cca 30 km/h). Soustiedénym
odtokem se na pozemcich uvoliuje velké mnozstvi pidy, které po sobé zanechava

mala koryta — ryhy. (Janecek & kol, 2008)

Nasledky vzniklé erozi sice nejvice postihuji odveétvi zeméd€lstvi, ale maji
negativni vliv na mnohd dal$i odvétvi hospodafstvi na celém svété. VSeobecné
dochazi erozi k odnosu jemnych padnich ¢astic, ¢imz se vyrazné meéni textura a
struktura ptdy a jeji vodni kapacita. Tyto okolnosti vedou ve vysledku k razantnimu

poklesu tirodnosti puidy. (Svehla & Varous , 1991)

Neptiznivé faktory maji za nasledek sniZzeni produkénich schopnosti piidy. Ta
je nejcasteji popisovana jako pokles kvality a produkcni schopnosti pid zptisobené
nespravnym vyuzivanim k hospodateni. ,,Pojem degradace vypovida o neptiznivych
zméndch v kolobéhu Zivin a organické hmoty v pidé, o zménach ve struktufe,
textufe, resp. o nepfiznivych zméndch chemickych, fyzikdlnich a biologickych

vlastnosti pudy.“ (Janecek & kol, 2008)

Dtivodem eroze pudy je predevsim zména fyzikalnich vlastnosti pudy. Mezi
tyto vlastnosti se tadi struktura, textura, vodni kapacita, objemova hmotnost,
porovitost, infiltraéni schopnosti, hloubka pro riistovy vyvoj kotenti aj. U né€kterych
pud dochézi vlivem obnazeni podorni¢i ke znaénému zhutnéni a tvrdnuti. Takové
pudy se stavaji zdrojem vétSiho povrchového odtoku a zrychlené eroze. Pokud pudy
obsahuji vétsi podil jilu, zmenSuje se podil obsahu vody dostupny pro rostliny.
»Dlouhodobym plisobenim eroze se méni kvantitativni a kvalitativni vlastnosti ptd.
Kvantitativni zmény spoc€ivaji pfedev§im ve zmenSovani hloubky piidniho profilu a
plochy ptid v pfipadé velmi intenzivni eroze, kvalitativni ve zméné jejich vlastnosti a

snizeni urodnosti pid.” (Janec¢ek & kol, 2008)

Erozi se vyrazn€ snizuji produkéni schopnosti piidy a urychluje se jeji
degradace. (Brtnicky & kol., 2012) Jak zminuje M. Janecek (2008), eroze pud ma
vliv 1 na chemické vlastnosti. Zejména snizuje obsah organické hmoty a humusu
Vv pudé, snizuje obsah mineralnich Zivin v pidé, obnaZuje podorni¢i s nizkou

ptirozenou urodnosti a vyssi kyselosti. Plati, Ze je pro ¢lovéka hospodaticiho s piidou
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mnohem efektivnéj$i zajisténi preventivni protierozni ochrany, nez se pokouset
vSemi moznymi zpusoby zurodiujicich opatfeni vratit erozi poskozenou a

znehodnocenou pidu do ptivodniho stavu.

5 ZAJMOVE AKTIVITY CLOVEKA PODILEJICI SE
NA TVORBE EROZE

Zijeme v dobg, kdy se cyklistika a turistika stiva celosvétové vice a vice
popularnim trendem a jejich popularita se rozsitila mezi vSechny skupiny obyvatel.
Tim se podileji na nechténém vzniku pidni eroze, ackoliv to neni zamérné. Diky
Sirokym moznostem turistiky a cyklistiky se ¢lov€k opakované vraci na sva oblibend
mista V piirodé nebo objevuje dosud nepoznané zakouti. Zadné z téchto sportovnich
odvétvi nema razantné negativni vliv na kvalitu zivotniho prostfedi, ackoliv je
vznikem novych stezek nepatrné pretvaiena krajina kolem nés, vzdy se pii planovani

dba na co nejmensi negativni vliv na krajinu Zivotni prostfedi kolem nas.

Krajinu si pfedstavme, jak ji definuje Brani§ (1997) — Jedna se o ¢ast zemského
povrchu, kterd spole¢né se spoleCenstvy organismu tvoii jednotny tfirozmérny celek
(horstvo, pahorkatina, niZina, poustni krajina apod.). Krajina je tedy spolecnosti
chdpana jako jednotny celek zemského povrchu vymezeny lidskym horizontem.
Posuzovanim lidskych ¢innosti jako dasledkt urcitych déji se zabyva obor krajinné

ekologie.

Nezbytnym piedpokladem pro kvalitni rozvoj péSi turistiky i cyklistiky je
kvalitni sit’ znac¢enych turistickych stezek a cyklotras, mezi které mizeme zatfadit i
V dneSni dobé& ¢im dal vice populdrni singltreky a bikeparky. Jednim z klicovych
zlomii bylo datum 11. cervna 1888, kdy byl pod vedenim skupiny vlastencu,
predsedou Vojtéchem Naprstkem zalozen prvni oficidlni Klub ceskych turistd
(KCT). To byl pocatek ke znaénému rozvoji turistiky vieobecné. Pomérné rychle
byla vybudovana husta sit’ turistickych ubytoven a znafenych turistickych stezek,
kterymi se rozumi stezka uréena pro pé&Si turisty, poptipadé cyklisty. (Zelenka &
Péskova, 2002)

Rozvoj turistického a sportovniho cestovniho ruchu je jakousi motivaci

K provozovani sportovnich aktivit na amatérské ¢&i profesiondlni Grovni.
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Navstévovand mista pro tento druh sportu by méla ve své blizkosti mit vhodné
vybavena sportovisté (turistické stezky, cyklotrasy aj.). Kazdy sport potiebuje

odlisné zazemi, vhodné vybaveni i charakter mista. (KuneSova & Nedveédova, 1992)

Dle pouzitych cestovnich prostfedkt rozliSujeme turistiku na vice druhti — pési,
vysokohorskou, lyZaiskou, vodni, cykloturistiku, mototuristiku a dal$i. Také
rozlidujeme turistiku organizovanou, které je vedena vidci KCT, ugiteli $kol a
spoleCenskymi organizacemi a turistiku neorganizovanou. Ta je provozovana
ucastniky dle vlastnich zajmt (napf. rodinné dovolené, vyzkumné expedice,
individudlni cesta aj.). V zévislosti na ro¢nim obdobi délime turistiku i na letni a

zimni. (Vyskovsky & kol., 1997)

Sport muze ptimo i nepiimo ovliviiovat piirodni ekosystémy a zdroje. To se
tykéd predevsim sportovnich akci i rekreanich pohybovych aktivit organizovanych
v prirodnich lokalitach. Z tohoto diivodu je v poslednich letech vidét znacné snaha o
pribéh téchto aktivit v souladu s prostfedim — ekologicky udrzitelna turistika. Tato
snaha spocCiva ve snaze organizatori ale i sportovcil, aby aktivity spojené s témito
sporty nebyly v pfirodé omezovany a zaroven ale, aby nemély negativni vliv na

zivotni prostiedi a neposkozovaly ho. (Dolezal & Malek, 2000)

5.1 Cyklistika

Jak je tomu celosvétovym trendem i u nds se mnohonasobné zvysil zajem o
cyklistiku. Tento sport se neodmyslitelné spojil s nasim kazdodennim zivotnim
stylem a stal se velkym trendem mezi Sirokou vefejnosti. Tento trend vyvolalo
predevsim rostouci mnoZstvi informaci, vzriistajici tlak na psychiku ¢lovéka a velké
mnozstvi stresovych situaci. Jak se v mnoha ptipadech ukazalo, je projizd’ka na kole
jednim z nejlepSich zpusobu aktivniho odpocinku a relaxace. (Soulek & Martinek,
2000)

Navic se jedna o vhodny sport pro opétovné ziskani sily a kvality svaloveé-
Slachového aparatu. Z tohoto divodu je cyklistika mnohdy doporucovana v ramci
rehabilitacnich krokli. Vyhodou je, Ze ndm cyklistika umoznuje vykonavat pohyb
v sedle kola a k pohybu vyuzivat sily dolnich koncetin na nasem téle. V dnesni dobé
moderni cyklistiky, jsou kola konstruovana tak, Ze jezdci umoznuji vyuZziti nohou

V rizné intenzit€¢ od minimalniho az po maximalni zatizeni. (Landa & Liskova, 2004)
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Velkou vyhodou, ktera je zajist¢ jednim z divodi tak velké atraktivity
cyklistiky je, ze z obou hlavnich druht turistiky nahrazuje slabiny pési turistiky a
vyuziva svych prednosti. Provadét ji miize prakticky kdokoliv na vsSelijakych
mistech, pfi ¢emz si zachovava potfebnou intenzitu pohybu a je dostatecné rychla pro
ptesun krajinou, udrzuje staly kontakt s pfirodou a uz od svych pocatka je hojné
vyhleddvana mladezi. Cykloturistika neni vazana pouze na frekventované silnice, ale
umoziuje jezdci dostat se i do mist pro motorova vozidla nepfistupna a to dodava

cyklistice své kouzlo. (Hlavacek & kol., 1967)

Jak zminuji ve své publikaci Zelenka a Paskova rozliSujeme cyklotrasy na
»komunikace pro cykloturistiku vyuzivajici stavajicich mistnich a ucelovych
komunikaci véetné polnich a lesnich cest, silnic I1l. tridy a silnic Il. tiidy s malou
frekvenci provozu“ a cykloturistické stezky definované jako ,.komunikace pro
cykloturistiku, ktera vede vétsinou po horsich polnich a lesnich cestach nebo
terénem*. (Zelenka & Péskova, 2002)

Cyklistika je jednou z mala sportovnich ¢innosti, kterou muze ¢Elovek
realizovat individudlni i kolektivné, profesiondlné¢ i amatérsky, organizované i
neorganizované. Dostupna je vSem vékovym kategoriim a diky tomu se stala tak

popularni formou vyuziti volného ¢asu. (Hurychova & kol., 1975)

Jizda na kole se povaZuje za Castou cinnost pfi traveni volného casu. Kolo
dobte ptispiva k celkovému uvolnéni, dobré nalad€, udrzovani dobré zdravotni i

fyzické kondice. (Dekoster & kol., 2006)

511 Historie

Zrod cyklistiky se uvadi k roku 1817, kdy Karl Friedrich Christian Ludwig
predstavil sviij vynalez, kterym byla dfevénd kola spojend rdmem — tzv. drezina.
Postupem casu pfiiSly s dal§imi typy kol bratti Pierre a Ernest Michauxovi z Pafize.
Jejich typ jizdniho kola nazyvany velociped byl ptivodné také dievéné konstrukce,
pozdé&ji vSak dospéli ke kovové konstrukcei. Takovy dopravni prostiedek rychle ziskal
mnoho pfiznivcl a jiz v roce 1868 v Patizi zorganizovali prvni cyklisticky zavod na
svété. Druhd polovina 19. stoleti zaznamenala velky rozvoj vysokych kol i pfes to se
vSak nizka kola dale rozvijela za pomoci novych prvkl, kterymi byly nové

vynalezené pneumatiky nebo fetézovy pohon. (Cicha & Prchal, 2013)
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Obrazek 9: Drezina (plataformaurbana.cl)

Cyklistiky se jako jednoho z prvnich sporti dotknul na konci 19. stoleti
profesionalismus. Prvni profesionalni jezdci se zrodili v Anglii. (Cicha & Prchal,
2013)

5.1.2 Rozsiteni v Ceské republice

Do ceskych zemi se prvni kola dostala jiz v roce 1867. Zrod zdejsi cyklistiky
nejvice ovlivnil dovoz ocelového kola, které se z Anglie dostalo az k rodiné
smichovského tovarnika Jana Kohouta, ktery nasledné zacal vysokéd kola vyrabét.

(Waic, 2019)

Na tizemi Ceské republiky doslo v poslednich letech k razantnimu rozsiteni
cyklostezek, cyklotras a pfedev§im pak vzniku novych bikeparkd a singletrekd.
Cyklostezky jsou budovany piedevSim pro lepSi propojenost mést s venkovskym
prostorem. V horskych oblastech, nejcastéji pak v mistech lyzafskych stiedisek
vznikaji nové bikeparky, které vyuzivaji moznosti dopravit se na vrchol kopce
lanovkou a nésledné vyuzit sjezdu trasou riiznych obtiznosti. Takovych stfedisek je u
nas aktualné registrovano 23 a buduji se stale nové. (ceskebikeparky.cz, 2020) Mezi
nejznaméj§i bikeparky Ceské republiky patii Spindlerv mlyn, Klinovec, Lipno,
Kouty nad Desnou, Spi¢ak, Kliny aj.. Velmi se rozsifuji i singltreky, které jsou dle
obtiznosti urceny pro nejmensich az po ty nejzkusengjsi cyklisty. Budovany jsou

Vv turisticky atraktivnich lokalitdich mirné kopcovitého terénu a aktualn€ jich na
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naSem uzemi mame 16. Nejznamé&jSimi u néas jsou Singltrek pod Smrkem,

Cyklo aréna Vysocina, Trutnov trails aj.. (ceskebikeparky.cz, 2020)
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Obrazek 10: Mapa rozmisténi bikeparkd a singltrekii na izemi CR (mtbczech.cz)

Jak zminili jiz prvni tvirci singltrekd na izemi Ceské republiky, takové stezky
musi byt kvalitné napldnované, aby byly udrzitelné viici okolnimu prostfedi a
nezhorSovali jeho kvalitu. Snazi se docilit citlivému zasazeni stezek do prostiedi a

zaroven zajistit zdbavu pro uZivatele od zacatku do konce. (nezndmy, 2018)

Pti budovani dnes tolik vyhledavanych singltrekti se zpravidla koruna stezky
zapous$ti do svahu a jeji pti¢ny profil by mél spliiovat mirny bocni sklon pro zajisténi
odvadéni vody do okoli. Stezka by méla Casto ménit svlj smér a sklon aby se
zabranilo nezadouci erozi pisobenim odtékajici vody po jejim povrchu. (Kvasnicka

& Slavik, neuvedeno)

5.2 Turistika

Pojem turistika pochazi z Anglie, kde turistou charakterizovali ¢lovéka, ktery
dobrovolné ve svém volném case cestoval pro zabavu ¢i zotaveni se. Z anglického
slova ,.tourist” pak vzniklo totozné oznaceni tohoto sportovniho odvétvi ve vSech
jazycich. V Ceské republice je za turistu povazovana osoba, ktera cestuje za zabavou
a zotavenim nejcastéji pésky. Je sem vSak zahrnuto 1 cestovani vlakem, lodi, autem 1

na kole. (Guth-Jarkovsky, 2003)
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Turistika charakterizuje urcitou formu cestovani, které¢ v nas vzbudilo zalibu a
radi jej provozujeme ve volném Case pro nasi radost a uspokojeni z naseho vlastniho
vykonu, poznani novych mist 1 uplatnéni naSich fyzickych dovednosti. Jak uvadi
Hlavacek a kolektiv (1967), smyslem takového cestovani je predevSim navstéva a
poznani novych mist, jejich spolecenskych a pfirodnich pomért. Jedna se tedy o
dobrovolné postoupeni cesty, ktera ndm poskytne kulturni, ozdravné i emocionalni

touhy.

V Ceské republice je turistika pojata jako soubor &innosti spojenych s aktivitou
Vv pfirod¢, kterd vyzaduje mnoho odbornych znalosti a dovednosti jednotlivce.

(Neuman & kol., 2000)

Turistické znaceni pro pé&si je definovano jako znaceni vybranych cest
normalizovanym znaéenim a opatieno dalsimi informa¢nimi prvky. Ugelem znageni
turistickych tras je zajisténi spolehlivého sledovani ur€ité trasy, navic v piirodnich
oblastech spadajicich pod statni ochranu jsou hlavnim prostiedkem umoziujicim

témito misty prochazet. (Pernica & Rychtecky, 2012)

Cilem turistiky je pfedevS§im odpocinek od dennich povinnosti. Takovy uték
pied tlakem dnes$niho Zivota spole¢né s partou lidi, na kterych vam nejvice zalezi, je
vSeobecné jednim z nejldkavéjSich divodu turistiky. At uz turistické vypravy
podnikate poblizZ domova nebo vyrazite procestovat druhy konec svéta, vzdy najdete
spoustu stezek, které vas dovedou do nejriznéjSich koutli a tchvatnych mist, o
kterych by se vam ani nezdalo. Turistika je pro kazdého, od amatérii zac¢atecnikli po
profesionaly, kdy si kazdy najde v mnoZstvi stezek tu svou, kterda mu obtiZnosti

vyhovuje nejvice. (Bergerova, 2008)

5.21 Historie

Po bouflivéjsich zadatcich s vyvojem KCT se situace uklidnila a nastala
intenzivni prace, predev$im na aktivni turistice. Vedle pravidelné organizovanych
vychéazek po okoli mést se zacalo i s organizaci hromadnych z4jezdi do zahranici.
Dodnes miizeme v AdrSpasskych skaldch najit pamétni desku, kterd vzpomina na
hromadny zijezd KCT vroce 1896. Takové hromadné akce byly postupné

doplinovany vylety mensich skupin ¢i jednotlivet. (Kct.cz)
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6 URCENI OHROZENOSTI POZEMKU EROZi

6.1 Urceni ohroZenosti pozemku vodni erozi

Odhad ztraty pidy a nasledné planovani protierozni ochrany je nejefektivné;si

pfimo pro urity druh pozemku. Z rozsahlych ploch je mnoZzstvi sedimentt

Z obd¢lavanych ploch ovliviiovano mnozstvim smyvu, podilem obd¢lavané puady

V povodi a mnozstvim erodované pidy. (JaneCek & kol, 2008)

Za prvni empiricky model erozniho procesu se uvadi rovnice odvozena

Zinggem (1940) pro piiblizny odhad primérné roéni ztraty pudy vodni erozi na

zaklad¢ sklonu a délky svahu:

Kde:

G=C.s" L%

G — primérna ro¢ni ztrata

S —sklon svahu

L — délka svahu

C — konstanta ostatnich faktord ovlivilujici erozi

Zinggovu rovnici rozsifil v roce 1941 Smith (Smith, 1941)

Kde:

G=cC S 35 p

P — faktor protieroznich opatfeni

C — faktor klimatu, ptidy a vegetacniho pokryvu
S — sklon svahu

L — délka svahu

Dale rovnici upravovali pro sva pouziti Browning a kol. (1947) aj. Pro

vyhodnoceni erozni ohroZenosti a k posuzovani ekonomickych vlivli protieroznich

opatfeni na nasem uzemi upravil Zdrazil (1965) rovnici, do které doplnil udaje vlivu

organického hnojeni:

Kde:

X=063.G.P.S.D.H.O0.PO

X — prumérna ztrata pudy

G — soucinitel geologického podkladu

P — soucinitel druhu ptdy

S — soucinitel sklonu pozemku

D — soucinitel nepierusené délky pozemku po svahu
H — soucinitel hnojeni

O — soucinitel osevniho postupu

PO — soucinitel druhu protierozni ochrany
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Zatim nejptesnéjsi rovnici je tzv. univerzalni rovnice pro vypocet primérné
dlouhodobé ztraty pudy erozi z pozemkl dle autort Wischmeiera a Smithe (1978),

ktera vyjadfuje kvantitativni ucinek hlavnich faktort, ovliviiujicich vodni erozi

wrwe

G=R.K.L.S.C.P

Kde: G - pramérna dlouhodoba ztrata pudy
R — faktor erozni G¢innosti desté
K — faktor erodovatelnosti
L — faktor délky svahu
S — faktor sklonu svahu
C — faktor ochranného vlivu vegeta¢niho pokryvu
P — faktor ucinnosti protieroznich opatieni
Jeji hodnota udava predpoklddané mnozstvi pidy, které bude za danych
podminek z pozemku uvolnéno plosnou vodni erozi. Nelze ji aplikovat na obdobi
krat§i jednoho roku, tudiz ji nelze aplikovat na jednotlivé srazky nebo tani snc¢hu.

(Janecek & kol, 2008)

6.1.1 Erozni ucinnost dest'ovych srazek (R)

Tento proces se nejvyraznéji projevuje na zacatku erozniho procesu,
v momenté, kdy destové kapky dopadaji na pidni povrch, na kterém se jesté
nestacila vytvofit souvisla vrstva povrchové odtékajici vody. Z fyzikalniho hlediska
destové kapky dopadajici na plidni povrch rozbiji pidni agregaty, uvolnuji plidni

¢astice a zhutiuji povrchy pid. (Janecek & kol, 2008)

Vétsina autorti se zastava nazoru, ze deformace pudy destém je vysledkem
premény kinetické energie deste v praci, kterou vykonava na povrchu ptidy a proto je
kinetickd energie desté¢ zakladni charakteristikou pro stanoveni erozni ucCinnosti
deste.

R=E.I 30 /100
Kde: R — faktor erozni u¢innosti desté
E — celkova kineticka energie desté
130 — max. 30 ti minutova intenzita deste

Zjisténi mnozstvi vody ve sné¢hové pokryvce je vzhledem k jeji riizné hustoté a

kvalité¢ obtizna. Tento problém se pokusili vyfesit Wischmeier a Smith (1978) tim,
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ze k hodnoté R pfidali faktor Rs, ktery ptedstavuje soucet uhrnu srazek v obdobi od

prosince do biezna nasledné vyndsobeny koeficientem 1,5.

6.1.2 Erodovatelnost piady (K)

Popisuje vlastnosti pudy ovliviiujici filtraéni schopnost pudy, odolnost jejiho
povrchu a puadnich agregatii proti rozruSujicim ucinkiim dopadajicich kapek desté a
transportu povrchovym odtokem. Tento faktor tzv. nachylnosti pudy k erozi je
definovan jako odnos pudy vt/ha na jednotku deStového faktoru R ze
standardizovaného pozemku o délce 22,13 m (o sklonu svahu 9 %), ktery je

udrzovan jako kypteny Cerny thor kultivaci ve sméru sklonu pozemku. (Janecek &
kol, 2008)

6.1.3 Topograficky faktor (L,S)

Jedna se o faktor popisujici vliv délky a sklonu svahu na intenzitu eroze.
Porovnava pomér ztraty pidy na vySettovaném pozemku ke ztraté pady na pozemku

standardnim.

Jako ¢inné pieruSeni nevyhovujici délky pozemku po spéadnici se pouziva
sbérny ¢i zachytny praleh, ptikop nebo hrazka zamezujici nechténé pretékani vody

na nize poloZenou plochu.

6.1.4 Faktor délky svahu (L)

Intenzita eroze se zvySuje s rostouci délkou svahu, kterd je definovéana jako
horizontalni vzdalenost od mista vzniku povrchového odtoku k bodu, kde se sklon
svahu sniZuje natolik, Ze dochdzi k nechténému ukladani erodovanému materialu

nebo je plosny odtok soustied’'ovan do odtokové drahy. (Renard a kol. 1997)

L=(1/2213)"

Kde: 22,13 je délka standardniho pozemku (m)
| — horizontalni projekce nepterusené délky svahu

m — exponent délky svahu vyjadiujici nachylnost K tvorbé ryzkové eroze
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6.1.5 Faktor sklonu svahu (S)

Ztrata pudy se znatelné zvySuje se vzrustajicim sklonem svahu, mnohem

rychleji nez je tomu u délky svahu. (Renard & kol., 1997)

6.1.6 Faktor ochranného vlivu vegetace (C)

Zachycuje vliv vegeta¢niho pokryvu na smyv pudy. Projevuje se pifimou
ochranou povrchu pady, zpomalovanim rychlosti povrchového odtoku, vlivem
vegetace na vlastnosti pidy (porovitost a propustnost), omezenim moznosti zanaSeni
pudnich pért jemnymi casticemi, mechanickym zpevnéni plady kofenovym

systémem. (JaneCek & kol, 2008)

6.1.7 Faktor ucinnosti protieroznich opatieni (P)

Tento faktor je definovan jako maximalni hodnota ztraty piidy dovolujici trvale
a ekonomicky dostupné udrzovat urodnost pidy. Obecné plati, ze ¢im je ptda

erodovangj$i, tim je jeji pripustna ztrata mensi.

6.1.8 RUSLE — Revidovana univerzalni rovnice ztraty pidy erozi

V 90. letech doSlo po zkuSenostech s pouZivanim tzv. Univerzéalni rovnice
ztraty pudy (USLE) k aktualizaci a upravam, které vedly ke zméndm v urovani
jednotlivych faktori a proto byla tato rovnice nazvana ,,Revidovana univerzalni
rovnice ztraty pudy“ (Revised Universal Soil Loss Equation). Nic se vS§ak nezménilo
Vv ucelu jeji aplikace, kdy se stdle pouziva pro urceni dlouhodobé primérné ro¢ni
ztraty piidy vodni erozi na pozemcich daného klimatického typu, s danym druhem
pud, obdélavanim pudy a uplatnénim pouzivanych protieroznich opatieni.
Vysledkem této rovnice bohuzel neni mnozstvi splavenin, to totiz nelze ztotoznit se
ztratou pidy. Splaveniny totiZ predstavuji erodované pudni Castice, které byly do

mista v povodi transportovany z mista jejich uvolnéni. (Janecek & kol, 2008)
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7 PROTIEROZNI OPATRENI

Eroze pud je ptirodni proces, ktery nelze zcela eliminovat, ale je mozné ho
znaén€é omezit. Pidu ohrozenou erozi je nutné chranit protieroznimi opatfenimi,
jejichz hlavnim ucelem je piedev§im chranit ptidu pied ucinky dopadajiciho deste,
podpora vsaku vody do pudy, zlepSeni soudrznosti pudy, omezeni unaseci sily vody,
neskodny odvod povrchové odtékajici vody a zachyceni smyté zeminy. (Janecek &
kol, 2008)

Ve vétsing pripadl jde o soubor organizac¢nich, agrotechnickych a technickych
opatfeni, kterd se vzdjemné doplnuji a respektuji soucasné pozadavky a moznosti
zemédéelského obhospodarovani pozemku. (Brtnicky & kol., 2012) Jak uvadéji ve své
publikaci Svehla a Vatious (1991), protierozni opatfeni by se méla vzajemné
dopliovat. Zejména u technickych opatfeni by se mélo docilit propojeni s dal§imi

typy protieroznich opatieni.

Navrhy a realizace by mély vzdy vychazet z odborné zpracovanych projektt
pozemkovych uprav, které respektuji zakladni principy ochrany pud pied erozi.
Vlivem pozemkovych tprav se izemi sménuji, sceluji nebo déli takovym zpiisobem,
aby bylo dosaZeno jejich idedlniho prostorového i1 funkéniho uspotadéani (komplexni

pozemkové upravy).

V nékterych klimatickych oblastech nejsou vhodné podminky pro péstovani
urcitych plodin, to méa za nasledek pfeménu netrodné nebo nedostupné zemédélské
pidy. V Ceské republice k tomu dochazi napt. v podhorskych oblastech, kde jsou
svazité pozemky prevaddény na louky, ¢i pastviny nebo jsou hojné zalesnovany.

(Brani$, Zaklady ekologie a ochrany Zivotniho prostiedi, 2004)

Komise protierozni ochrany ptdy ve spolupraci s Vyzkumnym ustavem
melioraci a ochrany pidy v Praze (VUMOP) vypracovala metodické smérnice
ochrany zemédélské pudy pfed vodni erozi. Tyto smérnice maji byt zakladni
pomiickou slouzici majiteliim pozemku a jejich obhospodatovatelim pii navrhu a

realizaci protieroznich opatieni. (Holy M. , 1970)
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7.1 Organiza¢niho charakteru

Zéakladnim parametrem ochrany organizacniho charakteru je situovani
pozemkl del§i stranou ve sméru vrstevnic, ochranné zatravnéni, uplatnéni

protieroznich osevnich postupti a pasové stiidani plodin. (Brtnicky & kol., 2012)

7.1.1 Tvar a velikost pozemku

Pribéh eroznich procesii spoc¢iva v omezeni napéti a rychlosti stékajici vody na
hodnotu, pfi které nedochazi k intenzivnimu rozruSovani pidniho povrchu.
V takovém pfipadé je nejucinngjSim opatfenim zmenSeni sklonu pozemku

terasovanim. (Holy M. , 1978)

Tato Gprava pozemku je vSak zna¢né nakladna a jednodusSe uplatnitelnd pouze
V hodnotnych ptdach, a proto se ochrana zamétuje spiSe na snizeni neptiznivé délky
pozemku. Rozhodujici je tzv. kritickd délka pozemku, jiz lze definovat jako
vzdalenost pozemku, na niz dochéazi na nepteruSeném svahu k pfeméné povrchového
plosného odtoku v odtok soustfedény, kde plosna eroze piechdzi ve vymolovou.

(Holy M. , 1978)

Celosvétové je snaha docilit pro pozadavky velkovyrobni technologie a
mechanizace souvislych pravidelnych uzemnich celkl se stejnymi poméry sklonu a
pudnimi podminkami. Za nejvyhodnéjsi tvar pozemku se tedy povazuje obdélnik
nebo rovnobé&znik, jehoZ vnitfni Ghly jsou 50 - 60° a del§i stranou po sméru
obdélavani. Vhodny pomér délek stran je tedy 1 : 2 (nejvySe vSak 1 : 6). (Holy M. ,
1978)

7.1.2 Protierozni rozmist’ovani plodin

Polohové rozmisténi plodin mé zna¢ny vliv na vznik a prib¢h nasledného
povrchového odtoku a predev§im na povrchové odolnosti plidy. Rizné kultury
poskytuji rozlisné podminky pro vsakovani vody do plidy a s tim spjaty povrchovy
odtok, kultury obohacujici ji o organické zbytky, ¢imzZ vyrazné zlepSuji jeji fyzikalni,
chemické i biologické vlastnosti. Proto musi byt v izemi ohroZzeném erozi podtizeno
polohové umisténi kultur poZadavkim protierozni ochrany, coZ ma vliv na vytvareni

reliéfu mistni krajiny. PouZiti kultur je podminéno i klimatem a vlastnostmi pidy.

35



Za timto ucelem trvalejSiho zabranéni vétrné eroze se ovliviiuje rychlost vétru
a jeho intenzita vysazovanim vétrolami. (Janecek & kol., Ochrana zemédélské pudy
pied erozi, 2012) Jedna se o dfevinnou vegetaci liniového charakteru, kterd ovlivituje
ucinky vétrné eroze i1 zlepSuje mikroklima na tzemi. (Podhrazska & kol., 2008)
Obecné se definuji podle tii skupin — prodouvavé, poloprodouvavé a neprodouvavé.
(Abel & kol., 1997) Samotna struktura vétrolamt je charakteristickd odlisSnym
poctem fad, vzdalenosti mezi jednotlivymi rostlinami, hustotou olisténi a strukturou
vetvi.

Rozvodi zaujimaji nejvyse polozené krajiny, proto vyzaduji hluboko kotenici
kultury. Takto zalesnéné pozemky jsou bohaté na srazky a jsou hlavni zdrojem
podpovrchové vody na tUpati svahl a v udolich. Svahy jsou podobné plochdm
rozvodi, ve kterych vSak propustnost plidy obvykle se smérem do udoli klesa a
s vétsi sbérnou plochou vznikd povrchovy odtok, ktery za urcitych podminek
zptsobuje erozi pud. Udoli jsou charakteristické t&z§imi a méné propustnymi
pudami, obohacenymi erozi o jemné pldni Castice a ziviny ze svahd. (Holy M. ,

1978)

Udava se, ze svahy se sklonem vétsim nez 21% maji byt trvale zatravnény a
svahy se sklonem vétsim nez 36% zalesnény. Vhodné zvoleny travni a lesni porost
umoznuje dobré vsakovani srazkové vody do piidy a chrani pidu pred destrukénim

ucinkem destovych kapek a povrchového odtoku. (Holy M. , 1978)

Holy (1970) uvadi, ze dle zjisténi riznych Setfeni maji travni porosty s dobie
vyvinutym drnem podobny pfiznivy vliv na velikost a formovani povrchového

odtoku a ochranu ptidniho povrchu jako lesni porost.

7.1.3 Pasové stridani plodin

Tento zpiisob vyuziva ochranného ucinku vegetacniho krytu pted erozi a jejiho
priznivého vlivu na vsakovani srazkové vody do ptidy. Metoda spociva ve stiidani
pasti plodin nedostateén¢ chranicimi pldu pfed vznikem eroze (tj. okopaniny,
obiloviny) s pasy ochrannymi (tj. travni porosty), které¢ svymi vlastnostmi chrani pas
plodin nize. (Holy M. , 1978)
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Obrazek 11: Pasové stiidani plodin (eagri.cz)
7.2 Agrotechnického charakteru

Tato protierozni opatfeni spocivaji pfedevsim ve vlastni ochrané povrchu pady
vegetatnim pokryvem. Pouzivaji se za tc¢elem zlepSeni vsakovaci schopnosti pidy,

zvySeni jeji erozni odolnosti a k vytvotreni ochrany pted pfivalovymi srazkami.

7.2.1 Ochranné obdélavani pad

Bezorebné seti/sazeni
Seti/sazeni do mulce
Seti/sazeni do mélké podmitky

Seti/sazeni do ochranné plodiny

7.2.2 Technologie péstovani plodin
Pésové stiidani plodin
Situovani pozemku delsi stranou po vrstevnici

Protierozni osevni postupy
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7.2.3 Zvyseni vlhkosti pudy

Nastylka
Zavlaha
Vylouceni plosného kypieni

Zadrzeni snéhu na pozemku

7.3 Technického charakteru

Takova protierozni opatfeni slouzi k vyrovnani terénnich pfi€nych nerovnosti,
snizeni podélného sklonu na tzemi pozemku s velkymi sklony, ochrané¢ pozemku
pfed tzv. cizi vodou, zachycovani smyté zeminy, ochrané intravilani obci a
komunikaci. Realizovany jsou i v ptipadech, kdy neni mozné dosdhnout hodnot
ptipustné ztraty pidy organizacnimi, agrotechnickymi prostiedky nebo pokud je

ochrana technickym opatfenim ekonomicky vyhodnéjsi. (Janecek & kol, 2008)

V prvni fadé jsou navrhovany pro uzemi, kde ostatni protierozni opatieni
nebudou schopna zajistit dostatecnou ochranu pozemkii pied erozi. (Svehla &

Vaious , 1991)

7.3.1 Zemni Gpravy

Do této kategorie zafazujeme vsakovaci pasy travin a kiovin, které jsou
realizovany zaroven s obdélavanymi priilehy na svazich do 20% sklonu. (Holy M. ,
1978) Z funkéniho hlediska lze délit prilehy na odvadéci a retencni (vsakovaci).
(Kadlec & kol, 2014) Samotna konstrukce musi umoznit snadny piejezd
zemé&délskou technikou a méa nulovy podélny sklon, aby byla zajiSt€éna moZnost
vsakovani pfitékajici vody v misté priilehu. Navrhuji se 1 travni nebo kiovinné pasy
s prikopem Vv mistech intenzivnéj§iho povrchového odtoku na svazich, jsou vSak
k zachyceni a neSkodnému odvedeni stékajici vody z povrchu tzemi vyrazné
ohrozeného erozi. (Holy M. , 1978) Realizuji se nad chranénym pozemkem nebo
lokalitou, kde zamezuji ptitoku vnéjsich vod na pozemek. (Kadlec & kol, 2014)
Zachyceni povrchového odtoku se déale provadi pomoci zemnich hrazek, kdy je diky

jejich podélnému sklonu az 10% voda odvadéna mimo zdjmové uUzemi.
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Na hlubokych piidach svaht s velkym sklonem se vytvaieji tzv. stupiiovité terasy,
které ptrerusuji, zadrzuji nebo odvadéji stékajici vodu. (Holy M. , 1978) Terasovani
umoziuje hospodaiské vyuzivani pozemku, které by jinak kvuli velkému sklonu

nebylo mozné souc¢asnymi principy obd¢lavat. (Kadlec & kol, 2014)

Vymoly a strze vzniklé vodni erozi se upravuji jednordzove (rdznymi druhy
piehrazek) nebo postupnou asanaci (Uprava dna a zpevnéni soucasného stavu svaht).

(Holy M. , 1978)

Soustfedénym odtokem vody dochézi k erozi razné intenzity, jeZ rozrusuje
pudu nebo koryta fek i jejich okoli s tvorbou a transportem splavenin. Tento pfipad je

mozné zmirnit stabilizaci koryta, opevnénim bi‘eht aj. (Holy M. , 1978)

7.3.2 Hydrografické prvky

Hydrografie je véda, zabyvajici se casoprostorovym rozmisténim vody
Vv krajing.
Z dtivodt ohrozenosti cennych ¢asti izemi (obci, budov, komunikaci a vodnich

zdrojt) privalovymi desti je vodohospodarskym tikolem ochrana Zivotniho prostiedi

pfi feSeni pozemkovych Gprav feSené¢ho tizemi. (Janecek & kol, 2008)

Za timto ucelem se realizuji protierozni hrazky, prilehy a ptikopy, které
ochranuji tzemi pred produkty vodni eroze (erozni smyvy) a eliminuji odtok
povrchové vody. ,,Budovanim ochrannych hrazek 1ze ucinné ochranit rizné objekty a

intravilany obci.“ (Kadlec & kol, 2014)

Obrazek 12: Zachytny piikop (geomat.cz)
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Navrhuji se na mistech s malou uc¢innosti vrstevnicovych mezi a tam, kde by

mohlo dochazet k zanaseni ptikopt a pruleht. (Janecek & kol, 2008)

K ochrané drahy povrchového odtoku nejucinnéjsi v obdobi piivalovych desth
a jarniho tani pfed tvorbou nezadoucich hlubokych eroznich ryh jsou zatravnéné

udolnice. (Janecek & kol, 2008)

Obrazek 13: Zatravnéna udolnice na svazitém poli (doplayer.cz)

Dalsim prvkem je protierozni nadrz. Jejim tukolem je transformace
kulmina¢nich pritoktt pfi povodnich, zachyceni zna¢ného podilu odnaSenych
pudnich ¢astic. Umisténi téchto nadrzi je efektivni v pramennych ¢astech povodi,
vV mist¢ soutoku dvou svymi vlastnostmi totoznych tokid, nebo nad chranénym
uzemim. (Kadlec & kol, 2014) Zpohledu na kvalitu zadrZzované vody jsou
vyhodnéjsi tzv. suché nadrze, u kterych je mozné v dob€ nenaplnéni obhospodatovat
dno. U nadrZi stale naplnénych je nutné jiZ pti navrhu dbat na to, jakym zplsobem se

budou odstranovat sedimenty a jak budou nasledné vyuzity. (Janec¢ek & kol, 2008)

7.3.3 Hrazeni bystfin a strzi
Tato opatfeni jsou technického charakteru. Za bystiinu se povazuje maly vodni
tok s maximalni plochou svého povodi < 35 km? a indexem bystiinnosti < 0, 1.

Bystfiny jsou charakteristické nepravidelnym sklonem dna, velkym kolisanim
prutokli a vznikem zna¢ného mnoZstvim splavenin, které vznikaji ve vlastnim korytu

bysttiny (tj. ndnosy Stérku, valount a balvanil) smyvanim strmych svahii udoli.
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Cilem je dosazeni takovych pritoki, které budou zajisStovat stabilitu koryta a
zachovavat ekologické funkce s obnovou piirodniho ekosystému tizemi i jeho okoli,

tj. vazby vodnich a pobieznich zén. (Kovar & Kiovak, 1999)

. 2 A :
Obrazek 14: Dievéna piehrazka vyztuze m (Silvarium.cz)

Hrazeni bystfin je pfednostné provadéno vegetatnimi nebo kombinovanymi
druhy opevnéni. V intravilanech obci a u velmi sklonitych koryt se pouzivaji
nevegetacni (technickd) opevnéni — tj. hatové nebo latové plitky, kamenné zahozy
¢i rovnany kdmen a v krajnich pfipadech jsou pouzivany dlazby. (Jane¢ek & kol,

2008)

7.3.4 Ochrana strmych svahi

Realizace v oblastech zeméd¢lstvi, urbanizovanych a téZzebnich plochach, ¢i
V mistech liniovych staveb dopravni infrastruktury. Na plochach téchto realizaci se
nevyhneme vyskytim nechrdnéné zeminy, na kterych se erozni vliv desti a vétru
projevuje s mnohem vé&tsi intenzitou, nez na plochach samovolné utvarejicich se
prirodou. Nejvétsim dusledkem eroze je vlastni ztrata pady, kterd je mnohdy
doprovazena znecisténim povrchovych vod, kontaminaci toxickymi latkami ze
skladek, narastem obsahu prachovych ¢astic v ovzdusi a nesmi se zapomenout ani na

utvafeni rdzu krajiny a jeji estetické hodnoty. (Janecek & kol, 2008)

Za nejucinngjs$i protierozni ochranou nové budovanych svahi pii realizaci
staveb 1 na vSech ostatnich ptidach obecné je vyuziti vegetace se spojenim pivodnich
materidl izemi. Levnéjsi a realizatné méné ndrocné opatieni je velmi efektivni,

41



pokud se jejich aplikace provede vcas a predejde se tak nechténym mechanickym

silam eroznich ¢initeld s diraznym zlepSenim pudnich vlastnosti. (Janecek & kol,
2008)

Je tedy celosvétové znamo, ze nejpiirozenéjSim materidlem na ochranu svahii

proti erozi je vegetacni kryt.

Na ochranu strmych svahii proti erozi se doporucuji materidly snadngji
podporujici zapojeni vegetace, kterymi jsou tmelici materidly. Hojné se vyuziva
mulcovani slamou, senem, dfevénou vldkninou ¢i Stépkou, v krajnich piipadech
velké pravdépodobnosti erozniho plisobeni se pokladaji rolovatelné ptidoochranné

Inéné nebo jutové prikryvky. (Janecéek & kol, 2008)
Tato opatieni se ¢leni na:

e Pidoochranna poskytujici jednoduchou, rychlou a uc¢innou ochranu

pudy na strmych svazich (pf.: drnovani, hydroosev, mulCovani, travni

rohoze, geotextilie aj.)
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e Stabilizaéni (pf.: fizky, haté, zapletové a kulové plutky aj.)

Obrazek 16: Stabiliza¢ni opevnéni strmych svahi z kulatiny ve skalnim masivu

e Kombinovana (pi.: ozelenéné kamenné dlazby, klinové filtry,

vegetacni gabiony, opérné zdi, mfiZe, geotextilni struktury aj.)

Obrazek 17: Opérna gabionova zed’ (algon-eshop.cz)

e Dopliikova (pf.: obalované sazenice, oddenkové tizky aj.)
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e Specialni pro ochranu skalnatych svahd, aj.

Obrazek 18: Stabilizace skalnatého svahu ocelovou siti (peterajiri.cz)

Polni cesta s protierozni funkci je kombinovanym typem opatfeni. Pfedstavuje
komunikaci, ktera je cilené vedena ve sméru vrstevnic a je v prostoru, kde napomaha
naruseni dlouhych, erozné¢ ohrozenych svaht. Cesta je pouze na strané ke svahu
doplnéna cestnim piikopem, ktery ma za Gcel odvodnéni komunikace 1 zachyceni
povrchového odtoku z vyse polozeného pozemku. (Kadlec & kol, 2014) Jedna se o
zpusob ochrany s minimalnimi dopady na uzivani pozemku. Vybudovana cesta
zajistuje lepsi dostupnost k ptilehlym pozemkim.

-

Obrazek 19: Protierozni cesta (OU Dolni Brezany)
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8 VLASTNI SETRENI

Vlastni Setieni probéhlo v lokalitach, které jsem osobné v uplynulych mésicich
navstivil. Mohl jsem tak na vlastni o¢i posoudit celkovy vliv eroze v piirodnich

lokalitach, miru ohroZeni erozi a ptipadnou Gc¢innost realizace protieroznich opatieni.

8.1 Cyklistické stezky (singltreky, bikeparky)

Kazdy jist¢ zaregistroval, jak posledni roky stoupd popularita cyklistiky
obecné. To se promitd i do lokalit mimo asfaltové cyklostezky prochéazejici centry
mést a pobliz vyznamnych lokalit. Jelikoz jsem nadSeny sportovec a cyklistice vénuji
jak silni¢ni, tak horské, v§iml jsem si, jak se v dne$ni dobé s trendem spoleénosti
rozvijeji singltreky a bikeparky v mistech lyzafskych i sportovnich stfedisek. Tento
trend mé tési, protoze s rozvojem horské cyklistiky mimo zpevnéné cesty dochézelo
k ¢astym konfliktim cyklistd a turistG na turistickych stezkach. Realizaci téchto
stezek se naplituji dneSni pozadavky horské cyklistiky pro vSechny vékové kategorie

jezdci a zaroven se tim ulevuje cyklistickému néporu turistickych chodnikii.

Jiz pfi prvotnim navrhu takovych stezek se dba na mozny erozni vliv vody, a
proto je snahou, aby realizace co nejméné ovlivnila Zivotni prostfedi a krajinné prvky
dané lokality. Takové stezky ale nelze po jejich otevieni nechat bez povSimnuti, ve
vetsing piipadi je nutna jejich pravidelnd kontrola a udrzba. I kdyZ se zda, Ze je nase
podnebi posledni roky na srazky chudé, v horskych oblastech s ¢lenitym terénem a

vétsim sklonem svahll maji intenzivni srazky i v menSim mnoZstvi znacnou silu.

Nejvice nachylné vodni erozi jsou nové realizované projekty, kterym chybi
zpevnéni svahll a piivodni vegetacni kryt. Tomu se nevyvaruje nikdo z organizatort,

mohou vsak erozi zna¢né zmirnit pouzitim protieroznich opatieni.

O tom se piesveédcil i znamy Cesky fourcrossovy jezdec Tomas Slavik, ktery
nedaleko Jablonce nad Nisou vystavél v jiz nefungujicim lyZatském aredlu trat, na
které¢ by mohl trénovat. Netrvalo dlouho a na nové vzniklé¢ trati se podatilo uspotadat
zavod svétové série. Co vSak nikdo necekal, den pfed zdvodem piiSel celodenni
intenzivni dést’, ktery ze sjezdovky odnesl zna¢nou ¢ast pudy z nové vybudované
trati. Pofadatelim se vSak za pomoci dobrovolniki podafilo trat’ obnovit a zdvod se
uskutecnil.
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Jak je zfotografie patrné, pii
vystavbé se trat’ budovala pouze z mistni
zeminy a kamennych balvant, ze kterych
se tvorily prekazky a skoky. Zadné
z protieroznich ~ opatfeni  jako  napf.
zpevnéni svahu geotextilii, ¢i muléem zde
nebylo realizovano a to mohlo byt i jednou
z piicin velkého erozniho smyvu nové

navrSené¢ horniny 1 pfes jeji kvalitni

upéchovani.

s Ge
Obrazek 21: Poskozena trat’ vodni erozi (JBC
4X Revolutions)

V dne$ni dobé je vybudovand trat' jiz ptirodné¢ pokryta vegetaci a diky
nékolikandsobné Udrzbé provozovatelem béhem roku nedochdzi k vétSimu vlivu

vodni eroze.

Dnes nové budované singltreky jsou v ohledu eroznich vlivii na samotné stezky
ve vétsing piipadll spravné navrZeny a pravideln€ spravovany. Ve vétSing piipadu je
jejich povrch zpevnén vrstvou Stérku, ktery ma zajistit zpevnéni povrchu a moznost

lepsiho vsakovani a odvodu vody z povrchu stezky. Profil stezek kopiruje ve vétsing
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své délky vrstevnice uzemi, klikati se terénem a jen v kratkych tsecich klesa nebo

stoupa.

Osobné jsem vyzkousel singltreky Benecko, Singltrek pod Smrkem, Chrudim a
Ri¢ky v Orlickych horach. Viechny tyto lokality mé pifjemné piekvapily svoji
kvalitou.

Obrazek 23: Nova ¢ast arealu Singltrek pod Smrkem (idnes.cz)
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Na nové vybudovanych stezkach nebyly viditelné vétSi znamky erozniho

poskozeni.

Obrazek 24: Povrch nového singltreku na Benecku (beneck.info.cz)

Z mého pohledu jsou rizikovéjsimi aredly bikeparkt, které jsou budovany ve
skiaredlech na strmych svazich pod lanovkami ¢i lesich pobliZz zimnich sjezdovych
trati. Ackoli ve vétSin€ pripadll jsou takové trasy tvofeny znaénym mnoZstvim
klopenych zatacek, skokti a jinych
prekazek, jsou od svého vybudovani
velmi nachylné k vodni erozi. V prudkych
svazich si voda hleda cestu, kterou ji
v téchto situacich poskytuje vytvorena
sjezdova trasa, kterd je erozné velmi
nachylnd a bez vétstho  pouZiti
protieroznich opatfeni dochéazi k ryhové a
vymolové erozi piimo v tratich bikeparkd.
V prudkych svazich je velmi obtizné
udrZovat stav trati stale optimalni, a proto
pokud to podminky dovoluji, jsou traté

Casto pfeorganizovany na jiny charakter 1

Smer.

Obrazek 25: Negativni nasledky $patné spravy bikeparki (Whistler bike park on twitter)
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Pokud ale provozovatelé situaci nepodceni a v¢as zahdji protierozni opatieni,
nemusi dojit k zddné vétsi zmeéné charakteru ¢i sméru trati. Tak tomu ucinili napf.
v Bikeparku Ri¢ky v Orlickych horach, kdy ryhovou a vymolovou erozi na svych

tratich vyrazné omezili vydlazdénim kamenem z okoli.

1 .
Obrazek 26: Vydlazdéna trat’ kamenem (skiricky.cz)

Obrazek 27: Nova trasa zpevnéna kameny (cemba.eu
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8.2 Turistické chodniky

Béhem loniského roku jsem navstivil 1 mnoho turistickych chodniki napftic
sttedni Evropou. Svou pozornost erozi a pouzitym protieroznim opatienim jsem

zamétil predevsim do hor obklopujicich nasi republiku.

Pravidelné dovolené u naSich slovenskych sousedii m¢ inspirovaly zabyvat se
touto problematikou. Po jiz n¢kolikaté navstévé Vysokych a Nizkych Tater, Malé
Fatry a Martinskych holi jsem si zacal v§imat, jak eroze narusuje ptdu a negativné
pretvaii krajinny charakter konkrétnich mist. Smutnym zjisténim pro mé vsak bylo,
ze tento d¢j je nevédomky velmi podporovan kazdym navstévnikem hor a
konkrétnich turistickych chodnikl. Vegetacni kryt velmi €lenitého horského terénu
byl nestabilni nebo v nékterych ptipadech doslova chybél. To na strmych svazich hor
v kombinaci s c¢astym pohybem turisti vede Krazantnimu prohlubovani
vybudovanych cest, seSlapavani okolni vegetace, sesuviim nezpevnénych c¢éasti a

celkovému naruseni charakteru svahu.

Na tyto dusledky eroze jsem se pozdéji zamétoval pii kazdé mé navstéve
prirody predevsim pak na uzemi Ceské republiky. Na kazdé tufe jsem vzdy narazil
na jiz realizovand protierozni opatieni na ochranu konkrétniho mista, ale bohuzel i

znacn¢ poskozenou krajinu vlivem pohybu turisti.

Béhem vystupu na Lysou horu v Beskydech jsem zaznamenal né&kolik
negativnich vlivll eroze. Mile mé vSak piekvapila jiZz pouZita protierozni opatfeni na
trase, ktera v jist¢ mife vliv eroze na pfirodu omezovala. Béhem turistické sezony
touto trasou projdou stovky turistd za den a to se znaéné podepisuje na stavu
turistického chodniku. Na strmych svazich dochazi ke znacnému vyplavovani
jemného fragmentu a obCasnym vyuzitim cesty pro tézebni Ucely se zni stava
V obdobi piivalovych destd kamenité feciSté. Nékolik mist se jiz dockalo opravného

zasahu a chodnik byl obnoven formou dlazdéni ptivodnim kamenem.
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Obrazek 28: Dlazdéni kamenem v lesnim porostu Obrazek 29: Piechod z dlazdéné casti na pivodni

Jak je viditelné z fotografii, dlaZdéni chodniku v lesnim porostu (viz obrazek
28) opattené terénnimi stupni a piiénymi odvodiiovacimi kanalky se pfirozené
vlivem vegetace a pfirodnich vlivli zapojilo do pavodniho prostiedi. Na druhé
fotografii (viz obrazek 29) doslo k nevhodnému zakonéeni protierozniho dlazdéni
turistického chodniku na otevieném prostranstvi v poloviné délky napiimeného
chodniku. Pti velkém mnozstvi turistl, ktefi timto mistem projdou, se nedokaze
v misté uchytit vegetace, ktera by zna¢né ochranila stezku i okolni prostor pted
vlivem klimatickych podminek, pfedevSim pak intenzivnimi destovymi srazkami.
Presné tento dikaz je viditelny o par metrt vyse, kdy je chodnik zpevnén a pfipadna
destova voda je pomoci odvodiiovacich kanalkii odvadéna do okolni vegetace, ktera
se kolem stezky piirozené tvofi a za pomoci vlahy houstne, ¢im efektivnéji ochranuje

pudu pied erozi.

Stejné opatieni bylo vybudovéano na hlavni pfichozi cesté do skalniho masivu
Teplické skaly. Hlinito-piscité slozeni pldy sice dobte absorbuje srazkovou vodu, je
vSak pfi velké a Casté zatézi velmi nestabilni a vyzaduje naro¢nou tdrzbu. Proto se
postupné nejfrekventovanéjsi chodnik zpeviiuje a zamezuje se vySlapovani novych

siti cest podél té stavajici.
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Obrazek 31: Zpevnény chodnik v Teplickych skalach

Kazdy navstévnik piirody, ktery zavital na turistické chodniky v horskych
oblastech, jist¢ zaznamenal problém vymolové eroze. Pii této erozi dochazi
k vyplavovani jemnych ptudnich ¢astic pfi vzniku nebo prohlubovani vzniklych ryh.
Turistické chodniky a cesticky vySlapané ve vegetaci jsou tomuto druhu eroze
napomocné. Tomu se piesve€dCuji na kazdé tafe. Béhem desté se pak takova mista
meéni v potucky, kudy se vali z kopcti doli znacné mnozstvi vody a dochazi tim
Kk rozruSovani pudni struktury v hloubce desitek az stovek centimetrd.

V Jizerskych horach jsou vSak odkrytad zemi pomé&mé dobfe pokryta hustou
vegetaci a nejfrekventované;si turistické trasy vedou po zpevnénych lesnich cestach.

Nedochazi zde k vyraznému vlivu erozniho smyvu, ale piesto se zde ryhova a

vymolova eroze vyskytuje.
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Obrazek 32: Ryhova eroze na misté byvalé stezky a nové vyslapana péSina lemujici tu piivodni
turisty ve vegetaci. To postupem Casu za pomoci vodni eroze vedlo k prohlubovani
az na nékolik desitek centimetrd a cesta se stala pro turisty neschiidna. Z tohoto
diavodu si vychodili novou cestu ve vegetaci kopirujici cestu pivodni. Jelikoz toto
misto nema vyrazngj$i sklon, pfedpoklada se, Ze erozi vznikld ryha se za par let
zanese naplaveninami a zaroste okolni vegetaci, ¢im pfiroda zabrani samovolnému
Sifeni eroze.

Existuje vsak situace, kdy povrch neni pokryt vegetaci a castym pohybem
turisti a vlivem vodni eroze se ryhy nadale prohlubuji a Ize tomu zabranit pouze
technickym feSenim protieroznich opatfeni (lesni stezky aj.).

Na fotografii nize je zachycen stav turistického chodniku z vystupu na
Kralicky Snéznik v roce 2019. V lesnim porostu je zjevné viditelné stafi chodniku,
ktery za roky své existence poklesl v nékterych mistech az jeden metr pod svoji
puvodni korunu. Dochazi zde také vlivem vodni eroze k odnosu jemnych ptidnich
Castic a kotfeny vzrostlych stromi lemujici chodnik vytvofili jakousi usmérnujici

hrazku. Jelikoz se toto misto nachazi v Gipati celého pohofi, stékaji tudy srazky z vyse
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polozenych tuzemi. V obdobi desté a jarniho tani sné¢hu se tato stezka proméni v

odvodnovaci kanal a stava se takika neschudnou.

Obrazek 33: Zahloubena turisticka stezka na uboci hiebenu Kralického Snézniku

Na této trase jsem nepotkal zadna protierozni opatfeni ani snahu o zajisténi
stability turistického chodniku. Z mého pohledu se s t€émito opatfenimi mélo zacit jiz
pted par lety. Aktualné je situace v natolik pokrocilém stadiu, zZe naslednd naprava a
realizace je velmi nakladna, pro techniku Spatné¢ dostupna a v souvislosti se
zapojenim do okolniho stavu pfirody i t€Zko realizovatelna. To bude zajisté¢ jednim
z hlavnich diivodt, pro¢ se takto nevhodnému stavu chodniku ponechavéd volny

pribéh v dalSim vyvoji.
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DISKUZE

Eroze pid je v dneSni dobé velmi diskutovanym pojmem, ackoli se jedna
o proces dlouhodobého charakteru, setkdvdme se sni kazdy den a jeji nasledky
dosahuji mnohdy az razantnich pomért. V naSich podminkach se nejvice setkavame
s vodni erozi, avSak hojn¢ se vyskytuje i eroze vétrna. Ve vétSin€ piipadi vnimame
erozi pud az s jejim viditelnym projevem V piirodnich lokalitach, kdy k ni dochazi

vlivem $patného uzivani nebo obhospodarovani pud.

Problematika prace se snazi spojit dvé rozdilné cinnosti: ochranu pidy a
ptirody s pohybem lidi v krajiné. V dnesni dob¢ se stava trendem zdravy Zivotni styl
a k nému neodmyslitelné patii sportovni aktivity v ptirodé (turistika, cyklistika, béh,
lyzovani aj.). Vznikaji nové sportovni aredly, turistické trasy, cyklostezky i
bikeparky. Vice lidi se pravideln¢ vydava do ptirody. To vSak s sebou piinasi

negativni vlivy na krajinu.

Ja, jako zastance cyklistiky i turistiky, se jiz par let po takovych lokalitach
pohybuji a nemohl jsem si nepovSimnout, o dokdze eroze pliid za pomoci ¢loveka.
Béhem pozorovani na vybranych lokalitdich se potvrdilo, Ze nejvice nachylné na
vodni erozi jsou nove realizované stezky, kterym chybi vegetacni pokryv a pomocné
opevnéni svahil. V ramci této prace jsem se setkal s misty zasazenymi pievazné
vodni erozi. Mnoho takovych mist by vSak z mého pohledu nemuselo byt tolik
poskozeno, kdyby se vcas realizovala protierozni opatieni a dbalo se na jejich
pravidelnou udrzbu. Agentura ochrany piirody a krajiny Ceské republiky ve svych
databazich (2014) uvadi, ze se realizuje ro¢né mnoho projektl technickych opatfeni
K zajisténi protierozni ochrany. Nejcastéjsim divodem je eroze stavajiciho povrchu
stezky, nedostate¢né nebo nefunkcni odvodnéni ¢i fadné zabezpeCeni svahd proti
sesuvu. S takovymi projekty se setkdme ve vétSin€ nejnavstévovangjSich mist
republiky a v mnoha pfipadech jsou dotovany z Evropskych fondu. Piikladem je
rekonstrukce chodniku vychazkové trasy Liska v oblasti KRNAP, kde divodem pro
obnaZeni podkladnich vrstev z hrubSiho kameniva a vzniku zamokienych mist
Vv prostoru stezky. Turisté se n¢kterym extrémné postizenym mistim vyhybali a tim
dochdzelo k seslapovani a poskozovani okolni vegetace, nebot’ to pro samotné turisty

bylo bezpecnégjsi. (KRNAP 2013).
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V soucasnosti se nové¢ realizované stezky a rekonstrukce stavajicich provadeji
ptevazné z ptirodnich propustnych materiald. Hlavnim zdmérem je dlouhodobéjsi
stabilizace povrchu a zajisténi bezpecné schuidnosti jejich uzivatelim a predevs§im se
dbad na snizeni erozni ¢innosti vody pomoci zpeviiovani Stérkem a tim omezeni

nezadoucimu rozsifovani stezek do okolniho terénu.

U nové budovanych cyklistickych arealt
se na erozni opatfeni dba jiz od pocatku
realizace. Ukazuje se, ze u takovych stezek,
které jsou navrhovany tak, Ze jejich profil
kopiruje vrstevnice Gzemi, klikati se terénem a
prudce klesaji pouze v kratkych tsecich je
snadna  pravidelnd udrzba a obnova

protieroznich opatieni.

Pfesto Vv dnesni dobé ¢loveék narazi na
katastrofalni dikaz eroze ve volné pfirodg,
kdy se cesta po intenzivnim desti doslova
proménila v koryto potoka odvodnujici okolni

Krajinu. (viz obrazek 34)

Obrazek 34: Poni¢ena stezka vodni erozi (T. Flama)

Vzhledem k tomu, Ze lze velmi obtizn¢ omezit volny pohyb lidi v ptirod¢,
abychom zabranili jejimu nezadoucimu poskozovani, je nutné realizovat protierozni
opatieni jako prevenci proti erozi a hospodafit v krajiné s védomim, Ze eroze pud
bude vzdy jeji soucdasti a je jen na nds, jak velky bude mit vliv. NaSe zasahy do

krajiny musi byt v takové mifte, aby se s nimi dokazala sama vyrovnat.
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ZAVER

Erozi pidy se rozumi piirodni proces, ktery se projevuje ¢innosti vody, vétru a
sné¢hu a pii kterém se dochdzi k vyznamnému rozruSovani pudniho povrchu a
znaénému transportu ptidnich ¢astic. Samotné oznaceni ,,eroze* pochazi z latinského
slova ,erodere”“ neboli v piekladu rozhlodavat. Pod pojmem eroze pud si
predstavujeme mechanické rozruSovani pudy nejcastéji vlivem vody nebo vétru. Pii
tomto jevu dochdzi k transportu uvolnénych ¢éstic, které jsou nasledné usazovany na
nepuvodnich mistech. Pida je jednou ze zakladnich slozek Zivotniho prostiedi, ktera
je VvsoucCasnosti nezastupitelnd. Eroze vyrazné zhorSuje fyzikalné-chemické
vlastnosti piidy, zvySuje podil Stérkovitosti, snizuje obsah humusu v pidé a
zpusobuje Skody v zemédélstvi. Nejvyrazngjsi vliv na krajinu maji eroze vodni a
vétrna.

Vétrna eroze se nejvice projevuje na obdeélavanych zemédélskych pozemcich
velkych rozloh. Navata vrstva ornice zanasi terénni prvky v krajing, také zptisobuje

Skody na mladych rostlinach.

Vodni eroze vznika na lokalitdch s nedostate¢nym, ¢i nefunkénim odvodnéni
nebo nevhodnym pouziti materialt pii opravach ptvodnich realizaci, kde stezky jiz
neplni svlij ucel. To méa za nasledek, Zze navstévnici vyhleddvaji nové alternativy
schiidnosti stezek a dochazi tak k seSlapavani cennych horskych biotopl v okoli.
Navic tato situace napomaha k nepfiméfenému rozsifovani cestnich siti v pfirodnich
lokalitdich. Nezadouci rozruSeni povrchu stezek je n€kdy natolik zavazné, ze se

prakticky svym charakterem stavaji neschiidné.

V soucasnosti jsou vSechny lesni komunikace, turistické chodniky i cyklistické
stezky stavény z propustnych nebo polopropustnych materiali. Hlavnim zamérem
zahajovani rekonstrukci stezek je stabilizace jejich povrchu pfedevSim s ohledem na
bezpec¢nost jejich uzivatelli, docileni zmirnéni erozni Cinnosti vody na stezku a
omezeni nezddouciho rozsifovani pésin vySlapovanim v okolnim terénu, kde dochazi

k poSkozovéni bylinného porostu. (Sprava KRNAP)

Z takovych divodi jsou realizovana protierozni opatieni. Zejména se jedna o
terasovani svahtl, protierozni obdélavani zemédélskych ploch, hrazeni bystiin a strzi,
budovani ochrannych lesnich pasti a vétrolaml, zpeviiovani cest piirodnim

materidlem aj. Takova opatfeni maji za tikol vyrazné omezit plisobeni pfirodnich sil a
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jejich nasledkd. Umélé zasahy do krajiny v§ak musi byt v takové mife, aby se s nimi

dokazala sama vyrovnat a nebyla negativné naruSovana.

Samotné terénni Setfeni melo poukdzat na moznost omezeni negativnich vlivi
eroze pii budovani bikeparku a silgltrekd a pii vyrazném rozvoji turistického ruchu.
V mnoha piipadech nam ptiroda slouzi, ale my ji nevénujeme dostate¢nou pozornost
a péci, abychom zachovali jeji stav pro dalsi generace. Chtél bych proto na tuto
podrobnou literarni reSerSi a terénni Setieni navazat dalSim podrobné&jSim feSenim
problematiky eroze puad jednotlivych mist, kde bych wvyuzil doposud nabyté
poznatky.
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