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ABSTRAKT

Tato bakaldfska prace se zabyva stavebné-technickym prizkumem
dalniéniho mostu ev. & D1-243 pfes ulici Ripskou na okraji mésta Brna.
Teoretickd Cast prace obsahuje mostni ndzvoslovi, prohlidky mostd,
problematiku prefabrikovanych nosnikd I-73, stavebné-technickym priizkum
a popis laboratorniho vyhodnoceni zkouSek. Prakticka cast se zabyva
provedenim stavebné-technického prizkumu, vyhodnocenim jednotlivych

¢asti konstrukce a souhrnem vysledkd.
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ABSTRACT

This bachelor s thesis deals with construction-technical survey of a highway
bridge no. D1-243 across Ripska street at suburbs of Brno. Theoretical part
contains bridge terminology, inspections, problematics of prefabricated
beams I-73, construction-technical survey and description of laboratory tests.
Practical part deals with making of a construction-technical survey,

evaluation of construction parts and a summary of results.

KEYWORDS
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beams |-73, prestress, construction-technical survey, diagnostics, core bore,

corrosion, carbonation, chopped probe.
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1. Uvod

1.1. Uvodni 84st

Tato bakalarska prace je zpracovana na stavebné-technicky prizkum
mostnich objektl, které jsou v soucasné dobé na Gzemi Ceské republiky
v nevyhovujicim technickém stavu. Prlzkum mostnich objekt( se provadi
hlavné z ddvodu odhaleni vad a poruch konstrukce, aby se zabranilo
pripadnym katastrofam.

Mostni konstrukce jsou zpravidla navrhovany na stoletou Zivotnost,
spousty z nich jsou ovliviiovany nepfriznivymi faktory, které zapficini Spatny
stav mostu. Mezi nepfiznivé faktory patfi stari konstrukce, nedostatky
projektu, chyby pfi vystavbé, pouziti Spatnych materidld a vystaveni
konstrukce mnohdy vétsSim dynamickym zatizenim, neZz na které byly
vyprojektovany. Hlavnim opomijenym problémem v driveéjsi dobé bylo
zanedbani udrzby a prohlidek mostnich konstrukci, o kterém vypovida
soucasny stav mostd na nasem Gzemi.

V Ceské republice se na silnicich a dalnicich nachazi celkem 17 533
mostl. Ze statistickych Udajd RSD stanovenych k1.7.2019 vyplyva,
Ze priblizné pétina téchto mostl je ve Spatném technickém stavu a dalSich
skoro 30 % mostU je ve stavu pouze uspokojivém [1].

Vzhledem kvySe uvedenym faktordm je vhodné vénovat této

problematice a stavu mostnich konstrukci zvySenou pozornost.
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1.2. Cile prace

Cilem teoretické Casti bakalarské prace je seznamit se s mostnim
nazvoslovim, prohlidkami mostd pozemnich komunikaci, rozebrani
problematiky prefabrikovanych mostnich nosnik{ I-73 a stanoveni jejich vad
a poruch. Ddle se tento Usek vénuje stavebné-technickému prizkumu,
uvedeni a rozebrani nejcastéji pouzivanych diagnostickych metod
k prlzkumu mostU. Posledni oddil teoretické Casti se zabyva laboratornim
vyhodnocenim zkouSek.

Cilem praktické Ccasti je provedeni a vyhodnoceni stavebné-
technickému prizkumu dalniéniho mostu ev. ¢ D1-243 pres ulici Ripskou

s vyuzitim soucasnych diagnostickych metod.
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2. Mosty
2.1.Vyznam a vyvoj

Mostni stavitelstvi je podminéno technickym rozvojem. V technickém
rozvoji ma dulezZitou roli doprava po pozemnich komunikacich, jejiz
konstrukce, na které jsou kladeny poZzadavky dlouhé Zivotnosti a vystavba
obvykle probihd v obtiznych podminkach. Na mostni konstrukce pusobivelka
dynamicka zatiZzenfi a jsou pfimo vystaveny nepfiznivym klimatickym vliviim [2].

Mostni dilo vzniklo az kdyz bylo zapotfebi zamérné preklenout
prekazku napf. prejit pres vodni tok. Bylo vyuZito poznatku, Ze strom padly
pres prekazku umoznuje snadnéjsi a rychlejSi prechod. Dalsi fazi byly
pfechody primarné podobné lavkam pro pési a pozdéjSim vyvojem byly
postupné zdokonalovany na mosty. Plvodnim materidlem bylo drevo,
pozdéji kamen. Kamenné mosty se daly pouzit pouze pro mala rozpéti.
Na uzemi dne3ni Ceské republiky byl prvnim velkym mostem Juditin most
pfes Vitavu, postaveny vletech 1169-1171, ktery se vroce 1342 zfitil.
NejstarSim dochovanym mostem u nas je kamenny most pres feku Otavu
v Pisku, postaveny v letech 1263-1265. Az do konce 17. stoleti byly mosty
stavény bez vypoctl, pouze podle citu a zkuSenosti predavanych z generace
na generaci. Na konci 18. stoleti vznikaly prvni kovové mosty. Prosty beton se
zacal pouZzivat v poloviné 19. stoleti. Prvni most z prostého betonu byl
postaven v roce 1869, jeho zhotovitelem byl Coignet. Prvni Zelezobetonovy
most postavil vroce 1875 Monier, u nas byl tento typ mostu postaven az
v roce 1903 pres Ffeku Becvu v Prerové. VétSina mostd do konce 19. stoleti
byla obloukovych, dalsim rozvojem vznikly jiné druhy systémU mostnich
konstrukci napr. desky, tramy a ramy. Vznik predpjatého betonu znamenal
dalsi pokrok v mostnim stavitelstvi. Jeho pouZzitim byla umoznéna montaz

z prefabrikovanych dilcl a zmenSila se tak tiha a rozméry nosnych konstruki.
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Prvni most z pfedpjatého betonu postavil v roce 1933 Freyssinet, ktery se tak

zaslouZil o jejich rozvoj [2].

2.2. Mostni nazvoslovi

Mostni objekt je technické dilo, které slouZi k pfevedeni komunikace
pres jinou komunikaci nebo k pfekonani umélé, pfipadné prirodni prekazky.
Mostni ndzvoslovi je pfehledné uvedeno v CSN 73 6200 - Mostni ndzvoslovi [3].
Minimalni kolma svétlost alespor jednoho otvoru mostu musi byt vétsi nez
2,01 m (stavby s kolmou svétlosti mensi nez 2,0 m se nazyvaji propustky).
Most je tvofen spodni stavbou, nosnou konstrukci, mostnim svrskem,
mostnim vybavenim a cizimi zafizenimi [2]. DalSi konstrukce mostu jsou

uvedeny viz Tabulka 1.
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Tabulka 1: Most a jeho soucdsti [4]

Most

Krajni Opéra
Podpéra Pilif
Mezilehla Clenéna
, [ Va4
Spodni Sloupova
stavba Zavésené Rovnomérné
Kridlo Kolmé
Dilatované Sikmé
Prechodova deska
Hlavni nosnad | Deskova, Trdmova, RAmova, Klenbova,
konstrukce Obloukova, Zavésen4, Visuta
, M vk Horni, Dolni, Mezilehla
Nosna ostovka orni, Dolni, Mezilehla
konstrukee .. Betonové, Ocelové, Elastomerové,
LozZisko . ,
Kombinované
Mostni zavér Povrchovy, Podpovrchovy
Drazni - kolejnice, upevnovadla, stérk. loZze
Mostni
svriek Pozemni Vozovka, Krajnice, Chodniky, Nastupni
komunikace ostravky
Svodidlo, Zabradelni Betonové,
Zachytné svodidlo Ocelové, Lanové
bezpecnosti
fizeni , , Betonové,
zarizeni Zabradli )
Ocelové
Mostni L, . N , ,
, Odvodnéni Odvodnovace, Odpadni potrubi
vybaveni
Osvétlovaci - s .
. Svitidla, Stozary, Zavésy
zarizeni
Revizni , .. .
e Lavky, PloSiny, Voziky
zarizeni
Zabrany Protikourova, Protidotykova, Kryci
Cizi zafizeni Energetické a telekomunikacni vedeni

Potrubi

Vodovodni, Plynové, Kanalizacni

19




2.2.1. Spodni stavba mostu

Spodni stavba se sklada ze zakladU, podpér, mostnich kridel, zavérnych

zdi a pfechodovych desek.

Zaklady slouZi k pfenosu zatiZzeni do zakladové pldy a podle
jejich tvaru rozliSujeme zaklady plosné a hlubinné. Mohou to byt
zaklady jednotlivych podpér nebo souvisly zdklad celé mostni
konstrukce.

Podpéra je naklonéna nebo svisla ¢ast mostu, ktera prenasi
tlaky z nosné konstrukce na zaklad. Pokud se jedna o krajni
podpéru nazyva se opéra. Mezilehla podpéra je napf. piliF,
sloup, sténa apod.

Opéra je krajni podpéra mostu. Obvykle se sklada ze dfiku,
ulozného prahu, zavérné zdi, kfidla a kryci stény, ktera kryje
loZiska.

UloZny prah prostFednictvim loZisek pFenasi podporové tlaky
z nosné konstrukce do dfiku podpéry.

Zavérna zed je Cast opéry oddélujici nosnou konstrukci a zemni
téleso.

Pfechodova deska Castecné omezuje a vyrovnava sedani opéry
a prilehlého naspu. Deska se nachazi za rubem opéry.

Mostni kFidlo je sténa navazujici na mostni opéru, kterad uzavira
zemni téleso po stranach opéry. Kfidla se podle konstrukce déli

na zavésena nebo dilatovana [2], [3].

2.2.2. Nosna konstrukce mostu

Je tvofena hlavni nosnou konstrukci, mostovkou, loZisky a mostnimi

zavéry. Mlze byt tvorena jen nékterymi z uvedenych prvkl. Tento celek

prenasi zatizeni z mostniho svrsku na spodni stavbu.
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e Hlavni nosna konstrukce je hlavni slozka nosné konstrukce,
ktera slouZi k preklenuti prekazky. Obvykle je uloZzena na mostni
podpéry pfimo prostifednictvim loZisek, pfipadné mulze byt
do podpor vetknuta.

¢ Mostovka prendsi zatizeni do hlavni nosné konstrukce a je na ni
ulozen mostni svrSek. Podle jeji polohy rozeznavame horni,
dolni, mezilehlé a zapusténé mostovky.

e LozZisko slouZi k pfenosu podporovych tlakl z hlavni nosné
konstrukce do spodni stavby. LoZisko umoZnuje nebo naopak
zamezuje pootoceni, popr. posunu.

e Mostni zavér ukoncuje nosnou konstrukci a umoznuje pohyby
koncll nosné konstrukce. Dle jeho polohy rozeznavame

povrchovy a podpovrchovy mostni zaveér [2], [3].

2.2.3. Mostni svrSek

Mostni svriek se liSi podle druhu dopravy na mosté a jedna se tak o
svriek Zelezni¢nich nebo silni¢nich mostd. Mostni svrSek chrani horni povrch
nosné konstrukce a je pfimo ¢i nepfimo uloZen na nosné konstrukci. Drazni
zelezni¢ni svrSek se sklada zkolejnic, upevnovadel, Stérkového loze,
pojistného Uhelniku a dalSich. Silnicni svrSek se sklada zvozovky,

chodnikového nebo krajnicového zpevnéni, odvodnovacich a odraznych

prouzkd, délicich pasu, fims, vyrovnavaci a spadové vrstvy apod. [2], [3].

2.2.4. Mostni vybaveni

Mostni vybaveni jsou zafizeni, jimZz se doplfiuje most pro zvySeni
bezpeclnosti uZivatell, k prodlouZeni Zivotnosti a k usnadnéni udrzby nebo
prohlidek. Timto vybavenim se rozumi zachytné bezpecnosti prvky, zabrany,

revizni lavky, osvétleni a odpadni zafizeni [2].
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2.2.5. Cizi zafizeni
Jsou to zafizeni, kterd neslouzi mostnim Gceldm. Mezi tato zarizeni
patfi potrubi, energeticka a telekomunikacni vedeni, chranicky, zafizeni

pro diagnostiku apod. [2], [3].

VRCHNI STAVBA

ZABRADL{  ; MOSTNISVRSEK DILATACNi ZAVER —
[/ ~ MOSTOVKA
XA | T el 1 s I |74
b HLAVNI NOSNA KONSTRUKCE ;
'R $»\mh < & g
) Hres LOZISKA ~= 4
A |
Al PODPERA
b

, SPODN{ S'LAVBA
ﬁk“‘*ZAKLADY / '
Obrazek 1: Schéma s popisem hlavnich casti mostu [5]

2.3. Navrhové charakteristiky mostt

Prostor, ktery vznikd mezi kfizenim pfevadéné komunikace a prekazky
se nazyva konstrukéni prostor. Tento prostor slouzi k vybudovani mostniho
objektu. Vysku konstrukéniho prostoru udava vzdalenost horniho povrchu
prekazky a vzdalenost nivelety prevadéné komunikace. V konstrukénim
otvoru jsou podle poZadavk( vybudované mostni otvory, které umoZznuji
komunikaci, prlichod, priaplav nebo prihled mostni konstrukci. Mostni otvor
je shora ohranicen dolni hranou hlavni nosné konstrukce a po stranach
mostnimi opérami, popf. podpérami [2], [3]. Konstruk¢ni prostor a mostni

otvory jsou vyobrazeny nize na Obrazku 2.

l— konstrukéni prostor

A Y

\ il e
prijezdni __plavebni pruqhozu
profil prostor profil

Obrazek 2: Konstrukcni prostor a mostni otvory [2]
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Navrhové charakteristiky délky a vysky jsou uvedeny na Obrazku 3

a Obrazku 4.

Délka nosné konstrukce je celkova délka hlavni nosné
konstrukce mérena v ose nosné konstrukce mostu.

Délka pfemosténi je vodorovna vzdalenost lich opér, ktera se
méri v ose mostu pozemni komunikace.

Délka mostu je primérna vzdalenost mezi konci kiidel mérena
v 0se mostni konstrukce.

VySka mostu je dana nejvétSim vySkovym rozdilem mezi
niveletou mostu a povrchem premosténé prekazky.

Stavebni vyska je vySkovy rozdil mezi doini hranou hlavni nosné
konstrukce a nivelety komunikace.

UloZznd vy3ka je vy3kovy rozdil mezi niveletou prevadéné
komunikace a horni hranou Ulozného prahu. UloZna vyska se
méri v ose loZisek.

Volna vyska je nejmensi vyskovy rozdil, ktery se urcuje pro kazdy
mostni otvor samostatné. Méfi se od spodni hrany hlavni nosné
konstrukce k povrchu pfemostované pozemni komunikace,

hladiné vodniho toku nebo terénu [2], [3].

svétlost mostni pole
™~ &ikma l,, " ,* rozpéti | "‘

I
/
/

délka premosténi

délka mostu

Obrdzek 3: Svétlosti a charakteristické délky [2]
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| délka nosné konstrukce -
L délka pfemosténi |
r SV 0.V, ,—niveleta Vl
\ l

v.m. vySka mostu v.v. volna vyska
s.v. stavebni vyska G.v. uloZzna vyska

Obrdzek 4: Charakteristické délky a vysky [2]

2.4. Prohlidky mostu

Provadéni mostnich prohlidek se Fidi podle normy CSN 73 6221 -
Prohlidky mostt pozemnich komunikaci [6], kterou doplfiuje a rozSifuje priloha
LA” Vv TP 175 - Stanoveni Zivotnosti betonovych konstrukci objektl pozemnich
komunikaci [7].

U vSech mostl na vefejnych komunikacich musi byt ve stanovenych
intervalech vykonany predepsané prohlidky, které zajiStuje vlastnik, popfr.
spravce objektu. Mosty musi byt pod neustalym dohledem. U nového mostu
nebo u mostu, na kterém probé&hla rekonstrukce celku, popf. jeho ¢asti, musi
byt pfed uvedenim do provozu provedena prvni hlavni prohlidka, kterou
zajiStuje objednavatel stavby. Pfi uvedeni mostu do provozu vznika
vlastnikovi/spravci objektu povinnost vykonu mostnich prohlidek. Tato
povinnost musi byt dodrZzena i v dobé vylouceni mostu z provozu. Pokud
pfi prohlidce dojde ke zjisténi zavady nebo poruchy, kterd ovliviiuje
spolehlivost, pouzitelnost nebo bezpelnost provozu, musi byt tato
skutecnost neprodlené ozndmena viastniklim/spravcim objektu, ktefi

odpovidaji za odstranéni zavad a technicky stav mostni konstrukce [6], [8].
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2.4.1. Druhy mostnich prohlidek
Veskeré mostni prohlidky smi provadét pouze odborné zpUsobila

osoba. Na mostnich konstrukcich jsou provadény tyto druhy prohlidek [6]:

o bé7iné,

e hlavni,

e prvni hlavni,

e mimoradné,

e kontrolni,

o technické,

e podjezdu.

2.4.2. BéZna prohlidka

Bézné prohlidky se provadéji nejméné jedenkrat ro¢né u mostd
s klasifikac¢nim stupném I-1V a nejméné dvakrat ro¢né u mostd s klasifikacnim
stupném V-VII. Tato prohlidka stanovuje pozadavky na provedeni udrzby
mostu, pozadavek na mimoradnou prohlidku nebo na provedeni
diagnostického prizkumu. Intervaly béZnych prohlidek mohou byt zkraceny
na zakladé zavérd mimoradné, hlavni nebo kontrolni prohlidky, podle
doporuceni diagnostického prizkumu nebo podle poZadavkd na udrzbu.
Pribézny dohled na stav mostu provadi po cely rok jeho spravce.

Bézna prohlidka kontroluje oznaceni mostu a Udaje uvedené
v mostnim listu. Kontroluje také celkovy stav objektu, pfislusenstvi a vybaveni

z hlediska bezpecnosti, pouzitelnosti a funkcnosti [6], [9].

2.4.3. Hlavni prohlidka

Tato prohlidka zkouma stav, spolehlivost, bezpecnost mostu a slouZzi i
jako podklad pro planovani udrzby a opravy konstrukce. Hlavni prohlidka
také slouzi jako podklad pro povoleni zatézovaci zkousky. Hlavni prohlidky se

provadéji u trvalych mostl (betonovych, ocelovych, ocelobetonovych)
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nejméné jedenkrat za 6 let pfi klasifikacnim stupni I-lll, nejméné jedenkrat
za 4 roky pri klasifikacnim stupni IV a nejméné jedenkrat za 2 roky pfi
klasifikacnim stupni V-VII. U mostl dfevénych a provizornich nejméné
jedenkrat za 2 roky. Dle pfislusnych draznich predpisl se provede jedenkrat
za 3 roky prohlidka umostd sdruZzenych a mostd metra. Prohlidky
u konstrukci mostiim podobnym (propustky, lavky) se provadéji jedenkrat
za 10 let pfi kvalifikacnim stupni I-lll, jedenkrat za 4 roky pfi kvalifikacnim
stupni V-V, jedenkrat za 2 roky pfi kvalifikacnim stupni VI-VII. Intervaly
prohlidek mohou byt zkraceny pfi zhorSeni stavu na kvalifikacni stupen IV-VII,
podle zavér( diagnostického prizkumu nebo pokud dojde k opakovanému
poskozeni jiz opravené nosné konstrukce mostu.

Hlavni prohlidka se zabyva kontrolou Udajl uvedenych v mostnim
listu, hodnocenim stavu objektu a vSech jeho casti. Kontroluje provadéni
udrzby, popisuje aktualni stav mostni konstrukce, zavady a poruchy zjisténé
pfi provadéni prohlidky. Soucasti této prohlidky je stanoveni terminu dalsi

hlavni prohlidky [6].

2.4.4. Prvni hlavni prohlidka

Prvni hlavni prohlidka musi byt vzdy provedena prfed uvedenim nové
konstrukce do provozu nebo vZdy po rekonstrukci mostu. Kontroluje se stav,
bezpelnost a spolehlivost mostu nebo jeho ¢asti. Tato prohlidka se muze
provadét v etapach a ma se ji Ucastnit spravce objektu. V pfipadé provadéni
prohlidky vetapach se do zpravy uvedou jednotlivé faze prohlidky.
Pri pozadavku zatéZzovaci zkousky mostu je mozné tuto zkousku proveést az
po doporuceni z hlavni mostni prohlidky.

Prvni hlavni prohlidka ddkladné kontroluje provedeni a hodnoti stav
objektu, vSech ¢asti a prvkl podle projektové dokumentace. Popisuje zavady,
poruchy, nedodélky a navrhuje jejich opatfeni. Kontroluje funkcnost a

spolehlivost mostu pfed uvedenim do provozu [6], [9].
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2.4.5. Mimoradna prohlidka

Mimoradna prohlidka se provadi po vyskytu mimoradnych situaci
nebo pfi pochybnostech o stavu objektu. Tento typ prohlidky odpovida
rozsahu hlavni mostni prohlidky. Prioritné zkouma stav, spolehlivost,
stabilitu, odolnost, pouZitelnost a bezpecnost mostni konstrukce. Provadi se
po Zivelnych pohromach, po dopravni nehodé na mosté, po zjisténi sesuvid a
svahovych pohybl a v prfipadé vyskytl dlinich udalosti. Dale pokud bylo
zjiSténo oslabeni konstrukcnich ¢asti mostu, pfi vyskytu dUlezZitych trhlin,
které mohou mit vliv na odolnost a bezpecnost objektu, nebo pfi zjisténi
velkého kmitani konstrukce, nadzvedavani, popf. nedosedani lozisek a
nadzvedavani mostnich zavérl. Mimoradna prohlidka se také provadi

pred vyprsenim zarucni InGty na prislusné stavebni prace [6].

2.4.6. Kontrolni prohlidka
Kontrolni prohlidka slouzi jako odborny dozor kvality a provadéni
u béZnych a hlavnich prohlidek. Kontrolni prohlidky jsou provadény podle

potfeby a nesmi je provadét spravce objektu [6].

2.4.7. Technicka prohlidka

Technicka prohlidka slouzi jako podklad pro technickou pFejimku
mostu, popf. jeho casti. Prohlidka je provadéna podle poZzadavku napf.
zhotovitele stavby. Podrobnéji zkouma mostni konstrukci nebo jeji casti

pro zjisténi aktualniho technického stavu, zavad a poruch objektu [6].

2.4.8. Prohlidka podjezdu
Jedna se o prohlidku, jez se zabyva kontrolou stavu a bezpecnosti

chodu v podjezdu [6].

27



2.5. Hodnoceni mostu a jeho €asti

Hodnoceni mostu jako celku, popf. jeho konstrukcnich Easti probiha

v ramci mimoradné, hlavni a prvni hlavni prohlidky. Hodnoceni je rozdélené

do dvou kategorii a vyplyva ze zavad zjisténych pfi prohlidce mostu.

Spolehlivost mostu se zabyva stavebnim stavem objektu nebo
jeho casti. Spolehlivosti mostu je vyjadifena jeho odolnost
z hlediska zatizitelnosti. Pro popis stavebniho stavu z hlediska
spolehlivosti mostu se pouzivd sedmi klasifika¢nich stupnid
stavebniho stavu viz Tabulka 2 [6].

Bezpefnost mostu se zabyva pouZitelnosti objektu nebo jeho
Casti, hodnoti se bezpecnost provozu na mosté i pod nim.
Pro popis bezpecnostniho stavu mostu se pouziva péti stupnd

pouzitelnosti mostu nebo jeho &asti viz Tabulka 3 [6].
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Tabulka 2: Klasifikacni stupné stavebniho stavu mostu [6]

Klasifikacni stupen

] Stavebni . "
stavebniho <tav Popis stavebniho stavu
stavu
I Bezvadny | Bez zjevnych zavad, poruch a/nebo nedodélkd.
velmi Lokalni vzhledové zavady a poruchy, které
Il dobry nepredstavuji zvySené riziko z hlediska zajisténi
y dlouhodobé spolehlivosti mostu (nad 10 let).
Zavady a poruchy vétsSiho rozsahu, které
. neovliviuji spolehlivost konstrukce, avsak
[ Dobry y e . : o
predstavuji zvySené riziko z hlediska jejiho
zajiSténi v casovém horizontu do 10 let.
Zavady a poruchy, které nemaji vyznamny vliv
... | naspolehlivost konstrukce, avSak predstavuiji
\Y Uspokojivy e o Cvx s
zvySené riziko z hlediska jejiho zajisténi
v Casovém horizontu do 5 let.
Zavady a poruchy, které maji vyznamny vliv
& . na spolehlivost konstrukce, avsak jsou
\Y Spatny . . , vy ; .
odstranitelné bez vyznamnéjsich zasahu
do nosné konstrukce mostu.
Zavady a poruchy, které maji zasadni vliv
Vi Velmi na spolehlivost konstrukce a jsou odstranitelné
Spatny pouze vyznamnymi zasahy do nosné
konstrukce mostu.
Zavady a poruchy ovliviujici spolehlivost
. konstrukce takovou mérou, Ze vyzaduji
Vil Havarijni y J

okamZzita opatfeni pro odvraceni havarie (napf.
uzavreni nebo podepreni mostu).
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Tabulka 3: Stupné pouZitelnosti mostu nebo jeho casti [6]

Stupen
pouZitelnosti

Pouzitelnost

Popis stavu mostu nebo jeho casti

1 Pouzitelny Bez zavad a poruch ovliviujicich pouzitelnost.
Zavady a poruchy, které nemaiji vliv
) Podminéné na pouzitelnost, ale predstavuji zvySené riziko
pouzitelny z hlediska jejiho zajisténi v asovém horizontu
do 5 let.
v | Zavady a poruchy, které maji vliv
Pouzitelny s . yap Y - J _y
3 Whradou na pouzitelnost, ale nevyZzaduji okamzita
y opatfeni ani omezeni provozu.
Zavady a poruchy, které umoznuji docasny
4 Omezené provoz na moste, avsak za predpokladu
pouzitelny okamZzitych opatfeni nebo omezeni provozu
na moste.
Zavady a poruchy, které z hlediska zajisténi
oo bezpeclnosti provozu vyZaduji okamzité
5 Nepouzitelny P P vy J

uzavieni mostu nebo jeho ¢asti do doby
odstranéni zavad.
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3. Mosty z prefabrikovanych nosnikl

3.1. Typizace mostnich nosniku

V systému hospodarstvi vznikla mySlenka na jednotné uplatnéni
pfedem navrhovanych konstrukci, kterd vedla k typizaci u opakujicich se
stavebnich prvk{ i konstrukci. Tato myslenka se tykala i mostnich nosnika,
proto byly predloZeny typizacnimu Ustavu dvé konstrukce prefabrikovanych
mostnich poli. Tyto nosniky byly navrzeny pro fadu rozpéti od 9 do 30 m.
Typizace mostnich nosnikd vznikla po¢atkem Sedesatych let a obé zvolené
konstrukce byly na vysoké technické Urovni. Rozpéti pro dutinové nosniky
byla zvolena 9, 12, 15 a 18 m. Dutinové nosniky nesly oznaceni KA. Rozpéti
pro nosniky tvaru | v pficném fezu byla zvolena 21, 24, 27 a 30 m. Nosniky

tvaru | byly oznacovany podle autora navrhu tzv. ,Sef¢iky” [10].

125

Obrdzek 5: Typové nosniky KA a | pro délky rozpéti 9-30 m [10]

V dalsi &asti prace budou rozebrany pouze nosniky 1-73, jelikoz

prakticka ¢ast této prace se zabyva mostnim objektem tvorenym z nosnik{ 1-73.
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3.2. Prefabrikované mostni dilce I-73

Konstrukéné se jedna o nosniky z betonu B 500 (odpovida C35/45),
které maji v pricném rezu tvar I. Nosniky I-73 nahradily nosniky 1-67 a nosniky
I-62, které neodpovidaly nové vydanym normam CSN 73 6203 - ZatiZeni most(i
a CSN 73 1251 - Navrhovdni konstrukci z pfedpjatého betonu. V soucasné dobé
obé uvedené normy jiz nejsou platné. Nosniky I-73 byly nahrazeny nosniky
1-90. Projektovani nosnikl I-73 se Fidilo podle nové vydanych norem. Typové
podklady byly upraveny pro pouZiti nosnikl na Sikmé mosty s maximalni
Sikmosti 50 gradl a zaroven byly upraveny konce nosnikd pro kotveni
mostnich  prechodovych konstrukci. Prefabrikaty 1-73 lze pouzit
bez kontrolniho vypoctu pro mosty, které se skladaji minimalné ze 6 kusU a
jejich Sikmost je mensinez 50 gradd. Maximalni pocet nosnik({l nenf limitovan

[111, [12].
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Obrdzek 6: Cast plidorysu a pode/neho rezu prefabr/kovaneho nosniku I-73
délky 30 m [11]
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3.2.1. Popis nosniku I-73

Nosniky vSech typovych délek jsou vytvorené z prirezu |, ktery ma
stejné $ifky dolni i horni pfiruby. Sitka pfirub je 115 cm, jejich tloustka
na koncich je 12 cm. Pfiruba se smérem ke stojiné rozSifuje a prechazi
v zaobleny nabéh o poloméru R = 30 cm. TlousStka stojiny prarezu je 19 cm.
Usporadani horni i dolni priruby je u nosnikl vSech typovych délek stejné,
meéni se pouze vysSka stojiny. Timto usporadanim je vytvoreny jednotny
prifez pro vsechny typové délky nosnikl. Vyska nosnikd je konstantni a
pohybuje se vrozmezi od 1,0 do 1,4 m v zavislosti na délce nosnikd.
Skladebna délka nosniku je 21, 24, 27 a 30 m, rozpéti nosnikl je 0 1 m mensi
nez skladebna délka. Hmotnost zavisi na délce a vySce nosniku, méni se
v rozmezi od 30,26 do 46,32 t. Pficného spojeni nosnikl je docileno pomoci
ok, které vycnivaji 6,5 cm z horni i dolni pfiruby a pomoci obdélnikovych
tfrmink{ vloZenych do spar. Pomoci tfrmink( a ok vznikaji otvory, do kterych
se vklada podélna konstrukéni vyztuz. U krajnich nosnikd oka pfirub vy&nivaji
pouze na jednu stranu, dale jsou u téchto nosnikl zabudovana Zeleza pro
ukotveni Fimsy. U v8ech nosnikd je horni pfiruba o 35 cm kratSi nez dolni,
dochazi ktomu stuprovitym zeSikmenim el nosnikl. Dobetonovanim
zeSikmeného cela vznika koncovy kotevni blok, ktery slouzi pro ukotveni
dilata¢niho zafizeni. Diky tomuto postupu u kolmych mostl neprecniva
kotevni blok pfes dolni pfirubu. PFfi hornim povrchu €ela nosniku jsou
zabudovana Zeleza (6 primért 10 mm pro jedno celo) slouZici pro uchyceni
koncového kotevniho bloku. Osa loziska musi byt kolma na podélnou osu

nosniku. Osa lozisek je ve vzdalenosti 48 cm od hrany dolni priruby [11], [12].
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. . , Obrdzek 8: Pohled na celo nosniku
Obrazek 7: Pricny rez nosnikem 1-73 1-73 délky 30 m [11]
délky 30 m [11] Y

3.2.2. Vyroba nosniku
Nosniky byly vyrabény v ocelovych formach, které se mohly pouzivat
nékolik let, neZ se dosahlo jejich amortizace a opotfebeni. Popsany nosnik
v kapitole 3.2.1. umoznil vyrobu nosnik( rdznych délek vjedné formé.
Rozdilnych vysek nosnikd se dalo dosahnout nastavci na Upravu vysky formy.
Typovy podklad uvadi tfi rdzné zplsoby vyroby nosnikt [10], [11].
e Vcelé délce naraz - provadi se pouze na stavenisti s ohledem
na velkou vahu a délku nosniku.
e Zpéti segmentl - primyslovd vyroba ve vyrobnach. Vyroba
nosnikl z péti segmentl se da provést u nosnikd viech délek.
Nosnik je tvofeny z péti stejnych kusu.
e Ze tii segmentll - prlimyslova vyroba ve vyrobnach. Vyroba
nosnikd ze tfi segmentU se da provést u nosnikl vSech délek.

Nosnik je tvofeny ze t¥i pfiblizné stejnych kusu.
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3.2.3. Nosna konstrukce z nosniki I-73 v pficném i podélném sméru

PFicny smér je vytvoren uloZenim nosnik(d vedle sebe. Nosniky jsou
uloZeny tak, aby mezi nimi vznikla spara Sitky 28-43 cm. Po osazeni nosnik(
se vznikla spara zabetonuje mezi hornimi i dolnimi pfirubami. Vyska spary je
stejna jako vyska pfiruby, tzn. 12 cm. Diky proménlivé Sifce spar a
proménlivému vyloZeni Fims je umoznéno vytvorit Sirkové usporadani mostu
pro vsechny kategorie statnich silnic nebo dalnic. Nejnepfiznivéjsi pripad
pricného usporadani pro staticky vypocet je most ze 6 nosnikl, proto se i
tento pocet nosnikl udava jako minimaini. Spojeni nosnik( v pficném sméru
je vytvoreno dobetonovanim spar hornich i dolnich pfirub. Spary jsou
zhotoveny z betonu B 330 (odpovida C25/30) a jsou vyztuzeny tfminky
obdélnikového tvaru priméru 10 po vzdalenosti 12,5 cm z oceli 10425 a
podélnou vyztuzi praméru 10 z oceli 10425. Podélna vyztuz je vloZena do ok,
které tvofi obdélnikové tfminky a vychazejici vyztuz z obou pFirub nosniku.
Po zabetonovani spar vznika komorova konstrukce, ktera ze statického

hlediska plsobi jako ortotropni deska [11], [12].

@928 #10/m DL 125em @O ¢ 10/mi, kS 2.6+ 12 NA JEDNU SKAR
2 ’ | NOSNIK
m' — . o OLZKA_PODLA DL. NOSNIKA

Obrdzek 9: Detail pricného spojeni nosnikd 1-73 [11]

Podélny smér je vytvoreny znosnik( [-73, které jsou vyrabéné
v typovych délkach 21, 24, 27 a 30 m. Z téchto nosnikd mUZeme vytvorit
mosty o 1 poli, které maji Sikmost od 45° do 90°, nebo mosty o vice polich
s dilatacnim, popf. bez dilatacnim stykem nad vnitfnimi podporami. Osa

loZiska je pfedepsana pro vSechny druhy lozisek a pro vSechny typové délky
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nosnikd je stejnd. Vzdalenost osy loZiska od hrany nosniku je 48 cm.
Pro nosniky mohou byt pouZita ocelova nebo pryzova loZiska, u ocelovych
loZisek musi byt na jedné strané nosniku lozisko pevné a na druhé loZisko
pohyblivé. PFi pouZiti ocelového loziska musi byt v koncich nosniku
zabudované trubky a vytvorené kapsy pro jeho ukotveni loZiska. Jednotlivé
segmenty se na stavbé sefadi na napinaci podlaze a pfipravi se k predepnuti.
Spary mezi jednotlivymi segmenty mohou byt lepené nebo vyplnéné
vysokopevnostni cementovou maltou. Pokud jsou spary vyplnéné cementovou
maltou maiji Sifku 4 cm a vkladaji se do nich kratké spojovaci trubky, které jsou
vloZeny do kabelovych kandlkl. V pripadé pouziti lepenych spojd se nepouzivaji

spojovaci trubky a Sifka spar je upravena podle potreby [11].

DUZKA _NOSNIKA 2 DUZKA__NOSNIKA

OIATACNE ZARIAD.TYP GHH A 30

1

H -
LoZisxo 1v. (~ ‘,)i Z LoZiska 1P
MIN 15¢m MIN 15 cm

Obrazek 10: Priklad umisténi ocelovych loZisek u mostu o vice polich [11]

3.2.4. Pfedpjata vyztuz

Predpinaci kabely jsou sloZeny z 20 kust hladkého patentovaného
dratu Pz primeéru 4,5 mm. Kabelové kanalky jsou z profilu priméru 42 mm a
jsou ponechané v nosniku. VSechny kabely se napinaji jednostranné a poradi
napinani kabelll vyplyvd ze statického vypoctu. Vyztuz je kotvena
do ocelovych kotev, které jsou sloZeny z kotevnich desek a kotevnich kolik(.
U nosnikd jsou pouzity dva druhy kotev. Kotvy maji jeden nebo dva otvory

pro ukotveni 20 prdmérd 4,5 mm [11].
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3.2.5. Betonarska vyztuz

Betonarska vyztuz je navrzena s ohledem na krouceni u Sikmych
mostd. VyztuZ je navrzend a tvarové usporadand tak, aby nedochazelo
ke kolizi mékké a tvrdé vyztuze. Mékka vyztuz je z oceli 10425, mimo spon
primeéru 6, které jsou z oceli 10216. U krajnich nosnik{ je zabudovana vyztuz
pro uchyceni fimsy, popr. kotevniho bloku. VSechny nosniky maji vyztuzeny
horni povrch pfiruby (6 pramérd 10 mm v jednom cele) pro ukotveni

dobetonovaného koncového bloku nosniku [11].

3.2.6. Problémy technologie prefabrikovanych nosnik I-73

Prefabrikace vznikla za ucelem minimalizovani monolitickych praci
na stavbé. Po provedeni a zmonolitnéni nosné konstrukce byla vytvorena
vyrovnavaci vrstva z betonu, ktera tvorila podkladni vrstvu pro hydroizolaci.
Komorovou konstrukci vznikad hlavni problém, kterym je neprulezna dutina.
Pfi provedeni Spatné izolace mlZe do dutiny zatékat sland voda, kterd
vyvolava korozi predpinaci vyztuZze nebo mlze zmrznout a poskodit beton.
Dalsim duleZitym divodem vzniku vad a poruch je nekvalitni vystavba,
zanedbana UdrZba a nedostatecna kontrola mostnich objekt(. Problémem
taky mohou byt kotevni oblasti. Pokud dojde k odtrzeni dobetonavky
v kotevnich oblastech, voda mlZe primo zatékat do kabelovych kanalkd a
zpUsobit korozi predpinaci vyztuze [13]. Rizikové kotevni oblasti, do kterych

mUZe zatékat voda pfi Spatném provedeni izolace jsou uvedeny na Obrazku 11.

ARAAAL~ = >

Obrdzek 11: Schéma rizikovych kotevnich oblasti [11]
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3.2.7. Vady a poruchy prefabrikovanych nosnik I-73

Vada konstrukce sniZuje spolehlivost vic¢i ucinkim zatiZeni. Vady
konstrukce vznikaji jako nedostatek projekéni nebo provadéci faze
konstrukce. Vadou se rozumi takové poskozeni konstrukce, které nesnizuje
unosnost dané konstrukce [14], [15].

Porucha konstrukce je soubor chemickych a fyzikalnich procesu, které
negativné ovliviiuji Unosnost, pouZitelnost a spolehlivost mostd. Porucha
muze vzniknout na zakladé vady konstrukce. Porucha vznika, pokud je
dosazeno mezniho stavu konstrukce [14], [15].

Nejbéznéjsi vady a poruchy prefabrikovanych nosnikd [1-73 jsou
uvedeny na obrazcich nize. Né&které vady a poruchy jsou zobrazeny

v porovnani stavu konstrukce, ktera je v poradku.

Obrdzek ‘72.' h/d ZkOdeOV”OU | Obrézek 13: Pohled na ocelovou
ocelovou chrdnicku [foto J. Lanik] chrénicku bez koroze

. .‘ : % A 4 e N X . £ ol 1? h\¥ >
Obrazek 14: Pohled do neproinjektované Obrézek 15: Pohled do
chranicky [foto J. Lanik] proinjektované chranicky
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Obrdzek 1 6: Pohled na kooddvané a
oslabené pfedpinaci draty [foto J. Lanik] predpinaci drdty bez koroze

Obradzek 17: Pohled na |

| e

g

Obrdzek 7l8:' Po

hled do dutin na Obrézek 19: Pohled do dutiny -
korozi vyztuZe dobetondvky na povrch dobetondvky nosniki bez
hornim povrchu nosnikd [foto J. Ldnik] koroze

5

f S { ; ¥ " TN ? B
Obrdzek 20: Pohled na odtrZzenou Obrdzek 21: Detailni pohled na
dobetondvku kotev od Cela nosnikii kotevni oblast s povrchovou korozi
[foto J. Lanik] kabell a kotevni desky [foto J. Lanik]
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Obrdzek 22: Pohled na vymrzlou a Obrdzek 23: Detailni pohled na stav
odtrZenou kryci vrstvu kabelu [foto .  predpinaci vyztuZe v misté odtrZené

Lanik] kryci vrstvy [foto J. Lanik]

N,

Obradzek 24: Pohled na podélnou trhlinu  Oprdzek 25: Pohled na chybéjici
v misté trasy pfedpinaciho kabelu [foto J. hranu dolni pfiruby
Lanik]
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4. Stavebné-technicky priizkum

4.1. Obecné o stavebné-technickém priizkumu

Stavebné-technicky prlzkum ma za Ukol zhodnotit a odzkouset stav

konstrukce nebo jeji ¢asti, odhalit pri¢iny vzniku poruch nebo degradaci

konstrukce. Stavebné-technicky prizkum hodnoti konstrukci predevsim

ze statického hlediska. Kazdy stavebné-technicky prizkum je odliSny, protoZe

diagnostické prace se musi pFizpUsobit danému objektu. Prlizkum mohou

provadét jenom zpUsobilé osoby, které vlastni Gredni opravnéni pro tuto

¢innost [16], [17], [8].

Stavebné-technicky prizkum je provadén ve tfech stupnich.

PfedbéZny stavebné-technicky prizkum shromaZzduje veskeré
obecné informace o objektu. Je provadén za plného provozu,
pred zahajenim projekcni pripravy. Pouzivda se napfr. jako
podklad pro modernizaci objektu.

Podrobny stavebné-technicky prlzkum doplfiuje a zpresnuje
informace ziskané z predbézného prizkumu. Tento prizkum je
potiebny pro zpracovani projektové dokumentace a zpracovani
statickych vypoctu.

Dopliikovy a specidlni stavebné-technicky prizkum je posledni
faze stavebné-technického prizkumu. Doplfiuje a pfehodnocuje
zmény Uprav a je provadén v prabéhu projektovani nebo

pfi realizaci navrzenych opatreni [16], [17].

Zavérecna zprava prizkumu by méla vyhodnotit stav a dlikladnym

zpUsobem popsat sledovany objekt. Zprava by méla obsahovat zakladni

Udaje o objektu, rozsah prlzkumu, zhodnoceni vodorovnych a svislych

nosnych konstrukci, zjisténi a popsani vlhkostniho rezimu objektu, popis

stavu zakladovych konstrukci a zavérecné zhodnoceni stavu, popf.

doporuceni na provedeni dalSich prizkumu [17].
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Stavebné-technické prizkumy se Fidi podle normy CSN /SO 13822 -
Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci [18]. V této

normé jsou uvedeny presné postupy stavebné-technickych prlzkum [17].

Prohlidky (bézné,
hlavni. mimoradné)

v A Zkousky a méreni |
< Hodnoceni stavu
Stav mestu (diagnosticky
pruzkum)
Staticky vypocet |
Dlouhodobe
v v o
sledovani
Nutnost opravy mostu Nasledne opatreni
Navrh opravy |
v v v

Systém hospodareni a
strategie udrzby a
oprav

Rozpoéet a planovani
> oprav 3

Optimalizace

'
Provedeni
opravy/rekonstrukce

Obrdzek 26: Schéma postupu praci pri hodnoceni mosti [8]

4.2. Nejcastéji pouzivané metody pro diagnosticky priizkum mostt
Dale uvedené metody se bézné pouzivaji v praxi pro provadéni

diagnostického prazkumu mostnich objektl v CR i v zahrani¢i. Zkuebni
metody pouzivané pro diagnostiku objektl je moZné rozdélit podle nékolika
kritérii. NejcastéjSi rozdéleni metod je zavislé na stupni poskozeni konstrukce
nebo vzorku a je rozdélené do tfi skupin na:

e nedestruktivni,

e semi-destruktivni,

e destruktivni [17].

4.3. Nedestruktivni metody
Tyto metody povrch konstrukce neposkodi, popf. poskodi minimalné
pfipravou na pouziti tvrdomérnych metod napf. brousenim, vtiskem nebo

vrypem [17].
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4.3.1. Vizualni metody

Vizualni metoda je zakladni a nejpouzivanéjsi metoda pro zjisténi stavu

konstrukce. Nedilnou soucasti této metody je fotodokumentace zavad

na konstrukci. Tato kontrola dosahuje dobrych vysledkd a musi byt

provedena zkusenym pracovnikem. Nevyhodou této metody je umoznéni

pristupu ke konstrukci, konstrukce musi byt na dosah ruky (napr. pomoci

ploSiny). DalSi moznosti je pozorovani objektu na dalku pomoci dalekohledu,

popr. teleobjektivu, ale tato moznost je limitovana svételnymi podminkami [8].

Vizualni metoda provadi podrobnou prohlidku mostu a popisuje

zjisténé zavady na objektu. Vizualni kontrolou mostniho objektu je mozné

odhalit nasledujici zavady:

sedani a obnazeni zakladd nebo jejich podemleti,

zrezivéni, znecisténi, poskozeni loZisek a kloub,

délku, Sitku, pocet, polohu a odhad hloubky trhlin,

obnaZeni vyztuze, popf. oslabeni jednotlivych dilct konstrukce,
viditelné deformace, posunuti a vyboceni ¢asti konstrukce nebo
celku,

Spatnou funkénost, poruchy a deformace mostnich zavéra,
nezainjektovani nebo naplnéni vodou kabelovych kanalkd
u prepjatych konstrukdi,

prosakovani a zatékani vody do konstrukce Spatnym
provedenim nebo porusSenim izolace,

jakékoliv poruseni, popf. opotrebeni, nebo nadmérné zesileni
povrchu vozovky,

poskozeni veSkerého mostniho vybaveni,

Spatné souziti mostniho objektu s cizim zafizenim [8].

Zavady a poruchy zjisténé vizualni prohlidkou objektu se zakresluji

do zjednodusené vykresové dokumentace. Pri provadéni dalSich prohlidek
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tato dokumentace s pfilozenou fotodokumentaci slouzi k porovnani a
kontrole zavad a poruch, které nebyly odstranény [8].
Sledovani a méreni technického stavu trhlin je uvedeno v TP 207 -

Méreni a dlouhodobé sledovani trhlin v betonovych konstrukcich [19], [8].

4.3.2. Tvrdomérné metody pro zkouseni betonu

Tvrdomérné metody jsou jedny z nejpouzivanéjSich nedestruktivnich
metod v soucasné dobé. Tyto metody jsou jednoduché a rychlé. Tvrdost
zkouSeného materialu je ur¢ena odporem proti tvarné deformaci materialu.
Tvrdost materialu se urcuje pomoci mnoha metod, jejichZ nejvétSim Uskalim
jsou rozdilné hodnoty tvrdosti na stejném materialu. Vzajemny vztah mezi
mechanickymi veliCinami a tvrdosti materidlu neni mozné presné
specifikovat. PFislusnd pevnost se ur¢i pomoci kalibrac¢nich vztah(, které
existuji pro radu tvrdomérnych metod. Pouzitim kalibrac¢nich vztah( ziskame
pevnost, ktera ma povahu nezarucené pevnosti [20].

Metoda je omezena zkouSenim povrchové vrstvy betonu, pfesnosti a
spolehlivosti vysledkd, poctem zkuSebnich mist, pFistupnosti povrchu
konstrukce, stafim, vihkosti a stejnomérnosti betonu. Namérena pevnost je
obvykle zatiZzena chybou, kterd miZe byt az 20 %. Tato nedestruktivni metoda
je pro upresnénivysledkl ¢asto kombinovana s destruktivnimi metodami [20].

Tvrdomérné metody rozdélujeme na vrypové, vtiskové, vnikaci,
odrazové a dalsi. Z téchto metod se v praxi pouziva pouze odrazova metoda,
ostatni metody jiZ nejsou pouzivany. Zakladni tvrdoméry jsou rozdélené
na:

e vtiskové (valecek, hrot, kulicka, disk),
e vnikaci (hroty, dlata, Spicaky),
e odrazové (pruzinové, volnym padem),

e brusnéavrtné [17], [20].
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Odrazové tvrdoméry Schmidt
Druhy Schmidtovych tvrdomért rozdélujeme podle vyvozené velikosti
energie pfi zkusebnim razu na:
e typ N (energie 2,25 Nm) pro beton krychelné pevnosti 20-60 MPa,
e typL(energie 0,75 Nm) pro beton krychelné pevnosti 13-50 MPa,
e typ M (energie 30,00 Nm) pro beton krychelné pevnosti 25-60 MPa [17],

[20].

Systémy mechanismi vyse uvedenych typU jsou stejné. Odrazové
tvrdomeéry jsou slozené z razniku, vleCného ukazatele s méritkem, pruzin a
beranu. Zatlacenim razniku dojde k uvolnéni zavésu beranu, beran dopadne
na raznik, od kterého se odrazi a posune vlecny ukazatel do mista, které
odpovida velikosti odrazu. Pomoci méfitka na vné&jSi strané pouzdra

tvrdomeéru se odecte velikost odrazu [17], [20].

1 4

Obrazek 27: Schéma odrazového tvrdoméru typu N a L. 1) beran, 2) raznik,
3) tazna pruzina, 4) pouzdro tvrdomeéru, 5) vlecny ukazatel [17]

Kalibraéni vztahy

Kalibracnivztahy se provadéji na krychlich, které jsou zatézované v lisu
priblizné na 10% vlastni pevnosti v tlaku, minimalné na 2 MPa. Zkouseni je
provadéno na dvou protilehlych stranach, na 5 zkuSebnich mistech po 3
platnych méreni, dale se krychle rozdrti v lisu pro stanoveni pevnosti. Smérny
nebo obecny kalibracni vztah je vyhodnocovan pomoci soucinitele q, ktery se

vypocte ze vztahu:
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i=1Rpi _ Xi—4 R destruktivni

®  Rpei XM, R nedestruktivni’

kde n je pocCet méreni,
Rvi  je krychlena pevnost v tlaku stanovena z i-tého méreni
normalizovanou tlakovou zkouskou,
Reei  je pevnost v tlaku stanovena s nezaru€enou presnosti,

stanovena na témze vzorku nedestruktivné [17].

Minimalni pocet zkuSebnich vzorkd pro vyhodnoceni kalibra¢nich
vztahU soucinitelem a:

e 9 krychli vytvorenych ze stejného betonu a upravovany stejnym
zplUsobem jako konstrukce nebo stavebni dilec.

e télesa odebrané prfimo z konstrukce nebo stavebniho dilce:
a) 3 vzorky do 10 m? betonu,
b) 6 vzorkd do 50 m?3 betonu,
) 9 vzorkd nad 50 m?3 betonu,
d) 3 vzorky, pokud byla konstrukce nebo dilec zkouSena
nedestruktivné se télesa odeberou z mist s nejmensi,

primérnou a nejvyssi pevnosti [17], [20].
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Obrdzek 28: Krivky krychelné pevnosti kalibracnich vztaht pro Schmidtiv
tvrdomeér typu N [21]
ZkuSebni misto
ZkuSebni misto je predem pripravena plocha o rozmérech
100 x 100 mm. Tato plocha musi mit odstranénou povrchovou Upravu, musi
byt sucha a hladka. Nejcastéji se zkuSebni plocha upravuje brousenim.
Minimalni vzdalenost Uderd je 30 mm od sebe a 30 mm od hrany betonu.

Uvedené minimalni vzdalenosti plati pro tvrdomér typu Schmidt N [17].

4.3.3. Elektromagnetickeé indikatory vyztuze

Metoda slouzi pro rychlé, orientacni lokalizovani vyztuze
v Zelezobetonové konstrukci a je zaloZzena na elektromagnetickém principu.
Zarizeni pro vyhledavani kovl je tvoreno pristrojem s elektronickymi obvody
a sondou. Elektronické obvody generuiji signal pro buzeni sondy a zaroven
vyhodnocuji pfijimany signal. Sondy pro vyhledavani vyztuze obsahuji jednu
nebo nékolik civek. Civky jsou buzené casové proménnym elektrickym
proudem a generuji primarni magnetické pole, které pronika k hledanému

cili. Elektrickymi obvody je zpracovano a vyhodnoceno sekundarni
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elektromagnetické pole, které vznika deformaci primarniho magnetického
pole pFi nalezeni vyztuze [17], [22].
Elektromagnetické indikatory v praxi pouzivame pro:

stanoveni mnozstvi a polohy vyztuze,

zjisténi, jestli je v betonu vyztuz,

kontrolu priiméru nebo kryti vyztuZze,

lokalizaci vyztuze pro bezpecné vrtani do konstrukce [17].
Omezeni elektromagnetickych indikator( vyztuze:
e maximalni dosah pfistroje pfi pouziti bézné sondy je
60-100 mm, pfi pouziti hloubkové sondy 150-200 mm,
e nelze urcit druh vyztuze, ani miru koroze vyztuze,
e neni mozné rozeznat pruty, pokud jsou ve vice rovnobéznych
vrstvach,
e Dblizkost silnych elektromagnetickych poli mohou méreni zcela

znehodnotit [17].
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Obrdzek 29: Schématické zndzornéni pouZiti magnetického indikdtoru vyztuZe

a zobrazeni omezeni pfi malé vzdjemné vzdalenosti jednotlivych pruti vyztuZe
[22]

4.3.4. Georadar

Ve stavebni diagnostice se jednd o metodu GPR (ground penetrating
radar), ktera vyuziva principu vysilani  vysokofrekvencnich

elektromagnetickych pulzd. Georadar  vysila do konstrukce
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elektromagnetické pulzy a poté registruje odrazy pulzd od prekazek.
V diagnostice je georadar pouzivan pro lokalizaci nehomogenit v betonu a
pro lokalizaci vyztuze. Dosah georadaru mUzZe byt az 15 m, ale je zavisly
na okolnich podminkach. Frekvence georadarll se nejcastéji pohybuje
vrozsahu mezi 25-1000 MHz. Kontinualni obraz zkoumaného prostredi
muUzZeme ziskat pomoci velmi hustého kroku méreni. Krok méfeni se
pohybuje vrozmezi 5-10 mm. Prelom pouZivani georadaru v oblasti
stavebné-technickych prizkumd nastal pfi uvedeni pfistroje Hilti PS 1000

na trh [22], [23], [24].

Hilti PS 1000

PFistroj Hilti PS 1000 je pfimo urceny pro diagnostiku Zelezobetonu
s moznosti urcit polohu vyztuze a odhalit nehomogenity v betonové
konstrukci. Konstrukce zarizenii jeho software jsou pfimo vytvoreny pro vyse
uvedené cinnosti. Hilti PS 1000 je vybaven trojici antén, pomoci kterych je
mozné urcit i vice objektl leZicich nad sebou. Hloubka detekce pfistroje je
do 300 mm s presnosti lokalizace £+ 10 mm a s presnosti urceni hloubky
+ 10 mm. Pfistroj neumi urcit primér lokalizované vyztuze, coZ je jeho
nejvétsi nevyhoda. V praxi mlZzeme vyuZit jednodussi liniovy sken nebo
ploSny sken. PloSny sken se provadi pojizdénim po povrchu konstrukce
na pfedem pfipraveném rastru o plose 1,2 x 1,2 m, popf. 0,6 x 0,6 m.
Vystupem z pfistroje muze byt 2D vyobrazeni polohy zachycenych objekt(

nebo 3D zobrazeni skladby zjiSténych objektl [24].

49



Obrdzek 31: Lokalizovani
predpinacich kabelt pomoci pfistroje
Hilti PS 1000

Obrazek 30: Pristroj Hilti PS 1000 [25]

4.3.5. Ultrazvukova impulzivni metoda

Tato metoda vyuziva ultrazvukového vinéni s frekvenci v rozmezi
20-150 kHz, vyjimec¢né az 500 kHz. MéFi dobu prlchodu opakovanym
vysilanim ultrazvukového impulzu materidlem a stanovi rychlost Sifeni vin.
Rychlost Sifeni ultrazvukovych vin je rlznad pro jiné materidly (napf.
u kvalitniho betonu je rychlost Sifeni vin vyssi nez u nekvalitniho betonu).
Zjisténim rychlosti impulzu mdzZeme stanovit homogenity betonu,
pritomnost dutin nebo trhlin, zmény vlastnosti v ase, dynamické fyzikalni
vlastnosti. Rychlost impulzu mZe byt také pouzita k odhadnuti pevnosti
betonu. Rychlost Sifeni impulzu mU0zZe byt ovlivnéna vihkosti, teplotou
betonu, tvarem a velikosti télesa, trhlinami, dutinami a vlivem vyztuzeni oceli
[17], [26].

Rozeznavame 3 zakladni zplsoby prozvucovani a to pfimé, polopfimé
a nepfimé. Preferuje se prozvuleni pfimym zpusobem. U pfimého
prozvuCeni se da zakladna nejlépe zméfit a Utlum vinéni je nejmensi
s porovnanim ostatnich zpUsobd. Ostatni dvé mozZnosti (polopfimé a
nepfimé prozvucovani) se pouziji pouze pokud nejsou pfistupné protilehlé

stény konstrukce. Tato metoda je vhodna pro méfeni zkuSebnich vzork(
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v laboratofi a v praxi se pouzivd pro méreni na sloupech, trdmech a

pravlacich [17].

polopiimé nepfimé

4 S h: }\lism..--.k BB
Obrazek 32 Zpusoby prozvucovani pomoc1 dvojice sond [1 7]

v rv

Rychlost Sifeni ultrazvuku pro pfimé a polopfimé prozvucovani se
vypocita podle normy CSN 73 1371 - Nedestruktivni zkouseni betonu -

Ultrazvukova impulzova metoda zkousSeni betonu [27] ze vztahu:

L;
v = T.—T, ,(2)

kde v je rychlost Sifeni ultrazvuku [m/s],
Li délka méfici zakladny [m],
Ti doba prichodu mérena pristrojem [s],

i Cislo zaklady (1, 2, 3)
To mrtvy Cas [s], ktery se vypocitd ze vztahu T, = T, — E, (3)
kde T je doba prtchodu ultrazvuku etalonem [s],
E je Casova charakteristika etalonu [s] [17].
Stfedni hodnotu stanovime pfesné na jednotky [m/s] ze tfi vypoctenych

rychlosti [17].

Dynamicky modul pruznosti v tlaku a tahu vypocteme pomoci rychlosti

Sireni ultrazvuku ze vztahu:

2 1 -6
Epy = p# vf %75+ 1075, (4)

kde Eps  je dynamicky modul pruznosti [MPa],

p je objemova hmotnost materialu [kg/m?3],

v rv

7 je primérna rychlost Sifeni ultrazvuku [m/s],
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k je koeficient rozmérnosti prostredi [-] [17].
Takto vypoctenou hodnotu zaokrouhlime na tfi platné Cislice [17].
Informativni vypocet pevnosti betonu z rychlosti ultrazvukového Sifeni
vypocitame pomoci rychlosti Sifeni ultrazvuku v trojrozmérném prostredi

ze vztahu:

Rbe = 9,9 * sz3 — 56 V13 + 87,8, (5)

kde Rpe je informativni pevnost betonu [MPa],
viz  jerychlost Sifeniultrazvuku v trojrozmérném prostfedi[km/s] [17].

Takto vypoctenou hodnotu zaokrouhlime na tfi platné Cislice [17].

4.4. Semi-destruktivni metody
Semi-destruktivni zkousky jsou castecné destruktivni. Pouzitim téchto
metod zcasti poskodime zkouSenou konstrukci napr. vrtanim pro odbér

jadrového vyvrtu nebo odtrhy pfi provadéni odtrhové zkousky [17].

4.4.1. Metoda jadrovych vyvrti

Jadrové vyvrty jsou z konstrukce odebirany pro dodatecné stanoveni
mechanickych  vlastnosti betonu nebo pro upfesnéni hodnot
nedestruktivnich zkouSek. Vzorky se z konstrukce odebiraji pomoci vrtné
soupravy s moznosti pevného ukotveni ke zkouSené konstrukci. Vrtna
souprava je slozena z upevnovaciho zafizeni, vrtacky a jadrového vrtaku.
Jadrovy vrtak je specialni duty valec na konci osazeny diamantovou korunkou
o priméru vrozmezi 8-500 mm. Vrtani se v praxi provadi suchym nebo
mokrym zplsobem. Ve vétsSiné pripadl se na naSem Uzemi pouzivd mokry
zpUsob jadrového vrtani. Pomoci upinaciho zafizeni vrtacky je do zafizeni
pFivddéna voda, kterd postupuje az k brusnym segmentiim. Timto zptlsobem
je zajisténo ochlazovani vrtaku, ktery se pfi vrtani zahrivda a k vyplaveni

odvrtaného materialu z konstrukce [28], [29].
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U betonovych konstrukci se nej¢astéji pouzivaji vrtaky prdmeéru 25, 50,
100 a 150 mm. Vyvrty v rozmezi 50-150 mm prevazné slouzi ke kontrole a
stanoveni pevnosti betonu v tlaku. Vyvrtané téleso se v laboratofi ufizne
pilou s diamantovym kotoucem na pozadovanou délku a obé plochy télesa
se jemné obrousi pro zajisténi rovnobéznosti obou tlacenych ploch.
Pfed provedenim zkousky tlakové pevnosti vlise se téleso zvazi, popf.
u nékterych vyvrtl se stanovi doba prichodu ultrazvukovych vin, pro zjisténi
rovnomeérnosti télesa. Valce o pridméru mensim nez 50 mm se pouzivaji napfr.
ke zjiSténi hloubky karbonatace betonu [29].

Konkrétni postupy pro zkouseni vyvrt(i z betonu jsou popsany v normé
CSN EN 12504-1 ZkouSeni betonu v konstrukcich - Cast 1: Vyvrty - Odbér,
vySetreni a zkouseni'v tlaku [30]. Pocet vyvrtl je odvozen z velikosti konstrukce.
Na vyvrt se oznadi typ vrtaného prvku, orientace a jeho umisténi ihned po
vyvrtani. Vrty se umistuji na konstrukci do mist s minimalnim vyskytem
vyztuze. Vyvrty by nemély byt umistény v blizkosti hran nebo spar
betonovych prvkd. Maximalni velikost kameniva by neméla prekrocit 1/3
praméru vyvrtu, z ddvodu ovlivnéni pevnosti zkusebniho télesa. Déale by se
nemeély zkouset vyvrty obsahuijici trhliny a dutiny. Téleso obsahuijici vyztuz
v podélném sméru je zkouSet zakdzano. Primér zdakladniho télesa je
150 mm, v praxi se nejcastéji odebiraji télesa o priméru 100 mm. Pomér
délky k prdmeéru je 2,0, pokud se pevnost rovnava s valcovou pevnosti, a 1,0

pro srovnani pevnosti s krychlenou pevnosti [29].
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Obrdzek 33: Pohled na odebirani Obrdzek 34: Zkusebni télesa
jadrového vyvrtu pripravené z jadrovych vyvrti na
Zkouseni v lisu

4.4.2. Odtrhové zkousky

Odtrhové zkousky se pouZivaji u povrchovych vrstev (stérky, omitky,
natéry) ke stanoveni pfridrznosti, nebo pro zjiSténi tahové pevnosti
podpovrchovych i povrchovych vrstev betonu nosné vrstvy. Na pripravené
zkusebni misto se pomoci kvalitniho lepidla nalepi upraveny ter¢ priiméru
50 mm, vysky 30 mm, ktery je vyroben z oceli, popf. lehkych slitin. PFi
zkouSeni povrchové nebo podpovrchové pevnosti betonu se obrousi
povrchova Uprava konstrukce a jadrovym vrtakem s vnitfnim prdmeérem 50
mm se navrta beton do poZadované zkuSebni hloubky. Dale se na naznaceny
vyvrt nalepi ter¢, ktery se po zatvrdnuti lepidla uchyti do trhaciho zafizeni,

kterym se provede zkouska v osovém tahu [29].

T a) T b)
L/
L s
' , '-" ey Rk | J’ T

Obrdzek 35: Odtrhovd zkouska: a) omitky, b)
betonu [29]

Obrdzek 36: Misto pripravené
pro provedeni odtrhové zkousky
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4.5. Destruktivni metody
Destruktivni metody predstavuji znacny zasah do konstrukce. Provadi
se, pokud nedestruktivni nebo semi-destruktivni metody nevedou

k pozadovanému cili.

4.5.1. Sekané sondy

Pouzitim sekané sondy se provadi zasah do konstrukce, ktery se
provadi hlavné pomoci bouracich kladiv, vrtacek atd. Casto jsou pouZivané
jako doplnéni, popf. zpfesnéni nedestruktivnich metod. Hlavni vyhodou této
metody je primé odkryti a ovéreni stavu predpinacich kabell vyztuZe.
Provedenim této metody ziskdme informace o oslabeni, druhu a priiméru
vyztuze, nebo o stavu proinjektovani kabelovych kanalkd. Sondy vytvorené
do konstrukce je po provedeni nutné zapravit. Rizikem této metody jsou
opravovana mista, kvlli kterym muaze dojit vbudoucnu k degradaci
konstrukce. Pouzitim této metody nesmi dojit k oslabeni konstrukce a

poskozeni vyztuZze nebo predpinacich kabell [8].

4.6. Chemické metody

Koroze betonu je zpUsobend agresivnimi Cdiniteli, které vnikaji
z okolniho prostfedi do betonu. Za agresivni Cinitele povazujeme napf.
agresivni kapaliny a plyny. Agresivita téchto Ciniteld je pfevazné dana druhem
a koncentraci agresivnich slozek, mnozstvim Cinitel( a dobou trvani pasobeni
na konstrukci. Koroze betonu je také zavisla na teploté prostredi. Koroze
muze mit chemicky, chemicko-fyzikalni a vyluhovaci proces. Odolnost betonu
proti korozi je zavisla na druhu pouzitého cementu, na hydratacnich Cinitelich
a na odporu betonu proti vniknuti agresivnich latek [31].

Koroze I. druhu se projevuje vyluhovanim slozek cementového tmelu
a rozpusténim dalSich podild hydroxidu vapenatého (Ca(0OH),), ktery vznika

hydrataci cementu. Koroze I. druhu snizuje koncentraci hydroxidovych iont(
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OH~. Rozpustnost hydroxidu vapenatého je ovlivnéna pfitomnosti jinych
iontl v roztoku. Stejné ionty (Ca?*,0H~) rozpustnost snizuji a odliSné ionty
(Na*,K*,Cl7) ji naopak zvySuji. Rychlost vyluhovani je zavisla na mnoZstvi
kapilarnich pérd v cementovém tmelu a na velikosti hydrostatického tlaku
vody [32].

Koroze Il. druhu vznika vyménnou reakci mezi slozkami cementového
tmelu, kde hlavni sloZzkou je hydroxid vapenaty. Jedna se o reakce zahrnuijici
agresivni C0,, hydroxidy, kyseliny, hofecnaté a amonné soli. Timto procesem
vznikaji nerozpustné nebo rozpustné kyseliny, které nemaji vazebné

vlastnosti [32].

4.6.1. Karbonatace betonu

Karbonatace betonu vznikd tvorbou uhlic¢itan(, reakci betonu
s atmosférickym oxidem uhlic¢itym (C0,). Timto procesem dojde ke sniZeni
obsahu hydroxidovych iontd a klesa hodnota pH, ktera je u Cerstvého betonu
vetsi nez 12. Ke karbonataci dochazi nejdfive v povrchové vrstvé betonu,
postupnym difundovanim oxidu uhlic¢itého do cementového tmelu v betonu
dochazi k prohlubovani do hloubky. Pokud klesne alkalita betonu
nedostatkem Ca(OH),, hodnota pH klesne pod hodnotu 9,5 a mlZe dojit
ke korozi ocelové vyztuze [29], [31].

Ke zjisténi miry karbonatace se vyuzivd jednoducha fenolftaleinova
zkouska. Povrch télesa se pokropi destilovanou vodou a necha oschnout.
Po oschnuti se na povrch betonu nanese 1% lihovy roztok fenolftaleinu v 70%
etylalkoholu. Pokud dojde ke zbarveni Cervenofialovou barvou, je hodnota
pH poérového roztoku v betonu vysSi nez 9,5. Pokud se povrch betonu
nezbarvi, beton je poruseny karbonataci a nechrani vyztuz pfed korozi. Tato
zkouska je pro stanoveni hloubky karbonatace pouze orientacni, miZe byt

ovlivnéna napf. chloridovymi ionty [29].
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Obrdzek 37: Stanoveni hloubky karbonatace na jadrovém vyvrtu pomoci
fenolftaleinového testu. Hloubka karbonatace u vzorku dosahuje hloubky 8-10 mm

4.6.2. Stanoveni pH betonu

Stanovenim pH betonu se zjistuje obsah chloridovych iontl v betonu.
U posuzovani konstrukci, které jsou vystaveny pusobeni rozmrazovacich
prostredkd, je dlleZity obsah chloridovych iont0. Tyto ionty zpUsobuji korozi
ocelové vyztuze i pfi hodnoté pH vétsi nez 9,5. Odbérna mista vzorkd se voli
na Castech konstrukce, které byly vystaveny roztokdm posypovych soli.
Zkoumaji se predevsim ochranné betonové vrstvy kotevnich oblasti, oblasti
soustfedéné nosné vyztuze a ostatni Casti konstrukce narusené korozi [29].

Vzorky betonu se z konstrukce odebiraji bez pouziti vody, vétSinou
ze tfi rGznych hloubek (napt. 0-10 mm, 10-20 mm, 20-30 mm). Odbér vzorku
dané hloubky se provede osmi vrty na ploSe 200x200 mm. Pfesné mnozstvi
odebraného vzorku z konstrukce se ponecha vyluhovat v destilované vodé
po urcitou dobu. V roztocich vyluhl se potenciometricky stanovi hodnota pH.
Poté se stanovi pomér molarnich koncentraci cCl™/cOH~. Pokud je stanoveny

pomér vétsi nez 0,6 pfedpoklada se koroze vyztuze ve zkoumaném objektu [29].

4.7. Laboratorni vyhodnoceni
4.7.1. Stanoveni pevnosti v tlaku na jadrovych vyvrtech

Obecny vztah pro vyhodnoceni pevnosti betonu v tlaku je:

_F
fC_A_C’(6)
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kde fc je pevnost tlaku [MPa],
F je maximalni zatizeni pri poruseni [N],
Ac  je praFezova plocha zkusebniho télesa [mm?].

Takto vypoctenou pevnost v tlaku zaokrouhlime na 0,1 MPa.

Norma stanovi zakladni zkusebni téleso o prdmeéru 150 mm a vysce
300 mm. Vyvrt téchto rozmérd neni vétSinou mozné odebrat, jednalo by se o
znacny zasah do konstrukce, ktery neni vhodny. Pro stanoveni pevnosti
na vyvrtech mensich nez normové téleso, se vypocte pevnost v tlaku dle
normy CSN EN 12390-3: Zkouseni ztvrdlého betonu - Cdst 3: Pevnost v tlaku

zkuSebnich téles takto [33]:

F
fc,cyl = Kc,cyl * Kc,cube * Z' (7)

kde fcy je valcova pevnost zkuSebniho télesa [MPa],
K.y je opravny soucinitel Stihlosti valce, kdy Stihlost 1 je mensi nez
2,0 a zaroven vétsinez 1,0 [-],
Kccube je opravny soucinitel pro primeér valce. Opravné hodnoty
soucinitell uvazujeme: Kc,cube =1,00 pro prdmér 150 mm, Kecube

=0,95 pro prdmér 100 mm a Kc,cube =0,91 pro pramér 50 mm [-].

Ky Se vypocita ze vztahu:

A—0,933
Kc,cyl = 0,80 + W, (8)

kde 2 je pomérna stihlost télesa [-] [33].

Krychelna pevnost betonu v tlaku se vypocita pomoci valcové pevnosti

a soucinitele pro valcovou pevnost takto:
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fc,cube = B¢yl cube * fc,cyl' (9)

kde fccube je krychelnd pevnost télesa [MPa],

Kqyicuve je soucinitel pro prepocet valcové pevnosti na krychelnou [-] [33].

Tabulka 4: Hodnoty soucinitele Kywbe pro pfevedeni vdlcové pevnosti na krychelnou [33]

fecy [MPa] 8 12 16 20 25 30 35 40

Keyewoe [[]1 | 1,252 | 1,252 | 1,252 | 1,251 | 1,249 | 1,246 | 1,242 | 1,236

fecy [MPa] 45 50 55 60 70 80 90 100

Keytcube[[] | 1,230 | 1,223 | 1,215 | 1,206 | 1,195 | 1,184 | 1,172 | 1,159

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku podle CSN 73 0038 a CSN ISO 13822

Postup pro stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku
ze zkou$eni jadrovych vyvrtd je uvedeny v normach CSN 73 0038 - Hodnoceni
a ovéfovdni existujicich konstrukci - doplfiujici ustanoveni [34] a CSN ISO
13822 - Zasady navrhovdni konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci [18].
Norma uvadi minimalni pocet zkouSek 3-6 pro konstrukce, u kterych jsou
znamé jejich vlastnosti. Takovou konstrukci povaZzujeme za znamou. Pokud
o konstrukci nemame dostatecné informace, povazujeme ji za neznamou a

pocet zkouSek by mél byt mnohem vyssi, nez u znamé konstrukce [34], [18].

Pramér my, smérodatnd odchylka sx a variacni soucinitel Vx se stanovi

z vysledkl n zkousSek x1, X2, ..., Xn podle vztahU:

XX

_I
n

. _ Z(xi - mx)z . _ Sx
(10); s¢ = T’(ll)’ Ve =—=,(12)

X

m, =

kde mx  je prGmér materialové vlastnosti,
Xi je vysledek i-té zkousky,
n je pocet zkousenych vzorkd,

Sx je smérodatna odchylka materialové vlastnosti,
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Vx  jevariaCni koeficient materidlové vlastnosti [34].

Pri normalnim rozdéleni materialové vlastnosti se charakteristicka

hodnota materialové vlastnosti Xk (doIni 5% kvantil) vypocita ze vztahu:

X = my * (1 - kn,X * V;c)' (13)

kde X«  je charakteristickd hodnota materidlové vlastnosti,

knx  je soucinitel 5% kvantilu uvedeny v tabulce nize [34].

Tabulka 5: Charakteristické hodnoty soucinitele k,xpro stanoveni 5% kvantilu [34]

Pocetn 1 2 3 4 5 6 8 10 | 20 | 30 o0

knxPro Vil 5 31 12,01 [ 1,89 [ 1,83 [ 1,80 [ 1,77 [ 1,74 [ 1,72 | 1,68 | 1,67 | 1,64
znamy
kxproVel 1 13371263233 (218|200 192 | 176|173 | 164
neznamy

Charakteristické pevnost betonu v tlaku podle CSN EN 13791

Stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku podle CSN EN
13791 - Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich [35] je rozdéleno do dvou postupl. Postup A se pouZiva

minimalné pro 15 vyvrtl, postup B pro 3-14 vyvrt( [17], [35].

Postup A

Charakteristickd pevnost betonu vtlaku je nizSi hodnota
z nasledujicich dvou. Vstupni hodnoty musi byt normalniho rozdéleni.
Charakteristicka pevnost se vypocita ze vztah(:

fck,is = fm(n),is — 1,48 % s5,(14); fck,is = fis,nejmenél’ + 4, (15)

kde  fek,is je charakteristicka pevnost betonu v tlaku,
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frn(n).is je primérna pevnost betonu v tlaku stanovend na n poctu

vyvrtd,
fis,nejmes je nejmensi pevnost zjiSténa na vyvrtech,
S je smérodatna odchylka pevnosti vyvrtl nebo 2,0 N/mm?,

rozhoduje vySsi z hodnot [17], [35].

Postup B
Charakteristickd pevnost betonu vtlaku je nizsi hodnota

z nasledujicich dvou a vypocita se ze vztaha:

fck,is = fm(n),is -k, (16); fck,is = fis,nejmen§1’ +4(17)

kde k je krajni mez zavisla na poctu odebranych vyvrt( [17], [35].

Tabulka 6: Krajni mez k rozdélend podle poltu vyvrti n [35]

Pocet n 3-6 7-9 10-14

Krajni mez k 7 6 5

Pro splnéni pozadavku na projektovou pevnost betonu v konstrukci
pozaduje CSN EN 13791 pouze 85 % charakteristické pevnosti dané t¥idy.
V tabulce nize jsou uvedeny minimalni charakteristické pevnosti betonu
v tlaku poZadované v konstrukci. Oznaceni pevnostni tfidy betonu v tabulce
je podle normy CSN EN 206+A1 - Beton - Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda
[36], [35], [17].
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Tabulka 7: Minimdlni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci pro

pevnostni tfidy betont podle CSN EN 206+A1 [35]

, Pomér charakteristické Minimalni charakteristicka pevnost
Pevnostni . .
o pevnosti betonu betonu v konstrukci [MPa]
tfida betonu )
v v konstrukci
podle CSN k charakteristické pevnosti
EN 206+A1 , P . fck,is,cyl fck,is,cube
betonu normovych téles
c8/10 0,85 7 9

Cc12/15 0,85 10 13

C16/20 0,85 14 17

C 20/25 0,85 17 21

C 25/30 0,85 21 26

C 30/37 0,85 26 31

C 35/45 0,85 30 38

C 40/50 0,85 34 43

C 45/55 0,85 38 47

C 50/60 0,85 43 51

C 55/67 0,85 47 57

C60/75 0,85 51 64

C 70/85 0,85 60 72

C 80/95 0,85 68 81

C 90/105 0,85 77 89
C100/115 0,85 85 98

4.7.2. Stanoveni upresnéné pevnosti vtlaku ze zkousky Schmidtovym

tvrdomeérem typu N

Stanoveni a upresnéni pevnosti vtlaku stanovené Schmidtovym

tvrdomérem typu N je popsano v CSN 73 1373 - Nedestruktivni zkouseni betonu

- Tvrdomérné metody zkouseni betonu [37]. Pro kazdou namérenou hodnotu
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odrazu se z kalibracnich vztah( stanovi hodnota pevnosti fue. PFi stanoveni

hodnoty se musi zohlednit smér zkouseni na konstrukci [17], [37].

Krychelna pevnost se stanovi pomoci odvozenych pevnosti v tlaku

na zkuSebnich vzorcich, které se vynasobi souciniteli a, a: a aw [37].

Soucinitel a pro uprfesnéni obecného nebo smeérného kalibracniho

vztahu se vypocita ze vztahu:

Y fo
a=" "/zzglfbel- ,(18)

kde  fbi je pevnost betonu v tlaku stanovena na i-tém zkusebnim vzorku,
frei  je pevnost betonu v tlaku s nezarucenou presnosti, stanovena
na stejném zkusebnim vzorku,

n pocet zkuSebnich vzorkd [37].

Pokud je zkousSeny beton starsi 56 dnl a kalibracni vztahy nebyly
upresnény odebranymi vzorky z konstrukce, vynasobi se hodnota pevnosti
v tlaku odvozena z obecného kalibra¢niho vztahu soucinitelem at. Soucinitel
at zahrnuje zavislost stafi betonu a nabyva hodnot:

e 0:=0,95 pro stafi betonu 57-180 dnd,
e 0:=0,93 pro stafi betonu 181-360 dnd,

e :=0,90 pro stafi betonu vice nez 360 dnu [37].

Pokud je zkouSeny beton nasyceny vodou, popf. suchy, vynasobi se
hodnota pevnosti vtlaku odvozend z obecného kalibraéniho vztahu
souCinitelem aw. Soucinitel aw je roven 0,85 pro suchy beton,

1,00 pro prirozené vlhky nebo vlhky beton a 1,05 pro beton nasyceny vodou [37].
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UpFfesnéna krychelna pevnost se poté stanovi ze vztahu:

fb =af*alt*alw*fbe'(lg)

kde f» je upresnéna krychelna pevnost [MPa]

fre  je nezarucena pevnost betonu v tlaku [37].

4.7.3. Stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku konstrukce
Charakteristicka pevnost betonu konstrukce se stanovi v zavislosti
na zjisténé rovnomeérnosti, popf. nerovhomeérnosti a vrstevnatosti betonu.
Beton zkouSeného konstrukéniho prvku nebo konstrukce je povazovan
za stejnomeérny, pokud varia¢ni soucinitel Vx a rozdily A na sousednich
mistech, které lezi vedle sebe a nad sebou, nenabyva vétSich hodnot, nez

které jsou uvedené v tabulce nize [17], [38].

Tabulka 8: Maximalni hodnoty variacniho soucinitele Vx a rozdilu A na sousednich
mistech [17]

Statistické Trida betonu
hodnoceni
C8/10 C16/20 C 25/30 C 30/37 a vyssi
Vx [%] 16 16 14 12
A [%] 30 30 30 30

Charakteristicka pevnost v tlaku u rovhomérného betonu se stanovi
z nasleduijicich vztaht podle CSN 73 2011 - Nedestruktivni zkouseni betonovych

konstrukci [38]:

fck,is = /Em(n),is — Bn * 5, (20)

kde  fekis je charakteristicka hodnota pevnosti v tlaku [MPa],
fm).is je aritmeticky prlimér upresnénych pevnosti betonu
v tlaku vypocteny z pevnosti zjisténych jednotlivymi

mérenimi [MPa],
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Bn je soucinitel odhadu 5 % kvantilu uvedeny v Tabulce 9,

Sr je vybérova smeérodatna odchylka [38].

Vybérova smérodatna odchylka Sr se stanovi podle vztahu:

Sr =S + Sfez, (21)

kde s je vybérova smérodatna odchylka pevnosti stanovena pomoci

nedestruktivnich metod stanovena ze vztahu:

1 _
5= jn —+ ) (fisi = fis)? , 22)

Srez  je rezidualni smérodatna odchylka vypoctena pri kalibraci

ze vztahu:
1 2
Srez = ny—k, * Z(fci — fee)? ,(23)
kde n je pocet nedestruktivné mérenych mist na konstrukci,

fisi  je pevnost betonu i-tého mérfeného mista na konstrukci, zjiSténa
upfesnénou zkouskou [MPa],

fisi  prumérna pevnost betonu konstrukce zjisténa upresnénou
zkouskou [MPa],

n;  je poCet mérenych bodl kalibra¢niho vztahu,

fei je pevnost betonu v tlaku pro i-ty méfeny bod kalibra¢niho
vztahu, stanovena destruktivni zkouskou [MPa],

feei  je pevnost betonu v tlaku vypocitana z ukazatele
nedestruktivniho méreni z kalibra¢niho vztahu pro i-ty méreny

bod [MPa] [38].
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Pokud byly provedeny pouze nedestruktivni zkousky s nezarucenou

pevnosti, vybérova smérodatna odchylka sr se stanovi z nasledujici vztahu:

Sr = ’SJ% + STgez,e ,(24)

kde s je vybérova smérodatna odchylka pevnosti uréena pomoci

nedestruktivni metody, stanovena ze vztahu:

1 _
S = Jn — 5 > (feoi = fee)? 1 (25)

kde f..; jepramérna pevnost betonu zjisténa zkouskou s nezaruc¢enou

pevnosti [MPa],

Sreze  je rezidualni smérodatna odchylka, ktera v tomto pripadé ma

hodnotu 2,5 [38].

Charakteristicka pevnost v tlaku u nerovnomeérného betonu se stanovi

z nasledujiciho vztahu podle CSN 73 2011 - Nedestruktivni zkouseni betonovych
konstrukci [38]:

fck,is = fis,min — Bn * Sy, (26)

kde fwis je charakteristicka hodnota pevnosti v tlaku [MPa],

fismin J€ Primérna pevnost betonu oblasti, kterd pfi zkousce vykazala

v v

Bn  je soucinitel odhadu 5 % kvantilu oblasti, ktera pri zkouSce

vV

Sr je vybérova smérodatna odchylka oblasti, ktera pri zkousce

a4
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Tabulka 9: Hodnoty soucinitele Sn [38]

Pocet ziskanych vysledkd Bn Pocet ziskanych vysledk( Bn
6 1,98 20 1,71
7 1,90 25 1,69
8 1,86 30 1,68
9 1,83 40 1,66
12 1,77 50 1,64
15 1,74 Vice nez 50 1,64

Mezilehlé hodnoty soucinitele ziskame interpolaci podle prfimky.

4.7.4.Vyhodnoceni odtrhoveé zkousky

Stanoveni pevnosti v tahu povrchové vrstvy je stanoveno podle vztahu:

Re=F/y, @7

kde R je tahova pevnost povrchové vrstvy [MPa],

F je nejvétsSi dosazena sila [N],
A je velikost plochy prirezu z prdméru navrtu v misté odtrzeni
[mm?] [39].

PFidrZznost betonové vrstvy je stanovena podle vztahu:

Oadh = F/A ,(28)

kde 0uan je pfidrznost betonové vrstvy [MPa],
F je sila, pri které dosSlo k odtrzeni [N],

A je plocha odtrZzeni [mm?] [39].

Zjisténé pevnosti, popf. pfidrznosti, jsou v zavérecnych zpravach

klasifikovany podle zplsobu lomové poruchy [39].
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Tabulka 10: Zatfidéni lomovych ploch odtrhové zkousky [39]

vcr))er'?cfEQIiu Popis druhu a polohy lomové plochy
A Kohézni porucha podkladu
A/B Poruseni adheze mezi podkladni vrstvou a mezivrstvou
B Kohézni porucha prvni mezivrstvy
B/C Poruseni adheze mezi prvni a druhou mezivrstvou
-IY Poruseni adheze mezi posledni mezivrstvou a lepidlem terce
Y Kohézni porucha v lepidle
Y/Z Poruseni adheze mezi lepidlem a zkuSebnim terem
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B. Prakticka cast

5.1. Poloha sledovaného mostniho objektu

Pfredmétem praktické casti bakalarské prace je stavebné-technicky
prizkum dalni¢niho mostu ev. ¢. 243. Zkoumany objekt prevadi komunikaci
D1 pres ulici Ripskou na okraji mésta Brna. Ulice Ripska se nachazi na mistni
sbérné komunikaci 111/15289. Most je umistény na trase Praha-Brno-Ostrava

ve staniceni 201.034 km od Prahy [40].

7 i N BI k" " Biézina .
/ X - v
/ Prediiasterl ~ TiSnov e Jedovnice N 1
[ e Lipivka f By Y \Pustimer”
\ Cebin i IR
NS ¥ Proklest \
SN . , X

574
Velka Bite$ i
Kufim '\ « Adamov
43 ] 3

Veverska g |
es0] Bityska Braénska S s Ochoz u Brna
Ny g rads { nad Suitavou
} 2
1 :
Zbraslay o BRNO /
=R Mokra® it 4 Bohdalice-
&y s [ o | -Paviovice
B
slavou . Rousinov 7~
Zastavka Pozanc:ﬂrﬂ/
< — - Letonice
= < B~y
o i Slavkov
Rosice -, D ___. Slapanice -~} U Brna
Zbysov Y= Kienovice =
[ race |_Klono0 L
\ 4 Bucovice
\ . 5 \ 5 Sokolnice
¢ | orechov i &3 N
0 Oslavan 2 1 N =
Y : 5 B3 Teinice /= U Stepice
. ¥ * g i Rajhrad 1 Ujezd Otnice 437
vancice e uBma
~d @ | Ménin
d o g o
o Dolni (052} " Blugina Bosovice Zdanice
Moravsky Gl Kounice &ﬁ Hnovarny, Moutnice Dambonce || Archiebov
Krumlov - Tesany

Obrazek 38: PFehledny polohopis s vyznacenim zkoumaného mostniho
objektu D1-243 [41]
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5.2. Zakladni informace o sledovaném objektu

Udaje pfevzaty z mostniho listu [43].

Evidencni Cislo mostu:
Nazev mostu:

Mistni nazev:
PFedmét pfemosténi:
Prevadéna komunikace:
Staniceni:

Rok postaveni:

Kraj:

Okres:

Obec:

Katastralni tzemi:

Spravce mostu:

Celkovy pocet poli:
Sikmost:

Plocha mostu:

Délka premosténi:
Délka nosné konstrukce:
Celkova volna sSitka:

Celkova sSirka mostu:

Vyska mostu nad terénem:

Souradnice mostu:

Statické pUsobent:

D1-243

Dalni¢ni most pfes ulici Ripskou

0131/210

Silnice

Dalnice / D1

201,034 km

1982

Jihomoravsky

Brno-mésto

Brno

Slatina

RSD CR, PU GR RSD - Spréava délnice

Morava, SSUD 6 Brno-Chrlice

1

Leva 98,30 g

879,30 m?

27,47 m

29,99 m

29,00 m

30,66 m

8,50m

S-JTSK: X: -592496

Y:-1164489

WGS: 49,167157°N
16,690752°E

Tram deskovy prosty Prefabrikat: I-73
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Povrch komunikace: Zivice

Obrazek 40: Celkovy pohled na most D1-243 Zprava

5.3. Popis jednotlivych ¢asti mostu na zakladé mostni prohlidky
5.3.1. Zaklady mostnich podpér a kfidel

Dle mostniho listu je zaloZeni spodni stavby hlubinné, zalozené
na velkopridmeérovych pilotach prdméru 0,943 m. Velkoprlimérové piloty jsou
zbetonu B 250 (odpovida C16/20). Zalozeni mostni konstrukce neni

dostupné, z tohoto dlivodu neni mozné ovérit jeho stav [43].

5.3.2. Mostni opeéry a celni zdi

Spodni stavba je tvofena dvéma masivnimi opérami. Opéry jsou
monolitické Zelezobetonové tloustky 2,0 m, délky 15,173 m a vysky 1,61-173 m.
Po sméru staniCeni jsou opéry oznacCeny jako OP1 (Brnénska) a OP2

(Ostravska). Zelezobetonové prechodové desky tloustky 0,3 m a délky 6,0 m
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jsou pfipojeny pomoci vrubovych kloubd k zavérnym zidkdm opér. Opéry a
prechodové desky jsou z betonu B 250 (odpovida C16/20).
Mostni opéry jsou uprostfed oddéleny dilataci. V okoli dilatacni spary

je viditelné zmaceni opér a poskozeni povrchové Upravy.

Obradzek 41: Pohled na ¢ast Brnénské opéry. ViditeIné zmdceni opéry v okoli
dilatace a poSkozeni povrchu opéry a uloZnych prahi

5.3.3. Kfidla
KFidla jsou rovnobézna, monoliticka Zelezobetonova, tvorena

z betonu B 250 (odpovida C16/20) [40].

Obrdzek 42: Pohled na pravé kridlo Obrdzek 43: Pohled na levé kfidlo
Brnénské opéry Brnénské opéry
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5.3.4. Nosna konstrukce

Nosna konstrukce je tvofena 2x10 kusy z typovych prefabrikovanych
nosnikd 1-73, jedna se o tfi segmentové nosniky délky 30 m. VySka nosniku je
1,4 m a 3itka 1,15 m. Sitka nosné konstrukce je 2x14,2 m. PFi¢ného spojeni
nosnikd je docileno pomoci dobetonovanych spar hornich i dolnich prirub.
Sitka spary je 0,3 m. Ze statického hlediska se jedna o prostou desku o 1 poli.

Nosna konstrukce mostu byla jiZz sanovana. Ve sparach mezi
jednotlivymi nosniky jsou zabudované odvodnovaci trubicky, pro odvodnéni
dutin. Jednotlivé nosniky nevykazuji rozdilné prihyby, nebo jiné deformace.
Vné&jsi dolni pFiruby krajnich nosnik( obsahuji vdesmérné trhliny. Casti dolni
pfiruby pravého nosniku chybi, je zde obnazena a zkorodovana meékka
vyztuz. U krajnich kotevnich oblasti nosnik( beton vykazuje zndmky poteceni
a je lehce zkorodovany, pravdépodobné od Spatné funkcnosti mostnich

zavéru.
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Obrek 45: Pohled na chybéjici ¢dst Obrdzek 46: Poh/d no'/st nosné
dolni pfiruby nosniku 1.10 konstrukce dalnicniho mostu D1-243
5.3.5. Loziska a klouby
Nosniky jsou na opéry uloZzeny pomoci typovych ocelolitinovych
loZisek. U Brnénské opéry jsou pouZita loZiska pevna typu I.P.4. U Ostravskeé
opeéry jsou pouzita loziska pohybliva typu I.V.4 [43].
LoZiska jsou mirné az stfedné zkorodovana a nevykazuji znamky

nadmeérného posunuti nebo deformaci.

Obrdzek 47: Pohled na zkorodované ‘ 5brdzek 48: Pohled na mirné

pevné loZisko I.P.4 u Brnénské opéry,  zkorodované pohyblivé loZisko I.V.4
na detailu je ddle vidét chybéjici Cast u Ostravské opéry

priruby nosniku I-73
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5.3.6. Mostni zavery
Nad opérou OP1 je zabudovany flexibilni mostni zavér. Ve vozovce
dalnice je zfizena fezana spara zatésnéna modifikovanou pruznou zalivkou.

Nad opérou OP2 je proveden povrchovy mostni zavér typu 3W-80J [40].

5.3.7. Vozovka

Podle mostniho listu je projektovana tl. vozovky 135 mm. Obrusna
vrstva vozovky je zrekonstruovana a je vytvorena z asfaltového mastixového
koberce, modifikovaného s posypem predobaleného kameniva s tl. 40 mm

[40], [43]. Povrch vozovky neobsahuje trhliny.

5.3.8. Chodniky a fimsy

Chodniky na mosté nejsou zfizeny. Vné&jsi i vnitfni Fimsy jsou
provedeny ze Zelezobetonového monolitického betonu Sifky 0,83 m. Licni
strany fims jsou osazeny licnimi prefabrikaty vysky 0,6 m a Sifky 0,13 m.
Povrch fims byl sanovan. Zpevnéni fims je provedeno pomoci kamenné

dlaZby osazené do betonu. Rimsy nevykazuji Zddné zndmky poskozeni.

5.3.9. Izolace mostovky a odvodnéni mostu

Izolacni systém mostovky je celoplosny [40]. Odvodnéni izolace je
provedeno pomoci trubky umisténé ve spare mezi dvéma krajnimi nosniky.
Odvodnéni vozovky je provedeno pomoci pficného a podélného sklonu
vozovky. Voda je svedena do skluzl, které jsou vytvoreny z pfikopovych
tvarnic. Skluzy jsou umistény na levé strané konstrukce, pfed a za kridly
mostu. Dutiny vzniklé dobetonovanim spar, jsou odvodnény pomoci

odvodnovacich trubicek zabetonovanych ve sparach.

5.3.10. Vybaveni mostu
Na fimsach mostu jsou osazena ocelova zabradelni svodidla typu
ZSNH4/1. Zabradelni sloupky jsou do fims pfipojeny dodatecné pomoci
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ocelovych desek a Sroubového pfripoje. Soucasti zabradelnich svodidel
u vnitfnich fims je plotovy nastavec osazeny ochrannym pletivem. Podél
kridla opéry OP1 (Brnénska) je po pravé strané ve sméru staniceni zfizeno
revizni schodisté a podél kridla opéry OP2 (Ostravska) je revizni schodisté
zfizeno po levé strané ve sméru staniCeni. Zabradelni svodidla nevykazuji
znadmky poskozeni ani koroze, nékteré ocelové kotevni desky sloupkl jsou

zasazeny mirnou povrchovou korozi.

5.3.11. Dopravni znac€eni, oznaceni mostu

U mostu neni osazené Z7adné dopravni znaceni. Ve sméru
Praha-Ostrava je na zacatku mostni konstrukce osazena tabulka s ev. €. D1-
243..1. Ve sméru Ostrava-Praha je na zacatku mostni konstrukce osazena

tabulka s ev. ¢. D1-243..2.

Obrdzek 49: Tabulka s ev. ¢. D1-243..1 ve sméru Praha-Ostrava

5.3.12. Cizi zafizeni
V zrcadle mostu jsou zavéSeny na obou krajnich nosnicich dvé

chranicky, které jsou misty zasazeny mirnou povrchovou korozi.
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5.3.13. Uzemi pod mostem a pfistupové cesty

Uzemim pod mostem prochazi mistni sbérnd komunikace 111/15289
(ulice Ripska) 3iFky 10,5 m. Ve vzdalenosti 7,035 m od opé&ry OP2 se nachazi
odvodnovaci prikop, ktery je zaneseny necistotami. Ve vzdalenosti 3,935 m
od opéry OP1 se nachazi 2,25 m Siroky chodnik. Pfistup pod most je

vybudovan pomoci reviznich schodist u kazdé opéry.

5.4. Pracovni postupy provadénych zkousek
5.4.1. Odbér jadrovych vyvrtt

Celkem bylo z konstrukce odebrdno 22 jadrovych vyvrt. Ze spodni
stavby mostu bylo odebrano celkem 12 vyvrtd prdméru 100 mm, z toho 4
vyvrty z opér, 4 vyvrty z kfidel a 4 vyvrty z GloZznych praht. Vyvrty byly
provedeny vodorovné do pfislusnych konstrukci. Z nosné konstrukce bylo
odebrano celkem 10 vyvrtl prdméru 75 mm, z toho 6 vyvrt{ ze stojin krajnich
nosnikd a 4 vyvrty z dobetonavek mezi spodnimi pfirubami nosnikd. Vyvrty
do stojin byly provedeny vodorovné a vyvrty dobetondvek svisle vzh(ru
pres celou tlouStku dobetonavky.

Jadrové vyvrty byly odebrany pomoci jadrového vrtaciho stroje HILTI
DD 200 s jadrovou korunkou (priméru 75 mm nebo priméru 100 mm). Jako
prisluSenstvi bylo pouZito ponorné cerpadlo, chladici kapalina pro chlazeni
diamantové korunky, priimyslovy vysavac pro odsani chladici kapaliny, OMO
hmoZdinka a vidiovy vrtdk prdméru 25 mm pro upevnéni pfistroje
ke konstrukci. Po odebrani jddrového vyvrtu bylo provedeno dlkladné
zdokumentovani zkusebniho mista, po kterém bylo misto zapraveno sanacni

smesi.
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‘ A\ i
Obrdzek 50: Odebirani jddrO\};; vyvrtu z dobet‘ondvky mezi nosniky 1.9 a 1.10

5.4.2. Vyroba zkuSebnich téles z jadrovych vyvrtl a provedeni zkousek

Na vyvrtech odebranych z konstrukce byl proveden zakladni test
karbonatace nanesenim 1% roztoku fenolftaleinu. Jadrové wvyvrty jsou
v laboratofi nafezany pomoci mokrého fezani na poZadované velikosti
prostfednictvim okruzni pily s diamantovym feznym kotoucem a upraveny
koncovanim. Pro ziskani krychelné pevnosti vzorku je idealni pomér priiméru
a vysky 1:1. Nafezané zkuSebni vzorky se nechaji v laboratofi oschnout, poté
se provede méfeni rozmérd s presnosti 0,1 mm a zvaZzeni s presnosti 0,1 g.
Po zaznamenani vyse uvedenych hodnot se vzorky podrobi zkousSce v tlaku

pomoci hydraulického lisu Form+Test.

Obradzek 51: ZkousSeni zkuSebnich Obrazek 52: PoruSeni zkuSebniho
téles v hydraulickém lisu Form+Test télesa do tvaru presypacich hodin
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5.4.3. Zkouska Schmidtovym tvrdomerem typu N pro stanoveni

stejnomérnosti a pevnostni tfidy betonu

Celkem bylo na konstrukci vytvoreno 64 zkuSebnich mist, z toho 24
mist na spodni stavbé (12 na opérach, 12 na Uloznych prazich) a 40 mist
na nosné konstrukci (na kazdém nosniku 2 zkuSebni mista). Méfeni spodni
stavby probéhlo na opérach a uloznych prazich rozmisténo rovnomeérné
po konstrukci. ZkouSeni spodni stavby probéhlo ve vodorovném sméru.
Méreni na nosné konstrukci bylo situovano celkem v jednom fezu, pfiblizné
8-9 m od cela nosniku umisténého na OP1 (Brnénskda). Zkouseni nosné
konstrukce probéhlo ve svislém sméru na spodnim lici nosnikd.

Priprava zkuSebnich mist byla provedena obrousSenim za ucelem
odstranéni povrchové Upravy konstrukce, pomoci ru¢ni kotoucové brusky a

vysavace pro odsati prachu vzniklého brousenim.

Obrézek 53: P;/prav zkusebniho Obrazek 4: Provddéni zkousky
mista pro provedeni zkousky Schmidtovym tvrdomérem typu N
5.4.4. Sekané sondy - kontrola predpeti
Celkem bylo provedeno 12 sekanych sond do nosnikl I-73 za Ucelem
kontroly proinjektovanosti kabelovych kandlk( a stavu predpinaci vyztuze.
Pro nalezeni polohy kabelového kanalku bylo vyuzito radaru Hilti PS 1000 a
vykresu trasovani kabeld uvedeného v typovych podkladech. Po stanoveni

polohy bylo vidiovou korunkou o prlméru 50 mm provedeno navrtani
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k ocelové chranicce, poté se odstranila chranicka v obnazeném misté a
probéhla kontrola proinjektovani kabelového kanalku, pfi pritomnosti
injektdZni hmoty se provedlo jeji odstranéni az k predpinacim dratdm.
U obnaZenych predpinacich dratl probéhla kontrola povrchového stavu

vyztuze. VSechny odvrtané sondy byly zapraveny sanacni smési.

Obrdzek 55: Provadéni sondy k podélnému predpéti

5.4.5. Zkouseni povrchoveé pfidrznosti betonu

Celkem bylo pfipraveno 18 zkuSebnich ploch, ztoho 12 ploch
na spodni stavbé a 6 ploch na nosné konstrukci. Na kazdé zkuSebni ploSe byly
provedeny 3 odtrhové zkousky. Povrchova Uprava betonu byla obrousena
rucni kotoucovou bruskou. Navrtem jadrovou vrtackou o prdméru 50 mm
bylo provedeno vyznaceni zkuSebnich mist pro jednotlivé odtrhové zkousky.
ZkuSebni mista a terce byly pred provedenim nahraty horkovzduSnou pistoli,
pro zajisténi dokonalého vytvrdnuti lepidla. Na zkuSebni mista byly pomoci
lepidla pFipevnény ter¢e o priméru 50 mm. Odtrhové zkousky byly

provedeny pomoci pfistroje od firmy Proceq.
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Obrdzek 56: Provadéni odtrhové Obrdzek 57: Zkusebni plocha po
zZkousSky provedeni odtrhové zkousky
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B. Vyhodnoceni dat z priizkumu spodni stavby
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LEGENDA: M= POLOHA PROVADEN( JADROVYCH VYVRTU - SMER: VODOROVNE
Obrdzek 58: Schéma polohy jadrovych



B6.1. Popis jadrovych vyvrti

6.1.1. Jadrovy vyvrt VIOP1

Tabulka 11: Jadrovy vyvrt V1OP1

Identifikacni Udaje jadrového vyvrtu

Oznaceni: V10P1

Primér: 100 mm

Typ konstrukce: Drik opéry OP1

Poloha: PFiblizné 6300 mm od pravé hrany opéry ve smeéru

staniCeni, vySka vrtu pfiblizné 1000 mm nad dlazbou
lavicky svahu

Nalezy jadrového vyvrtu

Popis:

Beton v dobrém stavu, dobre zhutnény, bez kaveren,
ojedinély vyskyt pérd a dutin do velikosti 4 mm

Max. frakce kameniva:

16 mm

Délka:

420 mm

Hloubka karbonatace:

Priblizné 20 mm

Pocet zkuSebnich téles:

3 (V1OP1.1,V10OP1.2, V1OP1.3)

Poznamka:

V misté sondy povrch OP1 opatfen sanacnim
nastfikem a sanacni hmotou tloustky 5 mm, vyvrt
prochazi pracovni sparou

Obrazek 59: Celkovy pohled na misto
odbéru vyvrtu V1IOPT

V10P1

Obrdzek 61: Detailni foto osténi vyvrtu

Obrazek 60: Detailni foto méreni
hloubky vyvrtu V10P1

i

Obrdzek 62: Laboratorni foto
odebraného vzorku betonu z vyvrtu
V10P1
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6.1.2. Jadrovy vyvrt V20P1
Tabulka 12: Jadrovy vyvrt V2OP1

Identifikacni Udaje jddrového vyvrtu

Oznaceni: V20P1

Primér: 100 mm

Typ konstrukce: Drik opéry OP1

Poloha: PFiblizné 7250 mm od levé hrany opéry ve sméru

staniceni, vySka vrtu pfiblizné 1000 mm nad dlazbou
lavicky svahu

Nalezy jadrového vyvrtu

Popis:

Beton v dobrém stavu, dobre zhutnény, bez kaveren,
ojedinély vyskyt p6rd a dutin do velikosti 6 mm

Max. frakce kameniva:

16 mm

Délka:

395 mm

Hloubka karbonatace:

Priblizné 20 mm

Pocet zkusSebnich téles:

3 (V20P1.1,V20P1.2, V20P1.3)

Poznamka:

V misté sondy povrch OP1 opatfen sanacnim
nastfikem a sanacni hmotou tloustky 2-3 mm

Obrdzek 63: Celkovy pohled na misto
~odbéru vyvrtu V20PT

V20P1

Obrdzek 65: Detailni foto osténi vyvrtu

Obrdzek 64: Detailni foto méreni

hloubky vyvrtu V20P1

Obdzek 66: Laboratorni foto
odebraného vzorku betonu z vyvrtu
V20P1
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6.1.3. Jadrovy vyvrt VIUP1

Tabulka 13: Jadrovy vyvrt V1UP1
Identifikacni Udaje jadrového vyvrtu

Oznacent: V1UP1

Primér: 100 mm

Typ konstrukce: UloZny prah opéry OP1

Poloha: PFiblizné 1000 mm od hrany cela opéry, vyska vrtu

priblizné 410 mm pod horni hranou uloZzného prahu

Nalezy jadrového vyvrtu

Popis: Beton v dobrém stavu, dobre zhutnény, bez kaveren,
vyskyt pérl do velikosti 2 mm

Max. frakce kameniva: 16 mm

Délka: 395 mm

Hloubka karbonatace: PFiblizné 20 mm

Pocet zkuSebnich t&les: | 3 (V1UP1.1, V1UP1.2, V1UP1.3)

Poznamka: V misté¢ sondy povrch UP1 opatfen sana¢nim

nastfikem a sanacni hmotou tloustky 5-10 mm

Obrézek 68: Detailni foto méreni
_hloubky vyvrtu V1UP1

Obrazek 67: Celkovy pohled na misto

odbéru vyvrtu V1UP1

EE T b

Obrdzek 69: Detailni foto osténi vyvrtu Obrazek 70: Laboratorni foto

V1UP1 odebraného vzorku betonu z vyvrtu
V1UP1
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6.1.4. Jadrovy vyvrt V2UP1

Tabulka 14: Jadrovy vyvrt V2UP1

Identifikacni Udaje jadrového vyvrtu

Oznacent: V2UP1

Primér: 100 mm

Typ konstrukce: UloZny prah opéry OP1

Poloha: PFiblizné 560 mm od hrany cela opéry, vyska vrtu

priblizné 440 mm pod horni hranou ulozného prahu

Nalezy jadrového vyvrtu

Popis:

Beton v dobrém stavu, dobre zhutnény, bez kaveren
a dutin, vyskyt pért do velikosti 2 mm

Max. frakce kameniva:

16 mm

Délka:

450 mm

Hloubka karbonatace:

Priblizné 25-30 mm

Pocet zkusebnich téles:

3 (V2UP1.1, V2UP1.2, V2UP1.3)

Poznamka:

V misté¢ sondy povrch UP1 opatfen sana¢nim
nastfikem a sanacni hmotou tloustky 4 mm, sanace a
beton v misté sondy odrazeny do hloubky cca 10 mm

N -y
Obrdzek 73: Detailni foto osténi vyvrtu
V2UP1

Obrézek 71: C kb pohe
odbéru vyvrtu V2UP1

d na misto Obrazek 72: Detailni foto méreni
hloubky vyvrtu V2UP1

Obrdzek 74: Laboratorni foto
odebraného vzorku betonu z vyvrtu
V2uP1
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6.1.5 Jadrovy vyvrt VK1

Tabulka 15: Jadrovy vyvrt VK1

Identifikacni Udaje jadrového vyvrtu

Oznaceni: VK1 (Kfidlo 1)

Primér: 100 mm

Typ konstrukce: Levé kridlo OP1 ve sméru stanicCeni

Poloha: PFiblizné 4900 mm od hrany cela opéry, vyska vrtu

priblizné 1030 mm pod horni hranou kfidla

Nalezy jadrového vyvrtu

Popis:

Beton v dobrém stavu, dobfe zhutnény, bez kaveren
a dutin, vyskyt pért do velikosti 3 mm

Max. frakce kameniva:

16 mm

Délka:

445 mm

Hloubka karbonatace:

Priblizné 15-20 mm

Pocet zkusebnich téles:

3 (VK1.1, VK1.2, VK1.3)

Poznamka:

V misté sondy povrch K1 opatfen sanacnim nastfikem
a sanacni hmotou tloustky 3 mm

Obrdzek 77: Detailni foto osténi vyvrtu

VK1

Obrazek 75: Celkovy pohled na misto
odbéru vyvrtu VK1

Obrdzek 76: Detailni foto méreni
hloubky vyvrtu VK1

»;

Obrdzek 78: Laboratorni foto
odebraného vzorku betonu z vyvrtu
VK1
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6.1.6 Jadrovy vyvrt VK2

Tabulka 16: Jadrovy vyvrt VK2

Identifikacni Udaje jadrového vyvrtu

Oznaceni: VK2 (Kfidlo 2)

Primér: 100 mm

Typ konstrukce: Praveé kridlo OP1 ve sméru staniceni

Poloha: PFiblizné 6300 mm od hrany cela opéry, vyska vrtu

priblizné 1300 mm pod horni hranou kfidla

Nalezy jadrového vyvrtu

Popis:

Beton v dobrém stavu, dobre zhutnény, bez kaveren
a dutin, vyskyt pért do velikosti 3 mm

Max. frakce kameniva:

16 mm

Délka:

445 mm

Hloubka karbonatace:

Priblizné 15-20 mm

Pocet zkusebnich téles:

3 (VK2.1, VK2.2, VK2.3)

Poznamka:

V misté sondy povrch K2 opatfen sanacnim nastfikem
a sanacni hmotou tloustky 15-25 mm

VK2

Obrdzek 79: C elkovy pohled na misto
odbéru vyvrtu VK2

Obrdzek 81: Detailni foto osténi vyvrtu

s
s

Obrdzek 80: Detai//' foto méreni
hloubky vyvrtu VK2

nnnnnn

Obrézek 82: Laboratorni foto
odebraného vzorku betonu z vyvrtu
VK2
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6.1.7. Jadrovy vyvrt VIOP2

Tabulka 17: Jadrovy vyvrt V10OP2
Identifikacni Udaje jadrového vyvrtu

Oznaceni: V10P2

Primér: 100 mm

Typ konstrukce: Drik opéry OP2

Poloha: Priblizné 5800 mm od pravé hrany opéry ve smeru

staniceni, vySka vrtu pfiblizné 1100 mm nad dlazbou
lavicky svahu

Nalezy jadrového vyvrtu

Popis: Beton v dobrém stavu, dobre zhutnény, bez kaveren
a dutin, ojedinély vyskyt pérd do velikosti 3 mm

Max. frakce kameniva: 16 mm

Délka: 430 mm

Hloubka karbonatace: PFiblizné 30 mm

Pocet zkuSebnich téles: 3 (V10P2.1,V10P2.2, V10P2.3)

Poznamka: V misté sondy povrch OP2 opatfen sanacnim
nastrikem

Obrazek 83: Celkovy pohled na misto Obrdzek 84: Detailni foto méreni
odberu vyvrtu V10P2 hloubky vyvrtu V10P2

|

Obrdzek 85: Detailni foto osténi vyvrtu “ Obrazek 86: Laboratorni foto
V10P2 odebraného vzorku betonu z vyvrtu
V10P2
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6.1.8. Jadrovy vyvrt V20P2
Tabulka 18: Jadrovy vyvrt V20P2

Identifikacni Udaje jddrového vyvrtu

Oznaceni: V20P2

Primér: 100 mm

Typ konstrukce: Drik opéry OP2

Poloha: PFiblizné 6300 mm od levé hrany opéry ve sméru

staniceni, vyska vrtu pfiblizné 650 mm nad dlazbou
lavicky svahu

Nalezy jadrového vyvrtu

Popis:

Beton v dobrém stavu, dobfe zhutnény, bez kaveren
a dutin, vyskyt pért do velikosti 2 mm

Max. frakce kameniva:

16 mm

Délka:

370 mm

Hloubka karbonatace:

Priblizné 30 mm

Pocet zkusSebnich téles:

3 (V20P2.1,V20P2.2, V20P2.3)

Poznamka:

V misté sondy povrch OP2 opatfen sanacnim
nastfikem a sanacni hmotou tloustky 2-4 mm

Obrazek 87: Celkovy pohled na misto
odbéru vyvrtu V20P2
7T ]

E 9

Obrézek 89: Detailni foto osténi

V20P2

= CAAF~>

-

Obrdzek 88: Detailni foto méreni
hloubky vyvrtu V20P2

vyvrtu Obrdzek 90: Laboratorni foto
odebraného vzorku betonu z vyvrtu

V20P2
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6.1.9. Jadrovy vyvrt VIUP2

Tabulka 19: Jadrovy vyvrt V1UP2

Identifikacni Udaje jadrového vyvrtu

Oznacent: V1UP2

Primér: 100 mm

Typ konstrukce: UloZny prah opéry OP2

Poloha: PFiblizné 1500 mm od hrany cela opéry, vyska vrtu

priblizné 350 mm pod horni hranou ulozného prahu

Nalezy jadrového vyvrtu

Popis:

Beton v dobrém stavu, dobre zhutnény, bez kaveren
a dutin, vyskyt pért do velikosti 2 mm

Max. frakce kameniva:

16 mm

Délka:

440 mm

Hloubka karbonatace:

Priblizné 15 mm

Pocet zkusebnich téles:

3 (V1UP2.1, V1UP2.2, V1UP2.3)

Poznamka:

V misté¢ sondy povrch UP2 opatfen sanacnim
nastfikem a sanacni hmotou tloustky 5 mm

R t
% xR

Obrdzek 93: Detailni foto osténi vyvr

V1UP2

A
a

u Obrdzek 94: Laboratorni foto
odebraného vzorku betonu z vyvrtu

V1UP2
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6.1.10. Jadrovy vyvrt V2UP2

Tabulka 20: Jadrovy vyvrt V2UP2
Identifikacni Udaje jadrového vyvrtu

Oznacent: V2UP2

Primér: 100 mm

Typ konstrukce: UloZny prah opéry OP2

Poloha: PFiblizné 1200 mm od hrany cela opéry, vyska vrtu

priblizné 270 mm pod horni hranou ulozného prahu

Nalezy jadrového vyvrtu

Popis: Beton v dobrém stavu, dobfe zhutnény, bez kaveren
a dutin, vyskyt pért do velikosti 2 mm

Max. frakce kameniva: 16 mm

Délka: 390 mm

Hloubka karbonatace: PFiblizné 15 mm

Pocet zku3ebnich téles: | 3 (V2UP2.1, V2UP2.2, V2UP2.3)

Poznamka: V misté¢ sondy povrch UP2 opatfen sanacnim

nastfikem a sana¢ni hmotou tloustky 5 mm

A
/u IIU//u;[u

Obrdzek 95: Celkovy pohled na misto Obrdzek 96: Detailni foto méreni
N odberu vyvrtu V2UP2 hloubky vyvrtu V2UP2

Obrézek 97: Detailni foto osténi Vyvrtu Obrdzek 98: Laboratorni foto
V2UP2 odebraného vzorku betonu z vyvrtu
V2UP2
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6.1.11 Jadrovy vyvrt VK3

Tabulka 21: Jadrovy vyvrt VK3
Identifikacni Udaje jadrového vyvrtu

Oznaceni: VK3 (Kfidlo 3)

Primér: 100 mm

Typ konstrukce: Levé kridlo OP2 ve sméru staniceni

Poloha: PFiblizné 5700 mm od hrany cela opéry, vyska vrtu

priblizné 800 mm pod horni hranou kridla

Nalezy jadrového vyvrtu

Popis: Beton v dobrém stavu, dobfe zhutnény, bez kaveren
a dutin, ojedinély vyskyt pérli do velikosti 3 mm

Max. frakce kameniva: 16 mm

Délka: 440 mm

Hloubka karbonatace: PFiblizné 15-20 mm

Pocet zkuSebnich téles: 3 (VK3.1, VK3.2, VK3.3)

Poznamka: V misté sondy povrch K1 opatfen sanacnim nastfikem

a sanacni hmotou tloustky 4 mm

=
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1

/
o - &
[ -

Obrdzek 99; Ce/ka pohled na misto Obrazek 100: Detailni foto méreni
odbéru vyvrtu VK3 hloubky vyvrtu VK3

~ Obrdzek 101: Detailni oto osténi Obrazek 102: Laboratorni foto
vyvrtu VK3 odebraného vzorku betonu z vyvrtu
VK3
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6.1.12 Jadrovy vyvrt VK4
Tabulka 22: Jadrovy vyvrt VK4

Identifikacni Udaje jadrového vyvrtu

Oznaceni: VK4 (Kfidlo 4)

Primér: 100 mm

Typ konstrukce: Praveé kridlo OP2 ve sméru staniceni

Poloha: PFiblizné 4600 mm od hrany cela opéry, vyska vrtu

priblizné 1100 mm pod horni hranou kfidla

Nalezy jadrového vyvrtu

Popis:

Beton v dobrém stavu, dobre zhutnény, bez kaveren
a dutin, ojedinély vyskyt pérli do velikosti 3 mm

Max. frakce kameniva:

16 mm

Délka:

444 mm

Hloubka karbonatace:

Priblizné 30 mm

Pocet zkusebnich téles:

3 (VK4.1, VK4.2, VK4.3)

Poznamka:

V misté sondy povrch K2 opatfen sanacnim nastfikem
a sanacni hmotou tloustky 5 mm

Obrdzek 103: Celkovy pohled na misto
~ odbeéru vyvrtu VK4

Obrdzek 105: Detailni foto osténi
vyvrtu VK4

Obrézek 104: Detailni foto méreni |
hloubky vyvrtu VK4

Obrdzek 106: Laboratorni foto
odebraného vzorku betonu z vyvrtu
VK4
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6.2. Stanoveni a vyhodnoceni fyzikalné-mechanickych parametri

betonu opéry OP1
Tabulka 23: Fyzikdalné-mechanické parametry betonu opéry OP1, cast 1/2
%) Délka | Hmotnost | Objemova Sila pfi Pevnost
Oznaceni | vzorku | vzorku vzorku hmotnost | poruseni vzorku
vzorku d L m D F fc
[mm] | [mm] (g] [kg/m°] [kN] [MPa]
V10OP1.1 | 99,53 | 104,78 1818,2 2230 239,6 30,8
VIOP1.2 | 99,48 | 100,15 1738,9 2234 284,2 36,6
V10P1.2 | 99,61 102,40 1743,9 2185 241,5 31,0
V20P1.1 | 99,58 | 107,20 1900,9 2277 369,4 47,4
V20P1.2 | 99,63 | 105,60 1886,9 2292 366,8 47,0
V20P1.3 | 99,63 | 102,27 1809,3 2269 358,1 45,9
Tabulka 24: Fyzikdlné-mechanické parametry betonu opéry OP1, ¢dst 2/2
Stihlost | Opravny | Pfevodni | Valcova PFevodni | Krychelna
Oznaceni | vzorku | soucinitel | soucCinitel | pevnost | soucinitel | pevnost
vzorku A Keoyi K¢ cube fe oyl Koyl cube fecube
[-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa]
V10P1.1 1,053 0,867 0,95 25,4 1,246 31,6
V10OP1.2 | 1,007 0,853 0,95 29,6 1,246 36,9
VIOP1.2 | 1,028 0,860 0,95 25,3 1,246 31,5
V20P1.1 | 1,077 0,873 0,95 39,3 1,236 48,6
V20P1.2 | 1,066 0,869 0,95 38,8 1,236 48,0
V20P1.3 | 1,026 0,859 0,95 37,4 1,236 46,2

6.2.1 Vyhodnoceni charakteristické pevnosti betonu v tlaku opéry OP1
Charakteristickd pevnost vyhodnocena podle CSN 73 0038 [34] a CSN
ISO 13822 [18]. Stejnomérnost betonu stanovena podle CSN 73 2011 [38].

Tabulka 25: Statistické vyhodnoceni a zatfizeni pevnosti betonu v tlaku opéry OP1

Pocet platnych vzork{ n [ks] 6
Objemova hmotnost betonu D [kg/m?] 2250
Priimérna hodnota pevnosti betonu (10) myx [MPa] 40,5
Smeérodatna odchylka pevnosti betonu (11) sx [MPa] 8,1
Variacni koeficient pevnosti betonu (12) Vi [-] 19,98
Max. varia¢ni koeficient Vimax [-] 16
Posouzeni stejnomérnosti betonu Nestejnomérny
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Knx [-] 2,18
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku (13) | fck,cube [MPa] 22,9
Trida betonu dle CSN EN 206 + A1 C16/20
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6.3. Stanoveni a vyhodnoceni fyzikalné-mechanickych parametrt

betonu tlozného prahu UP1

Tabulka 26: Fyzikdlné-mechanické parametry betonu tloZného prahu UP1, ¢ést 1/2

%) Délka | Hmotnost | Objemova Sila pfi Pevnost
Oznaceni | vzorku | vzorku vzorku hmotnost | poruseni vzorku
vzorku d L m D F fc
, [mm] | [mm] (g] [kg/m°] [kN] [MPa]
VIUP1.1 | 99,52 | 100,31 1790,9 2295 3329 42,8
VIUP1.2 | 99,49 | 96,44 1730,3 2308 325,6 41,9
VIUP1.3 | 99,60 | 98,78 1752,6 2277 334,5 42,9
V2UP1.1 | 99,56 | 104,53 1839,3 2260 206,5 33,5
V2UP1.2 | 99,55 | 101,41 1830,9 2320 265,2 34,1
V2UP1.3 | 99,53 | 105,22 1866,2 2280 281,9 36,2
Tabulka 27: Fyzikdlné-mechanické parametry betonu tiloZného prahu UP1, dst 2/2
Stihlost | Opravny | Pfevodni | Valcova PFevodni | Krychelna
Oznaceni | vzorku | soucinitel | soucCinitel | pevnost | soucinitel | pevnost

vzorku A Keoyi K¢ cube fe oyl Koyl cube fecube

] [-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa]
V1UP1.1 1,008 0,853 0,95 34,7 1,242 43,1
V1UP1.2 | 0,969 0,837 0,95 33,3 1,242 41,4
V1UP1.3 | 0,992 0,847 0,95 34,5 1,242 42,8
V2UP1.1 | 1,050 0,866 0,95 27,5 1,246 34,3
V2UP1.2 | 1,019 0,857 0,95 27,8 1,246 34,6
V2UP1.3 | 1,057 0,868 0,95 29,8 1,246 37,1

6.3.1 Vyhodnoceni charakteristické pevnosti betonu v tlaku tlozného prahu UP1
Charakteristickd pevnost vyhodnocena podle CSN 73 0038 [34] a CSN
ISO 13822 [18]. Stejnomérnost betonu stanovena podle CSN 73 2011 [38].

Tabulka 28: Statistické vyhodnoceni a zatfizeni pevnosti betonu v tlaku dloZného prahu UPT

Pocet platnych vzork{ n [ks] 6
Objemova hmotnost betonu D [kg/m?] 2290
Priimérna hodnota pevnosti betonu (10) myx [MPa] 38,9
Smeérodatna odchylka pevnosti betonu (11) sx [MPa] 4,0
Variacni koeficient pevnosti betonu (12) Vi [-] 10,41
Max. varia¢ni koeficient Vimax [-] 14
Posouzeni stejnomérnosti betonu Stejnomérny
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Knx [-] 2,18
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku (13) | fck,cube [MPa] 30,1
Trida betonu dle CSN EN 206 + A1 C25/30

96



6.4. Stanoveni a vyhodnoceni fyzikalné-mechanickych parametri

betonu kfidla K1

Tabulka 29: Fyzikdlné-mechanické parametry betonu kridla K1, ¢dst 1/2

%) Délka | Hmotnost | Objemova Sila pfi Pevnost
Oznaceni | vzorku | vzorku vzorku hmotnost | poruseni vzorku
vzorku d L m D F fc
[mm] | [mm] (g] [kg/m°] [kN] [MPa]
VK1.1 99,50 | 102,21 1768,5 2225 295,0 37.9
VK1.2 99,41 | 104,25 1802,1 2227 271,0 34,9
VK1.3 99,44 | 104,47 1815,5 2238 265,8 34,2
Tabulka 30: Fyzikdlné-mechanické parametry betonu kridla K1, cdst 2/2
Stihlost | Opravny | Pfevodni | Valcova Pfevodni | Krychelna
Oznaceni | vzorku | soucinitel | souCinitel | pevnost | soucinitel | pevnost
vzorku A Kc,cyl Ke cube 1:c,cyl Kcyl,cube 1:c,cube
[-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa]
VK1.1 1,027 0,859 0,95 30,9 1,242 38,4
VK1.2 1,049 0,866 0,95 28,7 1,246 35,8
VK1.3 1,051 0,867 0,95 28,2 1,246 35,1

6.4.1. Vyhodnoceni charakteristické pevnosti betonu v tlaku kfidla K1

Charakteristickd pevnost vyhodnocena podle CSN 73 0038 [34] a CSN

ISO 13822 [18]. Stejnomérnost betonu stanovena podle CSN 73 2011 [38].

Tabulka 31: Statistické vyhodnoceni a zatfizeni pevnosti betonu v tlaku kfidla K1

Pocet platnych vzork( n [ks] 3
Objemova hmotnost betonu D [kg/m?3] 2230
Prlimérna hodnota pevnosti betonu (10) my [MPa] 36,4
Smeérodatna odchylka pevnosti betonu (11) sx [MPa] 1,74
Variacni koeficient pevnosti betonu (12) Vy [] 4,78
Max. varia¢ni koeficient Vimax [-] 14
Posouzeni stejnomérnosti betonu Stejnomérny
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Knx [-] 3,37
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku (13) | fck,cube [MPa] 30,5
Tfida betonu dle CSN EN 206 + A1 C25/30
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B6.5. Stanoveni a vyhodnoceni fyzikalné-mechanickych parametrt

betonu kridla K2

Tabulka 32: Fyzikdalné-mechanické parametry betonu kfidla K2, ¢dst 1/2

%) Délka | Hmotnost | Objemova Sila pfi Pevnost
Oznaceni | vzorku | vzorku vzorku hmotnost | poruseni vzorku
vzorku d L m D F fc
[mm] | [mm] (g] [kg/m°] [kN] [MPa]
VK2.1 99,48 97,81 1645,8 2165 281,1 36,2
VK2.2 99,53 | 99,03 1656,2 2156 261,8 33,6
VK2.3 99,40 | 96,74 1622,5 2161 265,4 34,2
Tabulka 33: Fyzikdalné-mechanické parametry betonu kridla K2, cast 2/2
Stihlost | Opravny | Pfevodni | Valcova Pfevodni | Krychelna
Oznaceni | vzorku | soucinitel | souCinitel | pevnost | soucinitel | pevnost
vzorku A Kc,cyl Ke cube 1:c,cyl Kcyl,cube 1:c,cube
[-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa]
VK2.1 0,983 0,843 0,95 29,0 1,246 36,1
VK2.2 0,995 0,848 0,95 27,1 1,246 33,8
VK2.3 0,973 0,839 0,95 27,2 1,246 33,9

6.5.1. Vyhodnoceni charakteristické pevnosti betonu v tlaku kfidla K2

Charakteristickd pevnost vyhodnocena podle CSN 73 0038 [34] a CSN

ISO 13822 [18]. Stejnomérnost betonu stanovena podle CSN 73 2011 [38].

Tabulka 34: Statistické vyhodnoceni a zatrizeni pevnosti betonu v tlaku kridla K2

Pocet platnych vzork( n [ks] 3
Objemova hmotnost betonu D [kg/m?3] 2165
Prlimérna hodnota pevnosti betonu (10) my [MPa] 34,6
Smeérodatna odchylka pevnosti betonu (11) sx [MPa] 1,30
Variacni koeficient pevnosti betonu (12) Vi [-] 3,76
Max. varia¢ni koeficient Vimax [-] 14
Posouzeni stejnomérnosti betonu Stejnomérny
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Knx [-] 3,37
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku (13) | fck,cube [MPa] 30,2
Tfida betonu dle CSN EN 206 + A1 C25/30
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B6.6. Stanoveni a vyhodnoceni fyzikalné-mechanickych parametrt

betonu opéry OP2
Tabulka 35: Fyzikalné-mechanické parametry betonu opéry OP2, Cast 1/2
%) Délka | Hmotnost | Objemova Sila pfi Pevnost
Oznaceni | vzorku | vzorku vzorku hmotnost | poruseni vzorku
vzorku d L m D F fc
[mm] | [mm] (g] [kg/m°] [kN] [MPa]
V10P2.1 | 99,84 | 102,43 1828,6 2280 2589 331
V10P2.2 | 99,63 | 101,10 1824,2 2314 248,2 31,8
V10P2.2 | 99,49 | 101,70 1840,4 2328 268,8 34,6
V20P2.1 | 99,47 | 103,60 1836,4 2281 278,6 35,9
V20P2.2 | 99,49 | 102,01 1822,9 2299 289,6 37.3
V20P2.3 | 99,50 | 100,86 1814,6 2314 308,9 39,7
Tabulka 36: Fyzikdlné-mechanické parametry betonu opéry OP2, ¢dst 2/2
Stihlost | Opravny | Pfevodni | Valcova PFevodni | Krychelna
Oznaceni | vzorku | soucinitel | soucCinitel | pevnost | soucinitel | pevnost
vzorku A Keoyi K¢ cube fe oyl Koyl cube fecube
[-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa]
V10P2.1 | 1,026 0,859 0,95 27,0 1,246 33,6
V10P2.2 | 1,015 0,855 0,95 25,8 1,246 32,1
V10P2.2 | 1,022 0,858 0,95 28,2 1,246 35,1
V20P2.1 | 1,042 0,864 0,95 29,5 1,246 36,8
V20P2.2 | 1,025 0,859 0,95 30,4 1,242 37,8
V20P2.3 | 1,014 0,855 0,95 32,2 1,242 40,0

6.6.1. Vyhodnoceni charakteristické pevnosti betonu v tlaku opéry OP2

Charakteristickd pevnost vyhodnocena podle CSN 73 0038 [34] a CSN

ISO 13822 [18]. Stejnomérnost betonu stanovena podle CSN 73 2011 [38].

Tabulka 37: Statistické vyhodnoceni a zatfizeni pevnosti betonu v tlaku opéry OP2

Pocet platnych vzork{ n [ks] 6
Objemova hmotnost betonu D [kg/m?] 2305
Priimérna hodnota pevnosti betonu (10) myx [MPa] 35,9
Smeérodatna odchylka pevnosti betonu (11) sx [MPa] 2,9
Variacni koeficient pevnosti betonu (12) Vi [-] 8,03
Max. varia¢ni koeficient Vimax [-] 14
Posouzeni stejnomérnosti betonu Stejnomérny
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Knx [-] 2,18
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku (13) | fck,cube [MPa] 29,6
Trida betonu dle CSN EN 206 + A1 C20/25
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B6.7. Stanoveni a vyhodnoceni fyzikalné-mechanickych parametrt

betonu tlozného prahu UP2

Tabulka 38: Fyzikdlné-mechanické parametry betonu tloZného prahu UP2, ¢ést 1/2

%) Délka | Hmotnost | Objemova Sila pfi Pevnost
Oznaceni | vzorku | vzorku vzorku hmotnost | poruseni vzorku
vzorku d L m D F fc
, [mm] | [mm] (g] [kg/m°] [kN] [MPa]
V1UP2.1 | 99,61 | 108,65 1984,6 2344 439,4 56,4
V1UP2.2 | 99,60 | 102,40 1870,6 2345 390,6 50,1
V1UP2.3 | 99,58 | 104,08 1890,3 2332 385,6 49,5
V2UP2.1 | 99,56 | 104,53 1839,3 2260 260,5 33,5
V2UP2.2 | 99,55 | 101,41 1830,9 2320 265,2 34,1
V2UP2.3 | 99,53 | 105,22 1866,2 2280 2689 34,6
Tabulka 39: Fyzikdlné-mechanické parametry betonu tloZného prahu UP2, Edst 2/2
Stihlost | Opravny | Pfevodni | Valcova PFevodni | Krychelna
Oznaceni | vzorku | soucinitel | soucCinitel | pevnost | soucinitel | pevnost

vzorku A Keoyi K¢ cube fe oyl Koyl cube fecube

] [-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa]
V1UP2.1 1,091 0,877 0,95 47,0 1,223 57,5
ViUP2.2 | 1,028 0,860 0,95 40,9 1,230 50,3
V1UP2.3 | 1,045 0,865 0,95 40,7 1,230 50,1
V2UP2.1 | 1,050 0,866 0,95 27,5 1,246 34,3
V2UP2.2 | 1,019 0,857 0,95 27,8 1,246 34,6
V2UP2.3 | 1,057 0,868 0,95 28,5 1,246 35,5

6.7.1 Vyhodnoceni charakteristické pevnosti betonu v tlaku tlozného prahu UP2
Charakteristickd pevnost vyhodnocena podle CSN 73 0038 [34] a CSN
ISO 13822 [18]. Stejnomérnost betonu stanovena podle CSN 73 2011 [38].

Tabulka 40: Statistické vyhodnoceni a zatfizeni pevnosti betonu v tlaku tloZného prahu UP2

Pocet platnych vzork( n [ks] 6
Objemova hmotnost betonu D [kg/m?] 2315
Priimérna hodnota pevnosti betonu (10) myx [MPa] 43,7
Smeérodatna odchylka pevnosti betonu (11) sx [MPa] 10,1
Variacni koeficient pevnosti betonu (12) Vi [-] 23,18
Max. varia¢ni koeficient Vimax [-] 16
Posouzeni stejnomérnosti betonu Nestejnomérny
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Knx [-] 2,18
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku (13) | fck,cube [MPa] 21,6
Trida betonu dle CSN EN 206 + A1 C16/20
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6.8. Stanoveni a vyhodnoceni fyzikalné-mechanickych parametrt

betonu kfidla K3

Tabulka 41: Fyzikdalné-mechanické parametry betonu kridla K3, ¢dst 1/2

%) Délka | Hmotnost | Objemova Sila pfi Pevnost
Oznaceni | vzorku | vzorku vzorku hmotnost | poruseni vzorku
vzorku d L m D F fc
[mm] | [mm] (g] [kg/m°] [kN] [MPa]
VK2.1 99,71 105,31 1859,1 2261 371,5 47,6
VK2.2 99,57 | 103,41 1821,6 2262 362,8 46,6
VK2.3 99,60 | 104,73 1841,6 2257 354,1 45,4
Tabulka 42: Fyzikdlné-mechanické parametry betonu kridla K3, cdst 2/2
Stihlost | Opravny | Pfevodni | Valcova Pfevodni | Krychelna
Oznaceni | vzorku | soucinitel | souCinitel | pevnost | soucinitel | pevnost
vzorku A Kc,cyl Ke cube 1:c,cyl Kcyl,cube 1:c,cube
[-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa]
VK2.1 1,056 0,868 0,95 39,2 1,236 48,5
VK2.2 1,039 0,863 0,95 38,2 1,236 47,2
VK2.3 1,052 0,867 0,95 37,4 1,236 46,2

6.8.1. Vyhodnoceni charakteristické pevnosti betonu v tlaku kfidla K3

Charakteristickd pevnost vyhodnocena podle CSN 73 0038 [34] a CSN

ISO 13822 [18]. Stejnomérnost betonu stanovena podle CSN 73 2011 [38].

Tabulka 43: Statistické vyhodnoceni a zatrizeni pevnosti betonu v tlaku kridla K3

Pocet platnych vzork( n [ks] 3
Objemova hmotnost betonu D [kg/m?3] 2260
Prlimérna hodnota pevnosti betonu (10) my [MPa] 47,3
Smeérodatna odchylka pevnosti betonu (11) sx [MPa] 1,15
Variacni koeficient pevnosti betonu (12) Vy [] 2,44
Max. varia¢ni koeficient Vimax [-] 12
Posouzeni stejnomérnosti betonu Stejnomérny
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Knx [-] 3,37
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku (13) | fck,cube [MPa] 43,4
Tfida betonu dle CSN EN 206 + A1 C30/37
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6.9. Stanoveni a vyhodnoceni fyzikalné-mechanickych parametrt

betonu kridla K4

Tabulka 44: Fyzikalné-mechanické parametry betonu kridla K4, cdst 1/2

%) Délka | Hmotnost | Objemova Sila pfi Pevnost
Oznaceni | vzorku | vzorku vzorku hmotnost | poruseni vzorku
vzorku d L m D F fc
[mm] | [mm] (g] [kg/m°] [kN] [MPa]
VK4.1 99,61 | 103,96 1806,2 2229 273,7 35,1
VK4.2 99,47 | 103,40 1792,6 2231 263,3 33,9
VK4.3 99,60 | 107,01 1856,7 2227 280,0 35,9
Tabulka 45: Fyzikdlné-mechanické parametry betonu kridla K4, cast 2/2
Stihlost | Opravny | Pfevodni | Valcova Pfevodni | Krychelna
Oznaceni | vzorku | soucinitel | souCinitel | pevnost | soucinitel | pevnost
vzorku A Kc,cyl Ke cube 1:c,cyl Kcyl,cube 1:c,cube
[-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa]
VK4.1 1,044 0,865 0,95 28,8 1,246 35,9
VK4.2 1,040 0,863 0,95 27,8 1,246 34,6
VK4.3 1,074 0,873 0,95 29,8 1,246 37,1

6.9.1. Vyhodnoceni charakteristické pevnosti betonu v tlaku kfidla K4

Charakteristickd pevnost vyhodnocena podle CSN 73 0038 [34] a CSN

ISO 13822 [18]. Stejnomérnost betonu stanovena podle CSN 73 2011 [38].

Tabulka 46: Statistické vyhodnoceni a zatfizeni pevnosti betonu v tlaku kridla K4

Pocet platnych vzork( n [ks] 3
Objemova hmotnost betonu D [kg/m?3] 2230
Priimérna hodnota pevnosti betonu (10) my [MPa] 35,9
Smeérodatna odchylka pevnosti betonu (11) sx [MPa] 1,25
Variac¢ni koeficient pevnosti betonu (12) Vy [-] 3,48
Max. varia¢ni koeficient Vimax [-] 14
Posouzeni stejnomérnosti betonu Stejnomérny
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Knx [-] 3,37
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku (13) | fck,cube [MPa] 31,7
Tida betonu dle CSN EN 206 + A1 C25/30
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6.10. Vyhodnoceni nedestruktivniho méfeni Schmidtovym tvrdomérem

na opére OP1

Tabulka 47: Namérené hodnoty a vyhodnoceni NDT zkouSek na opére OP1

. Hodnota provedeného odrazu
Zkus. . e frei | Q¢ | Qw | @ fo,i
misto Smér| Pevnostv tlaku prislusSného odrazu | npiat
112]3]4]s5]6]7]8]9]10 IMPal| 1 | 1 | 11 |[mPa]
46 46 45 47 40 46 40 40 42 46
1 > 52 52 50 53 41 52 41 41 44 52 10 | 47,8 10,90|1,00({0,85| 36,6
42 44 42 40 45 44 48 49 42 40
2 > 41 48 44 41 50 48 5= . aa 41| O | 461 |090(1,00085) 353
37 40 38 40 43 40 38 40 38 39
3 i 35 41 37 41 46 41 37 41 37 39 101395 10.9011,0010,85) 30,2
48 44 43 49 46 45 48 55 48 49
4 -> 55 48 46 57 52 50 55 - 55 57 9 52,8 10,90|1,00|0,85| 40,4
40 50 40 38 41 41 40 40 42 41
5 - 1 - 41 37 42 42 41 41 44 42 9 41,2 10,90(1,00|0,85| 31,5
40 40 40 39 43 44 38 46 47 44
6 i 41 41 41 39 46 48 37 52 53 48 10| 446 10.9011,00/ 0,85 34,1
50 46 45 45 42 43 44 40 43 42
7 -> . 52 50 50 44 46 48 41 46 44 9 46,8 10,90(1,00|0,85| 35,8
44 50 50 50 48 49 50 49 50 49
8 i 48 59 59 59 55 57 59 57 59 57 10} 569 10,901,001 0,85 43,5
48 46 44 49 45 43 40 41 42 40
9 i 55 52 48 57 50 46 41 42 44 41 10| 47,6 10.9011,0010,85) 364
50 48 46 42 42 50 48 50 50 45
10 - 59 55 52 44 44 59 55 59 59 50 10 | 53,6 |{0,90|1,00({0,85| 41,0
48 50 48 40 42 41 48 40 52 42
11 - 55 59 55 41 44 42 55 41 - 44 9 48,4 10,90(1,00/0,85| 37,1
12 N 42 46 48 40 42 44 40 44 46 44 10| 473 lo9ol100l085! 362
44 52 55 41 44 48 41 48 52 48 ' ' ' ' '
Tabulka 48: Statistické vyhodnoceni NDT zkouSeni na opéfe OP1
Pocet zkuSebnich mist n 12
Pocet platnych zkuSebnich mist Nplat 12
Minimalni pevnost betonu v tlaku foe,min [Mpal] 30,2
Stfedni hodnota pevnosti betonu v tlaku foe [Mpal 36,5
Vybérova smérodatna odchylka (25) Sx [Mpa] 3,78
Rezidualni smérodatna odchylka Sreze [Mpal 2,5
Smérna smérodatna odchylka (21) sr [Mpal 4,5
Varia¢ni koeficient (12) Vy [%] 12,41
Maximalni variacni koeficient Vimax [%] 14
Posouzeni rovnomérnosti betonu Rovnomérny
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Bn[-] 1,77
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku (20) feis [Mpal 28,5
Tfida betonu dle CSN EN 206 + A1 C20/25
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6.11. Vyhodnoceni nedestruktivhiho méfeni Schmidtovym tvrdomérem

na opére OP2

Tabulka 49: Namérené hodnoty a vyhodnoceni NDT zkouSek na opére OP2

. Hodnota provedeného odrazu
Zkus. . e fhei o | aw | @ fo,i
misto Smér| Pevnostv tlaku prislusSného odrazu | npiat
112]3]4]s5]6]7]8]9]10 IMPal| [1 | 11 | 1 |(mPal
40 42 41 38 42 44 42 40 38 40
! i 41 44 42 37 44 48 44 41 37 41 10| 419 10,9011,0010,85) 321
40 38 35 39 38 39 35 42 37 36
2 i 41 37 32 39 37 39 32 44 35 33 1011 36,9 10,9011,0010,85) 28,2
37 42 40 39 38 38 43 37 36 37
3 i 35 44 41 39 37 37 - 35 33 35 9 373 10,3011,001 085 28,6
40 43 42 39 40 37 41 41 37 38
4 i 41 46 44 39 41 35 42 42 35 37 10| 40.2 10,901,001 0,85 3038
45 42 40 38 40 42 40 40 40 42
> i 50 44 41 37 41 44 41 41 41 44 10| 424 1090/1,0010,85) 324
42 44 44 41 43 44 44 42 43 43
6 i 44 48 48 42 46 48 48 44 46 46 10| 46,0 10.9011,0010,85) 352
40 40 44 42 41 42 40 42 40 42
/ i 41 41 48 44 42 44 41 44 41 44 10| 430 10,901,001 0,85 329
42 41 44 43 40 39 44 43 40 40
8 i 44 42 48 46 41 39 48 46 41 41 10| 436 10,90/1,0010,85) 334
40 38 40 39 42 40 43 40 35 42
9 i 41 37 41 39 44 41 46 41 - 44 9 416 10,901,001 085 3138
42 46 45 45 44 44 42 45 40 45
10 i 44 52 50 50 48 48 44 50 41 50 10| 47,710.9011,0010,85) 36,5
40 42 47 44 43 42 42 41 43 40
1 i 41 44 53 48 46 44 44 42 46 41 10| 449 10,901,001 0,85 343
40 42 40 48 42 42 40 44 42 43
12 43,7 10,90 |1, ) 4
i 41 44 41 - 44 44 41 48 44 46 9 3 0.9011,00/ 085 33
Tabulka 50: Statistické vyhodnoceni NDT zkouSeni na opéfe OP2
Pocet zkuSebnich mist n 12
Pocet platnych zkuSebnich mist Nplat 12
Minimalni pevnost betonu v tlaku foe,min [Mpal] 28,2
Stfedni hodnota pevnosti betonu v tlaku foe [Mpal] 32,5
Vybérova smérodatna odchylka (25) Sx [Mpa] 2,45
Rezidualni smérodatna odchylka Sreze [Mpal 2,5
Smérna smérodatna odchylka (21) sr [Mpal 3,5
Varia¢ni koeficient (12) Vx [%] 10,77
Maximalni varia¢ni koeficient Vmax [%] 14
Posouzeni rovhomeérnosti betonu Rovnomérny
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Bn[-] 1,77
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku (20) fekis [Mpal 26,3
Ttida betonu dle CSN EN 206 + A1 C20/25
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6.12. Vyhodnoceni odtrhové zkousky a stanoveni pridrznosti betonu

spodni stavby
Tabulka 51: Vysledky odtrhovych zkousek a povrchovych pfidrZznosti spodni stavby
Pr&rrvwér HS?I(;I/np()F'cia 5 P9vrchové
Zizljgfy Oz, terce porugent pridrznost betonu Zpiisob porugent
D F Oadh (28)

[mm] [kN] [Mpa]
. 50,0 3,19 1,62 A-kohézni porucha podkladu
OOp;ra PS1 50,0 3,57 1,82 A-kohézni porucha podkladu
50,0 5,26 2,68 A-kohézni porucha podkladu
5 50,0 4,11 2,09 199 A-kohézni porucha podkladu
Ogs:a Ps2 | 500 | 415 | 2,11 A-kohézni porucha podkladu
50,0 3,14 1,60 A-kohézni porucha podkladu
Ulozny 50,0 2,88 1,47 A-kohézni porucha podkladu
Prflh ps3 | 500 3,11 1,58 A-kohézni porucha podkladu
OOpS:y 50,0 284 1,45 A-kohézni porucha podkladu
Ulozny 50,0 3,73 1,90 1.81 A-kohézni porucha podkladu
Prflh psa | 500 4,76 | 2,42 A-kohézni porucha podkladu
Og;:y 50,0 3,97 2.02 A-kohézni porucha podkladu
. 50,0 7,56 3,85 A-kohézni porucha podkladu
o£§£a PS5 | 500 | 522 | 2,66 A-kohézni porucha podkladu
50,0 5,15 2,62 A-kohézni porucha podkladu
5 50,0 2,91 1,48 220 A-kohézni porucha podkladu
ngega Ps6 | 50,0 | 445 | 227 2,11 | A-kohézni porucha podkladu
50,0 4,13 2,10 A-kohézni porucha podkladu
Ulozny 50,0 3,77 1,92 A-kohézni porucha podkladu
Préh PS7 50,0 4,81 2,45 A-kohézni porucha podkladu
O(F))S;y 50,0 4,54 231 A-kohézni porucha podkladu
Ulozny 50,0 2,68 1,36 1.85 A-kohézni porucha podkladu
Opggry pss | 50,0 311 | 158 A-kohézni porucha podkladu
OP2 50,0 2,85 1,45 A-kohézni porucha podkladu
» 50,0 2,53 1,29 A-kohézni porucha podkladu
Kr}'glo P9 | 500 | 292 | 1,49 |1,52 A-kohézni porucha podkladu
50,0 3,48 1,77 A-kohézni porucha podkladu
. 50,0 3,69 1,88 A-kohézni porucha podkladu
Kr}g'c’ ps10| 50,0 | 411 | 209 |1,93 A-kohézni porucha podkladu
50,0 3,58 1,82 A-kohézni porucha podkladu
. 50,0 6,95 3,54 A-kohézni porucha podkladu
KT(‘;)'O Ps11| 50,0 | 723 | 368 |365 A-kohézni porucha podkladu
50,0 7,31 3,72 A-kohézni porucha podkladu
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50,0 3,19 1,62 A-kohézni porucha podkladu
PS12| 50,0 2,22 1,13 | 1,68 A-kohézni porucha podkladu
50,0 4,51 2,30 A-kohézni porucha podkladu

KFidlo
K4

Obrdzek 107: Pohled na zkusebni Obrdzek 108: Pohled na zkusebni
misto PS1 po provedeni odtrhové misto PS10 po provedeni odtrhové
zkouSky zkouSky

Obrdzek 109: Pohled na zkuSebni Obrdzek 110: Pohled na zkuSebni
misto PS3 po provedeni odtrhové misto PS6 po provedeni odtrhové
zkouSky zkouSky

Obrdzek 111: Pohled na zkuSebni Obrdzek 112: Pohled na zkuSebni
misto PS8 po provedeni odtrhové misto PS11 po provedeni odtrhové
zkouSky zkouSky
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7.Vyhodnoceni dat z priizkumu nosné konstrukce
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LEGENDA: mm=— POLOHA PROVADEN/ JADROVYCH VYVRTU- SMER: VODOROVNE DO STOJINY
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Obrdzek 113: Schéma polohy jadrovych vyvrti odebranych z nosné konstrukce



7.1. Popis jadrovych vyvrtl
7.1.1. Jadrovy vyvrt VN1.10

Tabulka 52: Jadrovy vyvrt VN1.10
Identifikacni Udaje jadrového vyvrtu

Oznaceni: VN1.10

Primér: 75 mm

Typ konstrukce: Nosnik ¢islo 1.10

Poloha: PFiblizné 8890 mm od hrany Cela nosniku u OP1, vyska

vrtu priblizné 650 mm od spodni hrany nosniku

Nalezy jadrového vyvrtu

Popis: Beton v dobrém stavu, dobrfe zhutnény, bez kaveren
a dutin, ojedinély vyskyt pérli do velikosti 2 mm

Max. frakce kameniva: 16 mm

Délka: 170 mm

Hloubka karbonatace: PFiblizné 3-5 mm

Pocet zkuSebnich téles: 1 (VN1.10)

Poznamka: V misté sondy povrch opatfen sanacni hmotou, pod

povrchem sanace drobné trhlinky

K.

Obrazek 114: Celkovy pohled na  Obrdzek 115: Detailni foto méreni hloubky
misto odbéru vyvrtu VN1.10 vyvrtu VN1.10
RV - P T

e i I [ i i i i
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
i B oL P R0 P, Y e, o | E e

b

Obrdzek 116: Detailni foto Obrdzek 117: Laboratorni foto odebraného
osténi vyvrtu VN1.10 vzorku betonu z vyvrtu VN1.10

ilisilisiil
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7.1.2. Jadrovy vyvrt VIN1.1

Tabulka 53: Jadrovy vyvrt VINT.1

Identifikacni Udaje jadrového vyvrtu

Oznaceni: VINT.1

Primér: 75 mm

Typ konstrukce: Nosnik ¢islo 1.1

Poloha: PFiblizné 8700 mm od hrany cela nosniku u OP1, vyska

vrtu priblizné 480 mm od spodni hrany nosniku

Nalezy jadrového vyvrtu

Popis:

Beton v dobrém stavu, dobre zhutnény, bez kaveren
a dutin, ojedinély vyskyt pérli do velikosti 3 mm

Max. frakce kameniva:

16 mm

Délka: 155 mm
Hloubka karbonatace: Priblizné 5-8 mm
Pocet zkuSebnich téles: 1 (VIN1.1)

Poznamka:

V misté sondy povrch opatfen sanani hmotou

Obrazek 120: Detailni foto osténi

vyvrtu VINT.1

5

Orazek 118: Celkovy pohled na
misto odbéru vyvrtu VIN1.1

Obrazek 119: Detailni foto méfeni
hloubky vyvrtu VINT.1

Obrdzek 121: Laboratorni foto
odebraného vzorku betonu z vyvrtu
VINT.1
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7.1.3. Jadrovy vyvrt V2N1.1

Tabulka 54: Jadrovy vyvrt V2N1.1
Identifikacni Udaje jadrového vyvrtu

Oznaceni: V2N1.1

Primér: 75 mm

Typ konstrukce: Nosnik ¢islo 1.1

Poloha: PFiblizné 8200 mm od hrany Cela nosniku u OP1, vyska

vrtu priblizné 860 mm od spodni hrany nosniku

Nalezy jadrového vyvrtu

Popis: Beton v dobrém stavu, dobfe zhutnény, bez kaveren
a dutin, ojedinély vyskyt pérli do velikosti 3 mm

Max. frakce kameniva: 16 mm

Délka: 145 mm

Hloubka karbonatace: PFiblizné 5-10 mm

Pocet zkuSebnich téles: 1 (V2N1.1)

Poznamka: V misté sondy povrch opatfen sanacni hmotou

Obrazek 122: Celkovy pohled na Obrdzek 123: Detailni foto méreni
misto odbéru vyvrtu V2N1.1 hloubky vyvrtu V2N1.1
- - > %

Obrdzek 124: Detailni foto osténi Obrdzek 125: Laboratorni foto
vyvrtu V2N1.1 odebraného vzorku betonu z vyvrtu
V2N1.1
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7.1.4. Jadrovy vyvrt VIN2.10

Tabulka 55: Jadrovy vyvrt VIN2.10
Identifikacni Udaje jadrového vyvrtu

Oznaceni: VIN2.10

Primér: 75 mm

Typ konstrukce: Nosnik ¢islo 2.10

Poloha: PFiblizné 8300 mm od hrany cela nosniku u OP1, vyska

vrtu priblizné 560 mm od spodni hrany nosniku

Nalezy jadrového vyvrtu

Popis: Beton v dobrém stavu, dobfe zhutnény, bez kaveren
a dutin, ojedinély vyskyt pérli do velikosti 2 mm

Max. frakce kameniva: 16 mm

Délka: 140 mm

Hloubka karbonatace: Priblizné 8-10 mm

Pocet zkuSebnich téles: 1 (VIN2.10)

Poznamka: V misté sondy povrch opatfen sanacni hmotou

Obrdzek 127: Detai/n/'j?oto méreni hloubky
vyvrtu VIN2.10

, [ 7-=8 = 910111 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2¢ 25 2 21
-3 et Bl il ‘

Obrézek 128: Detailni foto Obrdzek 129: Laboratorni foto odebraného
osténi vyvrtu VIN2.10 vzorku betonu z vyvrtu VIN2.10
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7.1.5. Jadrovy vyvrt V2N2.10

Tabulka 56: Jadrovy vyvrt V2N2.10
Identifikacni Udaje jadrového vyvrtu

Oznaceni: V2N2.10

Primér: 75 mm

Typ konstrukce: Nosnik ¢islo 2.10

Poloha: PFiblizné 8800 mm od hrany Cela nosniku u OP1, vyska

vrtu priblizné 780 mm od spodni hrany nosniku

Nalezy jadrového vyvrtu

Popis: Beton v dobrém stavu, dobfe zhutnény, bez kaveren
a dutin, vyskyt pért do velikosti 3 mm

Max. frakce kameniva: 16 mm

Délka: 150 mm

Hloubka karbonatace: PFiblizné 5-8 mm

Pocet zkuSebnich téles: 2 (V2N2.10.1, V2N2.10.2)

Poznamka: V misté sondy povrch opatfen sanacni hmotou

Obrazek 130: Celkovy pohled na  Obrdzek 131: Detailni foto méfen/’hloubky
misto odbéru vyvrtu V2N2.10 vyvrtu V2N2.10
r' ’
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Obrazek 132: Detailni oto Obradzek 133: Laboratorni foto odebraného
osténi vyvrtu V2N2.10 vzorku betonu z vyvrtu V2N2.10
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7.1.6. Jadrovy vyvrt VN2.1

Tabulka 57: Jadrovy vyvrt VN2.1

Identifikacni Udaje jadrového vyvrtu

Oznaceni: VN2.1

Primér: 75 mm

Typ konstrukce: Nosnik ¢islo 2.10

Poloha: PFiblizné 9100 mm od hrany Cela nosniku u OP1, vyska

vrtu priblizné 560 mm od spodni hrany nosniku

Nalezy jadrového vyvrtu

Popis:

Beton v dobrém stavu, dobre zhutnény, bez kaveren
a dutin, vyskyt pért do velikosti 3 mm

Max. frakce kameniva: 16 mm

Délka: 140 mm
Hloubka karbonatace: Priblizné 3-5 mm
Pocet zkuSebnich téles: 1 (VN2.1)

Poznamka:

V misté sondy povrch opatfen sanacni hmotou

Obrazek 134: Ce/kovy pohled na misto
odbéru vyvrtu VN2.1

Obrézek 136: Detailni foto osténi
vyvrtu VN2.1

Obrazek 135: Detailni foto méfeni
hloubky vyvrtu VN2.1

E8751011 12 13 14 15 16 17 18 192021 22 23 24 25 26 27 25 23 11
4 L OO P L o o

Obrdzek 137: Laboratorni foto
odebraného vzorku betonu z vyvrtu
VN2.1
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7.2. Stanoveni a vyhodnoceni fyzikalné-mechanickych parametr(

betonu nosné konstrukce

Tabulka 58: Fyzikalné-mechanické parametry betonu nosné konstrukce, cast 1/2

2 Délka | Hmotnost | Objemova Sila pri Pevnost
Oznaceni | vzorku | vzorku vzorku hmotnost | poruseni vzorku
vzorku d L m D) F fc

[mm] | [mm] [g] [kg/m°] [KN] [MPa]
VN1.10 74,49 74,31 729,9 2254 231,8 53,2
VIN1.1 74,44 | 72,70 698,8 2209 2289 52,6
V2N1.1 74,52 | 73,58 713,3 2223 230,0 52,7
VIN2.10 | 74,46 75,87 750,5 2272 250,4 57,5
V2N2.10.1 | 74,55 | 73,66 729,9 2270 233,1 53,4
V2N2.10.2 | 74,56 74,98 729,2 2227 234,8 53,8
VN2.1 74,60 74,45 726,7 2233 246,9 56,5

Tabulka 59: Fyzikdlné-mechanické parametry betonu nosné konstrukce, cast 2/2

Stihlost | Opravny | Pfevodni | Valcovad | Pfevodni | Krycheln

Oznaceni | vzorku | soucinitel | soucinitel | pevnost | soucinitel | pevnost
vzorku A Ke,cyl Kc,cube 1:c,cyl Keyl,cube fe,cube
[-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa]
VN1.10 0,998 0,849 0,928 41,9 1,230 51,5
VIN1.1 0,977 0,841 0,928 41,1 1,230 50,6
V2N1.1 0,987 0,845 0,928 41,3 1,230 50,8
VIN2.10 | 1,019 0,857 0,928 45,7 1,230 55,9
V2N2.10.1 | 0,988 0,845 0,928 41,9 1,230 51,5
V2N2.10.2 | 1,006 0,852 0,928 42,6 1,230 52,4
VN2.1 0,998 0,849 0,928 44,5 1,230 54,7
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7.2.1. Vyhodnoceni charakteristické pevnosti betonu v tlaku nosné konstrukce

Charakteristickd pevnost vyhodnocena podle CSN 73 0038 [34] a CSN

ISO 13822 [18]. Stejnomérnost betonu stanovena podle CSN 73 2011 [38].

Tabulka 60: Statistické vyhodnoceni a zatrizeni pevnosti betonu v tlaku nosné konstrukce

Pocet platnych vzorkd n [ks] 7
Objemova hmotnost betonu D [kg/m?] 2245
Primérna hodnota pevnosti betonu (10) myx [MPa] 52,5
Smérodatna odchylka pevnosti betonu (11) sx [MPa] 2,0
Variacni koeficient pevnosti betonu (12) Vi [-] 3,88
Max. varia¢ni koeficient Vimax [-] 12
Posouzeni stejnomeérnosti betonu Stejnomérny
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Knx [-] 2,09
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku (13) | fck,cube [MPa] 48,2
Ttida betonu dle CSN EN 206 + A1 C35/45

7.3. Vyhodnoceni nedestruktivniho méfeni Schmidtovym tvrdomérem

na nosné konstrukci

Tabulka 61: Namérené hodnoty a vyhodnoceni NDT zkouSek na nosné konstrukci

Hodnota provedeného odrazu
Zkug. . oY foe,i Qlt Qlw a fo,i
misto Smér| Pevnostyv tlaku prislusného odrazu | npat

1123456789110 [MPa] | [-] [-] [[1 | [MPa]
60 61 62 62 62 61 61 60 63 62

1 ™ 10 | 71,7 [0,90(1,00|0,70| 45,2
70 72 74 74 74 72 72 70 76 63
58 62 60 58 63 60 59 58 62 64

2 ™ 10 | 71,1 [0,90(1,00|0,70| 44,8
67 74 70 67 76 70 68 67 74 78
66 65 64 65 63 64 62 66 66 66

3 T 10 | 78,8 [{0,90(1,00(0,70| 49,6
81 79 78 79 76 78 74 81 81 81
67 67 66 65 67 63 65 62 65 64

4 ™ 10 | 79,5 {0,90(1,00|0,70| 50,1
83 83 81 79 83 76 79 74 79 78
67 67 61 62 60 66 62 65 66 62

5 ™ 10 | 77,1 {0,90(1,00|0,70| 48,6
83 83 72 74 70 81 74 79 81 74
64 66 67 61 65 62 64 62 65 61

6 0 10 | 77,0 {0,90|1,00|0,70| 48,5
78 81 83 72 79 74 78 74 79 72
64 65 60 64 63 60 65 63 62 64

7 ™ 10 | 75,8 [0,90(1,00|0,70| 47,8
78 79 70 78 76 70 79 76 74 78
66 62 65 67 62 62 65 66 62 64

8 ™ 10 | 77,7 [0,90(1,00|0,70| 49,0
81 74 79 83 74 74 79 81 74 78
66 64 62 62 58 64 64 62 60 60

9 T 10 | 74,4 [{0,90(1,00|0,70| 46,9
81 78 74 74 67 78 78 74 70 70
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64

66

62

62

60

62

66

64

66

64

10 10 | 76,9 [0,90|1,00|0,70| 48,4
78 81 74 74 70 74 81 78 81 78
58 60 62 62 62 64 60 64 64 65

11 10 | 74,2 {0,90|1,00|0,70| 46,7
67 70 74 74 74 78 70 78 78 79
58 66 60 66 60 62 64 64 67 60

12 10 | 75,2 {0,90|1,00|0,70| 47,4
67 81 70 81 70 74 78 78 83 70
58 66 60 66 60 62 64 64 67 60

13 10 | 75,2 {0,90|1,00|0,70| 47,4
67 81 70 81 70 74 78 78 83 70
60 67 62 66 64 66 59 60 62 65

14 10 | 75,8 {0,90|1,00|0,70| 47,8
70 83 74 81 78 81 68 70 74 79
66 64 65 60 64 64 67 65 64 63

15 10 | 78,0 {0,90|1,00|0,70| 49,1
81 78 79 70 78 78 83 79 78 76
60 62 60 61 63 65 62 63 58 66

16 10 | 73,9 |0,90|1,00|0,70| 46,6
70 74 70 72 76 79 74 76 67 81
58 62 64 64 67 64 60 64 56 63

17 10 | 74,5 {0,90|1,00|0,70| 46,9
67 74 78 78 83 78 70 78 63 76
67 66 64 62 60 60 64 57 60 64

18 10 | 74,7 [0,90|1,00|0,70| 47,1
83 81 78 74 70 70 78 65 70 78
60 60 62 62 63 61 60 61 60 62

19 10 | 72,2 {0,90|1,00|0,70| 45,5
70 70 74 74 76 72 70 72 70 74
63 60 62 55 61 60 62 60 60 61

20 10 | 71,0 |0,90|1,00|0,70| 44,7
76 70 74 62 72 70 74 70 70 72
63 61 65 65 63 63 62 66 62 62

21 10 | 75,0 {0,90|1,00|0,70| 47,3
76 72 79 79 76 76 74 81 74 63
59 53 60 60 64 62 61 64 62 64

22 10 | 73,8 {0,90|1,00|0,70| 46,5
68 76 70 70 78 74 72 78 74 78
61 60 63 64 64 66 67 61 67 65

23 10 | 77,2 {0,90|1,00|0,70| 48,6
72 70 76 78 78 81 83 72 83 79
64 66 67 64 65 64 64 67 65 62

24 10 | 79,1 {0,90|1,00|0,70| 49,8
78 81 83 78 79 78 78 83 79 74
62 62 61 62 63 63 64 60 61 60

25 10 | 73,6 {0,90]1,00|0,70| 46,4
74 74 72 74 76 76 78 70 72 70
67 66 65 63 67 65 61 66 65 64

26 10 | 79,1 {0,90|1,00|0,70| 49,8
83 81 79 76 83 79 72 81 79 78
63 63 58 61 65 60 67 62 62 66

27 10 | 75,2 {0,90(1,00|0,70| 47,4
76 76 67 72 79 70 83 74 74 81
60 60 65 58 60 62 58 64 58 58

28 10 | 70,9 |0,90|1,00|0,70| 44,7
70 70 79 67 70 74 67 78 67 67
60 64 62 66 66 62 64 60 64 62

29 10 | 75,8 {0,90|1,00|0,70| 47,8
70 78 74 81 81 74 78 70 78 74
62 66 62 62 63 67 66 62 66 62

30 10 | 77,2 {0,90|1,00|0,70| 48,6
74 81 74 74 76 83 81 74 81 74
62 65 64 62 63 58 60 60 60 64

31 10 | 73,6 {0,90(1,00|0,70| 46,4
74 79 78 74 76 67 70 70 70 78
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60 60 67 62 64 65 64 60 61 58
32 T 10 | 74,1 {0,90(1,00(0,70| 46,7
70 70 83 74 78 79 78 70 72 67
65 67 67 65 63 65 66 64 64 65
33 T 10 | 79,5 {0,90(1,00(0,70| 50,1
79 83 83 79 76 79 81 78 78 79
61 62 64 64 64 65 62 63 65 62
34 T 10 | 76,2 {0,90(1,00|0,70| 48,0
72 74 78 78 78 79 74 76 79 74
60 63 60 58 56 62 61 62 62 58
35 T 10 | 70,3 |0,90|1,00(0,70| 44,3
70 76 70 67 63 74 72 70 74 67
58 58 56 60 60 62 61 60 58 60
36 T 10 | 69,0 {0,90(1,00|0,70| 43,5
67 67 63 70 70 74 72 70 67 70
58 64 65 63 62 65 67 63 64 60
37 ™ 10 | 76,0 |0,90|1,00|0,70| 47,9
67 78 79 76 74 79 83 76 78 70
60 58 60 64 66 62 60 62 60 64
38 T 10 | 73,2 10,90|1,00(0,70| 46,1
70 67 70 78 81 74 70 74 70 78
58 62 58 62 58 60 62 61 60 62
39 T 10 | 70,9 10,90|1,00(0,70| 44,7
67 74 67 74 67 70 74 72 70 74
60 59 58 62 60 61 62 64 59 63
40 ™ 10 | 71,7 10,90|1,00|0,70| 45,2
70 68 67 74 70 72 74 78 68 76
Tabulka 62: Statistické vyhodnoceni NDT zkouSeni na nosné konstrukci
Pocet zkuSebnich mist n 40
Pocet platnych zkuSebnich mist Nplat 40
Minimalni pevnost betonu v tlaku foe,min [Mpal] 43,5
Stfedni hodnota pevnosti betonu v tlaku foe [Mpal] 47,2
Vybérova smérodatna odchylka (25) Sx [Mpa] 1,73
Rezidualni smérodatna odchylka Sreze [Mpa] 2,5
Smérna smérodatna odchylka (21) Sr [Mpa] 3,0
Varia¢ni koeficient (12) Vx [%] 6,45
Maximalni variacni koeficient Vimax [%] 12
Posouzeni rovnhomeérnosti betonu Rovnomérny
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Bn [-] 1,66
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku (20) fekis [Mpa] 42,1

Trida betonu dle CSN EN 206 + A1

C30/37
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7.4.Vyhodnoceni odtrhové zkousky a stanoveni pfidrznosti betonu

nosneé konstrukce

Tabulka 63: Vysledky odtrhovych zkouSek a povrchovych pfidrznosti spodni stavby

. . | Hodnota Povrchova
Prumer - vy
" sily pfi pridrznost
Poloha terce Leni b ° Zen
. Ozn. poruseni etonu Zpusob porusen
zkousky
D F Oadh (28)
[mm] | [kN] [Mpa]
50,0 3,74 |1,90 A-kohézni porucha podkladu
Nosnik ¢. 1.1 | PN1| 50,0 3,28 1,67 (1,71 A-kohézni porucha podkladu
50,0 3,08 1,57 A-kohézni porucha podkladu
50,0 565 2,88 A-kohézni porucha podkladu
Nosnik ¢. 1.4 | PN2 | 50,0 522 [2,66]2,81 A-kohézni porucha podkladu
50,0 568 (2,89 A-kohézni porucha podkladu
50,0 417 12,12 A-kohézni porucha podkladu
50,0 3,51 1,79 A-kohézni porucha podkladu
Nosnik €. 1.9 [ PN3 1,96 v/z senf adh .
50,0 085 |043 / —porusenlva (?ze m(32|
2,23 | lepidlem a zkuSebnim tercem
50,0 3,22 1,64 A-kohézni porucha podkladu
Nosnik €. 2.10 | PN4 | 50,0 3,52 1,79 (1,75 A-kohézni porucha podkladu
50,0 3,55 1,81 A-kohézni porucha podkladu
50,0 542 |2,76 A-kohézni porucha podkladu
Nosnik €. 2.5 | PN5| 50,0 498 |2,54(2,64 A-kohézni porucha podkladu
50,0 513 |2,61 A-kohézni porucha podkladu
50,0 505 |2,57 A-kohézni porucha podkladu
Nosnik €. 2.1 | PN6 | 50,0 4,89 1249|252 A-kohézni porucha podkladu
50,0 4,88 |2,49 A-kohézni porucha podkladu

Obrdzék 1 38:'Pr’/'k/ad zkusebniho mista Obrdzek 139: Pfiklad zkusebniho
s pfilepenymi zkusebnimi terci mista po provedeni odtrhové zkousky
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8. Vyhodnoceni dat z prizkumu dobetonavek mezi nosniky
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Obrdzek 140: Schéma situace polohy jadrovych vyvrti dobetondvek
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Obrdzek 141: Schématické rezy s vyznacenim polohy jadrovych vyvrti dobetondvek
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8.1. Popis jadrovych vyvrtl a stavu dutin
8.1.1. Jadrovy vyvrt VS2.1-2.2
Tabulka 64: Jadrovy vyvrt VS2.1-2.2

Identifikacni Udaje jadrového vyvrtu

Oznaceni: VS2.1-2.2

Primér: 75 mm

Typ konstrukce: Spara mezi nosniky 2.1 a 2.2

Poloha: PFiblizné 9045 mm od hrany €ela nosniku u OP1
Nalezy

Popis: Beton v dobrém stavu, bez dutin a kaveren, dutina

sucha, bez viditelného prosakovani vody,
dobetonavka v dobrém stavu bez koroze vyztuze

Max. frakce kameniva:

16 mm

TlouStka dobetonavky

140 mm

Hloubka karbonatace:

PFiblizné 20-25 mm ze spodniho lice a 0-10 mm
z horniho lice

Pocet zkuSebnich téles:

0 - nepodarilo se vyrobit zkuSebni téleso

Poznamka:

V misté sondy spodni povrch opatfen sanacni hmotou

Obrazek 142: Pohled do dutiny Obrazek 143: Pohled na horni
mistem odbéru vyvrtu VS2.1-2.2 dobetondvku mistem odbéru vyvrtu

VS52.1-2.2

122 23 24 25 26 27 7829 1031 32 33 24 35 36 37

Obrdzek 144: Laboratorni foto odebraného vzorku betonu z vyvrtu VS2.1-2.2
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8.1.2. Jadrovy vyvrt VS52.9-2.10
Tabulka 65: Jadrovy vyvrt V52.9-2.10

Identifikacni Udaje jadrového vyvrtu

Oznaceni: VS2.9-2.10

Primér: 75 mm

Typ konstrukce: Spara mezi nosniky 2.9 a 2.10

Poloha: PFiblizné 8480 mm od hrany €ela nosniku u OP1
Nalezy

Popis: Beton v dobrém stavu, bez dutin a kaveren, dutina

suchd, v malé mife viditelné lokalni vyluhy,
dobetonavka v dobrém stavu bez koroze vyztuze

Max. frakce kameniva:

16 mm

TlouStka dobetonavky

120 mm

Hloubka karbonatace:

PFiblizné 10-15 mm ze spodniho lice a 10-15 mm
z horniho lice

Pocet zkuSebnich téles:

1(VS2.9-2.10)

Poznamka:

V misté sondy spodni povrch opatfen sanacni hmotou
a odrazeny beton dobetonavky tl. 20-25 mm

Obrazek 145: Pohled na misto Obrazek 146: Pohled do dutiny mistem

odbéru vyvrtu V52.9-2.10 odbéru vyvrtu V52.9-2.10

vl € gk Ll

H]

Obrdzek 147: Pohled na poruseni

Tt

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 26 20 3031 32 3 3435 36
N S e Lol i

Obrézek 148: Laboratorni foto

betonu dobetondvky VS2.9-2.10 odebraného vzorku betonu z vyvrtu

V52.9-2.10
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8.1.3. Jadrovy vyvrt V51.1-1.2
Tabulka 66: Jadrovy vyvrt VS1.1-1.2

Identifikacni Udaje jadrového vyvrtu

Oznaceni: VS1.1-1.2

Primér: 75 mm

Typ konstrukce: Spara mezi nosniky 1.1 a 1.2

Poloha: PFiblizné mezi 8-9 m od hrany Cela nosniku u OP1
Nalezy

Popis: Beton v dobrém stavu, bez dutin a kaveren, dutina

such4, bez viditelného zatékani, dobetonavka
v dobrém stavu bez koroze vyztuze, na povrchu
horni dobetonavky slabé vapenné vyluhy

Max. frakce kameniva:

16 mm

TlouStka dobetonavky

120 mm

Hloubka karbonatace:

PFiblizné 40 mm ze spodniho lice a 35 mm z horniho
lice

Pocet zkusebnich téles:

1(VS1.1-1.2)

Poznamka:

V misté sondy spodni povrch opatfen sanacni hmotou

Obrézek 149: Pohled do dutiny
mistem odbéru vyvrtu VS1.1-1.2

ﬂl' 213 14 15 16 17 18 1920 21 22 23 24 25 26 27 28 '
Obrazek 150: Laboratorni foto
odebraného vzorku betonu z vyvrtu

V§1.1-1.2

Bl
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8.1.4. Jadrovy vyvrt V51.9-1.10
Tabulka 67: Jadrovy vyvrt VS1.9-1.10

Identifikacni Udaje jadrového vyvrtu

Oznaceni: VS1.9-1.10

Primér: 75 mm

Typ konstrukce: Spara mezi nosniky 1.9a 1.10

Poloha: PFiblizné mezi 8-9 m od hrany Cela nosniku u OP1
Nalezy

Popis: Beton v dobrém stavu, bez dutin a kaveren, dutina

suchd, lokalni poteceni nosnikli u horni dobetonavky,
dobetonavka v dobrém stavu bez koroze vyztuze

Max. frakce kameniva:

16 mm

TlouStka dobetonavky

130 mm

Hloubka karbonatace:

PFiblizné 20-30 mm ze spodniho lice a 30-35 mm
z horniho lice

Pocet zkuSebnich téles:

1(VS1.9-1.10)

Poznamka:

V misté sondy spodni povrch opatfen sanacni hmotou

Obrdzek 151: Pohled na misto odbéru

vyvrtu V51.9-1.10

45 7
Obrazek 152: Pohled do dutiny
mistem odbéru vyvrtu VS1.9-1.10

Obrdzek 153: Laboratorni foto odebraného vzorku betonu z vyvrtu VS2.9-2.10
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8.2. Stanoveni a vyhodnoceni fyzikalné-mechanickych parametru

dobetonavek
Tabulka 68: Fyzikalné-mechanické parametry betonu dobetondvek, cast 1/2
%) Délka | Hmotnost | Objemova Sila pri Pevnost
Oznaceni |vzorku| vzorku vzorku hmotnost | poruseni vzorku
vzorku d L m D F fc
[mm] | [mm] [g] [kg/m’] [kN] [MP3]
VS2.9-2.10 | 74,64 | 74,73 723,8 2214 126,5 28,9
VS1.1-1.2 | 74,44 | 72,70 725,8 2294 131,0 30,1
VS1.9-1.10 | 74,58 | 73,43 731,2 2279 131,7 30,1

Tabulka 69: Fyzikdlné-mechanické parametry betonu dobetondavek, Cast 2/2

Stihlost | Opravny | Pfevodni | Valcovad | PFevodni | Krychelna
Oznaceni | vzorku | soucinitel | soucinitel | pevnost | soucinitel | pevnost
vzorku A Keoyi K cube feoyl Keyl,cube fecube
[-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa]
VS2.9-2.10| 1,001 0,850 0,928 22,8 1,249 28,5
VS1.1-1.2 | 0,977 0,841 0,928 23,5 1,249 29,4
VS1.9-1.10| 0,985 0,844 0,928 23,6 1,249 29,5

8.2.1. Vyhodnoceni charakteristické pevnosti betonu v tlaku kfidla K4

Charakteristickd pevnost vyhodnocena podle CSN 73 0038 [34] a CSN

ISO 13822 [18]. Stejnomérnost betonu stanovena podle CSN 73 2011 [38].

Tabulka 70: Statistické vyhodnoceni a zatfizeni pevnosti betonu v tlaku dobetondvek

Pocet platnych vzork( n [ks] 3
Objemovéa hmotnost betonu D [kg/m?3] 2265
Priimérna hodnota pevnosti betonu (10) my [MPa] 29,1
Smeérodatna odchylka pevnosti betonu (11) sx [MPa] 0,55
Variac¢ni koeficient pevnosti betonu (12) Vi [-] 1,89
Max. varia¢ni koeficient Vimax [-] 14
Posouzeni stejnomérnosti betonu Stejnomérny
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Knx [-] 3,37
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku (13) | fck,cube [MPa] 27,2
Tfida betonu dle CSN EN 206 + A1 C20/25
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9. Vyhodnoceni sond k piedpinaci vyztuzi (podélné piedpéti)
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Obrdzek 154: Schéma situace polohy sond k podélnému predpéti
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9.1. Popis sond k predpinaci vyztuzi
9.1.1. Sonda K2.1

Tabulka 71: Sekanad sonda K2.1
Identifikacni Udaje sekané sondy

Oznaceni: K2.1

Typ konstrukce: Prefabrikovany nosnik I-73 €. 2.1

Kabel: Zvedany €. 15, resp. €. 16

Poloha: PFiblizné 8540 mm od hrany Cela nosniku u OP1, vyska
sondy priblizné 720 mm od spodni hrany nosniku

Nalezy

Chranicka: Bez koroze, z krepované ocelové trubky @ 42 mm

Kryti chranicky: PFiblizné 35 mm

Stav dratu: Bez koroze

Stav proinjektovani: V misté sondy plné proinjektovano

<

[ A S T SR
Obrdzek 156: Pohled na misto Obrazek 157: Detailni foto méreni kryci

provedeni sondy K2.1 vrstvy chrdnicky v misté sondy K2.1

Obrdzek 158: Detailni pohled na stav pfedpinacich drdtd sondy K2.1
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9.1.2. Sonda K2.3

Tabulka 72: Sekana sonda K2.3
IdentifikaCni Udaje sekané sondy

Oznaceni: K2.3

Typ konstrukce: Prefabrikovany nosnik I-73 €. 2.3

Kabel: Primy C. 9, resp. €. 9 a zvedany C. 3, resp. €. 8

Poloha: PFiblizné 8636 mm od cela nosniku u OP1 a pfiblizné
360 mm od levé hrany nosniku ve sméru staniceni

Nalezy

Chranicka: Bez koroze, z krepované ocelové trubky @ 42 mm

Kryti chranicky: PFiblizné 50 mm a 55 mm

Stav dratu: Mirna povrchova koroze

Stav proinjektovani: V misté sondy plné proinjektovano

E =

Obrazek 159: Pohled na misto Obrdzek 160: Detailni foto méreni
provedeni sondy K2.3 kryci vrstvy chrdnicky v misté sondy

K2.3

Obrdzek 161: Detailni pohled na stav pfedpinacich drdtd sondy K2.3
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9.1.3. Sonda K2.5

Tabulka 73: Sekana sonda K2.5
IdentifikaCni Udaje sekané sondy

Oznaceni: K2.5

Typ konstrukce: Prefabrikovany nosnik I-73 €. 2.5

Kabel: Zvedany C. 3, resp. €. 8

Poloha: PFiblizné 9070 mm od cela nosniku u OP1 a priblizné
370 mm od levé hrany nosniku ve sméru staniceni

Nalezy

Chranicka: Bez koroze, z krepované ocelové trubky @ 42 mm

Kryti chranicky: PFiblizné 60 mm

Stav dratu: Rozsahlejsi povrchova koroze

Stav proinjektovani: V misté sondy plné proinjektovano

- ——

Obrazek 162: Pohled na misto Obrdzek 163: Detailni foto méreni kryci
provedeni sondy K2.5 vrstvy chranicky v misté sondy K2.5

Obrdzek 164: Detailni pohled na stav pfedpinacich drdtd sondy K2.5
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9.1.4. Sonda K2.7

Tabulka 74: Sekand sonda K2.7
IdentifikaCni Udaje sekané sondy

Oznaceni: K2.7

Typ konstrukce: Prefabrikovany nosnik I-73 €. 2.7

Kabel: PFimy . 2, resp. €. 9

Poloha: PFiblizné 8940 mm od cela nosniku u OP1 a pfiblizné
310 mm od levé hrany nosniku ve sméru staniceni

Nalezy

Chranicka: Bez koroze, z krepované ocelové trubky @ 42 mm

Kryti chranicky: PFiblizné 40 mm

Stav dratu: Mirna povrchova koroze

Stav proinjektovani: V misté sondy plné proinjektovano

™

Obrdzek 165: Pohled na misto Obrdzek 166: Detail stavu chranicky
provedeni sondy K2.7 sondy K2.7

Obrazek 167: Detail stavu Obrdzek 168: Detailni pohled na stav
proinjektovdni sondy K2.7 predpinacich drdtd sondy K2.7
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9.1.5. Sonda K2.9

Tabulka 75: Sekand sonda K2.9
IdentifikaCni Udaje sekané sondy

Oznaceni: K2.9

Typ konstrukce: Prefabrikovany nosnik I-73 €. 2.9

Kabel: PFimy . 2, resp. €. 9

Poloha: PFiblizné 8940 mm od cela nosniku u OP1 a pfiblizné
320 mm od levé hrany nosniku ve sméru staniceni

Nalezy

Chranicka: Bez koroze, z krepované ocelové trubky @ 42 mm

Kryti chranicky: PFiblizné 70 mm

Stav dratu: Bez koroze

Stav proinjektovani: V misté sondy plné proinjektovano

Obrézek 169: Pohled na misto Obrazek 170: Detailni foi‘é méreni kryci
provedeni sondy K2.9 _vrstvy chranicky v misté sondy K2.9

§ \ /

8 5 {
3

Obrdzek 171: Detailni pohled na stav pfedpinacich drdti sondy K2.9
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9.1.6. Sonda K2.10

Tabulka 76: Sekand sonda K2.10
IdentifikaCni Udaje sekané sondy

Oznaceni: K2.10

Typ konstrukce: Prefabrikovany nosnik I-73 ¢. 2.10

Kabel: Zvedany C. 16, resp. €. 15

Poloha: PFiblizné 9043 mm od hrany Cela nosniku u OP1, vyska
sondy priblizné 490 mm od spodni hrany nosniku

Nalezy

Chranicka: Bez koroze, z krepované ocelové trubky @ 42 mm

Kryti chranicky: PFiblizné 50 mm

Stav dratu: Bez koroze

Stav proinjektovani: V misté sondy plné proinjektovano

Obrézek 172: oh a misto Obrdzek 173: Detailni foto méreni kryci
provedeni sondy K2.10 vrstvy chrdnicky v misté sondy K2.10
e

Obrdzek 174: Detailni pohled na stav pfedpinacich drdtd sondy K2.10
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9.1.7. Sonda K1.1

Tabulka 77: Sekanad sonda K1.1
IdentifikaCni Udaje sekané sondy

Oznaceni: K1.1

Typ konstrukce: Prefabrikovany nosnik I-73 ¢. 1.1

Kabel: Zvedany C. 16, resp. €. 15

Poloha: PFiblizné 9260 mm od hrany Cela nosniku u OP1, vyska
sondy priblizné 480 mm od spodni hrany nosniku

Nalezy

Chranicka: Mirna povrchova koroze, z krepované ocelové trubky
242 mm

Kryti chranicky: PFiblizné 50 mm

Stav dratu: Bez koroze

Stav proinjektovani: V misté sondy pIné proinjektovano

Obrazek 176: Detailni foto méreni kryci
vrstvy chrdnicky v misté sondy K1.1

Obrdzekﬁé: thled na misto
provedeni sondy K1.1

Obrdzek 177: Detailni pohled na stav pfedpinacich drdti sondy K1.1
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9.1.8. Sonda K1.2

Tabulka 78: Sekand sonda K1.2
IdentifikaCni Udaje sekané sondy

Oznaceni: K1.2

Typ konstrukce: Prefabrikovany nosnik I-73 €. 1.2

Kabel: PFimy . 2, resp. €. 9

Poloha: PFiblizné 8660 mm od cela nosniku u OP1 a pfiblizné
850 mm od levé hrany nosniku ve sméru staniceni

Nalezy

Chranicka: Mirna povrchova koroze, z krepované ocelové trubky
242 mm

Kryti chranicky: PFiblizné 55 mm

Stav drat(: Bez koroze

Stav proinjektovani: V misté sondy pIné proinjektovano

[ag]

R
m
o
=
oC
~
1

]

Obrdzek 178: o/ed na misto Obrézek 179: Detailni foto méreni kryci
provedeni sondy K1.2 vrstvy chran/cky v misté sondy K1.2

——

Obrazek 180: Detalln/ poh/ed na stav predp/naach drdtd sondy K1.2
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9.1.9. Sonda K1.5

Tabulka 79: Sekana sonda K1.5
Identifikacni Udaje sekané sondy

Oznaceni: K1.5

Typ konstrukce: Prefabrikovany nosnik I-73 €. 1.5

Kabel: PFimy . 2, resp. €. 9

Poloha: PFiblizné 9240 mm od cela nosniku u OP1 a pfiblizné
310 mm od levé hrany nosniku ve sméru staniceni

Nalezy

Chranicka: Bez koroze, z krepované ocelové trubky @ 42 mm

Kryti chranicky: PFiblizné 55 mm

Stav drat(: Bez koroze

Stav proinjektovani: V misté sondy plné proinjektovano

Obrazek 181: Pohled na misto Obrdzek 182: Detai/n/'foto meéreni kryci
provedeni sondy K1 . vrstvy chrdnicky v miste sondy K1.5

%

Obrdzek 183: Detailni pohled na stav predpinacich drdti sondy K1.5
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9.1.10. Sonda K1.7

Tabulka 80: Sekand sonda K1.7

IdentifikaCni Udaje sekané sondy

Oznaceni:

K1.7

Typ konstrukce:

Prefabrikovany nosnik I-73 €. 1.7

Kabel:

PFimy . 2, resp. €. 9

Poloha: PFiblizné 9110 mm od cela nosniku u OP1 a pfiblizné
870 mm od levé hrany nosniku ve sméru staniceni

Nalezy

Chranicka: Bez koroze, z krepované ocelové trubky @ 42 mm

Kryti chranicky: PFiblizné 50 mm

Stav dratu: Bez koroze

Stav proinjektovani:

V misté sondy plné proinjektovano

Vi

Obrézek 184: Detailni foto méfeni kryci  Obrdzek 185: Detailni pohled na stav
vrstvy chrdnicky v misté sondy K1.7 predpinacich drdtd sondy K1.7
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9.1.11. Sonda K1.9

Tabulka 81: Sekand sonda K1.9
IdentifikaCni Udaje sekané sondy

Oznaceni: K1.9

Typ konstrukce: Prefabrikovany nosnik I-73 ¢. 1.9

Kabel: Zvedany C. 4, resp. €. 7

Poloha: PFiblizné 8415 mm od cela nosniku u OP1 a pfiblizné
700 mm od levé hrany nosniku ve sméru staniceni

Nalezy

Chranicka: Bez koroze, z krepované ocelové trubky @ 42 mm

Kryti chranicky: PFiblizné 65 mm

Stav dratu: Mirna povrchova koroze

Stav proinjektovani: V misté sondy plné proinjektovano

= ‘ = N
Obrdzek 186: Pohled na misto Obrazek 187: Detailni foto méfeni kryci
provedeni sondy K1.9 vrstvy chrdnicky v misté sondy K1.9
- ™. &

=
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Obrdzek 188: Detailni pohled na stv pr”dp/naach drétd sondy K1.9
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9.1.12. Sonda K1.10

Tabulka 82: Sekand sonda K1.10
Identifikacni Udaje sekané sondy

Oznaceni: K1.10

Typ konstrukce: Prefabrikovany nosnik I-73 ¢. 1.10

Kabel: Zvedany C. 15, resp. €. 16

Poloha: PFiblizné 8980 mm od hrany Cela nosniku u OP1, vyska
sondy priblizné 560 mm od spodni hrany nosniku

Nalezy

Chranicka: Mirna povrchova koroze, z krepované ocelové trubky
242 mm

Kryti chranicky: PFiblizné 50 mm

Stav drat(: Mirna povrchova koroze

Stav proinjektovani: V misté sondy pIné proinjektovano

Obrdzek 189: Pohled na misto Obrdzek 190: Detailni foto méreni kryci
provedeni sondy K1.9 vrstvy chranicky v misté sondy K1.9

Obrdzek 191: Detailni pohled na stav pfedpinacich drdti sondy K1.9
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10. Zhodnoceni stavebné-technického prizkumu

10.1. Spodni stavba
10.1.1. Fyzikalné-mechanické parametry opery OP1

Na zakladé provedenych zkousek ze 6 zkuSebnich téles byla vysledna
pevnostni tfida betonu stanovena dle CSN EN 206 + A1 [36] na C16/20.
Variacni koeficient 19,98 % nespliuje podminku stejnomérnosti betonu.
Tento fakt mUZe byt ovlivnén postupem vyhodnocovani, kdy byla opéra
povazovana za jeden celek, ve skuteCnosti je uprostfed opéry provedena
dilatacni spara. Vzhledem k vyraznym rozdillim v pevnostech betonu levé a
pravé casti opéry OP1, je objektivnéjsi vyhodnotit pevnosti betonu pravé a
levé Casti zvlast.

Primérnd pevnost betonu vtlaku pravé casti opéry OP1 byla
stanovena na 33,3 MPa, charakteristickd pevnost betonu v tlaku byla
stanovena na 22,9 MPa. Vysledna pevnostni tfida betonu stanovena dle CSN
EN 206 + A1 [36] na C16/20. Variacni koeficient 9,28 % splhuje podminku
stejnomeérnosti betonu.

Primérna pevnost betonu v tlaku levé ¢asti opéry OP1 byla stanovena
na 47,6 MPa, charakteristickd pevnost betonu vtlaku byla stanovena
na 43,4 MPa. Vysledna pevnostni tfida betonu stanovena dle CSN EN 206 + A1
[36] na C30/37. Variacni koeficient 2,62 % splfiuje podminku stejnomérnosti
betonu.

Pevnostni tfida betonu v tlaku stanovena Schmidtovym tvrdomérem
upFesn&nd na jadrovych vyvrtech byla stanovena dle CSN EN 206 + A1 [36]
na C20/25. Variacni koeficient 12,41 % splnuje podminku rovnomeérnosti.

Mira karbonatace betonu opéry OP1 byla stanovena pomoci

fenolftaleinového roztoku na max. 20 mm.
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Pomoci odtrhovych zkouSek byla stanovena minimalni povrchova
pridrznost betonu opéry OP1 na 1,60 MPa. Primérna povrchova pridrznost
byla stanovena na 1,99 MPa.

10.1.2. Fyzikaln&-mechanické parametry tlozného prahu UP1

Na zakladé provedenych zkouSek ze 6 zkuSebnich téles byla vysledna
pevnostni tfida betonu stanovena dle CSN EN 206 + A1 [36] na C25/30.
Variacni koeficient 10,41 % spliuje podminku stejnomérnosti betonu.

Mira karbonatace betonu tlozného prahu UP1 byla stanovena pomoci
fenolftaleinového roztoku na max. 30 mm.

Pomoci odtrhovych zkouSek byla stanovena minimalni povrchova
pridrznost betonu Glozného prahu UP1 na 1,45 MPa. Primérna povrchova

pridrznost byla stanovena na 1,81 MPa.

10.1.3. Fyzikalné-mechanické parametry kridla K1

Na zakladé provedenych zkousSek ze 3 zkuSebnich téles byla vysledna
pevnostni tfida betonu stanovena dle CSN EN 206 + A1 [36] na C25/30.
Variacni koeficient 4,78 % splnuje podminku stejnomérnosti betonu.

Mira karbonatace betonu kfidla K1 byla stanovena pomoci
fenolftaleinového roztoku na max. 20 mm.

Pomoci odtrhovych zkouSek byla stanovena minimalni povrchova
pridrznost betonu kfidla K1 na 1,29 MPa. Priimérnd povrchova pridrZznost

byla stanovena na 1,52 MPa.

10.1.4. Fyzikalné-mechanické parametry kfidla K2

Na zakladé provedenych zkouSek ze 3 zkuSebnich téles byla vysledna
pevnostni tfida betonu stanovena dle CSN EN 206 + A1 [36] na C25/30.
Variacni koeficient 3,76 % splhuje podminku stejnomérnosti betonu.

Mira karbonatace betonu kfidla K2 byla stanovena pomoci

fenolftaleinového roztoku na max. 20 mm.
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Pomoci odtrhovych zkouSek byla stanovena minimalni povrchova
pridrznost betonu kfidla K2 na 1,82 MPa. Primérna povrchova pridrznost
byla stanovena na 1,93 MPa.

10.1.5. Fyzikalné-mechanické parametry opéry OP2

Na zakladé provedenych zkouSek ze 6 zkuSebnich téles byla vysledna
pevnostni tfida betonu stanovena dle CSN EN 206 + A1 [36] na C20/25.
Variacni koeficient 8,03 % spliuje podminku stejnomérnosti betonu.
Pevnostni tfida betonu vtlaku stanovena Schmidtovym tvrdomeérem
upfesnéna na jadrovych vyvrtech byla stanovena dle CSN EN 206 + A1 [36]
na C20/25. Variacni koeficient 10,77 % splfiuje podminku rovnomeérnosti.

Mira karbonatace betonu opéry OP2 byla stanovena pomoci
fenolftaleinového roztoku na max. 30 mm.

Pomoci odtrhovych zkouSek byla stanovena minimalni povrchova
pridrznost betonu opéry OP2 na 1,48 MPa. Primérna povrchova pridrznost

byla stanovena na 2,50 MPa.

10.1.6. Fyzikalné-mechanické parametry Glozného prahu UP2

Na zakladé provedenych zkouSek ze 6 zkuSebnich téles byla vysledna
pevnostni tfida betonu stanovena dle CSN EN 206 + A1 [36] na C16/20.
Varia¢ni koeficient 23,18 % nespliiuje podminku stejnomérnosti betonu.
Tento fakt miZe byt ovlivnén postupem vyhodnocovani, kdy byl Glozny prah
povazovan za jeden celek, ve skutecnosti je uprostfed ulozného prahu
provedend dilata¢ni spara. Vzhledem k vyraznym rozdilim v pevnostech
betonu levé a pravé &asti Ulozného prahu UP2, je objektivn&jsi vyhodnotit
pevnosti betonu pravé a levé asti zvlast.

Priim&rna pevnost betonu v tlaku pravé ¢asti tlozného prahu UP2 byla
stanovena na 52,6 MPa, charakteristickd pevnost betonu v tlaku byla

stanovena na 38,4 MPa. Vysledna pevnostni tfida betonu stanovena dle CSN
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EN 206 + A1 [36] na C30/37. Variacni koeficient 8,01 % splhuje podminku
stejnomeérnosti betonu.

Priimérna pevnost betonu v tlaku levé &asti Ulozného prahu UP2 byla
stanovena na 34,8 MPa, charakteristickd pevnost betonu v tlaku byla
stanovena na 32,7 MPa. Vysledna pevnostni tfida betonu stanovena dle CSN
EN 206 + A7 [36] na C25/30. Variacni koeficient 1,79 % splfiuje podminku
stejnomeérnosti betonu.

Mira karbonatace betonu tlozného prahu UP2 byla stanovena pomoci
fenolftaleinového roztoku na max. 15 mm.

Pomoci odtrhovych zkouSek byla stanovena minimalni povrchova
pridrznost betonu Glozného prahu UP2 na 1,36 MPa. Primérna povrchova

pridrznost byla stanovena na 1,85 MPa.

10.1.7. Fyzikalneé-mechanické parametry kfidla K3

Na zakladé provedenych zkouSek ze 3 zkuSebnich téles byla vysledna
pevnostni tfida betonu stanovena dle CSN EN 206 + A1 [36] na C30/37.
Variacni koeficient 2,44 % splfiuje podminku stejnomérnosti betonu.

Mira karbonatace betonu kfidla K3 byla stanovena pomoci
fenolftaleinového roztoku na max. 20 mm.

Pomoci odtrhovych zkouSek byla stanovena minimalni povrchova
pridrZznost betonu kfidla K3 na 3,54 MPa. Priimérna povrchova pridrZznost

byla stanovena na 3,65 MPa.

10.1.8. Fyzikalne-mechanické parametry kridla K4

Na zakladé provedenych zkousek ze 3 zkuSebnich téles byla vysledna
pevnostni tfida betonu stanovena dle CSN EN 206 + A1 [36] na C25/30.
Variacni koeficient 3,48 % splfiuje podminku stejnomérnosti betonu.

Mira karbonatace betonu kfidla K4 byla stanovena pomoci

fenolftaleinového roztoku na max. 30 mm.
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Pomoci odtrhovych zkouSek byla stanovena minimalni povrchova
pridrznost betonu kfidla K4 na 1,13 MPa. Primérna povrchova pfidrznost

byla stanovena na 1,68 MPa.

10.2. Nosna konstrukce z prefabrikovanych nosnik I-73
10.2.1. Fyzikalné-mechanické parametry prefabrikovanych nosnik I-73

Na zakladé provedenych zkousSek ze 7 zkuSebnich téles byla vysledna
pevnostni tfida betonu stanovena dle CSN EN 206 + A1 [36] na C35/45.
Variacni koeficient 3,88 % spliuje podminku stejnomérnosti betonu.
Pevnostni tfida betonu vtlaku stanovena Schmidtovym tvrdomérem
upfesnéna na jadrovych vyvrtech byla stanovena dle CSN EN 206 + A1 [36]
na C30/37. Variacni koeficient 6,45 % splfnuje podminku rovhnomeérnosti.

Mira karbonatace betonu nosnikll 1-73 byla stanovena pomoci
fenolftaleinového roztoku na max. 10 mm.

Pomoci odtrhovych zkouSek byla stanovena minimalni povrchova
pridrZznost betonu nosnikt I-73 na 1,57 MPa. Pridmérna povrchova pridrznost

byla stanovena na 2,23 MPa.

10.3. Dobetonavky mezi prefabrikovanymi nosniky |-73
10.2.1. Fyzikalné-mechanické parametry dobetonavek mezi nosniky I-73

Na zakladé provedenych zkouSek ze 3 zkuSebnich téles byla vysledna
pevnostni tfida betonu stanovena dle CSN EN 206 + AT [36] na C20/25.
Variacni koeficient 1,89 % splhuje podminku stejnomérnosti betonu.

Mira karbonatace betonu dobetonavek byla stanovena pomoci

fenolftaleinového roztoku na max. 40 mm.

10.4. Stav predpinacich drat( podélného predpéti
Na zakladé provedenych 12 sond kpredpinaci vyztuZi
prefabrikovanych nosnik( 1-73 Ize vyhodnotit, Ze aktudlni stav predpéti je
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velmi dobry. Kabely v misté provedenych sond jsou bez koroze, popf.
s mirnou povrchovou korozi. V misté vSech provedenych sond byly kabelové

kanalky proinjektovany v celém svém prlrezu.
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1. Zavér

Vramci teoretické casti bakalarské prace byla provedena literarni
reSerSe, ktera slouZi k popsani a vyhodnoceni problematiky praktické casti.
Pfedmétem praktické &asti byl stavebné-technicky prlzkum dalni¢niho
mostu ev. ¢. D1-243 pres ulici Ripskou na okraji mé&sta Brna. Na zkoumaném
objektu byly provedeny nedestruktivni, semi-destruktivni i destruktivni
metody. Z nedestruktivnich metod bylo pouZzito tvrdomérné zkouSeni
pomoci odrazového tvrdomeéru Schmidt typu N pro stanoveni fyzikalné-
mechanickych parametrd konstrukce, dale byl vyuzit georadar Hilti PS 1000
pro lokalizovani predpinacich kabel(. Ze semi-destruktivnich metod bylo
pouZito odebrani vzorkd jadrovych vyvrtl, pomoci kterych byly stanoveny
fyzikalné-mechanické parametry jednotlivych casti konstrukce, dale pak
odtrhova zkouska, pomoci které se stanovila povrchova pridrznost betonu.
Z destruktivnich metod byly vyuZity sekané sondy, pomoci kterych se
zhodnotil stav prfedpinacich kabell a proinjektovani kabelovych chranicek.
Laboratorné byly vyhodnoceny fyzikalné-mechanické vlastnosti odebranych
vzorkd.

Na zdkladé provedeného stavebné-technického prizkumu byl zjistén
aktuadlni stav mostni konstrukce.

U spodni stavby byly zjiStény tyto vysledky:
e opéra OP1: pevnostni tfida betonu C16/20, mira karbonatace
max. 20 mm, primérna povrchova pridrznost 1,99 MPa;
e Ulozny prah UP1: pevnostni tfida betonu C25/30, mira
karbonatace max. 30 mm, primérna povrchova pfidrZznost
1,81 MPag;
e kfidlo K1: pevnostni tfida betonu C25/30, mira karbonatace

max. 20 mm, primérna povrchova pridrznost 1,52 MPa;
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kfidlo K2: pevnostni tfida betonu C25/30, mira karbonatace
max. 20 mm, pramérna povrchova pridrznost 1,93 MPa;

opéra OP2: pevnostni tfida betonu C20/25, mira karbonatace
max. 30 mm, prdmérna povrchova pfidrznost 2,50 MPa;

Ulozny prah UP2: pevnostni tfida betonu C16/20, mira
karbonatace max. 15 mm, primérnd povrchova pridrZznost
1,85 MPag;

kfidlo K3: pevnostni tfida betonu C30/37, mira karbonatace
max. 20 mm, prameérna povrchova pridrznost 3,65 MPa;

kfidlo K4: pevnostni tfida betonu C25/30, mira karbonatace

max. 30 mm, prdmérna povrchova pfidrznost 1,68 MPa.

U nosné konstrukce byly zjistény tyto vysledky:

nosniky I-73: pevnostni tfida betonu C35/45, mira karbonatace
max. 10 mm, prdmérna povrchova pfidrznost 2,23 MPa;
dobetonavky: pevnostni tfida betonu C20/25, mira karbonatace
max 40 mm;

podélné predpéti: stav predpéti je velmi dobry, v misté sond
bez koroze, popF. s mirnou korozi a vSechny kabely v misté sond

plné proinjektovany.

Na krajnich nosnicich u dolnich pfirub jsou vSesmérné trhliny a

na pravém krajnim nosniku ve sméru staniceni byla misty odpadana kryci

vrstva mékké vyztuze u dolni priruby. LoZiska jsou mirné az stfedné

zkorodovana. Na opeérach byla viditelna mista s odpadlou omitkou a

s poSkozenim sanacniho natéru. U nosnikd by bylo potfeba odstranit

zdegradované casti betonu, mechanicky ocistit zkorodovanou mékkou vyztuz

a provést reprofilaci nosnikli pomoci sanacni malty. LoZiska vyZaduji

mechanicky ocistit a opatfit natérem. U opér by bylo potfeba odstranit

poskozené Casti omitky a provést novy sanacni natér.
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Diky zpracovani této bakaldfské prace a mé osobni Uclasti pfi
vykondvani stavebné-technického prlzkumu, jsem ziskal uceleny prehled
o jeho provadéni a také o pracovnich postupech jednotlivych metod

pouZivanych pfi stavebné-technickém prizkumu mostnich objektd v praxi.
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