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Ekonomicka uspornost vystavby pasivniho domu

Souhrn

Predmétem diplomové prace je ekonomickd uspornost vystavby pasivniho domu
V porovnani s konkrétnim klasickym a nizkoenergetickym rodinnym domem. V prvni ¢asti,
se prace zabyva vyvojem nizkoenergetickych staveb a rozdélenim téchto staveb podle
jejich energetické narocnosti. Dale se prace zabyva vyhodami, které pfinasi vystavba
pasivnich domti a dotacnim systémem, ktery je mozno vyuzit pro domy s velmi nizkou
spotfebou energie. Obsahem praktické ¢asti, je nejprve popis vybraného rodinného domu
typu bungalov, ktery je rozdélen dle technickych specifikaci na klasicky, nizkoenergeticky
apasivni. Déle je strucné popsdna energetickd naroCnost a zafazeni do piislusné
energetické skupiny. Dotaéni systém popsany v teoretické Casti je podkladem pro zjisténi
naroku na dotaci u jednotlivych modelovych variant. Dle konkrétnich rozpo¢ta, je sestaven
struény popis pofizovacich ndklad s dirazem na zobrazeni odliSnosti u pozorovanych
variant. Na zaklad¢ technickych a cenovych podkladii jsou vypoéteny investi¢ni a provozni
naklady. V zavéru prace je provedeno ekonomické zhodnoceni navratnosti investice dle

jednotlivych modelovych typti domil.

Klicova slova: pasivni diim, nizkoenergeticky dim, spotieba energie, dotacni systém,

ekologie, udrzitelnost, rozpocet, navratnost



The profitability of a passive house building

Summary

The subject of the master‘s thesis is an economic saving of a passive house construction
in comparison with particular classic low-energy house. The first part of the thesis
discusses the evolution of low-energy houses and classification of these constructions
according to their energy consumption. It also discusses the advantages of the passive
house constructions and the subsidy system, which is possible to use for houses with very
low energy consumption. The practical part initially contains a description of chosen
bungalow house, which is classified according to its technical specifications into classic,
low-energy and passive. Furthermore, there is a brief description of the houses’ energy
consumption and classification into their respective energy group. The subsidy system,
described in the theoretical part, is a source for the detection of the subsidy entitlement
of particular model varieties. A brief description of acquisition costs, focused on displaying
the differences between the studied varieties, is compiled according to particular budgets.
There are calculations of investment and operating costs based on technical and price
sources. In the conclusion of the thesis there is an economic evaluation of return

on investment of particular model types of the houses.

Keywords: passive house, low-energy house, power consumption, subsidy system,
ecology, sustainability, costing, return
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1 Uvod

Vystavba budov pfipominajici svym tvarem a velikosti dnesni klasicky rodinny
dam (dale RD) se zacala provadeét jiz fadu generaci zpatky. Zdaleka se ale neda mluvit
0 domech uspornych nebo dokonce nizkoenergetickych. Snahy o udrzeni tepla sahaji
hluboko do historie, ale snizovani energetické naro¢nosti je trend poslednich nékolika let.
Dva na prvni pohled podobné domy se mohou velmi liSit ve svych technickych
parametrech. Domy stavéné v neddvné minulosti (resp. standardni RD) pfiblizné pfed osmi
lety dosahuji zcela jinych parametra z hlediska Gspory energie nez je tomu u soucasnych
novostaveb. Nemluvé o starSich stavbach, které maji opravdu vysoké tniky tepla, a s tim
i naklady na vytapéni. Tyto budovy maji ale i dalsi nevyhody jako je napiiklad
predimenzovana velikost a zbyte¢né slozité tvary, které jsou pfi¢inou vzniku tepelnych
mostl a vedou k uniku tepla. Trendem minulého stoleti, bylo stavét né€kolika generaéni
domy. Jedna se piedev§im o domy pro vice generaci, které byli svou vystavbou trendem

minulého stoleti.

V soucasné dobé¢ je duraz kladen na kompaktni tvar budovy, idedlni umisténi na pozemku
i viaci svétovym stranam, kvalitni izola¢ni material a v neposledni fadé rekuperaéni
zafizeni na fizené vétrani budovy se zpétnym ziskavanim ohtatého, Cerstvého vzduchu.
Zminované opatieni délaji ze souCasnych rodinnych ale i1 jakychkoliv jinych domu
prijemné prostiedi s dostatenym piivodem cerstvého vzduchu za pfijatelné naklady

na jejich provoz. Jedna se o tzv. domy ,,nizkoenergetické ¢i pasivni‘.

Tyto nové opatieni se ve vystavbé RD hodné rozsitili béhem poslednich par let a pomalu
se stavaji souCasnym standardem. Dfive slovo nizkoenergeticky diim, znamenalo néco
navic. Dnes téméf kazdd novostavba dle stanovenych parametri dosahuje hodnot
nizkoenergetického domu. V soucasné dob¢ se tedy da mluvit o velkém boomu v oblasti
vystavby téchto domill. Tyto snahy reaguji pfedevSim na soucasny globalni problém,
tykajici se oblasti ekologie a ochrany Zivotniho prostfedi. Nizkoenergeticky ¢i pasivni
znamena Usporu spotieby energie, ale 1 vyménu neobnovitelnych zdrojii za obnovitelné.
Za neekologicky zdroj tepla je povazovano naptiklad uhli, koks ¢i mazut. Jako ekologicky
systém vytapeni se pouziva tepelné Cerpadlo ¢i naptiklad termické solarni systémy

a Vv neposledni fad¢ jiz zminény systém nuceného vétrani se zpétnym ziskdvanim tepla.
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Na vyménu téchto systému vytapéni se vztahuji i znacné dotace podle Nové zelené
tsporam (dale NZU). Konkrétng jsou dotace poskytovany ve tfech oblastech a to pro starsi
domy, u kterych se provede zatepleni, jehoz nésledkem dojde ke snizeni spotiebované
energie. Dale se dotace vztahuji, na vyménu neekologického zplisobu vytapéni
za ekologicky. A v neposledni fadé na novostavby, které spliuji pfislusné podminky
nizkoenergetickych (pasivnich) domt. Jak je to konkrétné¢ snarokem na dotaci

pro novostavby dale podrobné¢ fesi tato prace.

Samotné oznaceni téchto domi je podle literatury rozdéleno predevsim podle energetické
naro¢nosti na vytapéni. Prace se dale konkrétné zabyva timto rozdélenim. Nicméné v praxi
a podle stavebnich inzenyrii zabyvajicich se touto problematikou, nelze terminy jako
nizkoenergeticky, pasivni, klasicky ¢i nulovy dim tak konkrétné specifikovat. Mlze byt
postaven RD, ktery se fadi dle parametri do kategorie pasivnich domd, ale jelikoz nemé
rekuperaci, nema narok na dotaci. Jde o to, Ze konkrétni budova nemusi zahrnovat veskeré
predpoklady pro pasivni diim. To znamena napiiklad, Zze kdyz nebude mit budova ideélni
tvar €i spravnou orientaci, muze byt tento nedostatek napraven naptiklad silnéj$im

izola¢nim materidlem.
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2 Cil prace a metodika

Hlavnim cilem diplomové prace je zjistit ekonomickou vyhodnost investice do pasivniho
RD. Porovnavan je proti nizkoenergetickému RD a klasickému RD. Pro toto porovnani
poslouzi jeden konkrétni RD navrzeny ve vSech variantach. U jednotlivych provedeni je
zjistovan narok na poskytnuti dotace dle systému NZU. Rozpodty slouzi pro vypodet
pofizovacich nékladt. Energeticka naro¢nost z energetickych §titkii budov umozni zjisténi
nakladt provoznich. Diky témto hodnotam doplnénych o pfipadnou poskytnutou dotaci je

vypoctena ekonomicka navratnost pasivniho provedeni RD.

Prace sezndmi cCtenafe se zékladnimi pojmy dané problematiky, Strucné popiSe vyvoj
nizkoenergetickych budov s rozdélenim do jednotlivych kategorii. Dale prace zobrazi
vyhody a divody spojené s opatienimi pro snizovani energetické narocnosti a poda se
ptehled o dotaénim systému uréenému RD, zobrazi kritéria pro jejich splnéni a ¢astky
vztahujici se na jednotlivd opatfeni. Soucasti prace je také informovat 0 moznosti

zakladniho financovani RD.

Metody pouzité v literarni reSers$i zahrnuji vyhledani a prostudovani odborné literatury.
Jedna se pfedevS§im o odborné knihy a elektronické zdroje tykajici se nizkoenergetickych
a pasivnich domu. Prace je na zakladé téchto metod fazena dle v&cné posloupnosti
do jednotlivych kapitol. Déle jsou dle aktualniho online dokumentu NZU popsany
pozadavky pro ud€lovani dotaci souvisejicich s RD. Celkové tedy literarni reSerSe tvoii

teoreticky zaklad pro vypracovani ¢asti praktické.

Hlavni metody pouZité v praktické ¢asti diplomové prace jsou metody analyzy, komparace
a syntézy. Pomoci analyzy je proveden popis pozorovan¢ho RD. Komparace slouzi
k zobrazeni rozdild mezi jednotlivymi variantami jak z pohledu technického tak
I nakladového. Syntéza nakonec umozni zhodnotit vystupy dle jednotlivych energetickych
ttid. Dulezitou soucasti pfedevSim pro praktickou ¢éast jsou poskytnuté informace
a poznatky od firmy Ing. Jifi Cerveny, ktera se zabyva projektovanim novych a stavajicich
RD.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Vyvoj nizkoenergetickych domu

Pro lepsi nahled do historie poslouzi ptiklad, jak zili nasi predkové pted prvni svétovou
valkou na ¢eském venkové. V t€ dobé méla primérna rodina pét az deset Cleni, ktefi zili
V jedné mistnosti (sednici s peci) o rozmérech 15 — 25 m?. Tato mistnost byla vétSinou
propojena s kuchyni, kde bylo teplo z vaieni a spali v ni rodi¢e s nejmensimi détmi. Starsi
¢lenové rodiny prespavali na pude v sené popiipade v chléveé. Zachod byl venku a namisto
koupelny slouzily necky. Spalovany vzduch odvadény peci, pfivad€l netésnostmi do stavby
vzduch cerstvy. Tento zpusob bydleni byl srovnatelny s energetickou spotiebou

soucasného nizkoenergetického domu (Brotankova, 2012).

Prvni snahy o energeticky tsporné bydleni v CR pochazeji uz ze stiedovéku, kdy
dochézelo ke dfevénym vestavbdm do chladnych kamennych hradi. Jako tepelny izolant
slouzili koberce a koZzeSiny, které méli za ukol rozélenit chladné kamenné zdivo
od vnitiniho prostfedi. Doba Funkcionalismu dokladuje jednoduché rozsahlé zaskleni
a podcenéni tepelnych izolaci ve stfechach, do kterych zatékalo. To piedstavovalo obraz
aktudlni soucasnosti, kdy jsou v architektonickych soutézich vidét tzv. prosklené krabice.
Zasadnim zlomem bylo téZeni dfeva a kamenného uhli, coZ se stalo hlavnim energetickym
zdrojem. To bylo také zdsadnim impulsem pro vyvoj novych druhi uéinnéjsich topidel.
Dalsi rozvoj modernich technologii v oboru vytapéni bylo v povaleéném obdobi.
Do listopadu 1989 byla spotfeba energii planovand, sledovand a vyhodnocovana ale
vzhledem k jeji netrzni cené a rezimu nebyl kladen diraz na usporna opatieni. I v této dobé
nelze opomenou nékteré architektonické skvosty. Architekt Stanislav Hrazdik v letech
1979 - 1989 pro sebe postavil ,,nizkoenergeticky dam*, ktery byl vyjime¢ny tim, ze hlavni
objem byl zaklenuty a z ¢asti zapustény pod Groven terénu. Dim vyuzival nékteré pasivni
prvky té doby, jako naptiklad prosklené stény, okenni kolektory, akumulac¢ni zdsobniky
a Trombeho sténu. Podobné staveni vzniklo v Hamrech u Jablonce nad Nisou v letech
1980 — 2000 navrzené inzenyrem Bohuslavem Lhotou. Tento nizkoenergeticky diim je také
castecné zapusStény do navrSené homole kopce a jeho vrchni ¢ast ma vysuvnou kopuli

otacejici se za sluncem.
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S ptichodem trzniho hospodaistvi po listopadu 1998 se problematice energeticky
uspornym stavbam zacalo vénovat pteci jenom vice nadSenych inzenyrl a architektt. Lze
zminit napfiklad vznik nizkoenergetického ,,Slune¢niho penzionu®, postaveného
ve Svitavach architekty Hrazdiry z Hudce z roku 1993. Budova byla optimalné orientovana
viuci svétovym strandm a zahrnovala technologii rekuperacnich jednotek a tepelnych
Cerpadel. Vubec prvni pasivni RD, byl postaven vroce 2005 v Rychnové u Jablonce
nad Nisou. Jeho realizatorem byl Martin Jindrak. Tato moderni dfevostavba byla postavena
se sedlovou stfechou a malymi okny, vybavena syst¢émem teplovzdusného vytapéni
a vétrani s rekuperaci tepla a zemnim kolektorem. Prvni spolenost zabyvajici se
vystavbou nizkoenergetickych domt byla firma JRD, ktera =zrealizovala nékolik
nizkoenergetickych domu v Praze. Také spolecnost Skanska se vénuje realizaci pasivnich
a nizkoenergetickych staveb. V roce 2011 bylo realizovano v Ceské republice piiblizné

100 pasivnich domil a stovky nizkoenergetickych (Smola, 2011).
Vytapéni a vétrani

Co se tyce historie obytnych stfedoevropskych staveb, vytapéni a vétrani bylo zajist€no
pfevazné lokalnimi zdroji. Jedna se tedy, jak bylo jiz zminéno o pece, kamna ¢i krby, které
byli umistény v jednotlivych mistnostech. Tyto topné zdroje vytvareli spolu s netésnymi
okny v budovach plné funk¢ni systém vytapéni a vétrani. Intenzita vymény vzduchu byla
tedy zavisld na provozu topného zdroje. V letnich mésicich vyménu vzduchu zajistovalo
vétrani kominem. To aZ na par extrémné horkych letnich dnt fungovalo skvéle. Teprve az
v druhé poloviné 20. stoleti se za¢inaji prosazovat Ustfedni teplovodni systémy vytapéni.
Kotle se nejprve instalovali v obytné casti a az nasledné¢ do nebytovych prostor, tedy
do sklepti. Timto zptuisobem se ovSem radikalné méni mikroklimatické podminky, diky
kterym dochazi k absenci salavé tepelné slozky. V tomto ptipadé¢ je pfenos tepla prevazné
konvektivni. Aby tedy bylo mozno dosahnout tepelné pohody, je nutné mistnost vyrazné
pritapét. Nasledkem toho se omezuje puvodni piivod vzduchu do mistnosti, ktery je
podpoten nékterymi navyky obyvatel (vafeni bez zapnutého digestote, suseni pradla v byté
¢i neodvétrané plynové sporaky) v doprovodu naslednych opatieni typu dodate¢ného
utésnéni oken, dochazi ke vzniku tepelnych mostl a vyskytu plisni na chladném povrchu

obvodovych stén (Moravek, 2003).
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3.2 Rozdéleni budov podle energetické narocnosti

Budovy s minimalni energetickou naro¢nosti maji mnohem niz8§i mérnou potiebu tepla
na vytapéni, nez stanovuji dosavadni stavebné-energetické predpisy. Jedna se o mnozstvi
spotieby tepla za rok vztazené na 1 m? plochy vytapéné &asti budovy. Spotiebu zobrazuje

graf 1.

Graf 1: Ro¢ni mérna potieba tepla na vytapéni podle kategorii budov

15 20 50 BO EWhim®a)

mizkoenergetické domy

pasivni domy
dormy 5 nulovou potfebou tepla na wyldpéni

Zdroj: Pievzato z Tywoniak (2008).
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3.2.1 Nizkoenergetické domy

Za nizkoenergetické domy lze povaZovat budovy srofni mémou tepla na vytapéni
neptesahujici 50 kWh/(mza). Toto kritérium je stanoveno bez ohledu na tvar budovy.
Kompaktni tvary budou samoziejmé kritérium spliiovat snadnéji nez budovy clenitého

tvaru (Tywoniak, 2008).

Nizkoenergetické budovy jsou charakteristické pro svou nizkou potiebu tepla pro vytapéni,
¢ehoz je dosahovano predevsim diky optimalizovanému stavebnimu feSeni obalky budovy.
Tyto budovy jsou charakteristické predevSim tim, ze potieba tepla na jejich vytapeni je
vyrazné niz$i nez aktudlni poZadavek dle narodnich ptedpisii. Obvykld hodnota mérné
potieby tepla na vytapéni je do 50 kWh/m?.a v minulosti bylo toto kritérium nastaveno
na70 kWh/m?.a, nicmén& do budoucna se da predpokladat zpiisnéni tohoto kritéria
(Tywoniak, 2013).

Vhodnou variantou pro dosazeni nizkoenergetickych vlastnosti u domu jsou drevostavby.
Dievostavby maji idedlni tepelné vlastnosti pfi sprdvné zvolené tepelné izolaci. Tyto

materidly tvoii vnéj$i obalku domu v podobé obvodovych stén, stfechy, stropu a podlahy.
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Spravnou funkci zajistuje 1 vzduchotésnost plasté domu, jinymi slovy jde o vzduchovou
neprivzdusnost. Privzdusnost plasté domu je zajiStovana pomoci specidlniho ventilatoru
zabudovaného ve vchodovych dvefich domu, tato zkouSka se jmenuje ,,Blower-door-test*.
Tento ventilator funguje tak, Ze postupné v dome vytvaii pretlak a podtlak a tak se v dome

sleduji netésnosti v obvodovém plasti (Stavex, 2015).

3.2.2 Pasivni domy

Pasivni dim, tento nazev vychdzi z principii vyuziti pasivnich tepelnych ziskii v budové.
Jedna se o wvngjsi tepelné zisky, kterych je dosahovano pomoci slunecniho zareni
prochézejiciho okny a o vnitini tepelné zisky ze spotiebict a télesné teploty lidi. Kvalitni
izolace ve spojeni s dalSimi prvky postacuji k zajisténi piijemné pokojové teploty po cely
rok. Podstatny pfedchidcem pro vyvoj pasivniho domu byl jiz zminovany
nizkoenergeticky diim. Nizkoenergetické domy tedy jesté oproti domiim pasivnim vyzaduji
klasicky vytapéci systém, ktery ve spojeni s vétracim zatizenim zajiSt'uje optimalni vnitini

prostiedi (Hudec, 2013).

PoZzadavky nutné pro pasivni domy:

e maximalni m&ma potieba tepla na vytapéni objektu je 15 kWh/(m?.a),
e neprivzdusnost obalky budovy,

e celkové mnozstvi spotifeby primdrni energie spojené s provozem, tedy i domécimi
spotiebiti nesmi piekro¢it 120 kWh/(m®.a).

Vyhody pasivniho domu:

e vysoky komfort bydleni,

e velmi nizké néklady na vytapéni,

e neustala cirkulace cerstvého vzduchu a kvalitni vnitini prostiedi,
e stala a stejna teplota ve vSech mistnostech,

e piijemna teplota v 1ét€ i v zimé.

Budovy s ozna¢enim pasivni maji stanovenou maximalni ro¢ni plosnou mérnou potiebu
tepla na vytdpéni 15 kWh/(m?a). Nejednd se ovSem o jediny pozadavek pro moznost
oznacit diim jako pasivni. Dal$im pozadavkem je celkova neprivzdu$nost budovy a to

do hodnoty nsp<=0,6 h™. Dale nesmi celkové mnoZstvi primarni energie spojené
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s provozem budovy prekrogit hodnotu 120 kWh/(m?a). Do dalsi kategorie je moZno zatadit
budovy blizici se pasivnim domim, které nesplnili n¢které z vySe zminéného kritéria. Tyto
budovy maji oznaceni jako ,,téméi pasivni domy* nebo ,,domy s velmi nizkou potiebou
tepla“. Domy blizici se k nulové spotiebé tepla jsou nazyvany jako ,,domy s nulovou
potiebou tepla na vytdpéni“, jejichZ potieba tepla na vytapéni je mensi ne? 5kWh/(m?a)
(Tywoniak, 2008).

3.2.3 Energeticky nulové domy

Pro posouzeni, zda jde o energeticky nulovy dim je nutno vychdzet z ro¢ni bilance
energetickych potieb a energetické produkce v budové a jejim okoli. V tomto ptipadé se
pfedpokladd, Ze je budova pfipojena na obvyklé energetické sité. Zpravidla se vychazi

ze stavebniho a technického feseni budovy, navrzeného podle standardu pasivni budovy.
V dané kategorii jsou stanoveny dvé zakladni urovné hodnoceni:

Uroveii A: vtéto trovni se do energetickych potieb budovy zahrnuje potieba tepla
na vytapéni, energie na piipravu teplé vody, energie na chlazeni, pomocna elektricka
energie na provoz energetickych systémi budovy, elektrickd energie na elektrické

spotiebice a umélé osvétlent.

Uroven B: tato Uroven je shodna s ptedchozi Grovni bez zahrnuti elektrické energie

na elektrické spotiebice.
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Tabulka 1: zakladni poZadavky pro oznadeni energeticky nulové budovy

Kritérium Pozadovana hodnota |Doporucena hodnota |PoZadovana hodnota
Mérna rocni bilance
poti‘eby a produkce
[kWh/(m2.a)]energie

Prumérny soucinitel | Mérna potieba tepla | vyjadiena v hodnotach
prostupu tepla na vytapéni primarni energie z
Uen[W/(M*.K)] [KWh/(m®.a)] neobnovitelnych zdroji
Uroven A | Urovei B
Obytné budovy
Nulov§ Rodinl}é domy <= 0,25 Rodinr}é domy <= 0,20 0 0
Bytové domy <= 0,35 |Bytové domy <= 0,15

Blizky nulovému 80 30

Nebytové budovy

Nulovy 0 0

Blizky nulovému |<=0,35 <=0,30 120 90

Zdroj: Vlastni zpracovani podle Tywoniak (2013).

U domi s takto nizkou potfebou tepla na vytapéni je dobré zabyvat se také ostatnimi
energetickymi potfebami, jako jsou napt. potieba teplé vody, elekttina atd. U téchto domd,
jejichz kone¢na potieba energie se Vvro¢nim zuctovani blizi nule, lze oznalit jako
energeticky nulové domy. V praxi se lze setkat také s domy, které vyprodukuji vice
energie, nezZ samy spotiebuji. Tyto domy jsou oznacovany jako ,,domy s energetickym
prebytkem *, poptipadé ,, Energie-plus* apod. Jedna se piedev§im o pasivni domy
vyuzivajici velkoplosné fotovoltaické systémy. Nutno charakterizovat jesté jednu kategorii

S nazvem ,, energeticky nezavisly dum . Tyto budovy jsou feSeny tak, Ze potfebnou energii

pro sviij provoz vyprodukuji sami, bez dodavek energie zvenku (Tywoniak, 2008).

Tabulka 1 zobrazuje zakladni pozadavky pro energeticky nulové domy. Piehledné

rozdéleni kategorii budov podle spotieby energie zobrazuje tabulka 2.
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Tabulka 2: Zakladni rozdéleni budov podle potieby tepla na vytipéni a potfeby energie na provoz

Kategorie Poti‘eba tepla na vytapéni
Starsi budovy obvykle dvojnasobek hodnot pro obvyklé
novostavby
Klasicka novostavba podle zavaznych pozadavkl 80 - 140 kWh/(m?a)
z roku 2007
Nizkoenergeticky dim < 50 kWh/(m?a)
Pasivni dim < 15 kWh/(m2a)
Duim s nulovou potiebou tepla na vytapéni <5 kWh/(m2a)
. ;e potteba konecné energie pro provoz domu = 0
Energeticky nulovy dim KWh/(m?a)
Duim s energetickym piebytkem potieba kone¢né energie pro provoz domu < 0

nezavislost na obvyklém energetickém

Energeticky nezavisly dum X .,
g Y y zasobovani

Zdroj: Vlastni zpracovani podle Tywoniak (2013).

3.3 Zakladni technické parametry Nizkoenergetickych domii

Tepelné vlastnosti

U nizkoenergetickych domili se Casto vyuZiva mozZnosti fizené¢ho vétrani se zpétnym
ziskavanim tepla, jedna se o tzv. rekuperaci vzduchu. Vysledna hodnota vymény vzduchu
nesmi byt vétsi nez 1,0 ht, Systém rekuperace vzduchu ov§em neni podminkou pro kazdy
nizkoenergeticky dim, tato zaleZitost se feS§i u kazdého domu individualné. Zalezi
predevsim na typu a tvaru budovy ale také na podnebi, ve kterém se dany objekt nachazi.
Co se tyka potieby tepla na vytapéni, 1épe vychazi podkrovni domy nez ptizemni. To je
zpiisobeno predevsim tim, Ze pfizemni dim ma vétsi podlahovou plochu, ktera je potieba
vytapét. Oproti tomu podkrovni dim ma ochlazovanou podlahu pouze v piizemi
(Murtinger, 2013).

3.3.1 Tvar a umisténi

Spravné umisténi na pozemku:

Umisténi stavby na pozemku by mélo byt takové, aby maximalné vyuzivalo soldrni zisky,
které¢ se velkou mérou podileji na vytapeni budovy a to predevSim v zimnich mésicich.

Stavba by meéla byt umisténa tak, aby byla co nejméné zastinéna okolni vystavbou,

terénem a stromy. Zaroven by meéla orientace hlavni fasady sméfovat na jih. Pfipadné
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zastinéni stromy lze vyfeSit pfitomnosti opadavych stromi ke stinéni jizni fasaddy v 1été

a naopak opadanim listi umoznuje jeji proslunéni v zimé (Smola, 2011)
Spravny tvar a velikost budovy:

Pasivni budova by méla mit kompaktni, tedy malo ¢lenity tvar. Idedlni tvar objektu je
kvadr otoceny delsi stranou k jihu, protoze ¢im je stavba ¢lenitéjsi, tim nartistd mnozstvi
detaild a tepelnych mosti. Vyhodnéjsi oproti samostatnym objektiim jsou také zastavby
atriovych ¢i tfadovych domii. Vyhodou kompaktnich zastaveb miize byt sdruzovani
spoleénych zdrojti vytapéni &i fotovoltaickych ploch nebo solarnich soustav. Uspornost
stiecha, kterd byva zpravidla i o néco levnéjsi. Tvar stfechy je ale casto jiz uren
v regulacnich podminkach vyzadovanych stavebnim uUradem. Nejcastéji byva pro RD
vyzadovana stfecha sedlova. V neposledni fad¢ je dalezitym parametrem piiméfenost
velikosti stavby. Napfiklad piehnané¢ velkd stavba bude bezpochyby drazs$i, méné
ekologicka a bude mit vétsi naroky na spotiebu energii béhem svého provozu. Takto
predimenzované stavby zvySuji finan¢éni naro¢nost stavby RD, ve kterém nakonec bydli
mensi mnozstvi lidi, nez pro které je dim projektovan. Nasledkem toho se prodluzuje doba
zadluzeni, coZ muze vést k omezeni nékterych aktivit nebo dokonce neschopnosti splacet

uvér (Hudec, 2013).
Spravny navrh koncepce budovy:

Spravnou koncepci budovy 1ze dosdhnout velkych Gspor za nizké néklady, proto je dulezité
dodrzet zakladni zasady navrhu koncepce jako je kompaktni tvar, orientace ¢i proskleni
aby bylo dosazeno parametrii pro pasivni dim. Mozné je i nedodrzeni jedné zéasady
kompenzaci vyssiho efektu jiného prvku, coz se vSak muze negativné projevit na cené
stavby. Proto je dilezita optimalizace jednotlivych prvku budovy, kterou zajisti zkuSeny
projektant nebo architekt. Stavebni firma se totiZ nepusti do nedostate¢né vytreseného
projektu. Pasivni dim tedy nezacne stavét bez dokumentace s projekty véetné nezbytnych
detailti a vyfeSenymi tepelnymi mosty. Dusledny dozor kontroly kvality provadi projektant

a technicky dozor stavebnika.
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Lze jmenovat n¢které faktory ovliviiujici samotnou koncepci:

3.3.2

cv v

pomeéru ochlazovanych ploch k objemu budovy v poméru A/V. Idealnim tvarem by
byla koule, kterd ovSem neni typickd a prakticka, proto je z hlediska vyuZiti

nejvhodnéjsi tvar kvadru.

Dal§im ovlivitujicim faktorem je umisténi na pozemku. Radové & blokové
vystavby maji jistou vyhodu pied volné stojicimi domy. To pfedev§im v moZznosti

spolecného vyuziti nékterych technickych zatizeni (zdroju tepla).
Nedilnou soucasti je vyuziti kvalitnich izola¢nich materialii na obal budovy.

Orientace budovy jiZnim popiipadé€ jithovychodnim, jihozdpadnim smérem. Timto

smérem by také méla sméfovat vétSina oken.

Solarni vstupy by nemély zakryvat okolni porosty, terén nebo jind budova. Naopak

zastinéni proti piehfivani v 1éte.

Dulezitym faktorem je pouziti Fizeného vétrani s rekuperaci tepla. Popiipadé

doplnéno o jiné tepelné zdroje.

Stavba by méla maximaln¢ omezovat sloZité tvary V konstrukci budovy, které

vytvaii zbyteéné mosty a predevsim tepelné mosty (Hudec, 2013).

Tepelné mosty

Tepelny most oznacuje misto, ve kterém dochazi k vicerozmérnému vedeni tepla a tyto

tepelné mosty mohou byt zplisobeny proudénim, vedenim a saldnim. V praxi se nejvice

vyskytuji tepelné mosty zplisobené vedenim tepla, které¢ lze rozdé€lit na tepelné mosty

Vv konstrukei a tepelné vazby. Tepelna vazba vznika stykem dvou riznych konstrukei a to

napfiklad okenniho osténi a rohu budovy, kde je styk dvou stén. Tepelné mosty

v konstrukci jsou zpiisobeny napiiklad nepravidelnym promaltovanim cihel (Subrt, 2011;
Solar 2013).
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Proto je nutné, aby tyto detaily spliovali nasledujici pozadavky:

e béhem Zivotnosti stavby je nutné zajistit, aby nedoslo k poruseni konstrukce,

e Konstrukce vnitiniho povrchu musi mit idealni teplotu, ktera nepodporuje vyskyt
plisni,

e stavba musi byt pln¢ funkéni a musi mit ptisluSnou nosnost dle umisténi,

e Kkonstrukce musi byt vzduchotésna a realizovatelna.
Navrh detailu danym mistem se obvykle navrhuje jako fez, ktery ma pouze dva rozméry,
nicmén¢ realita se provadi v trojrozmérném prostoru. Pii navrhu jakéhokoliv detailu je
nutné dbat na to, jak se bude na stavbé realizovat a jak bude probihat tepelny tok a kde
bude dochazet k trojrozmémému vedeni tepla. Obrazek 1 zobrazuje detail prahu dvefi
Vv cihelné stavbé s vnéj$im kontaktnim zateplovacim systémem. Obrazek 2 zobrazuje detail

osténi dvefi.

Obrazek 1: Prah dveii v cihelné stavbé s pouZitim vnéjsiho kontaktniho zateplovaciho systému

WMWWM&W”
(L O A -
a®, ..' oteletoled ..0 Oa®u®

Zdroj: Prevzato z Subrt (2011).

Tento detail vypadd vhodné feSeny, ovSem je potieba si uvédomit, ze prah prede dvermi
vede teplo i do stran, coz zplisobuje znacny tepelny most, ktery je vidét na obrazku 3.
Pti ndvrhu je tedy dulezité, aby v tomto misté dochazelo k co nejniz§im tepelnym ztratdm,

jinymi slovy aby zde bylo co mozn4 nejvice zamezeno tepelnym tokiim (Subrt, 2011).
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Obrazek 2: Detail osténi dveri

Zdroj: Pievzato z Subrt (2011).

Obrazek 3: Prah dvefi v trojrozmérném zobrazeni

Zdroj: Pievzato z Subrt (2011).

Tepelné mosty proudénim také vznikaji tam, kde do konstrukce pronika vzduch z exteriéru
a Sifi teplo. Prikladem miize byt proniknuti vzduchu z exteriéru mezi interiérovy

sadrokarton a tepelnou izolaci umisténou za ni (Subrt, 2011).
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Opati‘eni pro sniZeni spotieby energie na vytapéni

Pro snizeni spotfeby energie je nutné zajistit dim z tepelné-izola¢niho hlediska jistym

technickym opatfenim. Proto je nutné zvolit idedlni variantu pro izolaci stén ¢i instalaci

rekuperace tepla.

Okna

Z energetického hlediska jsou okna jednim z hlavnich prvkitl v obdlce domu. Jednd se

0 komplikovanou ¢ast stavby a nutno dodat, ze kvalitni okna jsou i dost draha.

Okna musi jasné spliiovat nékteré zakladni pozadavky.

PtedevSim se museji dat otvirat a naopak v zaviené pozici mit té€snici charakter.

Na to navazujici propustnost slunecniho svétla a tepla dovnitt, ale zamezeni uniku

tepla ven.

Dalsim pozadavkem je relativné lehka hmotnost a velikost, ktera musi tlumit hluk

z vn¢jsiho prostiedi.

K uniku tepla okny dochazi predevsim nasledujicimi zptisoby:

Infiltrace — tento termin vyjadiuje netésnost mezi osténim (ram zasazeny do stény)
a okennim kfidlem. K uniku mize dochédzet i mezi osténim a sténou. V nékterych
ptipadech muze infiltrace znamenat az nejvysSi podil z celkové teplené ztraty
u oken. V nekterych piipadech je ovSem kontrolovana infiltrace nutna z divodu

zabranéni vzniku vlhkosti v domé.

Konverze — vyjadfuje pohyb vzduchu v prostoru okolo skel. ProtoZe to co tepelné
izoluje, neni sklo, ale vzduch v blizkosti skel, ktery v disledku rozdilnych teplot
zacne proudit a tim piendsi teplo. Konverze pfenasi teplo mezi skly okna. Idealni

vzdalenost mezi témito skly je 16 mm, pokud je mezi nimi vzduch.

Vedeni — jde o pienos tepla, ktery se projevi hlavné tam, kde jsou skla blizko

u sebe, tedy méné nez 10 mm. V piipad€ pouziti vicendsobného zaskleni je ideédlni
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pouzit plnici plyn xenon. Tento plyn sice snizuje celkovou tloustku zaskleni, ale

bohuzel jeho cena je pfilis vysoka.

e Radiace — se podili na tepelnych ztratach. Cim vy3si teplota, tim vétsi podil radiace

a tim vyssi Gniky tepla.
o Tepelné mosty — (viz. prfedchozi kapitola) (Murtinger, 2013)

Casto se vyskytuji pochybnosti v neprospéch nizkoenergetickych domt a to takové,
ze stavba diky vzduchové izolaci nedycha. Proto je nutné vzit v potaz systém nucené¢ho
vétrani. Tento systém funguje tak, ze ventilatory odvadeji vydychany vzduch a zésobuji
mistnosti novym, cerstvym. To je uz krucek k tzv. rekuperaci vzduchu, coz je jeden
z klicovych prvki pasivnich domt. Jedna se o vedeni teplého vnitiniho vzduchu spole¢né
s chladnym venkovnim ptes rekuperator. Zde si plyny ptes plochu télesa vyménuji teplotu,
tedy vnitini vzduch ohfiva venkovni. Systém rekuperace miize usSetfit az 90 % tepla
V porovnani se standardnim ohfevem studené¢ho vzduchu topenim. Norma pro pouziti

rekuperatort ptipousti 75 % Gc¢innost (Pasivni, 2008).

3.3.3 Vniti'ni mikroklima

Pro kvalitni vnitini mikroklima je nezbytné fizené vétrani. Tento zpiisob vétrani dodava
pasivhim domiim potfebné mnozstvi Cerstvého vzduchu o pokojové teploté a to diky
zpétnému ziskavani tepla z odpadniho vzduchu. Tento zplisob odvadi piebytecnou vlhkost,
dale odvadi nepiijemné pachy a filtruje ptivadény vzduch od prachu a pylu. Proto lze fici,
Ze se timto zplisobem nedosahuje pouze energetickych zisku ale 1 kvalitnj$iho prostredi.

Tento zpisob cirkulace vzduchu ma tedy nésledujici kvality:

e Neustaly pfisun ¢erstvého vzduchu,

e udrzeni stalé teploty vzduchu,

e neustala filtrace vzduchu omezuje prasnost,
e ZzajiSténi optimalni vlhkosti vzduchu,

e omezeni hluku z vnéjsiho prostiedi.

27



Teplota a tepelna pohoda

Pozadované parametry teploty v obytnych budovach piedepisuji teplotu 20 +-2°C pro cely

rok, prostory s klimatizaci 24°C, relativni vlhkost vzduchu 30 az 70% a rychlost vzduchu
0,1 az 0,2 m/s.

Hluk

Dtlezitou roli ve vniméani prostoru hraje akustickd slozka wvnitiniho prostiedi. Hluk

muzeme popsat jako Skodlivy svou nadmérnou intenzitou. Maximalni hlukové zatizeni

V mistnosti by mé¢lo byt ptes den do 50 dB, a v noci do 40 dB. Pasivni dim, ve kterém neni

potieba otevirat okna, je realné dosahnout hodnoty 35 dB (Hudec, 2013).

Obrazek 4: Vnimani hluku ¢lovékem
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startujici proudove letadlo

prah bolestivosti

Zdroj: Pfevzato z Hudec (2013).

Skodliviny

Skodliviny vznikaji ze stavebnich materialti a je mozno je rozdélit do nékolika skupin.

Pyl — dostava se do wnitintho prostfedi ovzdusim z vétroprasnych

rostlin a u hmyzosprasnych rostlin hmyzem.

Mikroorganismy — jedna se o biologickou frakci domaciho prachu, ktera obsahuje
plisné, bakterie, roztoCe, viry... tyto nékteré mikroorganismy obsazené ve vnitinim

prostfedi mohou vyvolat nékteré nezddouci u€inky na zdravi.
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e Toxické plyny — jsou plyny ohrozujici nase zdravi, jako napt. oxid siry, oxid

dusiku, oxid uhelnaty, 0zon, smog... (Hudec, 2013)

3.4 Vyhody vystavby domu s nizkou spotiebou energie

Ze samotného nazvu nizkoenergeticky diim Ize predpokladat, ze se jedna o objekty s nizsi
narocnosti na spotiebu tepla. Aby bylo dosazeno stejné tepelné pohody s mensi naro¢nosti
na spotiebovanou energii, je potieba teplo v domé chranit. Zakladnim ptedpokladem je
silnd vrstva tepelné izolace bez tepelnych mostl, ktera vyrazné snizuje Unik tepelnych
ztrat. V klasickém dom¢ je vétrani realizovano sparami a vétracimi jednotkami (jako napf.

digestofte, ventilatory) az z 95% (Asting, 2015).
UdrZitelnost

Udrzitelnost 1ze definovat jako potifebu zachovani stavajicich pfirodnich zdroju tak,
aby zem¢ byla schopna nadale poskytovat tyto zdroje budoucim generacim. Jinymi slovy
udrzitelny systém je ten, ktery piezije nebo pretrvava. V neposledni fadé je cilem zajistit
udrzitelnost architektonické a stavebni ¢innosti v souladu s kanovniky zakladni ekologie,
ktefi se snazi feSit kulturni a relacni charakteristiky soucasnosti. Architektura jako
disciplina kombinuje technologie a uméni. Nicméné s ptichodem udrzitelné architektury
pribyli dalsi pojmy z oblasti ekologie, sociologie a filozofie. Zakladni problém ale je,
ze vyznam jak klasické, tak i nové koncepce zlustava nejasny a vyviji se podle nasi kulturni
evoluce. Proto tradi¢ni architektonické hodnoty jako jsou krasa, struktura nebo uzite¢nost
uz nemaji vyhradni postaveni a zvlasté kdyz vezmeme v tivahu udrzitelnost. Architektura
21. stoleti je vyznamng&j$i nez kdy predtim, protoze do roku 2050 bude vétSina svétové
populace soustfedéna do mést. V dasledku toho udrzitelnost byt a mést ziskava nesporny
vyznam. Celou populaci ovliviuji nejvice dvé integrujici sily. Prvni znich je
Malthusianska dynamika exponencialniho ristu a druha je Darwinova dynamika inovace
a adaptace. Podle Nekoly, ktery v roce 2013 uvedl, ze specificky projev téchto dvou sil
Vv nasi soucasné spolec¢nosti poskytuje kontext, ktery stanovuje, jak mohou lidé rozvijet
udrzitelné vztahy s omezenymi zdroji naSi planety. V dasledku toho tvrdi, ze trvaly
a neurCity rist je nemozny vzhledem K fyzikalnim a biologickym pozadavkim v nasem

koneéném svété (Vives-Rego, 2015).
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Ve stavebnictvi vévodi trendim a inovacim udrzitelnost

Hybatelem inovaci ve stavebnictvi je pfedevSim udrzitelnost, coz zaznélo v brnénské
Richard Adam Gallery na odborné konferenci pro inovativni materialy ve stavebnictvi.
Aktudlni trend spoc¢iva v samotném vyvoji a vyrobé stavebniho materialu. V soucasné
dobé¢ je cilem dosahovat pii vyrobé a zpracovani co nejvyssi energetické efektivity daného
materialu za co nejmensiho ekologického dopadu. Jinymi slovy nejde pouze o to jaké ma
budova vlastnosti, z ¢eho je postavena, ale predevsim jak funguje pro své uzivatele, okoli
a zivotni prostfedi. Neni pochyb, Ze energeticky usporny material téch nejlepSich uzitnych
vlastnosti bez environmentalné udrzitelné vyroby by nebyl efektivni. Nové certifikované

vyrobky u nas snizuji zaté€z zivotniho prostredi az o jednu tretinu (BEFFA, 2014).
Budouci trendy energetickych tspor v RD

V soucasné dobé se trendy v topenafstvi a stavebnictvi neustale vyviji. Obycejné
zateplovani polystyrenem se nyni provadi jinak nez pfed 5 nebo dokonce 10 lety. To ze je
potieba jit doptfedu jak z hlediska technického, tak z hlediska ekologického je nesporné.
se pozdéji zjistilo, ze obsahuje nékteré Skodlivé latky jako je napiiklad radon nebo
formaldehyd. Proto je potfeba aby se i stavéni rodinnych domi posunulo dal a to jak
z technické, ekologické ale 1 ekonomické stranky. Zmény se tykaji i oblasti spotfeby
energii budov, na které se kladou jesté vyssi naroky. Do budoucna se bude moci vybudovat
jen dim s téméf nulovou spotiebou energie, kde vétSina této energie bude muset byt
z obnovitelnych zdroju. Pro piesnost se jedna o energii z vétru, zemé, slunce, vody, pudy,
geotermalni energii, biomasy a bioplynu. Je otazkou casu, kdy to bude zdkonem dané
a vynutitelné. Pro budovy nad 1000 m?, ve kterych ufaduji orgdny statni spravy, je tato
povinnost jiz od 1. 1. 2016. Byt vlastnikem domu s témét nulovou spotfebou energie je
sice vymozenost, ale v souc¢asné dob¢ 1ze na tyto budovy vyuZzit moznost ¢erpani nemalych
dotaci. Pro mensi rodinny domek, dokonce stavény i svépomoci se mize jednat o ¢astku

400.000 az 650.000 K¢ (Jak bydlet, 2015).
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Viceniaklady za nizkoenergeticky diim

Problematiku tzv. vicenakladd nelze hodnotit pouze podle ¢isel, ale naopak
komplexnéjsim pohledem. Nelze investici do bydleni hodnotit pouze z pohledu finan¢niho.
Pravé vicenaklady rozhoduji o kvalit¢ a komfortu bydleni. V dneSni dob¢ je investice
do ,,netisporného“ domu vnimana jako vyhozené penize. Stavét energeticky Gsporné by
vV dnesni dobé mélo byt samoziejmosti. Toto tvrzeni lze pfirovnat ke koupi Cernobilé
televize v dob¢ placatych monitord, protoze je to levnéj$i. V soucasnosti je barevna
televize ve vysokém rozliSeni jiz standardem a nikoho by nenapadlo se dozadovat televize

¢ernobilé.

Obecné by nizkoenergeticky diim nem¢l byt drazsi o 10 a vice procent od klasického.
Za vicenaklady lze povazovat naptiklad projekéni naklady. Bez kvalitniho projektu se
do nizkoenergetické stavby radg&ji nepoustét. Dalsi vyznamnou polozku tvoii kvalitni
vzduchotechnika s rekuperaci tepla, ktera vlastné tvofi podstatu nizkoenergetického domu.
Vyssi naklady se jisté promitnou u zateplovaciho materialu, at’ uz se jedna o stény, sttechy,
podlahy ¢i celkové zatepleni domu. Naopak jsou ale i oblasti, kde je mozno
U nizkoenergetického domu naklady sniZovat. Jednd se napiiklad o okna. Diky
mechanismu vétrani, neni v domé potieba mit vSechny okna na otevirani. OvSem
z psychologickych divodi a kvili letnimu vétrani je vhodné mit v kazdé mistnosti alespon
jedno okno oteviratelné, ostatni mohou byt napevno. Toto opatieni mize snizit celkovou
cenu oken az o padesat procent. Coz muze byt az nékolik desitek tisic korun (Pasivni,
2008).

3.5 Moznosti dotaci pro domy s nizkou spotiebou energii

Oblasti podpory
A. SniZovani energetické narocnosti stavajicich RD

Jedna se o zateplovani obalky jiz starSich budov. Jde o vyménu oken a dvefi, zateplovani
stfechy, stén, stropu a podlahy. V tomto ohledu jsou podporovana jak komplexni, tak i dil¢i

opattenti.

Oblast podpory A se dale ¢leni na ¢tyfi nasledujici podoblasti: AQ, Al, A2, A3.
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Podoblast A0

Podoblast A0 slouzi jako vstupni podoblast a umoziuje realizaci dil¢ich opatieni. Musi

byt splnény nasledujici pozadavky:

Snizeni mérné rocni potieby tepla na vytapéni Ea oproti stavu pted realizaci dané¢ho

opatfeni minimaln¢ 0 20%.

Déle jde o splnéni pozadované hodnoty soulinitele prostupu tepla U v ramci

podporovanych konstrukci obalky budovy.

A splnéni pozadavku na soudinitel prostupu tepla podle CSN 73 0540-2
podporovanych konstrukci obalky budovy.

Podoblast Al

SniZeni mérné ro¢ni potieby tepla na vytapeéni Ea oproti stavu pted realizaci dané¢ho

opatieni minimaln¢ 0 40%o.

Nesmi byt ptekrocena hodnota mérné ro¢ni potieby tepla na vytdpéni En 90
kWh.m™?.rok™® nebo dosahnout hodnoty primé&mého soudinitele prostupu tepla
obalkou budovy Uemr maximalné ve vysi 0,95 nasobku primérného soucinitele

prostupu tepla referencni budovy.

Poslednim piedpokladem je opét splnéni pozadavku na souéinitel tepla dle CSN 73
0540-2 u podporovanych konstrukci obalky budovy.

Podoblast A2

Snizeni Ea oproti stavu pted realizaci alespon o 50%b.

Nesmi byt prekrodena Ea 55 kWh.m?Zrok™ nebo dosazeni hodnoty Uemg
maximalné ve vysi 0,85 nasobku primérného soucinitele prostupu tepla referencni

budovy.

Splnéni pozadavku na souéinitel tepla dle CSN 73 0540-2...
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Podoblast A3

e Snizeni Ep oproti stavu pied realizaci alespoii o 60%o.

e Nesmi byt pickrotena Ep 35 KWh.m2.rok* nebo dosazeni hodnoty Uemgr
maximalné ve vysi 0,75 nasobku pramérného soucinitele prostupu tepla referencni

budovy.
e Splnéni pozadavku na soucinitele tepla dle CSN 73 0540-2...

e Podoblast A3 dava povinnost instalace syst¢ému nuceného vétrani se zpétnym

ziskavanim tepla.

Podoblast A4 - jedna se o podporu na zpracovani odborného posudku se zajisténim

odborného technického dozoru

e Tuto podoblast lze zadat pouze soucasn¢ s podanim zadosti z podoblasti AQ az A3.
Vyjimku tvofi pamatkové chranéné budovy, pro které jsou pozadavky na technické

parametry nastaveny odliSné.
B. Vystavba novych RD s velmi nizkou energetickou naroc¢nosti
e Jedna se o dotace na vystavbu novych RD s velmi nizkou energetickou néro¢nosti.
Oblast podpory B se dale ¢leni na dvé nasledujici podoblasti: B1 a B2.
Podoblast B1: aneb dim s velmi nizkou spotiebou energie

e Prvnim pozadavkem je splnéni hodnoty mérné rocni potieby tepla na vytapéni Ea

max. 20 kWh.m.rok™ po realizaci podporovanych opatien.

e Zadruhé je nutné splnéni hodnoty mérné neobnovitelné priméarni energie Epna

nejvyse 90 kWh.m.rok™ po realizaci podporovanych opatienti.

e Poslednim pozadavkem je instalace systému nuceného vétrdni se zpétnym

ziskavanim tepla.
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Podoblast B2: opét se jedna o dam s velmi nizkou energetickou naro¢nosti S diirazem na

pouZziti obnovitelnych zdroji energie.

e Prvnim pozadavkem je opé&t splnéni Ea nejvyse 15 kWh.m?Zrok™ po realizace

podporovanych opatieni.

e Zadruhé je opét nutno splnit Epna nejvySe 60 kWh.m?.rok™ po realizaci

podporovanych opatieni.

e Posledni je opét povinnd instalace systému nuceného vétrani se zpétnym

ziskavanim tepla.

Podoblast B3: pro podporu zpracovani odborného posudku a zajisténi naméfeni

privzdusnosti obalky domu

e Tuto podoblast je mozno Zzadat pouze soucasné s podanim zadosti z podoblasti

podpory B1 ¢i B2.
C. Efektivni vyuziti zdroji energie

e Oblast podpory C je zaméfena na dotace pro vymenu neekologického zdroje tepla,
které spaluji naptiklad uhli, uhelné brikety, koks ¢i mazut. Za nahradni ekologicky
Setrné zdroje je povaZovan napiiklad kotel na biomasu, plynovy kondenzaéni kotel

nebo tepelné Cerpadlo.

e Dale jsou dotace poskytovany na vymeénu elektrického vytapéni za systémy
s tepelnym cCerpadlem, na instalaci solarnich termickych systémt a systému

nucen¢ho vétrani se zpétnym ziskadvanim tepla z odpadniho vzduchu.
Podoblasti podpory C1 a C2 — jedna se o vyménu zdroju tepla
e Podoblast C1 je mozno zadat pouze s opatienim z podoblasti A.

e Podoblast C2 muzou zadat pouze RD, které maji maximalni mérnou ro¢ni potiebu
tepla na vytapéni Ea do 150 kWh.m?rok™. Podporovana je vyména pivodnich
hlavnich zdroji tepla na vytapéni tuhymi fosilnimi palivy, které nedosahuji

parametrd pro 3. emisni tfidu za ekologicky Setrné zdroje.
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e Dale je mozna vyména puvodniho elektrického vytapéni predstavujici hlavni zdroj

tepla za systém s tepelnym cerpadlem.
e Podporovany jsou nasledujici zdroje:
o C11 (C21) Kotel na biomasu s ru¢ni dodavkou paliva.
o C12 (C22) Kotel na biomasu se samoc¢innou dodavkou paliva.

o C13 (C23) Krbova kamna na biomasu s teplovodivym vyménikem a ru¢ni

dodavkou paliva nebo uzaviené krbové vlozky s teplovodivym vyménikem.

o C14 (C24) Krbova kamna ¢i vlozka na biomasu s teplovodivym vyménikem

se samocinnou dodéavkou paliva.

o CI15 (C25) Tepelné cerpadlo voda, C16(C26) Tepelné cerpadlo zemé —
vzduch, C17 (C27) Tepelné ¢erpadlo vzduch — voda.

o C18 (C28) Plynovy kondenzaéni kotel.

Podoblast podpory C4 — Oznacuje instalaci systémi nuceného vétrani se zpétnym

ziskavanim tepla
e Pro toto opatieni je mozno zadat vyhradn¢ s opatienim z oblasti A,
e Oblasti podpory:
o C41 Systém centralniho nuceného vétrani se zpétnym ziskanim tepla.

o C42 Nuceny necentralni systém nuceného vétrani se zpétnym ziskanim

tepla.

Podoblast podpory C5 — Odborné zpracovani posudku a zajisténi méfeni pravzdusnosti

obalky budovy
e Mozno Zadat pouze soucasné s podoblasti podpory C1, C2, C3 nebo C4.

(Nova zelena usporam, 2015)
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Zelena usporam pro rok 2015

Program NZU 2015 podporuje zatepleni rodinnych domt a vystavbu pasivnich rodinnych
domt. V Praze je nové podporovano dokonce i zatepleni domu bytovych. Také byly
rozsifeny moznosti pro podporu vymény zdrojt tepla. Zadosti pro rok 2015 se podavali
od 15. kvétna 2015. Prijem téchto Zadosti byl ukoncen 31. fijna 2015 v ptipadé, ze do té
doby nebyly vycerpany finan¢ni prostiedky.

Na energetické uspory bylo pro rok 2015 rozdé€leno 1,1 mld. korun. Z této ¢astky bylo 600
milion ureno pro majitele rodinnych domti po celé Ceské republice a 500 miliont
na bytové domy v Praze. U rodinnych domti byla vySe dotace az 50 % vydaji a u bytovych
to bylo az 20 % vydajid. Maximalni vySe dotaci byla u rodinného domu 5 mil. K¢
a u rodinného domu az 10 mil. K¢ (TZB-info, 2015).

Vyse podpory

Vyse jednotlivych podpor zavisi na rozsahu a kvalité provedenych opatteni. Obecné plati,
ze ¢im vice opatfeni vedoucich k Gspofe energie, tim vyssi narok na dosazenou podporu.
Mimo moznosti ziskat podporu na realizovana opatfeni je mozno pozadat i o dotace
na zpracovani projektové dokumentace a energetického hodnoceni budovy, zajisténi
odborného technického dozoru ¢i zajisténi méfeni priivzdusnosti obalky budovy. V piipadé

z4jmu je nutno zadat o obé podpory soucasng¢.

e Maximalni vySe dotace je omezena na 50 % z tadné doloZenych a zpusobilych
vydajii. Podpora je vyplacena az po fadném dokonceni realizace podporovanych

opatfeni, jinymi slovy po stanoveni registrace a rozhodnuti o stanovenych vydajich.

e Dotace pro zadosti podané v rezimu vefejné podpory, mohou byt omezeny

pfislusnymi pravidly pro ¢erpani vybraného typu vetfejné podpory.
e Jeden zadatel o dotaci mize v rdmci vyzvy pro RD dostat maximaln€ 5 mil. K¢.

eV Moravskoslezském a Usteckém kraji jsou dotace pro RD navyseny o 10 % (Toto
zvyhodnéni se nevztahuje na podporu zpracovani odborného posudku a zajisténi

odborného technického dozoru, tedy podoblasti A4, B3 nebo C5).
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Oblast podpory A: SniZovani energetické naro¢nosti stavajicich RD
Sirsi specifikace v uvodni &asti kapitoly.

Jedna se o oblast podpory, ve které je dotace poskytovana podle rozsahu skutecné
realizovanych opatfeni. Jednd se o plochy zateplovanych konstrukci na obalce budovy

Vv zavislosti na dosazené podoblasti A0 az A3. VySe podpory je zobrazena v tabulce 3.

Tabulka 3: Maximalni vy$e podpor dle podoblasti na jednotlivé typy konstrukei

Typ konstrukce AO0aAl (K&m?) | A2 (K&md) A3 (K&/md)
Obvodova sténa 500 600 800
Stiecha 500 600 800
Vgplng otvord 2100 2 750 3800
Podlaha na terénu 700 900 1200
Ostatni konstrukce, stropy 330 400 550

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Nova zelena usporam (2015).
U pamatkové chranénych budov plati pro danou ¢ast opatieni zvyhodnéni upravujici vysi
dotace koeficientem 1,3. Pro vySe zminény Moravskoslezsky a Ustecky kraj plati pro

vSechny konstrukce zvyhodnéni koeficientem 1,1.
Vypocet dotace:

1. Maximdlni mozné dotace (K¢) = SUMA (vyméra konstrukce v m* x dotace dle typu

konstrukce a podoblasti x koeficient
Vypocet: postup
e Nasobek zateplované plochy v jednotlivych konstrukcich v m?, tento vysledek se
zaokrouhluje na jedno desetinné misto dolt s odpovidajici vysi dotace pro danou

konstrukci a podoblast poptipad¢ s danym koeficientem.

e Jednotlivé souciny se sectou a vyjde vyse dotace.

Podoblast A4 vyjadiuje podporu na zpracovani odborného posudku a zajistuje podporu

odborného technického dozoru.
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Celkova vyse této podpory nesmi presahnout 25 000 K¢ a zaroven tato ¢astka nesmi byt

vys$8i nez 15 % z uznané Castky podpory v oblasti A0, A1, A2 nebo A3.

Oblast podpory B: jedna se o podporu v oblasti vystavby RD svelmi nizkou

energetickou narocnosti

Podpora je poskytovana formou jednorazové fixni dotace pro jeden RD. VysSe podpory
je ovlivnéna dosazenou urovni energetické ndro¢nosti S pozadovanymi technickymi

parametry. Tabulka 4 zobrazuje vysi jednorazové podpory pro podoblast podpory B.

Tabulka 4: Jednorazova vyse podpory na dium s nizkou energetickou naro¢nosti (K¢)

Podoblast PoDis Vyse podpory

podpory P (K¢&/dtm)

Podoblast Bl | Dim s velmi nizkou energetickou naro¢nosti 350 000

Podoblast B2 Doum s velmi nlzvlfo,u energ.etlckrou narogflostl s 500 000
dirazem na pouziti obnovitelnych zdroji energie

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Nova zelena tisporam (2015).

Podoblast B3 vyjadifuje podporu na zpracovani odborného posudku se zajisténim méfeni
privzdus$nosti obalky budovy. Celkova nejvyssi mozna dotace v tomto odvétvi €ini 35 000

K¢.
Oblast podpory C: kategorie pro podporu efektivniho vyuziti zdrojua energie.

Dotace v této oblasti jsou poskytovany na vyménu neekologického zdroje tepla
za efektivni ekologicky Setrné zdroje. Jde naptiklad o vyménu topnych zafizeni na uhli,
koks ¢i mazut za kotle na biomasu, tepelné ¢erpadla ¢i plynové kondenzacni kotle. Déle se
dotace vztahuje na vyménu elektrického vytapéni za systém s tepelnym cerpadlem,
na instalaci solarnich termickych systéma ¢i instalaci s nucenym vétranim se zpétnym
ziskavanim tepla z odpadniho vzduchu. Podpora je poskytovdna fixni c¢astkou jako

Vv predchozi oblasti podle typu potizeného zdroje tepla, které jsou zobrazeny v tabulce 5.
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Tabulka 5: Vy$e podpory dle vymény zdrojii tepla (K¢)

Vyse podpory (K¢)
Podoblast :
Typ zdroje
podpory yp J ot gsepolu C.2 (bez
zateplenim) RIS
C1.1 | C2.1 |Kotel na biomasu s ru¢ni dodavkou paliva 50 000 40 000
C1.2 | C2.2 | Kotel na biomasu se samoc¢innou dodavkou paliva | 100 000 80 000
Krbova kamna na biomasu s teplovodnim
C1.3 | C2.3 | vyménikem s ru¢ni dodavkou paliva a uzaviené 50 000 40 000
krbové vlozky s teplovodnim vyménikem
Krbové kamna nebo vlozka na biomasu s
Cl1.4 | C24 |teplovodnim vyménikem se samocinnou dodavkou | 50 000 40 000
paliva
C1.5| C2.5 | Tepelné cerpadlo voda - voda 100 000 80 000
C1.6 | C2.6 | Tepelné cerpadlo zemé - voda 100 000 80 000
C1.7 | C2.7 | Tepelné cerpadlo vzduch - voda 75 000 60 000
C1.8 | C2.8 | Plynovy kondenzac¢ni kotel 18 000 15000

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Nova zelena usporam (2015).

Podani zadosti z podoblasti C1 je mozné Zadat pouze s opatfenim z oblasti A. Dale pro

oblast C2 je mozno zadat pouze pro RD, které nepiesahuji roéni mérnou potiebu tepla

na vytapéni Ea = 150 kWh.m. rok™.

Podoblast C3: je urcena pro instalaci solarnich termickych systému

Tabulka 6 zobrazuje vysi podpory po instalaci solarnich systémui.

Tabulka 6: VySe podpory po instalaci solarnich systémi (K¢)

Podoblast . Vyse podpory
podpory Typ systému (K&)
C3.1 Solarni systém na ptipravu teplé vody 35000
C3.2 Solarni systém na piipravu teplé vody a pfitapeni 50 000

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Nova zelena tisporam (2015).
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Podoblast C4 — podpora pro systémy nuceného vétrani se zpétnym ziskanim tepla

Tabulka 7 zobrazuje jednorazovou dotaci na pofizeni systému se zpétnym ziskavanim

tepla.

Tabulka 7: Instalace systémi nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla (K¢)

Podoblast . Vyse podpory

podpory Typ systému (K&)

cal C’ent’raqm, systém nuceného vétrani se zpétnym 100 000
ziskavanim tepla

C4.2 Decentrélni systém nuceného vétrani se zpétnym 50 000

ziskavanim tepla

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Nova zelena usporam (2015).

Podoblast C5 — podpora na zpracovani odborného posudku a méfeni privzdusnosti obalky

Maximalni narok na vysi podpory v této oblasti ¢ini 5 000 K¢. Tato zadost je vazana
na vice oblasti C soucasné. Maximalni vyse je navic limitovana 15 % z ¢astek v podoblasti

C1, C2, C3 nebo C4 (Nova zelena usporam, 2015).

3.6 Moznosti financovani RD

Zadani pasivniho domu

Pfed samotnou realizaci pasivniho domu je dilezité vytvofit spravné zadani stavby a to jak
Vv ptipad€ novostavby nebo rekonstrukce. Je nutné predevsim splnit pozadavky a predstavy
zadavatele stavby a to zhlediska provozu stavby, jeho piedpokladaného vyuziti
a Vv neposledni fadé rovnéz finanéni moZznosti. Dillezité je také peclivé promyslet jeho
nasledné financovani, sestavené samoziejmé podle finan¢nich moznosti daného investora.

Predstavy financovani investora se totiz mohou vzdalené lisit od skutecnosti.

Dalsi zasadni rozhodnuti spociva 1 v poZadavku na miru nizkoenergetické stavby. Cim
vys$si uspora energie, tim vyssi potizovaci ndklady. LepSi moznosti je mit vyssi a zaroven
drazsi cil a popiipadé od nékterych finanéné narocnych prvkil ustoupit, nez-li se pred

koncem stavby rozhodnout o vys$Sim stupni nizkoenergetického pozadavku.

Nutné je rovné€z stanovit priority, se kterymi je posléze pracovano. Nékdo uptfednostni

kompletné dokonceny dim, jinému staci jeho obyvatelnost s postupnym dokoncenim.
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Muze se jednat také o parcelu a jeji orientaci na svétovou stranu. Priority jsou Sir§iho
charakteru, proto nelze stanovit jednoznacny postup ¢i pravidlo, nicméné je nutné

pfed samotnou realizaci na tyto prvky myslet (Razicka, 2014).

3.6.1 Financovani bydleni

Obecn¢ Ize rozdé¢lit financovani bydleni na nasledujici produkty:

e Vlastni prostfedky
e Uvéry:
o Stavebni spofeni
o Hypotéky
Neni pochyb o tom, Ze i vlastni prosttedky spadaji do produktd pro financovani bydleni.
Témet ve vetsing pripadi totiz tvoii ¢ast prostiedkli doplnéné o uvéry. Dulezité rozhodnuti
kazdého investora spociva v tom, jestli si vzit vy$si hypotéku a vlastni prostiedky uSetfit

nebo si vzit naopak mensi hypotéku a usetfit na zaplacenych urocich.

Typické produkty v oblasti financovani vlastniho bydleni jsou hypotéky a uvéry
ze stavebniho spofeni. Obé tyto moznosti nabizeji levné Gvérové zdroje a plati pro né
podobné principy. Do ¢asto pouzivaného ,,produktu* spadaji také pijcky v rodiné (Syrovy,
2009).

3.6.2 Stavebni spoieni v Ceské republice

Stavebni spofeni je dobfe znamy produkt a to pfedevSim z diivodu §tédré statni podpory,

ktera provazi stavebni spofeni.

Klienti ukladaji svoje penize do stavebnich spofitelen a na oplatku za to od nich dostavaji
uroky. Kromé toho kazdy vkladatel dostane pfi splnéni ur¢itych podminek statni podporu.
VysSe této podpory se vaze na vySi vkladli a je omezena. Z hlediska ¢asu dochazelo
u stavebnich spofitelen postupné k poklesu vySe statni podpory. Ze zafatku Cinili vyse
podpory 25 % vkladu. K prvni zméné doslo v roce 2003, nové smlouvy mély statni
podporu jen 15 %. Dalsi zména probéhla v roce 2010 a posledni v roce 2013 od kdy vyse
statni podpory €ini jen 10 % z ro¢niho vkladu ucastnika (Syrovy, 2014).
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Stavebni spofeni ma ptedevsim dvé hlavni faze:

Faze sporici — vkladatel ukladd pravidelné ¢i nepravidelné vklady (penézni
prosttedky) na Gcet stavebniho spofeni a stat mu podle vyse vkladu poskytuje statni
podporu. Vklady spole¢né se statni podporou jsou na Gétu stavebniho spofeni

spolecné uroceny.

Faze uvérova — nasleduje po spoftici fazi a spociva v poskytnuti vyhodného uvéru
ze stavebniho spofeni. Jedna se tedy o vyhodné ukladani pen¢z s moznosti ziskat

vyhodny uvér na bytové ¢i stavebni potieby (Jak funguje, 2014).

Ucastnici stavebniho spofeni

Ucastnici stavebniho spofeni mizou byt:

Fyzickd osoba s trvalym pobytem na tzemi CR, v piipadé ob¢and EU stadi
povoleni k pobytu a s rodnym &islem piidélenym organem CR. MuZze se jednat
I 0 osobu nezletilou, smlouvu o stavebnim spofeni podepisuje zakonny zastupce.

Vynosy ze spofeni mizou byt u fyzickych osob osvobozeny od dané z piijmu.

Pravnicka osoba se sidlem v CR a s identifikaénim ¢islem, pfidélenym organem
CR. Pravnické osoby nemaji ndrok na statni podporu a jejich vynosy ze spotreni

jsou zdanovany (Radova, 2013).

Kazda fyzick4 osoba mé narok na statni podporu ze stavebniho spofeni. Tato osoba musi

byt klientem stavebni spofitelny po dobu nejméné Sesti let, nebo bude nejdfive po dvou

letech Cerpat ivér ze stavebniho spofeni.

Tuto podporu miiZe ze zdkona ziskat:

Obcan ceské republiky.

Obéan EU, ktery mé povoleni k pobytu na izemi CR a mé piidéleno rodné ¢&islo

ptisluSnym orgadnem CR.
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e Fyzickd osoba strvalym pobytem na tGzemi CR a ma pfidéleno rodné &islo

piislusnym organem CR.

Statni podpora

Vyse statni podpory piedstavuje vzdy 10 % z usporené ¢astky v kalendarnim roce. Jeji
maximalni vySe nesmi piesdhnout 2000 K¢ za rok. Proto se z hlediska statni podpory
nejvice vyplati vlozit ¢astku 20 000 K¢/rok (jedna se o ¢astku, pii které bude poskytnuta
maximalni statni podpora). V piipadé vyssiho ro¢niho vkladu bude piebyvajici Castka
pfevedena do nasledujiciho roku a podpora z této ¢astky bude na ucet pripsana téz v roce

nasledujicim.

Celkova zamyslend suma miize byt tedy vloZena hned na pocatku spoficiho obdobi,
protoze bude tato ¢astka urocena hned od zacatku a neni moznost ztraty maximalni mozné
podpory. Dalsi podminkou je, ze s timto vkladem nesmi byt disponovano po celou dobu
Sesti let (kromé& Zadosti o uvér), jinak by byla stitni podpora odebrdna. Proto se da
Vv piipad¢ stavebniho spofeni hovofit o velmi vyhodném zhodnoceny penéz. Dalsi vyhoda
spociva v tom, ze po uplynuti povinné Sestileté lhity lze naspotfené prostiedky pouzit
k jakémukoliv ucelu. Vyjimku tvoii zadost o uvér, tyto penize smi byt pouzity pouze

na ucely souvisejici s bydlenim (Statni podpora, 2015).

Stavebni spofeni je zajimavy produkt zejména diky statni podpofe. Stavebni spofeni

na dobu 6 let zajist'uje efektivni trok kolem 3-5 % p.a. (Syrovy, 2014).

Klient mtize mit libovolny pocet stavebnich spofeni a to i u riznych stavebnich spofitelen.
Statni podporu miiZe ovSem Cerpat jen u jedné z téchto smluv. Déle mohou ucastnici
stavebniho spofeni za urcitych podminek ¢erpat velmi vyhodného Givéru na stavebni ucely
spojené¢ s jejich bydlenim. Klienti musi splnit poZadavky, kterymi jsou naspofeni predem
dohodnuté ¢astky (40 — 50 % cilové ¢astky) za dobu stfadani minimélné 2 roky (Stavebni

sporeni, 2014).

Stavebni spofeni je navic velmi bezpeény produkt. Vlozené penize jsou totiz ze zakona

pojistény a zaroven je dopiedu znamy vynos a vyvoj investice (Syrovy, 2014).
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Tvorba fondu stavebniho sporeni

Stavebni spofeni slouzi k tvorbé spoleénych zdrojii, které lze pouzit na poskytovani
urokove zvyhodnénych tvérti na potizeni nemovitosti, jeji rekonstrukci ¢i obecné na feseni

bytovych potieb neboli vybaveni nemovitosti (Jak funguje, 2014).

Stavebni spofeni je oproti hypote¢nim tveérim dostupnéjsi a stavebni spofitelny ptjcuji
I malé ¢astky. Dalsim plusem u ,,stavebka® je to, Ze Givéry mohou byt splaceny kdykoli
pied jejich splatnosti aniz by se museli hradit sank¢ni poplatky. Obliba spociva také v tom,
Zze neni nutné zajiStovat uver zastavnim pravem na nemovitost ve prospéch spofitelny

(Janda, 2013).

Kazdy klient povinné spofii a po splnéni ur¢itych podminek mtize ziskat uvér ze stavebniho
spofeni. V ptipad¢, Ze ma stavebni spofitelna dostatek finan¢nich zdrojl, mize poskytovat
klientim tzv. pteklenovaci uvéry (mezi uvery) slouzici k dfivéj$Simu financovani bytovych
potieb do doby, nez klient ziskd narok na Uvér ze stavebniho spofeni. Tato forma

financovani je mezi klienty stale vice oblibena a vyuzivana (Jak funguje, 2014).
Jak ziskat uvér

Prvnim krokem je pozéadat o Givér ze stavebniho spofeni. Klient by mél mit v tomto bod¢
jasno, jakou vysi uvéru chce. Jakmile je podand zadost, ¢eka se na vyjadieni stavebni
spotitelny. Zadost je mozné fesit pres finanéniho poradce, na pobodce stavebni spofitelny
nebo banky, ale i prostiednictvim webového formuldfe na internetovych strankach.
Stavebni spofitelna Zadost projedna ve svém Uveérovém oddéleni. V piipadé, ze klient splni
pozadavky po strance dostateCnych piijmil, poptipadé zajisténi uvéru, bude mu poskytnuta
cela pozadovana Castka. Do této Castky patii krome uveérti i objem dosud naspofenych

finan¢nich prostfedkd, pfipsana statni podpora a irok plynouci z téchto penéz.

Je dulezité vzit v potaz, ze vlastni splaceni Grokd a uvéru je pouze z piijcenych penéz,
nikoliv z naspofenych. Pujci-li spofitelna klientovi ptl milionu korun a z toho bude 200
tisic korun naspofené finance, splatka bude tvofena pouze 300 tisici korunami. Cerpani

financi klientem muiZe byt bud’ jednorazové, postupné nebo zalohové (Janda, 2013).
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Poskytovatelé stavebniho sporeni

V soucasné dobé jsou v Ceské republice nasledujici poskytovatelé stavebniho spofeni,

jejich prehled zobrazuje tabulka €. 8.

Tabulka 8: Stavebni spofitelny v CR

Aktualné puisobici stavebni spofitelny v CR
Pocet Nazve.:v sl Logo Internetova adresa

spoftitelny
1 Raiffeisen stavebni

spofitelna a.s. Raiffei

P X sTavesni spoi WWW.I5ts.CZ

5 Modra pyramida

stavebni Spofitelna, a.s. 2. Modra pyramida .

P 2, stavebnispgxma www.modrapyramida.cz

3 Ceskomoravska stavebni

spofitelna, a.s. Ceskomoravskd —'_—l

stavebni spofitelna == WWW.CMSS.CZ

Wiistenrot - stavebni
4 > ~N_

spofitelna, a.s. A

www.wustenrot.cz

5 Svtavejbni sgofitelna & STAVEBNI

Ceské sporitelny, a.s. SPORITELNA .

CESKE SPORITELNY WWWbUfInkaCZ

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Stavebni spofitelny (2015).
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4  Vlastni prace

Pro vypracovani této diplomové prace poslouzi jako modelovy ptiklad konkrétni RD
v navrhu klasickém, nizkoenergetickém a pasivnim. Jedna se ve vSech variantach o totozny
dim, odliSeni je pouze v zatepleni a zvolené technologii vytapéni. Podklady v podobé
projektové dokumentace jednotlivych variant poskytnul Ing. Jifi Cerveny. Konkrétné se

jedna o jednopodlazni bungalov, ktery je v soucasnosti nejobliben¢js$im rodinnym domem.

4.1 Popis zvoleného RD

Jedna se o novostavbu RD v Zichlicich u Hromnic. Pozemek RD diive slouzil jako ovocny
sad, ktery lezi nad starou &asti obce Zichlice na kopci. Pozemek je pomérné dosti svazity
na jizni/jihozapadni stranu. Umisténi budovy, je tedy v souladu s teoretickymi

vychodisky pro nizkoenergetické domy. RD leZi na pozemku investora.

Dim je jednopodlazni, téméf obdélnikového plidorysu (usko€eny u terasy), s valbovou
sttechou. RD v tomto ptipadé opét spliiuje pozadavek na tvar budovy, ktery by mél byt
malo ¢lenity ve tvaru kvadru. Clenita budova by znamenala moznosti vyskytu tepelnych
mostll a tim by vznikaly Uniky tepla. Co se stfechy tykéd ideédlni a charakteristicka je
pro pasivni diim pultova stfecha, hodné pouZivana je stfecha sedlova. Nicméné& vhodné

zatepleni umoziuje 1 pouZiti standardni valbové strechy.

Nosné zdivo RD je z pérobetonovych tvarnicYtongtl.375mm, vnitini nosné zdi jsou t1.200
mm a piicky tl.100mm. Nosna konstrukce krovu je tvofena vrcholovou vaznici, pozednici
a krokvemi. RD je samostatné stojici s dostatecnymi odstupovymi vzdalenostmi od hranic

pozemku.
Ugel uzivani stavby

Jedna se o novostavbu RD pro bydleni jedné rodiny. V 1.NP se nachazi obyvaci pokoj
S kuchyniskym koutem a jidelnou, dale je zde koupelna, samostatné WC, technicka

mistnost, dva pokoje a loZnice.

K tomuto bodu doplnit, Ze se jedna o typicky RD pro klasickou ¢tyi az péti ¢lennou rodinu.
Budova neni nikterak pfedimenzovand a méla by idedln€ poslouzit svému ucelu.

Neobsahuje zadné zbytecné mistnosti navic, které by zbytecné zvétSovali celkovou plochu
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na vytapéni a u ni absence zbyteCnych tvarti, které by zplsobovali tepelné mosty

a zbyte¢né naklady navic.
Urbanistické a architektonické FeSeni

Na pozemku je umistén novy jednopodlazni RD, tzv. bungalov. Pozemek je umistén

na kopci, na kraji obce mezi zastavénymi parcelami a zahradami.

Dim svym vzhledem nenarusuje architektonicky raz obce. Pidorys domu témét

obdélnikového ptidorysu (uskocCeni u terasy), s valbovou stiechou.
Popis stavebniho pozemku

V blizkosti objektu, pod zpevnénou komunikaci se nachdzi jak vodovodni fad, tak
I jednotna a destova kanalizace. Novostavba RD bude na tyto inzenyrské sité¢ napojena.
Jelikoz se jednd o jednotnou a ne splaSkovou kanalizaci, kterd Usti do vodotece, je

na svodném potrubi pied objektem umisténa domaci ¢istirna odpadnich vod.

Na pozemek nezasahuji zadna ochranna ani bezpec¢nostni pasma cizich subjektl, které by

musely byt respektovany. Pozemek nelezi v zaplavovém ani na poddolovaném tzemi.
Stavba nema vliv na okolni stavby a pozemky.

Vznikly nové plochy na odvodnéni, jednd se o odvodnéni stfechy a zpevnénych ploch
kolem domu. Destové vody ze stiechy jsou odvedeny do oddélené stoky-destové

kanalizace. Zpevnéné plochy jsou zasakovany do okolniho terénu.

Stavba nevyvoldva zadné negativni ucinky, pfed kterymi by muselo byt okoli chranéno.
Nedojde k demolicim ani kaceni dfevin. Nedojde k zéboru lesniho pidniho fondu, nybrz
budou vyjmuty ze zemédé€lského pidniho fondu. Pozemek je napojen na zpevnénou

komunikaci vlastnim vjezdem.

Pozemek svym umisténim nema dopad na Zivotni prostredi.
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4.1.1 Stavebni reseni

Zemni prace

Pred zahajenim byla sejmuta ornice a nasledné deponovana na pozemku investora stavby

pro pozdéjsi dokoncCovaci prace.

Jelikoz je pozemek dosti svazity, musela byt v misté navrzeného RD ¢ast zeminy odtéZena
a na opacné strané zase zemina dosypana a zhutnéna. Doslo tedy ke srovnani pozemku

do roviny.

Dalsi vykopové prace predstavovaly ryhy pro zakladové pasy, ryhy pro lezaté rozvody
kanalizace a vody. Dale ryhy pro pfipojky jednotlivych médii. V prostoru zdjmové lokality
se predpokladaly zeminy 3. tfidy t&Zitelnosti, stanovena podle zasad CSN 73 3050 — Zemni
prace. Zakladové konstrukce odpovidaji pozadavkim CSN73 1001 - Zakladani staveb.
Zakladova ptida pod plosnymi zaklady.

Zaklady

Rodinny domek byl zaloZen na zakladovych pasech po obvodé do -1,250 m pod uroveii
upraveného terénu, vnitini zdi jsou zalozeny na pasech -0,950 m pod rovinu upraveného

terénu.
Izolace proti zemni vlhkosti

Izolace proti zemni vlhkosti (zaroven spolu stim i izolace proti pronikani radonu
z podlozi) je provedena z m¢kéené PVC folie F-PVC-P FATRAFOL 803 1,5 mm, ktera je
oboustranné kryta geotextilii 300 g/m?. Tim je zarucena i protiradonova ochrana objektu.
Veskeré prostupy izolaci byly provedeny typovymi prvky z manzet. Hydroizolace byla
provedena na zakladové desce a po obvodé je kotvena a ukon¢ena pomoci ukoncovaciho

profilu z poplastovaného plechu, ktery umoznil fadné nataveni folie do tohoto profilu.
Svislé konstrukce

Nosné¢ obvodové stény jsou vyzdény z pdrobetonovych tvarnic Ytong tl.375mm
a zatepleny tepelnym izolantem t1.200 mm. Vnitini nosné konstrukce budou také

z pérobetonovych tvarnic Ytong t1.200mm. A piic¢ky také z Ytongu t1.100 mm.
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Vodorovné konstrukce

Vsechny obvodové nosné konstrukce jsou zakonCeny ztuzujicimi vénci, které jsou
provedeny jako monolitické do véncovych tvarnic Ytong. Vyztuz vénce je tvofena Ctyfmi

pruty @ 16 mm s tfrminky @ 6 mm po 200mm. Vénce budou kotveny do zdiva po 500mm.
Konstrukce krovu

Tesatfské konstrukce sestavaji z valbové stiechy spadu 28°. Pozednice jsou kotveny
do ztuzujiciho  vénce po  500mm  pomoci  pravlakovych  kotev  HSA-F
M16X190/75/95.Krokve 120 x 160mm jsou osazeny na pozednici a na vrcholové vaznici.
Vaznice nesou dievéné sloupky 120 x 120mm. Krokve jsou svazany kleStinami 80 x

160mm. Veskeré spoje jsou seSroubovany svorniky.
StieSni krytina

Laté jsou polozeny s maximalni vzdalenosti 340 mm. Na konstrukci krovu bude poloZena
difuzni folie Dorken Delta Maxx plus. Nad prostupy stfechou (odvétrani kanalizace, stiesni
okna atd.) je v difuzni folii proveden foliovy Zlab pro odvedeni pfipadnych destovych vod
stékajicich po difuzni folii. U vSech prostupi je difuzni folie upevnéna samolepici

polypropylenovou paskou UNOROLL.

Jako stie$ni krytina je pouzit systtm BRAMAC, alpska CLASSIC, v barvé ¢ervenohnédé.
Sklon stfechy je 28°.

4.1.2 Hygienické poZadavky stavby

Osvétleni

Vsechny mistnosti RD jsou osvétleny dostatenym mnozstvim denniho svétla. Piimé
osvétleni neni pouze na samostatném WC. Umélé osvétleni je navrZzeno podle pozadavkl

na prostory a na druh vykondvané prace.
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Vytapéni

Zasobovani objektu teplem probiha pomoci tepelného ¢erpadla vzduch — voda. Ptiprava
TUV je provadéna pomoci nasténného boileru. Soucasti dodavky systému vytapéni je
i méfeni + regulace, kterda bude fizena prostorovym termostatem a ekvitermnim

regulatorem.
Vytapéni je z ¢asti podlahové z trubek PE-X ulozenych do polystyrénovych tvarovek.
Hlavnim zdrojem vytapéni RD je tedy tepelné Cerpadlo vzduch/voda.

V obyvacim pokoji je krbova vlozka, ktera bude slouzit k obcasnému pfitapéni mistnosti.
Krbova vlozka bude litinova, dvouplastova s maximalnim vykonem 7kW. Jednd se

0 teplovzdusné vytapéni a topit se bude difevem.
Vétrani
Nucené vétrani je navrzeno na WC a u digestofe.

Vétrani WC je podtlakové. Ventiladtor odsava znehodnoceny vzduch z prostoru, ktery je

odvadén na stfechu. Nahrada vzduchu pfirozené z okolnich prostor stavebnimi otvory.

Nuceny odtah pro vétrani WC zajist'uji malé radialni ventilatory. Ventilatory jsou osazeny
V pohledu vétrané mistnosti. Radialni ventilator mé pruzné napojeni na potrubi. V potrubi

je osazena zpétna klapka pro zabranéni zpétného proudéni vzduchu.

V kuchyni bude nuceny odtah znehodnoceného vzduchu nad varnou deskou. Vzduch je
odvadén na stfechu objektu. Nahrada vzduchu je pfirozena z okolnich prostor stavebnimi

otvory a okny.

Pro nuceny odvod vzduchu z kuchyné slouzi digestof s ventilatorem. Ventilator mé pruzné
napojeni na rozvod potrubi. V potrubi osazena zpétnd klapka pro zabranéni zpétného

proudéni vzduchu.

Vyse uvedend specifikace se tyka klasické a nizkoenergetické varianty. Navrh v pasivnim
standardu, je opatfen rekuperacnim zafizenim, které odsdva znehodnoceny vzduch

ze vsech prostor RD. Toto zatizeni nahrazuje 1 vétrani na WC a v kuchyni. Pasivni varianta
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ma také vyrazné jiné naroky na piirozenou nahradu vzduchu z okolnich prostor stavebnimi

otvory.

4.2 Energetické ohodnoceni RD

Tabulka 9 zobrazuje geometrické charakteristiky modelového domu pro vSechny tfi navrhy
energetické naroc¢nosti. Hodnoty v tabulce jsou pro vsechny navrhy stejné, protoze se jedna

o totoznou budovu.

Tabulka 9: Geometrické charakteristiky budovy

Parametr Jednotky Hodnota
Objem budovy V [m?] 390,8
Celkové plocha obalky budovy A [m?] 374,2
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m2/m°] 0,96

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Protokol energetické naro¢nosti budovy.
Objem budovy V vyjadfuje objem casti budovy s upravovanym vnitinim prostfedim
vymezeny vnéj$imi povrchy konstrukci obalky budovy. Obalka budovy A vyjadiuje soucet

ploch konstrukei ohranicujici objem budovy V.

4.2.1 Energeticka narocnost jednotlivych provedeni RD

Energetické zhodnoceni RD v klasickém provedeni

U RD v klasickém provedeni (bez zatepleni) byla stavebnimi inZenyry, pii celkové plose

obalky budovy A=374,2 m? vypoctena mérna ztrata prostupem tepla: Hy= 117,3 W/K.

Dale byl vypocten primérny soucinitel prostupu tepla budovy: Uem = (Hr / A) = 0,31
W/(m?.K). Referenéni hodnota byla stanovena na Uem = 0,29 W/(m?K). Budova v tomto

provedeni tedy nespliiuje pozadavek na primérny soucinitel prostupu tepla.

Na zéklad¢ Hr a Uem a nekterych dalSich vypoctl, ne zcela dalezitych pro tuto préaci byla
budova klasifikovana dle priikkazu energetické narocnosti, ve tfidé: B — velmi dsporna.

Celkova dodana energie do budovy je rovna 106 kWh/ (m?.rok).
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Energetické zhodnoceni RD v nizkoenergetickém provedeni

U RD vV nizkoenergetickém provedeni (zatepleni 80 mm) byla vypoctena mérna ztrata

prostupem tepla: Ht= 98,7 W/K.

Primérny sou¢initel prostupu tepla budovy je: Uem = (Hr / A) = 0,26 W/(m?K).
Referen¢ni hodnota byla stanovena na Uey = 0,29 W/(mZ.K). Budova v tomto provedeni

tedy spliuje pozadavek na pramérny soucinitel prostupu tepla.

Budova na zakladé¢ prukazu energetické naro¢nosti, byla klasifikovana ve téidé: B — velmi

tsporna. Celkova dodana energie do budovy &ini 89 KWh/(m?.rok).

Energetické zhodnoceni RD v pasivnim provedeni

U RD v pasivnim provedeni (zatepleni 250 mm) byla zjisténa mérna ztrata prostupem tepla

Hr= 45,4 WIK.

Primémy souinitel prostupu tepla ma hodnotu: Uen = 0,12 W/(m2.K). RD tedy opét

spliiuje pozadavek na primérny soucinitel prostupu tepla.

Dum byl klasifikovan ve tfidé: A — mimoiadné usporny. Celkova energetickd naro¢nost

budovy dosahuje hodnoty pouze 47 kWh/(m?.rok).

Tabulka 10: Energeticka naro¢nost jednotlivych variant

Klasicky RD NleoerF;‘*[;getICky Pasivni RD
M¢érna ztrata prostupem tepla
HT: (W/K) 117,3 98,7 454
Priimérny soucinitel protupu
tepla budovy Uem: 0,31 0,26 0,12
W/(m2.K)
Celkovéa dodana energie do
budovy: kWh/(m2.rok) 106 89 47
Klasifikace dle energetické B B A
naro¢nosti:

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Vypocet energetické narocnosti budovy.
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Shrnuti energetické naroc¢nosti jednotlivych navrhii RD

Pro srovnani energetické nérocnosti jednotlivych variant, byly pro lepsi ptehlednost
vybrany ukazatele: mérna ztrata prostupem tepla a priimérny soucinitel prostupu tepla.
Tyto ukazatele pichledné zobrazené v tabulce 10 1épe dokresluji piedstavu o energetické
narocnosti, podle jednotlivych variant. Prvni RD v klasickém provedeni ma nejvyssi
pozadavek na dodanou energii, druhy domek, ktery lze =zafadit do kategorie
nizkoenergeticky, mad mensi pozadavek na dodanou energii, ale obé provedeni spadaji
dle aktualniho hodnoceni do téidy B — velmi tsporné. Posledni RD, ktery dle parametru Ize
radit do kategorie pasivnich domt, spada dle klasifikace do tfidy A — mimotadné usporny.
Dle hodnot je patrné, ze je v tomto piipadé, Gspora energie vyrazna oproti piredchozim

variantam.

4.3 Energetické hodnoty dilezité pro moZnost ziskani dotace

Nasledujici kapitola se zabyva zhodnocenim moznosti ziskani dotace dle jednotlivych
variant energetické narocnosti.

4.3.1 Navrh na dotaci v koncepci klasické RD

Tabulka 10 zobrazuje kritéria pro narok na dosaZeni dotace pro novostavby. Ve sloupci
»dosazené hodnoty* jsou pro lepsi prehlednost Cervené oznaceny hodnoty, které nespliuji
dané kritérium, naopak zelené¢ jsou oznafeny hodnoty, které dané kritérium spliuji.
Hodnoty jsou pievzaty z energetického Stitku budovy, ktery byl vypocitdin pomoci

programu Energie 2015.

Tabulka 11: Kritéria a dosaZené hodnoty u klasického RD

Dosazené ol
Kritérium hodnot podoblasti
y Bl
M¢érna potieba tepla na vytapéni budovy Ea:  [KWh/(m2.a)] 65 20
M¢rna neobnovitelna primarni energie E,pN,A: [kWh/(m2.a)] 123 90
Systém nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla: NE ANO

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Vypocet energetické naro¢nosti budovy.
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Narok na dotace podle NZU 2015:

Pro porovnani, zda RD spliuje pozadavky pro moznost ziskani dotace pro rok 2015,
poslouzi podpora podoblasti B1 dle NZU, vyjmenovana v teoretické ¢asti. Minimalni

pozadavky pro splnéni této kategorie jsou nasledujici:
Pozadavky pro splnéni podoblasti B1:

Prvni pozadavek je splnéni hodnoty mérné rocni potieby tepla na vytapéni Ea max. 20

kWh.m™.rok™. JiZ tuto prvni poZadovanou hodnotu sledovany RD vyrazné& presahuje.

Druhy pozadavek RD také nesplituje, jednd se o hodnotu mérné neobnovitelné energie

E.pN,A nejvyse 90 kWh.m?.rok™.

Ttetim pozadavkem pro ziskani dotace je pfitomnost systému nuceného vétrani se zpétnym

ziskavanim tepla, ktery bohuzel RD nema.

RD by tedy nespliioval pro rok 2015 pozadavky pro ziskdni dotace v ptipad¢ jeho soucasné

vystavby, proto nelze doporucit vystavbu tohoto domu z hlediska naroku na dotaci.

4.3.2 Navrh na dotaci v koncepci nizkoenergetického RD

Tabulka 11 zobrazuje kritéria pro narok na dosazeni dotace pro novostavby. Ve sloupci
,dosazené hodnoty* jsou pro lepsi prehlednost Cervené oznaceny hodnoty, které nespliuji
dané kritérium, naopak zelen€ jsou oznafeny hodnoty, které dané kritérium spliuji.
Hodnoty jsou pievzaty z energetického Stitku budovy, ktery byl vypocitdin pomoci

programu Energie 2015.

Tabulka 12: Porovnani hodnot pro narok na dotaci: nizkoenergeticky RD

Dosazené e
Kritérium podoblasti
hodnoty
Bl
Me¢érna potieba tepla na vytapéni budovy Ea:  [KWh/(m2.a)] 52 20
M¢érna neobnovitelna primarni energie E,pN,A: [kWh/(m2.a)] 106 90
Systém nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla: NE ANO

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Vypocet energetické naro¢nosti budovy.
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Narok na dotace podle NZU 2015:

Pro porovnani, zda RD spliuje pozadavky pro moznost ziskani dotace pro rok 2015,
poslouzi podpora podoblasti Bl dle NZU, vyjmenovana v teoretické ¢asti. Minimalni

pozadavky pro splnéni této kategorie jsou nasledujici:
Pozadavky pro splnéni podoblasti B1:

Prvni pozadavek je splnéni hodnoty mérné rocni potieby tepla na vytapéni Ea max. 20
KWh.m™?.rok™®. Presto, 7¢ se vtéto koncepci da hovofit o nizkoenergetickém RD,
Z hlediska dota¢niho systému je tato hodnota vyzadovana o vice jak polovinu niz8§i. RD

tedy toto kritérium nespliuje.

Druhy pozadavek je splnéni mérné neobnovitelné primarni energie E,pN,A nejvyse 90
kWh.m?2rok™. K dosazené této hodnoty nechybi tak propastna hranice jako je tomu

u predchoziho ukazatele, nicméné kritérium neni opét splnéno.

Tteti pozadavek pritomnost systému nucené¢ho vétrani se zpétnym ziskavanim tepla, tato

varianta opét nespliuje.

Navrh tohoto RD opét nesplituje pozadavky pro moznost ziskani dotace, ptesto Ze je podle
teorie fazen do tzv. nizkoenergetického standardu. Celkové hodnoceni z hlediska
privlastkli pasivni, nizkoenergeticky ¢i napt. klasicky RD jsou podle stavebnich inzenyri
jen terminy, které se Casto nemuseji v praxi shodovat s teorii. Rozdilna je pak také

kvalifikace RD podle NZU pro udélovéni dotaci.

4.3.3 Navrh na dotaci v koncepci pasivniho RD

Tabulka 12 zobrazuje kritéria pro narok na dosaZeni dotace pro novostavby. Ve sloupci
»dosazené hodnoty* jsou pro lepsi pfehlednost ervené oznaceny hodnoty, které nesplituji
dané kritérium, naopak zelen¢ jsou oznaceny hodnoty, které dané kritérium spliuji.
Hodnoty jsou pievzaty z energetického Stitku budovy, ktery byl vypocitdn pomoci
programu Energie 2015.
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Tabulka 13: Porovnani hodnot pro narok na dotaci v podoblasti B.1: pasivni RD

Dosazené .
Kritérium hodnot podoblasti
y B1
M¢érna potieba tepla na vytapéni budovy Ea:  [KWh/(m2.a)] 19 20
Me¢érna neobnovitelnd primarni energie E,pN,A: [kWh/(m2.a)] 61 90
Systém nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla: Ano ANO

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Vypocet energetické naroénosti budovy.

Narok na dotace podle NZU 2015:

RD je postaven v pasivnim standardu a proto ma velmi dobré hodnoty ohledné spotieby
energie. Z hlediska dota¢niho systému se tento dim fadi do podoblasti B, tedy jedna se

0 kategorii pro vystavbu novych pasivnich domd.

RD s ptehledem spliiuje pozadavky pro zatazeni do podoblasti B1, proto je nutné posoudit,

zda RD splituje pozadavky podoblasti B2, a tudiz ma narok na vyssi dotaci.

Tabulka 13 opét zobrazuje kritéria pro dosazeni dotace, tentokrat pro podporu podoblasti

B2.

Tabulka 14: Porovnani hodnot pro narok na dotaci v podoblasti B2: pasivni RD

Dosazené .
Kritérium hodnot podoblasti
Y B2
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy Ea:  [kKWh/(m2.a)] 19 15
Mérné neobnovitelna primarni energie E,pN,A: [kWh/(m2.a)] 61 60
Systém nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla: Ano ANO

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Vypocet energetické naro¢nosti budovy.

Pozadavky pro splnéni podoblasti B2:

Prvnim pozadavkem je splnéni mérné potieby tepla na vytapéni budovy max. 15 kWh.m’
2 rok™. Jiz tento prvni pozadavek RD nesplituje. Piestoze rozdil neni zasadnim zptisobem
propastny, opatieni pro snizeni na tuto hodnotu mohou vyzadovat dal§i znacné tpravy

a predevsim by se projevili v potfizovaci cené¢ RD.

56




Zadruhé musi byt maximalni hodnota mérné neobnovitelné primarni energie 60 KWh.m’
2 rok™. Tato hodnota by z hlediska spln&ni byla hratelna, nicmén& rozhodujici je piedchozi

hodnota.

Tietim a poslednim pozadavkem je pfitomnost systému nuceného vétrani se zpétnym

ziskavani tepla jako je tomu u podoblasti B1.
Pozadavky pro splnéni podoblasti B3:

O podoblast B3 je mozno zadat pouze soucasné s podanim zadosti z podoblasti Bl
nebo B2. Tuto podminku RD spliiuje, proto je mozné zadat i o tuto podoblast, ktera je
uréena pro podporu zpracovani odborného posudku a naméieni privzdusnosti obalky

domu.

Tento pasivni RD splituje pozadavky pro ziskani dotace v oblasti podpory B1 a tim padem
i pro oblast podpory B3. Podle NZU 2015 by tento RD mél narok na jednordzovou fixni
dotaci v podoblasti B3 v maximalni vysi do 35 000 K¢&.

Nutno je$té doplnit, Ze v soutasné dobg, tedy pro rok 2016 doslo podle NZU v tzv. , tieti
vyzvé pro rodinné domy,, k mensim upravam hodnot. A to pfes to, Ze NZU v roce 2015
deklarovalo neménnost pozadavkl a vysi jednotlivy podpor az do roku 2021. Tyto zmény
jsou pouze nepatrného charakteru. Z hlediska pozorované podoblasti podpory B, se jedna
pouze o nasledujici zmény. Podoblast podpory B1 a B2 byla snizena o 50 000 K¢. Pro Bl
tedy z ptivodnich 350 000 K¢ na 300 000 K¢ a pro B2 z 500 000 K& na 450 000 K¢.

Ostatni hodnoty v podoblasti B zlistaly nezménény.

4.3.4 Shrnuti naroku na dotaci u jednotlivych variant

RD v klasickém provedeni nedoséhl svymi hodnotami naroku na dotace. To ovSem neni
az takovym piekvapenim. Jedna se o klasické provedeni RD, jehoz vystavba byla typicka

v dob¢ zhruba pied 8 lety.

Naopak dim V nizkoenergetickém provedeni je dnes uz standardem ve vystavbé novych
RD. Ptesto, Ze ho podle zminénych ukazatell lze zafadit do nizkoenergetického, konkrétni
hodnoty tohoto domu nejsou na tak nizké urovni, aby spliiovali kritéria pro moZzZnost

ziskani dotace.
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Tteti varianta uz opravdu splituje pozadavky pro zarazeni do kategorie pasivni dam. Jeho
energetické hodnoty dosahuji opravdu nizkych ¢isel. Dim je navic vybaven systémem
nucen¢ho vétrani se zpétnym ziskavanim tepla. A diky tomu tato varianta jako jedina

splituje narok na dotaci.

4.4 Rozpocty

Nasledujici kapitola se zabyva rozpoctem jednotlivych variant a to tedy pro klasicky,
nizkoenergeticky a pasivni RD. Dale jsou zde uvedeny zasadni rozdily mezi témito

variantami a to jak z hlediska technického tak nakladového.

4.4.1 Polozkovy rozpocet pro klasicky RD

Tabulka 14 zobrazuje popis a cenu jednotlivych ¢asti rozpo¢tu pro klasicky RD. Hodnoty
jsou prevzaty z kryciho listu rozpoétu, vypoétené Ing. Jitim Cervenym v programu KROS
plus. Jednotlivé polozky jsou zjednodusené a upravené. Celkové naklady na vystavbu RD

Vv klasickém provedeni ¢ini 3 126 172 K¢ bez DPH.

Tabulka 15: Rozpodet pro klasicky RD

Kéd polozky Popis Cena (K¢)
1 Zemni prace 99 544
2 Zakladani 177 914
3 Svislé konstrukce 438 941
4 Vodorovné konstrukce 63 604
6 Upravy povrchil, podlahy a vyplni 218 693
711 Izolace proti vodé 94 051
713 Izolace tepelné 115 754
72 Zdravotechnika 115 000
73 Usttedni vytapéni 185 000
74 Elektromontaze 151 000
751 Vzduchotechnika 3635
76 Konstrukce 650 424
765 Krytina skladana 234 302

Ostatni ndklady 578 309

Celkem 3126171

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Kryci list rozpoctu klasického RD.
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Tabulka 15 zobrazuje tloustku izolacniho materialu a jeho cenu u klasického domu.

Z tabulky je patrné, ze tato varianta RD nema vubec zateplenou fasadu, coz oproti jinym

variantam snizuje cenu na poiizeni.

Tabulka 16: Tloust’ka izolace jednotlivych ¢asti klasického provedeni véetné ceny (K¢)

Cena (K¢)

Material Montaz
FASADA
sokl - 0 mm 0
fasada - 0 mm 0
PODLAHA
podlahové vytapéni: EPS 70 Z tl. 30 mm 7147 1780
EPA 200S tl. 100mm 42 238 1780
STRECHA
ISOVER UNI tl. 200 mm 44 179 7 846

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Kryci list rozpo¢tu klasického RD.

4.4.2 Polozkovy rozpocet pro nizkoenergeticky RD

Tabulka 16 zobrazuje popis a cenu jednotlivych ¢asti rozpoc¢tu pro nizkoenergeticky RD.

Hodnoty jsou pievzaty zkryciho listu rozpoétu, vypoétené Ing. Jifim Cervenym

v programu KROS plus. Jednotlivé polozky jsou zjednoduSené a upravené. Celkové

naklady na vystavbu RD v nizkoenergetickém provedeni ¢ini 3 242 607 K& bez DPH.
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Tabulka 17: Rozpodet pro nizkoenergeticky RD

Kod polozky Popis Cena (K<)
1 Zemni prace 99 544
2 Zakladani 177 914
3 Svislé konstrukce 438 941
4 Vodorovné konstrukce 63 604
6 Upravy povrchil, podlahy a vyplni 334 818
711 Izolace proti vodé 94 051
713 Izolace tepelné 115 754
72 Zdravotechnika 115 000
73 Ustiedni vytapéni 185 000
74 Elektromontaze 151 000
751 Vzduchotechnika 3635
76 Konstrukce 650 424
765 Krytina skladana 234 302

Ostatni naklady 578 620

Celkem 3 242 607

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Kryci list rozpo¢tu nizkoenergetického RD.

Nizkoenergeticka varianta se lisi pouze o zatepleni v oblasti fasady, které je konkrétné

vyjmenované v tabulce 17. Oproti klasickému RD se tato varianta 1i$i pouzitim zatepleni

v oblasti fasady o tloustce 80 mm, sokl fasady ma 50 mm. Castka ervené zobrazuje rozdil

Vv cen¢ oproti klasickému provedeni. U obou variant je pouZito stejn¢ podlahové vytapeni,

véetné 100 mm podlahového zatepleni. Stejny typ izolace je pouzit také u stfeSniho

zatepleni.
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Tabulka 18: Tloust’ka izolaci jednotlivych ¢asti nizkoenergetického provedeni véetné ceny (K¢)

Cena (K¢)

Material Montaz
FASADA
sokl - Perimeter N PER 30 (EPS) tl. 50 mm 2 897 6 344
fasada - Isover EPS GreyWall tl. 80 mm 26 927 59 494
PODLAHA
podlahové vytapéni: EPS 70 Z tl. 30 mm 7147 1780
EPA 200S tl. 100mm 42 238 1780
STRECHA
ISOVER UNI tl. 200 mm 44 179 7 846

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Kryci list rozpo¢tu nizkoenergetického RD.
Celkovy rozdil potizovacich nakladli mezi klasickou a nizkoenergetickou variantou ¢ini
116 436 K¢&. Z tabulky 17 je patrné, Ze zasadni rozdil v této cen€ je ovlivnén pouzitou

izolaci v oblasti fasady, ostatni rozdily v ndkladech jsou pouze zanedbatelné.

4.4.3 Polozkovy rozpocet pro pasivni RD

Tabulka 18 zobrazuje popis a cenu jednotlivych ¢asti rozpoctu pro pasivni RD. Hodnoty
jsou pievzaty z kryciho listu rozpoétu, vypodtené Ing. Jitim Cervenym v programu KROS
plus. Jednotlivé polozky jsou zjednodusené a upravené. Celkové naklady na vystavbu RD

V nizkoenergetickém provedeni ¢ini 3 242 607 K¢ bez DPH.
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Tabulka 19: Rozpodet pro pasivni RD

Kod polozky Popis Cena (K<)
1 Zemni prace 99 544
2 Zakladani 177 914
3 Svislé konstrukce 438 941
4 Vodorovné konstrukce 63 604
6 Upravy povrchil, podlahy a vyplni 416 628
711 Izolace proti vodé 94 051
713 Izolace tepelné 196 210
72 Zdravotechnika 115 000
73 Ustiedni vytapéni 185 000
74 Elektromontaze 151 000
751 Vzduchotechnika 75135
76 Konstrukce 650 424
765 Krytina skladana 234 302

Ostatni naklady 578 309

Celkem 3476 062

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Kryci list rozpo¢tu pasivniho RD.

Pasivni varianta se 1i$i od klasického a nizkoenergetického provedeni predevsim v tloust'ce

zatepleni v oblasti fasady, kde je pouzit isover 260 mm a v oblasti soklu 200 mm. Oproti

pfedchozim variantdm se jedna o opravdu silnou izolaci, coz se také znatelné projevilo

v cené. Tato varianta ma také technologicky lepsi zatepleni, které¢ téméf zdvojnasobilo

cenu za materidl. V neposledni fad¢ je kvalitngj$i provedeni v oblasti stfechy, které je

ve tfech vrstvach 160 mm, 140 mm a 140 mm, dohromady stfeSni zatepleni ma tedy 440

mm. Pro lepsi piehlednost jsou ¢astky liSici se od pfedchozich variant zobrazeny modrou

barvou. Tabulka 19 navic obsahuje naklady na rekuperac¢ni jednotku, kterou ptedchozi

varianty vibec nemaji.
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Tabulka 20: Tloust’ka izolaci jednotlivych &asti pasivniho provedeni véetné ceny (K¢&)

Cena (K¢)

Material Montaz
FASADA
sokl - EPS 100F tl. 200 mm 7 351 7 955
fasada - Isover EPS GreyWall tl. 260 mm 87 348 74 818
PODLAHA
podlahové vytapéni: EPS 70 Z tl. 30 mm 7147 1780
rohoz lamelova tl. 100mm 84 705 1780
STRECHA
ISOVER ORSIK tl. 160 mm 28 152 2 949
ISOVER ORSIK tl. 2x 140 mm 49 266 5298
Rekuperace NILAN Com. 46 500 25 000

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Kryci list rozpoctu pasivniho RD.

Tato varianta v pasivnim standardu obsahuje vétraci jednotku NILAN Comfort 252 Top,
jehoz cena je zahrnuta v tabulce 19. Jedna se o energeticky Gsporné zafizeni pro byty ¢i
rodinné domky, které zajisti hospodarné vétrani s rekuperaci. Jednotka obsahuje 100 % by-
pass, ktery umoziuje obtok vyméniku a letni pfichlazovani objektu. Stabilni vykon tohoto
zatizeni pfi minimalni spotfebé zajistuji dva ventilatory s ergonomickymi lopatkami.
Pomoci regulace CTS 602 je mozno uzivateli naprogramovat jednotku v nékolika
rezimech. Vykon se dé& nastavit piesné podle typu domu a rozvodové soustavy, coz je
velmi dilezité pro dosazeni maximalni efektivity provozu (Vétraci jednotka NILAN,

2015).

Rozdil vnéakladech na pofizeni tohoto RD v pasivnim standardu je tedy ptedevSim

Vv zatepleni, ¢astku dale navySuje jiz zmiflovana rekuperacni vétraci jednotka.

4.4.4 AKktivni versus pasivni rekuperace

Aktivni rekuperace je jednotka zajiStujici komplexni sluzby pro RD zahrnujici jak
vétrani s i€innou rekuperaci, tak chlazeni a velmi levny ohfev vody. Hlavnim znakem
aktivni rekuperace je ale moznost spojeni s technologiemi na vytapéni. Pro domy s malou
spotfebou tepla umoziuji tyto zafizeni spojeni s instalaci elektrokotle a v pfipadé potieby

roz$iteni o tepelné Cerpadlo (Vétraci jednotka NILAN, 2015).
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Konkrétni ¢innost aktivni rekuperace spoc¢iva v samotné rekuperaci poptipad¢ topeni.
Tato Cinnost funguje na principu odsavani znecisténého vzduchu z domu, ktery probiha
pies vymeénik vzduch/medium kde se odebere tepelna energie a ochlazeny odpadni vzduch
jde ven. Energie ziskana v mediu z vyméniku putuje dale do tepelného Cerpadla, kde se
jesté¢ znasobi. Takto ohtaty vzduch putuje opét do vyméniku, kde predd energii
prochazejicimu &istému vzduchu. Cisty vzduch je navic pii prichodu pies jednotku zbaven
prachovych a jinych ¢astic. Takto dimenzovand zafizeni pracuji s teplotami venkovniho
vzduchu -16 az +16 °C. Dalsi ¢innosti rekuperace je chlazeni, které se vyuziva predevsim
Vv letnich mésicich. Tato funkce spoc¢iva na stejném principu, jako kdyz se vzduch ohfiva.
Samoziejmé vzduch neprochazi ptes tepelné cerpadlo. Médium pracuje s teplotami od 22-
38 °C nasavaného venkovniho vzduchu. Jednotka se da také pouzit pouze na vétrani, kdy
je do domu vhénén cerstvy nasavany vzduch. Tato funkce probihd mezi 16-22 °C

venkovniho vzduchu (Vétraci jednotky s rekuperaci, 2016).

Pasivni rekuperace funguje v zasadé¢ na stejném principu jako aktivni. Rozdil je v tom,
Ze pasivni rekuperace neni pfimo napojena na tepelné cCerpadlo a tedy snim piimo
nespolupracuje. Funkce je tedy omezena tim, ze nedochazi k ohfevu vzduchu v tepelném
Cerpadle. Proto byla tato varianta zvolena u modelového piipadu pasivniho RD, z diivodu

zachovani topného systému v ostatnich variantach.

4.4.5 Shrnuti kapitoly zabyvajici se jednotlivymi rozpocty

Tato kapitola podala podrobny piehled jednotlivych ndkladovych polozek pro klasicky,
nizkoenergeticky a pasivni variantu sledovaného RD. Nakladové tabulky byly
zjednoduSeny pro potieby této prace a doplnény o vycet polozek, které tvoii zéasadni

rozdily v cené pofizeni.

Nejlevnéji pochopitelné vychazi klasicka varianta, kterda nema zadné zatepleni v oblasti
fasady. Ve vSech variantach je pouzito stejné podlahové vytapéni. U klasického zatepleno
deskou z pénového polystyrenu o tloust’ce 100 mm. Stfecha je zateplena mineralni izola¢ni

deskou ISOVER 200 mm.

O néco drazsi je diim v nizkoenergetickém provedeni, ktery ma naproti klasické varianté
zatepleni v oblasti fasady a to deskou fasadni polystyrenovou o tloustce 80 mm. Oblast

podlahy a stfechy je totozna s variantou klasickou.
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Nejvétsi rozdily tvoii pasivni varianta, ktera je v oblasti fasady zateplena deskou fasadni
polystyrenovou o tloustce dokonce 260 mm, v oblasti soklu je to 200 mm. V oblasti
podlahy je pouzita kvalitnéjsi lamelova rohoz a stiecha, ve které vznika k nejvétSim
ztratdm, je v souctu zateplena 340 mm izolace. Pasivni varianta je drazsi také o polozku

fizeného vétrani s rekuperaci vzduchu. To predevs$im z divodu naroku na ziskani dotaci.

4.5 Ekonomicka tspora dle jednotlivych variant

Kapitola se nejprve zabyva investicnimi naklady dle jednotlivych variant, které zobrazuji
celkovou cenu staveb véetné dan¢ z ptfidané hodnoty, poptipadé snizenou o danou dotaci.
Nasledné jsou autorem této prace vypocitdny ro¢ni provozni naklady. Diky témto

hodnotdm je vypoctena névratnost investice dle jednotlivych variantnich ptipada.

4.5.1 Investi¢ni naklady dle jednotlivych variant

Na zékladé rozpoétu jednotlivych modelovych variant z tabulek 14, 16 a 18, doplnéné
0 data z kryciho listu rozpoctu byla spoctena celkova hodnota investi¢nich nakladtu s DPH.
Vétsina polozek pro vystavbu RD spada do zakladni sazby DPH. Cast spada do prvni

sniZzené sazby DPH. Jedna se naptiklad o rekuperacni zatfizeni u pasivni varianty RD.

Celkova cena s DPH u vSech variant hned na prvni pohled nevypadéa nikterak propastné.
Ptekvapenim neni, Ze nejlevnéji vychazi klasicky RD, potom nizkoenergeticky a nejdrazsi
je pasivni varianta. Pasivni je tedy oproti nizkoenergetickému draz$i o 265379 K¢
a Vv porovnani s klasickym je drazsi o 400 527 K¢€. Z nasledujiciho vypoctu je patrné, Ze se

nejednd o nikterak malé ¢astky.

Ovsem je nutné z celkové ceny odecist narok na dotaci. Dle kapitoly ,,Energetické hodnoty
dilezité pro moznost ziskani dotace” bylo zjisténo, Zze narok na dotaci v podoblasti
podpory B1 ziskéva pouze pasivni RD. Po odecteni této ¢astky, z celkové castky s DPH se
zasadnim zplsobem méni celkové pofizovaci ndklady. Po odecteni dotace v hodnoté
350 000 K¢ se pasivni navrh dostava pod hodnotu nizkoenergetického. Dokonce se velmi
blizi hodnot¢ klasického RD.

Pasivni je tedy oproti nizkoenergetickému levnéjsi o 84 621 K¢ a v porovnani s klasickym
je drazsi pouze o 50 527 K¢. Tyto ¢isla mluvi za to, Ze se v soucasnosti urcité vyplati zvolit

pasivni variantu.
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Tabulka 21: Celkové naklady v K¢ na porizeni s DPH u jednotlivych variant

Klasicky RD | Nizkoenergeticky RD Pasivni RD

Cena RD dle kryciho listu

rozpoctu (K<) 3126171 3 242 607 3476 062
Cena s DPH 21 % (K<) 647 626 651 988 641 073
Cena s DPH 15 % (K<) 6 336 20 685 63 524
Celkova cena s DPH (K¢) 3780133 3915281 4 180 660
podoblast B1(K<¢) 0 0 -350 000
Celk. zaplacena cena (K¢) 3780 133 3915 281 3 830 660

Zdroj: Vlastni zpracovéani na zakladé zjisténych udaji.

V tabulce chybi hodnota tykajici se podoblasti podpory B3. Narok na tuto podporu ma opét
pouze pasivni varianta. Nicmén¢ v tabulce 20 neni zobrazena zdmérné, protoze se jedna
0 podporu na zpracovani odborného posudku a zjisténi pravzdu$nosti obalky budovy,
ktera neni zakomponovana v pofizovacich nakladech z duvodu toho, ze se jedna
0 variantni ptiklad. Tato sluzba, jinak také nazyvana BlowerDoor test by navysila celkové
pofizovaci naklady o zhruba 5 000 K¢&. Jelikoz je tato dotace do maximalni vyse 35 000
K¢, nijak by se celkova castka neméla zménit. Naklady na privzdusnost obalky budovy by

byli tedy v celé vysi uhrazeny.

4.5.2 Provozni naklady dle jednotlivych variant

Provozni naklady dle jednotlivych variant jsou vypocteny v tabulce 21. Tento vypocet je
zalozen na vynasobeni potfeby tepla na vytapéni s plochou obalky budovy. Vysledkem je
ro¢ni potieba tepla v kWh na vytapéni. Do vypoctu je nutno zohlednit potiebu energie
na ptipravu TV, kterd byla odhadnuta dle velikosti a mnoZstvi osob Zijicich v budové.
V ptipadé pasivni varianty bylo nutné odhadnout ro¢ni potfebu energie na rekuperacni

zafizeni. Tato spotieba se miize také vyraznym zplsobem odliSovat. Zalezi na dobé

provozu tohoto zafizeni, coz je také ovlivnéno rozdilnymi klimatickymi podminkami.

Veskera rocni potieba tepla na vytapéni je vynasobena primérnou cenou 1 kWh pro rok
2016 zjisténé z (Cena 1 kWh, 2016). Opét modife oznacené jsou hodnoty roc¢nich
provoznich nakladi v K¢ Hned na prvni pohled je opét patrnd vyrazna tuspora téchto

nakladl pro pasivni variantu.
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Tabulka 22: Provozni naklady dle jednotlivych variant

Klasicky RD Nizkoenergeticky RD Pasivni RD
Potieba tepla na 65 52 19
vytapéni kWh/(m?2a)
Plocha obalky budovy 374 374 374
(m2)
Vytapéni kWh/rok 24 310 19 448 7106
Ptiprava TV: 4 osoby
KWh/rok 700 700 700
Rekuperace Nilan
kWh/rok 0 0 800
Priim. cena K&/kWh 3,7 3,7 3,7
Rocni provozni 92 537 74548 31842
naklady (K¢)

Zdroj: Vlastni zpracovani, vypocty dle technicka zprava.

4.5.3 Navratnost investice

Tabulka 22 zobrazuje navratnost investice do pasivniho RD, bez ndroku na dotaci.
To v ptipad¢, Zze by RD nesplnil nékterou z pozadovanych hodnot nebo by dotacni systém

vibec neexistoval. V tomto ptipadé, by se investice do pasivniho domu navratila vuci

nizkoenergetickému do 6,2 let a oproti klasickému, by to bylo pouze o necely pul rok déle.

Tabulka 23: Navratnost investice do pasivniho RD bez naroku na dotace v K¢

Uspora PC Roc¢ni Gspora
PC v¢etné¢ DPH oproti : Zniph N Navratnost
(Ke) pasivnimu provoznich ¥ Investice
(K&) pasivniho RD (K¢)
Klasicky RD 3780133 400 527 60 695 6,60
Nizkoenergeticld| 3915 281 265 379 42 705 6,21
Pasivni RD 4180 660 X X X

Zdroj: Vlastni zpracovani.

Tabulka 23 naopak zohlednuje poskytnutou dotaci u pasivu, na kterou ma RD narok.
V tomto piipad€ je ndvratnost vici klasické varianté téméf okamzitd, jednd se o dobu
necelého jednoho roku. Navratnost vici nizkoenergetickému domu nelze pocitat. To proto,
ze v pripadé poskytnuté dotace, je pasivni dum levnéj$i. Tato tabulka tedy jasné mluvi

za to, ze se v soucastné dob¢ vyplati investice do domu v pasivnim standardu.
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Tabulka 24: Navratnost investice do pasivniho RD s poskytnutou dotaci v K¢&

Uspora PC Ro¢ni uspora
PC véetné¢ DPH oproti provoznich N Néavratnost
(K¢) pasivnimu pasivniho RD Investice
(K¢) V (K<)
Klasicky RD 3780133 50 527 60 695 0,83
N‘Zkoeg%ge“"ky 3915 281 -84 621 42 705 .
Pasivni RD 3 830 660 X X X

Zdroj: Vlastni zpracovani.

4.5.4 Zhodnoceni ekonomické navratnosti jednotlivych variant

Z hlediska investicnich ndkladi bylo zjisténo, Ze nejlevnéj$i na pofizeni je klasicky
anaopak nejdrazs$i pasivni varianta RD. Nicméné dotace stimto pofadim vyrazné
zamichaly. A to az takovym zplsobem, Ze se pasiv dostal téméf na troven domu
klasického. Stat tedy vytvaii silnou motivaci pro potenciondlni investory do riznych
nemovitosti. Nemusi Se jednat pouze o RD vV nizkoenergetickém (pasivnim) standardu,
ale i 0 domy vétsich rozméra ¢i domy ve vlastnictvi statu. Budovy statni spravy maji od
1.1.2016 o celkové plose nad 1000 m? dokonce povinnost splitovat urcité energetické

naroky.

Dalsim dulezitym faktorem je ale také zhodnoceni toho, zda-li se investice, respektive
snaha investovat do takovychto budov vibec vyplati. Kalkulace provoznich nakladd hovoti
o tom, Ze urcit¢ ano. Rozdily jsou opravdu propastné. Rocni provozni néklady v ptipadé

pasivni varianty tvoti jednu tfetinu nédkladl na vytapeéni klasického RD.

Celkovou predstavu dopliiuji vypocéty navratnosti vi¢i pasivni varianté. Bez dotaci je
investice navracena piiblizné do Sesti let. V ptipadé zapocétené dotace je pasivni varianta
levnéjs$i nez nizkoenergeticky RD. Navratnost je tedy okamZita. Proto v soucasné dobé
rozhodné doporuc¢it novostavbu RD v pasivnim standardu. Dulezitym prvkem
pfed samotnou vystavbou je provedeni kvalitni technické dokumentace od stavebnich

inzenyru.
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S Zavér
Cilem prace bylo zjistit, je-li vystavba RD V pasivnim standardu ekonomicky vyhodna.

Tato prace se proto zabyva konkrétnim rozborem RD V pasivni, nizkoenergetické

a klasické varianté.

Nejprve byl vybran dim, ktery nejlépe vystihne danou zkoumanou problematiku.
Konkrétné se jedna o novostavbu RD v Zichlicich u Hromnic. Stavba byla namodelovana
v provedeni klasickém, nizkoenergetickém a pasivnim. Projektovou dokumentaci véetné

energetického $titku a jednotlivych rozpoéti poskytl Ing. Jiti Cerveny.

Dale byly konkrétné popsany zakladni technické prvky, které jsou u vSech variant stejné.
Dalsi kapitola se zabyva zhodnocenim energetické narocnosti dle energetickych Stitki
a kazda varianta byla dle energetické narocnosti zatazena do piislusné tfidy. Hodnoceni
maji velmi dobrou vypovidajici hodnotu, protoze se jednd o totozny objekt, ktery se lisi
pouze nékterymi technologickymi prvky, které jsou v praci konkrétné popsany. Zaroveil
byly pro lepsi orientaci vybrany a porovnany zakladni ukazatele energetické narocnosti.
Stavba v klasické a nizkoenergetické varianté byla klasifikovana ve tfidé B — jako velmi

usporna. RD v pasivnim provedeni dosahuje tfidy A — a tedy mimotfadné usporné stavby.

V dalsi kapitole bylo cilem u jednotlivych provedeni zjistit narok na ziskani dotace
na vystavbu RD. Nutno zminit, Ze Zadosti musi bezpodminecné piedchéazet kvalitni
projektova dokumentace s vypracovanym energetickym Stitkem a v tomto piipadé
I potvrzeni o neprivzdusnosti obalky budovy. V této ¢asti byly tabulkové zobrazeny
hodnoty poZadovanych kritérii pro splnéni konkrétni podoblasti podpory v porovnani
s dosaZzenymi hodnotami u jednotlivych provedeni RD. V tomto pfipad¢ se narok na dotace
zjistoval podle oblasti podpory B. Klasicky a nizkoenergeticky RD nesplnili Zadnou
z pozadovanych hodnot, kterymi jsou: mérnd potieba tepla na vytapéni budovy, mérna
neobnovitelnd priméarni energie a pfitomnost systému nuceného vétrani se zpétnym
ziskavanim tepla. Jediny pasivni RD splnil pozadavky pro ziskani dotace v podoblasti B1.
Hodnoty pasivniho RD uz bohuzel nedoséahli na vyssi dotace v podoblasti B2. Pasivni RD
ma vSak narok plnéni z podoblasti B3, které se vztahuji na podporu zpracovani odborného

posudku a naméfeni privzdusnosti obalky domu. RD v pasivnim standardu by mél tedy
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narok na dotaci ve vysi 350 000 K¢ pro rok 2015, pro letosni rok 2016 by to bylo 300 000

K¢. Tato castka dale ovlivituje nésledujici kapitoly.

Dalsi kapitola se zabyva potizovacimi naklady, tedy zobrazuje stru¢ny polozkovy rozpocet
u jednotlivych variant. Doplnéna je piehlednymi tabulkami. Tabulky zobrazuji polozky,

které tvoii zadsadni rozdily v cené jednotlivych variant.

Klasicky RD nemé zadné zatepleni v oblasti fasady, podlaha a stfecha obsahuji pouze

zékladni zateplovaci systémy.
Nizkoenergeticky RD je obohacen zateplenim V oblasti fasady.

Pasivni RD ma zéasadni rozdily v zatepleni a pouzitych materidlech, které¢ vyraznym
zpusobem snizuji tepelné ztraty. Dim také oproti ostatnim variantdm obsahuje rekuperacni
jednotku nafizené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla, jehoz pfitomnost je i jednim

Z pozadavki pro ziskdni dotace. Tyto opatieni ovSem zasadnim zplisobem ovliviiuji cenu.

Cenou, respektive pofizovacimi a provoznimi ndklady, se zabyva kapitola Ekonomicka

uspora dle jednotlivych variant.

Tabulka celkovych ndkladl na pofizeni zobrazila, Ze pofizovaci cena pasivniho domu je
0400 527 K¢& vyssi nez v ptipadé klasického RD. Jedna se o vyraznou ¢astku, kterd jisté
odradi nejednoho investora. OvSem je nutné zohlednit statni podporu v podobé dotaci,
které zajiSt'uje statni fond zivotniho prostfedi a ministerstvo Zivotniho prostiedi. Jak jiz
bylo zminéno, naroku na dotaci dosahuje pasivni varianta RD a to ve vysi 350 000 K¢&.
Po odecteni dvou cisel zobrazenych v tomto odstavci je patrné, Ze se naklady na pofizeni
u pasivniho RD dostaly témét na Groven klasického RD. Nemluvé o tom Ze jsou dokonce
niz§i nez v provedeni nizkoenergetickém. Proto lze v soucasné dobé z hlediska

pofizovacich nékladu jednoznaéné doporucit novostavbu v pasivnim standardu.

Pro celkové zhodnoceni ekonomické Gspory vystavby pasivniho domu je nutné zohlednit
provozni néklady. Podle spotfeby energie v kWh/rok vynédsobené primeérnou cenou
K&/kWh byly vypocteny piedpokladané roc¢ni provozni naklady v K& pro jednotlivé
varianty. V tomto piipadé dosahuje pasivni RD velmi vyrazné uspory oproti klasickému

RD. Ro¢ni naklady pasivniho RD proti klasickému RD jsou pouze tietinové. Konkrétné se
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jedné o castku 31 842 K¢ za pasivni RD a 92 537 K¢ za klasicky. Vyrazna ro¢ni uspora je

I oproti nizkoenergetické varianté RD, jejiz ro¢ni provozni naklady ¢ini 74 548 K¢&.

Diky celkové kalkulaci téchto nakladl byla spoctena navratnost investice do pasivniho
bydleni. Pro srovnani byla spoétena navratnost bez naroku na dotaci a s narokem na dotaci.
Bez naroku by se investice do pasivniho RD vici klasickému vratila piiblizné do 6 a pul

roku. Oproti nizkoenergetickému by to bylo néco malo pres 6 let.

V piipadé naroku na dotaci by byly pofizovaci nadklady pasivni varianty nizsi
nez nizkoenergetické. Navratnost je tedy okamzita a nelze ji pocitat. Oproti klasickému

domu by se investice navratila do necelého roku.

Na zékladé této prace bylo zjisténo, ze se v soucasné dob¢ jednoznacné vyplati vystavba
RD vV pasivnim standardu. Minimaln¢ pro budovu koncepcné podobnou modelovému
ptikladu této prace. Nutnosti je zadani projektu seridozni stavebni firmé, ktera se touto
problematikou zabyva. Nelze na téchto projektech Setfit a to i z divodu moznosti ziskani

ptislusné dotace.
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7 Ptilohy

Piiloha 1: Pohledy RD
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Zdroj: projektova dokumentace RD Zichlice



Piiloha 2: Studie RD
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