CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
FAKULTA ZIVOTNIHO PROSTREDI
KATEDRA EKOLOGIE

Inkubac¢ni rytmy dravcu radu

Accipitriformes a Falconiformes

BAKALARSKA PRACE

Vedouci prace: Mgr. Martin Sladecek, Ph.D.

Bakalant: Lucie Voskova

2021



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Lucie Voskova

Environmentalni védy
Aplikovana ekologie

Nazev prace

@ ue

Inkubaéni rytmy dravcii fadd Accipitriformes a Falconiformes

Nazev anglicky

Incubation rhythms of Accipitriformes and Falconiformes orders.

Cile prace

Cilem prace je dikladna reser3e literarnich tdajd o vybranych charakteristikach inkubaéniho chovani
vybrané skupiny ptakd. vystupem bude nejen shrnuti obecnych patrnesti inkubaéniho chowani vybranych
druh, ale pfedeviim zhodnoceni dostupné evidence a vytipovani nejvétsich mezer v poznani daného
tématu.

Metodika

Bude proveden dikladny a systematicky sbér Gdajd, pfedeviim za pouiiti volné dostupné databdze Google
Scholar. Sbér bude zahrnovat pfesné domluveny protokol (pouZité hesla, poéet prodlych vysledkd, seznam
vyhleddvanyich druhd). Vetkeré relevantni informace budou shromaZdoviny v systematické tabulce a na-
sledné statisticky vyhodnoceny.

oficislni dokument * Ceska zem2délska univerzita v Praze * Kamjcka 129, 165 00 Praha - suchdol



Doporuceny rozsah prace

25 stran

Klicova slova

dravci, rodi¢ovska péde, inkubaéni rytmy, inkubacni teplota

Doporucené zdroje informaci

Bulla, M. et al., Unexpected diversity in socially synchronized rhythms of shorebirds, Nature, 540 (7631),
109

DEEMING, D C. Avian incubation : behaviour, envirenment, and evolution. Oxford: Oxford University
Press, 2002. ISBN 0-19-850810-7.

Chalfoun, A., & Martin, TE, Latitudinal variation in avian incubation attentiveness and a test of the food
limitation hypothesis, Animal Behaviour, 73 (4), 579-585, 2007.

Piedbéiny termin obhajoby
2020/21 LS — FZP

Vedouci prace
Mgr. Martin Sladecek

Garantujici pracovité
Katedra ekologie

Elektronicky schvaleno dne 4. 9. 2019 Elektronicky schvaleno dne 9. 9. 2019
doc. Ing. Jifi Vojar, Ph.D. prof. RNDr. Vladimir Bejcek, CSc.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 27. 12. 2020

oficialni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamjckd 129, 165 00 Praha - Suchdol



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem bakalafskou praci na téma Inkubac¢ni rytmy dravct fada
Accipitriformes a Falconiformes vypracovala samostatné a citovala jsem vSechny
informacni zdroje, které jsem v praci pouzila a které jsem rovnéZz uvedla na konci prace

V seznamu pouzitych informac¢nich zdroji.

Jsem si védoma, ze na moji bakalafskou praci se plné vztahuje zakon ¢. 121/2000 Sb.,
o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pradvem autorskym a o zmén¢ nékterych
zakont, ve znéni pozdéjsich ptedpist, piedevs§im ustanoveni § 35 odst. 3 tohoto

zakona, tj. o uziti tohoto dila.

Jsem si védoma, Ze odevzdanim bakalafské prace souhlasim s jejim zvefejnénim podle
zakona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a 0 zméné a doplnéni dalSich zakont, ve

znéni pozdéjsich predpist, a to 1 bez ohledu na vysledek jeji obhajoby.

Svym podpisem rovnéz prohlasuji, Ze elektronicka verze prace je totoznad s verzi

tisténou a Ze s udaji uvedenymi v praci bylo nakladano v souvislosti s GDPR.
V Praze dne 30.03.2021

PodpiS: ..o



Podékovani
Velké podékovani patii Mgr. Martinu Sladeckovi, Ph.D za vstficnost, ochotu a

trpelivost pii konzultacich a cenné rady a pfipominky pii psani bakalaiské prace.



Abstrakt

Inkubace je jednim z nejnapadnéjsich rysi biologie ptactva, ktery hraje stézejni
roli v ptaci reprodukci. V inkuba¢nim chovani napti¢ druhy existuje znac¢na variabilita.
Tato prace se zaméfuje na inkubacni chovani fadii dravei (Accipitriformes) a sokoli
(Falconiformes). Jejim cilem je obecny popis inkubacniho chovani obou skupin ptak,

zhodnoceni dostupnych materiala a zjisténi nedostatkt v pozndni dané problematiky.

Celkem bylo nalezeno 90 odbornych ¢lanki obsahujicich poznatky o inkubacnim
chovani 70 druhii ptaka tadi Accipitriformes a Falconiformes. Studie nejCastéji
obsahovaly informace o typu inkubace a délce inkubaéni periody. Naopak udaje o
inkubacni teploté chybély témér ve vSech pracich. Vétsina studii vyuzila pro vyzkum
inkubace metodu pfimého pozorovani. Dohledané studie pouzivaly ¢asto velmi malé

vzorky, coz miize mit za nasledek velkou miru zkresleni dat.

U dravct jasné prevlada biparentalni typ inkubace, samice ma vSak na inkubaci
Casto vétsi podil nez samec. Sokoli vyuzivaji spiSe gyneparentalni typ inkubace.
Primérna hodnota inkubacni ptitomnosti je 88,91 %. Pokud se na inkubaci aktivné
podili oba rodice, maji tyto druhy vyssi inkubaéni pfitomnost. U biparentalnich druhti
dosahuje v priméru 91,59 %, u uniparentalnich druhti pak 80,86 %. Inkubacni rytmus
se velmi li$i nejen mezi druhy, ale také mezi jedinci jednoho druhu. Délky inkubacnich
useku se pohybovaly od 5 do 2244 minut. Také délka inkubacni piestavky se napiic¢
druhy velmi liSila, pohybovala se v rozpéti od 1,44 do 137 minut. Inkubaéni perioda
byla u dravcu dlouha primémné 39,35 dnt, u sokoltt 30 dnd. Inkubaéni teplota byla

zjiSténa pouze u jednoho druhu a méla hodnotu 37°C.

Na zéakladé mnozstvi a kvality dohledanych odbornych ¢lankti mizeme fici, ze
mira znalosti inkubace fadi Accipitriformes a Falconiformes neni velika. V budoucnu
by bylo pfinosné vyuzivat pro vyzkum inkubacénich rytm u dravcil pokrocilejsi

technologie. Védci by se také méli zaméfit na dostateéné velké vzorky.

Klicova slova
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Abstract

Incubation is one of the most striking features in avian biology, and it is the key
process in bird reproduction. There is a huge variability in incubation behaviour across
species. This bachelor’s thesis focuses on incubation behaviour of Raptors
(Accipitriformes) and Falcons (Falconiformes). Its purpose is to describe the general
characteristics of incubation behaviour of both Raptors and Falcons, then to evaluate
the availability of relevant studies and to identify the main shortcomings in the

knowledge of the issue.

A total of 90 articles containing information on the incubation behaviour of 70
Accipitriformes and Falconiformes species were found. The studies most often
included information on the type of incubation and the length of the incubation period.
On the contrary, incubation temperature data were missing in almost all articles. Most
studies have used the direct observation method to study incubation. Often, the

samples in the studies were very small, which can result in data distortion.

In Raptors, the biparental incubation prevails, but females often have a larger
share in the incubation than males. Falcons use the gyneparental type of incubation
more often. The mean incubation constancy is 88,91 %. If both parents are actively
involved in the incubation process, these species have a higher incubation constancy.
For biparental species it reaches 91,59 % on average, for uniparental species it’s 80,86
%. The incubation rhythm varies not only between species, but also between the
individuals of one species. Incubation bout ranged from 5 to 2244 minutes. Also, the
length of the incubation recess varied across species, ranging from 1,44 to 137 minutes.
The incubation period averaged 39,35 days in Raptors and 30 days in Falcons. The

incubation temperature data was found for one species only and it was 37°C.

Based on the number and quality of the found studies, we can say there is a lack
of information about the incubation in the orders Accipitriformes and Falconiformes.
In the future, it would be beneficial to use more advanced technology for research on

incubation rhythms in birds. The scientists should also focus on larger samples.
Keywords

Raptors, Falcons, parental care, incubation rhythm, incubation temperature
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1. Inkubace u ptaki

Inkubace je jednim z nejnépadnéjsich rysu biologie ptactva. Ackoliv se jedna o
relativné jednoduchy proces, v ptaci reprodukci hraje stézejni roli. Inkubace u ptakt
by se dala definovat jako proces, pii kterém jsou vejce zahfivany na teplotu vhodnou
pro spravny zarodeény vyvoj plodu (Deeming 2002). Probiha zpravidla ve vlhkém
prostiedi, protoze pokud by byl okolni vzduch pfili§ suchy, z vejce by se odparovalo
vice vody a vylihnuti mladéte by mohlo byt velmi obtizné, nebo dokonce nemozné.
Béhem inkubace je svejci také pravidelné manipulovano, aby bylo zajisténo

rovnomeérné zahtivani celé snisky (Diez-Méndez et al. 2020).

Vétsina druht ptaki snasi sva vejce do predem vytvotreného hnizda, ve kterém
nasledné probiha inkubace. Hnizda tak hraji vyznamnou roli v rodicovské péci a
vytvéieji idealni prostfedi pro inkubaci. Usp&$nost inkubace zavisi na piitomnosti
dospé€lého ptaka, ktery poskytuje vejci optimalni teplotu pro jeho spravny vyvoj.
Teplota embrya je obvykle udrzovana mezi 37-38°C, pti¢emz vétSina tepla pochazi od

inkubujiciho ptéka, a ne z okolniho prostiedi (Deeming 2002).

Prevazna ¢ast z 8900 druhl vyuziva k zajiSténi vhodné teploty béhem inkubace
ptimy kontakt mezi rodi¢em a vejcem (Deeming 2002). Béhem obdobi hnizdéni se
ptakiim na spodni strané téla vytvoii oblast bez pefi, tzv. hnizdni nazina. Pefi totiz
funguje jako izolator a branilo by spravné inkubaci. Tato cast ktize je dobie zasobena
krevnimi cévami, které pti inkubaci umoziuji ptenos tepla z rodic¢e do vejce (Turner

1997).

vvvvvv

vejcem nevyuzivaji. Typickym piikladem jsou ptaci zcCeledi Tabonoviti
(Megapodiidae), kteti si misto hnizd pro sva vejce buduji v zemi um¢lé lihné. Ty jsou
tvofeny prevazné organickym materidlem — vétvickami, listim ¢i trdvou — ktery samec
nahrne na hromadu vysokou az 4 metry a vytvoii tak inkubator, do kterého samice
naklade vajicka. V inkubatoru se diky mikrobidlnimu rozkladu tlejici rostlinné hmoty
vytvaii teplo pottebné pro spravny prubéh inkubace. Béhem inkubaéni doby pecuje o
sniSku vyhradné samec, ktery postupnym rozhrabavanim a pfihrnovanim rostlinné

hmoty udrzuje v inkubatoru stalou teplotu (Harris et al. 2014).

1



1.1 Umisténi a funkce hnizd

Inkubace u ptaki probihd zpravidla na jednom misté, na kterém vejce zlstavaji
po celou inkubac¢ni dobu bez ohledu na to, jestli je zrovna pifitomny dospély jedinec.
Velikost, vzhled, ale i umisténi hnizd se mtize napfi¢ druhy zna¢né lisit. (Deeming
2002). Vyjimku tvoii dva nejvétsi druhy tuénaka (Sphenisciformes) — tuénak cisatsky
(Aptenodytes forsteri) a tu¢nak patagonsky (Aptenodytes patagonica) — ktefi viibec
zadné hnizdo nestavi. Misto toho si vejce pokladaji na chodidla, kde je zahtivaji a

chrani pted chladnou ptidou (Williams 1995).

Ostatni druhy ptaki stavi sva hnizda na nejriznéj$ich mistech. Mohou se nachéazet
na vétvich nebo v dutinach stromu, v kefich ¢i na zemi v travé, na zdech budov nebo
dokonce na vodé (Hansell 2000). Ackoliv ma kazdy druh sviyj charakteristicky vzhled
hnizda, jen malo z nich je stavi na konkrétnich mistech. VétSina ptaka si pro stavbu
hnizda vybere jakékoli misto ve svém okoli, kde bude jejich hnizdo nejlépe chranéné

(Demér¢ et al. 2002).

Mezi faktory, které ovliviiuji vybér vhodného mista k hnizdéni, patii zejména
dostupnost materialu pro stavbu hnizda, optimalni podminky prostfedi, moznost

vyhnout se predatorim a dostupnost zdroji potravy (Deeming 2002).

Umisténi a konstrukce hnizda je ovlivnéna také podnebim. V chladnéjSim
podnebi pouzivaji ptaci pro stavbu hnizd dobré izola¢ni materidly, aby co nejvice
zamezili tepelnym ztratam (Heenan et al. 2015). V teplejsich oblastech je funkci hnizd
naopak embrya chladit, aby se zamezilo jejich piehiati. Pii velmi vysokych dennich
teplotach stavi n€které druhy sva hnizda tak, aby jejich vstup sméfoval na vychodni ¢i
zapadni stranu a hnizdo tak bylo chranéné pted pfimym sluneénim svitem (Schaaf et
al. 2020).

Hnizdo je dulezitou soucasti procesu inkubace a napomahd v udrzovani
optimalniho prostfedi pro jeji pribéh. Teplota a vlhkost v hnizd¢ je obvykle vyssi nez
Vv okolnim prostfedi (Rahn 1991). Hnizda vSak maji i spoustu dalSich funkci. Vejce
jsou Vv nich hafe dosazitelnd a mohou zistat skryta po celou dobu inkubace. Po
vylihnuti mlad’at vytvaieji hnizda zdravé a bezpeéné prostiedi a chrani mladé ptaky

pted parazity (Deeming 2002).



1.2 Inkubaéni chovani ptaku

Uspéch inkubace zavisi predev§im na pfitomnosti dospélého ptaka a pfimém
kontaktu mezi nim a vejcem, pfi kterém dochéazi k vyméné tepla potiebného ke
spravnému zarodecnému vyvoji plodu. Existuji vSak druhy, které se dokazaly

rodicovské péci o sva vejce z¢asti nebo zcela vyhnout.

Ptikladem takového typu chovani mutze byt hnizdni parazitismus, pii kterém
paraziticka samice naklade vejce do hostitelského hnizda a pfenecha tak péci o
mlad’ata cizim rodic¢tm. Paraziti¢ti rodice jsou tak zcela osvobozeni od stavby hnizd a
vychovy mlad’at, coz jim umoziuje travit vice ¢asu jinymi ¢innostmi, jako je shanéni
potravy ¢i rozmnozovani (Roldan a Soler 2011). Mezi typické hnizdni parazity patii

kukacky (Cuculiformes).

U inkubujicich druhii se inkubac¢ni chovani rozdéluje podle pritomnosti a aktivity
dospélych ptakl na dva zakladni typy — biparentalni, pti které se na inkubaci podili
oba rodice, a uniparentalni, pti které inkubuje pouze jeden z rodi¢i. Uniparentalni typ
inkubace se déle rozd€luje na androparentalni, pfi které inkubuje pouze samec, a

gyneparentalni, pii které inkubuje pouze samice (Williams 1996).

1.2.1 Biparentalni typ inkubace

Biparentalni typ inkubace vyuziva 49,7 % ptacich Celedi (Skutch 1957). Pokud se
na inkubaci podili oba rodiCe, nejcastéji se stfidaji v inkubaci jednoho hnizda.
Vyjimku tvofi napiiklad ptaci druhu orebice ruda (Alectoris rufa), u kterého samice
naklade vajicka do dvou hnizd a samec i samice inkubuji na obou hnizdech zaroven
(Goodwin 1953). Takovy jev se nazyva ,,double-clutching® a kromé zminéné orebice
ho nalezneme i u nékterych jespak — tieba jespaka Sedého (Calidris temminckii)
(Breiehagen 1989). Obvykle jsou vejce pii biparentalnim typu inkubace zakryta po
vétSinu Casu, avSak u nékterych druht miiZzeme pozorovat, ze inkubujici ptak odleti z
hnizda jesté pred ptiletem partnera, ktery ho ma vysttidat (Skutch 1976).

Pti biparentalnim typu inkubace se vyrazné zvysuje celkova inkubaéni pfitomnost

(Matysiokova a Remes 2014), tedy Cas, po ktery jsou vejce V nepfetrzitém kontaktu s

inkubujicim ptakem. Inkubacni pfitomnost je tedy piimo ovlivnéna tim, jestli se na



inkubaci podili jeden nebo oba rodi¢e. Dale zavisi naptiklad na klimatickych
podminkach, na typu hnizda a f4zi inkubace, nebo také na tom, jak casto inkubujici

rodi¢ vyzaduje potravu (Skutch 1962).

Inkubace sdilend obéma rodici a s tim souvisejici vys$si inkubacni pfitomnost ma
mnoho vyhod. Biparentalni inkubace poskytuje vejci stalou inkubacni teplotu, ktera je
dulezité pro spravny zarode¢ny vyvoj, a zabrafuje tak prehati nebo podchlazeni vajec.
Stala inkubac¢ni pfitomnost také ucinné limituje negativni vliv kolisani podminek
prostiedi. Toto je dulezité zejména pro nékteré dravce ¢i moiské druhy ptakt, které
jsou nuceny hledat potravu ve velkych vzdalenostech od svého hnizdisté. Dalsi

vyhodou sdilené inkubace je také ochrana vajec pted predaci (White a Kinney 1974).

Pokud se na rodi¢ovské péci podili oba rodice, je bézné, Ze se stiidaji v inkubaci
jednoho hnizda. U nékterych druhii ptaki 1ze pfi sttidani partnerti na hnizdé pozorovat
chovani podobné ndmluvam. Takové chovani je velmi bézné hlavné u motskych a
vodnich ptakt hnizdicich v koloniich. Aby se hnizdici partnefi pfi vyméné bezpecné
poznali, zahrnuje jejich stfidani béhem inkubace dimyslny ceremonial, ktery si
vyvinuli pravé pfi namluvach. U ostatnich druhti ptakd, ktefi hnizdi izolované od
ostatnich part, se takové chovani pii vymeéné partnerti na hnizd¢ viilbec neobjevuje,

nebo jen ve velmi malé mife (Skutch 1976).

1.2.2 Uniparentalni typ inkubace

Pokud se o inkubaci hnizda stard pouze jeden z rodicti, jedna se o uniparentalni
typ inkubace, ktery se dale rozd€luje podle toho, ktery z partnerii se na inkubaci
inkubuje pouze samice. Vyskytuje se u 37,4 % ptacich Celedi. Naproti tomu

androparentalni typ inkubace, pfi kterém inkubuje pouze samec, vyuziva pouze 6,1 %
celedi (Skutch 1957).

Pfi uniparentalnim typu inkubace nema rodi¢ moZnost vystiidat se na hnizd¢ se
svym partnerem, inkubace je tak vice ¢i mén¢ preruSovéana pirestavkami, pii kterych
inkubujici ptak shani potravu (White a Kinney 1974). Cas straveny mimo hnizdo se u

ruznych druhti 1isi. V nékterych ptipadech se jednd o jednu dlouhou ptestavku béhem



dne, jiné druhy preferuji vice kratSich prestavek v pribéhu dne i noci. Nékdy sedi rodi¢

na vejcich bez prestavky i nékolik po sobé jdoucich dnti (Skutch 1957).

Ve vétsin€ pripadi uniparentalni inkubace je druhy rodi¢ uplné zprostén péce o
hnizdo. Nicmén¢ u nékterych druhti ptaka zustava samec pobliz hnizda, aby poskytl
inkubujici samici ochranu pfed predatory a obstaral ji potravu (Williams 1996).
Takové chovani muzeme pozorovat u dravci (Accipitriformes) (Newton 1979),
konkrétn¢ tieba u lunaka hnédého (Milvus migrans) (Sahu et al. 2014). Dosud vsak
nebyl zaznamenan zadny piipad, kdy by samice obstaravala potravu inkubujicimu

samci (Deeming 2002).
1.3 Aktivity ptaki béhem inkubace

Béhem procesu inkubace je znaén¢ omezena aktivita pecujicich rodicl, aby byl
zachovan neustaly kontakt dospélych ptakt s vejci a nedochazelo ke ztratam tepla
potfebného ke spravnému vyvoji mlad’at. Dokonce i druhy, u kterych je potieba
rodiCovské péce znacné omezena, stravi velké mnozstvi ¢asu péci o hnizdo a jeho
okoli, pfestoze k inkubaci jako takové ze strany rodiCovskych ptdkti nedochazi
(Deeming 2002). U inkubujicich druhti ptakt stravi rodi¢ vétSinu ¢asu sezenim na

vejcich a jeho dalsi aktivita souvisi pfedev§im s pé¢i o sntisku a hnizdo (Skutch 1976).

Jednim z typickych vzorcii inkuba¢niho chovani je manipulace s vejcem béhem
inkubace. Ota¢enim a posouvanim se vaji€¢ko pohybuje uvnitf hnizda a méni svou
polohu a orientaci. Tato manipulace je povazovana za zasadni soucast Uspésné
inkubace témét u vSech druht ptakt, ackoliv se nejednd o univerzalni chovani
(Poulsen 1953). Mezi druhy, které béhem inkubace sva vejce neotadeji, patii napiiklad
jiz zminovani tabonoviti (Megapodiidae), ktefi kladou vejce do inkubatoru
vytvofeném z rostlinného materialu a na pfimé inkubaci se rodi¢e uz dale nepodili. S
vejci nemanipuluji ani ptaci rodu kivi (Apteryx australis), protoze jsou jejich vejce

vzhledem k vaze a velikosti dospélého ptaka extrémné velka (Rowe 1978).



1.4 Zakladni veli¢iny popisujici inkubaéni péci

1.4.1 Inkubacni pritomnost

Jednou ze zékladnich veli¢in popisujici inkubacni péc¢i u ptaki je inkubacni
ptritomnost (incubation constancy, incubation attendance, nest attendance). Ta je
definovana jako procento casu, kdy je dospély jedinec v piimém kontaktu
s inkubovanym vejcem (Kendeigh 1952; Skutch 1962). Inkubacni pfitomnost popisuje
inkubacni chovani ptakii a je tak dualezita pro spravné urCeni typu inkubace

(biparentalni, gyneparentalni, androparentalni) (Deeming 2002).

Inkubacni pfitomnost je ovlivnéna fadou faktorti, jednim z nejvyraznéjSich je to,
zda se na inkubaci podili jeden nebo oba rodice. Druhy vykazujici biparentalni typ
inkubace maji obecné vyssi inkubaéni piitomnost nez druhy s uniparentalni péc¢i. Pii
inkubaci sdilené obéma rodici je praimérna hodnota inkubacni pfitomnosti 92,6 % se
smérodatnou odchylkou 9,4 %. Naproti tomu gyneparentalni typ inkubace, pii kterém
na vejcich sedi pouze samice, ma primérnou inkubaéni pfitomnost 76,8 % se
smérodatnou odchylkou 12,0 %. Inkubacni pfitomnosti u androparentdlniho typu
inkubace, kdy inkubuje pouze samec, je o néco vyssi. Primérnd hodnota u tohoto typu
je 89,9 % se smérodatnou odchylkou 10,9 % (Deeming 2002). U nékterych druht
ptakl s androparentalni péci se miize inkubacni pfitomnost pohybovat dokonce mezi
99 a 100 %. Mezi tyto druhy patii napiiklad nandu pampovy (Rhea americana), emu
hnédy (Dromaius novaehollandiae) ¢i tucnak cisafsky (Aptenodytes forsteri)
(Deeming 2002).

Dalsim faktorem, ktery ovliviiuje inkubacni ptitomnost u ptakd, jsou klimatické
podminky (Skutch 1962). Teplota okolniho prostiedi ma velky vliv na prubéh
inkubace, pfedev§im u druhti s gyneparentalnim typem inkubace. U druhu vrabec
moabsky (Passer moabiticus) byla zjisténo, Zze pfii teplotach nad 35°C inkubacéni
ptitomnost vyrazné stoupa ve snaze udrzet teplotu vajec nizsi nez je teplota prostredi,
aby byl zachovan spravny vyvoj plodu (Drent 1975). Inkubacni pfitomnost ovliviiuje
také dést, ktery nuti inkubujici samici zlstdvat na hnizdé déle nez obvykle, aby

ochranila vejce (Skutch 1962).



V neposledni fadé¢ ma na inkubacni pfitomnost vliv také charakter a dostupnost
ptaci stravy. Ptaci, ktefi se zivi prevazné drobnym hmyzem, jako jsou tfeba vlastovky
(Hirundinidae), jsou pii sezeni na vejcich nejvice netrpélivi, maji tedy mensi
inkubacni pfitomnost. Naproti tomu kolibtici (Trochilidae) se kromé& hmyzu zivi také
nektarem, diky tomu je jejich inkubac¢ni pfitomnost o néco vyssi (Skutch 1962). Vyssi
inkubacni pfitomnost maji také samice ptakd, kterym v pribéhu inkubace obstarava

potravu samec (Deeming 2002).

1.4.2 Inkubaéni asek

Inkubaéni usek (incubation bout, incubation session) oznacuje ¢asovy usek, po
ktery je hnizdo nepfetrzité inkubovano jednim zrodi¢ti. U biparentalniho typu
inkubace je takto oznaovana doba mezi pfiletem a odletem samce nebo samice pfi
stiidani partner na hnizd¢ (Bulla et al. 2016). V tomto pojeti mize inkubaéni Gsek
zahrnovat také pauzy, kdy jeden z rodict opusti hnizdo a nasledné se do ného opét
vrati. Pfi uniparentalnim typu inkubace je jako inkubacéni usek pocitin pouze usek
nepretrzité inkubace (Skutch 1962). Série inkubaénich tiseki a inkubaénich prestavek

tvoii inkubaéni rytmus (incubation rhythm).

Délka inkubacnich tsekd je napiic¢ druhy zna¢né variabilni. U mnoha druhii pévci
(Passeriformes) s gyneparentalnim typem inkubace trva inkubacni tsek jen nékolik
malo minut (Kendeigh 1952; Skutch 1962), naproti tomu pii biparentalni inkubaci u
fada tuénaci (Sphenisciformes) ¢i trubkonosi (Procellariiformes) mize jeden z rodi¢t

nepretrzité sedét na vejcich i nékolik dni (Warham 1990; Williams 1995).

1.4.3 Inkubacni prestavka

Pod pojmem inkubacni prestavka (incubation recess) se skryva ¢asovy usek, po
ktery se rodi¢ nachazi mimo hnizdo, tedy neprovadi inkubaci. Spole¢n¢ s inkubacnimi
useky tvofi inkubacni rytmus. Stejné jako inkubacni usek, také délka inkubacéni

prestavky se velmi lisi nejen mezi druhy, ale i mezi jedinci stejného druhu.

Pro uniparentalni typ inkubace mizeme rozliSovat tfi riizné vzorce inkuba¢niho

chovani, od kterych se odviji délka inkubac¢ni prestavky. Samec nebo samice miize mit



bud’ jednu dlouhou piestavku béhem dne, vice kratSich prestavek béhem dne i noci,

anebo muze sedét na vejcich nepietrzité po dobu nékolika dni (Skutch 1957).

1.4.4 Inkubaéni perioda

Inkuba¢ni perioda (incubation period) je definovana jako ¢as, ktery uplyne od
sneseni posledniho vejce az do vylihnuti posledniho mladéte (Kendeigh 1963). Jeji
délka zavisi zejména na rychlosti embryondlniho vyvoje a po jejim uplynuti,
respektive vylihnuti mlad’at, kon¢i u rodicovského paru typické inkubacni chovani a
zaCind péce o vylihnutd mlad’ata. Pouze v ptipad¢, Zze dojde k selhdni inkubace a
mlad’ata se z n¢jakého diivodu nevylihnou, mize inkubacni chovani u dospélych ptakt

probihat tak dlouho, dokud se Gpln¢ nevycerpaji (Skutch 1962).

Stejné jako délka inkubaéniho tGseku a prestavky, také inkubacni perioda ma mezi
druhy obrovskou variabilitu. Pohybuje se od 11 do 85 dnu. Nejkratsi inkubacni periodu
nalezneme u nékterych malych druhd pévca (Passeriformes) (Skutch 1962), dale u
kukacky cernozobé (Coccyzus erythropthalmus) (Spencer 1943) a kukacky destové
(Coccyzus americanus) (Potter 1980). Naopak nejdelsi inkuba¢ni dobu ma albatros
st¢thovavy (Diomedea exulans) (Croxall a Ricketts 2008) a kivi hnédy (Apteryx
mantelli) (McLennan 1988). Obecné plati, Ze mensi druhy ptakt mivaji kratsi
inkubacni dobu. Avsak existuji 1 vyjimky, naptiklad ptaci hnizdici v dutinach strom
maji inkubacéni dobu o néco delsi, protoZe jejich hnizda nejsou tolik ohrozena predaci

(Martin a Pingjun Li 1992).

1.45 Inkubacdni teplota

Inkubaéni teplota (incubation temperature, nest temperature) je jednim
embrya, které je delsi dobu inkubovano dospélym ptakem. Pohybuje se vétSinou mezi
37 a 38°C a vétsina tepla pochdzi od inkubujiciho rodice, nikoli z okolniho prostiedi

(Deeming 2002).

Pfimy kontakt mezi rodiCem a vejcem vytvaii teplotné stabilni prostfedi se
spravnou teplotou pro vyvoj mladéte a udrzuje sntsku v bezpeci pred predatory

(Deeming 2002). Optimalni podminky pro pribéh inkubace a bezpecné prostiedi
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pomaha zajistovat také hnizdo, které se tak stava klicovou soucasti procesu inkubace.
Pro mensi druhy ptaki je zpravidla vétsi problém zajistit teplotn€ vhodné a bezpecné
prostiedi nez pro vétsi druhy, coz vysvétluje, pro¢ si mali ptaci stavi komplikovangjsi

a 1épe ukryta hnizda nez vétsi ptaci (Collias 1964).



2. Charakteristika iFadu Accipitriformes a Falconiformes

Dravci (Accipitriformes) jsou fad ptaku ¢itajici v soucasnosti 255 druhti (Mindell
et al. 2018) ptizpasobenych klovu zivé kofisti. V ramci tadu Accipitriformes
rozliSujeme tfi Celedi ptaku: jestiabovité (Accipitridae), orlovcovité (Pandionidae) a
hadilovovité (Sagittariidae). Donedavna se k dravcim fadila také ¢eled’ sokoloviti
(Falconidae), ale na zaklad¢ publikovanych studii dokladajicich rozdily v télesné
stavbé a zpusobu zivota vznikl samostatny fad sokoli (Falconiformes) oddéleny od
fadu dravcei (Accipitriformes) (Voous 1973). Vyzkum z roku 2008 zkoumajici DNA
sokoll potvrdil, ze fady Accipitriformes a Falconiformes nejsou blizce ptibuzni,
naopak naznacil bliz§i ptibuznost sokoli s papousky (Psittaciformes) a pévci
(Passeriformes) (Hackett et al. 2008). Rad Falconiformes aktualné ¢ita 64 Zijicich
druhd (Mindell et al. 2018) a obsahuje jedinou ¢eled’ sokoloviti (Falconidae).

2.1 Fylogeneze a taxonomie

Nedavné analyzy se shoduji na tom, ze fady Accipitriformes a Falconiformes
nejsou sesterskymi skupinami (Cracraft et al. 2004; Ericson et al. 2006; Hackett et al.
2008). Stati radu Accipitriformes a Falconiformes je odhadovano pfiblizné na 60

milionu let (Jarvis et al. 2014).

Accipitriformes jsou s255 druhy nejvétsim fadem dravcl s denni aktivitou.
Dravci nejsou monofylogeneticka skupina (Jollie 1977), to znamena, Ze nemaji
spolecny pivod. Vztahy mezi jednotlivymi rody fadu Accipitriformes ¢i Casové
obdobi jejich diverzifikace vSak stdle ziistavaji nejasné, protoze vétSina studii se
zamétuje spiSe na jednotlivé rody i Celedé. Vyzkum DNA sekvenci naznacuje, Ze
divergence v ramci fadu Accipitriformes zacaly piiblizné pfed 34 miliony lety na

prelomu eocénu a oligocénu (Mindell et al. 2018).
2.2 Vyskyt

Vyskyt dravcid je mapovan po celém svéteé, jejich rozSifeni je ale velmi
nerovnomérné (Obrazek 1). Zdaleka nejvétsi pocet druhd nalezneme v tropickych

savanach a destnych pralesich Afriky a Jizni Ameriky. Naopak nejméné druhti obyva
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arktické oblasti severni polokoule. V Evropé se vyskytuje celkem 39 druha dravct
(Mebs 2012).

Obrazek 1: Mapa vyskytu druhii radu Accipitriformes (Nagy 2020).
Zdroj: Jend Nagy (2020) Biologia Futura: rapid diversification and behavioural adaptation of birds in

response to Oligocene-Miocene climatic conditions Biologia Futura (advance online publication) doi:
https://doi.org/10.1007/s42977-020-00013-9

Vyskyt dravel zavisi zejména na dostupnosti potravy a vhodnych mist k hnizdéni.
Na zakladé téchto faktord se méni také hustota osidleni. Naptiklad hustota osidleni
kang lesni (Buteo buteo) nebo postolky obecné (Falco tinnunculus) se v prubéhu let
meéni v souvislosti s kolisanim pocetnosti hrabose polniho, ktery tvofi hlavni slozku
potravy u obou druhti ptakt (Mebs 2012). Pti nedostatku potravy se mize stat, ze

nékteré pary vilbec nezahnizdi.

Sokoli jsou kosmopolitné rozSifeni a obyvaji vSechny typy suchozemského
prostiedi a vyskytuji se na vSech kontinentech kromé Antarktidy. Sokol st€hovavy
(Falco peregrinus) ma nejvétsi rozsiteni ze vSech dravych ptakt (Ferguson-Lees a
Christie 2001). N¢které druhy jsou tazné, ptaci hnizdici v Evropé obvykle migruji do
Afriky. K témto druhtim patii napiiklad postolka rudonoha (Falco vespertinus) c¢i
postolka jizni (Falco naumanni) (Mebs 2012).

2.3 Znaky

Na télesné stavbé dravcii je patrné prizpusobeni k lovu zivé kofisti. Typickym
znakem téchto ptakd je ostry hakovité zahnuty zobak s mekkym ozobim ukryvajicim

nozdry. Dravci nemaji ptili§ dobry ¢ich, zato maji vyborny zrak, ktery jim umoznuje
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zpozorovat kofist na velkou vzdélenost. Jsou dlouhovéci, nékteré druhy jestrabu se

dozivaji az 30 let. VéEtSina z nich ma nizkou reprodukéni rychlost a jsou monogamni.

Sokoli jsou mali az stiedné velci ptaci s typicky zahnutym zobakem, ktery je
uzpusobeny k lovu kofisti. Na bo¢nich hranach horni Celisti maji ostry vybézek, tzv.
zejk, ktery slouzi k usmrceni kofisti. Od dravct se 1isi také kulatymi nozdrami, zatimco

dravci maji nozdry $térbinovité ¢i ovalné (Mebs 2012).

Ptaci rodu sokol (Falco) lovi kofist sttemhlavym letem, kviili tomu maji vyborny
zrak a patii k rychlym letcum. Sokol st€hovavy (Falco peregrinus) je nejrychlejsim
tvorem na svéteé a pii sttemhlavém letu mize dosahnout rychlosti kolem 360 km/h
(Tucker 1998). Kromé skvé€lého zraku se nékteré druhy mohou pysnit také vynikajicim
sluchem, ktery vyuzivaji zejména ptéci lovici v hustém porostu. Ne¢kolik druhi sokolt

si potravu uklada do zasoby (Collopy 1977).
2.4 Pohlavni dimorfismus

Samice dravci byvaji zpravidla vEét§si a mohutnéj$i nez samci, coz je dano
predevsim jejich rozdilnou roli pfi rozmnozovani (Newton 1979). Zatimco samice Si
pro obdobi hnizdéni vytvaii znacné tukové rezervy, aby méla dostatek energie pro
tvorbu a snaSeni vajec, naslednou inkubaci, a nakonec i péci o mlad’ata, samecC se

soustiedi zejména na svou roli lovce.

Pohlavni dimorfismus je nejvyraznéjsi u druht lovicich ptaky v letu, mezi které
patii napiiklad jestiabi. Hmotnost samice krahujce (Accipiter) je oproti samci zhruba
dvojnasobnd. Mohutngj$i samice ma také vétsi Sanci ubradnit hnizdo pred predatory

(Schoenjahn et al. 2020).
2.5 RozmnoZovani

Pohlavni dospélosti dosahuji dravci v rizném veéku, zaleZi na jejich velikosti.
Mensi druhy jsou schopni rozmnoZovani jiz v prvnim roce zivota, zato vétsi druhy
dospivaji az ve staii nékolika let (Hudec a Stastny 2005). Rozdily existuji také ve
velikosti sniisky a celkové délce inkubace. Malé druhy draveli mivaji vétsi snlsky,

inkubac¢ni doba je krat$i a mlad’ata ztstavaji v hnizdé delsi dobu (Mebs 2012).
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Na péci o snusku a mlad’ata se aktivné podili oba rodice. Spousta druhd fadu
Accipitriformes ma biparentalni typ inkubace. U nékterych druhli vykazujicich
gyneparentalni typ inkubace se samec na péci podili tim, ze lovi a poskytuje potravu
samici. Kvili takto rozdélenym rolim samce a samice je pravdépodobné, Ze pokud

jeden z rodiét uhyne, zahynou také mlad’ata (Hudec a Stastny 2005).

Mlad’ata dravci jsou krmiva a vyzaduji dlouhou péci, nez jsou schopni letu.
V prvnich dnech po vylihnuti zistavaji mlad’ata v hnizdé zahfivaném matkou a
krmena potravou, kterou obstarava samec. Pii nedostatku potravy samice piestava
krmit nejmensi mlad¢, které nasledné umira (Mebs 2012). Mlad’ata dravct jsou na
svych rodicich zavisla az do doby, kdy jsou sama schopna letu a lovu potravy. Po 1 az

3 letech v zavislosti na velikosti druhu dosahuji pohlavni dospélosti.

Sokoli jsou monogamni ptaci, kteti hnizdi pievdzné jednotlivé, ackoliv 1 zde
existuji vyjimky. Nékteré druhy, naptiklad postolka obecna (Falco tinnunculus) nebo
postolka rudonoha (Falco vespertinus), hnizdi v koloniich (llle et al. 2002). Sokoli
zpravidla nestavi hnizda, svd vejce kladou do jiz existujicich starych hnizd nebo

vyuzivaji pfirodniho podkladu na skalnich ¥fimsach ¢i v dutinach (Mebs 2012).

Inkubace u ptakd tadu Falconiformes je obvykle gyneparentdlniho typu, na
vejcich tedy sedi pouze samice. Velikost sntiSky zavisi na velikosti druhu, vétsi druhy
snaseji dveé az Ctyfi vejce, mensi druhy mivaji sniisky pocetnéjsi. Také celkova doba

inkubace se odviji od velikosti ptakii. Mlad’ata jsou krmiva (Hudec a Stastny 2005).
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3. Inkubace radua Accipitriformes a Falconiformes

Mezi dravci a sokoli existuji urcité rozdily v inkuba¢nim chovani. Vétsina druhti
dravcu (Accipitriformes) ma biparentalni typ inkubace, na pé¢i o snusku se tedy
podileji oba rodic¢e. Avsak samice mé na celkové inkubaci Casto podstatné vétsi podil
nez samec. Samci nékterych druhti dravci se pak na péci podileji tim, ze inkubujici
samici dokrmuji (Newton 1979). Takové chovani je typické tieba pro lunaka hnédého
(Milvus migrans) (Sahu et al. 2014) ¢i krahujce amerického (Accipiter striatus)
(Delannoy a Cruz 1988).

Ptesto se mezi dravci najdou také druhy vykazujici Cisté gyneparentalni péci. Patii
k nim naptiklad orlik chocholaty (Spilornis cheela) (Chou et al. 2004; Gokula 2012),
lunéc rezavoprsy (Harpagus bidentatus) (Schulze et al. 2000), jestiab svétlehlavy
(Erythrotriorchis radiatus) (Debus et al. 2015), nebo krahujec americky (Accipiter
striatus) (Delannoy a Cruz 1988) ¢i jestfab rudorousy (Accipiter erythronemius)
(Sebastian et al. 2008). U zadného druhu fadu Accipitriformes nebyl zjistén

androparentalni typ inkubace.

Oproti tomu sokoli (Falconiformes) maji obvykle gyneparentalni typ inkubace,
na vejcich tedy sedi vyhradné samice. Opét viak existuji vyjimky. Cimango Zlutavy
(Milvago chimachima) (Johansson et al. 1999), sokolec pralesni (Micrastur ruficollis)
(Thorstrom et al. 2000), osttiz novozélandsky (Falco novaeseelandiae) (Holland et al.
2016), nebo i sokol stéhovavy (Falco peregrinus) (Hustler 1983; Tarboton 1984;

Razafimanjato et al. 2007) vykazuji biparentalni péci.

Pokud se na inkubaci aktivné podili oba rodi€e, maji tyto druhy podstatné vyssi
inkubaéni pritomnost. Celkova inkubacni pfitomnost pak u nékterych druhti mize byt
az témef stoprocentni. Napiiklad sokol st€hovavy (Falco peregrinus) vykazoval ve
dvou studiich inkubaéni pfitomnost 97,9 % (Tarboton 1984) a 98,8 % (Hustler 1983).
Délka inkubacni periody se napfi¢ druhy znac¢né lisi. U sokold (Falconiformes) se
pohybuje nejéastéji mezi 25 a 35 dny, u dravca (Accipitriformes) pak vétSinou mezi
40 a 50 dny. Velmi kratkou inkubac¢ni periodu ma naptiklad ¢imango Zlutavy (Milvago
chimachima) — 22 dni (Johansson et al. 1999). Naopak dlouhou inkubac¢ni periodu —

az 57 dni — nalezneme u nékolika druhti supti: supa afrického (Gyps africanus) (Kemp
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a Kemp 1975a), supa bélohlavého (Gyps fulvus) (Xirouchakis 2010) ¢i supa kapského
(Gyps coprotheres) (Robertson 1986).

Relativné Castym jevem je u dravcu tzv. kooperativni péce (,,cooperative
breeding*), ktera spociva v tom, ze se na péci o jedno hnizdo podili vice nez dva
jedinci. Obecné je ale kooperativni péce u ptaki spise vzacna, v soucasnosti je znamo,
ze se vyskytuje asi u 220 ze zhruba 9900 druhi ptaku (Stacey a Koenig 1990). Nékteré
studie naznacuji, ze se tento typ péfe vyskytuje vice v teplejSim podnebi nebo u

tropickych druhti ptakd (Fry 1972; Brown 1974).

Kooperativni péce byla zjisténa u 42 druhti dravet (Kimball et al. 2003). Podoba
kooperativni péce se vSak mezi dravci znacn€ 1isi. V nékterych ptipadech se na péci
podili hnizdici par spole¢né s nedospélym jedincem, jindy se jedna o vice dospélych
jedinct, pfiCemz pomocnikem v inkubacni pé¢i muze byt jak samec, tak i samice

(Kimball et al. 2003).

Kooperativni péce byla pozorovana napiiklad u orla iberského (Aquila adalberti).
Studie z roku 2006 popisuje za¢lenéni mladého paru na izemi obsazené starSim
samcem, kterého opustila samice. Jedna se o prvni zaznamenany piipad kooperativni
péce u tohoto druhu. Béhem pareni byla ve tiech ze Ctyf pozorovanych piipadi
pozorovana homosexualni kopulace mezi samci. V posledni piipadé se jednalo o styk
mezi star§im samcem a mladou samici. VSichni tfi ptaci se podileli na inkubaci, av§ak
star§i samec inkuboval vyrazné¢ méné nez samice s mlad$im samcem. Je pozoruhodné,
ze ve ttech pfipadech inkuboval mladsi samec spolecné se samici, a to po dobu 25-90

minut. Snisku vsak pokazdé zakryvala pouze samice. (Gonzalez et al. 2006).
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4. Metody vyzkumu inkubace

Porozuméni inkubaénimu procesu v ptaci fisi je dilezitou soucasti vyzkumu
ptacich druhid a jejich reproduk¢nich cykli. Studium inkubace je vsSak velmi
problematické, jelikoz se jedna o obdobi v zivoté ptaku, kdy jsou nejvice skryti od
okolniho prostfedi (Smith et al. 2015). Navzdory obtiznosti vyzkumu inkubace
mizeme nalézt zdznamy o ptfimém pozorovani hnizd uz od konce 17. stoleti (Jenner
1788). Béhem minulého stoleti bylo v ramci snahy o zautomatizovani piimého
pozorovani vyvinuto mnoho metod pro zkoumani inkuba¢nich rytma u ptaka (Smith

et al. 2015).
4.1 Piimé pozorovani

Ptimé pozorovani umoziluje pozorovateli zaznamenat i jemné zmény chovani
ptaki, které by mohly byt pfi vzdadleném méfteni ¢i z diivodu nespravné interpretace
dat ptehlédnuty. Vzhledem k tomu, Ze tato metoda vyzkumu inkubace nevyzaduje
zadné nebo témét zadné drahé vybaveni, je stile hojné vyuzivana zejména v zemich,
kde jsou moderni technologie velmi nakladné a tudiz obtizné dostupné (Smith et al.

2015).

Metoda pifimého pozorovani umoZnila uZ od konce 17. stoleti dokumentovat
inkubacni chovani ptakl a studovat veli€iny popisujici inkubacni péci, jako je délka
inkubacni periody, délka inkubac¢nich useki a pfestavek (tedy Cas straveny sezenim na

vejcich a mimo vejce) ¢i inkubaéni ptitomnost (Skutch 1962).

Pfi vyzkumu inkubacniho chovani dravct se metoda piimého pozorovani stale
hojné¢ vyuziva. Ptikladem miize byt studie zroku 2020 provadéna vyzkumnou
skupinou ,,Little Eagle Research Group* na izemi Nového Jizniho Walesu, jejiz cilem
bylo popsat populaéni ekologii orla malého (Hieraaetus morphnoides). Ptaci byli
pozorovani z vyhlidkovych bodl od konce cervence 2019 do tinora 2020. V ramci
vyzkumu byla vyuzita také technologie GPS satelitnich vysilaci, které zaznamenavaly
pohyb ptakt. Dalsi informace o inkuba¢nim chovani orla ziskali védci pomoci kamer
umisténych v okoli hnizd jesté pied obdobim rozmnozovani. Statické snimky ¢innosti
ptakt v hnizdech byly zaznamenany pomoci Casosbérného nastaveni a snimace

pohybu (Rae et al. 2020).
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Piimé pozorovani viak ma i své nevyhody. Casové je velmi naroéné a kvili
chybovosti lidského faktoru mohou byt data casto nekvalitni. Kvuli vysokym
nakladiim na vybaveni potfebném pro no¢ni pozorovani je mozné provadeét piimé
pozorovani vétsinou pouze béhem dne (Smith et al. 2015). Pfitomnost pozorovatele
také mize narusit samotny proces inkubace, pokud dojde k vyplaSeni dospé€lych ptakii.
Tim se zvySuje pravdépodobnost opusténi hnizda rodici, coz by vedlo k neuspéSnému

vylihnuti mlad’at. Zvysuje se také riziko predace (Ellison a Cleary 1978).
4.2 Fotografie a casosbérny zaznam

K vyzkumu inkubaéniho chovani ptakd lze vyuzit také fotoaparaty opatiené
mechanickymi ¢i infraCervenymi spoustéci, nebo piedem naprogramované na
pofizovani snimkd v uréitych intervalech (Smith et al. 2015). Rané studie vyuzivaly
Casosbérné kamery k potfizovani zabérui v pravidelnych intervalech, které umoznovaly
sledovani chovéani ptakti béhem inkubace a také naslednému vypoctu inkubacni

ptitomnosti a délky inkubaéni periody (Enderson et al. 1972).

Pokrok v oblasti digitalnich technologii umoznil védcim vyuziti komeréné
dostupnych outdoorovych kamer, které potizuji fotografie oznacené casovym tudajem,
k vyzkumu inkubace druhti, které kvili svému skrytému hnizdéni dosud nebyly piili§
prozkoumany. Takovym druhem je napiiklad kondor krocanovity (Cathartes aura).
Védci pro vyzkum inkubace tohoto druhu dravce vyuZili infracervené outdoorové
kamery umisténé na ttech hnizdech v letech 2009 az 2011 v opusténych farmaiskych

budovach v kanadské provincii Saskatchewan (Rollack et al. 2013).
4.3 Kamerovy zaznam

Miniaturizace video technologie a snizeni nakladl na jeji vyuziti za posledni dvé
desetileti nabizi Sirokou Skalu vyzkumnych metod zaloZenych na nepfetrzitych
kamerovych zaznamech inkubace. Nicméné se nejednd vzdy o idealni zpisob
sledovani inkuba¢niho chovéani ptakl. PrestoZze jsou videokamery uzivatelsky
piivétivé a pienosné, jsou ziidka odolné vic¢i povétrnostnim vlivim a Casto maji
omezenou vydrz baterie a kapacitu paméti (Smith et al. 2015). Proto se video-zaznamy
Casto vyuzivaji v kombinaci s jinou metodou vyzkumu inkubace, napiiklad metodou
ptimého pozorovani (Rettig 1978; Mori et al. 2013).
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Nespornou vyhodou kamerovych zdznaml je moznost pozorovani velmi
plachych druhti hnizdicich na odlehlych a obtizné ptistupnych mistech, jako je tfeba
orlosup bradaty (Gypaetus barbatus) (Margalida et al. 2006) nebo orlovec fi¢ni
(Pandion haliaetus) (Kristan et al. 1996). Obé studie vyuzily k vyzkumu inkubace
solarn€ napajené videokamery, které prenaseji data do pfijimact umisténych az 1 km

od hnizda.
4.4 Telemetricka vejce

Do vajec lze umistit miniaturni telemetrické ptistroje, diky nimz jsou citlivé na
teplotu a / nebo svétlo. Telemetricka vejce pienaseji signal do pfijimace pomoci
smyckové antény umisténé v blizkosti hnizda (Eklund a Charlton 1959). Aby se
minimalizovala pravdépodobnost vyruSeni ptaki béhem inkubace, musi byt piijimac
dobfe skryty. Telemetricka vejce jsou vyuzivana ke studiu inkubaénich rytmi a teploty

vajec (Smith et al. 2015).

Telemetrickd vejce byla pouzita naptiklad ke sledovani dennich inkubacnich
teplot postolky australské (Falco cenchroides) na ptedmésti australské Canberry
(Olsen a Baker 2001).
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5. Cile prace

Cilem této prace bylo vypracovat literarni resersi o inkubacnich rytmech ptaki z
radi Accipitriformes a Falconiformes. Teoretickd cCast je zaméfend na obecny popis
inkuba¢niho chovani ptakd, dale na charakteristiku dravet z fada Accipitriformes a
Falconiformes, kterymi se tato prace primarné zabyva. Jedna z kapitol je zaméfena
také na inkubacni chovani prave téchto dvou skupin dravci. V neposledni fadé byly

V této Casti popsany metody vyzkumu inkubace u dravci.

Prakticka c¢ast bakalaiské prace méla za cil systematicky sbér a nasledné
statistické vyhodnoceni udaji o inkuba¢nich rytmech ptaku z tadt Accipitriformes a
Falconiformes. Studovanymi veli¢inami byly inkubaéni pfitomnost, inkuba¢ni usek a
prestavka, které dohromady tvofi inkubaéni rytmus, dale délka inkubacni periody, typ
inkubace a inkubacni teplota. Na zaklad€ dostupnosti odbornych ¢lankt na toto téma

bylo zhodnoceno, zda je tato oblast dostate¢né védecky prozkoumana.
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6. Metodika

Pro tuto bakalatrskou praci byl proveden dikladny a systematicky sbér udaji o
vybranych charakteristikdch inkubac¢niho chovani ptakt ztadt Accipitriformes a
Falconiformes. Celkem bylo prohledano 266 druht ptaka z fadu Accipitriformes a 67
druhti ptakda ziadu Falconiformes. K vyhledavani odbornych ¢lankt byl pouzit
webovy vyhleddva¢ Google Scholar za pomoci pfesného a pozdéji zopakovatelného
postupu. U kazdého prohleddvaného druhu bylo nutné zvolit stejnou kombinaci hesel
a projit stejny pocet stranek s vysledky. Pro vyhledavani byl pouzit vzdy latinsky a
anglicky nazev daného druhu spole¢né s anglickym ekvivalentem slova ,,inkubace®.
Konkrétni kombinace hesel tak vypadala naptiklad takto: (,,white-tailed eagle* OR
,Haliaeetus albicilla“) AND ,jincubation”. Pokazdé byly prohlédnuty prvni dvé
stranky s vysledky vyhledavani. U kazdého vyhledané¢ho c¢lanku bylo potieba
rozhodnout, zda by mohl obsahovat informace relevantni pro tuto praci. Clanky byly
posuzovany na zaklad¢ nazvu a abstraktu. Pokud se i po pfecteni abstraktu zdalo, ze
by clanek mohl obsahovat relevantni informace, bylo nutné si jej dukladnéji
prohlédnout a zjistit tak z ného veSkeré potiebné udaje. Dany clanek byl nasledné
ulozen do citacni aplikace Mendeley Desktop. Béhem vyhledavani bylo nezbytné vést
si evidenci o prohledanych druzich, a to at’ uz bylo hledani pro dany druh Gspésné, ¢i

nikoli.

Zjisténé udaje o inkubanim chovéani jednotlivych druhid byly nasledné

zapisované do tabulky. Vysledna tabulka obsahuje tyto veliCiny:

e Druh — latinsky nazev studovaného druhu
e Publikace — odborny ¢lanek, ze kterého byly dané hodnoty zjistény
e Metoda monitoringu — zpisob, jakym byla dana inkubace zaznamenavana
- Pfimé pozorovani
- Fotografie a ¢asosbérny zdznam
- Kamerovy zaznam
- Telemetricka vejce
e Lokalita — oblast, kde byl vyzkum provadén

e Pocet hnizd — pocet hnizd, pro ktera byla dand inkubace zaznamendvana
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e Délka zdznamu / hnizdo — ¢asovy usek udavany v minutach, béhem n¢hoz
bylo hnizdo zkoumano

e Typ inkubace — urcuje, zda se na inkubaci podileji oba rodice, nebo jen
jeden z nich

e Inkubaéni pfitomnost — procento casu, kdy bylo hnizdo inkubovéano
jednim z rodict

e Inkubacni usek — Casovy usek udavany v minutich, béhem kterého je
hnizdo nepftetrzité inkubovano

e Inkubacni pfestavka — casovy usek udavany v minutach, béhem kterého je
hnizdo opusténo

e Inkubacni doba — celkova délka inkubace

e Inkubacni teplota — teplota v hnizd¢, ve kterém pravé probiha inkubace

Udaje v tabulce byly nasledné zjednoduseny a pievedeny na stejné jednotky, aby
byla tabulka ptfehlednéjsi a s Cisly se 1épe pracovalo. Pokud byl u nékteré z veli¢in
uveden rozsah hodnot, byl znich spocitan aritmeticky primér se smérodatnou

odchylkou.

Ke statistickému vyhodnoceni dat byl pouzit program R (R Core Team 2019),
pomoci kterého byly vytvoreny krabicové ¢i sloupcové grafy, které slouzi k lepsimu

znazornéni vysledkd.

Rozdil vtypu inkubace u fadl Accipitriformes a Falconiformes byl ve
statistickém programu R otestovan Chi-kvadrat testem nezévislosti v kontingencni
tabulce. Pro srovnani inkubacni piitomnosti obou fadt byl pouzit dvouvybérovy t-test.
Otestovan byl také rozdil v inkuba¢ni pfitomnosti biparentalnich a uniparentalnich
druhil a rozdil v inkubac¢ni pfitomnosti samic a samcl biparentalnich druhi, pro obé
srovnani byl na zaklad¢ predpokladi (test normality dat, test rovnosti rozptylu) pouzit
dvouvybérovy Wilcoxonlv test. Nakonec byl otestovan rozdil v délce inkubacni
periody fadid Accipitriformes a Falconiformes, pro ktery byl rovnéz pouzit
dvouvybérovy Wilcoxoniv test. Hladina vyznamnosti u vSech testli byla stanovena na

hodnotu 0,05.
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7. Vysledky

7.1 Mnozstvi a kvalita znalosti o inkubaci dravcu

Celkem bylo nalezeno 90 odbornych ¢lanki obsahujicich poznatky o inkuba¢nim
chovani ptakt fadi Accipitriformes a Falconiformes. Z celkového poctu 333 druhti
byly dohledany relevantni informace pro tuto praci u 70 druht ptaka (21,02 %). Pro
60 z celkového poctu 266 druhi z fadu Accipitriformes (22,56 %) bylo nalezeno 78
odbornych ¢lanka, dalSich 12 ¢lankt obsahovaly informace pro 10 ze 67 druhi z fadu
Falconiformes (14,93 %). Zadné relevantni &lanky nebyly dohledany u 263 druhi
ptakd, z toho 206 druht patii k fadu Accipitriformes a 57 k fadu Falconiformes. Pro

jeden druh byly dohledany jeden az tii ¢lanky.

Typ inkubace byl zjis§tén u 60 druht ptakd (18,02 % z celkového poctu
prohledavanych druhti). Pro 36 druhu (10,81 %) byl nalezen udaj o inkubacni
pritomnosti, at’ uz celkové, nebo pro kazdého rodice zvlast. Inkubacéni rytmus, tedy
délka inkubac¢niho tseku ¢i prestavky, byl popsan u 22 druhii ptaka (6,61 %). Celkova
délka inkubacni periody byla dohleddna u 55 druhti (16,52 %). Udaj o inkuba¢ni
teploté byl zjistén pouze u jednoho druhu (0,30 %).

Pro vyzkum inkubace byly odbornymi studiemi pouzivany celkem Ctyfi rizné
metody (Obrazek 2). Z celkového poétu 90 odbornych ¢lankt pouzilo 70 studii pouze
metodu piimého pozorovani (77,78 %). V péti ¢lancich byla metoda ptimého
pozorovani vyuzita v kombinaci s fotografickymi ¢i Casosbérnymi zabéry. DalSich pét
studii pouzilo pro vyzkum inkubace pfimé pozorovani a video-zdznam. Jedna studie
vyuzila kombinaci vSech tfi zminénych metod. Pouze fotografie ¢i Casosbérné zabéry
byly pouzity ve tfech odbornych ¢lancich zaméfujicich se na vyzkum inkubace.
Metodu kamerového zdznamu zvolili védei ve dvou studiich. V ramci jedné studie
byla vyuzita technologie telemetrického vejce. Ve tiech odbornych ¢lancich nebyla

metoda vyzkumu bliZe specifikovana.

V naprosté vétSin€ piipadt (83,33 %) byla inkubace zaznamenavana pouze
Vv dennich hodinach (Obrazek 2), a to kvili tomu, ze prevazna ¢ast studii vyuzivala
k vyzkumu inkubace metodu ptimého pozorovani, pii kterém je velice obtizné ¢i

finan¢n¢ nakladné sledovat chovani ptakt béhem noci.
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Obrazek 2: Grafy zndzornujict vyuziti jednotlivych metod vyzkumu inkubace a denni dobu, béhem které byl
vyzkum inkubace provaden.

Vysvetlivky: F — fotografie, KZ — kamerovy zaznam, PP — piimé pozorovani, TV — telemetrickad vejce

Velikost datasetti se v jednotlivych studiich lisila. V této bakalafské praci byly
zaznamenavany tdaje o po¢tu hnizd a také o délce zdznamu pro jedno hnizdo (Obrazek
3). Pocet hnizd se pohyboval v rozmezi od jednoho az po 1621 hnizd v ramci jedné
studie. Primérny pocet hnizd v ramci jedné studie je 35,96, median ma hodnotu 3.
Celkem 57 studii sledovalo pfi vyzkumu inkubace 10 a méné hnizd. 18 studii sledovalo
pouze jedno hnizdo. Délka zaznamu piepoctena na jedno hnizdo se Vv ramci
dohledanych c¢lanki pohybovala od 2 hodin do 75 dni. Primémé bylo hnizdo
sledovéano po dobu 10,43 dni, median je 2,83 dni.
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Obrazek 3: Graf zndzornujici velikost vzorku v jednotlivych studiich. Levy graf zndzornuje pocet hnizd
VvV ramci jedné studie, 052 Y je na logaritmické Skale. Pravy graf znazornuje délku zaznamu ve dnech prepoctenou
na jedno hnizdo.
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7.2 Inkubace dravci Fadi Accipitriformes a Falconiformes

Typ inkubace byl popsan u 60 druht ptakd (Obrazek 4). U 46 z nich byl zjistén
biparentalni typ inkubace (76,67 %), 13 druhti vyuziva gyneparentalni typ inkubace
(21,67 %). Zaznamenan byl také ptipad, kdy u jednoho druhu popsaly dvé riizné studie
odlisny typ inkubace. Podle nich tak orel nejmensi (Hieraaetus pennatus) vyuziva jak
biparentalni, tak uniparentalni typ inkubace. Zadny z druhti nevyuziva androparentélni

typ inkubace.

U dravct (Accipitriformes) jasné pievlada biparentalni typ, byl zjistén celkem u
42 z 51 druht (82,35 %), u kterych byl typ inkubace popsan. DalSich 8 druhi dravetu
vykazovalo v odbornych studiich gyneparentalni typ inkubace (15,69 %). Zbylym
druhem je jiz zminovany orel nejmensi. Sokoli (Falconiformes) naopak vyuzivaji vice
gyneparentalni typ inkubace, ktery byl popsan u 5 z 9 druhti (55,56 %). Zbyl¢ 4 druhy
vykazovaly biparentalni typ (44,44 %).

Accipitriformes Falconiformes
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Obrazek 4: Graf znazornujici typ inkubace napric druhy radit Accipitriformes a Falconiformes.

Vysvetlivky: BIP — biparentalni typ inkubace, GYN — gyneparentalni typ inkubace

Rozdil vtypu inkubace u fadt Accipitriformes a Falconiformes byl ve
statistickém programu R otestovan Chi-kvadrat testem, ktery potvrdil signifikantni

rozdil v typu inkubace u obou skupin (df = 1, p-hodnota = 0,007).

Udaj o inkubaéni piitomnosti obsahovalo 42 z 90 dohledanych odbornych ¢lanki.

V nékterych pracich byly nalezeny informace o celkové inkubaéni piitomnosti
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zkoumaného druhu, jiné studie obsahovaly pouze hodnoty pro inkuba¢ni ptfitomnost
samce ¢i samice. Celkova inkubacni pfitomnost byla zjisténa u 19 druhii ptakt
(Obrazek 5). Praimérna hodnota je 88,91 % + 8,12 SD. Nejvyssi celkova inkuba¢ni
pfitomnost byla zaznamenana u sokola st€éhovavého (Falco peregrinus) a ¢inila 98,8
%. Naopak nejmensi hodnota inkubaéni ptitomnosti byla 74,5 % u druhu jestiab
rudorousy (Accipiter erythronemius).

Dravci (Accipitriformes) maji primérnou hodnotu inkubacéni pfitomnosti 87,15
% =+ 8,39 SD a pohybovala se v rozmezi od 74,5 % do 97,8 %. Nejnizsi hodnotu
zaznamenal jiz zminény jesttab rudorousy (Accipiter erythronemius), ktery vyuziva
gyneparentalni typ inkubace. Nejvyssi celkovou inkubaéni pfitomnost vykazoval
biparentalné inkubujici lunak sedivy (Ictinia plumbea). U sokolt (Falconiformes) byla
celkova inkubac¢ni ptitomnost v priméru 94,19 % =+ 3,95 SD. Nejniz$i hodnota byla
zaznamenana opét u druhu s gyneparentalnim typem inkubace. Byla jim postolka
madagaskarska (Falco newtoni) a jeji inkubac¢ni pfitomnost Cinila 88,5 %. Nejvyssi
hodnota inkubacéni ptitomnosti byla namétfena u jiz zminéného sokola stéhovavého
(Falco peregrinus), jehoz inkubaéni piitomnost v jedné studii dosahla 98,8 %. Sokol

st€éhovavy vykazuje biparentalni typ inkubace.

Jak jiz naznacuje predchozi odstavec, celkova inkubac¢ni pfitomnost byla o néco
vy$$i u druhil vykazujicich biparentalni typ inkubace, jeji primérna hodnota cinila
91,59 % + 7 SD. U druh@ dravci s uniparentalnim typem inkubace byla primérna

hodnota inkubacni ptitomnosti 80,86 % + 5,53 SD.
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Obrazek 5: Graf znazornujici celkovou inkubacni pritomnost prostudovanych druhii dravci. Levy graf
znazornuje rozdil v inkubacni pritomnosti radu Accipitriformes a Falconiformes, pravy znazornuje rozdil
V inkubacni pritomnosti biparentalnich a gyneparentalnich druhii.
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Pro srovnani inkubacni pfitomnosti obou tadi byl ve statistickém programu R
proveden dvouvybérovy t-test. Test neprokazal, ze se inkubaéni pfitomnost fadi
Accipitriformes a Falconiformes 1isi (df = 18, p-hodnota = 0,103). Rovnéz byl
otestovan rozdil v inkubac¢ni piitomnosti biparentalnich a uniparentalnich druhi.
Dvouvybérovy Wilcoxoniv test potvrdil, Ze u obou skupin najdeme signifikantni

rozdil v jejich celkové inkubacni pfitomnosti (W = 66, p-hodnota = 0,014).

U ptaki s biparentdlnim typem inkubace vykazovaly samice vysSi hodnoty
inkubacni pfitomnosti nez samci (Obrazek 6). Také tento rozdil bylo nutné otestovat.
Dvouvybérovy Wilcoxonuv test prokazal, Ze se stiedni hodnoty inkubac¢ni piitomnosti

samcu a samic biparentalnich druha 1isi (W = 898, p-hodnota = 3,411e-11).

Inkubacni pfitomnost biparentalné inkubujicich druht
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Obrazek 6: Graf zndzornujici rozdil v hodnotach inkubacni pritomnosti samic a samcu prostudovanych
druhii dravcii s biparentalnim typem inkubace.

Primérna délka inkubacniho tseku je 254,99 min + 552,26 SD (Obrazek 7). U
dravcd (Accipitriformes) trval jeden inkubac¢ni tsek v praméru 310,62 min + 635,63
SD. Nejdelsi inkubaéni usek byl zaznamenan u druhu sup bélohlavy (Gyps fulvus) a
trval v priméru 37,4 h+0,5 SD. Primérna hodnota byla vypocitana z Sesti pozorovani,
rozsah délky inkubacniho tiseku byl 25,6 — 50,2 h. Jedna se o druh s biparentalnim
typem inkubace. Nejkratsi inkubac¢ni usek trval 29 min, hodnoty se pohybovaly od 5
do 71 min. Byl zaznamenan u samce druhu lunak brahminsky (Haliastur Indus), ktery
se Vinkubaci stfidal spoleéné¢ se samici. Délka inkubaéniho useku u sokoll
(Falconiformes) byla zjisténa pouze u jednoho druhu, kterym je sokol stéhovavy

(Falco peregrinus). Dvé studie popisujici inkubaéni chovani sokola st¢hovavého
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zaznamenaly praimérnou délku inkubaéniho tseku 102 min + 26,9 SD. V prvni studii
inkubovala samice v tseku trvajicim primérné 101 min a samec 72 min. Druha studie

zaznamenala inkuba¢ni tsek u samice dlouhy 145 min a u samce 90 min.

Za zminku stoji také pfipad kooperativni péée u druhu kané Harrisova (Parabuteo
unicinctus), pii které se na inkubaci podilela samice se dvéma samci. Inkubacni Gisek
samice trval v priméru 52 min, prvni ze samct mél inkubaéni Gsek dlouhy 16 min a
druhy samec inkuboval priimérné v Sminutovych tsecich. Dalsi ptipad kooperativni
péce byl zaznamenan u jiz zminéného orla iberského (Aquila adalberti), v této studii

ale nebyly udaje o primérné délce inkubacniho tiseku nalezeny.

Jedinym druhem s gyneparentalnim typem inkubace, pro ktery byla zjisténa délka
inkubac¢niho tseku, je lunéc rezavoprsy (Harpagus bidentatus). Samice tohoto druhu

inkubovala v tsecich dlouhych v priméru 42 min.

Primérna délka inkubacni piestavky je 23,9 min + 33,21 SD (Obrazek 7).
Nejvyssi hodnota byla zjisténa u druhu sup africky (Gyps africanus) a ¢inila 137 min.
Nejkratsi inkubaéni prestavku méla samice sokola st¢hovavého (Falco peregrinus),

jejiz primérna hodnota byla 1,44 min.

Inkubaéni rytmus
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Obrazek 7. Graf znazornujici délku inkubacniho useku a inkubacni prestavky prostudovanych druhii dravcii.
Posledni zkoumanou proménnou byla délka inkubaéni periody. Jeji primérna
hodnota ¢inila 38,01 dne + 8,89 SD. Nejdelsi inkubac¢ni perioda byla zaznamenana u

druhti sup africky (Gyps africanus), sup bélohlavy (Gyps fulvus) a sup kapsky (Gyps
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coprotheres) — shodn¢ 57 dnt. Nejkratsi inkubaéni perioda byla zjisténa u druhu

¢imango zlutavy (Milvago chimachima), trvala pouhych 22 dnd.

Dravci (Accipitriformes) maji pramérnou délku inkubac¢ni periody delsi nez
sokoli (Falconiformes) (Obrazek 8). U dravci ¢ini 39,35 dna + 8,8 SD, sokoli maji
inkubacni periodu dlouhou v priméru 30 dnt + 3,69 SD. Rozdil v délce inkubacni
periody fadl Accipitriformes a Falconiformes byl otestovan ve statistickém programu
R. Byl proveden dvouvybérovy Wilcoxonuv test, ktery ukézal signifikantni rozdil

Vv délce inkubacni periody obou skupin (W = 506.5, p-hodnota = 0,001).

Délka inkubaé&ni periody
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Obrazek 8: Graf znazornujici délku inkubacni periody radi Accipitriformes a Falconiformes.
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8. Diskuse

8.1 Inkubacdni rytmy dravci radi Accipitriformes a Falconiformes

existuji zna¢né rozdily v inkubaénim chovani ptakti (Deeming 2002). Tato prace se
zaméfuje na inkubaéni chovani ftadd dravci (Accipitriformes) a sokoli
(Falconiformes). Bylo zjisténo, Ze u dravct jasné prevlada biparentalni typ inkubace,
zatimco sokoli vyuzivaji spiSe gyneparentdlni typ. Primérnd hodnota celkové
inkuba¢ni pfitomnosti u biparentalnich druhi dosahla hodnoty 91,59 %, u
gyneparentalnich druhi ¢inila 80,86 %. Ze zjisténych dat vyplyva, ze primérna délka
inkubacniho useku je 254,99 minut, inkubacni piestavka trvala primérn€ 23,9 minuty.
Délka inkubaéni periody byla u draveti o néco delsi nez u sokold, trvala v priméru
39,35 dnd. Sokoli méli primérnou délku inkubaéni periody 30 dnil. Inkubaéni teplota

byla zjiSténa pouze u jednoho druhu a méla hodnotu 37°C.

Vétsina druhti dravet ma biparentalni typ inkubace, samice ma vSak na inkubaci
Casto vétsi podil nez samec (Newton 1979). U sokoll nalezneme spiSe gyneparentalni
typ inkubace (Hill 1944). Totéz potvrzuji vysledky této prace. Typ inkubace byl
popsan u 51 druhti dravcei, z toho 41 vykazovalo biparentalni typ. Gyneparentalni typ
inkubace byl zjistén pouze u 8 druhl dravch. Z fadu sokoli byl typ inkubace urcen
celkem u 9 druh@, ztoho 5 druhtt mélo gyneparentalni typ, zbylé 4 druhy pak
biparentalni typ. Provedeny Chi-kvadrat test potvrdil statisticky vyznamny rozdil

V typu inkubace mezi obéma trady.

Pro spravné urceni typu inkubace u ptakd je dilezité znat jejich inkubacni
ptitomnost, tedy procento casu, kdy je dospély jedinec v pfimém kontaktu
s inkubovanym vejcem (Kendeigh 1952; Skutch 1962). Z vysledki je patrné, ze pokud
se na inkubaci aktivné podili oba rodice, maji tyto druhy vyssi inkubac¢ni pfitomnost.
Rozdil v inkubacni pfitomnosti biparentalnich a gyneparentalnich druhti se podafilo
potvrdit provedenim dvouvybérového Wilcoxonova testu. Hodnota inkubaéni
pfitomnosti u biparentalnich druhii byla v priméru 91,59 %, u gyneparentalnich druhi
zjistime, Ze dravci a sokoli maji primérné hodnoty inkubacni pfitomnosti pomérné

vysoké. Naptiklad u gyneparentdlnich druhii pévcii (Passeriformes) se inkubacni
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ptitomnost pohybuje nejcasteji mezi 60 a 80 % (Skutch 1962). Pokud je samice béhem
inkubace dokrmovana samcem, jeji inkubacni pfitomnost stoupa mirn¢ nad 80 %
(Skutch 1962). U bahnakt (Charadrii), kteti maji biparentalni typ inkubace, pak
inkubacni pfitomnost ¢asto piesahuje i 95 % (Pedler et al. 2016; Bulla et al. 2014).
Velmi vysokou inkubacni pfitomnost mizeme najit u gyneparentdlnich druhii z celedi
kachnoviti (Anatidae). Inkubacni piitomnost kachni¢ky karolinské (Aix sponsa)
dosahuje hodnoty 86,9 % (Manlove a Hepp 2000), husa cisafska (Chen canagica)
vykazovala ve studii Steven C. Thompsona a Dennise G. Ravelinga dokonce 99.5%
inkubacni pfitomnost (Thompson a Raveling 1987). Rozdily v inkubaéni pfitomnosti
mohou byt zpisobené mnoha faktory, mezi které patii predevsim typ inkubace
(Deeming 2002), ale mize byt ovlivnéna také klimatickymi podminkami ¢i
dostupnosti potravy (Skutch 1962). Inkuba¢ni ptitomnost zavisi i na velikosti ptak,
protoze veEtsi ptaci jsou schopni nashromazdit vice energetickych rezerv, které
vyuzivaji b€hem procesu inkubace (Deeming 2002). Vyssi inkubaéni pfitomnost maji

také druhy ptakd, u kterych samci inkubujici samici dokrmuji (Deeming 2002).

Pfi zkoumani inkubac¢ni pfitomnosti je vSak také nutné pocitat s tim, Ze velmi
malo studii sleduje inkubaci u ptakti v pribehu noci. Predpoklada se, ze vétSina druhii
sedi v noci na hnizdé kontinualné¢ (Skutch 1957), coz by mélo za nasledek to, Ze
skutecné hodnoty inkubaéni pfitomnosti budou Uplné jiné nez ty, které jsou uvadény.
Stejné tak by se liSil i odhad rozdéleni péce mezi oba rodice, jelikoZ nevime, ktery

z nich inkubuje hnizdo béhem noci.

Pro studium inkubace u ptakd je dulezité znat také jejich inkubaéni rytmus, tedy
sled inkubac¢nich usekl a prestavek. V poctu a délce inkubacnich sekll a pfestavek
existuje mezi druhy znacnd variabilita, coZ koneckoncii plati i u dravch a sokoll
(Skutch 1962). Hodnoty délky inkubac¢nich usekti se pohybovaly do 5 do 2244 minut,
coZ je obrovsky rozsah. Také délka inkubacni prestavky se napti¢ druhy velmi liSila,

pohybovala se v rozpéti od 1,44 do 137 minut.

Na zékladé dohledanych odbornych ¢lankl bylo zjisténo, ze inkubacéni perioda u
dravci trva v priméru 39,35 dntl, sokoli maji inkubaéni periodu o néco kratsi, trva
pramérné 30 dnti. Rozdil v délce inkubacni periody dravcli a sokola byl statisticky
otestovan. Provedeny dvouvybérovy Wilcoxoniv test potvrdil, Ze existuje

signifikantni rozdil v délce inkubacni periody obou fada.
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38°C (Deeming 2002). Ke studiu inkubaéni teploty u ptaku se pouzivaji telemetricka
vejce, coz jsou miniaturni piistroje citlivé na svétlo nebo teplotu, které se daji umistit
do vajec. Udaj o inkubaéni teploté viak obsahovala pouze jedna dohledana odborna
studie relevantni pro tuto préaci. Ke sledovani dennich inkubacnich teplot postolky
australské (Falco cenchroides) byla pouzita pravé telemetricka vejce, ktera u postolky
nam¢fila inkubacni teplotu 37°C (Olsen a Baker 2001).

Velmi zajimavym fenoménem je u dravcil tzv. kooperativni péce, pii které se na
inkubaci podili vice nez dva jedinci. V ptaci fisi se jedna o pomérné vzacny jev, ktery
byl pozorovan zatim u 42 druhi draved (Kimball et al. 2003). Krom¢ draveu je
kooperativni péce nejéastéji pozorovana u pévcu (Passeriformes), nékterych druhd
kukacek (Cuculiformes) a rorysi (Apodidae), nebo u ptaki z celedi vlhoviti
(Meropidae) (Arnold a Owens 1998). Casto se vyskytuje také u ptak hnizdicich
Vv koloniich (Stacey a Koenig 1990). Pti vyhledavani odbornych ¢lank pro tuto praci
byly nalezeny dvé¢ studie, které se zabyvaly piipady kooperativni péce u dravci. Prvni
z nich popisuje zaclenéni mladého paru orla iberského (Aquila adalberti) na uzemi
obsazené¢ starSim samcem, kterého opustila samice. Jde o prvni pozorovany ptipad
kooperativni péce u tohoto druhu. Na inkubaci se v tomto ptipadé podileli v§ichni tii
ptaci, avSak mlady par hnizdo inkuboval mnohem vice neZ star$i samec. BohuZel neni
jisté, ktery ze samcii byl otcem mlad’at. Ttikrat byla u ptakti pozorovana homosexualni
kopulace mezi samci. Pouze jednou védci sledovali pafeni samice se star$§im samcem.
Zajimava je predevsim role mladSiho samce, ktera vzhledem k jeho vysokému podilu
na inkubaci 1 krmeni mlad’at, ale malému podilu na shanéni potravy, pfipominala spiSe
roli samice (Gonzalez et al. 2006). Druhy piipad kooperativni péce byl nalezen u druhu
kan¢ Harrisova (Parabuteo unicinctus). Zde se na péci o hnizdo podileli opét tii

jedinci, tentokrat se ale jednalo o samici a dva samce (Mader 1979).
8.2 Kvalita a dostupnost odborné literatury o inkubaci dravci

Na zékladé¢ mnozstvi a kvality dohledanych odbornych ¢lankti miizeme fici, ze
mira znalosti inkubace fadi Accipitriformes a Falconiformes urcit€¢ neni velika.

Z celkového poctu 333 druhti byly dohledany relevantni informace pro 70 druhti ptaki.
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Pro vétSinu, konkrétné 55 z téchto 70 druhd, byl nalezen pouze jeden odborny clanek.
Dohledané studie pouzivaly ¢asto velmi malé vzorky, coz miize mit za nasledek velkou
miru zkresleni dat. Celkem 57 z 90 dohledanych odbornych clankt sledovalo pii
vyzkumu inkubace 10 a méné hnizd, dokonce 18 studii pak sledovalo pouze jedno
hnizdo, coz neni dostateéné velky vzorek pro zachyceni vSech projevii inkubac¢niho
chovani ptakt. Nejkrat$i délka zaznamu jednoho hnizda pak byla 2 hodiny. Studie
zabyvajici se inkuba¢nim chovanim orla klinoocasého (Aquila audax) v Novém
Jiznim Walesu sledovala jedno z hnizd dva dny, ale kazdy den pouze po dobu jedné
hodiny. Zaznam pro toto hnizdo obsahoval informaci jen o typu inkubace (Debus a

Hatfield 2007).

Kwvili ptili§ malym vzorkiim také neni mozné vysledovat variabilitu v inkuba¢nim
chovani jednotlivych druhti, kterou potvrzuje napiiklad studie o hnizdni biologii
sokola st¢hovavého (Falco peregrinus) na Madagaskaru. Pozorovana byla tii hnizda
na dvou riiznych lokalitach. Clanek zmifuje, e mezi obéma lokalitami byla zjisténa
znacnd variabilita v inkubac¢nich rytmech ptakl. Zatimco v prvni lokalit€¢ — hnizda u
jezera Tritriva — byla primérna inkubacni piitomnost samice a samce 69,7 %,
respektive 30,2 %, Vv pfirodni rezervaci Tsimanampetsotsa vykazovala samice
inkubaéni pritomnost v priméru 81,1 % a samec 12,9 %. Hnizda se lisila také délkou
inkubacni periody. V prvni lokalité¢ byla inkubac¢ni perioda dlouha 35 dni, ve druhé

lokalité byla o dva dny kratsi (Razafimanjato et al. 2007).

Dals§im problematickym faktorem je to, Ze vétSina dohledanych studii vyuzivala
k vyzkumu inkubace metodu pfimého pozorovani, ktera je ¢asoveé velmi narocna a
kvtli vysokym nékladiim na vybaveni potfebné pro no¢ni pozorovani se provadi pouze
béhem dne, ziskana data tak mohou byt ¢asto nekvalitni ¢i neliplna. Spousta téchto
studii vznikla ve druhé poloving€ 20. stoleti (ale nékteré byly 1 starsi), kdy vyspélejsi
technologie zkratka nebyly dostupné. Piikladem mulze byt vyzkum inkubac¢niho
chovani kondora havranovitého (Coragyps atratus) z roku 1886 (Hoxie 1886) ¢i lunce
amerického (Elanus leucurus) z let 1940 (Watson 1940) a 1942 (Hawbecker 1942).
Nekteré studie sledovaly casto jen jedno hnizdo po dobu né¢kolika dni. To je pfilis
kratkd doba na to, aby bylo mozné zjistit o inkubaci vSechny potfebné informace.
V ¢lancich tak chybi naptiklad idaje o inkubacni pfitomnosti nebo inkuba¢nim rytmu,

v ne¢kterych piipadech bylo moZzné z ¢lanku vycist pouze typ inkubace ¢i délku
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inkuba¢ni periody. Udaje o inkubacni teploté v odbornych pracich téméf zcela
chybély. Prikladem takové studie miize byt pozorovani krahujce ovampského
(Accipiter ovampensis). Vyzkum pochazi z roku 1975 a byl provadén v Africe za
pouziti metody pfimého pozorovani. Sledovana byla dvé hnizda, jedno po dobu 12
hodin, druhé po dobu 56 hodin. U krahujce byl popsan biparentalni typ inkubace a
inkubaéni perioda byla stanovena na 33 dni (Kemp a Kemp 1975b). Zadné dalsi tdaje

relevantni pro tuto praci nebyly v ¢lanku nalezeny.

Vyzkum z roku 1990 vSak dokazuje, ze i za pomoci metody pfimého pozorovani
1ze nasbirat kvalitni data o inkubanim chovani ptakii. Sledovéano bylo celkem 7 hnizd
orlosupa bradatého (Gypateus barbatus) po dobu 287 hodin. Z vyzkumu vyplyva, ze
orlosup bradaty vykazuje biparentdlni typ inkubace. Celkova inkubac¢ni pfitomnost
doséhla 95 %, inkubac¢ni pfitomnost samice a samce byla 49,3 %, respektive 50,7 %.
V noci pak inkubovala pouze samice. Inkubacni usek trval v priméru 147 minut a
inkubaéni prestdvka 2 minuty. Celkova délka inkubacéni periody byla 56-57 dni
(Brown 1990).

V budoucnu by urcité bylo pfinosné vyuzivat pro vyzkum inkubacénich rytmt u
dravci pokrocilejsi technologie, jako jsou videokamery nebo GPS satelitni vysilace.
Tyto metody umoznuji nepfetrzity sbér dat a eliminuji chybu lidského faktoru.
Videokamery byly pouzity naptiklad pii vyzkumu inkubaéniho chovani supa
chocholatého (Trigonoceps occipitalis) (Pennycuick 1976), harpyje pralesni (Harpia
harpyja) (Rettig 1978) nebo kondora kalifornského (Gymnogyps californianus)
(Harvey et al. 2003). GPS satelitni vysilace byly vyuzity pii vyzkumu populaéni
ekologie orla malého (Hieraaetus morphnoides) (Rae et al. 2020). Pro zjisténi
inkubacni teploty, ktera chybéla témét ve vsech dohledanych odbornych studiich, je
mozné vyuzit telemetrickd vejce. Védci by se méli dale zaméfit na dostatecné velké
vzorky, tedy na vétsi pocet sledovanych hnizd a delsi dobu zaznamu. V neposledni
fad€ by bylo pro studium inkubace u dravcii vhodné provadét vyzkum také u druht,
pro které zatim neexistuji Zadné odborné studie, které by popisovaly jejich inkubaéni

chovani.
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10. PFilohy

10.1 Tabulka se zjiSténymi udaji o inkuba¢nim chovani jednotlivych druhi

Vysvétlivky: PP — ptimé pozorovani, KZ — kamerovy zaznam, F — fotografie, TV — telemetricka vejce, BIP — biparentalni, GYN — gyneparentalni

38 36,5
Turkey Vulture Breeding Behavior
Studied With Trail Cameras (Rollack F Kanada 3 BIP
etal. 2013)
5 3

Black Vulture in New York State-

Confirmed Nesting and
Observations of Early Development PP, F New York 1 65 33,5

(Bridges 1998)

Breeding Habits of the Black Vulture

(Hoxie 1886) PP Jizni Karolina BIP 30
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A Nesting of Black Vultures (Stewart

1974) PP Virginie BIP 2 38
Durng ncubation I Captive san Diego
el P Kz Wild Animal 50,52 BIP 56

California Condors (Gymnogyps
californianus) (Harvey et al. 2003) Park
Andean Condor (Vultur gryphus)
nesting in northeastern Colombia
and differences in laying dates PP, FP Kolumbie 14,19 BIP 83 63 23 20
along the Andes (Saenz-Jiménez et
al. 2016)
‘(I')he breze;iinibiolﬁgl\./ oith;e @ Nowy Jizni

sprey (Pandion haliaetus) on the
north coast of New South Wales PP Wale's., 0,2 BIP 69,7 30,3
(Clancy 2006) Australie
Observations on the Black-winged
Kite in Portugal with preliminary PP Portugalsko BIP
notes on its status (England 1963)
Foraging, Breeding Behaviour and
Diet of a Family of Black-shouldered Novy Jizni
Kites Elanus axillaris near Wales, 2,83 BIP 89 4 5 36
Tamworth, New South Wales Australie
(Debus et al. 2006)
A Behavior Study of the White- . .
Tailed Kite (Watson 1940) PP Kalifornie 11 GYN
Reproductive behavior of White-
tailed Kites (Elanus leucurus) in the pp Argentina GYN

Pampas of Argentina (Baladrén et
al. 2019)
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A life history study of the White-

tailed Kite (Hawbecker 1942) PP Kalifornie 3 GYN 31

The breeding behaviour of

the african harrier

hawk Polyboroides typus in Kenya
(Brown 1972)

PP Keria BIP 76 10 34,5

Breeding biology of the bearded
vulture in southern africa, part i: the
prelaying and incubation periods
(Brown 1990)

PP Afrika 7 1,7 BIP 95 49,3 50,7 147 2 56,5

Breeding behaviour of the Bearded
Vulture Gypaetus barbatus: minimal
sexual differences in parental PP Spanélsko 6 2,07 BIP 52 48 2,32 55,5
activities (Margalida a Bertran
2008)

12,4
First nest description, breeding

behaviour and distribution of
the Madagascar Serpent- PP Madagaskar 1 4,92 BIP 77 21
Eagle Eutriorchis astur (Thorstrom a
De Roland 2000)

15,8

Breeding Biology of the Hook-billed
Kite |n_ Belize: A Successful Triple PP Belize 6 9,5 BIP 97,3 51,3 48,7
Brooding (Meerman et al.
nedatovano)
Breeding biology and diet of Novy Jizni
the Square-tailed Kite on the mid-

PP Wales, 1 2,33 BIP 40

north coast of New South Wales >
(Debus et al. 2004) Austrélie
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Breeding biology and behaviour of a
pair of Blackbreasted Buzzards
Hamirostra melanosternon near
Alice Springs, Northern Territory,
including response to nest
destruction (Nunn a Pavey 2014)

PP

Severni
teritorium,
Austrélie

1,45

BIP

93

6,7

35

Breeding behaviour of Jerdon's Baza
Aviceda jerdoni at Gunung Leuser
National Park, Sumatra, Indonesia:
the first nesting record for Sumatra
(Buij 2003)

PP

Sumatra,
Indonesie

BIP

33,5

Observations on the white-backed
Vulture Gyps africanus in the Kruger
National Park, with notes on other
Avian Scavengers (Kemp a Kemp
1975a)

PP

Jihoafricka
republika

106

57

Exceptional nest attendance and
solo breeding attempt by an African
White-backed Vulture. (Johnson
2018)

FP

Afrika

10

79

649

137

Some observations on the breeding
biology of Gyps species of vultures
in captivity (Lahkar et al. 2013)

Kz

0,83

BIP

67,61

30,67

Observations on the breeding of
Indian long-billed vultures Gyps
indicus at Gapernath, Chambal
River in Rajasthan, India (Misher et
al. 2018)

PP, F

Indie

17

BIP

42,5

Breeding behaviour and parental
care in the Griffon Vulture Gyps
fulvus on the island of Crete
(Greece) (XirouchakKis a Mylonas
2007)

PP

Kréta

49

2,51

BIP

2244

55




Breeding biology and reproductive
performance of Griffon

Vultures Gyps fulvus on the island
of Crete (Greece) (Xirouchakis 2010)

PP

Kréta

70

57

Nesting habitat preferences and
reproductive performance of griffon
vultures Gyps fulvus (Hablizl, 1783)
in Afyonkarahisar, Antalya and
Isparta (Turkey) (Ozturk a Tabur
2016)

PP

Turecko

21

3,05

52

Notes on the breeding cycle of Cape
Vultures (Gyps coprotheres)
(Robertson 1986)

PP

Jihoafricka
republika

16

BIP

97,7

57

Breeding of the lappet-faced and
white-headed vultures (Torgos
tracheliotus Forster and
Trigonoceps occipitalis Burchell) on
the Serengeti Plains, Tanzania
(Pennycuick 1976)

PP, KZ

Tanzanie

55

Ecology of Eurasian Black Vultures
(Aegypius monachus) in Ikh Nart
Nature Reserve, Mongolia (Reading
etal. 2010)

PP

Mongolsko

363

55

Breeding biology of the Crested
Serpent-eagle Spilornis cheela hoya
in Kenting National Park, Taiwan
(Chou et al. 2004)

PP

Taiwan

12

GYN

40

Breeding ecology of the crested
serpent eagle Spilornis

cheela (Latham, 1790)(Aves:
Accipitriformes: Accipitridae) in Kolli
hills, Tamil Nadu, India (Gokula
2012)

PP

Indie

27

GYN

41,5

56




Breeding biology of the Short-toed
Snake Eagle Circaetus gallicus (Mori
etal. 2013)

PP, KZ

Indie

BIP

45

Breeding Behavior of the Harpy
Eagle (Harpia Harpyja) (Rettig 1978)

PP, KZ

Guyana, Jizni
Amerika

39,46

BIP

97

9,5

56

Breeding Biology of Javan Hawk-
eagle Spizaetus bartelsi in West
Java, Indonesia (Nijman et al. 2000)

PP

Java,
Indonésie

2,44

BIP

47

Nest observations on the Ornate
Hawk-Eagle (Spizaetus ornatus) in
Belize, Central America. (Phillips a
Hatten 2013)

PP

Belize

1,33

BIP

86,7

96,6

34,4

45

Observations on nesting ornate
hawk-eagles in Guatemala. (Lyon a
Kuhnigk 1985)

PP

Guatemala

3,54

BIP

95

First results on parental care of
the black-and-chestnut

eagle (Spizaetus isidori) in the
Yungas area of Jujuy (Garcia et al.
2017)

FP

Argentina

38

BIP

80,55

2,86

Notes on the breeding of the Indian
Spotted Eagle Aquila hastata
(Shivprakash et al. 2006)

BIP

22,5

46,5

On the breeding biology of
the Indian Spotted Eagle Aquila
hastata (Sant et al. 2013)

PP, F

Indie

6,25

BIP

2,95

40

57




Breeding biology of the booted

Jihoafricka

eagle in South Africa (Steyn a PP blik 2 BIP 40
Groble 1981) republika

Breeding Biology of Booted Eagle

Hieraaetus Pennatus (Gmelin, Jf, v

1788): The First Study in North PP Alzirsko GYN 35,5
Africa (Bouchahdane et al. 2019)

Parental time-budgets and breeding

behaviour of the Little Eagle Novy Jizni

Hieraaetus morphnoides in PP Wales, 1 1,46 BIP 92 4 8 38
northern New South Wales (Debus Australie

2011)

Biology of the Little Eagle on the Novy Jizni

northern tablelands of New South PP Wales, 4 0,15 BIP 38
Wales (Debus 1984) Australie

The breeding success and diet of Novy Jizni

little eagels in the act and nearby PP Wales, 6 37
NSW in a dry year (Rae et al. 2020) Australie

A long-term large-scale study of the

preed!ng biology of.the Spanlsh PP 1621 41,67
imperial eagle (Aquila adalberti)

(Margalida et al. 2007b)

Parental behaviour of Spanish

Imperial Eagles Aquila adalberti:

sexual differences in a moderately PP Spanélsko 11 10,18 BIP 89,2 5,9 60,48 42
dimorphic raptor (Margalida et al.

2007a)

Cooperative breeding in the Spanish

Imperial Eagle Aquila adalberti: a

case of polyandry with male PP Spanélsko 2 11,25 BIP 94,86 5,08 43,5

reversed sexual behaviour?
(Gonzalez et al. 2006)
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43,13

5,67 56,47
0,06

Parental Care and Feeding Ecology
of Golden Eagle Nestlings (Collopy PP Idaho 11 2,62 82,6 13,8 53,28
1984)

Novy Jizni

PP | 1 2 BIP 1 1 4

Breeding biology and diet of AWa e:sl., 09 8 6 3
the Wedge-tailed Eagle Aquila ustralie
audax in the New England region of
New South Wales (Debus a Hatfield Ly

Novy JiZni
2007)

PP Wales, 2 0,1 BIP

Australie
Breeding behaviour and time-
activity budgets of Bonelli’s
Eagles Aquila fasciata: marked PP Spanélsko 11 0,41 BIP 82,42 7,45
sexual differences in parental
activities (Martinez et al. 2020)
Behavior, Diet, and Breeding
Biology of Double-Toothed Kites at PP Guatemala | 5 2,46 GYN 85,3 85,3 42 43,5
a Guatemalan Lowland Site (Schulze
et al. 2000)
banaviour and sfeics of the e severni
Goshawk 'Erythrotriorchis radiatus' PP terltorl,u.m' 2 0,66 GYN 81 81

Austrélie

(Debus et al. 2015)
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The breeding ecology of the african
goshawk at Karen, Nairobi, Kenya
(Dewhurst 1986)

PP

Kena

4,25

BIP

12

Breeding Biology of a Little-Known
Raptor in Central China: The
Chinese Sparrowhawk (Accipiter
soloensis) (Ma et al. 2016)

PP, F, KZ

Cina

133

BIP

28

Breeding biology of Frances's
Sparrowhawk Accipiter francesiiin a
lowland rainforest of northeastern
Madagascar (de Roland Lily-Arison
2000)

PP

Madagaskar

16

BIP

79

31

Reproductive parameters of the
grey goshawk (Accipiter
novaehollandiae) and brown
goshawk (Accipiter fasciatus) at
Abergowrie, northern Queensland,
Australia (Burton et al. 1994)

PP

Queensland,
Austrélie

26

30

Reproductive parameters of the
grey goshawk (Accipiter
novaehollandiae) and brown
goshawk (Accipiter fasciatus) at
Abergowrie, northern Queensland,
Australia (Burton et al. 1994)

PP

Queensland,
Austrélie

24

30

The breeding biology of the little
sparrowhawk Accipiter minullus
(Liversidge 2008)

PP

Jihoafricka
republika

BIP

77,5

31

32
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Observations on the breeding
biology of the Ovambo
Sparrowhawk, Accipiter ovampensis
Gurney (Aves: Accipitridae) (Kemp a
Kemp 1975b)

PP

Afrika

2,83

BIP

33

Breeding Biology of the Puerto
Rican Sharp-Shinned Hawk
(Accipiter Striatus Venator)
(Delannoy a Cruz 1988)

PP

Puerto Rico

27

GYN

32

Breeding of the Rufous-thighed
Hawk (Accipiter erythronemius) in
Argentina and Brazil (Sebastian et
al. 2008)

PP, F

Brazilie,
Argentina

0,9

GYN

74,5

74,5

35

Activity patterns of breeding Hen
Harriers Circus cyaneus assessed
using nest cameras (Fernandez-
Bellon et al. 2017)

FP

13

2,81

GYN

75

75

Laying Order Affects Incubation
Duration in the Black Kite (Milvus
Migrans): Counteracting Hatching
Asynchrony? (Vifiuela 1997)

PP

Spanélsko

GYN

28,3

28,2

Management and breeding of
common pariah kite (Milvus
migrans) in Nandankanan zoological
park, Bhubaneswar, Odisha (Sahu et
al. 2014)

PP

Indie

GYN

32,5

Observations on nesting brahminy
kites Haliastur indus in Northern
New South Wales (Lutter et al.
2006)

PP

Novy Jizni
Wales,
Australie

2,58

BIP

95

78

19

79

18
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29

Observations on the breeding
biology of Brahminy Kite Haliastur
indus in cauvery delta region
(Sivakumar a Jayabalan 2004)

PP

Indie

1,55

27

Breeding biology, extra-pair birds,
productivity, siblicide and
conservation of the Madagascar
Fish Eagle (Watson et al. 1999)

PP

Madagascar

1,29

BIP

71

22

39,7

Nesting Studies of the Bald Eagle in
Alaska (Hensel a Troyer 1964)

Aljaska

34

Breeding biology of the grey-faced
buzzard (Deng et al. 2004)

PP

Cina

15

BIP

33

Breeding biology and behavior of
the Plumbeous Kite (Seavy et al.
1998)

PP

Guatemala

0,92

BIP

97,8

1194

32,5

Black-collared Hawk Busarellus
nigricollis in French Guiana:
distribution, population size and
breeding biology (Ingels et al. 2016)

PP, KZ

Francouzska
Guyana

BIP

Breeding Behavior of a Polyandrous
Trio of Harris' Hawks in Southern
Arizona (Mader 1979)

PP

Arizona

BIP

92,7

78,4

52

36
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12 16

2,3 5
Parental care and time-activity
budget of a breeding pair of Black-
chested Buzzard-eagles pp Argentina | 1 6,1 BIP 69,7 30,3 18,72

(Geranoaetus melanoleucus) in
southern Patagonia, Argentina (De
Lucca a Saggese 2012)

Breeding Season Ecology and Dominikansk
Behavior of Ridgway's Hawk (Buteo PP blik 2 14,27 BIP 28,5
ridgwayi) (Wiley a Wiley 1981) republika

Breeding Ecology and Behavior of
the Hawaiian Hawk (Griffin a PP Havaj 40,38 38
Baskett 1998)

Breeding Long-legged Buzzard
Buteo rufinus in forests of
southwestern Iran: feeding habits PP, KZ iran 3 3,21 31
and reproductive performance
(Shafaeipour 2015)

Breeding Biology of the Madagascar
Buzzard in the Rain Forest of the
Masoala Peninsula (Berkelman
1996)

PP Madagaskar 14 4,6 BIP 91,2 94,9 51 35,5
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Breeding Biology of the Crested
Caracara in South Texas (Dickinson
a Arnold 1996)

PP

Texas

30

Nesting observations of the Yellow-
headed Caracara in the Cerrado
region of Brazil (Johansson et al.
1999)

PP

Brazilie

BIP

22

Breeding Biology of Barred Forest-
Falcons (Micrastur ruficollis) in
Northeastern Guatemala
(Thorstrom et al. 2000)

PP

Guatemala

75

BIP

91

34

Breeding biology and food habits of
the Madagascar kestrel (Falco
newtoni) in Northeastern
Madagascar (De Roland et al. 2005)

PP

Madagaskar

GYN

88,5

88,5

28

Daytime incubation temperatures in
nests of the Nankeen Kestrel, Falco
cenchroides (Olsen a Baker 2001)

TV

Canberra,
Austrélie

GYN

28

Breeding biology and diet of
Banded Kestrels Falco

zoniventris on Masoala Peninsula,
Madagascar (de Roland et al. 2005)

PP

Madagaskar

GYN

77,3

0,4

29

Ecology of the red-necked
falcon Falco chicquera in Zambia
(Osborne 2008)

PP

Zambie

GYN

33

Breeding ecology of the sooty
falcon (Falco concolor) in Israel
(Frumkin 1993)

PP

Izrael

GYN

28
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Nesting behaviour and
development of New Zealand
falcons (Falco novaeseelandiae) in a
plantation forest (Holland et al.
2016)

PP

Novy Zéland

BIP

94,75

Breeding biology of the peregrine
falcon in Zimbabwe (Hustler 1983)

PP

Zimbabwe

14,17

BIP

98,8

67

101

72

Nesting biology and food habits of
the Peregrine Falcon Falco
peregrinus radama in the south-
west and central plateau of
Madagascar (Razafimanjato et al.
2007)

PP

Madagaskar

BIP

81,1

12,9

69,7

30,2

1,44

33

86,4

35

Behavior of the African Peregrine
during incubation (Tarboton 1984)

PP

Afrika

BIP

97,9

65

35

145

90
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10.2 Seznam vyhledavanych druhi

Druh Celed’ Druh Celed’

1. Gymnogyps californianus Cathartidae | 1. Daptrius ater Falconidae
Kondor kalifornsky kondoroviti Cimango temny sokoloviti

2. Sarcoramphus papa Cathartidae | 2. Ibycter americanus Falconidae
Kondor kralovsky kondoroviti Cimango rudohrdly sokoloviti

3. Vultur gryphus Cathartidae | 3. Phalcoboenus carunculatus | Falconidae
Kondor andsky kondoroviti Cimango andsky sokoloviti

4, Coragyps atratus Cathartidae | 4. Phalcoboenus megalopterus | Falconidae
Kondor havranovity kondoroviti Cimango horsky sokoloviti

5. Cathartes aura Cathartidae | 5. Phalcoboenus albogularis Falconidae
Kondor krocanovity kondoroviti Cimango argentinsky sokoloviti

6. Cathartes burrovianus Cathartidae | 6. Phalcoboenus australis Falconidae
Kondor mensi kondoroviti Cimango falklandsky sokoloviti

7. Cathartes melambrotus Cathartidae | 7. Caracara cheriway Falconidae
Kondor vétsi kondoroviti Karanc¢o chocholaty sokoloviti

8. Sagittarius serpentarius Sagittariidae | 8. Caracara lutosa Falconidae
Hadilov pisaf hadilovoviti Karan¢o guadeloupsky sokoloviti

9. Pandion haliaetus Pandionidae | 9. Caracara plancus Falconidae
Orlovec ti¢ni orlovcoviti Karanco jizni sokoloviti

10. Pandion cristatus Pandionidae | 10. Milvago chimachima Falconidae
Orlovec australsky orlovcoviti Cimango Zlutavy sokoloviti

11. Elanus caeruleus Accipitridae | 11. Milvago chimango Falconidae
Lunéc Sedy jestraboviti Cimango $edonohy sokoloviti

12. Elanus axillaris Accipitridae | 12. Micrastur ruficollis Falconidae
Lunéc australsky jestiaboviti Sokolec pralesni sokoloviti

13. Elanus leucurus Accipitridae | 13. Micrastur plumbeus Falconidae
Lunéc americky jestiaboviti Sokolec tmavy sokoloviti

14. Elanus scriptus Accipitridae | 14. Micrastur gilvicollis Falconidae
Lunéc ¢ernoramenny jestraboviti Sokolec amazonsky sokoloviti

15. Gampsonyx swainsonii Accipitridae | 15. Micrastur mintoni Falconidae
Lunak drobny jestiaboviti Sokolec tropicky sokoloviti

16. Chelictinia riocourii Accipitridae | 16. Micrastur mirandollei Falconidae
Lunéc vidloocasy jesttaboviti Sokolec tmavohibety sokoloviti

17. Polyboroides typus Accipitridae | 17. Micrastur semitorquatus Falconidae
Jesttabec pochopivity jestraboviti Sokolec obojkovy sokoloviti

18. Polyboroides radiatus Accipitridae | 18. Micrastur buckleyi Falconidae
Jestiabec madagaskarsky jestiaboviti Sokolec ostiizovity sokoloviti
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19. Gypohierax angolensis Accipitridae | 19. Herpetotheres cachinnans Falconidae
Orlosup palmovy jestiaboviti Sokolec volavy sokoloviti
20. Gypaetus barbatus Accipitridae | 20. Spiziapteryx circumcincta Falconidae
Orlosup bradaty jestraboviti Sokolik kropenaty sokoloviti
21. Neophron percnopterus Accipitridae | 21. Polihierax semitorquatus Falconidae
Sup mrchozravy jestiaboviti Sokolik obojkovy sokoloviti
22. Eutriorchis astur Accipitridae | 22. Polihierax insignis Falconidae
Orlik madagaskarsky jestiaboviti Sokolik bélokostiecovy sokoloviti
23. Leptodon cayanensis Accipitridae | 23. Microhierax caerulescens Falconidae
Lunakovec Sedohlavy jestiaboviti Sokolik obojkovy sokoloviti
24. Leptodon forbesi Accipitridae | 24. Microhierax fringillarius Falconidae
Lunakovec bélokrky jestiaboviti Sokolik zakrsly sokoloviti
25. Chondrohierax uncinatus Accipitridae | 25. Microhierax latifrons Falconidae
Lundakovec hakozoby jestFaboviti Sokolik bornejsky sokoloviti
26. Chondrohierax wilsonii Accipitridae | 26. Microhierax erythrogenys Falconidae
Lunakovec kubansky jestiaboviti Sokolik filipinsky sokoloviti
27. Pernis apivorus Accipitridae | 27. Microhierax melanoleucos Falconidae
Véelojed lesni jestiaboviti Sokolik ¢ernobily sokoloviti
28. Pernis ptilorhynchus Accipitridae | 28. Falco naumanni Falconidae
Véelojed chocholaty jestiaboviti Postolka jizni sokoloviti
29. Pernis celebensis Accipitridae | 29. Falco tinnunculus Falconidae
V¢elojed pruhovany jestraboviti Postolka obecna sokoloviti
30. Pernis steerei Accipitridae | 30. Falco rupicolus Falconidae
Véelojed filipinsky jestraboviti Postolka skalni sokoloviti
31. Elanoides forficatus Accipitridae | 31. Falco newtoni Falconidae
Lunék vlastov¢i jestiaboviti Postolka madagaskarska sokoloviti
32. Lophoictinia isura Accipitridae | 32. Falco punctatus Falconidae
Lunak australsky jestiaboviti Postolka skvrnita sokoloviti
33. Hamirostra melanosternon Accipitridae | 33. Falco duboisi Falconidae
Lunak ¢ernoprsy jestiaboviti sokoloviti
34. Aviceda cuculoides Accipitridae | 34. Falco araea Falconidae
Lunéakovec kukackovity jestiaboviti sokoloviti
35. Aviceda madagascariensis Accipitridae | 35. Falco moluccensis Falconidae
Lunakovec madagaskarsky | jestidboviti Postolka molucka sokoloviti
36. Aviceda jerdoni Accipitridae | 36. Falco cenchroides Falconidae
Lunakovec Jerdontv jestiaboviti Postolka australska sokoloviti
37. Aviceda subcristata Accipitridae | 37. Falco sparverius Falconidae
Lunakovec lesni jestiaboviti Postolka pestra sokoloviti
38. Aviceda leuphotes Accipitridae | 38. Falco rupicoloides Falconidae
Lunakovec ¢erny jestiaboviti Postolka bélooka sokoloviti
39. Henicopernis longicauda Accipitridae | 39. Falco alopex Falconidae
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Veelojed dlouhoocasy jestiaboviti Postolka rezava sokoloviti
40. Henicopernis infuscatus Accipitridae | 40. Falco ardosiaceus Falconidae
Véelojed tmavy jestraboviti Postolka Seda sokoloviti
41. Necrosyrtes monachus Accipitridae | 41. Falco dickinsoni Falconidae
Sup kapucin jestraboviti Postolka Dickinsonova sokoloviti
42. Gyps africanus Accipitridae | 42. Falco zoniventris Falconidae
Sup africky jestiaboviti Postolka prouzkovana sokoloviti
43. Gyps bengalensis Accipitridae | 43. Falco chicquera Falconidae
Sup bengalsky jestraboviti Dtemlik rudohlavy sokoloviti
44, Gyps indicus Accipitridae | 44. Falco vespertinus Falconidae
Sup indicky jestraboviti Postolka rudonoha sokoloviti
45. Gyps tenuirostris Accipitridae | 45. Falco amurensis Falconidae
Sup tenkozoby jestiaboviti Postolka amurska sokoloviti
46. Gyps rueppelli Accipitridae | 46. Falco eleonorae Falconidae
Sup krahujovy jestiaboviti Ostfiz jizni sokoloviti
47. Gyps himalayensis Accipitridae | 47. Falco concolor Falconidae
Sup himalajsky jestiaboviti Ostiiz popelavy sokoloviti
48. Gyps fulvus Accipitridae | 48. Falco femoralis Falconidae
Sup bélohlavy jestiaboviti Osttiz aplomado sokoloviti
49. Gyps coprotheres Accipitridae | 49. Falco columbarius Falconidae
Sup kapsky jestiaboviti Diemlik tundrovy sokoloviti
50. Sarcogyps calvus Accipitridae | 50. Falco rufigularis Falconidae
Sup holohlavy jestraboviti Ostfiz rudobfichy sokoloviti
51. Trigonoceps occipitalis Accipitridae | 51. Falco deiroleucus Falconidae
Sup chocholaty jestiaboviti Sokol rudoprsy sokoloviti
52. Aegypius monachus Accipitridae | 52. Falco subbuteo Falconidae
Sup hnédy jestiaboviti Ostfiz lesni sokoloviti
53. Torgos tracheliotos Accipitridae | 53. Falco cuvierii Falconidae
Sup kralovsky jestraboviti Ostiiz africky sokoloviti
54, Spilornis cheela Accipitridae | 54. Falco severus Falconidae
Orlik rudoprsy jestiaboviti Ostiiz rezavobftichy sokoloviti
55. Spilornis klossi Accipitridae | 55. Falco longipennis Falconidae
Orlik Klosstv jesttaboviti Ostfiz australsky sokoloviti
56. Spilornis kinabaluensis Accipitridae | 56. Falco novaeseelandiae Falconidae
Orlik kinabalsky jesttaboviti Ostiiz novozélandsky sokoloviti
57. Spilornis rufipectus Accipitridae | 57. Falco berigora Falconidae
Orlik rudoprsy jesttaboviti Raroh proménlivy sokoloviti
58. Spilornis holospilus Accipitridae | 58. Falco hypoleucos Falconidae
Orlik filipinsky jesttaboviti Raroh sedy sokoloviti
59. Spilornis elgini Accipitridae | 59. Falco subniger Falconidae
Orlik andamansky jestraboviti Raroh cerny sokoloviti
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60. Pithecophaga jefferyi Accipitridae | 60. Falco biarmicus Falconidae
Orel opici jestiaboviti Raroh jizni sokoloviti
61. Circaetus gallicus Accipitridae | 61. Falco jugger Falconidae
Orlik kratkoprsty jestraboviti sokoloviti
62. Circaetus beaudouini Accipitridae | 62. Falco cherrug Falconidae
Orlik savanovy jesttaboviti Raroh velky sokoloviti
63. Circaetus pectoralis Accipitridae | 63. Falco rusticolus Falconidae
Orlik tmavoprsy jestiaboviti Raroh lovecky sokoloviti
64. Circaetus cinereus Accipitridae | 64. Falco mexicanus Falconidae
Orlik hnédy jestiaboviti Raroh prériovy sokoloviti
65. Circaetus fasciolatus Accipitridae | 65. Falco peregrinus Falconidae
Orlik jizni jestiaboviti Sokol sté¢hovavy sokoloviti
66. Circaetus cinerascens Accipitridae | 66. Falco pelegrinoides Falconidae
Orlik mensi jestFaboviti Sokol $ahin sokoloviti
67. Circaetus spectabilis Accipitridae | 67. Falco fasciinucha Falconidae
Orlik jestfabovity jestiaboviti Sokol maly sokoloviti
68. Terathopius ecaudatus Accipitridae
Orlik kejklit jesttaboviti
69. Macheiramphus alcinus Accipitridae
Lundk netopyii jestiaboviti
70. Harpyopsis novaeguineae Accipitridae
Orel harpyjovity jestraboviti
71. Morphnus guianensis Accipitridae
Harpyje krahujova jestiaboviti
72. Harpia harpyja Accipitridae
Harpyje pralesni jestiaboviti
73. Nisaetus cirrhatus Accipitridae
Orel proménlivy jestraboviti
74. Nisaetus floris Accipitridae
jestraboviti
75. Nisaetus nipalensis Accipitridae
Orel horsky jestiaboviti
76. Nisaetus kelaarti Accipitridae
jestiaboviti
77. Nisaetus alboniger Accipitridae
Orel pralesni jestraboviti
78. Nisaetus bartelsi Accipitridae
Orel javsky jestiaboviti
79. Nisaetus lanceolatus Accipitridae
Orel celebesky jesttaboviti
80. Nisaetus philippensis Accipitridae
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Orel filipinsky jestiaboviti

81. Nisaetus pinskeri Accipitridae
jestraboviti

82. Nisaetus nanus Accipitridae
Orel malajsky jestraboviti

83. Spizaetus tyrannus Accipitridae
Orel Cerny jestiaboviti

84. Spizaetus melanoleucus Accipitridae
Orel cernobily jestiaboviti

85. Spizaetus ornatus Accipitridae
Orel ozdobny jestiaboviti

86. Spizaetus isidori Accipitridae
Orel andsky jestiaboviti

87. Stephanoaetus coronatus Accipitridae
Orel korunkaty jesttaboviti

88. Lophotriorchis kienerii Accipitridae
Orel kastanovy jesttaboviti

89. Polemaetus bellicosus Accipitridae
Orel bojovny jestiaboviti

90. Lophaetus occipitalis Accipitridae
Orel chocholaty jestiaboviti

91. Ictinaetus malaiensis Accipitridae
Orel indomalajsky jestraboviti

92. Clanga pomarina Accipitridae
Orel kiiklavy jestiaboviti

93. Clanga hastata Accipitridae
Orel indicky jestiaboviti

94. Clanga clanga Accipitridae
Orel volavy jestiaboviti

95. Hieraaetus wahlbergi Accipitridae
Orel Wahlbergtiv jestiaboviti

96. Hieraaetus pennatus Accipitridae
Orel nejmensi jestiaboviti

97. Hieraaetus morphnoides Accipitridae
Orel maly jesttaboviti

98. Hieraaetus weiskei Accipitridae
jestiaboviti

99. Hieraaetus ayresii Accipitridae
Orel skvrnity jestiaboviti

100. | Aquila rapax Accipitridae
Orel okrovy jestraboviti
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101. | Aquila nipalensis Accipitridae
Orel stepni jestiaboviti
102. | Aquila adalberti Accipitridae
Orel ibersky jestiaboviti
103. | Aquila heliaca Accipitridae
Orel kralovsky jestiaboviti
104. | Aquila gurneyi Accipitridae
Orel hnédy jestiaboviti
105. | Aquila chrysaetos Accipitridae
Orel skalni jestiaboviti
106. | Aquila audax Accipitridae
Orel klinoocasy jestFaboviti
107. | Aquila verreauxii Accipitridae
Orel damani jestiaboviti
108. | Aquila africana Accipitridae
Orel africky jestiaboviti
109. | Aquila fasciata Accipitridae
Orel jestrabi jesttaboviti
110. | Aquila spilogaster Accipitridae
Orel savanovy jestiaboviti
111. | Harpagus bidentatus Accipitridae
Lunéc rezavoprsy jestraboviti
112. | Harpagus diodon Accipitridae
Lunéc Sedoprsy jestiaboviti
113. | Kaupifalco _ Accipitridae
monogrammicus jestraboviti
Jesttabec pestry
114. | Micronisus gabar Accipitridae
Jesttab gabar jestraboviti
115. | Melierax metabates Accipitridae
Jesttab volavy jestiaboviti
116. | Melierax poliopterus Accipitridae
Jestiab vychodoafricky jestiaboviti
117. | Melierax canorus Accipitridae
Jesttab kukackovity jesttaboviti
118. | Urotriorchis macrourus Accipitridae
Jestiab dlouhoocasy jestiaboviti
119. | Erythrotriorchis buergersi Accipitridae
Jestiab kastanovohibety jestiaboviti
120. | Erythrotriorchis radiatus Accipitridae
Jesttab svétlehlavy jesttaboviti
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121. | Megatriorchis doriae Accipitridae
Jestiab novoguinejsky jestiaboviti

122. | Accipiter superciliosus Accipitridae
Krahujec maly jestiaboviti

123. | Accipiter collaris Accipitridae
Krahujec kolumbijsky jestiaboviti

124. | Accipiter trivirgatus Accipitridae
Jestiab chocholaty jestiaboviti

125. | Accipiter griseiceps Accipitridae
Krahujec skvrnity jestiaboviti

126. | Accipiter poliogaster Accipitridae
Jesttab jihoamericky jestiaboviti

127. | Accipiter toussenelii Accipitridae
Jesttab zapadoafricky jestiaboviti

128. | Accipiter tachiro Accipitridae
Jestiab tachiro jestiaboviti

129. | Accipiter castanilius Accipitridae
Krahujec kastanovoprsy jestiaboviti

130. | Accipiter badius Accipitridae
Krahujec sikra jestiaboviti

131. | Accipiter butleri Accipitridae
Krahujec nikobarsky jestraboviti

132. | Accipiter brevipes Accipitridae
Krahujec kratkoprsty jestiaboviti

133. | Accipiter soloensis Accipitridae
Krahujec ¢insky jestiaboviti

134. | Accipiter francesiae Accipitridae
Krahujec Francestv jestiaboviti

135. | Accipiter trinotatus Accipitridae
Krahujec tfiskvrnny jestiaboviti

136. | Accipiter novaehollandiae Accipitridae
Jesttab promeénlivy jestiaboviti

137. | Accipiter hiogaster Accipitridae
jestiaboviti

138. | Accipiter fasciatus Accipitridae
Jesttab australsky jestraboviti

139. | Accipiter melanochlamys Accipitridae
Jestiab cernoplastikovy jestiaboviti

140. | Accipiter albogularis Accipitridae
Jesttab Salamounsky jesttaboviti

141. | Accipiter haplochrous Accipitridae
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Jestiab novokaledonsky jestiaboviti
142. | Accipiter rufitorques Accipitridae
Jestiab rudolimcovy jestiaboviti
143. | Accipiter henicogrammus Accipitridae
Jestiab halmahersky jestiaboviti
144. | Accipiter luteoschistaceus Accipitridae
Krahujec zlutocely jestiaboviti
145. | Accipiter imitator Accipitridae
Krahujec ¢ernobily jestiaboviti
146. | Accipiter poliocephalus Accipitridae
Krahujec sedobily jestraboviti
147. | Accipiter princeps Accipitridae
Jesttab Sedohlavy jestiaboviti
148. | Accipiter erythropus Accipitridae
Krahujec rudonohy jestiaboviti
149. | Accipiter minullus Accipitridae
Krahujec nejmensi jesttaboviti
150. | Accipiter gularis Accipitridae
Krahujec mensi jestiaboviti
151. | Accipiter virgatus Accipitridae
Krahujec besra jesttaboviti
152. | Accipiter nanus Accipitridae
Krahujec celebesky jestraboviti
153. | Accipiter erythrauchen Accipitridae
Krahujec rudy jestiaboviti
154. | Accipiter cirrocephalus Accipitridae
Krahujec rudolimcovy jestiaboviti
155. | Accipiter brachyurus Accipitridae
Krahujec Sedy jestiaboviti
156. | Accipiter rhodogaster Accipitridae
Krahujec vinoprsy jestiaboviti
157. | Accipiter madagascariensis | Accipitridae
Krahujec madagaskarsky jestiaboviti
158. | Accipiter ovampensis Accipitridae
Krahujec ovampsky jestiaboviti
159. | Accipiter nisus Accipitridae
Krahujec obecny jestiaboviti
160. | Accipiter rufiventris Accipitridae
Krahujec rudoprsy jestiaboviti
161. | Accipiter striatus Accipitridae
Krahujec americky jestiaboviti
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162. | Accipiter chionogaster Accipitridae
Krahujec béloprsy jestiaboviti

163. | Accipiter ventralis Accipitridae
Krahujec kolumbijsky jestiaboviti

164. | Accipiter erythronemius Accipitridae
Jestiab rudorousy jestiaboviti

165. | Accipiter cooperii Accipitridae
Jestiab Coopertiv jestiaboviti

166. | Accipiter gundlachi Accipitridae
Jestiab kubansky jestiaboviti

167. | Accipiter bicolor Accipitridae
Jesttab dvoubarvy jestiaboviti

168. | Accipiter chilensis Accipitridae
Jesttab chilsky jestiaboviti

169. | Accipiter melanoleucus Accipitridae
Jestiab cervenohibety jestiaboviti

170. | Accipiter henstii Accipitridae
Jesttab madagaskarsky jestiaboviti

171. | Accipiter gentilis Accipitridae
Jesttab lesni jestiaboviti

172. | Accipiter meyerianus Accipitridae
Jestiab molucky jestiaboviti

173. | Circus aeruginosus Accipitridae
Motak pochop jestraboviti

174. | Circus spilonotus Accipitridae
Motak vychodni jestfaboviti

175. | Circus spilothorax Accipitridae
jestraboviti

176. | Circus approximans Accipitridae
Motak tichomoftsky jestiaboviti

177. | Circus ranivorus Accipitridae
Moték africky jestiaboviti

178. | Circus maillardi Accipitridae
Motak réunionsky jesttaboviti

179. | Circus macrosceles Accipitridae
Motak madagaskarsky jestiaboviti

180. | Circus buffoni Accipitridae
Motak dlouhokiidly jestiaboviti

181. | Circus assimilis Accipitridae
Motak kropenaty jesttaboviti

182. | Circus maurus Accipitridae
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Motk Cerny jestiaboviti

183. | Circus cyaneus Accipitridae
Motak pilich jestiaboviti

184. | Circus hudsonius Accipitridae
Motak americky jestiaboviti

185. | Circus cinereus Accipitridae
Motak popelavy jestiaboviti

186. | Circus macrourus Accipitridae
Motak stepni jestiaboviti

187. | Circus melanoleucos Accipitridae
Motak cernobily jestiaboviti

188. | Circus pygargus Accipitridae
Moték luzni jestiaboviti

189. | Milvus milvus Accipitridae
Lunak Cerveny jesttaboviti

190. | Milvus migrans Accipitridae
Lunak hnedy jesttaboviti

191. | Milvus aegyptius Accipitridae
jestiaboviti

192. | Haliastur sphenurus Accipitridae
Lunak hvizdavy jestiaboviti

193. | Haliastur Indus Accipitridae
Lunak brahminsky jestiaboviti

194. | Haliaeetus leucogaster Accipitridae
Orel bélobftichy jestiaboviti

195. | Haliaeetus sanfordi Accipitridae
Orel Sanfordav jestiaboviti

196. | Haliaeetus vocifer Accipitridae
Orel jasnohlasy jestraboviti

197. | Haliaeetus vociferoides Accipitridae
Orel madagaskarsky jestiaboviti

198. | Haliaeetus leucoryphus Accipitridae
Orel paskovany jestiaboviti

199. | Haliaeetus albicilla Accipitridae
Orel moftsky jesttaboviti

200. | Haliaeetus leucocephalus Accipitridae
Orel bélohlavy jestiaboviti

201. | Haliaeetus pelagicus Accipitridae
Orel vychodni jestiaboviti

202. | Haliaeetus humilis Accipitridae
Orel rybozravy jestiaboviti
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203. | Haliaeetus ichthyaetus Accipitridae
Orel $edohlavy jestiaboviti

204. | Butastur rufipennis Accipitridae
jestraboviti

205. | Butastur teesa Accipitridae
jestiaboviti

206. | Butastur liventer Accipitridae
jestiaboviti

207. | Butastur indicus Accipitridae
Jestiabec vychodni jestiaboviti

208. | Ictinia mississippiensis Accipitridae
Lunak mississipsky jestiaboviti

209. | Ictinia plumbea Accipitridae
Lunak Sedivy jestiaboviti

210. | Busarellus nigricollis Accipitridae
Kané¢ ¢ernohrdla jestiaboviti

211. | Rostrhamus sociabilis Accipitridae
Lunéc bazinny jesttaboviti

212. | Helicolestes hamatus Accipitridae
Lunéc bélooky jestiaboviti

213. | Geranospiza caerulescens Accipitridae
Kan¢ dlouhonoha jestraboviti

214. | Cryptoleucopteryx plumbea | Accipitridae
Kanovec tmavy jestiaboviti

215. | Buteogallus schistaceus Accipitridae
Kéané bridlicova jestiaboviti

216. | Buteogallus anthracinus Accipitridae
Kan¢ tmava jestraboviti

217. | Buteogallus gundlachii Accipitridae
jestraboviti

218. | Buteogallus aequinoctialis Accipitridae
Kang krabi jestiaboviti

219. | Buteogallus meridionalis Accipitridae
Kang savanova jestiaboviti

220. | Buteogallus lacernulatus Accipitridae
Kéng brazilska jestiaboviti

221. | Buteogallus urubitinga Accipitridae
Kang velka jestiaboviti

222. | Buteogallus solitarius Accipitridae
Harpyjovec Cerny jestiaboviti

223. | Buteogallus coronatus Accipitridae
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Harpyjovec korunkaty jesttaboviti

224. | Morphnarchus princeps Accipitridae
Kanovec pruhovany jestiaboviti

225. | Rupornis magnirostris Accipitridae
Kané¢ krahujova jestiaboviti

226. | Parabuteo unicinctus Accipitridae
Kan¢ Harrisova jestiaboviti

227. | Parabuteo leucorrhous Accipitridae
Kané bélokostiecova jestiaboviti

228. | Geranoaetus albicaudatus Accipitridae
Kang pestra jestiaboviti

229. | Geranoaetus polyosoma Accipitridae
Kané rudohtbeta jestiaboviti

230. | Geranoaetus melanoleucus | Accipitridae
Kang orli jestiaboviti

231. | Pseudastur polionotus Accipitridae
Kane¢ plastikova jesttaboviti

232. | Pseudastur albicollis Accipitridae
Kang pralesni jestiaboviti

233. | Pseudastur occidentalis Accipitridae
Kan¢ zapadni jestiaboviti

234. | Leucopternis semiplumbeus | Accipitridae
Kanovec rudonohy jestraboviti

235. | Leucopternis melanops Accipitridae
Kanovec amazonsky jestiaboviti

236. | Leucopternis kuhli Accipitridae
Kénovec mensi jestiaboviti

237. | Bermuteo avivorus Accipitridae
jestiaboviti

238. | Buteo plagiatus Accipitridae
jestiaboviti

239. | Buteo nitidus Accipitridae
Kéng seda jestiaboviti

240. | Buteo lineatus Accipitridae
Kéng paskovana jestiaboviti

241. | Buteo ridgwayi Accipitridae
Kané dominikanska jestiaboviti

242. | Buteo platypterus Accipitridae
Kang Sirokokiidla jestiaboviti

243. | Buteo albigula Accipitridae
Kén¢ andska jestiaboviti
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244. | Buteo brachyurus Accipitridae
Kang¢ kratkoocasa jestiaboviti

245. | Buteo solitarius Accipitridae
Kan¢ havajska jestiaboviti

246. | Buteo swainsoni Accipitridae
Kan¢ bélohrdla jestiaboviti

247. | Buteo galapagoensis Accipitridae
Kan¢ galapazska jestiaboviti

248. | Buteo albonotatus Accipitridae
Kang ¢erna jestiaboviti

249. | Buteo jamaicensis Accipitridae
Kéné rudoocasa jestiaboviti

250. | Buteo ventralis Accipitridae
Kané¢ patagonska jestiaboviti

251. | Buteo regalis Accipitridae
Kane¢ kralovska jestiaboviti

252. | Buteo lagopus Accipitridae
Kané rousna jesttaboviti

253. | Buteo hemilasius Accipitridae
Kéné stepni jestiaboviti

254. | Buteo japonicus Accipitridae
jestraboviti

255. | Buteo burmanicus Accipitridae
jestraboviti

256. | Buteo rufinus Accipitridae
Kané bélochvosta jestiaboviti

257. | Buteo bannermani Accipitridae
jestraboviti

258. | Buteo socotraensis Accipitridae
jestraboviti

259. | Buteo buteo Accipitridae
Kang lesni jestiaboviti

260. | Buteo trizonatus Accipitridae
jestiaboviti

261. | Buteo oreophilus Accipitridae
Kéng horska jestiaboviti

262. | Buteo archeri Accipitridae
Kéné Archerova jestiaboviti

263. | Buteo auguralis Accipitridae
Kang rezavokrka jestiaboviti

264. | Buteo brachypterus Accipitridae
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Kéan¢ madagaskarska jestiaboviti
265. | Buteo augur Accipitridae

Kan¢ ¢ernohtbeta jestiaboviti
266. | Buteo rufofuscus Accipitridae

Kane¢ sakali jestiaboviti
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