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ABSTRAKT

Obsahem této diplomové prace je =zaméfeni skuteCného stavu
Dominikanského klastera ve Znojmé. Prace se zabyva nalezitostmi vyhotovenim
stavebni vykresové dokumentace. Prace obsahuje pladorys druhého nadzemniho
podlazi, pudorys tfetiho nadzemniho podlazi a svisly fez objektem. Vysledna
dokumentace bude slouzit Narodnimu pamatkovému ustavu pfi planované

rekonstrukci objektu.

KLICOVA SLOVA
geodetické zaméfeni, vykresova dokumentace, pudorys, svisly fez,

Dominikansky klaster

ABSTRACT

The subject of this diploma thesis is a survey of the Dominican monastery in
Znojmo. The thesis deals with the requirements for building documentation. The
thesis contains floor plans of the second floor, the ground plan of the third floor and
the vertical section of the building. The resulting documentation will serve the

National Monument Institute for the planned reconstruction of the building.

KEYWORDS
geodetic measurement, drawing documentation, a ground plan, vertical

section, Dominican monastery
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1 UVOD

Pro udrzovani nemovitych kulturnich pamatek je dulezitou soucasti
dokumentace objektu. Tato dokumentace muzZe slouZit pro vedeni, udrzbu,
rekonstrukci nebo obnoveni objektu. Vyuzit ji mohou architekti, projektanti, historici

a dalSi védecti pracovnici.

Cilem této prace je vyhotoveni dokumentace skuteCného stavu
Dominikanského klastera ve Znojmé. Pfedmétem vyhotoveni jsou pldorysy 2. a 3.
nadzemniho podlazi a svisly fez objektem. Méfitko vykresové dokumentace je 1:50.
Tato dokumentace ma nahradit aktualni vykresovou dokumentaci, ktera svoji

presnosti nepostacuje pro aktualni potfeby Narodniho pamatkového ustavu.

Prace je Clenéna do nékolika tematickych kapitol. Prvni ¢ast se vénuje
seznameni s Dominikanskym klasterem a jeho strucné historii. Dale se prace vénuje
teorii kodové kresby. Je zde podrobné rozebrana funkce kdédovani a vyuzivani

jednotlivych kédl v praxi. Teorii kddovani je nutné znat prfed zacatkem méreni.

Praktické Casti jsou vénovany zbyvajici kapitoly. Patfi sem rekognoskace
lokality, pfiprava, volba pfistroje, budovani méfické sité, méfeni podrobnych bodu.
DalSi kapitola se vénuje zpracovani vykresové dokumentace. Je zde rozebrana
problematika vyhotoveni pudorysu a fezu stavebni konstrukci. Posledni kapitola se

vénuje testovani presnosti.



2 Dominikansky klaster
Klaster dominikanu se nachazi v centru mésta Znojma. Znojmo patfi mezi

nejstarSi Ceska mésta a v souCasnosti je pfirozenym kulturnim i hospodarskym

centrem jihozapadni ¢asti jizni Moravy.

Obr. 1 Panoramaticky pohled na mésto Znojmo [1]

Vznik Znojma se datuje od 9. stoleti, v roce 1226 bylo Znojmo Pfemyslem
Otakarem povySeno na mésto. Ve mésté pak vznika cela fada pamatek, které se
dochovaly dodnes — napfiklad rotunda sv. Katefiny, chram sv. Mikulase, radnicni
véz. Znojmo také proslulo svym systémem podzemnich chodeb, které Castecné

zasahuiji i pod klaster dominikana. [2]

Obr. 2 Mapa Jihomoravského kraje [3]
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Vznik klastera se datuje do 13. stoleti a vznikl souCasné se stavbou pfilehlého
kostela Nalezeni Svatého Kfize. V roce 1555 byl klaster zasaZzen rozsahlym
pozarem. Dal$i Skoda vznikla v roce 1645, kdy byl klaster vydrancovan Svédy
(1645). Vroce 1677 byla dokonCena prestavba klastera, klaster byl presvécen.
DalSi prfestavba probéhla v 18 stoleti, bylo vybudovano barokni kfidlo. Klaster
s ohledem na historicka obdobi plnil rizné funkce jako jsou zalaF, lazaret, kasarna,

gymnazium, kancelare uradu. [4] [5]

Obrazek &. 14 zobrazuje puUvodni gotickou stavbu. Obrazky ¢€.15 — 16

zobrazuji stavebni vyvoj klaStera v 17. a 18. stoleti. Obrazky byly vytvofeny na

zakladé fotografii z archivu klastera.

Obr. 3 Klaster na konci 17. stoleti [archiv klastera]

Obr. 5 Klaster v poloviné 18. stoleti [archiv klastera]
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3 KODOVANI

V této kapitole je rozebrana teorie kédovani. Kédovani je technologicky
postup méfeni bodd, pfi kterém se u bodU zadavaji kratké, vétSinou znakové kody,
které urCuji, co ktery bod znamena, napf. zda jde o kanaliza¢ni Sachtu nebo roh
budovy. Po nacdteni seznamu soufadnic s kédy do softwaru muze vzniknout
podstatna Cast kresby a v grafickém prostfedi se doplni Casti kresby, které se
nepodafi zakédovat nebo by to bylo naro¢né. Tento postup Castecné nebo piné
nahrazuje papirové nacrty a zvySuje efektivitu prace. Na druhé strané je vSak

viv s

Kody mizeme rozdélit do Ctyr kategorii: popisné, textové, bodové a liniové.

e Popisné kédy — slouzi pro orientaci v bodech a jejich vyhledavani nebo

k jejich rozdéleni. Témito kédy nevznika zadna kresba.

e Textové kédy — slouzi pro zobrazeni popisu v kresbé nebo také pro
prevedeni textové zkratky (kdédu) do delSiho textu v mapé. Vyuziva se

pfi popisu materialt €i jinych ¢asto vyskytujicich se popist v mapé.

e Bodové kody — v této nejjednodussi varianté se koduji jen bodové
objekty (stromy, Sachty, dopravni znacky apod.), které se v mapé

zobrazuji jako znacky.

e Liniové koédy — po nacteni takového seznamu soufadnic vznikne

jednoducha kresba se znaCkami a spojnicemi mezi body.

[6]

Koédovani zvlada cela fada geodetickych programu. V kazdém programu je
princip zadavani znaku rozdilny. Mezi programy pro kédovou kresbu patfi Mgeo,
Kokes, Geus, Groma, Progeo a cela fada dalSich. Pro dalSi praci byl zvolen software

Mgeo od firmy Gisoft, ve kterém bylo méfeni zpracovano.

Pro méfeni byla sestavena vlastni kodova tabulka, ktera popisuje kodovani
v softwaru Mgeo. Tabulka obsahuje grafické ukazky kédovani a seznam kodu (viz
priloha €. 5_navod_kddovani). Tato tabulka byla vytiSténa a slouzila jako navod pfi

zadavani kddu u méreni bodu.
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3.1 Funkce liniového kédovani

PFi kddovani liniovych prvkl spojuje program body jdouci po sobé se stejnym

kddem. Linie neni nutno méfit v celku, soubé&zné se mize mérit vice linii. Musime

si ale dat pozor, protoZze nedostatecna pfiprava muze vést k chybnému kédovani,

jak je vidét na obrazku 1 zobrazujicim &ast kresby. [6]

Obr. 6 Ukazka chybného (A) a spravného (B) kédovani bodu [6]

Tabulka 1: Ukazka chybného (A) a spravného (B) kédovani bodti v seznamu souradnic [6]

Seznam A

Cislobodu YXZ Kod

333
334
335
336
337
338
339
340
342
343
344
346
347
350
351

HR
KA
SVE
HR
KA
KA
HR
HR
ME
HR
HR
HR
SIG
HR
KA

Seznam B
Cislo bodu
333
334
335
336
337
338
339
340
342
343
344
346
347
350
351

YXZ Kod

HR1
KA
SVE
HR2
KA
KA
HR1
HR2
ME
HR2
HR2
HR2
SIG
HR1 HR2
KA

V pfipadé A vidime chybnou variantu, kdy linie nezobrazuje pribéh hrany.

Varianta B zobrazuje spravny zpusob kdédovani, kdy je pro hranu vyuzito dvou kodua

-,HR1“ a HR2“ které se spojuji vbodé 350 za pouziti obou koédl oddélenych

mezerou.
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V programu Mgeo kazda linie musi zaCinat startovacim znakem. Startovaci
znak linie nam za¢ne novou linii a zaroven nam ukondi linii se stejnym kédem, pokud
takova linie uz existuje. Pro startovaci znak jsem zvolil pismeno ,S*. Za startovacim
znakem se pak uvadi tzv. ,K6d objektu” a za pomltkou maze byt uveden i ,Ridici

kod*. U jednoho bodu je mozno uvést vice kédU, které se od sebe oddéluji mezerou.

3.2 Kédy objektu

Kédy objektu pfifazuji pismennym kéddm vlastnosti. V prvni fadé je rozliSeno
o jaky typ prvku se jedna (text, burika, linie). Dale se urc€uji vlastnosti prvku jako je

vrstva, barva, typ €ary a tloustka Cary.

Kody objektu nejsou preddefinované a pro kédovou kresbu si musime
v programu Mgeo pfeddefinovat viastni tabulku kodd. Nejdfive byly vytvofeny
definice kategorii a tfid objektl, poté k nim byly pfifazeny jednotlivé kody. Pfi vybéru
kodl je dobré dbat na zapamatovatelnost kodl, délku znakd a rychlost psani
v totalni stanici. Pro zaméfeni Dominikanského klastera ve Znojmé byly zvoleny
vétSinou jednopismenné kody (viz Obr. 7). Nékterych koda je uvedeno vice pro

jednu tfidu z ddvodu soucasného méreni vice linii.

Kad M i
Datowvy model  Kategorie  Trida objektu
Kategore: |Diplomka - Kéd: | [ategore Formdt Pocet
Diplomka va 5 s
Dr. | Typ kddu Kod Trida objektu a varanty
A Kodmsficky A zdivo .
A Kod méficky B zdivo
A Kod méRcky C zdivao - nadzemni pribéh
v Kod méficky D dvefe a prahy zarubné drevéne |
e K’?d m?g':k}: K klenba Dr. Pop. Tridy objektd Vr. " Kadu Variart
A Kod méficky KA klenba = — e
- s r omocna cara
4 KodmEficky KB klenba S -
A Kod I'I'Iéﬁl:k:;’ KC klenba A vyznaceni fezu 11 1
e Kid mEficky KD klenba x ISTVU . H 12
- - , ZdIVO -naazemni prube
v Kod méficky o okna A dvefe a prahy zérubng dFeviné 3
A+ Kidd méficky X schody A okna 16 1
v Neurdeno G vyznaceni Fezu M schody 2 1
= et A klenba 24 5
v Neurgeno P pomocna cara
Kad méficky B kantrolni Bod
Kid
Wytvorit ... Upravit.... Fopirovat... Odstranit Zavrit

Obr. 7 Kédova tabulka nadefinovana v programu MGEO
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3.3 Ridici kody

Ridici kddy nam umoziuji operace s liniemi pro lep$i vytvareni kresby, jako
jsou uzavreni objektu, dopocitavani vrcholu, konstrukci kolmic a umistovani popisu.
Ridici kédy jsou uz v modulu pteddefinované, jejich volbu Ize i zménit. Ridici kod
umistujeme za kdd objektu a Ridici kod oddélujeme pomickou. Ridici kody, které

muzZeme vyuZzit:
e U — uzavfeni objektu
e K- kolmice
e L — modifikator vievo
e KK —kolmice s jinym kédem
e R —rovnobézka (soubézna linie)
e D —dopocitani bodu
e M — konstrukce zakrytého bodu na kolmici
e P — konstrukce zakrytého bodu na prodlouzeni
e O - oblouk
e Z - zména orientace linie

3.3.1 U — uzavreni objektu
Tento kéd vyuzijeme k uzavieni objektu. Pokud mame 3 body a vice, uzavieni nam

spoji posledni bod s prvnim bodem linie.

1 10
A SA

12 A-U

Obr. 8 Priklad uzavieni objektu zaméfeného tfemi body, pfepracovano dle [7]
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3.3.2 K- kolmice

Po pouziti fidiciho kodu ,K* se na bodé vytvofi kolmice vzhledem Kk linii. Kéd

pro vytvoreni kolmic se vyuzije napfiklad u budov, kdy se méfi jen praceli a je

vhodné naznacit rohy vykreslenim kolmic. Nemusi se jednat jen o budovy, ale stejné

|ze naznaCovat vSechna trojmezi.

[6]

Kolmice se vytvafi vzdy z bodu smérem od linie.
Kolmice se standardné vykresli vpravo od linie.

Kolmice se pocita vhledem k pfedchozimu bodu, jen u prvniho se

pocita k bodu nasledujicimu

Délka kolmice je jednotné nastavena pro vSechny kody K

1 SA-K 2 A-K
[ [ 3 A-K

Obr. 9 Priklad — kolmice na kazdém bodé, prepracovano dle [7]

3.3.3 L — modifikator vievo

VSechny prvky tvofené Fidicimi kody se zpravidla umistuji vpravo od linie.

Smeér linie je vZzdy od bodu s menSim Cislem po nejvétSi. Pokud chceme vytvofit

prvek vlevo od linie pouzijeme modifikator ,L“. Modifikator se muze pouzit pred i za

fidicim kédem, napfiklad kolmice vlevo LK i KL. Zménu mizeme pouzit u kolmice

a rovnobézky. [6]

3 SA-LK 4 A-LK

Obr. 10 Priklad kolmice vlevo od linie. Pfepracovano dle [7]
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3.3.4 KK - kolmice s jinym kédem

Kod ,kolmice s jinym koédem® vznikne, kdyz bezprostfedné za sebou
uvedeme dvakrat znak pro kolmici. Tento kod se vyuziva pro vykresleni kolmice
v jinych atributech, nez je linie. Kolmice je vytvofena takovou tfidou, jejiz kod je

uveden za druhym K. [6]

19 PD

18 PD-LKKPK

17 SPD

Obr. 11 Priklad — z linie difevéného plotu (PD) doleva vybiha kolmice draténého plotu (PK).
Prepracovano dle [7]

3.3.5 R -rovnobézka
Ridici kéd R slouzi pro vyneseni soub&znych linii s definovanim rozestupu

napf. u plotl s podezdivkou nebo sténa o urcité tloustce.

e Ridici bod mGze byt uveden u kteréhokoliv bodu na linii. Soub&zna

linie se vykresli vzdy v celé délce.
e Pokud se uvede kod vicekrat, plati posledni hodnota.
e Soubézna linie bude stejné tfidy jako mérena linie.

[6]

————————— 23 A
22 A

20 21 A
SA-LR65

Obr. 12 Pfiklad — rovnobézna (soubéznd) linie ve vzdalenosti 65 cm. Prepracovano dle [7]
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3.3.6 D — dopocitani bodu

Tento kdd se pouziva k dopocitani posledniho (zakrytého bodu). Dopodcitani
je mozné u tfi a vice méfenych bodl. Bod se dopocita na kolmici z prvniho bodu
a rovnobézky prvni ¢asti linie. [6]

B

SA 5 A 6

Obr. 13 Pfiklad — dopogitani rohu pro 3 mérené body. Pfepracovano dle [7]

Druhou moznosti je dopocitani obdélniku ze dvou méfenych bodl. Obdélnik
vznikne zadanim &iselného parametru za kéd. Ciselnym parametrem rozumime

hloubku v centimetrech. [6]

™ a

SA 8 'A-LD400 9

Obr. 14 Priklad — obdélnikova budova s hloubkou 4 m vlevo od linie. Pfepracovano dle [7]
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3.3.7 Konstrukce zakrytého bodu (vypocet bodu za rohem) - M a P

Pfi méfeni se stava, Ze néktery bod nejde zméfit. Abychom nemuseli linii
pferuSovat, muzeme zakryty bod zkonstruovat na prodlouzeni ,,P“ nebo na kolmice
,M“. Kédy konstrukce zakrytého bodu je mozné pouzit az od tfetiho bodu na linii.
Tyto Fidici kdédy pouzivame u bodu, ktery méfime poté co vynechame zakryty bod.
[6]

Pfi pouziti konstrukce zakrytého bodu na prodlouzeni ,P“ u bodu, kod
prodlouZzi pfimku danou pfedchozimi dvéma body a do aktualniho bodu nam vytvori

kolmici.
(4001 STANOVISKO

33 A-P 34 A

D
31SA 32 A

Obr. 15 P — konstrukce zakrytého bodu na prodlouzeni. Pfepracovano dle [7]

Druhou variantou je pouziti konstrukce zakrytého bodu na kolmice ,M“. Kéd
vytvori kolmici na pfimku danou pfedchozimi dvéma body a z aktualniho bodu vede
rovnobézku s pfimkou. V priseciku kolmice a rovnobézky kod vytvori zakryty bod.

( } 30 A-M

28 A 29 A

4001 STANOVISKO

Obr. 16 M — konstrukce zakrytého bodu na kolmice. Pfepracovano dle [7]
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3.3.8 O — konstrukce oblouku

Konstrukce oblouku se provadi ze tfi bodl. Oblouk za¢ina na bodé s kédem

,O“ a pokracuje dalSimi dvéma body stejné linie. [6]

26 A

25 A

24 SA-O

Obr. 17 Priklad konstrukce jednoduchého oblouku. Pfepracovano dle [7]
3.3.9 Z — zména orientace linie

Tento modifikator méni orientaci linie, ktery se nam hodi napfiklad pro spravné

vykresleni plotu. Zména orientace linie nema vliv na kolmice. [6]

plot vyneseny bez pouzitifidicich kodu

AV4 N AV4

13SPK 14 PK

plot vyneseny se zménou orientace

N\ N\ N\

15SPK-Z 16 PK

Obr. 18 Priklad zmény orientace primky. Pfepracovano dle [7]
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4 MERICKE PRACE

Tato kapitola se vénuje zaméfeni klastera a postupu praci s tim spojenych.
ZacCatek kapitoly feSi rekognoskaci a pozadavky zadavatele. Dale jsou zde popsany
pomucky a jejich kontrola pfed méfenim, budovani méfické sité a méreni
podrobnych bodu. Pfi méfeni bylo vyuzito primarné polarni metody, néktera

nedostupna mista byla méfena konstrukénimi délkami.

4.1 Rekognoskace

V Cervnu 2016 probéhlo v klastefe zadani a rekognoskace terénu. Zadani
bylo upfesnéno na misté manazerem stavebnich investic dékanstvi znojemského
panem Bc. Pavlem Vlkem. Pfitomen byl i technicky spravce pan Pavel Lazarek
a vedouci prace Ing. Michal Kuruc, Ph.D. Pfi zadani byl uren rozsah lokality,

pozadované prvky pro zaméreni a seznameni se s chodem klastera.

Obr. 19 Znazornéni rozdéleni gotické a barokni ¢asti Dominikanského klastera. [8]

Zadano bylo zamérfeni gotické Casti klastera a vyhotoveni vykresové
dokumentace v méfitku 1:50. Zpracovany budou jak puadorysy, tak fez objektem.
Vykresova dokumentace by méla vyt vsouladu s CSN 01 3420 — ,Vykresy
pozemnich staveb. Kresleni vykrestu stavebni casti“ a metodického navodu
narodniho pamatkového ustavu — ,Méficka dokumentace historickych staveb pro

priizkum v paméatkové péci“ (ndvod NPU). Tato literatura se ovéem nezabyva
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pfesnosti samotného mérfeni, z tohoto divodu byla vnitfni pozadovana presnost
dana smérodatnou soufadnicovou odchylkou mxy= 0,02 m. Pro polohové umisténi
objektu do zavazného referenéniho systému byla zvolena 3. tfida presnosti dle CSN
73 0415 Geodetické body.

Jelikoz se jedna o funkCni Zensky klaster, bylo poZzadovano, aby méfeni
nenarusovalo chod klastera. Proto bylo nutné méfické prace detailné planovat.
Méfické prace byly vykonavany v srpnu a zafi 2016. Termin méfeni byl uzpisoben

vzhledem k provozu klastera.

4.2 Pomucky

Pro zaméfovani Dominikanského klastera byla
pouzita totalni stanice Topcon GPT3003 v.C. 4D0515
v kombinaci s trojpodstavcovou soupravou, hranolem, mini
hranolem a odraznym teréem. Vyhodou této totalni stanice
je moznost méfeni v hranolovém i bezhranolovém madu
a cileni pomoci laserové stopy. Pro méfeni konstrukCnich

rozmeérl bylo vyuzito laserového dalkoméru Bosch DLE 40

Profesional a svinovaciho metru.
Obr. 20 Topcon GPT3003N [14]

Tabulka 2: Technické specifikace totalni stanice [16]

Technické specifikace totalni stanice Topcon GPT-3003N

ZvétSeni dalekohledu 30x

Minimalni délka zaostfeni 1,3m

Rozsah méfeni — Hranolovy méd 0,5-3000 m
Rozsah méfeni — Bezhranolovy méd 1,5-250m
PFfesnost sméru v 1. poloze dalekohledu 1,4 mgon
Pfesnost délky hranolovy mod 2mm+2[ppm]D
Pfresnost délky bezhranolovy méd 10 mm (do 25m)

Tabulka 3: Technické specifikace ruéniho dalkoméru [9]

Technické specifikace laserového dalkoméru Bosch DLE 40 Profesional

Rozsah méreni 0,05-40m

PFfesnost délky 2mm
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Pfed méfenim byla zkontrolovana funkénost vSech pomucek. Metodou ftfi
stativll v pfimce byly ovéfeny souctové konstanty hranolu. Stejnym zpusobem byla
zkontrolovana konstanta bezhranolového méfeni. Na této pfimce bylo

zkontrolovano méfeni na mini hranol a odrazny ter€. Vysledky testu jsou zobrazeny

v tabulce ¢.4.
Tabulka 4: Ovéreni soucétovych konstant
Hranolovy maéd
Vodorovna vzdalenost
strana
tam [m] zpét [m] @ [m]
a 6,070 6,070 6,070
b 6,939 6,938 6,939
c 13,009 13,009 13,009
Rozdil od nastavené hodnoty PSM: 0,000
Bezhranolovy méd
Vodorovna vzdalenost
strana
tam [m] zpét [m] 3 [m]
a 6,070 6,070 6,070
b 6,939 6,939 6,939
c 13,009 13,009 13,009
Rozdil od nastavené hodnoty PSM: 0,000
Odrazny ter¢ a mini hranol
Strana hranol [m] ter¢ [m] mini hranol [m]
c 13,009 13,009 13,009

Déle byla urena odchylka laserového a optického cileni na totalni stanici.
Tato odchylka na primérnou vzdalenost 10 metri dosahovala v pfi€ném sméru 1
mm. Tato hodnota je mensSi neZz rozliSovaci schopnost cileni pomoci laseroveé stopy.
Dale byla zkontrolovana funk&nost optickych centrovacl a vyhodnoceno, které jsou

vhodné pro dalSi praci.
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4.3 Méricka sit’

V celém klastere bylo nutné vybudovat méfickou sit. Body sité byly voleny
tak, aby byla zajiSténa provazanost sité, a aby z nich bylo mozno co nejlépe zaméfit
podrobné body. Sit byla provazana polygonovymi pofady, které jsou vzajemné
propojeny. PFipojeni sité ve vysSich patrech probihala pomoci polygonového
pofadu vedeného po schodisti a propojenim na body v exteriéru, na které bylo vidét
z oken. Body méficke sité pro lepSi orientaci byly Cislovany po jednotlivych patrech.
Pro exteriér byly pouzity body od 4001. Body Cislované od 6001 byly vyuzity pro

druhé nadzemni podlazi, body od 8001 pro 3. nadzemni podlazi.

Body méfické sité v interiéru byly signalizovany
papirovymi $titky pfilepenymi na podlaze viz obrazek ¢ 21.
Na Stitek pfed nalepenim bylo napsano Cislo stanoviska.
Tato stabilizace bodu se volila vzhledem Kk viditelnosti,

presnosti a Setrnosti k podlaham a jejich materialu. Takto

nalepené &titky byly dostate¢né odolné, aby vydrzely po ©Pr21Papirovy stitek

celou dobu mérfeni.

Pro pfipojeni do zavazného polohového soufadnicového systému S-JTSK
a zavazného vyskového systému Bpv. bylo vyuzito 5 danych meéfickych bodu
z predchoziho méfeni pana Bc. Kubina. Dva body (5015, 5030) se nachazely na
schodisti do druhého nadzemniho podlazi a byly stabilizovany papirovym Stitkem.
Body 4005 a 4014 se nachazely v atriu a byly stabilizovany ocelovym hiebem
v dlazbé. Bod 4014 byl papirovy Stitek umistény na zdéné ohradni zdi ve dvore.
Spravnost pfipojeni byla zkontrolovana na zhustovacim bodé 205, zajiStovacim
bodé 205.1, kde Uhlova odchylka nepfesahla mezni odchylku dle CSN 73 0415.
Dale pfipojeni bylo zkontrolovano na bodé podrobného polohového bodového pole

2095, na které bylo vidét z nejvysSiho patra (viz tabulka €. 5).

Tabulka 5: Kontrolni uréeni bodu PPBP 2095

X [m] Y [m] Xk [m] Y« [m]
2095 642710,78 1193683,15 642710,75 1193683,14
Oy [m] Ox [m] Ap [m] Ap < Bxy Ox,y [m]
0,03 0,01 0,03 Vyhovuje 0,12
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4.4 Podrobné body

Podrobné body byly zaméfovany polarni metodou, pficemz vySky byly
urCovany trigonometricky. Tato metoda je dostatecna pro urCeni polohovych i
vySkovych soufadnic. Byly zaméfovany charakteristické body nosnych i nenosnych
konstrukci, stavebnich otvorl a vSech ostatnich stavebnich prvk( nutnych pro

vyhotoveni mapy. Nosné konstrukce obsahuiji:
e Svislé nosné konstrukce (stény, sloupy, pilife)
e Vodorovné nosné konstrukce (stropni konstrukce, klenby, fimsy)
e Konstrukce spojujici rizné urovné (schodisté, vytahy)
e Stfedni konstrukce

Doplniujici konstrukéni &asti jsou konstrukce nenosné. Jsou to vypliiové

a délici stény a stavebni otvory. [10]

Obr. 22 Ukazka zaméreni bodu nutnych pro vyhotoveni mapy

PFi méfeni bodl se vyuzivalo kédovani, které ¢astec¢né nahradilo papirovy

nacrt. Papirovy nacrt byl veden ve zjednodusSené formé. Znazorfioval jednotlivé
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vztahy a detaily objektu. V nacrtu se vedly pouze konstrukéni miry jednotlivych
stavebnich otvor(, nebylo nutné vést Cisla podrobnych boda.

Na kazdém stanovisku byla méfena orientace a délka alespor na dvé
sousedni stanoviska, nebo zaméfeno nékolik kontrolnich bodl. Kontrolni body

slouzily pro kontrolu vnitfni pfesnosti, kterou se zabyva kapitola €. 6.

4.5 Konstrukéni a kontrolni miry

K méreni délkovych mér byl vyuzit laserovy dalkomér a svinovaci metr. Tyto
nameérené délky se zaznamenavaly do nacrtt jednotlivych mistnosti (viz Obr. 23).
Zamérovany byly rozméry stavebnich otvor(, jako je svétla vySka a Sifka. U oken
se zaznamenavala také vySka parapetu v mistnosti. Dale byly méfeny délky stén,
kfizové a Sikmé miry. V kazdé mistnosti byla zaznamenana svétla vyska stropu.
Méfreny byly také schody, u kterych se zaznamenaval pocCet, délky a vysky

jednotlivych stupnd.

-y

—
i

Obr. 23 Ukazka ¢asti nacrtu
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5 ZPRACOVANI

Vykresova dokumentace byla vyhotovena v méfitku 1:50, ktera detailné
zobrazi vSechny nutné prvky celého objektu. Vystupem jsou fezy jednotlivych
podlazi a fez objektem, které splfiuji nalezitosti dle CSN 01 3420 — Vykresy

pozemnich staveb

5.1 Vypocty

Vypocetni prace jsou dullezitou soucasti zpracovani geodetického méreni.
Vypocetni prace jsou rozdéleny na vyrovnani sité a vypocet bodl. Pro vyrovnani
byl pouzit software G-NET od Ing. Svatopluka Sedlacka. Tento program umoznuje
upraveni modelu vyrovnani a nastaveni vahy jednotlivych veli€in. Pro ostatni
vypocty byl vyuZzit software Groma 11. Pfed samotnym vyrovnanim byla provedena
kontrola spravné propojenosti sité. Provazanost sité objektem a s danymi body
barevné zobrazuje obrazek &. 24. Cervenou barvou jsou zobrazena &isla danych
bodu, ¢erné jsou znazornéna Cisla vyrovnanych boda.

©6028
24005

4014

©6026

8008 o6005

6007

©4005, 4010, 4014, 5015, 5030  Body pevné (dané)
©6001-8008 Body mérené

4010

Obr. 24 Piehledny nacrt pfipojeni na vyrovnanou sit’ pana Bc. Petra Kubina
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5.1.1 G-NET

Méficka sit obsahuje 86 méfickych bodU. Tato sit byla rozdélena na primarni
a sekundarni sit. Primarni sit zahrnovala stanoviska, ktera se nejlépe hodila do
provazanych polygonovych pofadl. Provazané polygonové porfady znazorhuje
jednotlivymi barvami obrazek &. 24. Tato sit byla nasledné vyrovnana metodou

nejmensich ¢tverca.

Apriorni stfedni chyba sméru (2,1 mgon) byla vypocCtena ze stfedni chyby

pFistroje, nejistoty stabilizace a cileni na primérnou vzdalenost, pomoci vzorce:

2
m,-v2
2 112+< e )

m

ey

s = My
smér S

kde: m' — pfesnost méfeni ve 2 polohach dalekohledu
me — pfesnost centrace stanoviska a cile

s — vzdalenost stanoviska a cile

Apriorni stfedni chyba délky byla ur€ena jako pfistrojova stfedni chyba délky
2mm+2-[ppm]-D. Apriorni stfedni chyba pfevySeni trigopnometrickou metodou byla

uréena pomoci vzorce:

S Inzenit)2
sin?z

(2)

2 _ 2
mjy, = mpz3 + (
kde: mzenit — pfesnost méreni zenitového uhlu
Mozs — presnost ureni vysky stanoviska a cile
s — délka zaméry
z — zenitovy Uhel
Po vyhodnoceni statistickych testlu, je vyrovnani sité povazovano za
vyhovujici na hladiné vyznamnosti a = 5 %. Vysledky vyrovnani jsou uvedeny

v priloze €. 6.2_Protokol_vypoctu.pro.

5.1.2 Groma

V tomto softwaru byly vypocCteny soufadnice bodl sekundarni sité, ktera
obsahovala jednoduché rajony a volna stanoviska. Dale byly vypocteny soufadnice

podrobnych bodl. Vypocet byl proveden polarni metodou davkou, pfi které bylo
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vyuzito automatické kontroly vypoctu. Cely protokol vypoctu je uveden v pfiloze €.
€. 6.2_Protokol_vypoctu.pro.

5.2 Vyhotoveni vykresové dokumentace v programu
MGEO

V programu byly zpracovany vykresy 2. a 3. nadzemniho podlazi a dale svisly
fez objektem vedeny hlavnim schodistém. Vykresy byly vyhotoveny ve vektorovém
programu MGEO od firmy Gisoft. Vykresy byly zpracovany dle obecnych zasad
navodu NPU, CSN 01 3410 a CSN 01 3420.

Kresba je soubor Car, které jsou zakladnim vyjadfovacim prostfedkem
v mapé. U Car rozliSujeme tloustku, druhy ¢ary a barvu. Tyto prvky nam musi zarucit
gitelnost. Typy a tloustky &ar ve stavebnich vykresech nam stanovuje norma CSN
ISO 128-23. Tloustky Car jsou znazornény tenkou, tlustou a velmi tlustou Carou
v poméru 1:2:4. Dale se pouzily druhy ¢ar, jako plna, Carkovana, Cerchovana
a Cerchovana s dvéma teckami. Tloustky a druhy €ar jsou zobrazeny na QObr. 25.
Barvy ve stavebnich vykresech jsou stanoveny Ctyfi: Cerna pro zdivo, hnéda pro
dfevéné prvky, modra pro prvky kovové a zelena pro pruseky kleneb a jeji sklopené

¢asti. Tyto barvy byly dopInény o rlizné odstiny pro lepsi Citelnost mapy. [10] [11]

Zdkladni tloustky ¢ar:

Velmi tlustd ¢dra - pribéh rfezu
—— Tlustd ¢dra - viditelné hrany nad a pod rovinou fFezu
—— Tenkd ¢&dra - predpoklddany pribéh

Zdk ladni styly ¢ar

Velmi tlustd pInd ¢dara - prabéh fezu

—— Tlustd plnd ¢dra - viditelné hrany pod rovinou Fezu

----- Tlustd édrkovand ¢dra - shora neviditelné hrany pod rovinou fezu
—-—-- Tlustd cCerchovand ¢dra - sklopend ¢ela kleneb

=== Tlustd Gerchovand ¢dra s dvéma tec¢kama - kontrukce nad rovinou rezu

- - Tenkd &erchovand ¢dra s dvéma tedkama — prunik kleneb

Obr. 25 Zakladni tloustky a styly ¢éar
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5.2.1 Pudorys

Hlavnim zobrazenim stavebnich objektu jsou zpravidla ptdorysy. U objektd,
kde prevazuje vySkovy rozmér, muze byt hlavnim zobrazenim svisly fez. Pudorys
se zobrazuje jako pravouhly primét mysleného vodorovného fezu objektem na
pudorysnu nebo jako pohled shora na zobrazovanou konstrukci. Rovinu mysleného
vodorovného fezu Ize podle potfeby zalomit do vice vySkovych arovni. Zalomeni
nesmi ale naruSit navaznost, nazornost a logiku vzajemné navazujicich
zobrazovanych konstrukci. VySka fezové roviny se zpravidla voli v jedné tfetiné
vySKy zobrazovaného podlazi, obvykle tato vySka byva v rozmezi od 50 cm do 130
cm. Poloha vodorovné fezové roviny se zpravidla ve vykresu svislého fezu

nezobrazuje. [11]

Do padorysu se zakresluji obvody vnitfnich stén, dale jsou zobrazeny
stavebni otvory dvefi a oken. U oken se zakresluje osténi okenniho otvoru a obrys
okenniho parapetu viz Obr. 26. Okna se v pldorysu kétuji koordinaénimi rozméry
na kétovaci afe. Sitka okna se uvadi nad kétovaci arou, vysky okna pod kétovaci
Carou. VysSka parapetu od podlahy se uvede do okrouhlych zavorek za vySku okna.
[11]

Obr. 26 Ukazka zakresleného okna

U dvefi zakreslujeme obrys osténi dvefniho otvoru, obrys prahu a vyplné
dvefi s vyznaCenym smérem otevirani. Rozméry dvefi se kotuji jmenovitymi
rozméry na osu dvefi viz Obr. 27. Svétla vyska je uvedena nad odkazovou ¢arou a

svétla Sifka pod odkazovou €aru. [11] [12]
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Obr. 27 Ukazka zakresleni dvefi s prahem a bez prahu.

Déle byly ve vykresu zobrazeny schodisté. Schodisté, které neprekonava
celou vySku podlazi, se zobrazi v pohledu shora. U schodisté, které prekonava
celou vysku podlazi byla vedena fezova rovina ve dvou tfetinach vysky podlazi.
V pfipadé, kdy se pruméty jednotlivych schodist kryji, by se ramena méla zobrazit
nékolika fezovymi rovinami. PocCet pldoryst by mél byt uzptsoben tak, aby kazdé
rameno bylo jednoznacné zobrazeno. U schodl byly zobrazeny vSechny casti
konstrukce pod fezovou rovinou a misto protnuti fezovou rovinou, které se
znazoriiuje pod uhlem 30°. Dale se u schodisté zakresluje vystupni Cara

schodistového ramene, ktera je doplnéna Sipkou a koleCkem. [11]

: e - 1
Obr. 28 Fotografie zamérovaného schodisté \
Obr. 29 Ukazka zakresleni schodisté
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V klasStefe se nachazi spousta schodist, proto jsou vySkové poméry
v klastefe pomérné slozité. V druhém nadzemnim podlazi se nachazi 8 schodist,
ktera zplsobuji vySkovy rozdil podlah az 2,94 m. Tento vySkovy rozdil vznika
v severni Casti objektu za jidelnou, kde se nachazi sklad a chodba nad kterou se
nachazi mistnosti €. 14 koupelna, €. 15 toalety, chodba a pracovna. Vyskové
usporadani téchto mistnosti znazorfiuje Obr. 30 — schéma vySkového uspofadani
v severni ¢asti. Pro zobrazeni mistnosti byl v pudorysu vyhotoven detail A, ktery

zobrazuje sklad a chodbu za jidelnou, tim je zajisténo zobrazeni vSechny mistnosti.

304,21

Obr. 30 Schéma vyskového usporadani v severni ¢asti
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5.2.2 Svislé rezy

Rezy vystihuji vy$kové poméry a detaily pozadovanych &asti objektu. Rezova
rovina pro zobrazeni svislého fezu se vede zpravidla schodistém, a to tak, aby
poskytla moznost co nejuplnéjSiho zobrazeni schodisté. Svislé fezy se zobrazuji
jako praméty myslenych svislych fezl objektem na narysnu. Rovina fezu by neméla
vést v podélném sméru tySovymi prvky (tramy, sloupy, priivlaky apod.). Rezova
rovina se mulze v pfipadé potfeby v prostoru zalamovat, nesmi vSak vzniknout
nelogicky a nesouvisly obraz. Poloha svislé fezové roviny se kresli a oznaCuje

v pudorysu i se smérem pohledu na fezovou rovinu. [11]

Svisly fez je veden hlavnim schodistém. Rez byl veden celym objektem,
v&emi nadzemnimi a podzemnim podlazim. Rez zobrazuje schodi$té, kapli, chodbu,
pracovnu a celu. Pro doplnéni fezu v prvnim nadzemnim a v prvnim podzemnim
podlazi bylo vyuzito stavebni dokumentace vyhotovené panem Bc. Petrem
Kubinem. Svisly fez byl konstruovan z naméfenych bodl, konstrukénich meér,

fotodokumentace a vztah( z padorysu jednotlivych podlazi. [11]
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6 TESTOVANI PRESNOSTI

U kazdé zemémeérické Cinnosti musi byt doloZena pfesnost. Pfesnost méfeni
se déli na vnitfni pfesnost méfeni a pfesnost pfipojeni do zavaznych referen¢nich
systému. Problematika testovani ptesnosti je uvedena v normé CSN 01 3410 Mapy
velkych méfitek — Zakladni a ucelové mapy. Z divodu spravného zobrazeni
stavebnich konstrukci je pro vyhotoveni stavebni dokumentace dulezita predevsim

vnitfni pfesnost méfeni.
Dle CSN 01 3410 se presnost vysledk( tvorby ovéfuje
e v prubéhu tvorby nebo udrzby mapy
e po dokonceni tvorby mapy

Dosazena presnost se ovéfuje testovanim vysledkd na vybéru podrobnych
bodl, pomoci kontrolnich délek. Podrobné body musi byt jednoznaéné
identifikovatelné (CSN 73 0401). Délky byly mé&feny rovnomérné po objektu a mél

by byt zajiStén reprezentativni vybér bodu. [13]

6.1 Presnost v prabéhu tvorby

PFi méfeni na kazdém stanovisku byly zaméreny alesporn dva kontrolni body,
které maji vypovidajici hodnotu o vnitfni pfesnosti méfeni. Tim je zajiSténa
rovnhomeérnost po objektu. Tyto body byly voleny vétSinou na rozich zdi, tim se

stavaji jednoznacné identifikovatelné. Reprezentativni vybér tvofi 151 bodu.

6.1.1 Testovani presnosti souradnic X, Y podrobnych bodt

K testovani presnosti soufadnic X, Y podrobnych bodl se vypoc&tou rozdily

souradnic prvniho a kontrolniho méfeni
AX=Xp — X AY=Y,—Ye (3)

kde: Xm, Ym — vysledné soufadnice podrobného bodu,

Xk, Yk — soufadnice téhoz bodu z kontrolniho uréeni.

Dosazeni stanoveni presnosti se testuje pomoci vybérové smérodatné
odchylky sxy, vypoctené jako kvadraticky primér smérodatnych ochylek sx, sy, které

se urci ve vybéru o rozsahu N bodu ze vztahu:
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kde: sx, Sy— vybérové smérodatné odchylky ve sméru soufadnicovych os
AX;, AY;— jednotlivé soufadnicové rozdily
N — pocet kontrolnich bodu

Polohova odchylka je dana vztahem:

Ap; = /AXL'Z +AY? (5)

kde: Api— konkrétni polohova odchylka
AX;, AY;— jednotlivé soufadnicové rozdily

Pfesnost urCeni soufadnic se poklada za vyhovujici, kdyz vypoctené

polohové odchylky jednotlivych bodd vyhovuiji kritériu:
|Ap;| < 1,7 - uyy (6)
kde: uxy — pozadovana stfedni soufadnicova chyba méreni

Dale byla pfijata statisticka hypotéza, ze vybérova smérodatna
odchylka sxy ur€ena z kontrolnich bodl odpovida stanovené smérodatné odchylce

uxyna hladiné vyznamnosti a = 5% podle kritéria:
sxy = L1+ uyy 7

kde:

Sxy = \/0,5 - (s + s8) (8)

Testovano bylo 151 podrobnych bodl a na hladiné vyznamnosti a = 5% bylo
vyhodnoceno mérfeni jako vyhovujici. VSechny body splnily kritérium smérodatné
odchylky. DosaZzena vybérova smeérodatna odchylka je sxy= 0,003 m. Tabulka
kontrolnich bodl s vypoctem testovani je uvedena v pfiloze €.

5.4.1_Testovani_presnosti_XY.pdf.
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6.1.3 Testovani presnosti vysSek podrobnych bodu

Pro testovani vySek bylo vyuzito 151 kontrolnich bodu, které byly vyuzity pro
testovani polohy. Pouzité vzorce jsou ve tvaru pro kontrolu pfesnosti stejnou

metodou. V prvnim kroku se u kontrolnich bodu vypoc&tou rozdily vySek

AH = H,, — Hy 9)

kde: Hm— vySka méfeného podrobného bodu
Hk — kontrolni vy8ka téhoz podrobného bodu

Dosazeni stanovené presnosti se testuje za pomoci vybérové smérodatné

odchylky sH vyS8Kky vypoctené z rozdilu vySek podle vzorce

N AH?
= TN (10)

kde: sw— vybérové stfedni chyba vysSky
AH — konkrétni rozdil vySek
N — pocet kontrolnich bodu

Pfesnost urCeni vySek se poklada za vyhovujici, jestlize rozdily vySek
odpovidaji kritériu
|AH;| < 2-V2- uy (11)
kde: un — kritérium pfesnosti ur€eni vysky
a také je prijata statisticka hypotéza, Ze testovany vybér kontrolnich bodu
odpovida pozadované pfesnosti na hladiné vyznamnosti a = 5% pro pfislusny vybér.
Pro testovani pomoci této statistické hypotézy bylo uvazovano, Ze vdechny body se

nachazi jen na zpevnéném povrchu.

sy <11 uy (12)

Vysledek testovani presnosti byl na zvolené hladiné vyznamnosti pfijat
s dosazenou vybérovou smérodatnou odchylkou vysky sy = 0,003 m a vSechny
testované podrobné body vyhovuiji kritériu v rozdilu vySek za pouziti stejné metody
urCeni. Tabulka kontrolnich bodl s vypocltem testovani je uvedena v pfiloze €.

5.4.2 Testovani_presnosti H.pdf
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6.2 Po dokoncéeni tvorby mapy

Druhé testovani presnosti probihalo nezavislou metodou po dokonceni
tvorby. Na objektu byly zaméfeny kontrolni délky mezi jednoznacné
identifikovatelnymi body. Délky byly voleny rovhomérné po celém objektu tak, aby
pocCet délek splnil reprezentativni vybér. V druhém a tfetim nadzemnim podlazi bylo
zaméreno 56 délek. Poté byly vypocCitany délkové odchylky s délkou vypocitanou

ze souradnic.
Ad = d,, — dy (12)
kde: dm— délka spojnice ze soufadnic
dx — délka spojnice uréena z pfimého méfeni
Pro dodrzeni pozadované pfesnosti je nutné, aby vSechny rozdily délek

odpovidaly kritériu 2-uq a 60% rozdild odpovidalo kritériu ud. Mezni kritérium rozdilu

délek bylo vypocteno podle vzorce

d+12

Ua = L5 Tmmg

(12)

kde: uqg — kritérium rozdilu délek
Uxy — pozadovana stfedni soufadnicova chyba mérfeni

Pfesnost se poklada za vyhovuijici tehdy, kdyz absolutni hodnoty vSech rozdil(

délek vyhovuji dvojnasobku kritéria rozdilu délek
|Ad] < 2uy (12)
a druhé kritérium je splnéno pro vice nez 60% testovanych délek
|Ad| < uy (12)

VSechny délky splnily obé tyto podminky. Kritérium rozdilu délek bylo spinéno
na 100%. Pfesnost se poklada za vyhovuijici. Vysledky jsou uvedeny v pfiloze €.

5.4.3 Testovani_presnosti_kontrolnich_délek.pdf
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7 ZAVER

Cilem této prace bylo zaméfeni souasného stavu Dominikanského klastera
ve Znojmé a vyhotoveni stavebni vykresové dokumentace. Vysledkem jsou
pudorysy 2. nadzemniho podlazi, 3. nadzemniho podlazi a svisly fez celym
objektem. Vykresy byly zpracovany v méfitku 1:50. Prace popisuje vyuziti kddovani
pfi méfeni a nasledné jeji pouZiti pfi méfeni Dominikanského klastera. Prace dale
rozebira problematiku zaméfeni a vyhotoveni stavebni dokumentace.

PFi méfeni bylo vyuzito klasickych geodetickych metod. Polarni metodou bylo
zameéreno 2528 podrobnych bodu. Pro méfeni byla sestavena vlastni kédova
tabulka, ktera slouzila jako navod pfi zadavani kodd. Kédovani z velké &asti
nahradilo papirovy nacrt. Z ddvodu nutnosti méfit konstrukéni miry stavebnich
otvor(, musel byt veden papirovy nacrt ve zjednodusené formé. V nacrtu se vedly
pouze konstrukéni miry jednotlivych stavebnich otvorli, nebylo nutné vést Cisla

podrobnych bodu.

Vykresova dokumentace plidorysu byla vyhotovena podle navodu Vesely J.
a kol.: Méricka dokumentace historickych staveb pro prizkum v pamatkové péci.
[12] a podle norem CSN 01 3420 — Viykresy pozemnich staveb. Kresleni vykrest
stavebni &asti“a CSN 01 3410 — Mapy velkych méfitek. Zakladni a G¢elové mapy.
Vykresova dokumentace je vyhotovena v zavaznych referencnich systémech
v soufadnicovém systému S-JTSK a vyskovém systému Bpv.

Vystupy budou v papirové a elektronické podobé pfedany Narodnimu
pamatkovému ustavu. Déle prace bude slouzit jako dokumentace skuteéného stavu

a jako podklad pro planovanou rekonstrukci celého klastera.
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Obr. Obrazek
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