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Abstrakt

Tato bakaléafskd prace se zabyva vyznamem a postavenim porostii mangrove
v rozvojovych zemich. Cilem prace je poukazat na roli mangrove z hlediska jejich
environmentalnich funkei a vyuziti pro lidstvo.

Prvni ¢ast prace popisuje vSeobecné mangrove, co to je mangrove a jejich
ekologické a biologické charakteristiky. Dalsi kapitola popisuje rozsifeni mangrove
v rozvojovych zemich a jejich stav. Tyto kapitoly tvofi zaklad hlavni Kkapitoly o
environmentalnich funkcich, které mangrove poskytuji. Tato kapitola je rozdélena na
¢ast, kterd popisuje pifinosy mangrovového ekosystému jako celku a c¢ast, ktera je
zamétena na piirodni produkty, které mangrove poskytuji. Posledni ¢ast pojednava o

ochran¢ a managementu mangrove.

Kli¢ova slova: mangrove, rozvojové zemé&, environmentdlni funkce, ekosystém,

prirodni produkty

Abstract

This bachelor thesis addresses the issue of the importance and status mangrove
forests in developing countries. The aim of the thesis is to consider the role of mangrove
from his environmental functions and uses for humankind.

First part describes mangroves in general, what mangroves are and their
ecological and biological features. The next chapter considers the extension of
mangroves in developing countries and his situation. These chapters create the basic
part for the main chapter about the environmental functions that mangroves provide.
The chapter is divided in part describing mangrove ecosystems benefits as a whole and
part focusing on natural products provided by mangroves. The last part deals with the

conservation and management of mangroves.

Key words: mangrove, developing countries, environmental function, ecosystem,

natural products
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1. Uvod

Lidé v rozvojovych oblastech se potykaji s nedostatkem ptirodnich zdroji, které by
jim umoznily naplnit alesponi zékladni lidské potfeby. Problémem mize byt kvalita
pitné vody, nutri¢ni hodnota potravin nebo tfeba nedostatek dieva k vybudovani obydli
nebo Kk uvareni jidla. Tyto nedostatky se mohou feSit humanitarni pomoci ze zahraniéi,
rozvojovymi projekty nebo socialnimi programy dané zem¢. Moznosti je hned nékolik.

Jednim z moznych fesSeni jsou pro tropické a subtropické pobiezni oblasti porosty
mangrove. Ekosystém, ktery mangrove vytvafi, chrani spolu s dalsi vegetaci (koralové
utesy, moiské fasy) pobiezi pfed erozi nebo také pted velkymi ptilivovymi vinami a
tsunami. Obzvlasté po velkém tsunami v Indickém oceédnu, z prosince 2004, se zvysil
zajem o lesy mangrove v souvislosti s ochranou obyvatelstva a sidel. Jakou roli
mangrove hraly a jakou roli hrdt mohly v oblasti ochrannych opatfeni. Mezi dalsi
pfinosy mangrove patii rizné environmentalni funkce, jako je schopnost Cistit odpadni
vody, produkce kysliku, pfirozené prostiedi pro fadu rostlin a zivoCichtu atd. Lesy
mangrove také slouzi jako zdroj dieva nejen na stavbu, ale 1 na vyrobu difevéného uhli a
na ohel.

Vysokou hodnotu ma i ekosystém mangrove jako celek. Z hlediska biodiverzity se
jedna o rliznorodé spoleCenstvi, které si nezada s kordlovymi tutesy. Vyskytuji se zde i
endemické druhy. Pro danou zemi ma ekonomickou hodnotu nejen z perspektivy
environmentalnich sluzeb, ale 1 zhlediska vzristajictho ekoturismu a touhy lidi
rekreovat se v pfirodnim a zdravém prostfedi. Nemluvé o hodnoté kulturniho dédictvi,
duchovnich a ndbozenskych tradic, védeckého vyzkumu a estetického ptinosu.

Tato vSestrannost mangrovovych porostil podnitila moji zvédavost a chtéla jsem se
vice dozveédét o téchto ekosystémech. Zaujala me skute¢nost, ze ackoli jsou mangrove
velice prospésné pro lidskou populaci, tak se o jejich vyznamu vSeobecné moc nevi.
Obzvlasté v Ceské republice lidé vétsinou nemaji ponéti, co to mangrove je. Je to jistd
dano 1 tim, ze se u nds mangrove piirozené nevyskytuji. Cilem bakaléaiské prace je
popsat vyznam, ktery mangrove maji pro populace lidi, jez Ziji v pobifeznich oblastech
rozvojovych zemi.

Na tuto tivodni kapitolu navazuje kapitola o metodologii prace a literatufe. Ve tieti

kapitole je vysvétleno, co to mangrove vlastné je. Jsou zde popsany charakteristické



rysy mangrovu a jejich jedinecné fyziologické adaptace, které jim umoznuji piezivat
tam, kde se ostatni rostliny nevyskytuji.

Ctvrta kapitola systematicky popisuje stav a rozsifeni mangrovil v rozvojovych
zemich. Jelikoz je tato bakalafska prace zaméfend na mangrove v rozvojovych zemich,
tak je tato kapitola velice dulezitd pro celkovy ptehled a tvoii zaklad dal$im kapitolam.

V paté kapitole jsou jiz jednotlivé funkce a sluzby, které mangrove poskytuji. Jejich
piinosy jsou skute¢né rozsahlé a diilezité. Neni zde zahrnuto uplné vSechno, vybrala
jsem pouze ty nejdulezitéjsi funkce pro lidi v rozvojovych zemich.

Sesta kapitola shrnuje déivody, kvili kterym stoji za to mangrove chranit. Uvadi i
priklady organizaci, smluv a hnuti, které se mangrove tykaji a zabyvaji se touto

problematikou. Zavérecna kapitola shrnuje celou praci.

10



2. Metodologie prace a literatura

Bakalatskd prace je zpracovana na zdklad¢ reSerSné kompila¢ni metody, tzn. na
zakladg sbéru dat, jejich nasledné analyzy a interpretace. Cerpano bylo z elektronickych
zdroji, ptedevsim ze zahrani¢nich databazi védeckych ¢lankid a studii, internetovych
zdrojt a elektronickych knih.

Dostupna literatura je v anglickém jazyce, v CeStin¢ se odborné publikace o
mangrove nachazeji ziidka. Odrazovym mustkem pro tuto praci byla studie FAO The
world’s mangroves 1980-2005. Jedna se o tematickou studii pro zhodnoceni svétovych
lesnich zdroji. Nachdzi se zde systematick¢ rozdéleni porostlii mangrove podle
kontinentd, jejich stav a vyuziti. Dalsi vyznamnou studii je A Review of Mangrove
Biodiversity Conservation and Management. Tato prace vznikla ve spolupraci Svétové
banky a danské univerzity v Aarhus, autory jsou Donald J. Macintosh a Elizabeth C.
Ashton. Tato studie se zamétfuje predevSim na environmentilni funkce mangrove a
jejich management. Velkym piinosem jsou prace organizace OSN a jejich programd,
protoze se zde spojuje environmentalni otdzka spolu s rozvojem. Jedna se napiiklad o
prace UNEP Mangroves of East Africa a Pacific Island Mangroves in a Changing

Climate and Rising Sea.
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3. Mangrove

Pod oznaCeni mangrove spadaji stromy, kioviny, palmy, epifyty a kapradiny
(Macintosh et Ashton, 2002), které si vytvotily morfologické adaptace na slapové
prostiedi — napt. pneumatofory’, solné Zlazky® a viviparii® (FAO, 2007). To se jedné o
tzv. pravé mangrove (true mangrove). Existuji ale i mangrove pfidruzené (mangrove
associates). Pravé mangrove jsou taxonomicky oddélené od suchozemskych ptibuznych
druhti, a objevuji se pouze v mangrovovych lesech a tvofi Cisté porosty. Piidruzené
mangrove nikdy nerostou v spolecenstvech pravych mangrove a mohou se vyskytovat
v suchozemské vegetaci (Macintosh et Ashton, 2002). Celkem existuje 84 druhd
(species) mangrove, v¢etné 12 odrid (varieties), které patii do 16 ¢eledi (families) a 24
rodi (genera) na celém svété (Wang et Wang, 2007 in Guo et al., 2009).

Terminem mangrove se oznacuji jak jednotlivé organismy, tak i celé tyto
ekosystémy. Neni to tedy pojmenovani biologické, ale spiSe ekologické.
Charakteristickd spolecenstvi rostlin a zvifat, vyskytujici se v ekosystému mangrove, se
nékdy oznacuji jako mangaly (Macnae, 1968 in Macintosh et Ashton, 2002).

Mangrove jsou sul tolerujici porosty, které predstavuji mezistupen mezi
suchozemskymi a motskymi spoleCenstvy. Nachéazeji se ve 124 tropickych a
subtropickych zemich a oblastech (Obrazek ¢. 1), a to na chranénych pobiezich,
v mélkych lagunéach, ustich, fekach a deltich; hlavné na mekkych substratech. Tyto
oblasti jsou ureny tim, Ze obsahuji alesponi jeden a vice pravych druhti mangrove
(FAO, 2007).

Podle uz klasického dila The Ecology of Mnagroves (Lugo et Snedaker, 1974) se
mangrovové porosty déli na pét zakladnich druhti:

e Okrajové lesy (fringe forest) — tento typ lesa se nachazi na okrajich
chranénych pobtezi a ostrovii. Tyto porosty jsou hodné vystavené silnym
boutim, které zptisobuji polomy stromti.

e Ri&ni lesy (riverine forest) — jak uz nazev napovida, tak se jedna o mangrove
rostouci v fi€nich zaplavovanych niZinadch nebo u odvodiovacich kanala.
Pied timto systémem cCasto stoji typ okrajovy, ktery okupuje svah

odvodnovact struzky.

Y Dychact koreny, které jsou vystaveny ovzdusi aspoii cast dne, ale jsou pod vodou v dobé prilivu. Jejich
hlavni funkci je vyména plynii, upevnéni stromu v bahnité pidé a absorpce Zivin.

2 Vylucuji prebytecnou siil na listy, v suchém obdobi tvori na listech krystalky soli.

3 Klicent rostlin v semenech jesté na materské rostliné.
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e Vysoko omyvané lesy (overwash forest) — jde o porosty mangrove
vyskytujici se na mensSich nizko poloZenych ostrovech a na prstovitych
vybézcich vétsich ostrovi. Stromy jsou plné zaplavovany v dobé piilivu.

e Panevni lesy (basin forest) — tento typ se vyskytuje ve vnitrozemnich
oblastech kolem odtokovych propadlin, které smétuji k pobrezi.

e Trpasli¢i lesy (dwarf forest) — nachazi se pfedevsim v nizinnych pobteznich
oblastech jizni Floridy. Podobné porosty se nachazi také v Mexiku,
Kostarice, Panamé¢, Portoriku a Ekvadoru. Rostliny jsou mensinez 1,5 m a je

zde nedostatek zdroji zivin.
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Obrazek €. 1: RozsiFeni mangrove ve svété. (National Geographic, 2007)

Podle Vanucci (1989 in Macintosh et Ashton, 2002) nazev mangrove pochazi ze
slova mangue, které je ze zapadni Afriky (Senegal, Gambie, Guinea). V 15. stoleti toto
oznadeni pievzali Portugalci a rozsifili je po svété. Pozdéji piijali Spanélé nazev mangle
a manglar. Anglické slovo mangrove je odvozenina od portugalského nebo $panélského
vyznamu znamenajici lesik z mangue — ,, grove made of mangue *.

Celkova rozloha mangrovovych lest se odhaduje od 152 000 km? (FAO, 2007) do
167 000 km? (Valiela et al., 2001 in UNEP-WCMC, 2006). Pro srovnani — tropické a
subtropické lesy zabiraji plochu asi 23,3 miliond km? (MEA, 2005). Z hlediska rozlohy

se zdaji mangrove okrajovou zélezitosti, ale podle odhadi zaujimaji 25 % pobrezi
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Vv tropickych oblastech (Burke et al., 2001). Jsou dulezitou soucasti pro obyvatelstvo

Zijici v pobfeznich oblastech, predevsim v rozvojovych zemich. Na stav mangrovovych

porostl v rozvojovych zemich se zamétuje nasledujici kapitola.
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4. Mangrove Vv rozvojovych zemich

4.1. Mangrove v Asii

Asie ma 25 zemi s porosty mangrove V sirokém rozmezi klimatickych podminek.
Od aridnich oblasti (Arabsky poloostrov) k subtropickym (Pakistan, Cina, Japonsko), aZ
po tropické vlhké (Jizni a Jihovychodni Asie). Délka pobiezi, mnozstvi ostrovi, kryté
zalivy, naplavené meélCiny a usti fek Cini z tohoto regionu skvé¢lé prostiedi pro rozvoj
mangrove (FAQO, 2007).

Centrum druhové rozmanitosti mangrove lezi na ostrovni ¢asti Jihovychodni Asie,
hlavné na indonéském souostrovi, a odtud se rozsifuje do dalsich oblasti* (Burke et al.,
2001). Neni tedy piekvapenim, ze Jihovychodni Asie, ktera je z hlediska biodiverzity
tak bohatd, neSetfila svym pfirodnim bohatstvim ani v otazce druhové riiznorodosti
mangrove.

FAO (2007) udava, Ze rozloha mangrovnikovych porostii v Asii je asi 58 000 km?,
To se rovna zhruba 38 % sv&tové rozlohy mangrove, coZ predstavuje nejvyssi procentni
podil celosvétove. Nasledujici podkapitoly se zabyvaji stavem mangrove v asijskych

subregionech, rozdélenych podle klimatickych podminek.

4.1.1. Aridni oblasti

Na Blizkém Vychodé¢ jsou klimatické podminky suché az velmi suché, ¢imz dochézi
Kk redukci biodiverzity a komplexnosti lesti. Mangrove zde rostou prevazné jako tvizké
porosty Vv piilivovych oblastech, tstich sezonnich fek a na pobtezich ostrovll. Vyskytuji
se zde dva druhy mangrove — Avicenna marina a Rhizophora mucronata (FAO, 2007).
Podle Dodd et al. (1998) se v této oblasti vyskytuje pouze jeden druh — Avicenna
marina. Jelikoz se jedna o starsi informaci, tak je mozné, ze v tomto regionu se podatilo
uchytit dalSimu druhu mangrove, nebo doslo ke kvalitnéjSimu sbéru dat, ktery odhalil
novy druh, o kterém se v této oblasti nevéd¢lo.

Pobiezni mangrovové ekosystémy se nevyskytuji v Iraku, a v Kuvajtu rostou pouze
jako introdukované druhy. Zde byly vysazeny jako experimentdlni lesy pro studium

schopnosti adaptace a rlstu v extrémnich podminkach salinity a sucha (FAO, 2007).

* Druhy z oblasti zdpadniho Indického ocednu a z Blizkého Vychodu patii do stejné ,,vychodni skupiny“
mangrovovych druhii. Naproti tomu druhy z oblasti zapadni Afriky a z Ameriky jsou uplné oddélené a s
,, vychodni skupinou “ jsou spojeny pouze na virovni rodové nebo druhové (Burke et al., 2001).
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V Bahrajnu v 70. letech se podatilo nékolik Gspésnych pokusti o piesadbu mangrove ze
sazenic a semen Vv pobieznich oblastech této zem¢. Bylo to diky rozsifeni povédomi o
vyznamu mangrove v produktivité¢ pobfeznich ekosystémii a nebezpeci jeho degradace a
ztraty. Dnes se jejich oblasti vyskytu ale zmenSily (Al-Sayed et al., 2004). V Saudské
Arabii sice nedoSlo k velkym ztratdm rozlohy mangrove, ale doslo k jejich poniceni
z divodu intenzivni pastvy velbloudid a ropnému znec€isténi (FAO, 2007).

Oproti témto extrémnim podminkdm v Perském a Omanském zalivu jsou méné
suché podminky kolem pobieZzi Jemenu, kde Zahran a Al-Kaf (1996 in Dodd et al.,
1998) zaznamenali, Ze mangrove pokryvaji 22 % z 550 km dlouhého pobiezi. Podle
FAO (2007) se v obdobi 1990—2000 plocha mangrove v Jemenu zmensila pouze o 0,5
%, a v letech 2000—2005 se nezménila viibec. Rozloha téchto porosti by zde tedy méla
byt zhruba stejna.

Vyse mozné produktivity mangrovnikovych ekosystémi v aridnich oblastech je
malo znama. Zkoumaji se naznaky genetické¢ adaptace na tyto mimotadné neptiznivé

ptirodni podminky pro vétSinu vegetace (Dodd et al., 1998).

4.1.2. Subtropické oblasti

I kdyz regionalni vysledky naznacuji velkou ztratu mangrove za posledni desetileti
(1980—-2005), né&které zemé, jako tfeba Japonsko, zakou$i minimdlni nebo
nevyznamnou zménu rozsahu mangrovovych porosti (FAO, 2007).

V Ciné se mangrovy nachézi kolem jihovychodniho pobiezi. Za poslednich étyficet
let zde byly ztraceny dvé tietiny mistnich porostd mangrove, zv1asté kvili pfeméné na
ryzova pole, stavéni hrdzi pro akvakulturni rybniky a v neposledni fad¢ kviili rychlému
rozvoji mést (Li et Lee, 1996; Chen et al., 2009). Na pocatku devadesatych let Cina
iniciovala desetilety projekt na znovuzalesnéni mangrove, ktery pomohl jejich rozsiteni.
Nicméné vice nez 80 % téchto mangrove jsou degradované sekundarni lesy (Guo et al.,
2009). Od roku 1980 vzniklo v Ciné 12 novych mangrovovych rezervaci, ale piesto
stale vice jak polovina porost zistdva nechranénych. I navzdory tomu, ze ¢insti védci
se od padesatych let mangrove vénuji ve velké mife®, a poukazuji na jejich velky vliv na
stabilitu pobfezi a prostfedi pro zvifata (Li et Lee, 1996). Cinsti ekologové a manaZefi

maji pred sebou velkou vyzvu, protoze plochy vhodné k znovuzalesnéni mangrovy trpi

> Bylo vyddno vice jak 200 odbornych clankii a nékolik knih, ale tyto dokumenty jsou vétSinou v éinstiné a
nejsou lehce pristupné pro mezindarodni vyzkumnou obec (Li et Lee, 1996).
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mnoha environmentalnimi problémy, jako napt. zneciSténim vody a zasahy clovéka
spojenymi s ekonomickym rastem. Klicovym faktorem zalesnéni je tedy spravny vybér
oblasti (Guo et al., 2009).

V Pakistanu vedlo drancovani (intenzivni pouzivani jako palivové dievo, stavebni
material a krmivo) mangrove k velkym ztratam. Dalsi hrozbou je zvySujici se salinita a
primyslové znecisténi. Ale uvédomeéni si sluzeb a piinosti porosti mangrove vedlo
vroce 1990 vladu Pakistanu ke spolupraci s IUCN (International Union for

Conservation of Nature), ktera vyustila v obnovu 190 km? t&chto lesi (FAO, 2007).

4.1.3. Tropické oblasti

Vlastnosti pudy a pobtezi Jizni a Jihovychodni Asie, spolu s vysokymi srazkami a
vyznamnymi fi€nimi toky, jsou obzvlast¢ vhodné pro rozvoj mangrovovych lesi.
Kolem téchto pobfezi stromy rostou do vysky 20—30 m (Bangladés, Indie, Malajsie
nebo Thajsko), ale v Indonésii mohou dorutst az do vysky 50 m (FAO, 2007).

V JiZzni Asii se nachazi nejvétsi mangrovovy les — Sundarbans. Rozklada se
v deltach tek Ganga, Brahmaputra a Meghna, v Bengalském zalivu. 40 % jeho rozlohy
se nachazi v Indii a 60 % v Bangladési. (UNEP-WCMC, 2008). Sundarbans nabizi
pobiezni ochranu milioniim obyvatel tohoto uzemi. Les lezi v zon€ cyklon a prilivovych
zéplav, které pravidelné ni¢i pobiezni oblasti (Giri et al., 2007). V roce 1987 byl The
Sundarbans National Park (Indie) zapsan na seznam Svétového dédictvi UNESCO, o
deset let pozdéji 1 The Sundarbans (Bangladés). Je vyjimecny svou skladbou — malé
lesnaté ostrivky, fi¢ni sedimenty protnuté komplexni siti slapovych vodnich cest,
ukazkové ekologické procesy monzunovych destovych zaplav a vytvafeni fiéni delty
(UNEP-WCMC, 2008). Podle Giri et al. (2007) Sundarbans poskytuje neobycejnou
druhovou biodiverzitu. Je zde asi 27 druhtt mangrove, 40 druht savcd, 35 druht plazi a
260 druhti ptakti. Sundarbans je domovem napi. tygra bengalského, krajty miizkované,
Zraloku, Fi¢nich krokodylt a makakd. Jedna se vétSinou o ohrozené druhy.

V Jihovychodni Asii, ale také na svété, je Indonésie zemi s nejvyssi biodiverzitou
mangrove. Na tomto souostrovi se nachdzi 43 riznych druhtt mangrove. V pomyslném
zebticku je hned za Indonésii Malajsie a Australie. Naproti tomu zemé¢ jako napi. Novy
Z¢éland nebo Oman maji na svych pobfezich pouze jeden druh téchto rostlin (FAO,
2007). Indonésie ma témer Ctvrtinu celkové rozlohy mangrove, zato ale zabira 2,2 % jeji

celkové rozlohy (Ong et al., 2001). Védci, ktefi se zabyvaji mangrove, se shoduji, ze za
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posledni desetileti doslo k vyznamnym ztratdm plochy mangrovovych porostii z divodu
lidskych aktivit, a to zejména v Jihovychodni Asii a Jizni Africe (Bandaranayake,
1998). Ackoli tyto ekosystémy poskytuji jedineéné a cenné zdroje a sluzby, ¢asto byvaji
povazovany za neproduktivni pidu. Jejich destrukce a degradace je pachana pro
kratkodobé vyuziti a stfednédobé ekonomické zisky, nez aby se usilovalo o dlouhodobé
udrzitelné vyuziti (Saenger et al., 1983 in Macintosh et Ashton, 2002). K ztratam
mangrovovych porosti dochdzi kvuli tézbé difeva, pfeméné na zemédé€lskou pidu,
pobieznim akvakulturam®, produkci soli, industrializaci pobfezi a urbanizaci.
V posledni dobé piisobi ptirozenému prostiedi mangrove velkoplosné Skody krevetové
farmy. Nejhorsi pripady jsou z Indonésie a Filipin (Bandaranayake, 1998). Jako piiklad
zni¢ené¢ho mangrovového lesa uvadi FAO (2007) deltu feky Ayeyarwady v Myanmaru.
K zni¢eni doSlo skrze pietézovani zdroji a pfeménu zemé na ryZova pole, kterou
podporovala mistni vlada jako cestu k sobé&staéné produkci potravin. Naopak jako
nejlépe spravovany mangrovovy les v Malajsii, ktery patii k celosvétoveé nejlépe
spravovanym a fizenym, je Matang Mangrove Forest Reserve. Udrzitelnd produkce
palivového a stavebniho difeva zacala jiz v roce 1902. Dodnes je to ale rozsahly a

zdravy les.

4.2. Mangrove v Africe

Mangrovy lze najit téméf ve vSech zemich na zdpadnim i vychodnim pobieZzi
Afriky, od Mauritdnie po Angolu na zdpadnim pobiezi, a od Egypta po Jihoafrickou
republiku na pobfezi vychodnim, a to v¢etné Madagaskaru a né€kolika dalSich ostrovi
(FAO, 2007). Nevyskytuji se vV Namibii (viz Obrazek ¢. 1), a to ziejmé& kvili pouStnim
klimatickym podminkdm. Skladba jednotlivych druhii mangrove je na zapadnim
pobiezi podobna mangrove v Americe, ale druhy vychodniho pobfiezi se vice podobaji
tém ostatnim v Indickém oceanu (UNEP-WCMC, 2007). Z hlediska klimatickych
podminek tvofi Mauritdnie a Egypt samostatnou skupinu. Kvili extrémnim zivotnim
podminkdm — vysoka salinita, nizky Ghrn srazek, vysoké teploty — jsou zde mangrove
nizké, s nizkou biodiverzitou a zaujimaji malou plochu. Nicméné jsou ¢asto jedinym
lesnim ekosystémem, ktery se na pobiezi vyskytuje, a jsou tedy velice dilezitym

zdrojem pro mistni komunity (FAO, 2007).

® Jedna se o péstovani rostlin v Zivnych roztocich bez pidy, téZ hydroponie.
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FAO (2007) odhaduje rozlohu mangrovovych porostii k roku 2005 na 32 000 km?,
Ale udaje ze zpravy UNEP-WCMC z roku 2007 uvadi celkovou rozlohu africkych
mangrove 34 266 km?. V této zpravé byly pouzity jak udaje z jiz citované zpravy FAO
(2007)8, jejiz data jsou platna k roku 2005, tak satelitni udaje z roku 2006 (UNEP-
WCMC, 2007). Vse jsou opét odhady, jelikoz sbér dat v Africe je celkové slozity a
problematicky. A vysledky jsou hodné ovlivnény také zpisobem sbéru dat a metodami
zpracovani.

Podle FAO (2007) doslo v obdobi 19802005 ke ztraté asi 5000 km? rozlohy
mangrovovych porostli, coz je procentudlné¢ zhruba 13,8 %. Jedna se ale o primér

celého kontinentu. V jednotlivych zemich se situace lisi.

4.2.1. Zapadni a Stiedni Afrika

Na zépadnim pobiezi Afriky se nachdzi vétSina (59 %) africké mangrovové
populace. Podle tdajti z roku 1990 (John et Lawson) mangrove pokryvaly 27 000 km?
velkych fiénich delt, lagun a zaplavovanych niZin. Ale v roce 2006 uz 20 144 km?.
Nejveétsi ztraty (vice jak 50 % plochy) jsou ve tiech statech — Pobiezi slonoviny, Kongo,
Demokraticka republika Kongo (UNEP-WCMC, 2007). Z hlediska relativnich &isel je
na tom nejhtie Libérie a jiz zmiflované PobieZi slonoviny. V téchto ptipadech se jedna
predevsim o ztratu z diivodu neudrzitelné t€zby a velké miry urbanizace (FAO, 2007).

Posledni studie zépadoafrického pobifeZi nasvédcuji tomu, Ze zmenSeni ploch
samotnou tézbou. Tyto informace pochazeji ze zpravy Cormier-Salem (1999, in
Conchedda et al., 2008). Nov¢jsi vyzkumy k této problematice nejsou dostupné.

Mezi nejlépe strukturované lesy v Zapadni Africe patii spoleCenstva v delté Nigeru
(Nigérie), které dosahuji 30—40 km do vnitrozemi; dale potom lesy v Gambii (zasahuji
100—160 km proti proudu feky Gambie), Gabonu a Sierra Leone (FAO, 2007).

Zde je celkové shrnuti soucasného stavu a budoucich vyzev mangrove
vV Zapadni a Stiedni Africe (UNEP-WCMC, 2007):

e Africké pobiezi Atlantického ocednu mé jednu z nejvysSich hodnot hustoty
obyvatelstva celého kontinentu, a vétSina zéapadoafrického pramyslu je

koncentrovdna do pobieznich oblasti. Toto, spolu s rychlym ristem, velkou

! ,,Mangroves of Western and Central Africa*.
8 ., The World’s mangrove 1980—2005 “.
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chudobou, nizkymi indexy rozvoje, slabymi vladami ve venkovskych
oblastech a otevienym pfistupem k pobfeznim zdrojim, poukazuje na
potiebu naléhavého a koordinovaného postupu, ktery by tento trend zastavil.

e Dlouhodobé hodnoty a udrzitelnost nedotceného a funkéniho mangrovového
ekosystému nejsou uznany v aplikovani souCasnych politik a rozhodnuti.
Ptevlada orientace na kratkodoby zisk.

e Pouze dvé zemé maji zahrnuty téma mangrove ve svych Poverty Reduction
Strategy Paper’s (PRSPs). Prioritou je zaradit mangrove do téchto statnich
strategii, protoze je zfejmé, Ze mangrove poskytuji sluzby a zbozi, které jsou

dualezité pro udrzeni Zivobyti a potravinové bezpe€nosti mistnich obyvatel.

4.2.2. Vychodni Afrika

Vychodni pobtezi Afriky, se svymi 14 druhy pravych mangrove, se vyznacuje
mnohem vyssi biodiverzitou, nez zapadni pobiezi, kde se nachazi pravych druhii
mangrove pouze sedm. Nejvys$i druhova rozmanitost je v Mozambiku, Keni a na
Seychelach (FAO, 2007). N¢kolik druhti (napf. Avicennia marina) se vyskytuje téméft
po celém pobiezi, ale Avicennia officinalis je endemicky druh, ktery se vyskytuje pouze
na Madagaskaru (UNEP-WCMC, 2003). Stromy zde nerostou vétSinou do vysky vyssi
nez 10 m, nejnizsi jsou stromy v Stdanu (0,7-2 m). Vyjimku tvoii Madagaskar,
Mozambik a Tanzanie, kde rozlehla usti fek dovoluji rozvoj mangrove do vysky 25-30
m (FAO, 2007).

Lidska populace Vychodni Afriky za posledni desetileti hodné rostla a tim
zvySovala 1 tlak, kterym plisobi na mangrovové porosty. Zaroven s tim se zacal rozvijet
vyzkum mangrove, ktery odhalil vyznam ekologickych, ekonomickych a ochrannych
funkci mangrove. Bylo napsano kolem 265 zprav (92 % se zamé&fuje na Keiu), ale
velkym problémem je, Ze zjiSténé informace se dale nesifi. Je to zptisobeno predevsim
mnozstvim narodnich jazykt, které neumoziiuji Sifit nové poznatky do okolnich zemi
(UNEP-WCMC, 2003). V Keni se vyzkumy nejvice zamétuji na zaliv Gazi (,,Gazi
Bay“), ve kterém od roku 1991 probih4 program na obnoveni mangrove (Pape et al.,
2007; Bosire et al., 2004). Ztrata mangrove zde totiz negativné ovlivnila mistni a
narodni ekonomiku skrze nedostatek palivového a stavebniho dieva, rostouci pobiezni
erozi a zmenSenim objemu rybolovu. A sama ochrana pfirody nesta¢i na vytresSeni téchto

problémi. Je zde potieba soustiedéného Usili na znovuzalesnéni zni¢enych mangrovi, a
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to se zdmérem vytvorit udrzitelny zpisob spravy lesa (Kairo et al., 2008). Tento zamér

by se m¢l jisté aplikovat i v dalSich zemich, a to nejen na lesy mangrove.

4.3. Mangrove v Oceanii

Biodiverzita mangrove je vtomto regionu velice vysoka. V téchto zemich se
nachdzi vice nez 50 druhti pravych mangrovi. Nejvétsi diverzita je v Australii a na
Papui-Nové Guinei. Vyskytuji se zde i endemické druhy — napi. Avicennia integra
Vv Australii (FAO, 2007).

Ostrovy Vv Oceénii zaujimaji pouze 3 % svétové mangrovové plochy, coz je
Vv globalnim méfitku velice mala plocha, ale kazdy ostrov ma svou jedine¢nou strukturu
spolecenstva mangrove (Ellison, 2000 in UNEP, 2006). Zména rozlohy takto malych
ploch nemé vyrazny dopad na svétova Cisla. Nicméné mangrove jsou na lokalni tirovni
velice diilezité, a casto jsou na malych tichomotskych ostrovech jedinym typem lesniho
porostu, ktery je tradi¢nim zdrojem dfeva pro mistni komunity (FAO, 2007).

Podle UNEP (2006) velkym moznym nebezpecim pro Oceanii je zvySeni hladiny
mofte. A to nejen pro mangrove, ale i pro obyvatelstvo a celkové pro celou spolecnost.
Mnoho nizko poloZenych ostrovii nepfesahuje vysSku 4 m nad hladinu mofte, a dokonce

ostrovy s vysSim terénem maji sva ekonomicka centra v pobfeznich nizinach.

4.4. Mangrove v Americe

Biodiverzita mangrovi je na tomto kontinentu pomérné€ nizka, napt. oproti Asii
(pouze 10 druhli mangrove oproti vice jak 50 v Asii). Obecné se na americkém svétadile
nachazi nejbohatS$i a nejkomplexnéj§i mangrovové lesy na Tichomoiském pobiezi,
oproti malym a zakrslym porostim na atlantickém pobtezi (FAO, 2007).

Vyzkumy mangrove vtomto regionu se zaméfuji pfedevSsim na vliv téchto
spolecenstev na rybolov (Nagelkerken et al., 2001; Aburto-Oropeza et al., 2008), proto
je ponékud obtizné zjistit obecné rysy tohoto regionu.

Nasledujici podkapitoly se nezabyvaji mangrovy v Severni Americe’, protoze se

nejednd o rozvojovy region.

%V Severni Americe se mangrove nachadzi pouze ve Spojenych statech americkych, konkrétné na Floridé
(viz Obrazek ¢. 1).
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4.4.1. Stiedni Amerika a Mexiko

V tomto regionu se mangrove vyskytuji v riznych strukturach. Napt. v Karibiku se
daji najit na biezich brakickych a slanych rybnika, stejné¢ jako okrajové porosty na
pobiezi, a dokonce 1 ve vnitrozemi. Zajimavym piikladem jsou trpasli¢i spoleCenstva
mangrovl, kterd vznikla v zdvislosti na vysoké salinit¢ a/nebo extrémné suchych
podminkach. Tyto porosty nedorustaji ani 50 cm a vyskytuji se v Kostarice (FAO,
2007).

Nejsevernéjsim mistem vyskytu mangrove ve vychodnim Tichomoii je Kalifornsky
zaliv. Ackoli je zde hustota obyvatelstva nizka, vytvaii se zde vzristajici tlak na
transformaci mangrove na krevetové farmy a rozvoj turismu. Zni¢eni mangrove ma
silny ekonomicky dopad na mistni rybafské komunity a na produkci potravin v regionu
(Aburto-Oropeza et al., 2008). Mnoho komerénich krevetovych farem se nachazi v celé
Stfedni Americe. Velky ekonomicky vyznam maji v Panamé (UNEP-WCMC, 2006).

Podle FAO (2007) se nejrozsahlejsi plochy mangrovi nachazi v Mexiku a na Kubg,
coz tvoii dohromady asi tfetinu mangrovové rozlohy celé oblasti. Po Asii ma Severni a
Stfedni Amerika druhé nejvyssi izemni ztraty téchto lest. To je divodem jiz n€kolikrat
popisovanych a znadmych divodi (pfeména na akvakultury, zemédélskou puadu,

urbanismus, turismus), ale i hurikant - v roce 2005 to byli Emily, Vilma a Stan.

4.4.2. Jizni Amerika

Mangrovy v Jizni Americe pokryvaji zhruba 20 000 km?, coZ je asi o 2 000 km?
mén¢, nez tomu bylo v roce 1980. Polovina té€chto lesti se nachdzi v Brazilii, ktera je
zaroven treti zemi na svété s nejvetsi plochou mangrovovych porosti (FAO, 2007).
Naprosta vétSina brazilského pobiezi obsahuje mangrovy — z celkové délky 7 408 km je
to 6 786 km. Pouze jeden pobiezni brazilsky stat (Rio Grande do Sul) mangrovy nema
(Schaeffer-Novelli et al., 2000). Dobfe rozrostlé mangrove se nachazi v delté
Amazonky, kde stromy dosahuji vysky az 40 m. Je to dano stabilnim srdzkovym
uhrnem a fi¢nim systémem jako takovym (FAO, 2007).

Specidlnim pfipadem je Kolumbie, kterd mé& dva druhy pobtezi, karibské i
tichomotské. Kvuli silnému lidskému tlaku na kolumbijskd mangrove doslo ke ztraté
téméf pétiny jejich rozlohy na tichomoiském pobtezi (Salas-Leiva, 2009). Na karibské
stran¢ se taktéz vyznamné podepsala lidska ¢innost. Jako vysledek lidmi indukovanych

vodohospodaiskych zmén bylo ztraceno 60 % mangrovi, z celkovych 510 km?, které se
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vyskytovaly v lagunach mokfadniho systému Saint Martha (,,Large Marsh of Saint
Martha“). Hlavnim divodem tohoto masového vymirani bylo zvySeni salinity, zvétSeni
objemu sediment a snizeni hladiny vody (Elster, 1999).

FAO (2007) poukazuje na to, zZe ztrata mangrove celého regionu je oproti jinym
regionim nizk4, ale méa vyznamny dopad na narodni a mistni urovni, kde jsou

venkovské populace Casto zavislé na mangrove kvili zivobyti a komeré¢nimu lovu.
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5. Environmentalni funkce a vyuZiti mangrove

Mangrovové lesy jsou obecné uznavany za poskytovani Siroké palety zbozi a sluzeb
pro lidstvo. Nicméné¢ jejich nieni nadale pokracuje, i pies porozumeéni jejich vyznamu.
Nedostatek pifimych, lehce pozorovatelnych, vztahti mezi mangrovovymi porosty a
benefity, které poskytuji (a nékdy také nedostatek dostacujicich vyzkumi), mize byt
divodem jejich pokracujiciho pietézovani a Casto naprosté ztraty (Ewel et al., 1998).
Te&zba mangrovovych zdroji v tradi¢nim samozasobitelském hospodatstvi neni obvykle
tak intenzivni. Az vzristajici integrace trhu a modernizace tradi¢nich ekonomik
Vv poslednich desetiletich vedla k mnohem intenzivnéjSimu vyuzivani mangrovi a
dokonce Kk jejich vymyceni (Gilbert et Janssen, 1997).

Macintosh a Ashton (2002) rozdé¢luji funkce mangrove na zbozi (goods), sluzby
(services) a atributy (attributes). Do zbozi, které mangrove poskytuji, patfi napiiklad
stavebni dfivi, palivové dfivi, nedievéné produkty (I€ky...), ryby a stul. Do sluzeb tadi
poskytovani Zivotniho prostfedi pro rostliny a ZivocCichy (v€etné clovéka), odstranovani
znecistujicich latek, ochranu pied boufemi a také cyklus Zivin. Atributy, které
mangrove piipisuji, jsou biologicka diverzita, kulturni, historicka a vzdélavaci hodnota.
Poukazuji také na to, jak je pro lidskou populaci dilezita kvalita mangrove (druhova,
geneticka, ekosystémova). Od kvality mangrovovych porosti se totiz odrazi kvalita
poskytovaného zbozi, sluzeb a atributh a jejich ekonomickd hodnota pro lidskou
populaci (Obrazek ¢. 2).

Podle Millenium Ecosystem Assessment (UNEP-WCMC, 2006) se environmentalni
funkce ekosystému d¢li na tyto typy:

e Regula¢ni (regulating) — ochrana pobfiezi, zadrzovani vody, regulace
povodni...

e Zasobovaci (provisioning) - napt. jidlo, Iéky, krmivo, dievo.

e Kulturni (cultural) - turismus, duchovni hodnoty, vyzkum atd.

e Podpirné _(supporting) — kolobéh latek, ¢isténi odpadnich vod, zachycovani

sedimentd, ptirozené prostiredi zivocichll a rostlin a dalsi.

Jednoznacné zatazeni sluZzeb, zboZi a atributli do téchto typil funkci je neredlné,
protoze jednotlivé aspekty se prolinaji a piekryvaji. U autort se roztazeni riizni (UNEP-

WCMC, 2006; Macintosh et Ashton, 2002; Gilbert et Janssen, 1997).
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Dobra kvalita struktury a diverzity mangrove
tauna a flora, vodstvo, puda, geomorfologie

Ekologické procesy
tyzické, chemicke, biologicke

'

Environmentalni funkce
hydrologicke, ekologicke,

biochemicke
Zbozi Sluzby Atributy
drevo, ryby, povodnova biodiverzita, dedictvi,
Ieky ochrana. podpora veéda. kulturni
biodiverzity jedinecnost

Pouziti a pFinosy pro lidstvo

l

Celkova ekonomicka hodnota

Obrazek ¢. 2: Vztah mezi kvalitou mangrove a uZiteénymi prinosy pro lidstvo.
(podle Macintosh et Ashton, 2002)

Nejjednodussi rozdé€leni environmentalnich funkci mangrove je do dvou
zakladnich kategorii (Bandaranayake, 1998). Prvni kategorii tvofi vyuziti (pfinosy)
mangrovového ekosystému jako celku - napf. ochrana pobiezi a zlepSovani kvality
vody. Do druhé kategorie patii vyuzivani produkti mangrovového ekosystému - napf.
dievo a potrava. JelikozZ je tento systém velice piehledny a jasny, tak bude pouzit jako
zakladni rozfazovaci indikator, spolu se systémem Millenium Ecosystem Assessment

(viz vyse).
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5.1. Prinosy mangrovového ekosystému jako celku

5.1.1. Regula¢ni funkce

Do regulaénich funkci se fadi ochrana pobfiezi (pied tsunami, boufemi, cyklonami) a
regulace povodni, ovliviiovani lokalniho a globalniho klima, tlumeni lidskych nemoci,
zadrzovani vody a zmirnéni eroze (UNEP-WCMC, 2007). Ovliviiovani klimatu a
zadrzovani vody neni u mangrove ni¢im ptekvapivym. Témito vlastnostmi disponuje
vetSina vegetace, kterd se vyskytuje na vétsi ploSe. U tlumeni lidskych nemoci se jedna
o nékteré 1é¢ivé latky, které vybrané druhy mangrove obsahuji (viz podkapitola 3.2.
Vyuzivani produkti mangrovového ekosystému). Vyjime¢né postaveni maji ale
mangrove pii ochrané pobiezi, vCetné obyvatelstva a sidel, pfed extrémnimi
klimatickymi a hydrologickymi jevy.

Lidé Zzijici na pobfezi si jsou vétSinou védomi ur¢ité ochrany, kterou mangrove
poskytuji. V Indii (Dahdouh-Guebas et al., 2005) vesni¢ané vypravovali, jak byli
chrdnéni proti cyklondm a tajfunim na mistech, kde byly porosty mangrovy
neporuseny. Ale utrpéli ztraty tam, kde mangrovové porosty byly pfeménény na
krevetové farmy nebo byly zniceny z jiného diivodu.

Z hlediska téchto funkci jsou mangrove pravdépodobné nejzndméjsi. Obzvlasté po
velkém tsunami z roku 2004 se zvysil zdjem a povédomi o mangrovovych lesich.

Tsunami ze dne 26. prosince 2004 zpusobilo ekonomické a ekologické skody
v 13 asijskych a africkych zemich (Kathiresan a Rajendran, 2005). Ve zacalo v 7:58
mistniho casu (0:58 UTC). Asi 160 km zapadné od ostrova Sumatra doslo
k obrovskému zemétieseni piesahujicimu devét stupiiti Richterovy stupnice. Ohnisko
otfest se nachéazelo v hloubce asi 30 km pod hladinou mote. Zemétieseni se skladalo ze
série otfest lezici na vychodnim rozhrani indicko-australské desky, v celkové délce
kolem 1 200 km (Kawata et al., 2005).

Toto zemétieseni vytvorilo obrovské tsunami, které dosdhlo rychlosti az 800
km/h a viny dosahly vysky az 30 m (Alongi, 2007). Jelikoz se zlomova zona (zdroj
tsunami) tdhla od severu k jihu, tak se vlny pohybovaly ve vychodnim a zdpadnim
sméru. To vysvétluje, pro¢ uzemi BangladéSe, v Bengalském zalivu, bylo postizeno
mnohem méng, nez vzdalené africké Somalsko (Herber, 2010). Tsunami zabilo vice jak
200 000 lidi, a ze zhruba 2 miliént lidi ud€lalo bezdomovce (Kathiresan a Rajendran,
2005). Vyse ekonomickych Skod se da najit rizna. Je velice tézké vSechny Skody

vyc¢islit a vétSinou se jedné o odhady.
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Nicméné se zd4, z mnohych ptipadovych studii, ze lidé zijici za mangrovovymi
lesy nebyli tak postizeni vlnami tsunami, jako lidé zijici pfimo na pobiezi. Tsunami
v Indickém oceanu je nejnovéjsi a nejvice znicujici piirodni katastrofa, ktera podtrhla
hodnotu mangrovovych lesti a ostatnich pfirodnich obrannych struktur v ochrané
zranitelnych komunit lidi, Zijicich na pobtezi (Williams, 2005).

Kvalitu ochrany pi‘ed tsunami urcuje nékolik ryst. Podle Alongiho (2007) se
jedna o tyto: Sifka mangrovového lesa, svazitost terénu, hustota zalesnéni, vySka
stromt, poloha lesa (laguna vs. otevien¢ pobtezi), druh vegetace, pfitomnost
pobieznich biotopli (kordlovych tutesi a moiskych ftas), velikost a rychlost
tsunami a vzdalenost od epicentra zemétieseni. Po zemétieseni média a experti
diskutovali, kolik lidskych Zzivoti mohlo byt zachranéno, kdybychom si
mangrovové lesy nezniCili. Nicméné se ozvali 1 skeptikoveé, kteti tvrdi, Ze:
»strach z velkych vin neni divod k sdzeni mangrove® (Overdorf et Unmacht,
2005 in Dahdouh-Guebas et al., 2005).

Studie K. Kathiresana a N. Rajendrana (2005) byla provedena po tsunami
Vv prosinci roku 2004. Vyzkum provadéli pod Annamalai University, v Indii. Zkoumali
jihovychodni pobtezi Indie, ve staté¢ Tamil Nadu, v délce 25 km. Tato zkoumana cast
obsahovala 18 rybafskych osad, dvé tusti fek Vellar a Coleroon, a dva utvary
mangrovovych porostll (Obrazek ¢. 3). Umisténi osad bylo vzdaleno 0,1-2,5 km od
mote, ve vySce 0,5—4 m nad stfedni trovni mofte.
klasonosny), které zptsobily lidem smrtelnd zranéni. Tyto rostliny, které jsou Casté
Vv blizkosti pobfezi, by mély byt pfemistény do neurodnych pustin, aspont 3 km od
pobiezi. Daji se vyuzit jako palivové difevo. Nejvétsi ztraty na zivotech byly v 6
osadach (¢. 3,9, 11, 13, 16 a 17). Ty se nachdzeji v blizkosti pobtezi do 0,4 km a neni
zde z4dny vyznamny vegetacni kryt. Také jsou v nizko polozenych oblastech s nizinnou
topografii, a bez vyskytu pisecnych dun. Bez ztrat na Zivotech byly 3 osady (¢. 7, 8 a
14) a s nizkymi ztratami 4 osady (¢. 10, 12, 15 a 18). Tyto vSechny osady, kromé ¢. 8 a
10, se nachazeji za mangrovovym porostem, ve vzdalenosti 1-2,5 km od pobftezi, a jsou
v piikfejSim terénu s vyskytem piseénych dun. Tyto podminky zmenSily rychlost

tsunami a minimalizovaly tak ztraty na zivotech.
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Z poznatki vyplyva, ze se zde jednd o negativni korelaci mezi celkovym poctem
umrti a vzdalenosti lidskych obydli od mote, vyskou od stiedni hladiny mofie a rozlohou

mangrovové a ostatni pobtezni vegetace (Graf €. 1).
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Obrazek €. 3: Mapa znazornujici umisténi osad ve staté Tamil Nadu, jiZzni Indie.
(Kathiresan a Rajendran, 2005)

Harada et al. (2002 in Kathiresan a Rajendran, 2005) vedl hydraulicky
experiment za Ucelem prozkoumani efektu zmirnéni tsunami propustnymi pobifeznimi
strukturami, pouzitim riznych modell — mangrove, pobiezni les, domy a kamenné
vlnolamy. Tato prace ukazala, Ze mangrove jsou stejn¢ efektivni pro zmirnéni tsunami

jako betonové vinolamy.
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Cely tento vyzkum doporucuje, aby rybatské osady nebyly povoleny blize jak 1
km od pobiezi, a lidé by méli byt podporovani v bydleni za hustymi mangrovovymi
nebo jinymi pobieznimi porosty ve vyvySenych oblastech. Spravna politika a planovani

je nezbytné pro lokaci osad kolem moftskych pobtezi, protoze se zde koncentruje vétSina
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Graf €. 1: Vztah poctu obéti po tsunami 2004 vzhledem k:
a — ztraté majetku na osobu

b — vzdalenosti

¢ — vySce od tirovn¢€ mote

d — rozloze pobiezni vegetace

Obrazek byl dodateéné upraven. (Kathiresan a Rajendran, 2005)
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celosvétové populace - okolo 60 % (Adeel a King, 2002 in Kathiresan a Rajendran,
2005).

Palmy, pfesli¢niky a na pis¢itou ptidu vazané rostliny do pis€itych pad blizko
pobiezi. Vegetace piseCného pobiezi slouzi dobie jako vétrolamy, ale neposkytuje
vhodnou ochranu proti velkym pfilivovym vinam. Jelikoz pokracuje niceni a degradace
mangrove, je zde urgentni potieba je zachovat a obnovit jako ochranu proti vindm
(Kathiresan a Rajendran, 2005).

Nyni studie D. M. Alongiho z roku 2007. Cilem tohoto piehledu je kriticky
zhodnotit odolnost mangrovovych lesi vi¢i velkoplosnym a trvalym disturbancim,
zvlaste klimatickym zménam, a katastrofam jako je tsunami.

Nézor, Ze mangrovy nabizeji vyznamnou ochranu proti vindm, se stal obecné
platnym v tropické ekologii pobiezi (UNEP-WCMC, 2006). Doposud ale byl mélo
empiricky zkouman nebo vyhodnocovan (Ewel et al, 1998) — jenom piedpokladan na
zakladé pozorovanych dikaz. Odpovéd zavisi na nékolika podminkach a rysech
mangrove i tsunami, jak uz bylo zminéno vyse.

Po tsunami 2004 byla spolu s velkym poctem obéti také znicena sidla a ptirodni
struktury, v€etné koralovych utest, mangrove, plazi, motskych tas a dalSich pobteznich
pokryvi. Rozsah poniceni a ztrat mangrove je V nékterych oblastech tézké urcit kvili
urovni devastace a zamé&feni na obnovu lidskych Zivotl a infrastruktury.

Tabulka ¢. 1 ukazuje prehled ponienych mangrove po tsunami 2004
v nékterych postizenych zemich. Jenom mala ¢ast lesa byla zni¢ena nasledkem tsunami.
VétSina zasazenych mangrove méla zlomené kmeny nebo byla vykofenéna z diivodu
masivni eroze pidy, nebo uhynula kvili dlouhotrvajicimu zatopeni (UNEP, 2005 in

Alongi, 2007).

Misto Rozloha pied tsunami (ha) | Zni¢ené mangrove (ha)
Provincie Aceh, Sumatra 1000 300-750
Andaman. pobiezi, Thajsko 181 374 306
Sri Lanka 10 000 Minimalni
S. Andaman. Ostrov, Indie 83 850 Minimalni
J. Andaman. Ostrov, Indie 12 750 3 825-10 200

Tabulka €. 1: Prehled ponic¢enych porosti mangrove. (podle Alongi, 2007)
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Porosty ponicené tsunami se nachdzely v krytych oblastech (zalivech, lagunach,
ustich) a jenom mala cast jich byla na otevieném pobtezi. Proto je t€zké zhodnoceni
velikosti destrukce, protoze tézko fict, zda mangrove mén¢ utrpély diky jejich vlastni
ochranné schopnosti, nebo proto, Ze byly uchranény piimému vystaveni otevien¢ho
more.

Nicméné existuje nckolik reportd, zalozenych na vyzkumech pochazejicich
ihned po tsunami, z Indie, Sri Lanky a Andamanskych ostrovii (mezi nimi i Kathiresan
and Rajendran, 2005), které uvadéji, ze mangrove poskytuji vyznamnou ochranu proti
tsunami. Alongi tyto vysledky povazuje za neplatné, protoze podle studie Vermaat a
Thampanya, 2007 (in Alongi, 2007) byly pouzity nevhodné statistické testy.

Vice vhodny test vyzkouSeny na stejnych datech, nenaznacuje zadny vyznamny
efekt ptitomnosti nebo absence mangrove na celkové mnozstvi lidskych umrti (Kerr et
al., 2006 in Alongi, 2007). Piesto analyzy obrazu - QuickBird a IKONOS (Danielsen et
al. 2005 in Alongi, 2007) - pted a po katastrof¢, pobtezi Tamil Nadu a analyza vice
proménnych mangrovového porostu Sri Lanky (Dahdouh-Guebas et al., 2005),
naznacuje mens$i poni¢eni antropogennich struktur, které se nachazely za rozsahlymi
porosty mangrove.

Dale Alongi (2007) poukazuje na rizné studie, kter¢ zkoumali vliv druhového
sloZzeni mangrove na schopnost zmenSit dopady tsunami. Vyplyva z toho, Ze je velice
dilezité uchovavat a vybirat vhodné druhy mangrove, protoZze ne vSechny jsou jako
bariéra na ochranu pobiezi vhodné.

TéZ nelze opomenout jiz zminénou analyzu vice proménnych pobiezi Sri Lanky,
kterou sestavili Dahdouh-Guebas et al. (2005). V lednu roku 2005 provedli pfedbézny
vyzkum po tsunami v 24 mangrovovych lagunach a tustich na Sri Lance. Navstivené
oblasti byly tézce postizeny katastrofou, pochéazelo odtud vice jak 80 % vSech umrti Sri
Lanky. Ktak katastrofalnim ztratdam vyznamné piispéla pfeména mangrovovych
porostl na krevetové farmy, turisticka letoviska, zemédélskou a méstskou piidu béhem
poslednich desetileti (Foell, 1999 in Dahdouh-Guebas et al., 2005). Stejné tak prispéla i
destrukce pobieznich kordlovych utest.

Z vysledku vyplyva, Ze tam kde se mangrove vyskytovaly, tak tam také poskytli
ochranu. Také navrhuji vytvofit varovny systém, ktery by jisté dokazal pii v€asném
pouziti zabranit mnoha ztratam na lidskych Zivotech. Daleko vice efektivni by ale byla
obnova a ochrana mangrovovych lest, a ostatnich pobfeznich ptirodnich bariér, zaroven

s pouzitim technickych vymozenosti moderni doby (Dahdouh-Guebas et al., 2005).
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Vyse zminéné argumenty ukazuji, Ze mangrove hraji vyznamnou roli jako
ochrana pred tsunami, ale je to soucast celku. Na kvalitu ochrany maji vliv i dalsi
podminky a okolnosti, jako jsou koralové ttesy, otevienost pobiezi, slozeni vegetace a

dalsi. Nelze vSechnu zésluhu piipsat pouze mangrove.

5.1.2. Podpirné funkce

Do této kategorie se déd zaradit kolob&h zivin a biochemické procesy, zachycovani
sedimentl, poskytovani Zivotniho prostfedi pro mnoho rostlin a Zivocichi, ¢isténi vod,
zachycovani odpadu a absorpce toxini (UNEP-WCMC, 2007).

Mangrove jsou schopny pohlcovat znecistujici latky, jako jsou tézké kovy a
dalsi toxické latky, stejné jako ziviny. To z nich d¢€la ptirozené filtry odpadnich vod, a
chrani tak hlubsi vody pied zneCisténim (UNEP-WCMC, 2006). Zpracovani zivin
mangrovy byva Casto pouzivano jako zlepSeni kvality vody. Mangrovové lesy, stejné
jako 1 dal8i moktady na celém svété, Casto bezdécné piijimaji nezpracované odpadni
vody jak lidského, tak zvifeciho ptivodu. Nicméné jsou zfidka pIn€ zvazovany nasledky
odvadéni odpadnich vod do porostli mangrove. Pro ochranu lidského zdravi by mély byt
odpadni vody zadrzovany mimo dosah lidské populace nebo bézné& pozivanych ryb a
korysii - napt. ve vzdalené lesni kotlin¢ (Ewel et al., 1998).

Podle studie MacFarlane et al. (2007) vyslo, Ze ackoli jsou mangrove Siroce
riznorodou taxonomickou skupinou, tak 1 piesto maji vSeobecné schopnost pohlcovat
toxické latky, a jsou vysoce tolerantni k téZkym koviim. Za posledni desetileti doslo
K vyraznému zvySeni obsahu tézkych kovi (méd’, zinek, olovo, Zelezo, mangan)
vV mangrovovych porostech. NavySeni je zpiisobeno méstskymi a zeméd€lskymi odtoky,
pramyslovymi odpadnimi vodami, pouzivanim lodi, rekreacnim vyuziti vody, uniky
chemickych odpadii, pouzivanim mangrove jako rostlinnych ¢isticek odpadnich vod a
dilnim priimyslem (Peter set al., 1997 in MacFarlane, 2007). Podle této studie se
vétsina toxickych latek akumuluje v kofenovém systému mangrove, oproti poloviné (a
mén¢) tohoto mnozstvi, které se vyskytuje v listech.

Mangrove jsou vysoce reaktivni spolecenstva, ktera jsou schopna rychle
kolonizovat a stabilizovat nové usazené sedimenty, které zpevni, a ddle umozni vétsi
sedimentaci. Zpeviiovanim usazenin se da ziskat nova plocha z moie. Napt. Svétova
banka financovala takovy projekt v Bangladési. Slo o stabilizaci 120 000 ha nedavno

usazenych sedimentl na biezich Gangy (Saenger et Siddiqi, 1993 in Blasco et al.,
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1996). Predev$im pravé ficni mangrovové systémy jsou z hlediska zachycovani
viny. Z hlediska zvySovani hladiny moie ziskava zachycovani sedimentd novy rozmeér.
Podle Ewel et al. (1998) je mozné, ze promySlena manipulace s pfenosem sedimenti do
mangrovovych lesit by mohla zabezpecit i budouci existenci téchto porostl, a to
navzdory zvySujicim se slapovym jeviim.

Vody kolem mangrovii jsou velice bohat¢ na ziviny. Je tomu tak diky jiz
zminénému zadrzovani sedimentl kolem kofenti, ale je to také vysledek produkce
organického materidlu mangrovt jako takovych. Mangrove vyprodukuji ro¢né¢ 1 kg
biomasy na m?, ktery tvoii zaklad komplexniho potravniho fetézce (UNEP-WCMC,
2006). Tim zajistuji bohaty a produktivni Zivot v jejich okoli. Vyména Zivin a
biologického materidlu mezi mangrovy a okolnimi vodami je v§eobecné pfijiména jako
velice dilezita, ale také komplexni, a je tézké ji vycislit (Ewel et al., 1998).

Jak uz bylo napsano vyse, mangrove tvoii Zivotni prostiedi pro mnoho rostlin
a zivocichu. Z tohoto hlediska jsou velice vyznamné pro druhovou biodiverzitu, z niz
plynou dalsi benefity pro lidskou populaci — jednak mnozstvi riznorodych produktu, ale
I kulturni pfinosy. O nich vice v dalSich podkapitolach. Nasledujici ¢ast se zaméfuje na
rostliny a Zivocichy, ktefi se v mangrove nejen vyskytuji, ale i na ty, jejichz existence je
vyskytem a kvalitou porostl mangrove podminéna. Zikladnimi dokumenty této
problematiky jsou studie Macintoshe a Ashtona ,,4 Review of Mangrove Biodiversity
Conservation and Managemen:“ (2002) a prace kolektivu Nagelkerken et al. ,,The
habitat function of mangroves for terrestrial and marine fauna“ (2007).

Mangrovy podporuji zachovani biologické diverzity tim, ze vytvéii jednotlivé
habitaty™®, uzemi pro tieni ryb a produkuji Ziviny nezbytné pro Zivolichy. A to
zivoCichy vcetné nékolika ohrozenych druhil, jako je napt. tygr bengalsky (FAO, 2007).
Mangrove poskytuji stinné uto€iste, spoustu substratu a mnozstvi organického materialu
pro bohaty potravni fetézec dekompozitori a celou Skalu mikroorganismii, jez chrani
pied vlnami. Tato nepfima produkce uhliku mangrovy je velice vyznamna'* (Macintosh
et Ashton, 2002). Kde jsou mangrove dominantnim zdrojem uhliku, tak tam hraji
zéasadni roli pro okolni konzumenty. Mangrovové lesy podporuji populace zivoc€ichii jak

v ramci tohoto ekosystému, tak i pfilehlé oblasti. Nékterd zvifata travi v mangrovovych

0 Misto vyskytu urcitého organismu, téz biotop.

Y Mangrove, stejné jako ostati lesy, také poutaji a uklidaji vyznamné mnoZstvi uhliku. Hraji tak
klicovou roli ohledné jeho mnozZstvi v atmosfére a pomahaji redukovat miru globalniho oteplovani
(UNEP-WCMC, 2006).
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porostech pouze ¢ast svého zivotniho cyklu, bud’ béhem urcité ¢asti svého vyvoje, nebo
v obdobi migrace (Ewel et al., 1998).
Pestrost fauny je urcovana pestrosti flory. Krom¢ mangrove, které¢ je v tomto

ekosystému urcujici, se zde podle Macintosh et Ashton (2002) nachdzeji tii dalsi

vyznamna rostlinna spoleCenstva. Jsou to Dbakterie, fasy a houby. Bakterie jsou
nepostradatelné v ekologickych procesech mangrovl,, doposud jsou vSak nejméné
zkoumanou skupinou. Urcuji hlavni charakteristiky pidy a vegetace. Také jsou
zékladnim ptfedpokladem kolobéhu dusiku a zpracovani odpadnich primyslovych vod,
napt. tézebnich. Vysokd nutriéni kvalita tas je dilezitd pro podporu vyssi trofické
urovné. Houby jsou dal$i velice opomijenou skupinou organismu, kterd je zasadni
v mnoha aspektech rozkladu (dekompozice) a toku energie v mangrovech. Vyskytuji se
zde ve vegetaci, v pidé i v mangrovovych moktadech.

Zivodichové, ktefi se nachazeji v prostiedi mangrovi, jsou velice druhové
bohati. Mnozi z nich jsou ale zranitelni, nebo uz pfimo v ohrozeni, kvili lidskym
aktivitdim v pobfeznich oblastech. Pochopeni hodnoty mangrovovych porosti v ramci
mistni fauny vyZaduje znalosti jejich ekologie a vztahii mezi organismy (Nagelkerken et
al., 2007). Neni cilem zde popsat vSechny organismy, které se v prostfedi mangrove

Kofeny mangrove, kmeny a vétve pfitahuji bohata spolecenstva bezobratlé
epifauny', jako jsou napf. houbovci®® (neplést shoubami). Tito Zivo&ichové spise
pripominaji rostlinné organismy, ale jsou dulezitym potravnim zdrojem pro ostatni
bezobratle a ryby (Macintosh et Ashton, 2002). Velkou skupinu tvofi Zivocichové
oznacovani jako mezofauna. Jsou to zivocichové, jejichz velikost je v rozmezi 0,5-1
mm. Jde piedev§Sim o roztoce. V tomto ekosystému maji za tkol pfemeénit primarni
produkci mangrove na detrit (neZiva organickd hmota — napft. Zivocichové v riizném
stupni rozkladu a vykaly), ktery je potravou dal§ich dekompozitori. Mezofauna je
pfimou potravou ryb, krabt a krevet (Nagelkerken et al., 2007).

Hojné se v mangrovovém ekosystému vyskytuje hmyz. O jeho vyznamu je
znamo malo, ackoli mé dilezitou roli z hlediska ekologie tohoto systému. Jako celek
tvofi velkou ¢ast zdroje potravy predatorti. Nepostradatelni jsou napf. opylovaci nebo

termiti, ktefi se podili na rozkladu mrtvého dieva. Naproti tomu neni pohliZeno na

sedimentii).
3 Morsti Zivocichové s vakovitym télem, kteri doristaji vétsinou do velikosti kolem 50 cm. Vyjimecné do
2 m (Nagelkerken et al., 2007).
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mangrove pozitivné kvili velkému vyskytu komard a much. Z lidského hlediska jsou
velice otravni a mohou i pfendSet choroby jako je malarie nebo Zzluta zimnice
(Macintosh et Ashton, 2002).

Mnoho vysSich obratlovci taktéz pouzivd mangrovové lesy. Je zde k nalezeni
nékolik obojzivelnikl (zaby), ale také nékolik zastupct plazii, vEetné krokodyll, hadii a
jestérek. Nékteré motské zelvy se krmi kofeny a listim mangrovl a zda se, Ze usti fek
porostlé mangrovy pouzivaji jako lihnisté (Ewel et al., 1998). Podle Macintosh et
Ashton (2002) se v mangrove pohybuji ohrozené druhy krokodylt — krokodyl moisky
(téz slanovodni) a krokodyl americky.

Ani ptaci v mangrovech nechybi. Velké mnozstvi ptakt pouziva mangrove jako
zdroj potravy, nebo jako misto pro hnizdéni, v mnoha ¢astech svéta. Jak uvadi Ewel et
al. (1998) tak napt. na Floridé bylo hldSeno 181 druhli ptékd, ktefi se vyskytuji
Vv mangrovovych mokiadech. Ale pouze n¢kolik jich bylo silné zéavislych jenom na
téchto porostech. V australskych lesich se vyskytuje i jeden ptac¢i endemicky druh,
volavka mangrovova (mangrove heron).

Velice znami jsou néktefi savci, ktefi jsou pro mangrovy typicti. Je to jiz
zminény tygr bengélsky a také nosorozec javsky. JelikoZ jejich existence na
mangrovovych lesich zavisi, tak se stali ohrozenymi druhy kvili kédceni téchto lesi.
Mezi dalSi ohroZené savce patii jaguar, tygr sumatersky a kapustndk (Macintosh et
Ashton, 2002). Neéktefi savci se vyskytuji nejen v mangrovech, ale i v dalsich
suchozemskych a vodnich ekosystémech. Jdou to napt. vydry, divoka prasata a antilopy
(Ewel et al., 1998).

Paryby — zraloci a rejnoci — Se vV mangrovech vyskytuji predevs§im v usti fek.
Jejich zivot je ale zdhadou. Jejich kolobéh Zivota, ekologické vazby a zavislost na
ruznych prostiedich, véetné mangrove, je prakticky nezndma. Dobie znamé ale je, Ze
mnoho druhti paryb je v obdobi, kdy pecuji o svd mlad’ata, zavislych na pobteznich
biotopech (Nagelkerken et al., 2007).

Z pohledu lidské populace ale maji mezi témito vSemi zivoCichy zcela
mimofadné postaveni ryby, korySi a mékkysi. Jednd se predevSim o jejich vyznam

Vv oblasti komer¢niho a samozasobitelského lovu (viz kapitola 3.2.).
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5.1.3. Kulturni funkce

Kulturni funkce obsahuji estetickou (okrasnou) hodnotu mangrove, dale duchovni a
nabozenskou (tabuizovand mista), rekreacni a turistické vyuziti, védecké a vzdélavaci
piinosy pro spole¢nost (UNEP-WCMC, 2007). Lidé ziskavaji mnoho nematerialnich
benefitli z ekosystémii. Tyto funkce mohou zlepsit duSevni zdravi; zlepSuji osobni
védomi o kultufe a mistu; a také obohacuji objektivni znalosti pfirodnich a
spolecenskych véd — biologie, botaniky, historie a archeologie. Rlizné tradi¢ni zvyky
jsou spojeny s ekosystémovymi sluzbami, véetné sezénnich cykla dikuvzdani a oslav.
Existuje také hypotéza, ze stimulujici kontakt s bohatym a riznorodym ekosystémovym
prostiedim, v¢etné zahrad, posiluje fyzické i duSevni zdravi (MEA, 2005). Jsou to
teorie, které se t¢zko daji védecky dokézat nebo ekonomicky ohodnotit, ale jisté maji
vysokou hodnotu pro spokojeny zivot ¢lovéka. Podle Walters et al. (2008) kulturni
sluzby vychazeji z dynamickych a komplexnich rysi lidské spolecnosti. Riznorodé
pobiezni ekosystémy poskytuji lidem téméf neomezené moznosti pro estetické a
rekreacni zazitky, kulturni a uméleckou inspiraci, stejn¢ jako duchovni obohaceni.

Rozlehl¢, neporusené porosty mangrove jsou atraktivni pro turisty. Dievéné
chodnicky a cesty pro kanoe nabizi moznost ziskat n¢jaky piijem z jinak nevyuzité
zemgé, stejné jako vzdélavat laiky o funkcich a hodnotach mokiada (Ewel et al., 1998).
Mangrove nebyly tradiéné turistickymi atrakcemi, ale to se zménilo s uvédoménim si
edukacniho vyznamu té€chto porostll, a s moznosti sledovat neobvykla zvifata pifimo
z instalovanych ptfechoda (UNEP-WCMC, 2006). A ztoho mize tézit mistni
obyvatelstvo. Napk. na Filipinach nevladni organizace USWAG™ spolu s mistni vladou
a zdej$imi rodinami (tato spoluprace byla klicova pro uspéch tohoto projektu) ziidila
ekoturisticky park na ostrové Panay, kde zaméstnala mistni obyvatelstvo, kterému
pomohla k extra pfijmu zekoturismu (Walton et al., 2006). Je to ziejm¢ nejlepsi
zpusob, jak zvysit informovanost populace o vyznamu a pfinosech mangrove, a pfitom
tento unikatni ekosystém zachovat pro dalsi generace.

Velmi zajimavy piiklad nabozenského vyznamu mangrove pochdzi od kmene
Asmat, ktery Zije na ostrové Nova Guinea, V €asti patfici Indonésii. Tento kmen si
z velké c¢asti zachoval svoje tradice a presvédéeni. Jak popisuje Walters et al. (2008),

tak podle mistnich legend jejich stvofitel byla z mangrove vyfezanad loutka podobna

4 United Services Welfare Assistance Group.
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¢loveku. A tento stvoritel obzivl, kdyz hral na vlastnoru¢né vyrobeny bubinek. Dodnes
jsou zde kofeny mangrove pouzivany k vyfezavani totemd.

Jak uz bylo zminéno vySe, tak vzdélavaci piinosy pro spoleCnost mohou byt
aplikovany skrze ekoturistiku a environmentalni vychovu. Vyhodou téchto pfistupti je
to, ze se odehravaji pfimo v terénu (mangrovové parky), coz zvySuje efektivitu uceni.
Tento komplexni pfistup je na vzestupu na tichomoiskych ostrovech (UNEP, 2006).
Vzdélavani a aktivni programy jsou zde investicemi, které zpusobuji zmény
v chovani a postojich lidi. Vysledkem je 1épe informovana spole¢nost, ktera si
uvédomuje hodnotu mangrovii a dalSich ekosystémi. Vzrist mistni vzdélanosti o
mangrove poskytuje zdejSim komunitdm schopnost zasvécené rozhodovat o uzivani
jejich mangrovovych zdroji. To mé za nasledek posileni mistnich komunit a vzristajici
politickou vuli pro zachovdni a dlouhodobé udrzitelné spravovani mangrovi.
Vzdélavaci programy jsou vypracovany jak pro Sirokou vefejnost, tak pro specifické
skupiny. Jsou to napf. Skoleni ucitell, rozvijeni vzdélavacich schopnosti privodct,
tvorba Skolnich vyukovych programi pro studenty, rozSifovani brozurek o spravée
mangrovl a dalsi. To vSe ale stoji a padd s mnozstvim dlouhodobych finan¢nich zdroji.

O mnoZstvi vyzkumu V oblasti mangrove vypovidaji stovky vydanych védeckych
praci. Rozmezi zaméteni je Siroké. Od biologickych a ekologickych vyzkumi (napft.
Lugo et Snedaker, 1974; Gilbert et Janssen, 1997; FAO, 2007) az po prace
socioekonomické a z oblasti managementu (Walters et al., 2008; UNEP-WCMC, 2006).
Dalsi mnozstvi praci je pro mezindrodni védce 1 laiky nedostupné, jelikoz je

publikovano v narodnich jazycich.

5.2.  VyuZivani produkti mangrovového ekosystému

Kromé vyse popsanych environmentdlnich sluzeb vSeho druhu mangrove nabizi
Sirokou Skélu pfimych a nepfimych pfirodnich produkti. Mnoho jedlych produkti je
sklizeno piimo v ramci ekosystému mangrove formou lovu, sbéru a rybarskych aktivit
(Ronnbéck, 1999). Prvni zminka o vyuzivani mangrove se podle Walsche (1977 in
Bandaranayake, 1998) datuje do roku 1230, do Arabie. Zminka je o pouzivani mladych
sazeniCek (semenacktl) mangrove jako potravy v dob¢é hladomoru, dale na IéCeni
bolavych ust, jako palivo, zdroj tiislovin, jako barvivo, afrodiziakum a pouzivali ho také
jako ptirodni filtr.
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Ptirodnich produkt, poskytovanych mangrovy, je skutecné mnoho. Velice
ptehledné je rozdéluje FAO (2007):

e Palivo — palivové dievo, dievéné uhli

e Stavba — dfevo na stavbu leSeni, nosniky, tramy apod.; stavéni lodi a mol;
dosky

e Rybarstvi — dievo na vyrobu pasti na ryby, rybi jed, tfisloviny na sité

e Jidlo a napoje — ryby, korysi, m¢kkysi a dalsi fauna, zelenina a ovoce
(plody mangrove), listy, sladkosti, ochucovadlo z kury, cukr, med, olej na
vareni, ndhrada ¢aje, alkohol, ocet, zkvaSené napoje

e Domaci potieby — néabytek, lepidlo, vosk, domaci naradi, vonné tycCinky,
zapalky, hracky

o Textil, kiiZzZe — kozZeSina, kuze, umé¢lé hedvabi, barvivo na obleceni,
ttisloviny pro udrzovani klize

e Ostatni produkty — zbozi (ryby, dievo...) pro obchod, léky, krmivo pro

dobytek, kozy a velbloudy; papir, pfirodni material pro ruéni prace, hnojivo

Nékteré z t€chto produkti mohou byt ziskany s malym dopadem na mangrovovy
ekosystém. Naproti tomu téZzba difeva ma efekt nejvétsi (Ewel et al., 1998). Napt. veely
medonosné mohou produkovat vyznamné mnozstvi medu z mangrovi, ktery je
dilezitym zdrojem potravy v nékterych regionech (Macintosh et Ashton, 2002).

Mnoho druhii mangrove je vyuzivano v tradicni mediciné. Podle Bandaranayake
(1998) je v rozvojovém svété vétSina mangrovovych porosti obsazena venkovskymi
tropickych nemoci. Ale i v téchto oblastech vzrista popularita zapadni mediciny.
Nicméné by to nemélo vést k oslabeni potencidlu mangrove jako farmaceutického
zdroje. Dale autor ve studii popisuje jednotlivé druhy mangrove a jejich uziti
v tradi¢nim l1é¢eni. Mangrove se pouzivaji na kozni nemoci, astma, ocni potize, prijem,
leukémii a dal$i nemoci. Ale z této oblasti (oblasti chemickych latek, které mangrove
obsahuji) neni mnoho vyzkumi.

Zakladni funkci vSech lest je poskytnout zasoby dieva pro vareni, topeni a stavbu
obydli. Mangrovové lesy nejsou vyjimkou. Palivové dievo a dievéné uhli se pouziva
jako zdroj energie v mnoha domdacnostech v chudych vesnickych a méstskych

komunitéch v rozvojovych zemich. Kromé ptimé podpory zivobyti také palivové dievo
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a dfevéné uhli vytvaii pfijem a zaméstnani, pokud se s nimi obchoduje na trhu
(Bandaranayake, 1998).

Dievo z mangrove bylo pouzivano jako palivo v mnohych prvotnich vlakovych
lokomotivach v Indii, a dodnes je pouzivdno v suSicich pecich pii vyrobé vapna
(UNEP-WCMC, 2006). Malajsic ma dlouho tradici v produkci mangrovového
dfevéného uhli pro ndrodni i mezinarodni trh. Jedna se ale spiSe o vyjimku, mangrove
jsou vétSinou pouzivany pro mistni potfeby. (FAO, 2007).

Podle udaju zpravy Bandaranayake (1998) tvoii mangrovové dievo 90 % celkového
pouzitého paliva ve Vietnamu. V méstskych oblastech se palivové dievo ani dievéné
uhli neomezuje pouze na domaci spotiebu, ale je ¢asto velice zasadni pro malé a stfedni
podniky a priimysl. Pouziva se jako zdroj do manufaktur na vyrobu cihel, vapna, dale
pro peceni, vafeni a v textilnich tovarnach.

To jsou riizné ptiklady pouziti mangrovového dieva jako paliva. Nicméné rtizné
druhy mangrove maji riizné vlastnosti difeva, coz je ¢ini pro néco vice vhodné na pouziti
nez pro néco jiného. Napi. stromy z Celedi Rhizophoraceae jsou charakteristické
tvrdym, hustym dfevem, které je bohaté na tfisloviny a je vSeobecné cenéno pro
stavebnictvi, jako palivo a zdroj tfislovin. Toto dfevo ale neni vhodné pro vyrobu
nabytku, z divodu jeho tendence praskat (Ewel et al., 1998).

Navzdory riznorodosti vlastnosti a kvality dieva, pise Walters et al. (2008), vyzkum
doklada, ze spotiebitelé mangrovového dieva jsou Casto velice flexibilni v jejich
preferencich. Mnohdy jsou ochotni zaménit jimi upfednostiiovany druh difeva za méné
zadany, dokonce za nemangrovové druhy, obzvlast¢ pokud je zddané dievo méné
dostupné nebo pfili§ drahé. Déle z vyzkumu vyplyva, Ze dfevo na palivové tcely neni
moc peclivé vybirdno. Nékteré druhy jsou vhodnéjsi nez druhé, obzvlasté pro vyrobu
dfevéného uhli, ale evidentn¢ lidé sklizi a pali jakékoli druhy mangrovi. Jejich
rozhodovani neprobiha na zéklad¢ druhového vybéru, ale spise na relativni dostupnosti.

Zkratka hmotna chudoba lidi zijicich na pobtezi a jejich vSeobecna zavislost na
mangrovové produkci dfeva znamend, Ze spotiebitelé Casto nejsou v dobré pozici, aby
mohli byt vybiravi. Misto toho ochotné sklizi dievo, které je pro né nejdostupnéjsi
(Ewel et al., 1998).

Jednim z Castych diivodl pro obnovu mangrovovych ekosystémt je vyznam téchto
porosti pro pobiezni lov ryb, krevet a krabi (Baran et Hambrey, 1999). Bohatost a
hojnost druhti ryb je vysoka v potocich, jezirkdch a zatokach s mangrovovym porostem.

Nekteré druhy ryb maji komeréni hodnotu, nékteré jsou diillezitou soucasti mangrovové
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potravni sit¢ a jiné jsou zase pouze doCasnymi obyvateli, ale taktéz jsou dilezité
v mangrovovém ekosystému (Macintosh et Ashton, 2002). Neexistuje jasné vysvétleni
pro tak vysokou hustotu ryb, kterd se vyskytuje uvnitt i kolem mangrovovych lesu,
ackoli jsou casto spojovany s mangrove rodu rhizophora, které svymi dobie
rozvinutymi podpérnymi kofeny chrani ryby pied predatory (Ewel et al., 1998).

Vysoké diverzita ryb klesd se zemépisnou Sitkou smérem od rovnikové jadrové
oblasti v Jihovychodni Asii, ale v¢tsi subtropické mangrovové systémy stale obsahuji
aspon 100 druhu ryb (Nagelkerken et al., 2007).

Produkce ryb tvofi nejveétsi hodnotu obchodovatelnych pfirodnich zdroja
z mangrovovych ekosystémii. Vylov, se kterym se neobchoduje na trhu, se nikdy
nezahrnuje do téchto statistik. Ackoli pobiezni samozasobitelské ekonomiky v mnoha
rozvojovych zemich vylovi podstatné mnozstvi ryb, korySt a mekkysa (Walters et al.,
2008).

Podle Ronnbicka (1999) je potieba na zjisténi celkové komercni a samozasobitelské
hodnoty vylovenych ryb z mangrove pouzit ekonomickou analyzu, ktera musi
obsahovat tyto polozky:

e podrobny pocet stalych a prechodnych druhti, které mangrove vyuzivaji,
e biofyzické vztahy v pobfeznim motském biomu,
e piima a nepfima podpora krevetovych farem a mangrovu celkového tulovku,

e zavislost akvakultur na vstupech, napt. semen, potravy a odchovu mléad’at.

Pfi znalosti téchto podplrnych funkci je hodnota potencidlni podpory rybaistvi
v mangrovech 1-10 tun ryb, korys$i a mékkyst na hektar za rok.

Mangrovy také nepifimo podporuji rybarstvi i tam, kde se lovené druhy nikdy
nedostaly do prostiedi mangrovli. Mangrove, moiské travy, nezarostlé mélCiny a
koralové ttesy mohou existovat v izolovanych formach, ale spole¢né tvoii vysoce
produktivni ekosystém. Napt. schopnost mangrove regulovat kvalitu vody (zachycovani
a zpracovani sedimentl a zivin) je zdkladnim pfedpokladem pro fungovéni koralovych
utest, véetné produkce ryb (Walters et al., 2008). Dalsi nepfimou podplrnou funkci
rybafstvi je lov krevet.

Krevety jsou nejvice ekonomicky hodnotné rybarské komodity spojené s mangrovy,
diky jejich hojnosti a vysokym trznim cendm. Pozitivni korelace mezi pobtfeznim
vytéZzkem krevet a mnoZstvim mangrovovych lesi v jejich zdrojové oblasti je v tropech

prokazany (Ronnback, 1999). Pouzivani ploch porostlych mangrove k chovu krevet ma
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v Asii dlouhou tradici (Ewel et al., 1998) — Obrazek ¢. 4. Kvili vysoké ekonomické
navratnosti bylo péstovani krevet prosazovdno v mnoha zemich na oziveni narodni
ekonomiky a zmirnéni chudoby. Tato aktivita je mnohdy odpovédi na finan¢ni potize
mnoha farmafi a mistnich komunit, a také zdrojem zaméstnani (tzn. pfijmi). Nicméné
dlouhodob¢ neudrzitelné planovani a management mohou vést k nekontrolovatelnému
odlesiiovani a znecisténi pobfeznich vod. Potom ale dochdzi k zaniku celého

ekosystému a vyhod, které z n¢ho plynou (FAO, 2007).

Obrazek ¢. 4: Chov krevet v mangrovové oblasti. (FAO, 2007)
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6. Management a ochrana mangrove

Diive bylo na mangrove pohlizeno jako na mocalové, komary zamotené blativé
mokfady, a v minulosti byly ni¢eny v z4jmu lidského zdravi nebo preménény na jiné
ekonomicky vyhodné&jsi vyuziti z kratkodobého hlediska (UNEP-WCMC, 2007).
V poslednich letech je ekologicky, environmentalni a socioekonomicky vyznam
mangrove zdluraziiovan mezinarodnimi agenturami, vladami, mistnimi autoritami,
nevladnimi organizacemi, pobfeznimi komunitami i védci (Bandaranayake, 1998).

Podle Ewel et al. (1998) je dilezité pochopit, jak nejlépe vyuzivat rizné Casti
mangrovového lesa. To mize pomoci formulovat politiky fizeni, které by umoznovaly
mangrovim naddle poskytovat sluzby a produkty, ze kterych profituji nejen lidé, ale i
dalsi ekosystémy.

Ptedchozi kapitoly ukazuji, pro¢ je dobré mangrove chranit a chytie spravovat. Zde
je shrnuti kli¢ovych divodt podle Macintosh et Ashton (2002):

e Unikatni biodiverzita mangrovi,

e jedinecna a hodnotna Sife sluzeb a funkci poskytovana mangrovovymi lesy
je mnohem cennéjsi nez soucet produktd, které generuje,

e neporusené mangrovove ekosystémy poskytuji sluzby, které maji vyrazné
vys§i relativni hodnotu nez vyuziti zemé lidskymi alternativami,

e stile je zde mnoho aspektt biodiverzity mangrove, které nejsou znamy a
mohou poskytovat dalsi vyhody,

e zachovani mangrovi pfispiva k ristu védeckych znalosti skrze vyzkum
funk¢nich vazeb,

e 7zni¢eni mangrovovych porostl ma vyznamny environmentalni dopad na
fyzicko-chemickeé, biologické a ekologické vlastnosti, které nékdy nemusi jit
obnovit do ptvodniho stavu,

e mezi mangrovy a dalSimi ekosystémy existuji komplexni vazby a procesy,

e ochrana mangrove v jejich pfirozeném stavu poskytuje atraktivni prostiedi a
druhovou rozmanitost pro udrzitelny ekoturismus, ktery se stava svétovym
primyslem, jez pfivadi mnohé vyhody pro mistni komunity,

e UtoCisté pro intenzivné vyuzivané a ohrozené druhy,

e ochrana kulturni riznorodosti a Zivobyti.
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Navzdory velkym pfinosiim mangrovovych porostli se stale najdou lidé¢, ktefi jdou
po okamzitém zisku a nedokdzou ocenit dlouhodobou udrzitelnost tohoto ekosystému.
Ale existuji i riizna hnuti, projekty a smlouvy, které se zasazuji o ochranu ekosystému
mangrove. Je to napiiklad Mangrove Action Project — MAP (MAP, 1992). MAP se
zabyva jednak zachranou téchto ekosystému, ale predev§im poskytuje platformu pro
vyjednavani mezi rybafi, mistnimi komunitami a nevladnimi organizacemi z globalniho
Jihu a Severu. Diskutuji otazky ohledn¢ odlesiiovani, lidskych prav, ale 1 klimatickych
zmén nebo zvySovani hladiny moie a ochrany Zivotniho prostiedi.

Dal8im hra¢em na poli ochrany mangrove je The Ramsar Convention on Wetlands
(Ramsar, 2008). Jedna se o mezivladni dohodu, ve které jsou zakotveny zavazky
¢lenskych stath k zachovani ekologického charakteru svych ,,mokiadii mezinarodniho
vyznamu® (v€etné mangrove) a k planovadni moudrého (udrzitelného) vyuziti vSech
svych mokiadt. Tato smlouva vznikla v roce 1971 a zacala platit v roce 1975. Zem¢,
které tuto konvenci ratifikovaly, zastitily necelych 1 600 ploch mangrove jako ,,Ramsar
sites* nebo jako narodni parky a pfirodni rezervace.

Z konference OSN o Zivotnim prostfedi a rozvoji (Rio de Janeiro, 1992) vzesla
Umluva o biologické rozmanitosti (The Convention ob Biological Diversity). Zde jsou
zahrnuty tfi klicové body: zachovani biodiverzity, udrzitelné vyuzivani biodiverzity,
spravedlivé a rovnocenné sdileni vyhod, které z biodiverzity plynou. Tato smlouva je
prvni celosvétovou a komplexni dohodou, kterd zahrnuje vSechny aspekty biodiverzity
— genetickou, druhovou a ekosystémovou (Macintosh et Ashton, 2002).

Na ochranu mangrove se vztahuji 1 Rozvojové cile tisicileti (Millennium
Development Goals). Cil ¢islo sedm — Zajistit udrZitelnost Zivotniho prostfedi —
obsahuje ukol 7. B, ktery se zabyva snizenim ubyvani biodiverzity. Jako indikatory
plnéni tohoto zavazku jsou (UNEP, 2006):

e podil zésob ryb v mofich, jezZ nejsou ohroZeny rybolovem,
e podil veskeré vyuzivané vody,
e podil chranénych oblasti na sousi i v mofich,

e podil rostlinnych a Zivo¢iSnych druht, jimZ hrozi vymfeni.

Problematikou ochrany mangrove se zabyva nékolik dalSich programtt OSN (United
Nations Convention on the Law of the Sea, United Nations Framework Convention on

Climate Change, UNEP Regional Seas Programme), i jiné organizace (napi. FAO).
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Druhovéa rozmanitost mangrove je vysoka, tudiz riznorodost ekosystémi mangrove
ztézuje vytvoieni obecnych smérnic pro ochranu a management mangrove, protoze
kazdy systém je unikatni a jedine¢ny (Macintosh et Ashton, 2002). O to vice bychom se
méli snazit zachovat tyto neobycejné porosty a usilovat o jejich obnovu, aby mohly

lidské populaci dobie slouzit a ptispivat k jejimu rozvoji.
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7. Zavér

Z divodu stale se zvysSujiciho tlaku lidské spolecnosti na Zivotni prostiedi, a jeho
ekosystémy, se environmentdlni ekonomové zabyvaji hodnocenim ekosystémovych
sluzeb, produktd a pfinost pro spolecnost. Je to diilezité, protoze to muize zabranit
bezdécnému niceni. Dnes, kdy se vSechno snazime vyjadfit a ocenit penézi, se jedna o
dalezity krok k vyzdvizeni ptinost ekosystémovych sluzeb. Obzvlasté politicti Cinitelé a
developeti na ekonomické hodnoty slysi. A ti rozhoduji, jak nase ptiroda bude vypadat.
Vsechno se ale pievést na penize neda, n¢které prinosy jsou prosté nevycislitelné.

Tak se dafi chranit i porosty mangrove nejen z hlediska jejich estetickych a
védeckych hodnot, ale i z hlediska existencialnich. Kvalita a rozvoj Zivota lidi zijicich
na tropickych a subtropickych pobtfeZzich mnohdy zavisi na téchto porostech.

Mangrove poskytuji nepieberné mnozstvi sluzeb a produktd. Jejich kvalita nebo
zni¢eni ma vliv na Siroké okoli. Ekologové jeste stile neznaji vSechny vazby, které
Vv tomto ekosystému existuji a probihaji. Nechtéjme tedy na vlastni kiizi zakusit, co
vSechno na ném zaviselo, a jaké Skody je potiteba napravit z ditvodu jeho zniceni.
Usilujme o ochranu tohoto jedine¢ného a vyznamného ekosystému. Nepochybné za to
stoji.

Hlavnim cilem této prace bylo poukdzat na vyznam mangrovovych porosti
vV rozvojovych zemich. Myslim si, Ze tento cil byl splnén. Pfinosy mangrove byly
prozkoumany na zdklad¢ dostupné literatury a ndsledné interpretovany a systematicky

rozdéleny.
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