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ABSTRAKT

Predkladana zévérecna prace se sklada ze dvou zakladnich casti: literarniho piehledu

a samotné praktické ¢asti prace.

Soucasti literarniho pfehledu je zpracovany soucasny stav feSené problematiky se zaméienim

piedevsim na vyucovaci jednotku, stanovovani vyukovych cila a volbu vyukovych metod.

Prakticka Cast prace je tvoiena rozpracovanymi modely vyuky pro pfedmét Péstovani rostlin,

ktery je soucasti oboru Agropodnikani na Stiedni Skole zemédélské Prerov.

Zpracovano bylo Sest vyukovych hodin se zaméfenim na tematicky celek Pudni Cinitelé.
Soucasti prace jsou také vypracované tematicky zaméfené prezentace vytvorené v programu

Powerpoint, které tvoii teoreticky zaklad zpracovanych témat vyuky a pracovni listy.

Kli¢ova slova: vyukové cile, metody vyuky, vyukovéa hodina, fyzikalni vlastnosti pudy,

chemické vlastnosti piidy, biologické vlastnosti plidy, eroze pady

ABSTRACT

The final work consists of two main parts: a literature overview and a practical part. Part of
the overview of the literature is treated by the current state of the topic, focusing mainly on
teaching unit, setting educational goals and the choice of teaching methods.

The practical part is formed by the models for teaching the subject of growing plants, which is

part of the field of Agribusiness at the Agricultural high school in Prerov.

In the practical part were created six lessons focusing on thematic block Soil. The final work
also contains themed PowerPoint presentations that form the theoretical basis of processed

themes of teaching and worksheets.

Key words: educational goals, teaching methods, teaching unit, physical properties of soil,

chemical properties of soil, biological properties of soil, soil erosion
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1 0UVOD

Pida je jednou ze zékladnich slozek zivotniho prostfedi, znalost a porozuméni pltidnim
vlastnostem a procestim probihajicich v pudé je nezbytné pii péstovani rostlin. Porozuméni
vztahll mezi pidnimi vlastnosti a péstovanim rostlin tedy povazuji jako jednu ze zakladnich
védomosti absolventii pfedmétu Agropodnikani, pro které jsou v této praci zpracovany

modely vyuky.

Predméty se zaméfenim na pedologii nepatii na $kolach k oblibenym. Jednim z divodii miize
byt jednak neatraktivita tématu pro zaky, ale také neporozumeéni tématu zaky. Protoze obor
pedologie mi je velmi blizky, zvolila jsem pro praktické zpracovani vyukovych celkd pravé

tematicky celek Padni Cinitelé.

Pii vypracovavani piiprav na vyuku byl kladen duraz na dodrzovani didaktickych zasad,
pfedevSim na pfiméfenost latky, motivaci a aktivni zapojeni zakli ana fixaci ziskanych

poznatkd.



2 CIL PRACE

Cilem zavéreCné prace bylo jednak zpracovat literarni pfehled zaméfeny na soucasné
poznatky odborné literatury pfedevsim se zaméfenim na vyucovaci jednotku, stanovovani cila
vyuky avybér vyukovych metod, ale také vytvofit ndvrhy modelii vyuky zamétené na
problematiku pedologie ve spojeni s péstovanim rostlin. Pro navrh vyucovacich hodin byla
vybrana nasledujici témata: funkce pudy z pohledu péstovani rostlin, slozeni pudy a jeho vliv
na péstovani rostlin, zakladni fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti ptid, vliv poskozeni
pudnich vlastnosti na péstovani rostlin a eroze pudy. Témata jsou soucasti predmétu Péstovani
rostlin vyu¢ovaného na Stiedni Skole zeméd¢lské v Pierové v ramci oboru Agropodnikani.

Celkem bylo vytvofeno 6 navrhti vyukovych hodin.



3 MATERIAL A METODY ZPRACOVANI

Zaveérecnd prace je rozdélena do dvou casti: prvni teoretickd Cast prace je vénovana
sou¢asnému stavu feSené¢ problematiky, druhd prakticka Cast prace obsahuje metodické

zpracovani vyukovych témat v podobé zpracovanych plani vyukovych hodin.

V Casti prace vénované soucCasnému stavu feSené problematiky jsou zpracovana témata
tykajici se predevSim vyucCovaci jednotky a jejich Casti, stanovovani cili vyuky a vybéru
vhodné vyukové metody. Pfi zpracovavani této Casti prace jsem vyuzila studia odborné

literatury tykajici se dané problematiky.

V praktické ¢asti prace jsou uvedeny a popsany zpracované modely vyuky na stiedni Skole se

zaméfenim na pudni Cinitele do pfedmétu Péstovani rostlin obor Agropodnikéni.

Pfi zpracovani plant vyucovacich hodin bylo vyuzito jednak studia odborné literatury —
prevazné pfi stanovovani vyukovych cilii a vhodnych vyukovych metod, ale také zkusSenosti
z praktické vyuky. Predevs§im zkuSenosti ziskanych z povinné pedagogické praxe absolvované
na Stfedni zahradnické skole Rajhrad, aktivni vyuky pfedmétu Pudoznalstvi na Mendelové
univerzit¢ v Brné a zkuSenosti ziskanych pétiletou praxi prace lektora v Lipce, Skolském

zafizeni pro environmentalni vzdélavani.

Soucasti praktické Casti prace bylo zpracovani prezentaci vV programu PowerPoint na dana

témata a pracovnich listl, které jsou soucasti naplanovanych vyukovych hodin.

Odborné informace z oboru Pedologie, které byly vyuzity pro tvorbu vyukovych prezentaci
jsem cerpala z odborné tematicky zamétené literatury, zdroje odborné literatury jsou uvedené

V seznamu citované literatury.

Modely vyuky byly zpracovavany do predmétu Pé&stovani rostlin ajSou zaméfené na
tematicky celek ptdni Cinitelé. Jednd se o podobu klasické vyu€ovaci hodiny probihajici

Vv ucebné v délce 45 minut.
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4 LITERARNI PREHLED

4.1. Zakladni pedagogické pojmy

4.1.1 Vyuka
Manak (pievzato z Zormanova, 2007) definuje vyuku jako hlavni formu vzdélavaci cinnosti,

pri niz ucitel a Zaci vstupuji do urcitych vztahu a jejimz cilem je dosahovani stanovenych cilit.

Pojem vyuka (respektive vyuCovani) mizeme z obecného hlediska chapat jako jakykoli
edukacni proces, tedy jakoukoliv situaci, kdy se ¢loveék néfemu uci prostiednictvim procesu
organizovaného jinym c¢lovékem nebo technickych zafizenim (Pricha, Walterovd, Mares,
2009).

Vyuka je forma systematického, cilevédomého vzdelavani deti, mladeze i1 dospélych.
Je chapana jako systém zahrnujici jak proces vyucovani, tak i cile vyuky, obsah vyuky,
podminky, determinanty a prosttedky vyuky, typy vyuky avysledky vyuky (Zormanova,
2007; Prucha, Walterova, Mares, 2009).

4.1.2 Vyucovani

Vyucovani predstavuje specificky druh lidské ¢innosti, ktera spociva ve vzajemné soucinnosti

ucitele a zakd a smétuje k urcitym cilim (Skalkova, 2007).

Proces vyu€ovani je z pohledu didaktickych teorii chapéan jako druh lidské ¢innosti spocivajici
Vv interakci ucitele a zakul, jejimz zdkladem je zdmérné pusobeni na Ziky, tak, aby u nich
dochazelo k uceni (Pricha, Walterova, Mares, 2009). Skalkova, 2007 popisuje vyucovani
jako historicky ustdlenou formu cilevédomého a systematického vzdélavani i vychovy déti,
mladeze 1 dospélych. Realizuje se predevsim ve Skolach rlznych typil i stupnidi, v roding,
v riznych kurzech a specidlnich zatfizenich. Vyucovani ptfedstavuje komplexni proces. Jeho

vnitini povaha je charakterizovana slozitymi vztahy mezi jeho zakladnimi komponentami.

Neékdy je pojem vyuCovani apojem vyuka chapan jako oznaceni stejného procesu, ale to
pouze pokud se na tyto pojmy divame jen z obecného pohledu, pti podrobnéjsim zkoumani se

jejich vyklad ligi.
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V poslednich letech se vSak terminy vyuka a vyucovani zacaly pouzivat ve dvou odliSnych
vyznamech. Pojem vyucovani pfipisuje podle Skalkové, 2007 vyznam Ccinnosti ucitele,

zatimco terminem vyuka se oznacuje spoluprace ucitele a zak.
e stanoveni cili vyuCovani
e 0Obsah (ucivo)
e soucinnost ucitele a zaka
e Volba metod, organizacnich forem a didaktickych prostiedki
e podminky, pti kterych probiha vyucovaci proces (Skalkova, 2007).

Vzijemné vztahy mezi témito komponenty se projevuji v dynamice vyufovaciho procesu

(Skalkova, 2007).

V prubéhu vyuky (vyucovani) probihaji procesy uéeni zakd. Jde o soubor procest, kterymi si
zaci osvojuji zejména védomosti, dovednosti, navyky a postoje, rozvijeji se psychické

procesy, stavy a vlastnosti (zejména schopnosti a rysy charakteru) (Skalkova, 2007).
4.1.3 Ucivo

Pojem ucivo byl tradicné chapan jako souhrn poznatkili, které ma predat ucitel zakim.
V soucasné dobé je chapan jako vécny obsah uceni, ucebni latka a zahrnuje souhrn védomosti
a dovednosti, které si ma zak osvojit. V §ir§im pojeti u¢ivo zahrnuje veskerou zkusenost Zaka,
kterou si osvojuje ve vyuce tj. hodnoty, postoje, dovednosti a znalosti (Pricha, Walterova,

Mares).
Ouroda, 2009 rozdéluje ucivo na ucebni prvky, mezi které patii::

1. poznatky (védomosti): pojmy, fakta, ¢isla, normy, symboly, postupy a metody, zakonitosti
a pravidla)

2. senzomotorické vykony
3. myslenkové operace

4. mravni a jiné hodnoty (Ouroda, 2009).

12



4.2 Organizacni formy vyuky

Organizac¢ni forma vyuky se v didaktice chape jako zpusob uspotadani vyucovaciho procesu,
tedy zpasob usporfadani podminek k realizaci obsahu vyucovani v uréitém misté a Case
a zpusob organizace ¢innosti ucitele a zakl pfi vyucovani. Na organizaéni formy vyuky lze
také nahlizet jako na vné&jsi stranku vyucovacich metod (Zormanova, 2014; Kalhous et al.,

2002; Slavik a Miller, 2012).

Podle Zormanové, 2014 vyjadiuje kazda organizani forma vyuky zéaroven také wvnitini

strukturu systému fizeni vyuky a ovliviiuje fadu faktorti napt. volbu vyukové metody.
Formy vyuky lze podle Slavika a Millera, 2012 rozdé¢lit ze dvou hledisek:
1) podle zpusobu organizace vyuéovani

e vyucovaci jednotka,

e prakticka vyuka

o exkurze

e distan¢ni vzdelavani

e distanéni vyucovani

e kombinovana forma studia
2) podle vztahu k jednotlivci a ke skuping

e individualni vyuka

¢ individualizovana vyuka

e skupinova a kooperativni vyuka

e projektova vyuka

e frontdlni (hromadna) vyuka

e tymova vyuka) Slavik a Miller, 2012
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Manak, 1993 ¢leni organizacni formy podle nésledujicich kritérii:

e Podle vztahu k osobnosti Zaka, studenta — individualni, skupinova, hromadna,

individualizovana

e Podle charakteru vyukového prostiedi — vyuka ve tifidé, v odborné¢ ucebné

a v laboratofi, na skolnim pozemku, vychazka a exkurze, doméci ukoly

e Podle délky trvani — vyucovaci hodina, zkracena vyukova jednotka, vysokoskolska

lekce, seminaf.

Vzhledem k charakteru této zavérecné prace se v nasledujici ¢asti prace se podrobné budeme

vénovat pouze charakteristice vyucovaci jednotky.

4.2.1 Vyuéovaci jednotka
Vyucovaci jednotka je povazovana za zakladni organiza¢ni formu vyuky. Dle MSMT je ve
statnich $kolach stanovena na délku 45 minut (Pricha, Walterova, Mares§, 2009; Slavik

a Miller, 2012).

Hlavnimi vyhodami vyucovaci jednotky oproti ostatnim organiza¢nim formam vyuky jsou:
- vyucovaci jednotka ma pevny fad vyukové ¢innosti

- racionaln¢ vyuziva u¢ebni dobu

- vytvaii vhodné podminky pro ovétovani plnéni cilt vyuky

- vyuziva moderni didaktické prostfedky

- kazdy zak je pod pedagogicky odivodnénym a cilevédomym ptisobenim ucitele (Ouroda,
2009).

Pokud rozdélime vyucovaci jednotku na jednotlivé diléi ¢asti, ziskame strukturu vyucovaci

hodiny Dle Ourody, 2009 je struktura bézné vyucovaci hodiny nasledujici:
e Uvodni ¢ast
e Opakovani uciva z ptedchozich hodin
e Uvod do nového uciva

e Vyklad nového uciva
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e Opakovani a procvi¢ovani nového uciva
e Ov¢feni splnéni cile vyuky
e Zaver vyuCovaci hodiny
Zormanova, 2014 uvadi rozdéleni vyucovaci jednotky na Ctyti faze:

e motivacni faze

expoziéni faze vyuky

fixa¢ni faze vyuky

diagnostickd faze vyuky

aplika¢ni faze vyuky

Motivaéni faze vyuky

Hlavnim cilem motivac¢ni faze vyuky je navodit u zaka zdjem o dané téma, které bude

V hodin¢ probirano.

K motivaci miaze ucitel vyuzit napt. vypravéni piibéhu k danému tématu, sokratovsky
rozhovor, pii kterém si zaci mohou uvédomit troven dosavadnich znalosti o daném tématu
a problematika daného tématu se tak miZze pfiblizit kazdodenni zkuSenosti Zaka. DuleZité je
klast diraz na motivaci zakl v priabéhu celé vyucovaci hodiny, ne jen Vv jejim uvodu

(Zormanova, 2014).

Expoziéni faze vyuky

Cilem expozi¢ni faze vyuky je zprostiedkovani novych védomosti zakim. U zaki v této fazi
hodiny dochazi K osvojovani uciva, k vytvafeni novych pojmui, formalnich védomosti

a zakladd pro budovéni dovednosti a navykli (Zormanova, 2014).

Fixacni faze vyuky

Ve fixacni fazi vyucovaci jednotky se klade diiraz na upevilovani a prohlubovani osvojenych
védomosti, dovednosti, navyki, postojii a ptesvédceni. UCivo by se v této fazi vyuky mélo
zéktim fixovat v paméti, fixace uciva se provadi pfedevSim formou opakovani (Zormanova,

2014).
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Diagnosticka faze vyuky

Cast vyudovani hodiny, ve které uéitel provéfuje a hodnoti védomosti zakii o probiraném
tématu. Diagnostika védomosti zakii mtize probihat v riiznych ¢astech vyucovaci hodiny — na
pocatku hodiny je vhodné provadét vstupni diagnostiku, jejiz cilem je zjistit, co jiz zaci o dané

problematice védi (Zormanova, 2014).

Aplikaéni faze vyuky

Faze vyuky, pfi které by mélo dochazet k pieneseni ziskanych teoretickych védomosti do
praktické roviny, tedy je to takova faze vyuky, kdy u zaka dochazi k vyuzivani ziskanych

teoretickych poznatkl v praxi (Zormanova, 2014).

Ne vzdy je vSak nutné zarazovat do jedné vyucovaci hodiny vSechny faze vyuky, zaroven
vSak upozornuje, ze nejdelsi Casovy usek by mél byt vénovan expozi¢ni a fixacni fazi vyuky

(Zormanova, 2014).

Podle zatazeni jednotlivych fazi vyuky mizeme rozc¢lenit vyucovaci hodiny na nékolik typi:
e Expozicni typ — ve vyucovaci hodiné ptevlada vyklad nového uciva
¢ Fixacni typ — ve vyu€ovaci hoding je usilovano o upevnéni znalosti zaki
e Aplikaéni typ — prevlada aplikace védomosti

e Motivacni typ — motivace do nového tématu — Gvodni hodiny (Zormanova, Ouroda,
2009).

e Diagnosticky typ

e Kombinovany typ - je nejcastéji pouzivanym typem vyucovaci hodiny, jelikoz ucelné
spojuje vSechny vyznamné ¢asti vychovné-vzdélavaciho procesu (Ouroda, 2009,

Zormanova, 2014, Slavik a Miller, 2012).
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4.3 Vyukové cile

Pedagogicky slovnik definuje vyukovy cil jako ucel a zdmér vyuky a jako vystup a vysledek
vyuky. Cile jsou charakterizovany také v podobé dosahovanych kompetenci zakt. Zahrnuji 1.
hodnoty a postoje, 2. produktivni ¢innosti a praktické dovednosti, 3. poznatky a porozuméni
(Pricha, Walterova, Mares, 2009).

Ouroda, 2009 popisuje cil vyuky jako stav, kterého ma byt u zakt vyukou dosazeno. Podle
Skalkové, 2007 pod cilem vyuky (vyucovani) chidpeme zamysleny a ofekavany vysledek,
k némuz ucitel v soucinnosti se zaky sméfuje (Skalkova, 2007). Dosazeny vysledek se
vyjadiuje ve zménach ve v&domostech, dovednostech a vlastnostech zakl, i v utvareni
hodnotové orientace zaku a jejich osobnostnim rozvoji, kterych se prosttednictvim vyucovani

dosahuje (Skalkova, 2007).

Podle Valisova, Kasikova, Bures, 2011 se v cili promita celkova celospolecenska piedstava,
¢eho ma byt vyukou dosazeno, co se ocekava, co je normou ak jakym zménam je tfeba
piistoupit a piedevsim se v kategorii cili odrazi celkova koncepce vychovy, vzdélani

a vyucovani a jeji spolecenska a teoreticka vychodiska.

Cile vyuky byvaji vétSinou popisovany a zpracovany z n¢kolika hledisek:
e 7 hlediska instituci, které vyuku zajistuji
e 7 hlediska vécného a obsahového
e 7 hlediska ¢asového

e 7 hlediska subjektli, které¢ se podileji na jejich naplnéni (ucitel, Zaci ve tfid¢, jeden

konkrétni z4k) (ValiSova, Kasikova, Bures, 2011).

Pro stanovovani vyukovych cilli je vhodné pouZivat doporucend pravidla jejich stanovovani,
jejich zakladni piehled je uveden v kapitole 4.3.1 Zasady pro stanovovani cilli, taxonomie

vyukovych cila.

4.3.1 Zasady pro stanovovani cilii, taxonomie vyukovych cili

Techniky vymezovani cili vyuky odpovidaji na otdzky, jak spravné formulovat cile vyuky,
tak abychom byli schopni kontrolovat jejich naplnéni. Stanovené cile vyuky by tedy mély
obsahovat tyto tfi slozky:
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e pozadovany vykon zakl
e podminky, za kterych ma byt vykon realizovan
e normu vykonu (Ouroda, 2009; Kalhous et al., 2002).

Pozadovany vykon je zakladni anezbytnou slozkou vymezeni cile. M¢l by byt vyjadien
takovou formou Cinnosti zaka, kterou je mozno pozorovat. K vyjadieni pozadovaného vykonu
tak uzivame predevsim tzv. aktivnich sloves (zak dokaze definovat, nakreslit....) ve spojeni s

predmétem Cinnosti (napft. zak dokaze nakreslit schéma....) (Ouroda, 2009; Kalhoust, 2002)

Podminky vykonu vyjadiuji, za jakych predpokladi mé zak vykon realizovat napt. v daném
casovém limitu, samostatné atd. Zpravidla podminky vykonu vyplyvaji ze samotné povahy
vykonu zdka, jejich stanovenim se upfesiiuje. Mezi podminky vykonu se fadi: rozsah
pozadovaného vykonu, vymezeni zpisobil feSeni, vymezeni pomiicek, prostiedi, ve kterém

ma byt vykon realizovan a pozadavky fyzické a psychické (Ouroda, 2009; Kalhoust, 2002).

Norma vykonu stanovuje minimalni urovenn vykonu zéaka, kterd jest¢ vyhovuje pozadavkim
splnéni cile napt. poc€et chyb, kterych se jesté¢ zak muze dopustit, aby byl cil povazovéan za

splnény (Ouroda, 2009 a Kalhoust, 2002).

Pti stanovovani cili vyuky je potieba dodrzet také pozadavky, které jsou na vyukové cile

kladeny.
Podle Ourody, 2009 a Zormanové, 2014 jsou to tyto zakladni parametry:

e Konzistentnost (dosazeni vyukového cile umoziuje plnéni hierarchicky vyssich cil

vyuky, konzistentnost tedy vyjadiuje vazbu cili nizsich a vySsich).
e Primérenost je dana souladem mezi pozadavky vyuky a mozZnostmi zaku, uciteld.

e Jednoznacnost (pii formulaci vyukového cile bychom méli myslet na to, aby byl
vyukovy cil nastaven tak, ze vjeho formulaci nedochdzi k moznosti rozdilného

vykladu o pozadovanych zménach a to jak u ucitelt, tak u zakd.

e Kontrolovatelnost (vyukovy cil je formulovan tak, aby byla zajist€éna jednoducha

kontrola jeho plnéni).

e Komplexnost (u zéka musi v prubéhu vyuky dojit ke zménam v oblasti kognitivni,

afektivni i psychomotorické).
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Komplexnosti vyukovych cili nelze podle Zormanové, 2014 dosdhnout v pribéhu jedné
vyucovaci hodiny, méli bychom se vSak snazit, aby pozadavek komplexnosti vyukovych cili

byl splnén alespon v ramci jednoho vyucovaciho celku.

4.3.2 Rozdéleni vyukovych cili
Vyukové cile mizeme rozdélit z nékolika riznych hledisek a existuje mnozstvi klasifikaci
vyukovych cili. V nasledujici ¢asti prace bude uvedeno déleni vyukovych cilti z hlediska

stran€k osobnosti a taxonomie vyukovych cili (déleni vyukovych cila dle jejich naro¢nosti).
» Déleni cilii z hlediska stranek osobnosti

Vyukové cile se dle ValiSova, Kasikova, Bures, 2011 a Zormanova, 2014 mohou vztahovat
k celé osobnosti zaka anebo uclitel pii stanovovani premysli o formulaci cild ve vztahu

k riznym osobnostnim oblastem Zaka.
Podle zaméteni cill na oblast Zakovy osobnosti délime cile na:
e Kognitivni (vzdélavaci) cile

Kognitivni cile se vztahuji k osvojovani védomosti a intelektualnich dovednosti zaméfené na

rozvoj poznavacich procesi.
e Psychomotorické cile

Zaméfené na Cinnost vyzadujici nervosvalovou koordinaci. Vztahuji k osvojovani
psychomotorickych dovednosti, jako jsou dovednosti pti télesné pohybu, feci, psani, kresleni,

pii pracovni manipulaci a pfedméty a nastroji.
e Postojové (afektivni) cile

Postojové cile jsou zaméfené na utvareni postoji, hodnotovych orientaci, vztahuji se tedy

k emocionalni oblasti.

Je diilezité, aby zaci pfi osvojovani znalosti, dovednosti, navykt a postoji napliovali vSechny
druhy cilti (Zormanova, 2014). ValiSova, Kasikova, Bures, 2011 zddraznuji, ze v realné vyuce

by se tyto cile mély podminovat a vzdjemné dopliovat.

» Taxonomie vyukovych cili
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Taxonomie vyukovych cili znamena rozdé€leni vyukovych cili podle jejich narocnosti
(ndro¢nosti na myslenkové operace, kterou cile vyzaduji ke svému splnéni), pfiemz cile

zafazené v prvni urovni se vyznacuji nizsi naro¢nosti na vykony zakd.
Taxonomie kognitivnich cilu

Pfi ur€ovani kognitivnich cilii stanovujeme, co se ma zak naucit, jaké ma ziskat poznatky a do
jaké hloubky. Pomuckou pfi jejich stanovovani miize byt taxonomie vyukovych cili podle

Blooma (Ouroda, 2009; Kalhous et al.,2002; Skalkova, 2007; Zormanova, 2014).

Bloom rozdélil kognitivni cile do 6 trovni podle hloubky, do které si Zaci zadané ucivo

0svoji:
1) zapamatovani

Od zéka se vyzaduje jen znovupoznani informace nebo znovu vybaveni poznatkl a jejich
reprodukce. Piedpoklada zapamatovani avybaveni zapamatovanych informaci, kterymi
mohou byt napf. terminy, fakta, udaje, metody, symboly, trendy, zdkonitosti, pravidla
(Ouroda, 2009; Kalhous et al.,2002; Skalkova, 2007; Zormanova, 2014).

2) pochopeni

Zak ma prokazat pochopeni a schopnost uZiti znalosti. Cilova uroved piedpoklada schopnost
7aka vyjadiovat se o ziskanych védomostech vlastnimi slovy. Zak by mél byt schopen
Z informaci podanych ucitelem udélat jednoduché zavéry, vybrat podstatné informace atd.

(Ouroda, 2009; Kalhous et al.,2002; Skalkova, 2007; Zormanova, 2014).
3) aplikace

Zak je schopen uzit abstrakci a zobecnit probrané uéivo v konkrétnich situacich (Ouroda,

2009; Kalhous et al.,2002; Skalkova, 2007; Zormanova, 2014).
4) Analyza

Jde o schopnost Zaka rozlozit sdéleni (objekt) na prvky nebo ¢asti tak, aby byly objasnény jak
vztahy prvkd nebo &asti, tak celkové uspoiadani myslenek obsazenych ve sdéleni. Zak je
schopen roz¢lenit u¢ivo na jednotlivé ¢asti a postihnout vazby mezi témito ¢astmi ((Ouroda,

2009; Kalhous et al.,2002; Skalkova, 2007; Zormanova, 2014).

5) Syntéza
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Schopnost zaka skladat prvky a ¢asti v celek. Predstavuje pozadavek na zaky, aby vytvotili
relativné originalni celek na zaklad¢ diive poznanych informaci (Ouroda, 2009; Kalhous et

al.,2002; Skalkova, 2007; Zormanova, 2014).
6) Hodnotici posouzeni

Jedna se o nejvyssi cilovou uroven Bloomovy taxonomie. Od zaka se oCekava schopnost
posoudit spravnost a prakti¢nost véci, jevil a procesii. Zak je schopen si vytvafet vlastni
nazory, usudky a zavéry o sledovanych objektech poznéani (Kalhous et al.,2002, Pavlasova,

2014).
Stanovovani afektivnich (postojovych) cili

Pti stanovovani afektivnich cili bychom méli promyslet, ve kterych rovinach muize probirané

téma ovlivnit postoje zaku a jejich hodnotovou orientaci.

Na rozdil od taxonomie kognitivnich cilt, ktera svou hierarchii buduje na vristajici
komplexnosti poznavacich procest, taxonomie afektivnich cili jsou budovany na postupném

zvnitifiovani hodnot zaku (Kalhoust et al., 2012).

Taxonomie afektivnich cila dle D. B. Krathwohl, B. S. Bloom, S. S. Masia vznikla v 60.

letech 20. stoleti a pracuje s témito zakladnimi kategoriemi:
1. Pijimani

Charakteristicka citlivosti jedince k existenci urCitych jevii nebo podnétd, subjekt (zak) je
ochoten je pfijimat a vnimat), jedna se o prvotni predpoklad k tomu, aby se uceni, které chce

ucitel u zaka vyvolat, zaméfilo ptisluSnym smérem (Kalhoust, 2002).
2. Reagovani

Od kategorie vnimavost se liSi zvySenou aktivitou zaka avysS§im stupném jeho

zainteresivanosti (Kalhoust, 2002).
3. Ocenovani hodnot

Internalizace dosahuje takového stupné, Ze nékteré skutecnosti nabyvaji pro zdka vnitini
hodnotu, jsou ocenovany jako uzitetné aoceniovani hodnoty se stdva motivacni silou
osobnosti. Zak zacina pocitovat zdvazek k hodnoté, ktera zacinid ovliviiovat jeho jednani

(Kalhoust, 2002).
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4. Integrovani hodnot
5. Zaclenovani systému hodnot do charakterové struktury osobnosti

Hodnoty ziskdvaji své pevné misto v hodnotové orientaci zéka, vytvareji uceleny systém,

ktery v plném rozsahu a dlouhodobé ovliviiuje lidské chovani (Kalhoust, 2002).
Miizeme vyuzit taxonomii podle Niemierka, ktery rozdélil cile do 4 urovni:

1) Gcast na ¢innosti

2) ujimani se ¢innosti

3) naladéni k Cinnosti,

4) systematicka ¢innost (Pavlasova, 2014).

Stanovovani psychomotorickych cili

Taxonomie dle Davea 1968 (pievzato z Kalhous et al.,2002) je sestavena z 5 kategorii
1) Imitace

2) Manipulace

3) Zptesnovani

4) Koordinace

5) Automatizace

Psychomotorické cile se v oblasti pfirodnich véd (biologie) vztahuji ke zménadm
v dovednostech zakt, kdy mizeme pozadovat, aby dokazali pracovat s nastroji a pfistroji,

spravné Vyslovit odborny termin (Pavlasova, 2014)

4.4 Vyukové metody
Slovo metoda je odvozené z tfeckého slova ,,meta hodos®, ktery se piekladd jako cesta

smétujici k cili (Zormanova, 2012).
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V didaktickém pojeti pojmem metoda oznacujeme urcité prostiedky, postupy anavody,
pomoci kterych dosdhneme ¢i mizeme dosdhnout cile, ato v kterékoliv ¢innosti. Vyukové
metody tak chapeme jako cesty k dosazeni stanovenych vyukovych cilii (Zormanova, 2012,

Kalhous et al.,2002).

Dle Manaka, 1990 mutzeme vyucovaci metodu definovat jako: ,,Koordinovany systéem
vyucovacich cinnosti ucitele a ucebnich aktivit Zdka, ktery je zameren na dosazeni ucitelem

stanovenych a zZaky akceptovanych vyukovych cilu “.

Vyucovaci metody dle Skalkové, 2007 prochazely dlouhym historickym vyvojem. Ménily se
Vv zavislosti na spolecensko-historickych podminkdch vyu€ovéni, na charakteru Skoly v dané

dobé, ale také v zavislosti na pojeti vyucovaciho procesu.

Vvybér a funkce vyuéovacich metod

Vychozim bodem pro volbu vyucovaci metody by mél byt dle Skalkove, 2007
e stanoveny cil vyucovaci jednotky
e charakter obsahu uciva
e piedpoklddany charakter uceni zaka a znalosti zak.

Kalhous et al., 2002 uvadi, ze pokud ma zvolenad metoda vyuky byt, co nejvice didakticky

ucinna, je zadouci, aby spliiovala nésledujici kritéria:
e piedava plnohodnotné obsahové nezkreslené informace a dovednosti.
e rozviji poznavaci procesy (je formativné 0€innd)
e aktivuje zéka k proZzitku uceni a poznavani, tj. je emotivné i racionalné plisobiva.
e respektuje systém védy a poznani.
e je vychovna (rozviji jako moralni a socialni, tak také pracovni a esteticky profil zaka)
e je pouzitelna v praxi, ve skute¢ném Zzivoté zaku.
e je pro zaky adekvatni.

e je adekvatni uciteli.
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Primérnd mira zapamatovani si nové¢ ziskanych poznatkli v zavislosti na volbé vyukové

metody je uvedend na obrazku 1.

s v r r r r
Prumeérna mira zapamatovam

% 9 Prednatka
/ 10% Cteni

Pasivni ucebni i :
20%  Audio-vizualni vjem
metody
/ 30%  Prakticka ukazka

e e e, 50%  Skupinova diskuse
Participativni
ucebni / 7506 Praxe
metody

90%  Uceni druhych

Obrazek 1Pyramida uceni (zdroj: http.//jakserychlenaucit.cz/jak-se-nejlepe-ucit-pyramida-zapamatovani/

4 4.1 Klasifikace vyukovych metod

Dle Zormanové, 2012 se mizeme setkat s Sirokou Skdlou klasifikaéni systémil vyukovych
metody, nejvice citovanou je komplexni klasifikace vyukovych metod dle Manaka, 2001
(viz nize). Mezi jednu z novéjSich a hojné pouzivanych klasifikaci vyukovych metod patii

kombinovany pohled na vyukové metody J. Maiiaka a V. Svece (Zormanova, 2012).

4.4.1.1 Klasifikace vyukovych metod dle Maiidaka, 2001

A) METODY Z HLEDISKA PRAMENE POZNANI a TYPU POZNATKU
e METODY SLOVNI

- slovni metody monologické — vypravéni, vysvétlovani, Skolni prednaska,

- slovni metody dialogické — metoda rozhovoru, dialog, diskuze, brainstorming

- metody pisemnvych praci

- metody prace s textem — prace s ucebnicemi, ucebnimi texty, pfiruckami, encyklopediemi,

slovniky.
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Pfi praci stextem velice zédlezi na jeho pochopeni zdkem, mySlenkovém zpracovani

a postihnuti vztaht mezi poznatky (Stodtilkova a Zapletalova, 2011).
e METODY NAZORNE DEMONSTRACNI

Zajistuji zakum piimy styk s poznavanou skutecnosti, jevem, slouzi k obohacovani jejich
predstav, mohou davat konkrétni obraz abstraktnim pojmtm, podporuji spojovani poznavané

skutecnosti s redlnou Zivotni praxi.

- pozorovani piedmétd a jevu

- pfedvadéni predméth, ¢innosti, pokusu a modelda

- demonstrace statickych obrazu

- projekce statickd a dynamicka

e METODY PRAKTICKE (PRAKTICKYCH CINNOSTI ZAKU)

Hlavnim pramenem poznani je pfimd c¢innost zakd, pifimy styk s predméty skutecnosti

a moznosti manipulace s nimi.

- ndcvik pohybovych a pracovnich dovednosti

- laboratorni ¢innost zakl

- pracovni ¢innost (v dilnach, na pozemku)

- Grafické a vytvarné ¢innosti

B) METODY ZHLEDISKA AKTIVITY aSAMOSTATNOSTI ZAKU - ASPEKT
PSYCHOLOGICKY

e METODY SDELOVACI
e METODY SAMOSTATNE PRACE ZAKU
e METODY BADATELSKE a VYZKUMNE, PROBLEMOVE

C) STRUKTURA METOD Z HLEDISKA MYSLENKOVYCH OPERACI — ASPEKT
LOGICKY

e METODY SDELOVACI
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e POSTUP SROVNAVACI
e POSTUP INDUKTIVNI
e POSTUP DEDUKTIVNI
e POSTUP ANALYTICKO — SYNTETICKY
D) VARIANTY METOD Z HLEDISKA FAZI VYUKY
e METODY MOTIVACNI

e METODY EXPOZICNI - slouzi k vytvoteni pozadovanych védomosti a dovednosti u

zaku

e METODY FIXACNI - slouzi kupevnéni ziskanych znalosti pomoci opakovani

a procvicovani, pt. metoda rozhovoru, metoda pozorovani predmétii a jevi

e METODY DIAGNOSTICKE (KONTROLNI) - hlavnim cilem je kontrola zakd, zda

spravné pochopili u¢ivo, zda jsou schopni aplikovat védomosti
e METODY APLIKACN{

E)VARIANTY METOD ZHLEDISKA VYUKOVYCH FOREM aPROSTREDKU -
ASPEKT ORGANIZACNI

e KOMBINACE METOD S VYUCOVACIMI FORMAMI
e KOMBINACE METOD S VYUCOVACIMI POMUCKAMI
F. AKTIVIZACNI METODY (metody podle organizace prace zaki)

- diskuzni metody

- situaéni metody

- inscenadéni metody

- didaktické hry

- specifické metody
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4.4.1.2 Klasifikace vyukovych metod dle Maiidik, Svec, 2003

Jedna se o podrobnou klasifikaci, ktera ¢leni metody do 3 zakladnich skupin:
A. KLASICKE VYUKOVE METODY
e metody slovni
e metody nazorn¢ demonstraéni
¢ metody dovednostné praktické
B. AKTIVIZUJICI VYUKOVE METODY
e diskuzni metody
¢ metody heuristické
e metody situacni
¢ metody inscenacni
e didaktické hry
C. KOMPLEXNi VYUKOVE METODY

Dle Maiidk, Svec, 2003 se jedna o slozité metodické wtvary, které piedpokladaji riiznou, ale
vzdy ucelenou kombinaci a propojeni nékolika zakladnich prvkl didaktického systému, jakou
jsou metody, organizacni formy vyuky, didaktické prostfedky nebo Zivotni situace, jejich

sjednocujicim prvkem je vSak vZdy vyukova metoda.
Do skupiny komplexnim vyukovych metod fadi Manak, Svec, 2003

e frontalni vyuku

skupinovou a kooperativni vyuku

partnerskou vyuku

individualni a individualizovanou vyuku

samostatnou praci zakt

kritické mysleni
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e brainstorming

e projektovou vyuku

e vyuku dramatem

e oteviené uceni, uceni v zivotnich situacich

e televizni vyuku, vyuku podporovanou pocitacem
e segestopedii a superlearning, hypnopedii.

4.4.1.3 Klasifikace vyukovych metod dle MojZiska
Star$i, ale znamou je také klasifikace vyukovych metod dle MojZiska. Ten vyukové metody

déli podle jednotlivych fazi vyuky:
1. METODY MOTIVACNI (motivaéni rozhovor, motivaéni vypravéni...)

2. METODY EXPOZICNI (monologické metody, demonstraéni metody, metoda

pozorovani v laboratofi...)
3. METODY FIXACNI — metody opakovani a procvi¢ovani uéiva
4. METODY DIAGNOSTICKE (KLASIFIKACNTI) (Zormanova, 2012).
Podrobnéjsi charakteristika vybranych vyukovych metod

e Aktiviza¢ni metody

Aktivizaéni metody v maji silny motivacni naboj pro Zaky a podnécuji tak zdjem o uceni, U
zakl podporuji intenzivni prozivani, mysleni a jednani. Zajistuji pfedpoklady uvédomélého
uceni, podporuji samostatnost, flexibilitu a kreativitu mysleni. Jsou zalozené n wvnitini
motivaci zaka (Pavelkova, 2007).

Mezi nejbéznéjsi zakladni skupiny aktivizujicich metod se dle Pavelkové, 2007 tadi:

¢ Diskuzni metody

Hlavnim rysem diskuznich metod je aktivni spoluticast vSech ucastnikli skupiny na feSeni
dané ulohy nebo problému. Jsou vhodné k upeviiovani uciva. Je dobré téma diskuze zaddvat

zaktim s ¢asovym piedstihem, maji tak moznost se na diskuzi ptipravit (Pavelkova, 2007).
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e Situacni metody

Umoznuji zakiim ziskévat dovednosti, analyzovat a fesit problémy, které predstavuji zivotni
situace. Mizeme je rozdélit na nékolik zakladnich typl: metoda rozboru situace, metoda

konfliktni situace a metoda incidentu (Skalkova, 2007).
e Simulaé¢ni metody

Uvadéji zéky do analyzy problému, které mohou existovat i ve skutecnosti, predpokladaji

aktivitu ucastnikt (Skalkova, 2007).
e Metody inscenacni

Podstatou inscenac¢nich metod je hrani roli osob zucastnénych v uréité simulované socialni

situaci. Simulovand situace se fe$i nejen v teoretické roving, ale pfimou realizaci za ucasti

aktéru (Skalkova, 2007)

- strukturovand inscenace — ucastnici znaji pouze popis vychozi situace a aktéii inscenace

znaji také ramcovou charakteristiku svoji role

- nestrukturovana inscenace — i¢astnici i aktéfi znaji jen popis vychozi situace a inscenaci se

rozviji podle individualnich strategii aktéra
- mnohostranné hrani tloh — vSichni tc¢astnici mohou byt aktivnimi aktéry
e Didaktické hry

Mohou byt pouzZity jak k zdbavnému zopakovani procvicovaného uciva nebo jako
odpocinkova vsuvka do vyuky. Stejn€ jako u ostatnich vyukovych metod i didaktické hry by
mély sledovat konkrétni vyukovy cil amély by se tykat ufiva dané¢ho predmétu. Mezi

didaktické hry mizeme dle Pavlasové, 2014 zatadit napt. kiiZovku, Sibenice, osmismérku.
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4.5 Didaktické principy

Didaktické zasady muZzeme charakterizovat jako obecné pozadavky, které v souladu se
zakladnimi zakonitostmi vyuky a vychovnymi a vzdélavacimi cili urcuji charakter vyuky.
Vztahuji se na vSechny stranky vyuky tj. na ucitelovu vyucovaci ¢innost, na formy vyuky, na
metody vyuky ana materidlni a didaktické prostfedky, dale na poznavaci Cinnost zéka, na

ucivo atd. (Kalhous et al., 2002).

Na zaklad¢ didaktickych zéasad se stanovi didaktickd pravidla, kterd obsahuji pokyny pro
spravné a ucinné vedeni vyuky, specifikuji a konkretizuji didaktické zasady (Kalhous et al.,
2002).

Didaktické zasady se postupné vyvijeli a ménily v Case. Zormanova, 2007 uvadi, ze prvni
snahy o formulovani didaktickych zédsad mizeme sledovat jiz ve staroveéku, v rozséhlejsi miie

se objevuji az v 16. a 17. stoleti.
V nésledujici Casti prace jsou charakterizovany aktualni didaktické principy.

Zasada komplexniho rozvoje osobnosti Zaka

Ucitel by si pii planovani vyukové hodiny mél uvédomit, jaké moznosti dava uc¢ivo pro rozvoj
osobnosti zdka v jeho tfech zékladnich strukturach, tedy v oblasti kognitivni, afektivni
a psychomotorické ajeho snahou by mélo byt naplanovat vyufovaci hodinu tak, aby
dochazelo ke komplexnimu rozvoji zaka, tedy aby byly napliiovany vSechny tfi kategorie

vyukovych cilt (Kalhous et al.,2002).

Zasada védeckosti

Didakticky princip védeckosti v sobé zahrnuje jednak oc¢ekavani, Ze se ucitel bude celoZivotné
vzdélavat ve védeckych disciplinach, které jsou zakladem jeho vyucovaciho piedmétu.
Zaroven by mél ucitel také umét vhodnymi vyukovymi metodami védecké informace zakiim
pfedavat, provazet zaky pii jejich vyhledavani, zpracovani a vyuzivani. Ucitel by mél umét
rozvijet mySleni zakd, vést je k porozuméni, které je nezbytné pro dosazeni trvalého

zapamatovani a schopnosti aplikace ziskanych védomosti (Kalhous et al., 2002).
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Zasada individualniho pristupu k Zakam

Ucitel by mél umét pristupovat k zdktim individualng, tedy uvédomovat si jejich zvlastnosti
atidit uCeni zaka tak, aby kazdy znich m¢l moznost pocitit radost z uspéchu v ucebni

¢innosti (Kalhous et al., 2002).

Zasada spojeni teorie s praxi

Pti vytvareni planu vyucovaci hodiny, vybéru obsahu uciva, ale také stanovovani vyukovych
cili 1 pfi samotné realizaci vyukové hodiny by si mél ucitel uvédomovat, ze Skola neni
uzavienym systémem, ale je spojena s okolim podetnymi vazbami. Zaci do $kolniho prostiedi
pfichazeji s urditymi praktickymi zkuSenostmi a pfedstavami. Ukolem uéitele je vyukou
spravné predstavy u zakd upeviovat, rozvijet a nespravné predstavy napravovat. Vyukové cile
by mély byt formulovany tak, aby zaci vidéli smysluplnost vyuky ve Skole a moznost jejiho

vyuziti v praktickém zivoté (Kalhous et al., 2002).

Zasada uvédomélosti a aktivity

Princip uvédomélosti v sobé zahrnuje nejen postoj zdka k uceni, ale vztahuje se také na
kvalitu osvojovanych poznatkii. Uvédoméle osvojované poznatky jsou charakteristické tim, ze
jsou hluboce pochopené a zék na jejich zakladé dovede vysvétlit, jinak formulovat to, co se

dozvédel a aplikovat poznatky v praxi (Kalhous et al., 2002).

Zasada nazornosti

Je jednou z nejstarsich didaktickych zasad, o ndzornost ve vyuce se zasazoval jiz Jan Amos

Komensky.

Zasada soustavnosti a primérenosti

Zakladem didaktického principu soustavnosti a piimétenosti je fakt, ze poznatky osvojené
v ur¢itém logickém uspotadani jsou zaky lépe chapany, zapamatovany a pouzivany v praxi
nez izolované, ze souvislosti vytrzené ucivo. Proto by ucivo mélo byt usporadano podle
didaktického systému, ktery pietvaii systém védni discipliny tak, aby byl pfijatelny urcitému

véku a aby poznatky tvofili pro Zaky ptijatelnou posloupnost (Kalhous et al., 2002).
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4.6 Didaktické prostredky

Pod pojmem didaktické prostfedky jsou zahrnuty vSechny materidlni predméty, které

zajist'uji, podminuji a zefektiviiuji prabéh vyucovaciho procesu (Skalkova, 2007).

Jde o takové predméty, které¢ v uzké souvislosti s vyuCovaci metodou a organizac¢ni formou
vyuky napomahaji dosazeni vychovné-vzdélavacich cili (Manak, 1995 prevzato z Skalkova,

2007).

Dulezitost vyuzivani materidlnich didaktickych prostiedkl vyplyva ze skutecnosti, ze ¢loveék
ziskava 80% informaci zrakem, 12% informaci sluchem, 5% informaci hmatem a 3%

informaci ostatnimi smysly (Kalhous et al., 2002)

Dle Kalhous et al.,, 2002 nejsou tato zjisténa fakta v tradi¢nich Skolach respektovany
a zapojeni smyslli v béZznych Skolach je:12% informaci ziskdvano zrakem, 80 % informaci

sluchem, 5% hmatem a 3 % ostatnimi smyslu“

4.6.1 Klasifikace materialnich didaktickych prostiedki
I. Ucebni pomiicky

1. Originalni pfedméty a realné skute¢nosti (ptirodniny, vytvory a vyrobky, jevy a déje)

2. Zobrazeni a znazornéni pfedmétu a skuteénosti

a) Modely — statické, funkéni, stavebnicové

b) Zobrazeni
- prezentovana pfimo: Skolni obrazy, fotografie, mapy
- prezentovana pomoci didaktické techniky

C) Zvukové zaznamy

3. Textové pomucky (Ucebnice, Pracovni listy, Doplikova a pomocna literatura)

a) Pofady aprogramy prezentované didaktickou technikou (Pofady — televizni,

rozhlasové, Pocitacové programy)

4. Specialni pomucky

- napf. pomiicky pro télesnou vychovu
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I1. Technické vyukové prostredky

1. Auditivni technika (magnetofony, $kolni rozhlas)

2. Vizualni technika (pro diaprojekci, pro zpétnou projekei, pro dynamickou projekci)

3. Audiovizualni technika (filmové projektory, videotechnika, televizni technika)

4. Technika fidici @ hodnotici (vyukové pocitacové systémy, osobni pocitace)

I1. Organizacni a reprograficka technika (kopirovaci a rozmnozovaci stroje, pocitace,

pocitacové sité, databazové systémy)

IV.  Vyukové prostory a jejich vybaveni (u¢ebny se standartnim vybavenim, uéebny se
zafizenim pro reprodukci audiovizudlnich pomicek, odborné ucebny, laboratofe,

dilny, Skolni pozemky, télocviény, hudebni a dramatické uc¢ebny)

V. Vybaveni ulitele a Zaka (psaci potieby, kreslici arysovaci potieby, kalkulatory,
notebooky)

Petty, 2013 klade diraz na vyuzivani vizualnich pomiicek, vizudlné preddvané informace jsou

dle n¢ho snadnéji zapamatovatelné.

Jako nejvétsi vyhody pouzivani vizualnich pomticek uvadi Petty, 2013:
e Upoutavaji pozornost zakt
e Pfinaseji zménu
e Podporu;ji konceptualizaci

Zormanova, 2012 uvadi, ze ucitel by mél volit vhodné vyukové pomicky na hodinu vzhledem
k:

e Kcili, ktery jeho vyu€ovani sleduje
e K veku a psychickému vyvoji zakd, jejich dosavadnim zkuSenostem a védomostem
e K podminkdm realizace i zkuSenostem a dovednostem ucitele.

Prostfednictvi pomiicek se realizuje princip ndzornosti. Zormanova , 2012.
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4.6.2 Zasady prace s u¢ebnimi pomiickami
Pti praci s ucebnimi pomickami musi mit ucitel na paméti, ze ucebni pomiicky jsou pouze

prostiredkem, nikoliv cilem vyuky!

* ucitel musi mit trvaly ptehled o ucebnich pomtckach, které jsou pro jeho pfedmét na Skole k

dispozici,
» ucitel si musi v pedstihu pomutcky vyzkouset a ovéfit z hlediska jejich bezchybné funkce,

* pokud je do vyuky zarazen experiment, je nutné si jej predem vyzkouset na stejném zafizeni,

jaké bude pouzivat ve vyuce,
* do sestavovani a ¢innosti pokusti je vhodné zapojit zaky,
* pii piedvadéni je nutné zakim zajistit dobrou viditelnost,

* pii vSech Cinnostech s u¢ebnimi pomtckami je nutné dbat na dodrzovani pravidel ochrany

zdravi a bezpeénosti prace (Loveéek a Cadilek, 2003; Kalhous et al., 2002)

4.7 Priprava ucitele na vyuku
Prvnim krokem pii ptipravé ucitele na vyukovou hodinu je stanoveni vyukovych cild

vyucovaci jednotky.

Podle Pavlasové, 2014 by ucitel pfi pfipravé vyucovaci hodiny mél vychazet ze znalosti,
dovednosti i postoji zaku, které ziskali pti pfedchozi vyuce nebo o kterych predpokladame, ze
je znaji ze své zkuSenosti. Bez toho bychom mohli vyuéovaci jednotku navrhnout piilis

jednoduse nebo naopak pfilis slozité (Pavlasova, 2014)

Vyukové cile bychom méli formulovat zvIast’ pro vSechny oblasti zamySlené¢ho ovliviiovani
zaka, tedy kognitivni cile (zmény ve znalostech), afektivni cile (zmény v postoji @ hodnotové
orientaci) a psychomotorické cile (zmény v dovednostech). Pfi pfipravé vyucovacich hodin na
témata z oblasti pfirodnich véd se mlze stat, ze pievazuje pouze jeden typ cile, i tak bychom

se meli dle Pavlasové snazit o maximalni zatfazeni vSech typt cild.

Druhym krokem v pfipravé na vyuku je navrzeni vyukovych aktivit véetné stanoveni pouzité
vyukové metody atseku uciva, na ktery danou vyukovou metodu pouzijeme. Je tieba

navrhnout také ¢as potfebny na jednotlivé aktivity (Pavlasova, 2014).
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Dalsim krokem je urceni potfebnych pomiicek, které budeme ve vyuce vyuzivat (Pavlasova,

2014).

Podle Zormanové, 2007 se model planovani arealizace vyuky da rozClenit do péti fazi:

analyzuj, navrhni, vypracuj, uskutecni, over.
e Analyzuj

V této fazi ptipravy na vyuku ucitel analyzuje potteby zaku, cile vyuky, kontroluje kritéria
pro hodnoceni vykonu zaku, ktera slouzi ke sledovani napliiovani cile. Ucitel provadi analyzu

vyukovych postupti a ur¢uje zakladni ramec vyuky (Zormanova, 2007).
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e Navrhni

Féaze ptipravy vyukové hodiny, kdy ucitel formuluje vyukové cile. V této fazi pripravy je
vhodné sepsat si zddouci urovenn védomosti a dovednosti, které chceme u zaki dosdhnout.

Urcuje postup a strukturu vyuky (Zormanova, 2007).
e \ypracuj

Ucitel specifikuje uéebni ¢innosti, vypracovava organiza¢ni plan tizeni vyuky a konkretizuje
zpusob predani uciva. Ucitel vypracovava detailni program vyuky a hodnoti realizovatelnost,

funkc¢nost a efektivnost navrhovaného programu vyuky (Zormanova, 2007).
e Uskutecni

Tato faze zahrnuje samotnou realizaci naplanované vyuky.
o Over

Zhodnoceni efektivnosti realizované vyuky a revize vyukového systému (Zormanova, 2007).
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5 PRAKTICKA CAST

5.1 Charakteristika oboru

Metodické zpracovani vybranych témat bylo navrhovano pro obor vzdélani 41-41-M/01

Agropodnikani.

Stupen poskytovaného vzdélani: sttedni vzdélani s maturitni zkouSkou

Délka a forma studia: 4 roky denni studium

Zpisob ukoncdeni a certifikace: maturitni zkouska, vysvédceni o maturitni zkousce

Absolventi oboru by se méli uplatnit ve vyrobnich provozech zemédélské prvovyroby, v
samostatné podnikatelské Cinnosti, ve sluzbach pro zemédé€lstvi, ve zpracovani a odbytu
zemédé@lské produkce, v plemenafskych organizacich, v nakupnich a obchodnich podnicich,
ve Slechtitelskych asemenéiskych organizacich, v ekonomickych utvarech podniki, ve

sluzbach pro rozvoj venkova a v ochran¢ a tvorb¢ krajiny.
Vybrané odborné kompetence absolventa

Absolvent:

- ovlada a pouziva odbornou terminologii oboru vzdélani

- vyuziva zékladni laboratorni rozbory pidy, vody, hnojiv, krmiv a zemédélskych produktd
a vyvozuje odpovidajici opatfeni pii péstovani rostlin, chovu zvifat, zpracovani zeméd¢lskych

produktt a péci o zivotni prostiedi;

5.2 Charakteristika predmétu péstovani rostlin

Hlavnim cilem pfedmétu Péstovani rostlin je poskytnout zaktim Siroky piehled védomosti
a znalosti, které jsou nutné pro péstovani zemédélsky plodin. Zaci se naudi zakladni
védomosti o pocasti, podnebi a pudeé, ziskaji védomosti o vyzivé pliidy a péstovanych rostlin.
Ziskané védomosti z teoretické vyuky prohloubi pii péstovani plodin v naSich klimatickych

a ptidnich podminkéch.

Ptedmét je slozen ze dvou vyukovych celki: 1. obecné vlastnosti o vlivech prostfedi na Zivot
rostlin (biotickd a abiotickd ¢ast pfirody, uci chédpat Zzdka souvislosti mezi jednotlivymi

procesy) a 2. spojeni ptedeslych znalosti a védomosti s pé&stovanim jednotlivych zemédélskych
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plodin. Naucit se zéklady péstovani jednotlivych druhti zemédé€lskych plodin v zavislosti na

klimatickych a ptidnich podminkach v daném regionu.

Predmét je vyucovan ve 2. a 4. ro¢niku. Teoretickd vyuka je doplnéna o prakticka cviceni, kde
si zaci prohlubuji ziskané védomosti praktickou zkuSenosti. Na pfedmét navazuje také

predmét Praxe, kde mohou Zaci doposud ziskané védomosti uplatnit v praxi.

Ucivo pfedmétu je rozdéleno do 11 vyukovych celkti napt. ekologie, povétrnostni a klimaticti
Cinitelé, pudni Cinitelé, vyziva a hnojeni. Pro svoji zavérecnou praci jsem si vybrala tematicky
celek PUDNI CINITELE. Navrzené vyukové lekce se soustiedi na naplnéni nasledujicich
tematickych blokli ana dosazeni nasledujicich vysledkti vzdélavani: zak charakterizuje
fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti pidy a posuzuje jejich vliv na procesy pii
péstovani rostlin, posoudi, o jaky typ eroze se jedna a navrhuje opatieni, navrhuje a posuzuje
opatfeni pro ochranu piidy. Navrhované lekce v sobé obsahuji nasledujici vybrand témata
z bloku PUDNI CINITELE (tabulka 1): sloZeni a vlastnosti ptid, humus a moZnosti zvy$ovani

Vv pudy, struktura plidy a péce o ni, eroze piidy, protierozni opatieni.

Tabulka 1 Ukdzka pozZadovanych vysledkii  vzdélavani audiva z predmétu Péstovani rostlin,  zdroj:
http://www.szesprerov.cz/obory/svpagro.pdf

Vysledky vzdélavani U¢ivo

Charakterizuje fyzikalni, chemické | Slozeni a vlastnosti pad

a biologické vlastnosti ptdy a posuzuje jejich
biologické vlastnosti ptidy a p je Jej Pidni druhy

vliv na procesy pfi péstovani rostlin

Humus a moznosti zvySovani v pidé
Rozumi pojmu organominerdlni sorp¢ni
komplex zhlediska poticby pro vyzivu | Struktura pidy a péce o ni

rostlin i z hlediska ptidni urodnosti Eroze pidy.
Zna zékladni pidni druhy Protierozni opatieni.

Posoudi, o jaky typ eroze se jedna a navrhne

opatfeni.
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5.3 Navrh modelu vyuky vybranych témat

5.3.1 Téma hodiny: Funkce piidy, sloZeni pudy

Piredmét: Péstovani rostlin
Téma: Funkce pidy, slozeni pady

Kognitivni cile:

e 734k vlastnimi slovy popiSe a vysvétli nejzakladnéjsi funkce ptdy ajeji vyznam pro

krajinu a ¢lovéka

e 73k dokaze vyjmenovat a popsat slozky pidy a jejich pomérové zastoupeni a chape

vyznam slozeni pidy pro péstovani rostlin
e 74k popiSe plynnou fazi pudy a vysvétli jeji vyznam
o 7ak popiSe kapalnou fazi piidy a vysvétli jeji vyznam

Afektivni cile:

e chape vyznam pudy pro zivotni prostiedi a cloveka

Rozvijené kompetence:

odbornost
» ziskava a ovlada terminologii oboru vzdélani

* ziskava védomosti pro pochopeni vyznamu ptdy a piidnich vlastnosti pro péstovani

rostlin

metody vyuky: vyklad doplnény powerpointovou prezentaci, didaktické hry, samostatna

prace zaku (prace s pracovnim listem), skupinova prace

ucebni pomucky:

powerpointova prezentace, pracovni list, drobné pfedméty na aktivitu slozeni pidy, ukazka

pud rizného slozeni
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¢asovy harmonogram hodiny:

1. Uvod 3 minuty

téma a cil hodiny, zapis do tfidni knih, struktura hodiny

2. Opakovani z minulé hodiny 7 minut

3. Probirani nového uciva 25 minut
Funkce ptudy
Slozeni pudy

4. Shrnuti uéiva .

8 minut
9 Zavér ]
2 minuty

ad 1) Uvod do hodiny

Zahrnuje v sobé¢ piivitani ucitele s zaky, sdéleni tématu, cile a struktury zakim a zapsanim do
ttidni knihy

ad 2) Opakovani uc¢iva z minulé hodiny

Ustni zkouSeni na téma z pfedchozi hodiny (piidotvorni ¢initelé¢). Pokud zkouSejici nevi,

mohou ho doplnit ostatni zaci ze tfidy a ziskat tak ptipadné také znamku.
ad 3) Probirani nového uciva: Funkce pudy, SloZeni pudy
Funkce pidy, vyznam pidy

» Brainstorming

Zakim vysvétlime pravidla brainstormingu a zadame téma funkce pidy (pro vétsi efektivitu
napiSeme téma velkymi pismeny na tabuli), od zaka chceme, aby fekli vSe, co je napada, kdyz
se fekne spojeni funkce pidy. Pokud Zaci nereaguji pfili§ aktivné, povzbudime je dal§imi

otazkami.

Priklady otazek: V cem je pro nds puda dulezita? (odpoveéd’: zdroj surovin — suroviny pro
stavbu, prostor pro stavbu, produkce potravin atd.) V c¢em je diilezita pro rostliny, zvirata?
(produkce potravin, zivotni prostiedi, dodava ziviny rostlinam a nékterym MO). Jakou plni
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ptida funkci v krajiné? (kolobéh latek, zadrzovani vody, zivotni prostfedi, prostor pro

vystavbu, ....).

Vse, co zaci fikaji, zapisujeme na tabuli. Pokud zaky jiz nenapadaji zadné dal$i moZnosti,
promitneme jim obrazek z prezentace (obrazek 2) a pokusime se spolecné s nimi rozdélit

funkce plidy do hlavnich skupin.

Funkce ptdy je odlisna podle pohledu z jakého se na pidu divame — jinak vidi funkci ptdy

stavitel, jinak archeolog, jinak zeméd¢lec!

Obrazek 2Ukazka z vyukové prezentace Funkce pudy, sloZeni piidy

Vevr

* funkce pudy ekologické (obecnéjsi)
U produkce biomasy (potravin, krmiv a jinych surovin)

U filtrovani, premény latek (ochrana prostiedi, vody a potravnich

retezcii pred polutanty)
U Zivotni prostiedi organismii a genii (jejich zasobdrna a zdroj)

* funkce pudy bezprostredné spjaté s clovekem
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Q nosic (fyzické medium) na némz se buduji technické, primyslové
asidelni struktury autvary (sidla, komunikace, tovarny,

skladky...)

U zdroj surovin (pisku, jilu, vody, minerdlii..), rostlinnych Zivin

atepla

Q kulturni dedictvi, zdroj archeologickych a paleontologickych
pokladu

Z&kim na zavér tohoto bloku znovu polozime otazku: Jaky je vyznam pidy pro krajinu
a ¢lovéka? Déame jim Cas 1 minutu na napsani odpovédi, poté je nechdme spojit se do Ctvefic,
jejich tkolem bude vytvofit/vybrat spole¢nou, co nejvice vystiznou odpovéd. Po uplynuti 2

minut, nechame ¢tvetice jmenovat jejich odpovéedi.
SloZeni pidy

Zakam ukazeme vzorky pidy (pfipadné obrazek) a polozime jim otazku - Z &eho se skldida

piida? Nechame je volné€ jmenovat.

Slozeni pudy je vyznamny faktor ovliviiujici pudni vlastnosti a zivinny rezim pad. Slozeni
pudy rozliSujeme znékolika hledisek: fazové (tuhd, kapalnd, plynnd faze), zrnitostni

a chemické.

Fazové slozeni pidy: pevnd faze (mineralni podil, organicky podil), kapalnd faze (ptudni

voda), plynna faze (ptdni vzduch).

Jednotlivé slozky plidy (mineralni podil, organicky podil, ptidni voda a ptidni vzduch) jsou

V pudé¢ zastoupeny v rizném pomeéru. To ovliviiuje jeji konecné vlastnosti a jeji funkci.
> Aktivita: V jakém poméru jsou jednotlivé slozky ptdy zastoupeny?

Zaky rozdélime do &tvefic a kazdé &tvefici dame k dispozici stejny podet predmétil (napf.
kosti¢ky, fazole, nastfihané Gtverecky z papiru,...). Ukolem zaki bude piifadit takovy pocet
predmétt k jednotlivym slozkam pudy tak, aby pocet vystihoval jejich pomérové zastoupeni v

pudé.

Zaktm na praci dame pouze 1 minutu a vysledek zkontrolujeme.

42



Slozeni pudy se mize u jednotlivych pud liSit. Zastoupeni jednotlivych slozek u mineralni

pady (v CR vétsina pad) je:

Pevné faze: 50 % (mineralni podil 45 %, organicky podil 5 %), pidni voda (25 %), ptdni
vzduch (25 %).

pldni 25%
vzduch
mineradlni
podil
To
piidni voda  =°

organickd hmota

Obrazek 3Ukazka z vyukové prezentace Vyznam pudy, slozky piidy

Pevna faze pudy
- tvofena souborem pevnych ¢astic pudy nejrozmanitéjsiho slozeni a velikosti
- sklada se:

1) z mineralniho podilu (u vétSiny naSich pud tvofi 95 — 98% hmotnosti susiny vsech

tuhych ¢astic pady)

2) z organického podilu (2 — 5% hmotnosti susiny vSech tuhych ¢astic

(Truineréini pocﬂ [-ax‘tdy a hydraxidy ]
((Faze na ) (‘primami minersy )

arganicky podit
organicks {atky
nehumifikpvand
organické latiy
piachodné
{ organicka [atky
humifikavane

Obrazek 4 SlozZent puidy, zdroj: https://is.mendelu.cz/eknihovna/opory/zobraz_cast.pl?cast=71346
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Mineralni podil pudy

* slozen z ¢astic ruzné velikosti

- tvofi je uUlomky mate¢ni horniny, primarni asekundarni mineraly

pudotvorného substratu

z hlediska vyzivy rostlin maji nejvétsi vyznam: jilové minerdly (velky povrch, soucasti

pudniho sorpéniho komplexu), oxidy a hydroxidy, primarni mineraly

Organicky podil pudy

- dulezita slozka plidy ovliviiujici ptidni urodnost
- tvoren:
1) zivou slozkou (ptidni mikroorganismy)
2) nezivou slozkou (organické latky)
- tvofti veskery spalitelny podil pidy
- organické latky mizeme rozdélit na:
- nehumifikované org. latky

- tvofeny odumielymi, nerozloZenymi nebo polorozloZzenymi zbytky rostlin

a zivoc€ichil a organickych hnojiv

- za nepfistupu vzduchu (anaerobni podminky) jsou tyto latky
rozkladany na jednoduché slouceniny (uhli¢ity (COz), amoniak, K+, Ca2+, Mg2+,

Na+ aj.), které slouzi jako zdroj vyzivy rostlin @ mikroorganismu
- humifikované organické latky

- organické latky, které nepodlehly rozkladu na jednoduché slou€eniny, ale
naopak byly pfeménény na latky slozitéjsi (huminové kyseliny, fulvokyseliny, huminy

a humusové uhli), které tvoii stabilnéjsi zdroj organickych latek v ptidé

- prechodné organické latky
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Kapalna faze pudy

- tvofena srazkovou vodou, ktera vnikda do pidniho profilu a podzemni vodou, kterd se do
pudniho profilu dostava kapilarnim vzlindnim (pomoci vzlinani vody v kapilarnich poérech ze

spodnich vrstev vody)

- obsahuje mineralni latky (Ca®*, Mg?*, Na*, K*, H* aj.), jsou dileZité z hlediska vyzivy
rostlin a podileji na se piadni reakci (kyselosti/zasaditosti) pidniho roztoku, organické latky

(sacharidy, aminokyseliny) a organo-mineralni latky (humusové latky)

- zajistuje transport latek z pidniho roztoku do kofenového systému rostlin a podminuje

kolobéh latek v ptidé— je zdrojem zivin pro vegetaci a edafon
Plynna faze pady

- tvofena pudnim vzduchem, ktery je vyznamny pro biologické a chemické procesy, které v

pud¢ probihaji
- Vypliiuje pory bez vody

- oproti atmosférickému vzduchu obsahuje zpravidla vice CO% méné O? a zvy$ené mnozstvi

vodnich par

- obsah kysliku v pidnim vzduchu se pohybuje v rozmezi 10-20% a zajistuje dychéani vSech

pudnich organismt, slouZi k oxidaci organickych i mineralnich latek.
Vyznam sloZeni pudy pro péstovani rostlin (obrazek 4)

- mé vliv zejména na: sorpci (pfijimani) Zivin v pud¢, plidni reakci, Ustoj¢ivou schopnost
pudy (schopnost pudy reagovat na zmény pudni reakce), koncentraci (obsahu) soli v ptidnim
roztoku, obsah vody avzduchu v pud¢, teplotu pudy, biologickou ¢innost pidy, obsah

pristupnych zivin (makroelementd, mikroelementt, cizorodych prvki)

45



g v s o
VWZNAM SLOZENI PUDY
ovliviuje vodni reZim pidy ovlivituje vzdudng reZim pidy viiv na zdhvevmnost pidy

ZIVINY ? Q pH P

Yyvyvyy

. . . . ., . . .
vliv na sorpei Zivin koncentraci soli' v vliv na pidni reakei vliv na biologickou
plidnim roztoku aktivitu

Obrazek 5 Ukdzka z vyukové prezentace Fyzikalni viastnosti piid

Ad 4) Opakovani nové probirané latky

Z4ci dostanou za tkol vyplnit pracovni list (pfiloha 1), vyuzit mohou svoje zapisky z hodiny.
Ad 5) Zavér

Obsahuje rozlouceni s Zaky, sdéleni tématu pfisti hodiny a pfipadné pozadavky domaci

ptipravu zaku.
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5.3.2 Téma hodiny: Fyzikalni vlastnosti pud
Predmét: Péstovani rostlin

Téma: Fyzikalni vlastnosti pady

Kognitivni cile:

e 74k dokdze vlastnimi slovy charakterizovat zakladni fyzikéalni vlastnosti pudy
(zrnitost, porovitost, struktura pidy, barva)

e 74k dokaze rozlisit zakladni typy pidni struktury

e 74k porozumi pojmu zrnitostni frakce a dokéze zékladni zrnitostni frakce vyjmenovat

e 7ak dokaze vysvétlit pojem pudni druh a vi, podle jakého parametru se ptdni druhy
urcuji

o 7ak dokéze uvést a vysvétlit alespon 2 vyznamy zrnitostniho slozeni ptidy, porovitosti
a struktury pudy pro ptudni Grodnost

o 7ak dokaze vysvétlit rozdil mezi kapilarnimi a nekapilarnimi péry a chape jejich
vyznam pro péstovani rostlin

afektivni cile:

e uveédomuje si vyznam pady pro zivotni prostfedi a ¢lovéka
psychomotorické cile:

e 74k je schopen vyhotovit nakres zakladnich typl pidni struktury

Rozvijené kompetence:

odbornost
» ziskadva a ovlada terminologii oboru vzdélani
» ziskava védomosti pro pochopeni ptidnich vlastnosti pro péstovani rostlin

metody: didakticka hra (bingo, kartiCkova opakovaci hra sukoly), vyklad doplnény

powerpointovou prezentaci, samostatna prace zaka (ur€ovani pudni struktury),

ufebni__pomiicky: powerpointova prezentace Pudni cinitele funkce ptdy slozky pudy,

karticky na opakovaci hru, ukézky pladnich agregati, barevné pigmenty, ukdzky pudnich
vzorkd rdzného zrnitostniho slozeni, tabulky na bingo, nakopirované tabulky zrnitostnich
frakei a ptidnich druhti
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¢asovy harmonogram hodiny:

1. Uvod do hodiny 2 minuty

téma a cil hodiny, zapis do tfidni knih, struktura hodiny

5 minut

2. Opakovani z minulé hodiny

3. Probirani nového uéiva 30 minut

3.1 Fyzikalni vlastnosti pudy

Textura (zrnitost) pudy

Porovitost

Struktura pudy

Barva pudy

Shrnuti uéiva z celé hodiny, zavér 8 minut

ad 1) Uvod do hodiny

Zahrnuje v sobé ptivitani ucitele s zaky, sdéleni tématu, cile a struktury zakim a zapsanim do
tiidni knihy.

ad 2) Opakovani z minulé hodiny

Bude probihat formou pokladani otazek tykajicich se tématu pfedchazejici hodiny.

ptiklady otazek: Jaké znas funkce pudy? Z jakych hledisek miiZzeme nahlizet na slozeni piidy?
Vyjmenuj tii slozky fazového slozeni pudy? V jaké poméru jsou zastoupeny jednotlivé faze?
Jak miizeme rozdélit pevny podil piidy? Co tvori organicky podil pudy? Jakou funkci v piide
zastava kapalnd faze? Jakou roli md v pudé plynnd faze? Jaké vlastnosti/procesy v piide
ovliviwuje jeji slozeni?

ad 3) Probirani nového uciva

Zakim ukdzeme rizné druhy pid liicich se od sebe v riiznych fyzikalnich vlastnostech
(zrnitostni slozeni, rizna struktura pidy, v barve,...), pokud nemame k dispozici skutecné
ptidni vzorky, zakiim promitneme obrazek, kde budou rozdily v ptidnich druzich patrné. Zaky
urcime cas, po ktery bude jejich tikolem napsat/fict, co nejvice rozdill, které jsou vidét

Rozdily si kratce popiSeme.
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Jednotlivé pudy se od sebe mohou liSit v riznych vlastnostech, rozdily viditelné na pohled
nebo na dotek (barva, zrnitost, struktura,...) oznacujeme jako fyzikdlni vlastnosti (popisuji
fyzicky/fyzikalni stav dané¢ pudy). Pidy se mohou lisit také z chemického hlediska —
chemické vlastnosti ptidy i z biologického hlediska — biologické vlastnosti ptidy.

Mezi zékladni fyzikalni vlastnosti patii: zrnitost pudy, porovitost pudy, struktura ptidy, barva.

» BINGO
cil aktivity: zjistit Uroven znalosti zakli v oblasti vlastnosti pldy, motivovat zaky

k nadchazejicimu vykladu, uvolnit a rozhybat Zaky pied za¢atkem vykladu

pravidla hry: Kazdému zakovi rozdame tabulku na BINGO (obrazek 5), jejich tkolem je
ziskat za co nejkratsi as odpovédi od spoluzakill na tii po sobé jdouci otazky (bud’ tii otazky
v fad¢ vedle sebe, tii otdzky pod sebou ¢i v uhlopficce). Kazdy spoluzék jim mize odpovedét
pouze na jednu z otazek. Zak ma pravo se rozhodnout, zda se mu odpovéd’ zda spravna nebo
ne, pokud s odpovédi souhlasi, necha ji spoluzakem zapsat do prislusné kolonky. Kdo nasbira,
jako prvni tfi po sobé jdouci odpovédi zvola BINGO. Hru miizeme nechat bézet bud’ do té
doby nez né€kdo jako prvni zvola BINGO nebo ji vymezit ¢asovy limit, po kterém hru
ukon¢ime. Po ukonceni hry si projdeme odpovédi na jednotlivé otazky, takové odpovédi, na
kterych se shodne vétsina tfidy, mizeme zapsat na velky papir, ktery umistime ve tfidé na
viditelné misto nebo ho na hodinu vZdy doneseme apostupné se k nim po probrani

jednotlivych témat budeme vracet a kontrolovat zda nase odpovéd’ byla spravna ¢i ne.

BINGO

VYSVETLI POJEM POROVITOST.

JAKE BARVY PUDY ZNAS? CIM
JE JEJNCH BAREVNOST
ZPUSOBENA?

VYVETLI POJEM ZRNITOST,

€0 51 FREPSTAVIS POD
FOJMEM ORGANICKA HMOTA
PULY?

CO NAM VYJADRUJE pH PUDY?

€0 51 PREDSTAVUJES POD
SPOJENIM SORPCNI KAPACITA
FUDY.

VYSVETLI CO VYJADRUJE
ZASOLENOST PUDNIHO
ROZTOKU?

VYSVETLI FPOJEM STRUKTURA
PUDY.

C0 OZNACUJE SLOVO
EDAFON?

Obrazek 6 Ukdzka z vyukové prezentace Fyzikalni viastnosti piid.
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Fyzikalni vlastnosti pud
» Textura (zrnitost) pudy

- puda je slozena z ¢éstic rizné velikosti
- zrnitost pliidy vyjadiuje pomér zastoupenych pidnich castic v ptidnim vzorku, které se dle
velikosti ¢leni do tii zakladnich zrnitostnich frakci (obrazek 6)

- pisek (0,05 — 2,00 mm)

- prach (0,01 — 0,05 mm)

- jilnaté castice (< 0,001 mm)

PRACH JiL
P(SEK 0,01 — 0,05 mm < 0,001 mm

0,05 — 2,00 mm

kulovity tvar

malo soudriné

vetsi specifickg povich
vEtsi schopnost poutat a
uvoliovat Ziving

- nejveEtsi povrch

+ kulovitg tvar
- md elektrickg naboj —

« malg povrch
+ mald schopnost poutat
Ziving a vodu

« & e

Ziviny

Obrazek T Ukdzka z vwukové prezentace Fyzikalni viastnosti piid

ZRNITOSTNI KATEGORIE (frakce) — soubor zrn dané velikosti (tj. &astice uréitého
rozmeéru)
ZRNITOSTNI SLOZEN{ PUDY — % zastoupeni viech kategorii zrn

Tabulka 2 Zrnitostni frakce

- listkovity, deskovitd tvar

schopng na sebe poutat

Zrnitostni frakce velikost zrn (mm)
| il < 0,001
Jilnaté Edstice J _
< 0,01 mm |jemng a 0,001 — 0,01
stiedni prach JEMNOZEM
prach hrubg prach |0,01 - 0,05 < 2,00 mm
. jemng pisek |0,05 — 0,25
pisek J — 5!0 .
stiedni pisek |0,25 — 2,00
hrubg pisek | 2,00 — 4,00 SKELET
Stérk 4,00 — 30,00 > 2,00 mm
kdmen > 30

Podle procentualniho obsahu jednotlivych piidnich frakci rozdélujeme pudy do PUDNICH

DRUHU

PUDNI DRUH = skupina pid, které maji zhruba stejné zastoupeni zrnitostnich frakci

V CR je nerozsitengji klasifikaci pro uréovani ptidnich druhti Klasifikace dle Novaka, ktera

rozdé€luje pudy do pidni druhii podle obsahu ¢astic < 0,01 mm (jilnatych Castic)



Tabulka 3Pudni druhy (klasifikace dle Novika

PUDNI DRUH OBSAH JILNATYCH | Rozdéleni pid podle
CASTIC (%) zpracovatelnosti

piséity o - 10 LEHKE PUDY

hiinitopiséity 10 - 20

piséitohlinity 20 - 30 STREDN{ PUDY

hiinitg 30 - 45

jilovitohlinity 45 - 60 TEZKE PUDY

Jilovitg 60 - 75

Jil > 75

Pozn. Vyklad je vhodné doplnit o ukazky plidnich vzorkli rzného zrnitostniho slozeni.

Vyznam zrnitostniho sloZeni ptid pro péstovani rostlin

- podminuje velikostni zastoupeni pidnich pori a ovliviiuje tak vodni a vzdu$né pomeéry
V pudé (piscité pidy maji nejvétsi porovitost, jily nejmensi porovitost)
- ma vliv na zahtfevnost pidy a ovlivituje priabeéh chemickych a biologickych procest v ptidé
» Struktura pudy
STRUKTURA = seskupovani elementarnich (zékladnich) puadnich c¢astic v strukturni
elementy tzv. agregaty
- pudni agregaty — maji rizny tvar a velikost
- mikroagregaty (< 0,25 mm)
- makroagregaty (> 0,25 mm)

Vznik agregatii: na vzniku struktury se podili:

- obsah a kvalita organické hmoty

- obsah koloidl (pudni Castice s nabojem, které jsou schopny na sebe
poutat latky z prostiedi)

- biologicka ¢innost aj.

Déleni struktury podle procesu podilejicich se na vzniku agregata

« ELEMENTARNI

- primarni pudni ¢astice nejsou stmeleny v agregaty
- za sucha je zemina sypka napf. pisky

« KOHERENTNI
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- primarni ¢astice jsou stmeleny do souvislych ttvart, vazba mezi
Casticemi je relativné pevna
- tmel: jily, kyselina kfemicita,...

« AGREGATOVA

- ke stmeleni ¢astic dochazi vlivem humusovych latek a jilu

Déleni struktury podle tvaru a velikosti strukturnich elementu (agregatii)

Pozn. Vyklad je vhodné pro vétsi nazornost doplnit nakresy druhli pidni struktury na tabuli
nebo ukazkou redlnych ptadnich agregatu.

KULOVITA (stejna osa ve viech smérech)

POLYEDRICKA (s ostrohranymi agregaty)

PRISMATICKA (vertikdlni osa je nejméné 2x vétsi neZ horizontalni, elementy maji ostré

hrany)

SLOUPKOVITA (vertikdlni osa je nejméné 2x vé&t§i nez horizontalni, horni hrana je

zaoblend)

DESKOVITA (horizontalni osa je nejméné 2x del§i neZ vertikalni)

» Aktivita: Poznej druhy pudnich agregati

Pro lepsi zapamatovani typa padnich agregatii zaddme ihned po vykladu zakam ukol. Zaky
rozdélime do skupin a kazdé skupin€ ddme sadu rGznych typl pldnich struktur (agregaty

rizného tvaru) a jejich ukolem bude agregaty urcit a pojmenovat.
Vyznam pudni struktury pro péstovani rostlin

- podminuje velikostni zastoupeni ptidnich porti a ovliviiuje tak vodni a vzdusné poméry v

pudeé
- ma vliv na zahtevnost pidy a ovlivituje priabeéh chemickych a biologickych procest v ptidé

Il Idealni struktura je KULOVITA (drobtovitd), kdy je zajistén optimalni pohyb vody a plynt

Vv padé!!
» Poérovitost pudy

- ptda je trojfazovy systém (pevnd, kapalné a plynna faze)
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- puda neni celistvd (kompaktni hmota) — mezi jednotlivymi piidnimi ¢asticemi se nachazi
volné prostory — PORY
- POROVITOST - vyjadiuje celkovy objem pori, jejich tvar, velikost a rozmisténi

Typy pudnich pora

KAPILARNI PORY (pramér mensi nez 0,2 mm)
- neumoziuji proudéni vzduchu
- zajist'uji vzlinani vody

NEKAPILARNI PORY (primér vétsi nez 0,2 mm)
- jsou vyplnéné vzduchem

- propousti gravitaéni vodu (napt. dést’)
Vyznam porovitosti pro péstovani rostlin

- pidni porovitost zavisi na padnim druhu (nejvétsi porovitost maji pis€ité plidy, nejmensi
Jily)

- podle hodnoty poérovitosti se hodnoti zdravotni stav pidy - primérnd hodnota poérovitosti
nasich pud je 45%

- pokud je hodnota porovitost nizsi nez 43% (kriticka hodnota)- znaci to mozné poskozeni
pudy (napf. utuzeni pudy)

- ovliviiuje mnozstvi vody a vzduchu v ptdé a tim ovliviwuje fyzikalni, chemické a biologické
procesy v pudé a ma tak velky vliv na péstovani rostlin

» Barva pudy

* podminéna pfitomnosti barvitych soucasti
* nejvyznamngj$i barvité soucasti pidy:
SLOUCENINY ZELEZA
zelezité slouCeniny: zlut4, hnéda nebo Cervena barva
zeleznaté slouceniny: zelenava az modrava barva
SLOUCENINY MANGANU: hnédo&ervené az nafialovélé zbarveni
UHLICITAN VAPENATY a KAOLIN: bé&lavé, Sedavé a Zlutavé
zbarveni
KREMEN a JiL: svétlé zbarveni
HUMUS: Sedohnédé azZ syté ¢erna barva
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Pozn. Vyklad bude doplnén o ukazku hlinénych pigmentti nebo o ukazky ptdnich vzorkt
riznych barev.

Ad) Zavérecné opakovani

Opakovéani bude provedeno ve formé ukolt s kartiCkami. Ucitel si pfipravi karticky
Vv n¢kolika sadach (v idedlnim ptipadé Zzaci pracuji ve dvojicich, maximalni pocet jsou 4 zaci

na jednu sadu), misto karticek mtze poslouzit i promitnuti danych pojmt na platno.

Karticky se budou tykat probirané latky a ucitel zakiim vzdy zadé kritérium, podle jakého
maji karticky srovnat nebo vybrat. Ke kazdému ukolu bude vzdy zadana doba na jeho splnéni
V zavislosti na sloZitosti zadaného ukolu (1 minuta, 30 vtefin). Zaci mohou vyuZivat vlastnich

poznamek. Po uplynuti casového limitu vZzdy prob&hne spolecné kontrola.
Priklady ukolt:

- ptitad’ popis ptdni vlastnosti k jejimu nazvu

- sefad’ pudni frakce podle velikosti a pfifad’ k nim jejich velikost

- sefad’ pidni druhy podle obsahu jilnatych ¢astic

- ptitad’ spravné ptidni druhy do skupin LEHKE, STREDNI, TEZKE PUDY

- ptitad’ spravn¢ ndzev pudni struktury, popis a obrazek

- ptifad’ spravné barvy k slouceninam a barvitym soucastem ptudy

6. Zavér hodiny

Obsahuje rozlouceni s Zaky, sdéleni tématu pfisti hodiny a pfipadné pozadavky doméci

piipravu zaku.
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5.3.3 Téma hodiny: Chemické vlastnosti ptid

Piredmét: Péstovani rostlin

Téma: Chemické vlastnosti pid
Kognitivni:

e 74k dokaze vlastnimi slovy popsat zakladni chemické vlastnosti pady (pidni reakce,
sorpéni schopnost puidy, obsah organické hmoty v ptd¢)

e 74k dokaze uvést a vysvétlit alespon 2 vyznamy ptidni reakce, sorpcni schopnosti pady
a obsahu organické hmoty v ptidé

o 74k dokaze vyjmenovat formy pidni reakce a vysvétli rozdil mezi nimi

o 74k dokaze vysvétlit sorpéni schopnost pidy a jeji vyznam

e 73k dokaze vyjmenovat zdroje organické hmoty v pid¢€ a porozumi jejich vyznamu

e 7ak se seznami se zdkladnim d€lenim organické hmoté v pudy

e 74k zna kritéria pro hodnoceni kvality organické hmoty v pudé

Afektivni cile:

e 7ak si uvédomuje hodnotu ptdy pro zivotni prostiedi a ¢lovéka

Rozvijené kompetence:

odbornost

» ziskava a ovlada terminologii oboru vzdélani

» ziskdva védomosti pro pochopeni vyznamu pidnich vlastnosti pro péstovani rostlin
metody: vyklad doplnény powerpointovou prezentaci, didaktické hry (kiizovka),

ufebni__pomicky: powerpointova prezentace Pudni cinitele chemicke vlastnosti pud,

karticky S pojmy na uvodni opakovani, ktizovka
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¢asovy harmonogram hodiny:

1. Uvod 3 minuty

téma a cil hodiny, zapis do tfidni knih, struktura hodiny

2. Opakovani z minulé hodiny 7 minut
3. Probirani nového uciva 30 minut
3.1 Chemické vlastnosti ptdy 25 minut

Pudni reakce

Sorpcni schopnost piidy

Organicka hmota v pudé (zdroje, déleni, vyznam)

Shrnuti uéiva z celé hodiny 5 minut

Ad 1) Uvod
Zahrnuje v sob¢ ptivitani ucitele s zaky, sdéleni tématu, cile a struktury zakim a zapsanim do

ttidni knihy.

Ad 2) Opakovani z minulé hodiny

Opakovani bude provedeno ve formé ukolt s kartiCkami. Ucitel si pfipravi karticky
v nékolika sadach (v idedlnim piipad€ Zaci pracuji ve dvojicich, maximalni pocet jsou 4 Zaci
na jednu sadu), misto karticek mize poslouzit i promitnuti danych pojmu na platno. Karticky
se budou tykat probirané latky a ucitel zakiim vZdy zad4 kritérium, podle jakého maji kartiCky
srovnat nebo vybrat. Ke kazdému tkolu bude vZdy zadan4 doba na jeho splnéni v zavislosti
na slozitosti zadaného ukolu (1 minuta, 30 vtefin). Zaci ke splnéni ukoli nemohou pouZivat
vlastni poznamky. Po uplynuti ¢asového limitu vzdy probéhne spolecna kontrola.

Priklady tkolti

-ptitad’ popis ptdni vlastnosti k jejimu nazvu

- sefad’ pudni frakce podle velikosti a pfifad’ k nim jejich velikost

- sefad’ piidni druhy podle obsahu jilnatych castic

- ptitad’ spravné ptidni druhy do skupin LEHKE, STREDNI, TEZKE PUDY
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- pritad’ spravné nazev pudni struktury, popis a obrazek
- ptifad’ spravné barvy k slouceninam a barvitym soucastem pudy

ad 4) Chemické vlastnosti pud

» Kiizovka
Ktizovka bude obsahovat otazky tykajici se chemickych vlastnosti pid. Zakim ur¢ime Cas na
vyplnéni kiizovky, po uplynuti vymezeného Casu zkontrolujeme, zda zaci znaji odpovédi na
otazky. Kfizovky nechame zadkim s upozornénim, ze na vSechny otazky najdou v dnesni

hodin¢ odpoved’ a ke kiizovcee se tedy vratime v zavéru hodiny
» Pudni reakce

- dana pfitomnosti a aktivitou iontd vodiku v ptidé
- mlze se pohybovat v rozmezi kyselé az zasadité

Typy pudni reakce

Podle koncentrace vodikovych iontlit H* a OH™ v ptidnim roztoku rozliSujeme tfi typy reakei:

- reakce neutralni — koncentrace iontd H* a OH" v roztoku je stejna (pH = 7)
- reakce kysela — koncentrace ionti H je vétsi (pH je mensi nez 7)

- reakce zasaditd — koncentrace hydroxylovych anionti OH" je vétsi (pH je vEtsi nez

7)

Formy pudni reakce

- vodikové ionty H* se v ptidé mohou nachazet v:
- pidnim roztoku nebo jsou poutany ptidnimi koloidy
- podle umisténi rozliSujeme dvé formy pidni reakce

Aktivni pudni reakce

- H" ionty jsou v piidnim roztoku
- méni se v prub¢hu roku

Potencionalni reakce pudy

- H ionty jsou poutdny na ptdni koloiody a do ptdniho
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roztoku se uvoliuji vyménnou za kationty
Vyznam pudni reakce

- ovliviiyje dualezité vlastnosti pudy, které urcuji jeji kvalitu.

- vliv na dostupnost zivin (obrazek 7)

- s rostouci kyselosti klesd mnozstvi drasliku, fosforu, hot¢iku a vapniku
a stoupa rozpustnost kovovych cCastic napt. zeleza, zinku, médi, hliniku a manganu

(obrazek 7)
- poskozeni kotenil rostlin vlivem uvoliiovani tézkych (obrazek 7)

- se snizujici se hodnotou pH dochézi k aktivizaci patogennich hub v ptdé

a néslednému rozvoji chorob rostlin, snizuje se nitrifikaéni schopnost pidy

- zhorSuje se kvalita humusu a snizuje se odolnost vii¢i erozi

4 45 §5 55 6 6.5 7H 75 8 85 9 95 10
p

Obrazek 8 Ukdzka z vyukové prezentace Chemické viastnosti piid

> Sorpé¢ni schopnost pudy

- schopnost pudy poutat (sorbovat) ionty nebo celé molekuly riznych sloucenin z ptidniho

roztoku do pevné faze pidy. Kazda ptida vykazuje n€kolik druhi sorpce zivin.
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Takto poutané latky (Ziviny) jsou podle druhu a intenzity sorpce chrdnény proti vyplaveni,
vytvari zasobu lehce prijatelnych zZivin pro rostliny umoziujici postupny prijem zivin béhem

vegetace a podstatné omezuji nezadouci zvyseni koncentrace soli v piidnim roztoku.

Podili se na ni pidni koloidy (nejmensi piidni castecky do velikosti 2nm, které maji na svém
povrchu naboj (pozitivni, negativni) ajsou schopny na sebe poutat kationty nebo anionty

Z prostredi, pr. Sekundarni jilové minerdly, humus)

- maximalni mnozstvi kationtd, které muze byt ptidou sorbovano, urcuje velikost povrchové

plochy ptidnich ¢astic (NEJVETSI POVRCH MAJI JILOVE CASTICE)
- pocita se hlavné Ca, Mg, Na a H ionty

Ukazatelé sorpénich vlastnosti

- obsah vyménnych bazi — mnozstvi kationtd, které je pravé sorpénim komplexem poutdno

- maximalni sorpéni kapacita (kationtovd vyménna kapacita, KVK) — nejvétsi mnozstvi

kationtti, které je sorpcni komplex pidy schopen poutat
- stupen sorp¢ni nasycenosti — pomér obsahu vyménnych bazi/maximalni sorpéni kapacity
» Piudni sorpéni komplex
- soubor pldnich koloidii podilejicich se na vyménnych reakcich v pidé

= souhrn jemnych dispergovanych organickych a anorganickych pidnich castic (s

velkym specifickym povrchem) schopnych udrzet a poutat anionty a kationty.

Déleni sorpéniho komplexu podle funk¢éniho hlediska

AKTIVNI CAST (VLASTNI KOMPLEX)

PASIVNI CAST (kationty, které jsou aktivni &asti sorpéniho komplexu poutany sorbovany) z

pudniho prostiedi

- je na ném zavisld sorpcni schopnost pidy = schopnost piidy poutat (sorbovat) rtizné

slouc¢eniny nebo jejich ¢asti z padniho
Druhy sorpéniho komplexu

- podle nasyceni sorpéniho komplexu jednotlivymi ionty
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komplex sorpcné nenasyceny: pievaha sorbovanych vodikovych iontd — pldy sorpéné
nenasycené = kysela pudni reakce, nedostatek dvojmocnych kationti (Ca2+, Mg2+), diky

tomu nestabilni struktura

komplex nasyceny dvojmocnymi kationty: pidy sorpéné nasycené- jsou vazany predevsim

ionty vapniku a hot¢iku, pidy maji neutralni pH, ptidy jsou dobrym stanovisté pro rust rostlin

sorp¢ni komplex nasyceny jednomocnymi Kkationty: prevaha jednomocnych kationtti Na+,
pudy alkalické, velka zasoba vodorozpustnych soli, jejich charakter davd moznost vzniku

zasoleni ptid, nejsou vhodné pro péstovani rostlin

Vvznam sorpéni schopnosti pud

- ovliviiuji vyzivu rostlin, - pidni reakei, - strukturni stav pidy, vodni a vzdusny rezim pudy,-

biologickou aktivitu pidy
» Piudni organicka hmota

- soubor vSech nezivych organickych latek, nachazejicich se v ptidé nebo na jejim povrchu.
- v pudg je zdrojem energie, zivin v¢etné dusiku, je prostiedkem pro tvorbu ptidni struktury
- vyznamn¢ ovliviiuje vlastnosti a irodnost pudy.

Zdroje POH

- primarni zdroje

- rostliny, rostlinné zbytky (rtizné ¢asti rostlin véetné kofenti), odumielé zbytky autotrofnich

mikroorganismi, organickd hnojiva

sekundarni zdroje

- zivo¢ichové a heterotrofni ptidni mikroorganismy
SloZeni POH

- DOPOSUD NEROZLOZENE ORGANICKE ZBYTKY
- HUMUS (specifické humusové latky a nespecifické humusové latky)

Humus

- organicky materil, ktery byl pisobenim pudnich mikroorganismi pfeménén do relativné

stabilni formy
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- tvofen zbytky rostlinnych a Zivoc¢iSnych organismi v rizném stupni rozkladu, které se
nachdzeji na pad¢ nebo v pde a jsou s ptidou v riizném stupni smiSené
- prochazi neustalymi zménami chemického slozenti, ale i vlastnosti a funkci v ptidé

- obsahuje predevsim C, H, O, N, P, S a malé mnozstvi dalSich prvki.

Slozeni humusu

nespecifické humusové (primarni, nehuminové) latky

- -latky uvolnované béhem rozkladu organické hmoty

- sacharidy, aminokyseliny, proteiny, lipidy, nukleové kyseliny, lignin, pigmenty, hormony

a organické

- tvofi energetickou a zivinnou zasobu pudy

- jejich pfitomnost je podminkou biologické aktivity ptdy.
- zaujimaji 10 — 15 % z celkové organické hmoty v ptidé

specifické humusové (sekundarni, huminové) latky

- vznikaji procesem humufikace 2z meziproduktd organické hmoty plsobenim

mikroorganismu, enzymatickych a biochemickych pochodt

- ovlivilyji poutdni Zivin v piidé€, vzdusny, vodni a tepelny rezim pidy

- tvofi zhruba 85 — 90 % z celkové organické hmoty v pidé

- déle se déli na FULVOKYSELINY, HUMINOVE KYSELINY a HUMINY
Kvalita humusu

- posuzuje se podle poméru obsazenym fulvokyselin a huminovych kyselin

- pomé&r huminovych kyselin k fulvokyselindm by mél byt vétsi nez 1

Vyznam pudni organické hmoty (obrazek 8)
- svym rozkladem uvolnuji do ptidy neustale rostlinné Ziviny (zasobarna rostlinnych Zivin)

- humus se podili na stavbé ptidniho sorpéniho komplex — zvySuje sorpéni schopnost pudy

61



- huminové latky ovliviiuji tvorbu agregatii — maji pozitivni vliv na ptidni strukturu

- u piscitych a jilovitych pad zlepSuje humusu soudrznost piidnich ¢astic (u tézkych pid ji

snizuje, u lehkych ptid zvysuje)

- energeticky zdroj pro pidni mikroorganismy

VYZNAM PUDNI ORGANICKE

HMOTY
v °® e}
| Ziviny ® 4 SORPENI
SCHOPNOST
zdroj Zivin tvorba pidni struktury zlepEuje sorpini

schopnost piidy

| ENERGIE

zdroj energie pro MO

Obrazek QUkazka z vyukové prezentace Chemické viastnosti pud

Ad 4) Opakovani

K opakovani vyuzijeme kiizovku zGvodu hodiny. Zaci dostanou za tikol zkusit vyplnit
spravné jednotliva pole kiiZovky, na kterd na zacatku hodiny neznali odpovéd. V zavéru si

kiiZovku spolecné zkontrolujeme.

Ad 5) Zavér hodiny
Obsahuje rozlouceni s zaky, sdéleni tématu piisti hodiny a ptipadné pozadavky doméci

piipravu zakt
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5.3.4 Téma hodiny: Biologické vlastnosti ptid (edafon a jeho vyznam)

Piredmét: Péstovani rostlin

Téma: Biologické vlastnosti piidy (edafon a jeho vyznam)
Cile:

Kognitivni cile:

e zak zna pojem edafon

o 73k dokaze vyjmenovat zastupce edafonu a zné jejich vyznam

o 7ak dokaze vyvodit obecné zavéry o vyznamu a funkci pidnich zivocichi
Afektivni cile:

e 7ak si uvédomuje hodnotu pudy

e 74k si uvédomuje vyznam plidnich Zivocichii pro Zivotni prostiedi a ¢lovéka
Psychomotorické cile:

e 74k je schopen manipulovat se zvifaty a S pomickami pii praci s kompostem/ptidou

Rozvijené kompetence:

odbornost
» ziskava a ovlada terminologii oboru vzdélani
» ziskava védomosti pro pochopeni piidnich vlastnosti pro péstovani rostlin

K feSeni problému

« 74k se uci premyslet nad problematikou v souvislostech, k ¢emuz vyuziva doposud

ziskanych znalosti
metody: samostatna prace zaku, vyklad,

ucebni pomiicky: kompost/ptdni vzorky, kli¢e na ur€ovani padnich zivocicht, atlasy hmyzu,

pomicky na odlov pladnich bezobratlych zivocicht: I1zicky, misticky, pinzety, lupy
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¢asovy harmonogram hodiny:

1. Uvod do hodiny 3 minuty

Téma a cil hodiny, zapis do tfidni knihy, struktura hodiny

2. Opakovani z minulé hodiny 7 minut

3. Probirani nového uéiva

30 minut
Co mize zit v pudé/kompostu?
Vyhledavani zivocichi v kompostu/ptide
Shrnuti u€iva z celé hodiny, zavér i

5 minut

Ad 1) tived

Zahrnuje v sob¢ ptivitani ucitele s zaky, sdéleni tématu, cile a struktury zakim a zapsanim do
ttidni knihy.
Ad 2) Opakovani

Kazdému Zzakovi dédme cedulku Spojmem, ktery se vztahuje k probiranym tématim
Z minulych hodin (napf. plidni reakce, plidni druh, koloidni ¢astice...), zaci dostanou minutu
¢asu na to, aby si mohli pfipomenout, co dany pojem znamena a poté¢ bude jejich tikolem
popsat dany pojem tak, aby ostatni zaci uhodli, o ktery pojem se jedna. Opakovani muzete

pojmout i jako soutéz.
Ad 3) Probirani nového uciva
Odlov Zivoc€ichii u kompostu/pidy

Zaci dostanou k dispozici nadoby s kompostem/lesni padou/ptidou ze zahradky. Jejich
ukolem bude jest¢ pred zacatkem odlovu sepsat, co by v kompostu/pidé ocekavali za
zivoc€ichy. Poté budou mit 10 minut na to, aby si kompost/ptidu potfadné prohlédli a snazili se
tam nalézt, co nejvice zivocichl. K dispozici dostanou kli¢e k ur¢ovani pudnich zivocCicha
a atlasy zvifat, hmyzu atd. Jejich ukolem bude nalezené ZzivocCichy urcit a pokusit se zjistit,

jaké by v ptidé mohli mit funkce.
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Po ukonceni odlovu spole¢né s zaky vytvofime seznam druht zijicich v pidé a pokusime se

definovat jejich vyznam.
» Shrnuti uiva
Dilezitou souéasti ptidniho prostiedi jsou PUDNI ORGANISMY

Ovliviyji velkou fadu piidnich procest: pedogeneticky proces, kolobéh prvki v padé, rust

rostlin, vliv na stabilitu ekosystému
Déleni ptidnich zivocicht dle velikosti
e MEGAEDAFON (organismy vetsi neZ 20 mm)
zastupci: zizaly a obratlovci
¢ MAKROEDAFON (velikost 2-20 mm)
zastupci: mnohonozky, stonozky, hmyz, mékkysi, pavoukovci, roupice
e MEZOEDAFON (velikost 0,2 — 2 mm)
zastupci: hlistice, chvostoskoci, roztoci)
e MIKROEDAFON (mensi nez 0,2 mm)
zastupci: bakterie, aktinomycety, sinice, fasy, houby, prvoci
Jednotlivé druhy organismi maji v ptidé odlisnou ekologickou funkci.
Funkce edafonu v pidé
Mikroedafon — mineralizace a rozklad pudni organické hmoty (bakterie)
- fixaci vzdusného dusiku (bakterie, aktinomycety, fasy a sinice)

- kolobéh zivin amohou byt i patogenni (néktefi zastupci bakterii sinic,

aktinomycet a hub)

- Zastupci hub ovliviluji tvorbu agregatii a ticastni se na

mykorrhize.
- Rasy a sinice maji vliv na ptdni strukturu

Mezoedafon
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- Hlistice, chvostoskoci arozto¢i jsou mikrofadgové apodileji se rozkladu ptidni

organické hmoty
- Hlistice jsou parazité, ovliviuji mikrofloru a koteny rostlin.

- Chvostoskoky aroztoce fadime mezi konzumenty odumielé organické hmoty

rostlinného piivodu.
Makroedafon

- Mnohonozky a stonozky maji vliv na aktivitu mikroorganismi, podileji se na
rozméliovani a traveni organické hmoty. Jsou znami jako mikrofagové, detritofagové

a dravci.
Megaedafon

- zizaly jsou taktéz duleziti detritofagové, ovliviiuji aktivitu mikroorganismi v pude,
fragmentuji a upravuji organickou hmotu. Maji na starosti jeji trdveni, promichavaji ji s

minerdlnim podilem ptdy, obohacuji o enzymy a upravuji strukturu pudy

Zaci se podivaji na svoje papirky z Gvodu hodiny a porovnaji svoje odhady se ziskanymi

poznatky.
Ad 4) Zavér

Obsahuje rozlouceni s Zaky, sdéleni tématu pfisti hodiny a pfipadné pozadavky domaci

ptipravu z4k.

66



5.3.5 Téma hodiny: Vyznam ptidnich vlastnosti pro péstovani rostlin

Prredmét: Péstovani rostlin
Téma: Vyznam pldnich vlastnosti pro péstovani rostlin
Kognitivni cil

e 74k porozumi vlivu fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti pidy na

procesy pii péstovani rostlin
afektivni cile:
e 74k si uvédomuje hodnotu zdravé a funkéni ptdy a jeji vyznam na produkci potravin

Rozvijené kompetence:

odbornost
e ziskava a ovlada terminologii oboru vzdélani
e ziskava védomosti pro pochopeni ptidnich vlastnosti pro péstovani rostlin

o 7ak ziskava védomosti o propojeni vlastnosti pidy (ovlivnim-li svoji ¢innosti jednu

pudni vlastnost, ma to vliv i na dal$i procesy v pid¢)

K feSeni problému

o 74k na zdkladé¢ védomosti ziskanych v minulych hodindch hledd pfi¢iny vzniku

problému a navrhuje jejich feSeni

spolecenské

e 73k si uvédomuje roli ¢lovéka ajeho vlivu na zivotni prostiedi (ptdu), chape

diilezitost spravné zvoleného postupu pii zachdzeni s ptirodnimi zdroji

metody: samostatna prace zakii (prace s pracovnim listem), didaktické hry (AZ KViZz),

vyklad doplnény o powerpointovou prezentaci

ucebni pomucky:

powerpointova prezentace Pudni_cinitele_vyznam_pudnich_vlastnosti_pro_pestovani_rostlin,

pracovni list Vyznam ptdnich vlastnosti pro péstovani rostlin
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¢asovy harmonogram hodiny:

1. Uvod 3 minuty

Téma a cil hodiny, zapis do tfidni knihy, struktura hodiny

2. Opakovani z minulé hodiny 10 minut

3. Probirani nového uéiva

25 minut
Vyznam fyzikalnich, chemickych a biologickych viastnosti pro péstovani rostlin —
vypliiovani pracovniho listu se symptomy rostlin, které jsou ovilivnéné néjakou zménou ve
vilastnostech pudy
Shrnuti uéiva z celé hodiny, zavér 7 minut
Ad 1) Uvod

Zahrnuje v sobé¢ piivitani ucitele s Zaky, sdéleni tématu, cile a struktury zakim a zapsanim do

ttidni knihy.
Ad 2) Opakovani formou AZ KViZU

Opakovani probghne formou hry podobné AZ KVIZU. Zaci se rozdéli do nékolika skupin
(tak aby v kazdé skupiné bylo maximalné 6 zaki). Ucitel si pied hodinou pfipravi seznam
otazek a herni pole AZ kvizu. Skupiny se stidaji ve vybéru otdzek, pokud skupina spravné
odpovi, ziskava herni pole. Ve vybéru otdzky se stiidaji i Zaci v ramci skupiny. Pokud zak,
ktery otazku vybiral, nezna odpovéd’, muZze na ni odpoveédét nékdo jiny z jeho skupiny, pokud
nikdo z jejich skupiny nezna odpovéd’, mize odpovédét jina skupina. Nejvice aktivni zaky

muzeme odmeénit znamkou.
Ad 3) Probirani nového uciva
> Uvodni evokace

Ucitel pted hodinou pfipravi 5 velkych papirii, na kazdém papiru bude napsana jedna otazka
tykajici se tématu hodiny (napt. Jakym zptisobem ovlivituje struktura pidy péstovani rostlin?
Vi§, co se déje s rostlinami pii kyselé ptidni reakci? Jaky ma vliv zdsadita pidni reakce na rist

rostlin, Jakym zptisobem ovliviuje zasoleni pidy péstovani rostlin?).
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Kazdému zakovi nechame na tvod hodiny vylosovat barevny papirek a ddme zaktim za ukol,
aby se spojili do skupin tak, ze v kazdé skupiné bude jeden zastupce od kazdé barvy. Takto

nam vznikne 5 skupin.

Kazdé skupiné¢ na uvod pfid€li jeden papir s nachystanou otazkou. Skupiny se u otazek
postupné stfidaji a vzdy maji 1 minutu na to, aby napsali odpovéd’, ktera je podle nich
spravna. Skupin se po uplynuti ¢asového limitu posunou vzdy o jeden papir dal po sméru
hodinovych rucic¢ek. Az se vSechny skupiny vystiidaji u vSech otazek, zeptame se zaku, zda si
mysli, Ze znali spravnou odpovéd’ na zadané otazky a sdélime jim, ze hledanim odpovédi na
otazky se budeme vénovat v prubéhu celé hodiny a jejich spravnost si zkontrolujeme v zavéru

hodiny.
» Vliv vlastnosti pudy na péstovani rostlin

Zaky nechame rozdélené do stejnych skupin jako v ivodni opakovaci aktivité. Kazdému
zakovi rozdame pracovni list (ptiloha 3). Pracovni list se sklada z popisu symptomu rostlin
nebo pidy, které souvisi s poskozenim nékteré z pidnich vlastnosti. Kazdy popis symptomut
je oznacen jinym barevnym rameckem, kazdy zak tedy dostane za ukol feSit pravé ty
konkrétni symptomy, které jsou oznaceny barvou, kterou si v vodu hodiny vylosoval.
K dispozici budou mit Z4ci jednak svoje pozndmky z piedchozich hodin ataké ptipravené
doplitkové materialy, které budou Zakam slouzit také jako zapis z hodiny (ptiloha 3). Ukolem
zaku bude zjistit pfi¢iny, které zpisobily popsané symptomy u rostlin ¢i pady, tedy zjistit o
poskozeni které piidni vlastnosti se jedna a p¥i¢iny vzniku poskozeni. Zaci poté dostanou za
ukol, aby zjisténé informace predali ostatnim ¢lentim své skupiny a dohromady tak vyfesi

vSechny popsan¢ ukoly.
Ad 4)Shrnuti uciva

Kontrola odpovédi Vv pracovnim listu (k dispozici powerpointovd prezentace
Pudni_cinitele_vyznam_pudnich_vlastnosti_pro_pestovani_rostlin), kontrola odpovédi u
otazek z uvodu hodiny. Odpovédi v pracovnim listu ucitel spole¢né s zdky ptekontroluje

a zkontroluji také odpovédi u otazek z ivodu hodiny.
Ad 5) Zavér

Obsahuje rozlouceni s zaky, sdéleni tématu pfisti hodiny a pfipadné pozadavky domaci
ptipravu zakh
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5.3.6 Téma hodiny: Eroze pudy

Piredmét: Péstovani rostlin
Téma: Eroze pudy

Cil:

Kognitivni

Zéci porozumi pojmu eroze, dokazi vysvétlit pii¢iny a disledky vodni a vétrné

eroze
«  7Zak dokaze vysvétlit negativni dopad eroze na ornou pidu.
«  Zak dokaze posoudit, o jaky typ eroze se jedna a navrhuje opatieni
Afektivni
« 74k chape dilezitost zdravé a funkéni pady pro péstovani rostlin
Rozvijené kompetence
odbornost
» ziskadva a ovlada terminologii oboru vzdélani

» ziskdva védomosti pro pochopeni vlivu zasahli ¢lov€ka na zmény pldnich vlastnosti

a procesu probihajicich v ptidé

Kk feSeni problému

MV

» 7zak na zaklad¢ védomosti ziskanych v minulych hodinéch hledéd pti¢iny vzniku

problému a navrhuje jejich feSeni

spolecenské

» zak si uvédomuje roli Clovéka ajeho vlivu na puadu, chape dilezitost spravné

zvoleného postupu pii zachézeni s pfirodnimi zdroji

metody: samostatna prace zaka (prace s pracovnim listem), didaktické hry, vyklad doplnény

0 powerpointovou prezentaci

ucebni pomiicky: powerpointova prezentace Pudni_cinitele eroze, pracovni list Eroze,

pomicky na aktivitu rozloha orné pudy poskozené erozi
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¢asovy harmonogram hodiny:

1. Uvod 3 minuty

Téma a cil hodiny, Zapis do ttidni knihy, Struktura hodiny

2. Opakovani z minulé hodiny 7 minut

3.Probirani nového uéiva: EROZE 25 minut

Vyklad doplnény powerpointovou prezentaci

Samostatna prdce zakii s pracovni listem

Spolecné vyhodnoceni pracovnich listii

Vyklad s powerpointovou prezentaci

Shrnuti uéiva z celé hodiny, zavér 10 minut

Ad 1) Uvod
Zahrnuje v sobé¢ piivitani ucitele s Zaky, sdéleni tématu, cile a struktury zakim a zapsanim do

ttidni knihy.

Ad 2) Opakovani: Ustni zkouseni
Otazky:

Jaky je vyznam pldy pro krajinu a ¢loveka?

Jaké zna§ zakladni fyzikalni vlastnosti pidy, kratce je popi§ avysvétli jejich vyznam

Z hlediska péstovani rostlin.

Co vyjadiuje pH ptdy a jaky zpiisobem ovliviiuje vyZzivu rostlin?

Na ¢em zavisi sorpcni kapacita pady?

Popis sorpcni komplex piidy a jeho vyznam z hlediska péstovani rostlin.

Co oznacujeme jako plidni organickou hmotu? Jakym zplisobem mtizeme pidni organickou

hmotu do pidy dodavat? Jaky je jeji vyznam z hlediska péstovani rostlin?
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Pokud zék neznéd odpovéd’ na otdzku, mohou odpovidat spoluzaci, za aktivitu mohou dostat

znamku.
Ad 3) Probirani nového tématu: Eroze
> Uvodni vyklad doplnény powerpointovou prezentaci na tétma EROZE

EROZE

komplexni proces zahrnujici rozruSovani pudniho povrchu, transport a sedimentaci

uvolnénych pudnich ¢astic pisobenim vody, vétru, ledu a jinych tzv. eroznich Cinitela
eroze pudy je pfirozeny proces (nelze ji zastavit)
rozlisujeme: EROZE GEOLOGICKA (normalni, pfirozena)
EROZE ZRYCHLENA (jeji intenzita je 10 — 1000x vy$$i neZ u normalni eroze)
zrychlena eroze je velmi vaznym celosvétovym problémem
DELEN{ EROZE PODLE EROZN{ CINITELU
- vodni (eroze plosna, eroze ryhova, eroze vymolova)
- vétrna
- ledovcova
VETRNA EROZE
povrch pldy je rozrusovan plisobenim vétru

vitr svou mechanickou sikou plisobi na povrch piidy a uvoliiuje ptidni castice, které uvadi do

pohybu a pfenasi je na riznou vzdalenost, kde se po snizeni rychlosti vétru ukladaji
VODNI{ EROZE

proces, pii kterém ptisobenim energie vody dochézi k rozruSovani povrchu pady
prvni faze

- dopadajici kapky vody rozrusuji povrch nechranéné ptudy a rozplavuji piidni agregaty
— na pude se vytvoii povrchova vrstvicka, ktera zabranuje vsakovani vody do pidy a voda tak

po povrchu stéka
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druhé faze
- odnos pudniho materidlii spojeny s dalSim rozrusovanim proudici vodou

Formy vodni eroze

PLOSNA EROZE

- rovnomérny smyv pudnich ¢astic po celé plose, dochazi tak k plosnému odtoku

a postupnému snizovani mocnosti ptdy
EROZE VYMOLNA

- vznikd postupnym soustied’ovanim plosného odtoku a nasledném vytvareni mélkych,

postupné se prohlubujicich zarezl
> Aktivita: Seznameni se s rozlohou orné piidy v CR a s rozsahem jejiho poskozeni

Z4aky rozdélime do n&kolika skupina (maximalni podet zaki ve skuping 4), skupiny pied sebe
dostanou né¢kolik papirt rizné velikosti, pficemz kazdy z nich predstavuje rozlohu bud’
néjakého poskozeni pidy, nebo rozlohy orné pudy, nejprve bude jejich ukolem spole¢né
vybrat papir takové velikosti, aby znazoriioval celkovou rozlohu orné piidy v CR, kdyz vi, ze
celkovou rozlohu CR piedstavuje &tvrtka velikosti A4, poté budou vybirat, jaké procento

ptdy v CR je ohrozeno vodni a vétrnou erozi).
> Samostatna prace Zaka s pracovnim listem

Z4ci dostanou pracovni list se zadanymi ukoly na téma eroze (pfiloha 4). Jejich ikolem bude
porovnavat dv¢ krajiny, rozhodnout se ktera krajina je dle nich odolngjsi vici erozi a z jakého

duvodu.
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Obrazek 10Ukdzka pracovniho listu (zdroj obrdzzkii: www.mistoprozivot.cz)
S zaky postupné konzultujeme jejich odpovédi a spolecné se s nimi snazime najit priciny
vzniku vétrné a vodni eroze v danych uzemich a definovat obecné priciny vzniku vodni

a vétrné eroze a snazime se nalézt také dasledky jejich ptisobeni.
» Shrnuti zjisténych poznatka
PRICINY VZNIKU VETRNE EROZE
« vytvareni pfili§ velkych ptidnich blokt
* zruSeni remizk, aleji podél ptidnich blokt
* nezatraviiovani mezifadkl pfi péstovani Sirokotadkovych plodin
PRICINY VZNIKU VODN{ EROZE
* rozsifené péstovani Sirokofadkovych plodin (okopanin, kukufice...) na svazich
» vytvafeni ptilis§ velkych padnich bloka

* zruseni remizkl, zatravnénych udolnic, cestnich ptikopt (slouzili k zasakovani vody)
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* snizeni vsaku vody do pudy (disledek utuzeni pidy)
» vyskyt vydatnych a intenzivnich piivalovych dest
DUSLEDKY/DOPADY EROZE
- zména fyzikalnich vlastnosti pudy
- zejména struktury, zrnitostniho sloZzené, vodni kapacity, porovitosti
- zména chemickych vlastnosti pidy
- snizuje obsah organické hmoty a mineralnich zivin v ptdé
- diky snizovani obsahu organické hmoty ovlivituje i ptidni
- reakci
Ad 4) Opakovani

Ukazky tizemi poskozenych erozi, zaci maji urcit, o jaky typ eroze se jedna a pticiny jejiho

vzniku.
Ad 5) Zavér

Obsahuje rozlouceni s Zaky, sdéleni tématu pfisti hodiny a pfipadné pozadavky domaci

piipravu zaku.
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6 ZAVER

Cilem zavérecné prace bylo navrhnout modely vyuky k vybranym tématim piedmétu
Péstovani rostlin oboru Agropodnikani na Stifedni $kole zeméd¢lské v Prerové. Zpracovan byl
tematicky celek Puadni Cinitelé a z ného vybrana nasledujici témata: funkce ptudy z pohledu
pestovani rostlin, slozeni pudy ajeho vliv na péstovani rostlin, fyzikalni, chemické
a biologické vlastnosti pidy, vliv poskozeni pidnich vlastnosti na péstovani rostlin a eroze
pudy.

Pti vytvareni této zavérecné prace jsem se snazila vyuzit svych doposud ziskanych zkuSenosti
z vyuky, které¢ jsem méla moznost ziskat jednak pti povinné praxi absolvované na Stredni
zahradnické Skole v Rajhrad¢, aktivni vyukou predmétu Pudoznalstvi na Mendelove
univerzité¢ v Brné€, tak také svym pétiletym plsobenim a aktivni vyukou na Lipce, Skolském
zafizeni pro environmentalni vzdélavani. Inspiraci pro zpracovani tématu jsem Cerpala i

Vv odborné literatufe.

Vyucovaci hodiny byly navrhovany tak, aby spliiovaly vSechny zékladni parametry optimalni
vyucovaci hodiny: ivodni ¢ast, motivacni ¢ast, expozicni Cast, fixacni ¢ast a zaveére¢nou Cast.
Lekce jsem se snaZzila navrhovat tak, aby byly pro zéky atraktivni, aby v jednotlivych ¢éastech
hodiny dostali Zaci prostor pro aktivni zapojeni. V navrhovanych vyucovacich hodinach byla
snaha o zapojeni interaktivnich zplisobl opakovani uciva napt. formou her, které jsou pro
ucitele snadné na ptipravu, aktivizuji zaky a uciteli slouzi jako zpétna vazba ke kontrole
naplnéni stanovenych cili. Diraz byl kladen také na podporu principu nézornosti (soucasti
vyu€ovacich hodin je prace s konkrétnimi plidnimi vzorky demonstrujicimi jednotlivé ptidni
vlastnosti).

Prvni ¢tyfi vyukové lekce jsou zamétené predevSim na prvotni seznameni se s novymi pojmy
a jejich vyznamem. Vyucovaci hodiny 5 a 6 jsou zaméfené na propojeni poznatki ziskanych
Vv predchozich vyucovacich hodinach a prohloubeni pochopeni jiz probiraného uciva.
Navrhované vyucovaci hodiny jsou doplnény o PowerPoint prezentace, které shrnuji
uceni. K n€kterym vyucovacim hodinam byly vytvofeny také pracovni listy, které jsou
koncipovany tak, aby zadkim slouzily jednak k zopakovani uciva dané hodiny nebo pro

propojovani doposud ziskanych poznatki a vytvareni novych zavért.
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Pedologie je predmét, kterému se Casto na Skolach vénuje pouze mald pozornost, piesto je to
védni obor, ktery je nezbytny pro obory spojené s péstovanim rostlin. Pochopeni fungovani
pudnich procest je pro absolventy oboru Agropodnikéni velmi dtlezité a na jejich vyuku na
podobné zamétenych oborech by mél byt kladen velky diraz. Pro pochopeni ptudy jako celku
a propojenosti jednotlivych procesti zde probihajicich je dulezité predavat zakim ucivo
postupné, vytvorit jim védomostni zdklad, ktery postupné obohacuji o nové poznatky.
Dulezité je, aby pii vyuce byl kladen diiraz na Casté opakovani jednotlivych tematickych
celk a mohlo tak dochazet k lepsi fixaci uciva. V navrhovanych vyucovacich jednotkach byl
kladen také diraz na Casté znovu vybavovani si doposud ziskanych poznatki a jejich
propojovani a tvorbu novych zavért, duraz byl kladen také na samostatnou praci zaku, diky

tomu mohou z4ci citit vétsi spoluti¢ast na vyucovani a jsou tak Iépe motivovani pro praci.
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