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Uvod

V diplomové praci se d&nuji modelaci klasického Zivotniho pojisi (resp.
vyjadieni vyp@tu pojistného) a také inve&timu Zivotnimu poji&ni. Investéni Zivotni
pojistni je moderni fistup k ziskani pojistné ochrany kombinovany s $teeanim
vloZenych prosedki.

Cilem diplomové prace jeipdvest komplexni informace o vyfiech pojistného
pii klasickém Zivotnim pojighi — velikost nettopojistného a bruttopojistnéhé p
jednorazovéem i &néem (r@nim) splaceni pojistného, dale pak velikosti netterv a
bruttorezerv. Vyjateni vSech vzoffc budu prova& pro ¢étyti zakladni druhy Zivotniho
pojistni, a to: na doziti, proffpad smrti, ddasné poji&ni pro gipad smrti a smiSené
pojistni. VSechny tyto poznatky budou ukazany na konkeétpikladech.

Jednim z Ukdl je také popsat princip inve&tiho Zivotniho pojigni, vytvait
vztah na zaklatl informaci ziskanych ze zvolené pépgny a tento pak porovnat se
vzorcem, ktery ve své publikaci [Livadi prof. T. Cipra. Dale budu porovnavatilgih
hodnot fondu investniho Zivotniho poji&ni s hodnotou nettorezervy smiseného pojistni.



TEORETICKA CAST

1 Historie poji§ t'ovnictvi

1.1  Zaklady pojis tovnictvi

Prvni zminky o Zivotnim poji&hi jsou jiz ze starasku, odkud se zachovaly
dukazy o skupinach lidi, kte se zabezg®vali pro gipad invalidity, amrti a paibu.
Zivotni pojiseni obdobné tomu dnednimu vzniklo v 16. stoletivapzivotni pojistka byla
uzawena 18.¢ervna 1583. Tehdy Richard Martin ual pojistnou smlouvu na Zivot
Williama Gybbonse s pojistnou dobou 12simi a pojistnoucastkou 382 liber (pan
Gybbons 9¢ervna 1584 zemel). AZ do 18. stoleti mohli lidé uzavirat Zivomdjistky na
kohokoliv (nap. na vojaky odchazejici do valky). V tomto stoleyiy v Anglii poloZzeny

systematit¢jSi zaklady Zivotniho pojishi avSak vypéty se staletznily.

V roce 1756 byl i uzavirani smlouvy odmitnut matematik James Dodsati
~vysokému“ wku (46 let), pojiSovaci instituce to povazovala z&ilig velké riziko.
Dodson prostudoval vSechny dostupné Udajedmgmé délce Zivota (nahrobky, knihy
narozeni, atd.) a vysledkem bylo vyteai tabulek prémiovych sazeb. Kazdy pojistnik si
mohl sjednat pojistnou ochranu Zivota za&itou ¢dstku na uiity pocet roki a na zakladl
aktualniho ¥ku a pojistné doby mu bylo vypano r@&ni pojistné. DalSi vyvoj
pojistovnictvi byl podmign rozvojem lidského poznani v matematice, stadstic

demografii, medici& aj.

1.2 Poji$ tovnictvi v Ceskych zemich

Dolozené dkazy o vzniku poji§ovnictvi na tzemCeské republiky jsou z konce
17. stoleti. V roce 1699 podal Jan Krystofi®o navrh na povinné poji&ti budov proti

pozaru a také podal navrh na provozovani tohotaSgpoj. Kazdé misto by nglo



protipozarni fond, ktery by byl t¥en ispivky obtani, avSak realizace tohoto navrhu se
nepodéila. V roce 1777 vznikla poji®vna proti Skodam z oknna polnich zdsobéch,
nabytku, néadi a dobytku, ale brzy zanikla. V roce 1827 bybzan Cis#&skokralovsky
privilegovany,cesky, spolény, nahradu Skody okm svedené poji%ijici Ustav a od &) se
odviji tradiceceského pojigovnictvi. Pozdji se tento Ustavigjmenoval na Prvnieskou
vzajemnou pojiovnu, Praha. Tato pojiévna roku 1881 zaplatila za Skoduagpbenou
pozarem Narodniho divadla tém297 869 zlatych rakouskéémy. A dalSi Ustav, ktery
vznikl na Gzemi dnesiiieské republiky, byla Moravskoslezska vzajemna pojisa. A po
28.1ijnu 1918 jest pribyly dalsi pojifovny, nap.:
» Slavia, vzajemé pojif'ovaci banka, Praha (zaloZzena roku 1918),
» ,Continentale”, akciova spateost v Praze (zaloZzena roku 1920),
+ Lidovéa poji¥ovna ,Cechoslavia“, akciova spaleost v Praze (zaloZzena roku 1919,
alecinnost zahajila az v roce 1920),
» Elbe", Lebensversicherungsanstalt A. G. (zalozexka 1922),
» Evropskd akciovd spairost pro pojiBovani naklad a cestovnich zavazadel
v Praze (zaloZena roku 1920),
» Union, poji§ovaci akciova spotmost, Praha (zaloZzena roku 1919),
* V38eobecna poji®vna, akciova spotmost v Brig (zaloZzena roku 1920),

* a rekteré dalsi.

Za 2. s¥tove valky nastal v poji®vnictvi atlum, ale v roce 1945 bylo evidovano
733 pojiFoven a pojisovacich Ustal. Tento pdet byl znarodén Dekretem prezidenta
republiky a rkteré zahragni Ustavy po vyrovnani se svymi klienty odeSly zmi
tehdejsihaCeskoslovenska. Bylaizena pojiovaci rada se sidlem v Praze, ktera slouzila
k fizeni tohoto odétvi. V roce 1968 se Statni pajd/na rozdlila na dva samostatné
subjekty:Ceska statni poji®vna se sidlem v Praze a Slovenska Statnagdia se sidlem
v Bratisla®. Monopolni obdobi tehdejSihgeskoslovenského pofidvnictvi, trvalo az do

pocatku devadesétych let.

Prvni zneény prinesl novy zakon o pojivnictvi ¢. 185/1991 Sb. afprozdleni
federativniho statu ke dni 1. 1. 1993 se viitygpodminky pro rozvogeského pojistného
trhu. Ke dni 31. 12. 2008eské asociace pojidven sdruzuje 29dnycheleni a 2¢leny

se zvlastnim statutemClenové se zvlastnim statutem jsou specializovandzedi



pojistovacich odbornik a pravnické osoby, jiné nez paj&ny, pisobici v komemim
pojistovnictvi.

1.3  Vyvoj Zivotniho pojist  éni

V povéleéném obdobi fadovala WCeskych zemich jedna akciova pé@psna
(.Koruna“) a @t narodnosté ¢eskych vzajemnych pojiéven, které provozovaly zivotni

pojisténi (Slavia, ,Praha“Ceskéa vzajemna, Moravska zemska zivotni a Prazskéska).

Od prvnich let samostatiéeskoslovenské republiky aZ do dne3ni doby se wjizlis

¢tyii zakladni druhy ,klasického* Zivotniho pojisti:

» pro pipad smrti (déasné pojidini pro gipad smrti),

* nadoziti,

* nadoziti a umrti (smiSené pofist),

e dachodové (rentové) poji&ni.
V rdmci €chto drulii Zivotniho poji&&ni bylo rekolik kombinaci, nap: pojiS€ni s pevnym
pojistnym nebo pojignhi s klesajicim pojistnym. Toto ,klasické” ZivotpbjiStni bylo
mozné uzakit pouze po léki@ké prohlidce. Poji®vny vSak nabizely také produkt tzv.
lidové pojiseni, které bylo mozné uzév bez I1€kaské prohlidky, ale pojistnéastka byla

niZsi.
NejvétsSi vyvoj Zivotniho pojigini prokehl od druhé poloviny 20. stoleti az do

dnesni podoby a stal se & rklasicky produkt, ktery je &Sinou nabizen ve spojeni

pojistné ochrany a speni.
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2 Zivotni pojist &ni

Smyslem Zivotniho poji8hi je pojisthnd ochrana poj&té osoby. V fipact
pojistné udalosti (Umrti, zavazné onem&inapod.) pojisovna vyplati osobuvedené ve
smlouw pojistné plgni. Tim je pojistn&astka nebo kapitdlovd hodnotardg@stavujici
naspdené prosedky z pojistného za dobu trvani pajii) sjednanaip uzaweni pojistné

smlouvy.

Zivotni pojiseni miZzemeglenit podle fiznych hledisek. Zakladni roZieéni je na:

1) rizikové pojiseni (neobsahuje spi@i slozku) — kryje pouze poj&ta rizika a
nekryje riziko doziti. B vzniku pojistné udalosti vyplati pojiévna pojistnou
¢astku a p doziti pojiseni bez nadhrady zanika;

2) kapitalové (rezervotvorné) Zivotni pojigf (obsahuje spgeci sloZzku, tzv. smiSené
Zivotni pojiséni — pojiséni pro gipad smrti nebo doziti) — obsahuje garantované
zhodnoceni ve vysi tzv. technické urokové miryjzjenaximalni vysi uuje
Ministerstvo financCR (v sogasnosti je ve vysi 2,4 % p.a.);

3) investini Zivotni pojisEni (obsahuje spgtci sloZzku) — zpravidla negarantuje
minimalni vySi zhodnoceni a veskeré riziko s ingeahim sptici slozky nechava
na pojistnikovi, ktery si sam zvoli invasii strategii;

4) duchodové pojidini (obsahuje spgeci slozku) — neni kryto riziko smrti. Misto
pojistnécastky je zde sjednano pravidelné vyplacermhddu.

DalSi ¢lenéni Zivotniho poji&ni je podle zpsobu placeni — &iné (pravidelné) a

jednorazové (placeno nadadku pojistné doby).

2.1  Matematika Zivotniho pojist éni

Zivotni pojiséni z matematického hlediska je kombinace fiminmatematiky a
teorie pravépodobnosti. Pojistnd udalost v Zivotnim pgjst(Umrti nebo doziti se daného

véku) je nahodny jev a fiteme jej popsat s pouzitim prapddobnostnich nastioj
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VSechny pojisttd matematické vypity v oblasti Zivotniho pojighi vychézeji z
urc¢iteho modelu umrtnosti, kteryimeme zalozit na nahodnych watiach T, a T,. Tato
nahodna vetiina udava budouci délku Zivota péavarozeného jedince (dobu mezkem
0 a umrtim). Prawgpodobnostni rozileni velciny T, Ize zapsat pomoci distribuoi funkce
F, (t) a také pomoci funkcaeziti S, (t):

F,(t)=P(T, <t); !
Sp(t) = P(Ty >1) =1-Fy (1) ;
kde t predstavuje ¥k doziti.
Nahodné spojité veliny T, predstavuji budouci délku zivota jedince wkw x. Je zde
vSak podminka, Ze jedinec se musi doZkuvx. Distribuéni funkce délky Zivota jedince

ve Wku x se p@itd pomoci podmimé pravépodobnosti:

P(x<T, s x+t) _ F,(x+t)-F,(x)
PT,>x)  1-Fy(x)

F(t)=P(T, st)=P(Tysx+t | Ty >x) =

Obdobr pro funkci geziti ve ¥ku x:

P(T, > x+t) _ S,(x+t)
PT,>x)  S(x)

Vypocty s distribinimi funkcemi jsou docela slozitétasow narané, a tudiz se zav§d

S.()=P(T, >t) =P(T, >x+t | T,>x) =

nékteré zjednoduSujici symboly, které s&ipai na zaklad jiz uvedenych vzoric
e pravdEpodobnost, Ze jedinec, ktery je nazivu wkw x, zenfe p'ed dosazenim
véku Xx+1:
10 =R @ =P(T, <1);
* pravcEpodobnost toho, Z& -lety jedinec zerfe p'ed dosazenimeéku x +t:
O = R () = P(T, <t);
e praviEpodobnost, Ze sg-lety jedinec doZije &ku x + 1.
P =S@ =P >D;
e pravdEpodobnost toho, Z&-lety jedinec se dozijedku x +t:
P =S(t) =P(T, >1);

' Nahodna vetina T, udava délku Zivota, tudiz sedtSinou n&fi vrocich, ale mZe nabyvat i
necel@iselnych hodnot na spojitéasové ose. Velina T, je tedy spojita a tudiz plati, Ze:
P(T, <t) = P(T, <t).

12



» pravdpodobnost toho, Z&-lety jedinec zerfe ve ¥ku x +s:
L0, =F(s+D) = F,(9) = P(s<T, < s+1);
e pravéEpodobnost toho, Zex-lety jedinec se doZijeeku x+s, ale zeme ped
dosazenim&ku x+s+t:

O = F(8+1) —F (8) = P(s<T, < s+1).

Mezi uvedenymi symboly plati¢kolik vztahi:

st P = s Py [Py 1)
tento vztah mzeme interpretovat (na zakkgodmirné pravépodobnosti) nasledo¥n
pravdépodobnost toho, Ze jedinec vetkux se doZije ¥ku s+t je stejnd jako
pravdEpodobnost toho, Ze jedinec véku x se doZije ¥ku < a nasledaé jedinec ve ¥ku

X+ s se dozije ¥ku x+s+t. Obdobna interpretace je i pro dalSi vztahy:

g qx :spx u:]><+s’

gt qx =s px qu+s '

V praxi se obvykle pracuje s célselnou délkou Zivota, protoZe pojistné guinje
vyplaceno pi doziti konce celdiselné pojistné doby nebo na konci pojistného ohdad
kterém doSlo k umrti. Pokud bychontedpokladali vyplatu pojistného @ni presré

v okamziku smrti, pracovali bychom s nahodnou dietiu T,. Zavadi se proto nahodna
velicina K, (ozn. celdiselna délka zivota ve¢ku x), ktera je definovana jako cetast
nahodné veliny T,, tj. K, =[T,]. Tato nahodna velina nabyva diskrétnich hodnot
k=0L12...:

P(K, =k) =(k<T, <k+1) = F,(k+1) = F, (K)= P, =11 Px = Py micPx Pk =Py Wl -

Této pravdpodobnosti budu vyuZzivat v odvozeni jednorazoveétttopojistného Zivotniho
pojisteni.

13



2.2 Umrtnostni tabulky

Umrtnostni tabulka popisuje vyvoje hypotetické plapa (&tSinou muzi zvlas
Zeny zvlas), zaloZzené na informacich o umrtnosti obyvateléti@anstatu v jednoletycti
SirSich ¥kovych tidach podle udéj bézné evidence obyvatelstva a poslednibitasi
lidu. F¥i vypoétech Zivotniho pojigni se tSinou pouZivaji Uplné umrtnostni tabulky,
které obsahuji jednotlivé informace pro vSechnydisklné ¥ky x = 0, 1, 2, .... Bzna
amrtnostni tabulka obsahuje nasledujici Udaje (madouze zahlavi, celé Uumrtnostni

tabulky pro Zeny a muze vizifpha A).

vekx | q, P, |

Pravdpodobnostiq, (pravdpodobnost umrti vedku x) a p, (pravdpodobnost
doziti ve ¥ku x) byly vyswtleny v gredchozi kapitole. Tyto pragdodobnosti (viz
amrtnostni tabulka pro muze a Umrtnosti tabulka zeny, giloha A) jsem zanesla do
grafu, a z & je ztejmé, Ze prawgpodobnost tmrti Zeny je niZSi nez prgyadobnost amrti

muze.

Graf 2.1: Pitb¢h pravépodobnosti dmrtig, (pro muze) &g, (pro Zeny) za rok 2008 ¢R

(graf je v logaritmickém ritku).

0,00001

—— muzi
0,00010 - s
——Zeny

0,00100

0,01000 +

0,10000 -

1,00000

1 11 21 31 41 51 61 71 81 91 101

Padet jedind dozivajicich sedku x se oznéuje |, . Tyto paty tvori posloupnost

{Ix}, ktera se nazyva dekrementad, a prvniclen posloupnosti, se nazyva k@n. Na
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koren |, se pohliZi jako na nahodnou wéiliu s binomickym rozélenimBi(l,,,p,). kde
stredni hodnota je:
oGP = 1. (2)

Takze péty zivych (1,) ve wWku x jsou viast pramérné paty zivych a plati:

Pro libovolné pirozenécislo n plati podle vzorce (1) vztah:
X+n p0:xp0qpx

tento vztah vynasobime teneml, a dostaneme:

loLhnPo = loLIPo LI,
vzhledem ke vzorci (2) plati:
Leen = 1xEIPx -
Z vysledného vzorce tiieme Upravou it pravdépodobnost, Zex -lety jedinec se doZije

véku x+n:

0O = = ®3)

V Umrtnostnich tabulkach, které publikujfesky statisticky fad je posledni &k
ozna&ovan symbolema a udava sew = 108chapano jako 103 let a vice), tenttk\se

vétSinou voli tak vysoky, aby jeho dosazeni bylo matavdpodobné.
V néasledujicim grafu znazarji pocty jedinai dozZivajicich sedku x pro muze a

pro Zeny. Tyto hodnoty jsemigvzala z umrtnostnich tabulek pro muze a umrtndstni

tabulek pro Zeny, které jsou publikovafigskym statistickymi@dem (viz piloha A).
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Graf 2.2: Poty jedinai dozivajicich sedku x v roce 2008 pro muzd,() a pro zeny K )

v

v CR.
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DalSim symbolem v umrtnostni tabulcede, ktery oznauje paet zenielych ve

véku x a definujeme jako rozdil mezi gtem jedind, ktefi se dozili ¥ku x+1 a pd@&tem
jedinai, kteti se dozili wku x:
dlex_lxﬂ' (4)

Do vzorce (3) dosadime= :1

V grafu 2.3 uvadim mib¢h pati zentelych jediné dle umrtnostnich tabulek
muzi a umrtnostnich tabulek Zen (vizilpha A). Na grafu vidime, Ze tyto @y jsou

v prvnich letech srovnatelné, avSak dalgbph hodnot je rozliSny.
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Graf 2.3: Poty zentelych jediné v roce 2008 pro muzed() a pro zeny d, ) v CR.
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DalSi udaj v amrtnostni tabulce je , je to p&et let prozitych jedinci vedku x,
tj. sttedni pa@et ,cloveékoroki”, které ve ¥ku x prozijel, jedinai.

-1
2

1 1 I,
—d, = I><+1 +§(|x _Ix+1) =

x+1

Paet zbylych let Zivota jedincve wWku x, ozn&uje se jakoT,, je stedni p@et
»clovékoroki”, které do konce Zivota jeSprozZiji x -leti jedinci.
T, =L +L,+...+L,

PomociT, se pdéita dalSi funkce v umrtnostni tabulce, a tedni délka zivota vegku x:

Nasledujici graf znaztwje stedni délku Zivota pro muze a pro Zeny, hodnoty jsem
pievzala z umrtnostnich tabulek niua Zeny. Z grafu je patrné, Zé& marozeni Zeny je
stredni délka Zivota asi 80 let arexini délka muze 75 let. Z této skiresti vychazi
pojistovny @i sestavovani umrtnostnich tabulek —€ip@ji s umrtnostnimi tabulkami pro
muze a ¥k Zeny posunuji o 5 let v jeji praggh (viz podkapitola umrtnostni tabulky v
praxi).
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Graf 2.4: Stedni délka Zivota v roce 2008 pro muze,J a pro zeny (e,) v CR.
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2.3 Umrtnostni tabulky v praxi

1. Umrtnost muzské a zenské populace

Poji&¥ovny g vypoctech pojistného k tomuto faktdigtupuji tizne:

Poji¥ovna ma dva druhy umrtnostnich tabulek — pro mu#é& a pro
Zeny také zvla¥ TudiZz pouzivd umrtnostni tabulky pro muZe ke vSem
vypoctam tykajicich se muia steji tak pro zeny.

DalSi gistup je takovy, Ze pojidvna nerozliSuje muze a Zeny a pro
vSechny vypoty pouZziva jedny umrtnostni tabulky.

V CR je WZzny takovy pistup, Ze Zivotni pojivny pouzivaji jedny
amrtnostni tabulky. # pojistnych vypd@tech, které se tykaji miazpouzivaji
muzské umrtnostni tabulky afipvypoctech, které se tykaji Zen pouZziji
stejné umrtnostni tabulky, aleéks Zeny posunou (vzhledem k nizsi
amrtnosti Zen). ¥tSinou je tento posun o 5 let ve présip Zen, tj. ¥k Zeny

= v¢ék muze snizeny o 5 let.

2. Konstrukce umrtnostnich tabulek

Poji¥ovna @i konstrukci umrtnostni tabulky iie na zaklagl svych dat o

amrtnosti odhadnoutifslusné pravépodobnosti umrti a pak z nich zkonstruovat vlastni

umrtnostni tabulky nebo upravit globalni tabulkyét§inou publikované Ceskym

statistickym diadem). mlezitym vychodiskem pro sestrojeni tétasové rady jsou
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odhadnuté pravwgbodobnosti umrti pro jednotlivééky. Tato ¢asovarada se iznymi

metodami vyhlazuje.

V praxi je dilezity pristup pomoci komutaich¢isel, tj. kombinace dekrementnich
a finartnich instrumernit. Komutani ¢isla se rozlisuji na:
* komuta&ni ¢isla nultéhaadu:
D, =1, b*... diskontovany peet doZivajicich sed&ku x (poiita se psateni

hodnota, proto je nutné pet jedindé dozivajicich se &u x nasobit
diskontnim faktoremv s exponentenx), kde vzl—i, pro vSechny pojisth
[

matematické vypily se pouziva trzni drokova mira, ktera seckma
C, =d [¥... diskontovany peet zentelych ve ¥ku x (zde je u diskontniho
faktoru v exponentx+ la to z toho tlvodu, ze poet zentelych d, =1, —1,,;

se zapoitava az na konci roku);

» komutani ¢isla prvnihoradu:

Nx :ZODX+j = Dx +Dx+l+"'+Dw;
]:

Mx :Z;'CXH' :Cx +Cx+1+"'+cw;
i=

e komutani ¢isla druhéhdadu (uplatiuji se i vypoctech pojistného jen u

pojiStni s prondnnym pojistnym planim) :

Sx :ZONxﬂ = Nx+Nx+l+"'+Nw;
]:

w"

R, :ZOI\/|X+j =M, +M,, +...+ M
=

2.4  Princip ekvivalence a princip fiktivniho so  uboru

VSechny pojistd-matematické vypety v Zivotnim pojiséni jsou zaloZzeny na

principu ekvivalence, ktery vyjadje rovnovahu fijma a vydaji pojisovny. Z divodu
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¢asového rozloZenifpma a vydap pojiovny je nutné shrnout tytdastky k jedinému
¢asovému bodu — obvykle se za takové refaredatum voli okamzik uz@eni smlouvy.
Prakticky to znamena, Ze se k tomuto datu diskomBgchnycastky, krong téch, které se
plati @i uzaweni smlouvy. Placeni jednotlivyakastek vSak rize zaviset na tom, jestli
pojistny Zije, tj. platba se uskutei, je-li pojiSEny nazivu a nefedpokladame fiediasné
vypowzeni smlouvy. Z tohototvodu pak tyto finaéni toky nizeme oznét za nejisté,
pravdépodobné a { vypoctech je budeme nasobit praypddobnostmi umrti, ifp.

pravdEpodobnostmi doZziti.

Patéteeni hodnoty pojidini (jednorazoveé nettopojistné) secfiaji k datu uzakeni
pojistné smlouvy, takZze vesSkeré p&@&i finantni toky (pojistné, pojistné pémi) budou
diskontovany pomoci diskontniho faktoruigstusny pdéet let zgt:

1
(1+i)’

kdei je pojistreé-technicka Urokova mira.

V=

, 1=12,...,n

Pt zjiStovani péateini hodnoty pojistnéastky S budeme diskontovatroroki zpst:
s,

Déle je teba zdraznit, Ze k tomu, aby mohla pajé/na stanovit vysi pojistného,
je nutné mit udaje o gtech Zivych, resp. zefalych v kazdém &ku x. Tyto paty prebira
z umrtnostnich tabulek a pracuje tedy na princigktivhiho souboru. K odvozeni
pojistného jeiteba pouzit oba principy (princip fiktivniho soub@yrincip ekvivalence).

Komplikace mohou fivést nedekavané vydaje (kdyZz nastane pojistna udalost)
nebo nedekavané ukoteni gijmu (platba pojistného &Sinou kori umrtnim pojisiné
osoby). Aby se poji®vna vyhnula zbytanym problénim spojenym s nedostatkem gen
pracuje na principu ekvivalence, ktery se prakticijatiuje diskontovanim ipslusnych
financnich toka a ktery lIze vyjatit:

ocekavana ptateini hodnota pojistného ekavana pé&ateini hodnota pojistného

pInéni.
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3 Jednorazové nettopojistné

Jednorazové nettopojistné je pojistné, které saoextoé zaplati pi sjednani
pojistné smlouvy. Jednorazové nettopojistné odpopdateini hodno¥ pojiseni. Ve
vSech uvedenych vzorcich je ukdzan Wgigednordzového nettopojistného iispusném
Zivotnim pojiseéni s jednotkovou pojistnowastkou (pojistnacastka je 1,--K). Fi
vypoctech nettopojistného s konkrétni pojistnéastkou S se vzdy vysledny vzorec

vynasobi touto pojistnotastkou.

3.1  Pojist éni na doziti

Pti pojiSteni na doziti MiZze nastat pouze jedna pojistna udalost, a to dogjigené
osoby ¥ku, ktery je sjednan v pojistné smla@ufobvykle doziti se konce pojistné doby).
PojiSEna osoba ve &ku x si sjedna pojignhi na doZiti ¥ku x+n (pokud ged timto
vékem zentie, pojiStni zanikd). V pipact pojistné udalosti (dozitiéku x+n), vyplati

pojistovna pojistné pléni ve vysi 1,--K.

Patateini hodnotu pojigini mizeme modelovat pomociisetini hodnoty ndhodné
veli¢iny popisujici vySi pojistného péni prepcaiitaného k¥ku x nebo pomoci
komutanich¢isel. Ritom uplatnim oba principy zipdchozi kapitoly. Nejprve si ukaZzeme
odvozeni pomoci &dni hodnoty nahodné vély Z. Tuto nahodnou vealinu mizeme

zvolit jako:

0, K,=01...,n-1,
13", K, =n,

/=

kde K, je nahodna vetina popisujici celéiselnou délku Zivota.
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Tabulka 3.1: Pravijpodobnosti nahodné veéiny Z .

HodnotaK, HodnotaZ Prav@&podobnost
0 0 P(Kx = O) :0\ qx = qx
1 O P(Kx = 1)::u qx
2 0 P(K, =2)=,0,
n 1o" P(Kx = n)znpx

B(Z) =00@, +...+ 0L, +V"[Jp, =, E,

Odvozeni pomoci komutaich ¢isel: ¢astka, kterou bude pofidvna potebovat
v éase x+n kvyplag€ pojistného plani pro vSechny, ki¢ se doziji ¥ku x+n je

1d,,, (1,., je paet jedind — Gdaj z umrtnostni tabulky, Ktese doziji ¥ku x+n). Tato

castka se dle principu ekvivalence diskontuje digkitn faktorem v"a tim ziskame
celkové pojistné pkni prepaitené do ¥ku x, které se patdi mezi vSechny pojighé ve
véku x (tj. lime c¢cislem 1,). Ziskana castka pak odpovida jednorazovému
nettopojistnému na jednotkovou pojistnééistku, kterou zaplati pojigty vstupujici do
pojisStni na doziti ve &ku x:

e 210,07

n X 1
IX

tento vzorec jestvyjadiime pomoci komutaich¢isel:

n X+n
E - Ix+n w - Ix+n w - Dx+n
n X

| L D

X

V piipact pojistnécastky S, ob strany timtatislem vynasobime:
D

X
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3.2  Pojist éni pro p Fipad smrti

Pojiseéni pro gipad smrti je také nazyvano rizikovym Zivotnim B@nim
(zejména v zahra#i). Pojistnou udalosti, definovanou v pojistné amty je smrt
pojistného. Vtomto pojigni se tedy zohledije pouze riziko umrti. Budeme

piedpokladat, Ze pojistné @ni je vyplaceno vzdy na konci roku, ¥mZz doslo k tmrti.

Odvozeni jednorazového nettopojistného u p#jiSpro @ipad smrti (ozn.A))
provedeme off pomoci nahodné velny Z, pro niz plati:

Z - VKX+]_

Tabulka 3.2: Pravijpodobnosti nahodné veéiny Z .

HodnotaK, HodnotaZ Pravépodobnost
0 Vl P(Kx = O) :0\ Q, =4,
1 V2 P(Kx =1):1J qx
2 V3 P(Kx = 2):2\ y
@ — X Yot P(Kx =w- X):w—x\ d,

E(Z) =Vv' (3, +v2QqX+V3QqX +---+V(H+l@fx\qx =V1de7@/_|_vz 0,p, @, A
|X|]/X 0

:|x+1 x+1:dx+l

IX |X+l IX

C

X

1 2 1

X X+ X+ 78

+v“”x+lEl(|j—“’ y'_V mX+v th LV @, _C,+Cut...+C, _ M,
X

veo Vi vaa, Coovea, D D

X X
DX
MX
A= D,
sm:EXB. )



3.3  Docasné pojist éni pro p Fipad smrti

Pfi tomto druhu poji&ni vyplati poji¥ovna pozstalym pojistnoucastku opt
pouze Vv pipact umrti pojiStné osoby, a to stejnym &gobem, jako u i@dchoziho
rizikového pojiséni. Pokud se poji8hy dozije konce pojistné doby, pajgna nebude
vyplacet Zadné pojistné @ni a pojiSéni zanikne. ¥tSinou se deasné poji&ni pro
piipad smrti vyuzZiva jako Zivotni &xové pojiséni, obvykle je toto pojignhi podminkou
sjednani ugru. Tento druh pojighi je velmi podobny jako fiedchozi pipad, pouze je
rozdil v pojistné dob — u pojiséni pro gipad smrti neni f@dem v pojistné smlogv

uréena, zatimco u dasného pojigni pro gipad smrti ano.

Odvozeni jednorazového nettopojistného (o2j,) je stejné jako vigdchozim
pripack, rozdil je vtom, ze peet hodnot ndhodné veéiny K, bude mensi. Odvozeni

provedeme off pomoci ndhodné velny Z , kterou niizeme zvolit jako:

Z - VKX+]_

Tabulka 3.3: Prawijpodobnostni rozdeni nahodné valiny Z .

HodnotaK, HodnotaZ Prav@podobnost
0 Vl P(Kx = O) :0\ Q, =d,x
1 V2 P(Kx :1):u Qy
2 V3 P(Kx = 2):2\ y
n-1 V" P(Kx :n_l):n—uqx

n C,+tC.,, +...+C . _ M, -M..,
E(Z)zvlmx+v2qqx+v3qqx+.“+v m—ﬂqx: 1D 1 .
1 — Mx_Mx+n
D, ’
M. -M
SDD\;;:—XD <L [B. (8)
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3.4  SmiSené pojist éni

SmiSené pojighi je pojiSeni pro @ipad smrti nebo doZiti, v praxi se nabizi pod
nazvem kapitalové Zivotni poj&ti. U tohoto poji&tni je pojistnou udalosti doziti nebo
smrt pojiséného. PojiSovna vyplati pojistnodastku v tom fipact, kdyZ pojiséna osoba
zente kEhem pojistné doby, a to vZzdy na konci roku,éwmi doslo k umrti, nebo kdyZ se
pojisttna osoba dozije konce pojistné doby détkyet. ProtoZze smiSené pojfiat zahrnuje
jak datasné pojigni pro gipad smrti, tak pojighi na doziti, bude pro jednorazové
nettopojistné platit:

As=nE T AL,
kde A je jednorazové nettopojistné smiseného pmjist
Po dosazeni komutaichisel:

MX_MX+n +DX+n
SIA, = : (8. 9)

X

3.5 Riziko

ProtoZe je jednoradzové nettopojistné modelovano jsiéedni hodnota nahodné
veliciny Z, zbyva ukit pro Uplnost rozptyl, fip. snérodatnou odchylku. S#énodatnou
odchylku pak interpretujeme jako riziko, Zze vybrgaednorazové nettopojistnésané ve
formé sttedni hodnoty ndhodné v&hy Z nebude stat k vyplatam pojistného plmi (ke
kryti cistého rizika). Rozptyl se gda dle vztahu:

var(z) = E(2*) - [E(2)’

riziko pak:

o(2) =\EZ?) - [E@)] .

Pro pgedstavu zde ukazi odvozeni rizika p@jistna doziti:

a(Z) =yv*"p,La, -

25



4 BéZné nettopojistné

BéZné nettopojistné je nettopojistné placené v penigch splatkach. Splatky jsou
stejné vySe a placené vzdy nac¢@iku pravidelnych pojistnych obdobi ¢roch nebo
podrainich), kde pojistnym obdobim rozumim&asovy interval mezi 2 splatkami

pojistného. Zde se zaitifim na odvozeni imiho EZného nettopojistného.

4.1  Pojist éni na doziti

Odvodime Bzné nettopojistné (ozn,P,), které se plati vzdy na datku roku.

Toto nettopojistné stanovime psoletého jedince, ktery si sjedna paodist na doziti ¢ku
X+n a pojistnoucastku S,-- K¢ K odvozeni ot pouzijeme princip ekvivalence a

princip fiktivniho souboru.

Princip ekvivalence sgiva v tom, Ze p&ateni hodnota jednordzového nettopojistného
.E, se rovna saitu paatenich hodnot jednotlivych tmich nettopojistnych, princip
fiktivniho souboru pouzijeme k &eni celkovychéastek pojistného vybraného kazdym

rokem a pro pepaet na jednoho poji&hého ve ¥ku x:

SLJE, = SEEn P .+, P, a |x+l +...+,P, ot i—xl*”‘lj (20)
DX
X x+1 x+n-1 [ﬂ
S x+n :an \ |:nx + v |:n><+1 +.. .+ v x+n-1 [B
< vea, v, v,

S%:n Px [PX il DXH;"' + Dx+n—1 (8

X
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sEen= p e~ Men g
DX DX

Upravou rovnice ziskame vzorec pro v§pbbszného nettopojistného:

D
Sp, =——*1[8. 11
R (11)

P¥i odvozeni roniho kEZného nettopojistného u ostatnich Zivotnich p&iSt

budeme postupovat sté&jjako u pojiséni na doZziti.

4.2 Pojist éni pro p Fipad smirti
Pro &Zné nettopojistné s pojistn@dastkouS bude platit:

se = p e Pea 700 g
D, D

X

STA, :(Px +P [V |X+1 +...+P v dﬂJES

SP, =—*[8. (12)

4.3  Docasné pojist éni pro p Fipad smrti

Odvozeni BZného nettopojistnéhdigojistnécastceS je nasleduijici:

2 n-1
ST, :(P; +PL [—I—V?]X*l +pr 2 lEﬂm +. 4P [—)Vilm“”‘lJ[S

X X

X

Y

VX

X x+1 x+n-1
via, +vea,, +...+v I s
v,

SD&n:P;EE

+ +...+
SCAL = pL DX*lD SRS

X
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SAL, =P} O~ E)N“" s, (13)

kde A. je jednorazové nettopojistnéd@sného pojigni pro Fipad smrti a plati:

M, —M
SOA, == == [5.

X

Tento vzorec dosadime do rovnice (13) a postupnypnavami dojdeme k vyslednému
vzorci pro &Zné nettopojistné agasného pojigni pro gipad smrti:

MX _Mx+n
D
P =-—— —x
S " NX _Nx+n |:S
DX
st = M Mo g (14)
NX _NX+I"I

4.4  SmiSené pojist éni

Analogicky jako u pedchozich druln pojiS€ni se odvodi vzorec proé¢iné
nettopojistné smiSeného pofist, predpokladame pojistnatastku S,-- K¢:
X B Nx+n [S
D

X

SA, =P,

xn
X X

— + —
SEM X M X+n DX+ﬂ = P7 X NX+ﬂ [S
D D

+
SDDXﬁ — X X+n X+n |$. (15)
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5 Bruttopojistné

Bruttopojistné je nettopojistné navySené o naklgmbjistovny. Zapditavané
naklady pojisovny se ¥tSinou dli takto:
e poiateni jednordzové nékladya - jsou to pdateni vydaje spojené
S uzawvenim pojistné smlouvy (népprovize pro zprogedkovatele, naklady
na administrativu, atd.), ¥ipad Zivotniho pojisni se udavaji jako
procento z pojistnéastky;
* béZné spravni nakladyS- jsou to naklady, které se plati nacgatku
kazdého roku po celou dobu trvani p@jigt Tyto naklady jsou spojené
s udrzovanim pojighi (nag. administrativa, najem budov, provoz
vypccetni techniky, atd.), vifpad Zivotniho pojiséni se pditaji jako
procento z pojistn&astky. Kdyz je doba placeni pojistného kratSi nez
pojistna doba (fipad jednoradzového pojistného), naklaflyse rozdluji na
b&zné spravni nakladys, (po celou dobu trvani pojisti) a @zne spravni
naklady 5, (po dobu placeni pojistného), plagt:= g, + 5, , takze naklady
B, se u jednorazoveho pojistného neprojevi;
* inkasni naklady - jsou to naklady spojené s inkasem pojistnéhditajo

se jako procento z ¢aiho bruttopojistného.

5.1 Pojist éni na doziti

Vzorec pro vypoet jednordzového bruttopojistného v pdajiBsts pojistnowastkou
S se odvozuje tak, Ze k jednorazovému nettopojistngiitteme jednorazovy naklad
Sla a nakladS,. Naklady B, jsou placeny po celou pojistnou dobu, proto musiloe
vzorce zahrnout s@et jejich p@ateenich hodnot. Réni splatky ve vySiS, urcime steji

jako ve vzorci (10):

stﬁﬁl Y L e Wj =4, EE—N* e j s, (16)

| v |, v
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Vysledny vzorec pro vyget jednordzového bruttopojistného pa@istna doziti pak ma
tvar:
N, =N
S(IB, {nEx ra+p, EED—HES (17)

X
kde  E, je jednorazové nettopojistné v pajist na doziti a dosazenim z& ma vzorec
(17) tvar:

D N, — N
SB, =| X" +qg+ —X XN [E, 18
o[ vt =

V piipact bé¢Zného bruttopojistného musi @pplatit ekvivalence - peateni
hodnota dchodu tvdeného splatkami diného bruttopojistného se musi rovnat vysi
jednorazoveho bruttopojistného navySeného o nakjddw y. Naklad 5, se do vzorce
zahrnuje stejnym Zsobem jako B, naklad y se pdita jako procento z tmiho
bruttopojistného (uéthto naklad musime utit pocateini hodnotu pislusného tichodu,

protoze pedpokladame jejich pbézné splaceni). Plati, 28 = 5, + 5, :

N, =N N, =N N, -N
Sm)ﬁ X X+n — N EX + a + '8 X X+n + lexﬁ X X+n ES .
DX DX DX

Upravou dostaneme nasledujici vzorec pro ¥gpbszného bruttopojistného:

1 " Ey a

xn = +
1_y Nx_Nx+n Nx_Nx+n
Dx Dx

kde ,E, je jednorazoveé nettopojistné u pajisitna doziti (6).

S[B

+ [ |[5. (29)

Dosazenim vzorce, E, do vzorce (19), iveme vzorec &ného bruttopojistného psat ve

tvaru:

D D
SB, = o 9% 4 plrs. (20)
1_y NX_NX+n NX_NX+n

Princip uteni vztali pro jednorazové idiné bruttopojistné vifpact ostatnich

Zivotniho pojiséni je analogicky. U pojighi pro gipad smrti je iteba si ug¢domit, ze
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délka doby placeni nenitipuza¥eni smlouvy dana¢emuz budou odpovidat stasné

pocateEni hodnoty jednotlivych splatek nakiag3,, 5,, y.

5.2  Pojist éni pro p Fipad smrti

Pro jednorazoveé bruttopojistné bude platit:

SEDBX:[A& +a+,81E’[\ITXjES, (21)

kde g, E-Efx jsme ziskali zpsobem:

X

ﬁ1+ﬂ1dx+lw+“-+ﬂ1d7wwwx = E]V—

X

l, l v
Ix+1H/XJrl Iwww [Px+Dx+l+"'+Dw X
T - = = [—’\‘—
ﬂl[ﬁ | waxj A D, ‘D,

A, je jednorazové nettopojistné u pdjidit pro @ipad smrti (7), po dosazeni zg mlo

vzorce (21) mame:

D

X X

SEUBX:('\[/')umﬁld\LXj[s. (22)

Odvozovani BZného bruttopojistného musimegbplbat na platnost ekvivalence —

pocateini hodnota Bzného bruttopojistného B, E—’[\ITX) se musi rovnat jednordzovému

X

bruttopojistnému, které je navySené o naklgglya y. Oba se do vzorce zahrnuji jako u
pojistni na doziti s tim, Zeffslusné dchody jsou pro dobu, kterd neriedem vymezena.

Opet predpokladam, zg8 = G5, + 5,

Gpravami ziskame:
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S[B =LEEMX+UEETX+,3JES. (23)

5.3  Docasné pojist éni pro p Fipad smrti

Analogie s poji&nim pro gipad smrti:

SIBL =[A>l<n +a+ﬁlMJ[&

D

X

kdeAfﬁ:MX_NI

XL je jednorazové nettopojistné @sného pojighi pro gipad smrti,

X

po dosazeni:

M, -M -N

X X

P¥i vyjadiovani vztahu pro vyp®t biZzného bruttopojistného dasného pojigni
pro piipad smrti musime @pdodrzovat princip ekvivalence, tudiz plati:

S[B;ENX—DNM :[MXBMMWW EXBN“”WEB; EX—NMJ[S

D

X

SEB;EW[@_—V):[—MX_DMX”W+a+ﬂd!XE)Nx+nj[S
SBL 1 . Db EEMX_M””WﬂENX_DNX*“jES

X

“1-y N,-N,, D
M, -M D
SmBL =t " e g x4 p[s. (25)
l_y Nx_Nx+n Nx_Nx+n
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5.4  SmiSené pojist éni

V tomto pipad ma jednorazové bruttopojistné s pojistddstkouS tvar:

SEUBm:[Am +a+,81[_,%}[5' (26)

A, je jednorazové nettopojistné gmiseném pojishi a jeho vzorec (9) dosadim do

vzorce (26):

M,-M__+D -N
SEDBXﬁ :( X X+n X+n +0'+/31 MJ[S (27)

D

X X

V piipadt bézného bruttopojistného smiSeného péjisbude platit:

Sl:BXﬁ x_DNx+n :(Am +a+ﬁE“X E)Nxm +J/EBXﬁ I:_“x _DNXH]][S'

X

Do tohoto vzorce dosadim vztah (9) a upravim vzpredzzné bruttopojistné:

S[B, s _DNX”‘ :[MX _MS“ * Do +cr+,3E-’\|7X _DNX”‘ +y[B,; e~ Noen _DN“”J[S

X

X

M, -M._, +D D
SB, =+ x Ton T Zwen p g3 x4 B[S, (28)
1_y Nx_Nx+n NX_NX‘H’]
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6

Pojistna rezerva

Legislativa kazdého statu udava ptggnam nutnost tvorby technickych rezerv,

v CR je to zakorg. 277/2009 Sb., o pojidvnictvi. Poji¥ovny jsou povinny tviit tyto

rezervy:

rezervu na nezaslouzené pojistné — je to souhroumich pojistnych jednotlivych
pojistnych smluv;

rezervu na pojistna pdni — slouzi k vyplat pojistné ¢astky v gipad pojistné
udalosti;

rezervu pojistného Zivotnich popéii — vypa@it4d se z jednotlivych smluv a je
uréena ke kryti budoucich zavazgojis’ovny;

rezervu na prémie a slevy — je to rezerva na poskyti slev a prémii, které uvadi
pojistovna ve svych podminkach;

rezervu Zivotnich pojighi, je-li nositelem investniho rizika pojistnik — saiet
zavazk vuci pojistnikim ve vysi hodnoty jejich podilovych foag

rezervu na spbni zavazk z pouzité technické arokové miry a ostatnichegboich
parameti;

rezervu pojistného nezivotnich po§ist;

jinou rezervu.

Jak jiz bylo uvedeno, v zakdérne také uveden Zigob umisini finartnich rezerv.

Poji¥ovna miZze rezervy investovat napdo dluhopif, pokladnénich poukézek, sémek,

nemovitosti na Uzemélenskych stdt nebo hypoténich zastavnich ligt a to pouze

Vv povoleném mnozstvi.

Pro Zivotni pojisovnu je nezbytné, aby vZdyéma dostatek finatnich prostedka

ke kryti svych zavazk z velkécasti vici pojisttnym. Potebné finadni prostedky se mj.

kumuluji z gebytki pojistného, které vznikaji v prvnich letech dobyani pojiseni.

Nahromadné prostedky, zhodnocené technickou arokovou mirodujitodnotu pojistné

smlouvy v kazdéntaset (obvykle na konci kazdého roku). Matematicky |zedhotu

pojistné smlouvy ¢aset zapsat takto:
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hodnota pojistné smlouvycase t = @ekavana hodnota budoucich vyd@ajcase t —

- ocekavana hodnota budoucichjpi v ¢ase t;

kde t je ¢as, ktery uplynul od uz&eni smlouvy. Pro jednoduchosteppokladam, ze
pojistné doby jsou shodné s kalefrdéni. Qiekavana hodnota budoucich vyidajcaset

je hodnota budoucich vydapd ¢asut do konce pojistné dobyigvedenych d@&asu t
diskontovanim. ©ekavana hodnota budoucicltijmi vcase t je podobg hodnota
budoucich fjma diskontovana da@asu t. Hodnoty pojistné smlouvy byvaji ozfeny
jako rezerva pojistného zivotniho poist casto taky jako kapitalova hodnota. Vezmeme-

li tyto prostedky @isténé od nakladl, ziskame nettorezervu.

6.1 Nettorezerva

Pti odvozeni nettorezervy vyjdu Zipadu vSeobecného pojiit: pojistné plgni na
konci t-tého roku(t = 12,...,n )je ve vysi:
* &, pokud se pojigny dozije konce -tého roku pojisini,
* b, pokud poji&ny zente lthemt -tého roku pojidini.
* Nejprve nazndm obecny vztah, od kterého se odviji vigyokonkrétnich drut
Zivotnich pojiséni. PojiSEnec ve ¥ku x si sjednava pojidhi na pojistnou dobun
let. Casové rozloZeni jednotlivyatéistek je ukdzano na schématu¢i@ojistné je

ve vysSi P, aje placeno vzdy na patku pojistného roku.

n X n X n X an an an an
D S Dy Ny .
X X+1 X+2 ... X+t—-1/Xx+ +t+1 x+n—ﬂh\
Vin & h a, bn

kde \V,, je nettorezerva.

Budouci @éekavané fijmy na koncit-tého roku pojidini tvarené sottem hodnot

vSech budoucich saich¢astek pojistného diskontovanycle&sut cini:
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X+t

X+t

w wz d wn—l—t
X+t+1 X+t+2 x+n-1 —
an +n Px | +n Px | +"'+an - d\;

X+t X+t X+t

wxﬂ X+t+1 X+t+2 wx+n—l
+ P X+t+1 + P X+t+2 + .+ P X+n-1 =
+t n - x I X+t+1 n = x I X+t n-x I wx+n
X+t X+t X+t

n
2D
X+j-1
) [Pxﬂ + Dx+t+1 + Dx+t+2 ...t Dx+n—1_ P Ei=t+1
“n'x “n'x
D D

—_ X+t
“n PX | X
X+t

X+t X+t

Budouci @éekavané vydaje na kond¢itého roku poji&tni jsou tvdeny sodtem
vSech pojistnych pkni diskontovanych Kasut. Jejich hodnota je:

at+l [ﬂx+t+l w+ bt+l mxﬂ w + at+2 [ﬂx+t+2 wz + bt+2 |]jx+t+l wz +

I X+t I X+t

n-t n-t +t
+ an |:ﬂx+n []/ + bn mx+n—l []/ - d’x
| Vx+t

X+t

- a’(+1 |:Dx+t+1 + at+2 EI:)x+t+2 Tt an EI:)x+n +
D .

X+t

n n
b b Z aj DDXH + Zbl [q::X+j—1
4t [Cxﬂ +bt+2 [Cx+t+1 t...t n [Cx+n—1 — j=t+l j=t+1

D D

X+t X+t

VySe nettorezervy se rovna rozdiltegavané hodnoty budoucich vyilajcaset

a aekavané hodnoty budoucichjmu v ¢aset, tj.:

> a D, + b T, Y Duia

V - j=t+1 j=t+1 _ P g =t+1 . (29)
t ¥ xn D n' x D
X+t X+t

Tento vztah vyjatlje nettorezervu za ébné pojistné. Lze téZz odvodit vztah pro
nettorezervu za jednoradzové pojistné, ktera budaktigky stejna jako hodnota
jednorazoveho nettopojistnéhaaset ( ve wku pojisSeneho x +t). Vztahy pro vypoet

rezervy za jednorazove pojistné uvedu pro kazdf gnjiseni.
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6.1.1 Pojist éni na doziti

Zivotni poji¥ovna vtomto fipads potrebuje finagni prostedky na vyplaceni
pojistné ¢astky az po uplynuti pojistné doby (dozittku x+n). Vzorec pro vypoet

nettorezervy p béZném pojistném je:

z D><+j—1

D ure D -N
thn — _x+n - Px [.'_t 1 — _x+n - Px E’\Ixﬂ x+n
Dx+t X+t DX+t DXH
w2 " s -y D..,
kde P, je k&Zné nettopojistné v poji&ti na doziti,, P, = NN

Dosazenim dostavame:

D D =N D N.. —-N
thn — x#n _ X+n ENXH Xt — Zxtn 1] — X+t xtn |
D,, N,-N, D D N, -N,,,

X+t X+t X+t

Tento vzorec je uveden pro jednotkovou pojistdéstku, v pipac pojistnécastky S:

D N .. —-N
S[V,, =1 (1~ —xn |[§ (30)
Dx+t Nx - Nx+n

Odvozeny vztah se tyka nettorezervy zZdrg pojistné. V fipad jednorazového
pojistného se séekavanou hodnotou budoucichijmt nepa@ita (Zadné nejsou). Z toho

plyne, Ze hodnota rezervy se rovna hodmoekavanych budoucich vyday caset :

Pro Uplnost uvedu vztahy pro nettorezervuipgct pojistnécastky S Ke:

S = 2215, (31)

X+t

37



6.1.2 Pojist éni pro p fipad smrti

V piipact pojistni pro gipad smrti nepdebuje pojigovna finarkni prostedky na
vyplatu pojistnécastky v gipadt doziti, k plreni dochazi vyhradnpti amrti pojiS€ného.
Proto nettorezervarpbéZném pojistném a pojistri@stceS,-- K¢ bude:

n+l n+l

zcxﬂ—l z Dx+j—1
s, =| E g T g (Ma o Mo g
" Dx+t " Dx+t Dx+t ” Dx+t

kde P, je b*zné nettopojistné u pojisti pro gipad smrti.
Dosazenim vzorce (12) do vzorce pro nettorezerstageme:

M
X+t _ X ["\IXH [S . (32)
N X Dx+t

Nettorezerva pro jednoradzové pojistné jeétopovna hodnat ocekavanych
budoucich vyddj v ¢aset, tj.:

SLV, = % (S, (33)

X+t

6.1.3 Doc€asné pojist éni pro p Fipad smirti

V piipadt doziti se poji&né osoby konce jakéhokoli pojistného roku, négmije
mit poji¥ovna k dispozici finaéni prostedky na pojistné pkmi. AvSak musi mit dostatek
prostedki na vyplatu pojistn€astky v gipact, Ze pojis¢éna osoba &hem pojistné doby
zente. Pokud tato osoba zéenna konci pojistné doby, pogsti bez nadhrady zanika. Na
z&klad téchto udaj dosadime do obecného vzorce (29) tyto hodnoty:

 @a;=0 pro j=12...,n ... pojiS€ny se doZije] - t€ho roku;
* b;=1pro j=12...,n-1... pojiskny zente v j - tétm roce;
* b, =0 ...pojiSeny zente v rocen.

Nettorezerva ) béZném pojistném ma tvar:
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D

X+t X+t

SW;Z(MXH_MX-‘“—P; ><+tD_Nx+njES'

kde P;. je b8Zné nettopojistné dasného pojigni pro gipad smrti.

Dosazenim vzorce (14) do vzorce nettorezervy dastéwysledny vzorec:

M. —-M M, -M =N
SD‘/% :( x+tD x+tn _ Nx N x+n ENXHD x+n j 8.
X+t X - X+n

(34)

X+t

Nettorezerva pro jednorazové pojistné se rovnantwdocekavanych budoucich
vydaju v caset, tudiz:

M, -M
SV = = B, (35)

X+t

6.1.4 SmiSené pojist éni

V tomto pipad dosadime do obecného vzorce (29):

* a;,=0 proj=1...,n-1 ...v pfipact doziti, kdyZ se pojighy dozije ¥ku j;
* a, =1... pojistné plgni ve vySi 1,--K, kdyz se pojidny dozije ¥ku n;

b, =1 proj=1...,n ... pojistné plgni 1,--K¢, kdyz pojisény bchem pojistne
smlouvy zenke.

Pro pojistnowastku S K¢ ma nettorezervarpbéZném pojistném tvar:

D.,,tM ., +M -N
waﬁ = X+n Dx+t X+n __ P)ﬁ E’\IXHD X+n [B,

X+t X+t

kde P, je bézné nettopojistné u smiSeného peéjst

Dosadime vzorec (15) a po Upravach je finalni wzopeo nettorezervu ip bézném
pojistném :

+ + - + -
waﬁ - Dx+n M X+t M X+n __ M X M X+n Dx+n X+t Nx+n [S
D,., N, -N D

X X+n X+t

(36)
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Stejre jako predchozich druin pojiS€ni se nettorezerva pro jednorazové pojistné
rovna vysi éekdvanych budoucich vydey caset a ma tvar:

Mx+t_Mx+n+D
D

SV, = [ (37)

X+t

6.2 Bruttorezerva

Bruttorezerva je nettorezerva, v niz se zohlgiddéz naklady, a to timto apobem:

Ve = hudouci dekavané vydaje etre nakladi) — budouci eekavané gjmy

(vcetre nékladi).

Odvozeni bruttorezervy z&mée i jednorazoveé pojistné ukazimo na pojisini na

doziti.

6.2.1 Pojist éni na doziti

Na zaklad vySe uvedenych podminekaeme sestavit vzorec pro bruttorezervu

pojiStni na doziti s &nym pojistnym pro pojistnotastku S:

SD\/ertto — Dx+n +ﬁENx+t - Nx+n +y|:B _ [_!‘_Ixﬂ - Nx+n -B._ X+t Nx+n [B
D D ” D... ” D

xn -

X+t X+t X+t

kde B, je bruttopojistné pojighi na doziti a plati:

— 1 D><+n Dx _
s, =2 2 van S vafs -y

X+n

D D
SEBm:( L +aQ3 IX\I +,8+yEBmJ[S.

N, -N,., N, -

X X+n

Vzorec pro bruttopojistné vloZime do vzorce prottomezervu a dostaneme:
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n

D -N E -N D
Sw brutto S x+n 4 ,8 ENXH x+n yEB B X+t Xt | _ g X+n —
” Dx+t D g Dx+t

x+t Nx - Nx+n
_aG Dx _,8+yEB)ﬁ ENXH - Nx+n [Sz Dx+n _ Dx+n _O,D Dx
Nx - Nx+n Dx+t Dx+t Nx - Nx+n Nx - Nx+n

thn

D -N
walirutto = tVxn -ald X [!\Ix+t x+n [S,
D.., N,-N
kde ,V,, je nettorezerva poji&ti na doziti, jeji vzorec (30) dosadime a ziskame:

wal:]rutto - |: I;x+n I:El_ l\ll\lxﬂ _I\Il\l X+n j -a DDDx EI\II\;(H _I\Il\l x+n :| [S (38)

X+t n X+t

Pri jednorazové pojistném se do bruttorezervy 2épwaji pouze nakladys , ktere
se plati po celou dobu trvani pojistné doby. Vdikbruttorezervy je vlastnhhodnota
nettorezervy p jednordzovem pojistném navysena o naklgly neni zadny budouci

piijem, protoZe celdastka pojistného je splacena jednor&zoa p&atku pojistné doby:

E -N
Sw brutto - (tvxn + /81 x+tD X+n j EB,

xn
X+t

kde V,, je nettorezerva za jednorazové nettopojistn&, jgorec (31) dosadime:

walirutto — ( [I;xm + 131 [‘NXHD_ Nx+n j 5. (39)

X+t X+t

6.2.2 Pojist éni pro p fipad smrti

Odvozeni vztahu pro vyget bruttorezervy v pojighi pro gipad smrti pi béZném
pojistném je analogické jako vztah kigadt pojiS€ni na doziti. Zde je vSak &pnutné si
uvédomit, Ze pojistna doba nem#&epem stanovenou délku. Pro rezervu &nb pojistné
plati:

SD\/ brutto = {( M X+t + ,B dD! X+t + J/EBX E!D‘_l X+t j _ Bx E!D‘_l X+t } [B, (40)
X+t X+t X+t

) D

X+t
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B, je bruttopojistné pojighi pro gipad smrti:

B X+aE-Pf+,[>’j f1-y)

X 1 y

B, = NX +aE&+,8+yEB

X

Do vzorce (40) dosadime vztah pro v§ebbruttopojistného pojihi pro gipad smrti:

s [t g, (e By

X+t

warutto _| My _ M, ENX“ —aG[AEM (5, (41)
D Nx Dx+t NX DXH

X+t

Vs
SD\/ brutto _ th -a E& E! ‘_|x+t B8
NX DX+I
kde V, je nettorezervaipbézném pojistném.

Bruttorezerva poji$nhi pro gipad smrti pi jednordzovém pojistném se pak

vypocita zpisobem:

SD‘/ brutto = [tvx + /81 E’D! X+t J ES,

X
X+t

tvar vzorce (33) dosadime:

M
wabrutto - ( 5 X+ '31 E’[\)Ixiﬂj [8. (42)
X+t X+t

6.2.3 Doc€asné pojist éni pro p Fipad smirti

Na tomto mist uvadim uz jen korimé vztahy, jelikoZz odvozeni bruttorezerv u
tohoto pojiséni je analogické i@dchozim drutim Zivotniho poji&ni. Hodnota

bruttorezervy fi béZném pojistném je:
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Sm\/%bﬂmo :[Mxﬂ B IVI><+n _ Mx B IVI><+n X+t Nx+n e Dx E’\Ixﬂ B Nx+nJ|:S

(43)
Hodnota bruttorezervy dasného pojigni pro gipad smrti pi jednordzovém

pojistném se vypiita jako:

SD\/17brutto _ ( M XHD_ M X+ g 131 [!\IX+tD_ NX+n j [S. (44)

- =
X+t X+t

6.2.4 SmiSené pojist éni

Ani vtomto gipad se nic na teorii vyp@u neneni, takZze tvar vzorce

bruttorezervy smiSeného po{ist pri béZném pojistné je:

Swlzrutto - |:( D><+n + M X+t B M X+n + ﬂ[’\lxﬂ B Nx+n + yEBxﬁ E! !x+tD_ Nx+n ] —_
X+t

” D D

X+t X+t

— + L' —
_(Mx |\/Ix+n Dx+n +0'D Dx +,3+VEij x+tD Nx+n:||:S:

Nx - N><+n Nx - N><+n X+t
SD‘/ lirutto = Dx+n +M x+t M x+n _ M x M x+n + Dx+n X+ Nx+n _
s Dt N, =Ny, Dyt
D -N
_a— D P TN | (45)
Nx - Nx+n Dx+t

A vypocet bruttorezervy smiSeného pdjiit pii jednordzovém pojistném je:

M. -M_. +D - N
SV brutto _ [ X+ x+n <L+ B [-’\I“‘Dix‘m} (5. (46)

a T D

X+t X+t

v tomto gipadt je V,, nettorezerva smiSeného pdjisitpri jednorazove pojistném.
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7 Investi €ni Zivotni pojist éni

Investiéni Zivotni pojiséni (IZP) poskytuje pojistnou ochranu a zanmpwenoziuje
investovat. Srovnéni s Zivotnim po$stm bychom nasli ve smiSeném Zivotnim poj§t
tj. pojistni pro gipad smrti a na doziti (mluvime o rezervotvornérbatiekapitdlovém
Zivotnim pojiseni, obsahujici i spici slozku), aviak u IZP se pojistné investuje do
investinich fondi. F¥i investovani je kazdému Klientovi zaveden indivébhi (Eet klienta
(podilovy fond), na kterém jsou vedeny podilovénatly. Podilova jednotka je podil
investiniho fondu pedstavujici narok né&st hodnoty tohoto investiiho fondu. VSechny
platby souvisejici stimto poj&tim probihaji progednictvim nakupu a prodeje

podilovych jednotek.

Pojistnik si nize vybrat zfisob a velikost alokace prostiki, Zivotni poji§ovny
vétSinou nabizi &kolik strategii investovani, kde je zohleédnpojistnikiv sklon k riziku.
Tyto investice jsou jednak rizikejsi, ale i vynos§si, a tudiz tento druh Zivotniho
pojistni dava ¥tSi zhodnoceni finamich prostedki (na rozdil od kapitalového Zivotniho
pojistni). Zhodnoceni ma ale dlouhodg#i charakter a dopokuje se minimalni pojistna
doba 10 let. MoZnosti pro investovani jsou indpndy perZzniho trhu, fondy statnich

cennych papir, fondy dluhopif, akciové fondy, aj.

V piipadt doziti konce pojistné doby neni u IZP garantovaojisima castka, tzn.
Ze je zde riziko, Ze vynosy nedosahnou na vysSispajicastky i kapitdlovém Zivotnim
pojistni. Ale jako u kapitalového pojiti je zardena pojistn&astka pro fipad smrti
(sjednana f uzaweni pojistné smlouvy). VysSe pojistdastky se mize v piaibéhu pojiséni
menit.  V piipads amrti vyplati pojiSovna sjednanou pojistnotastku (pokud aktualni
hodnota podilového fondu nedosahuje této vyse) a&hgalni hodnotu podilového fondu
(pokud podilovy fond fevySuje pojistnouwtastku) a v Bkterych gipadech pojigovna
vyplaci jak pojistnowéastku, tak hodnotu podilového fondu. ¥gad doziti poji¥ovna
vyplati aktuélni hodnotu podilového fonduskteré poji$ovny garantuji i pojistnogastku
v pripadt doziti, ale nebyva to obvyklé.
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Klient si u IZP neutuje pouze strategii investovani nebo réedi perZnich
prostedki do investénich fondi, ale niZe si také ufit pomér mezi rizikovym pojistnym
(pojistni pro gipad smrti) a investovanigastky, ktera bude pouZzita na vyplaturipack
doziti. Pojistnik nize hem pojistné smlouvy &mit vysSi pojistného, mze kdykoliv
zaplatit mimdadné jednordzové pojistné a takézm kthem pojiséni ¢ast naspienych
prostedki odcerpat.

Zakladni rozdily mezi invesinim Zivotnim poji&nim a kapitdlovym Zivotnim
pojistni jsou:
* pojistnacastka v pipact doziti konce pojistné doby pirzavisi na vynosech
z investénich fondi;
» flexibilita — je mozné mnit pojistné, platit mimtadné pojistné, mnit
pojistnou dobu nebo pojistn@astku pro pipad smrti;
* vedeni individualniho d&u klienta a informovani o aktualnim stavu

finan¢nich prostedk.

Investini Zivotni pojiséni je v dlouhodobéntasovém horizontu vynogsi, ale
jeho nékladovost je oproti kapitalovému Zivotnimuji§teni vysoka. Zde uvadim wgt
nejbiznéjSich poplatk (kazda pojisovna si skladbu poplatkvoli sama):

e meésicni — fixni ¢astka (¥tSinou od 20,-- K do 60,-- K);

* inkasni poplatek — fixni (0 — 10,--);

nasledujici 3 poplatky majiizné nazvy, ale vyznam je stejny (p6@gna zahrnuje hil
jeden z nich nebo vicegtéinou je zapéitavan alokani poplatek a zarowerozdil mezi
nakupni a prodejni cenou podilové jednotky):

» administrativni poplatek - procento z aktuélni viggistného (neni &zné
zapaitavan);

« alokani poplatek (resp. alokai procento) — je dan ptem procent z
investovaného pojistného (resp. procent z invest@va pojistného a toto
procento se investuje) - v prvnich letech pojisttgby byva alokéni
procento velmi nizké, avSak s rostouci dobou séugeya po &aké dok je
jiz 100 %;

» rozdil mezi nakupni a prodejni cenou podilové j¢kne- tSinou byva

udavan v procentech z pojistného, které se investuj
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poplatek za spravu inve&tiho fondu (poplatek za spravu investic) -
procento z investic (0,5 — 2 %)gtginou klient o tomto poplatku nevi
(nezobrazi se mu na vypisu z podilovélitu)) protoZe je strzen rovnou
z investic a klient vidi pouzé&isté zhodnoceni forid(nag. tento poplatek
1,5 %,¢isté zhodnoceni fondu 5 %, pak hrubé zhodnocemiugm 6,5 %);
poplatek z pojistn&astky pro pipad smrti — odédta se jednoraza@vna
pocatku pojistné doby (je stanoven procentdalmle byva udana i
maximalni vyse);

poplatek zaast&ny nebo celkovy vyér podilovych jednotek — v &
poplatek za fedtasné odstoupeni od smlouvy — udavanty K

poplatek za fevod podilovych jednotek do jiného investho fondu —

vymezen v K (vétSinou byvaji 2 — 3i@suny zdarma, ostatni se plati).

Poji¥ovny zavedly termin poplatkové prazdniny, coz jelptkové zvyhodéni, nag. pri

uzaweni smlouvy na vice nez 10 let se odpousti vstpppiatek nebo je niZsi.

Princip investi éniho pojist éni

Pri sjednani pojistné smlouvy si pojistnikéurnysi pojistného (Zivotni poji®vny

stanovuji minimalni vysi), dobu trvani pojistné sy, vysi pojistnéastky pro pipad

smrti a alokani pomer. Pojistné se iive platit ngsicné, roéné, ale ntize mit i

jednorazovou podobu (tato forma placeni pojistnébioi obvykla) a také vyhodou je, Ze

kdykoli maze pojistnik zaplatit mim@dné pojistné. DalSi postup vyjpd se Gzni, ale

obecrt se miize zapsat doghkolika bodi:

1. ze zaplaceného pojistného se uhradi rizikové p@igbojistné déasného pojighi

pro pipad smrti a dalSiijpojisténi) a pravidelné gsicni poplatky;

dalSi ti body probihaji zarove

2. zbylou ¢astku pojigovna geneni podle aktualniho kurzu na podilové jednotky

zvolenych fond a zavede klientovi podilovy fond (individualniai klienta);

(mére bezny zpisob je ten, Ze pojfdvna nejprve pojistné ipvede na podilové

jednotky, zavede podilovycét a z tohoto &u odete paet jednotek, které odpovidaji

svou hodnotogéastce paebné rizikového pojistného);
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3. umisti je do jednotlivych foridv poneru, ktery si klient pi sepsani smlouvy it
(bud’ si stanovi skj pomer, nebo si vybereipdepsanou strategii investovani);

4. zarove pii umig’ovani vypaita alok&ni procento a také dalsi naklad, coz je rozdil
mezi nakupni a prodejni cenou podilovych jednotek.

5. Poté strhne vSechny pravideln&stini poplatky, které se hradi z investované
hodnoty (pokud je vySe poplatku stanovenaéprncastkou, tak se z fondu strhne
takovy pda@et podilovych jednotek, kolik svou hodnotou odpdvidomuto
poplatku);

6. pojistné snizené o rizikové pojistné, aldkia procento, rozdil mezi nakupni a
prodejni cenou a ostatni naklady je jiz zhodnocoyan

7. ze zhodnocenych podilovych jednotek se kazdgimodeita poplatek za spravu
aktiv (pokud je vySe vynaskladna), poplatek za spravu podisi;

8. vysledny pdet podilovych jednotek je aktualni stav individuhtm podilového
actu.

Zaplacené pojistné se na podilovém fondu kumutugiz zhodnoceni investic se zvysuje,
avSak i naklady spojené se spravou investic seupivyGelkovy péet jednotek se rovna
minulému Zstatku navysenému o nové jednotky nakoupené ztpéfis a snizené o

poplatky.

VySe podilové jednotky je zavisla na dané ponge, hlavre na tom, kolik ma
fonda a jaka je jejich kapacita. V inve&tim pojiSéni se rozliSuje prodejni a nakupni cena
podilovych jednotek. Nakupni cena je cena, za ktsiklient kupuje podilové jednotky a
prodejni je ta, za kterou je prodava. Rozdil m&mziito cenami jde ve progph pojistitele
(pojistitel tento rozdil zavadi jako poplatek). &emi cena podilové jednotky finémiho
fondu se uwuje jako podil hodnoty finamiho fondu a celkového ptu podilovych
jednotek tohoto fondu. Nakupni cena podilové jekpéihancniho fondu se stanovuije tak,

aby rozdil mezi ndkupni a prodejni cenou byl makihé % z nakupni ceny.

Jak jsem jiz zmiovala vySe, kazdy klient ma &vindividualni (tet, na kterém
muze kontrolovat stav vloZenych investic. Tentetlje veden v podilovych jednotkach a
pii zjiStovani aktualniho stavu v p&mich jednotkach je nutné podilové jednotky
vynasobit stavajici prodejni cenouckteré poji$ovny vedou zarove i pergzni (et

klienta, kde je vedena hodnota podilovych jednetekréznich jednotkach, ale nebyva to
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bézné. \EtSinou je velikost podilovych jednotek v g&nich jednotkach u pojigvny

vedena pouze v interning€tnim systému.

7.2  Sestaveni vzorce pro ur €eni hodnoty podilového fondu

Prfi sestavovani obecného vzorce pro Wgiohodnoty podilového fondu se budu
drzet vySe ufenych bod a podle nich budu postupovat.
Predpoklady: investovani do jednoho podilového fonpojistné ve vySiP (mésicni,
pravideln€), Zadné mintédné splatky pojistného;

1. Uhrada rizikového pojistnéhB — P,, kde P, je bzné n&sicni nettopojistné

docasneho pojighi pro gipad smrti aP, = NX; odeteni pravidelnych

mésicénich poplatk £;
2. pievod na podilové jednotky:
P-P-8 .
pod. jednotkgnakup ’

3. alokace do fonil nacastce nic negmi, ale v dalSim kroku jsou z ni strzeny
poplatky;

4. alokani procento vt - tém neésici ozn.a, (velikost investovanéastky),
rozdil mezi ndkupni a prodejni cenou ozh.(je uken v procentech), pak
investovan&astka bude o velikosti:

P-P.-8
pod. jednotkanakup

(& [1-1);

5. sradZka vSech pravidelnychésknich poplatk, které se hradi z investované
castky: sodet vSech dchto poplatk ozn. B (pokud je vySe poplatku
vySev K¢

cenapod. jednotky '

urcena v K, musi se fepciitat na podil. jednotky

tudiz:
P-P,-p
pod. jednotkanakup

& [A-A) -8
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6. zhodnoceni investovanych priedki prinasi zisk, ozni, a plati:

P-P. -8
pod. jednotkanéku

32 E(l—A)—ﬂiEﬂlﬂu):

7. vypoet spravniho poplatku, ozne a vzorec pro vypset velikosti
podilového fondu po prvni splatce pojistného je:

P-P-p
pod. jednotka(néku

jia m-»—ﬂi}aniu)ml—e).

Jak jsem jiz uvedla vySe, zaplacené pojistné sgienSechny poplatky se kumuluje na

podilovém dtu. Takze velikost podilovéha@tiu na konci misicet + 1je:

_ P-P -8 N : _
P _{F‘ ¥ pod. jednotkanakup 2 =) ’Bi}[qlﬂ“)[ﬂl £). (47

kde F, je velikost podilovéhodiu na koncit - tého ngsice.

Pokud budeme tpdpokladat réni splatky pojistného, na vzorci se nic nénm
pouze pravidelné #si¢ni poplatky se fepcitaji na celkové poplatky za rok. Za rizikové

VI 7z

pojistné uvazujemediné (r@&ni) nettopojistné dasného pojighi pro gipad smrti.

V ptipack investovani do vice podilovych faingi pojistnik uéi alokani pontr, tj.
poner, ve kterém chce podilové jednotky rozlozit donjetlivych podilovych fonél nebo
si vybere pojiBovnou stanovenou strategii investovani. Nibgihu vypditu se nic nerni,
ale znéni se vySe naklada poplatk. VSechny poplatky (alokKai procento, rozdil mezi
nakupni a prodejni cenou podilové jednotky, poplatk a spravni naklady ) se musi
také gepcitat v alok&nim pongru a jsou strzeny z podilovych jednotek uwrigth
v jednotlivych podilovych fondech. Také vynos z istve bude rozdilny — celkovy vynos

Z investic se bude rovnat sidu vynosi z jednotlivych podilovych fond
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PRAKTICKA CAST

V této ¢asti diplomové prace budu ¢tat castky pojistného a pbéhy hodnot
rezerv vyjadené v teoretick&asti. Na zakla#l konzultace v pojigvné Generali jsem
zjistila, Ze pojifovna pouzivid velmi podobné vzorce a dali mi k disgoorienta&ni
hodnoty naklad, které uplaiuji (dle nich p@itam vSechny bruttohodnoty).
V néasledujicich fikladech jsem porovnavala giehy hodnot pojistného muiza zZen
raznych ki (pro kazdy druh pojistného) vygtenych dle vzont uvedenych v teoretické
¢asti. Zde ukazuji pouze grafické znazerhpiikladi, vSechny podrobné vypty jsou pak
uvedeny v piloze B. Konkréts jsem provada:

1. vypoity pojistného — jednordzového nettopojistného atdypojistného, BZzného
nettopojistného a bruttopojistného,&atito typi pojistného jsem pidtala i priibehy
hodnot pojistného v zavislosti na vstupniskuw;

2. vypolty netto- a bruttorezerv zatiné a jednorazoveé pojistné, a takteabphy

hodnot pojistného v zavislosti na vstupniskuw.

Déle pak budu porovnavatiiehy hodnot fondu investniho Zivotniho pojigni,
které vypa@itam na zakla#l vzorce vytvdeného v teoretickéasti. Ri sestavovani tohoto
vzorce jsem se @pla o vzorec, ktery uvadi ve své litetauprof. Tomas Cipra, a o
informace zjistné v pojifovre. V této sekci jsem porovnavalatpghy tohoto pojig&ni
Sesti fiznych poji¥oven (Amcico, Allianz, Aviva, Kooperativa, Pdjgvna Ceské
spaitelny a Wistenrot). Tyto poji€ovny jsem vybirala podle nejvysSi informovanosti a
verejné dostupném a zejména kompletnim sazebniku paplatiétocasti jsem provata
tyto vypaity:

1. prabéhy hodnot fondu u 6 pojiven pro 3 zvolené strategie investovani

(konzervativni, vyrovnand, agresivni);

2. vliv vySe pojistn&astky na hodneétfondu;
3. srovnani pibéhu hodnot nasgenych prosedki u investéniho Zivotniho pojigni

a klasického Zivotniho poji&ti (smiSeného poji&ti).
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Vzorce souvisejici s klasickym pogsim jsem vyjagila pomoci komuténich
gisel. Umrtnostni tabulku jsentqvedla na tabulku komutaich ¢isel (giloha A) pomoci
nasledujicich vztah

« D, =I 00
. C,=d, v,
103-x

« M,=>C.;
j=0

103-x

¢ Nx = ZDx+j s
j=0

kdev = 1% je diskontni faktor a = 24 %p.a. je aktualni technick& urokova mira.
[

Komutaini ¢isla jsem zaokrouhlila matematicky na 2 desetinfgtara vysledna tabulka
komuta&nich ¢isel je uvedena vifloze A. Seznam vSech pouzivanych vioecvSechny
vypoty (v teoretickécasti predkladam pouze grafické znazémi) jsou uvedeny taktéz

v priloze A.

U vSech vypéta pojistného jsemigdpokladala vstupni data:

* vék muzex= 28

» vekzenyy= 28t. x=23,

* pojistna doban = 20et,

* pojistnacastkaS =200 000-- K¢,

* pro prabéhy pojistného: ¥k muze x = 20— 60et.
Pii kazdém typu pojistného jednotlivych dfulzivotnich poji&ni jsem uvedla nazorny
vypcxcet a dale jsem uz jen znazornilailmth castek a pibéh rezerv. Podrobné vypty

uvadim v piloze B.

Pri vypoctech bruttopojistného jeiteZité znét vysi naklad Poji¥ovna Generali
mi nemohla poskytnout ipsnou vySi naklad se kterymi se potaji vypaity
bruttopojistného. AvSak mi dali k dispozici orietrtiédhodnoty kalkulovanych naklad
* pocéteni jednordzové néklady - pro kapitalova pojigni je 4 - 7 % z pojistné

castky a pro rizikova pojishi je 10 - 20 % z bruttopojistného;
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* bézné spravni naklady3 - pctitaji se jako 0,1-0,4 % z pojisti@stky nebo také
mohou byt stanoveny jako pevédstka placena ésicné 20 — 40,-- K;
» inkasni nakladyy - o velikosti 4 — 7 % zdZn¢ placeného bruttopojistného.
V piikladech jsem se rozhodla {itat vySe jednorazového &imého bruttopojistného pro
nejnizsi hodnotu, nejvyssi hodnotu aimpér hodnot z intervalu, kterym jsou stanoveny
vySe naklad. Dale budu pedpokladat, zeB, = S3,. Bruttopojistné tedybudu pdat pro
hodnoty:
e a=4% z pojistné ¢astky, =01 % z pojistné ¢astky; y =4 % z rainiho
bruttopojistného;
e a=7% zpojistné castky, =04 % z pojistné ¢astky; y =7 % z rainiho
bruttopojistného;
* a=55% z pojistnécastky, £ = 025 % z pojistnécastky; y =55 % z racniho
bruttopojistného.
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8 Vypo €ty pojistného

V néasledujicich kapitolach vyptam castky jednorazového nettopojistného a
bruttopojistného aastky kEZného nettopojistného a bruttopojistného pro dast@ipni

data.

8.1 Pojist éni na doziti

Na zaklad vySe uvedenych vstupnich dat nejprve W jednorazové
nettopojistné. Do vzorce (6) dosadirtistuSna komuténi ¢isla (viz iloha A) a vstupni
data:

20000Q,,E,, = 200000% =119960Q06.
28
Pojisény muz zaplati na @atku pojistné doby jednorazové nettopojistné vei vys
119 960, 10 K a kdyZ se dozijedku 48 let, tak dostane od paji/ny pojistné plani ve
vysi 200 000,-- K.

Pro porovnani nyni vypitam jednordzoveé nettopojistné pajisit na doziti, které si
sjednava Zena se stejnymi vstupnimi daty. \é@boje stejny, pouzivaji se muzské
amrtnosti tabulky, avSakék se posunuje o 5 let ve praésp Zeny, tudiz do vzorce (6)
dosadim:

20000Q,,E,, = 200000% =12136481.
23

PojiS€na Zena jednorazéwyplati 121 364,80 K
V néasledujicim grafu je znazam pokles jednorazového nettopojistného péiist

na doziti @i rastu vstupniho &u muze od 20 do 60 letigojistné dok 20 let a pojistné

¢astce 200 000,-- Ka pokles jednorazového nettopojistného wamého pro Zenu.
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Graf 8.1: Pithéh jednordzového nettopojistného pajistna doziti muze a Zeny.
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Vypocéty béZného nettopojistného u pogsi na doziti jsem ptala pomoci vzorce
(11). Dle vstupnich dat dosadime do vzorce (11)ypositame vySi pravidelného

pojistného, které zaplati pojsty muz vzdy na patku kazdého roku:

200000}, P,, = NA [200000= 752662.

28 48
Pojistnik bude platit na géatku kazdého roku 7 526,60¢K00 dobu 20 let. Celkem tedy
zaplati 150 532,40 Ka @i doziti se ¥ku 48-ti let mu pojiSovna vyplati pojistnodastku
200 000,-- K. Pri stejném vypotu vychazi, Zze Zena se stejnymi vstupnimi daty by
zaplatila kazdorén¢ ¢astku 7 595,70 K

Zde ukézu graficky poklesébného nettopojistného pojiti na doziti pro muze
s rostoucim #kem od 20-ti do 60-ti let a pokles nettopojistngdto Zenu stejnych&ka.
Z grafu je patrné, ze diky posunu umrtnostnichlebue prospch Zeny, nettopojistné pro
Zenu nekleséa tak rychle jako nettopojistné W@mé pro muze (pra¥godobnost doziti

Zeny je v kazdémaku vysSi nez pravgbodobnost doziti muze).

Graf 8.2: Srovnani ib¢hu béZného nettopojistného miua Zen.
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Muz si na zaklag vstupnich dat uzavira poj#ti na doziti ¥ku 48 let. Naklady

stanovené pojidvnou (piimérné naklady pojifovny Generali) jsou:

. a=55%,
e B, =0125%;
. B,=0125%;
e  y=55%.

Predpokladam, zef = S, + [,. Nejprve ukadzu postup vypi jednordzoveho a pak

béZného (réniho) bruttopojistného. Jednorazové bruttopojisteédita dle vzorce (18),

tj.:
D N, —-N
SOB,, =| X" +q+p, [ —>—>" ||[8.
D, D,

Do tohoto vzorce dosadintipluSna komuténi ¢isla a uéené naklady:

20000QIB,q ,, = {% +0,055+ o,omz&ﬁwﬂ [200000= 13494459.
2

28 8
PojiSEny muz zaplati za poji&ti na 20 let jednorazéwastku 134 944,60 K PojisEna
Zena zaplati za stejnou pojistnou ochranu 136 839¢4

A nyni ukazu postup vygtu béZzného (réniho) bruttopojistného se stejnymi
parametry. Vypdet provedu dosazenim komémdch ¢isel (viz giloha A) a danych
nékladi do tvaru (20):

1

200000B,, - = [ﬁ Dag

2820~ 1_0,055

+ 0,055EID¢ + 0,00ZSJ [200000=922411
Nog = Ngg 28~ 'Mag

Pojis&ny muz bude na gatku kazdého pojistného roku platéistku 9 224,10 K Pojistna
doba je 20 let, tudiz celkévza pojistnou ochranu zaplati 184 482,< K v gipad
pojistné udalosti (fp doziti konce pojistné doby) mu pdjgvna vyplati ¢astku
200 000,-- K. Pojisena Zena by ve stejné situaci zaplatit&ri® bruttopojistné ve vysi

9 295,30 K a celko¥ za celou pojistnou dobu by zaplatilastku 185 906,-- K

Vtomto pipad graficky znazornim #vky jednordzového a d&iného
bruttopojistného muze, které sesmn v zavislosti na zeému velikosti ndklad. Vypocty
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jsem provadia postups pro wky od 20 do 60 let. Pojistna smlouva se uzavir@héet
s pojistnouwiastkou 200 000,-- K

Graf 8.3: Pitbéh jednorazoveého bruttopojistného.  Graf 8.4ili@h bézného bruttopo;..
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pramérné hodnoty nakladu prumérna hodnota nakladu

| kdyZ se velikost nakladse zvysi jen migh(jen o 2-3 %), tak velikost jednordzového
bruttopojistného se zvysi o 20 000 — 30 000¢- K

Na z&¥r této podkapitoly uvadim tabulku, ve které jsomrmmmenény vSechny

typy pojistnych v pojidtni na doziti muze a Zeny.

Tabulka 8.1: Srovnariastek jednotlivycltastek pojistného pro muze a pro zenu §.K

Pojistné

T
S Jednorazové &né
QD
<

netto brutto netto brutto

Muz 119 960,19 134 944,60 7 526,60 9 224,10
Zena 121 364,80 136 359,40 7 595,70 9 295,30

8.2 Pojist éni pro p Fipad smirti

Velikost jednorazového nettopojistného v p@jist pro g@ipad smrti pro muze

vypocitam dle vzorce (7), tj.:
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dosadim komutani ¢isla: M, =M, =1734881, D, = D,; =5070184.

200000A,, = % [(200000= 6843464

A velikost jednordzového nettopojistného pro Zegpatitame stejy, avSak komutni
¢isla budou o 5 let posunuta ve prédpZeny. TakZze muZ na gitku pojistné doby zaplati
68 434,60 K; Zena se stejnymi vstupnimi daty zaplati 61 32&d.

Déle graficky znazornimist jednorazového nettopojistného p@jstpro gipad
smrti @i rastu wku muze od 20 do 60 let a pro Zenu stejny@hivFri nizkém ¥ku muze
i Zeny je pravépodobnost umrti relativnnizka a tim padem i velikost nettopojistného,

avSak se zvysujicim s€kem roste prawipodobnost umrti a velikost nettopojistného.

Graf 8.5: Pithéh jednordzového nettopojistného muze #en20 — 60 let.
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P dalSim vypdtu budu pedpokladat, Ze muz si sjedné p@jistpro gipad smrti
s pravidelnymi platbami nettopojistného (pravidehoéni intervaly), tzn. budu pdtat
béZné nettopojistné na zakkadanych vstupnich dat. Dosadim do vzorce (12) ke¢nit
¢isla z komutani tabulky (giloha A):

200000P,; = ﬁzg [200000= 243824.

28
Pojis&ny muz bude platit i nettopojistné ve vysi 2 438,20:KaZ do doby nez zem,

pak poji¥ovna poistalym vyplaticastku 200 000,-- K

Vypocet EZného nettopojistnéhorippojisténi Zeny je obdobny, pouze dosadime

jind komut&ni ¢isla:
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M23

200000P,, = [(200000= 207309.

23

PojiS€na Zena bude platit ¢éni nettopojistné ve vysi 2 073,1&K

Nyni ukdzu grafické srovnani nettopojistného muzeeiay, které jsem vygttala
pro rizné ¥ky od 20-ti do 60-ti let s danymi vstupnimi daty.

Graf 8.6: Srovnani ib¢ht béZného nettopojistného pro muze a pro Zeny.
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Na zaklad vySe uvedenych parameétvypocitam jednoradzové bruttopojistné, kde
do vztahu (22) dosadim komtitd ¢isla a pimérné néklady dle poji®vny Generali:

M28

200000LIB,; = ( + 0,055+ 0,00lZSEMj [(200000= 8645144.

28 D28

Pojis€ny muz zaplati jednorazové bruttopojistné ve viB#81,40 K. PojiS€na Zena se
stejnymi vstupnimi parametry zaplati jednorazava pd@éatku pojistné dobycastku
79 724,50 K.

Vypocet kEZného bruttopojistného se provadi na zéklazbrce (23) a dosazenim

komuta&nich¢isel a pamérnych hodnot ndkladpoji&’ovny Generali ziskdme:

200000B,, = — Mzs + 0,055:22 + 0,0025| 200000= 352397
1-0,055 ( N, ”

PojiS&ny muz bude platit na géatku kazdého pojistného roku pojistné ve vySi 3,524¢,
kdeZto Zena, ktera si sjedna stejné p@iStaplaticastku 3 116,30 K

Na tomto mist provedu srovnani fibéhu jednorazového (resp.éiného)
brutttopojistného pro muze a pro Zenuékem od 20 do 60 let. iPvypoctech budu
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piedpokladat prmeérné hodnoty naklad stanovené poji®vnou Generali, tl.a =55 %
B, =0125%; 3, =0125%; y = 55%.

Graf 8.7: Pitbéh jednorazoveého bruttopo-  Graf 8.8iB¥h béZného bruttopojistného

jistného pro muZze a pro Zenu. muze a zeny.
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Pozn.: Legenda plati pro oba typy bruttopojistného.

A na za¥r opit predkladam porovnani vSech uvedenychutymojistného p

pojistni pro @ipad smrti vypétené pro muze a pro Zenu.

Tabulka 8.2: Pojistnéippojisteni pro gipad smrti pro muze a pro zenu.

Pojistné
g Jednorazové &neé
% netto Brutto netto brutto
Muz 68 434,60 86 451,40 2438,20f 3524,--
Zena 61 328,70 79724,50 2073,10f 3 116,30

8.3  Docasné pojist éni pro p Fipad smrti
V piipac, Ze si toto poji&ni sjedndva muz dle vstupnich paranietiosadime do
vzorce (8):
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M, —M

200000A,, ,; = % [00000= 532994

28
Tento muz za pojistnou ochranu zaplati jednorédzoa pa@atku pojistné dobyastku
5329,90 K. Fri stejnych vstupnich datech zaplati Zena za stejnyh pojiséni
jednorazo¥ ¢astku 3 737,40 K

Nyni srovham grafickytist jednorazového nettopojistného pro muze (¢itgwané

postupr pro Wk od 20 do 60 let) a pro Zenu (stejnyctkd).

Graf 8.9: Pithéh hodnot jednordzového nettopojistného pro muze @enu.
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Pomoci vzorce (14) vygdame pravidelné &mi nettopojistné, které bude hradit
muz ve ¥ku 28-ti let s dalSimi parametry, které jsou uvedeySe. Do vzorce dosadime

komuta&ni ¢isla:

200000°P;

28,20

= —'\:128 ~Mas 500000= 334441.

28 ~ Nag
Pojis&ny muz bude na gétku kazdého roku platit nettopojistné ve vysi 3B4Ke. Zena
ve Wku 28-ti let se stejnou pojistnou dobou a pojistdastkou jako vySe uvedeny muz
bude pravidel& hraditéastku 233,90 K

Podrobny postup vygtu jsem uvedla vySe, a tak nyni pouze ukaigi bzného
nettopojistného, které seémi na z&klad rostouciho ¥ku. Budu porovnavat diné
nettopojistné déasného pojighi pro @gipad smrti, které plati muz a Zena v rozmeiuv
20 - 60 let.
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Graf 8.10: Srovnani pbéhi hodnot BZného nettopojistného muze a Zeny.
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Déle ukazu postupy vyptu jednorazoveho abhného bruttopojistného, které hradi
muz ve ¥ku 28-ti let s pojistnowtastkou a pojistnou dobou viz vstupni data. Velikost
nakladi budu pedpokladat stejné jako ymérné hodnoty naklad poskytnutych
pojistovnou Generali. Nejive tedy jednorazové bruttopojistné, vypb se provadi dle
vzorce (24):

M,; —M -N
ZOOOOCDJB;&26 = (M + 0,055+ 0,00lZHMJ [200000= 2031447 .
28 28
Pojistnik zaplati jednorazév20 314,50 K. V pripac, Zze by pojistnik byla Zena, tak
jednorazo¥ vyplati¢astku 18 731,90 K

Bézné bruttopojistné vypidtame podle vzorce (25):

2000008, . =~ ()M "M | go55n Do 4 60025|r200000=152458.
' 1-0,055 N28 - N48 28~ Nug

Za tento druh pojighi pojistnik zaplati &né bruttopojistné ve vysi 1 524,6@.KPojiSEna
Zena pi stejnych podminkach bude platittro bruttopojistné ve vysi 1 422,3&K

Opet provedu srovnani jednorazoveho (resfngho) bruttopojistného pro muze a

pro Zenu postugnpro wky 20 az 60 let. Naklady odpovidaji gpnérnym nakladm

pojistovny Generali.
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Graf 8.11: Piibéh jednorazového bruttopo- Graf 8.12tB%h béZného bruttopojistného

jistného pro muZze a pro Zenu. muze a zeny.
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Pozn.: Legenda je stejna pro oba grafy.

Zawrem vSechny vysledky ziskané v této podkapitolasiiio srovnavaci tabulky.

Tabulka 8.3: Srovnariastek nettopojistného a bruttopojistného pro muyagmaenu (v
K&).

Pojistné
g Jednorazové &né
2 netto brutto netto Brutto
Muz 5329,90 20314,50 334,40| 1524,60
Zena 3737,40 18731,90 233,90/ 1422,30

8.4  SmiSené pojist éni

Ur¢ime vysSi jednorazoveho &meého nettopojistného smiSeného paijistktere si
sjednava 28-ti lety muz s pojistnatéistkou 200 000,-- (viz vstupni data). K vypo
jednorazoveho nettopojistného pouzijeme vzorec @8)1€jZ dosadime komutai cisla
(viz ptiloha A):

M, —M,+D
200000°A,, 5 = 2 4848 [200000=12529Q01.

28
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Pojis€ny muzZ jednorazay zaplati castku 125 290,-- K Fi sjednéni stejné pojistné
smlouvy pro Zenu si bude pajgvna narokovat jednorazové nettopojistné ve vysi
125 102,20 K.

Pro vypdet EZného nettopojistného smiSeného pg&jistbudeme pdebovat
vzorec (15), do kterého dosadime na zaklatupnich dat komutai ¢isla:

M28_M48+D

200000P,, - = %8 [200000= 786103.

28,20

28~ Nyg
Pojistnik zaplati na patku kazdého roku pojistné dobgstku 7 861,03 Ka kdyz zere
béhem pojistné doby nebo se doZije konce této dalkydbstane pojistné pini ve vysi

200 000,-- K. Pojistna Zena by za stejnou pojistnou ochranu zaplaa9/60 K.

Pri pocitdni dalSiho fikladu jsem chila ukazat, Ze velikost nettopojistného se
nijak vyrazré nezvysSuje ani nesnizuje, protoze rizika umrti ditlse vyvazuji. Toto je
viditelIné z grafu, kde jsou uvedeny velikosti jedimpvého nettopojistného, které jsem
postup vypctitala pro ¥k muze od 20 do 60 let a Zeny stejnyctkiv Hodnoty
nettopojistného se pohybuji v rozmezi cca 125 06&;-a 140 000,-- K.

Graf 8.13: Plib¢h hodnot jednorazového nettopojistného pro muze0odo 60-ti let.
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Zde budu porovnavagbné nettopojistné vygitané pro muze ve¢ku 20 — 60 let
a kEzné nettopojistné vygitané pro Zenu stejnéh@koveho rozmezi. Pro vSechnyky
plati stejna pojistndastka a stejna pojistna doba dle vstupnich paramétiomto gipac
jsou hodnoty BZného nettopojistného velmi vyrovnané, protoze de zohleduji obs

situace, které mohou nastat (smrt a doziti).
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Graf 8.14: Pibéhy hodnot BZného nettopojistného pro muze a pro Zenu.
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P¥i nasledujicich vypé&tech bruttopojistného budugapokladat prmérné hodnoty
nakladi stanovené pojidvnou Generali. Vypi&et jednordzového bruttopojistného provedu

dle vzorce (27):

[— + —
2000000B,, - = ( Mz = Mag * D +0,055+ 0,00lZM] [200000=14027453.

2020 D28 28
Pojis€ny muzZ jednorazay zaplati ¢astku 140 274,50 Ka pojiS€nd Zena P stejnych
parametrech zaplatastku 140 096,70 &

A vypocet kEzného bruttopojistného provedu dle vzorce (28):

- +
200000 B = 1 I:E Mas =My + Dag + 0,055E|D¢ + 0,00ZSJ [200000= 957798
1- 0,055 N28 - N48 28~ Nag

Pojistnik zaplati na patku kazdého rokuastku 9 578,-- Ka v gipad, Ze pojistnikem je
Zena, tak zaplati na gatku kazdého roku pojistné dobgstku 9 542,90 K

V tomto pikladu ukézi pibéh jednorazového aébného bruttopojistného muze a

Zeny. Vypdaty budu provaét postupg pro wky 20 — 60 let.
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Graf 8.15: Piitb¢h jednorazového bruttopo- Graf 8.166BRth hodnot BZného bruttopo-

jistného muze a Zeny. jistného muze a Zeny.
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Pozn.: Legenda je totoZna pro oba typy placenspaiho.

A stejre jako u gedchozich druln pojiS€ni jsem i nyni vSechny vySe vyfené

typy pojistného zaznamenala do tabulky.

Tabulka 8.4: PojistnéfpsmiSeném pojighi pro muze a pro Zenu.

Pojistné

T
S Jednorazové &né
QD
<

Netto brutto netto brutto

Muz 125 290, 140 274,50 7 861,30f 9 578,--
Zena 125 102,20 140 096,70 7 829,60 9 542,90
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9 Vypo ¢ty rezerv

V néasledujicich fikladech budu graficky znazamvat pabéh nettorezervy a
bruttorezervy, jejiz velikost vygitam pro kazdy rok pojistné doby. Tytotpghy jsem
pacitala pro vySe dana vstupni data a pojistnou debmjpostupfivolila 5, 10, 15 a 20
let. Pro vyp@ty bruttorezervy buduipdpokladat pimérné naklady stanovené paja/nou
Generali, tj.. a =55 % £, = 025%; y=55%. V této casti pouze uvadim grafické

provedeni a kompletni vypty jednotlivych druli pojiS€ni jsou uvedeny vifioze B.

9.1 Pojist éni na doziti

Nettorezervu P jednorazovém pojistném jsem vyjitala dosazenim komutaich
¢isel do vzorce (31) a nettorezervii péZném pojistném jsem vypitala dosazenim do
vzorce (30). B vypoctech bruttorezervy ip jednordzovém pojistném jsem pouZila vztah
(39) a i bézném pojistném jsem dosazovala do tvaru (38).

Graf 9.1: Pitbéh nettorezervy proizné Graf 9.2: Ribéh nettorezervy i
pojistné doby fi jednorazovém pojistném. ¢bném pojistném.
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Pozn. Legenda je stejna pro oba grafy.
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Graf 9.3: Pitb¢h bruttorezervy p

jednordzovém pojistném.
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Graf 9.4: Piib¢h bruttorezervy

fipéZném pojistném.
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Pozn.: Legenda v grafu 9.3 je totoZzna i pro graf 9.

9.2  Pojist éni pro p Fipad smrti

T T T T T T T T T T T T T T T T
456 7 8 910111213141516171819 2021
t

Pribéh rezerv jsem poitala pro muzetznych wka: 20, 30, 40, 50, 60 let; s

pojistnou ¢astkou 200 000,-- K Velikost rezerv jsem g@détala pro prvnich 20 let, ale

pokud by pojid&tny nezentel, tak by poji&ni a placeni pojistného (viipac béZného

pojistného) probihalo dal. Rezervy jsem ¢obppctitala pro kazdy rok pojisni.

Nettorezervu P jednorazovém pojistném jsem dimla dle vzorce (33) afpbézném

pojistném dle vzorce (32).
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Graf 9.6: Pitbéh nettorezervy Graf 9.7: Pitbéh nettorezervy

jednorazovém pojistném. ¢mém pojistném.
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Pozn. Legenda je spdiea pro oba grafy.

Graf 9.8: Pitb¢h bruttorezervy p Graf 9.9: Piibéh bruttorezervy
jednorazovém pojistném. fifpéZném pojistném.
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Pozn.: Legenda plati pro oba grafy a jsou v ni angdfizné ¥ky muZze, ve kterych
uzaviral pojistnou smlouvu. Vypet @i jednorazovém pojistném dle vztahu (42) ia p

béZném dle vztahu (41).
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bruttorezerva

9.3  Docasné pojist éni pro p Fipad smrti

Zde budu sledovat fpbéh nettorezervy a bruttorezervy, kterou vy@dm pro

kazdy rok pojistné smlouvy. Vygty pii jednorazovém adiném pojistném afh zanesu

do dvou grai. Velikost nettorezervy ip jednorazovém pojistném jsem vyjdld pomoci

vzorce (35) a nettorezerviiféZzném pojistném pomoci vzorce (34). Bruttorezenams

vyjadiila na zaklad vzorai (43) @i bézném splaceni pojistného, (44 pednorazovém

placeni pojistného.

Graf 9.10: Piib¢h nettorezervy i

jednorazovém pojistném.
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Pozn.: Legenda je souhlasna pro oba typyigraf

Graf 9.12: Piib¢h bruttorezervy

pii jednordzovém pojistném.
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Graf 9.11: Pibéh nettorezervy i
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Graf 9.13: #w¢h bruttorezervy

fipéZném pojistném.
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Pozn.: Legenda u obou giabtozna.
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9.4  SmiSené pojist éni

Nyni opst budu p@itat prfibéhy nettorezervy a bruttorezervy na zakladtupnich
dat. Velikost rezerv vypatdm pro kazdy rok pojistné doby. Vg nettorezervy f
jednorazovém pojistném (37)iézZném pojistném (36) a bruttorezendy gdnorazovém

pojistném (46) aip béZném pojistném (45) jsem zanesla do wraf

nettorezerva

Graf 9.14: Plib¢h nettorezervy ip Graf 9.15: Rib¢h nettorezervy
jednorazovém pojistném. ¢mém pojistném.
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Pozn.: Legenda je totoZna pro oba grafy.

Graf 9.16: Plib¢h bruttorezervy Graf 9.17: #weh bruttorezervy p
pii jednorazovém pojistném. ¢mém pojistném.
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Pozn.: Legenda je shodna pro oba grafy.
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10 Investi €ni Zivotni pojiSt éni

Na zaklad nejdostupijSich informaci a kompletniho sazebniku poplatkiz
piiloha C) jsem pro dalSi vypty vybrala Sest poji®ven: Amcico, Allianz, Aviva,
Kooperativa, PojifovnaCeské sptitelny a Wistenrot. Pibshy hodnot fondu investhiho
Zivotniho pojistni (IZP) jsem v kazdé pojisvré konzultovala, a pak podle ziskanych
informaci porovnavala pbéhy IZP &chto Sesti pojioven z fiznych hledisek. Viechny
vypocty jsem provada v perznich jednotkach, nikoli v podilovych, ve kteryclede
pojistovna individudlni et klienta. Je to z tohoidodu, Ze ne vSechny pdjdvny uvadi

nakupni a prodejni cenu podilové jednotky a jefiodnota se rychle éni.

Pfi sjedndvani Zivotniho poji&ti je mozné sjednat izna pojistna rizika, nap
pojiseni pro gipad smrti z jakychkoli f¢in, pojis€ni pro gipad smrti nasledkem drazu,
pojistni hospitalizace nebo poj&ti invalidity. Ja jsem p#itala jen s pojignim pro
piipad smrti, které jsem vypiiala jako 8Zné nettopojistné dasného pojighi pro gipad
smrti. OvSem jedinou vyjimkou jsou vy§ty pojiovny Kooperativa, protoze jsentip
konzultaci ziskala i tabulku #si¢niho pojistného za dasné poji&ni pro gipad smrti (viz
piiloha C), tudiz jsem vypty provadla pomoci &chto hodnot.

Struktura piklada:

1. Srovnani pitb¢hu hodnot fondu i (pojistnac¢astka ve vysi 200 000,-&
a. konzervativni strategii,
b. dynamické strateqii,
C. agresivni strategii.

2. Srovnani pitbéhu hodnot fi zvySené pojistnéastce (1 000 000,-H.

3. Srovnani investniho Zivotniho poji&ni a smiSeného pojiti.

Predpoklady pro vypéty 1ZP:

muz 28 let;

roéni pojistné 12 000,-- &
pojistnac¢astka 200 000,-- &

pojistna doba 20 let.
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10.1 Srovnani pr gbéhu hodnot fondu p £ konzervativni strategii

Konzervativni strategie (investovani do konzervdtio fondu) pedstavuje ufitou
jistotu, protoZe investni nastroje maji nizkou nebotetini miru rizika ztraty. Tato
strategie investuje n&pdo pewrzniho trhu, statnich a podnikovych dluhdpiblizké mfe
rizika odpovidda i nizkda mira zhodnoceni. Vykonnokbnzervativni strategie
v dlouhodobéntasovém horizontu je 3 — 4 %. Pro objek@n porovnani jsem zvolila

miru zhodnoceni 3 %. Tuto miru zhodnoceni jséedpokladala po celou pojistnou dobu.

Graf 10.1: Pib¢h hodnot fondu I1ZP Graf 10.2: #®&h hodnot fondu 1ZP
pojistovny Aviva. Pojigovny Ceské sptitelny.
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Graf 10.3: Pib¢h hodnot fondu 1ZP Graf 10.4:; #®&h hodnot fondu 1ZP
pojistovny Allianz. pojigovny Amcico.
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Graf 10.5: Pitbeh hodnot fondu 1ZP Graf 10.6: {#®&h hodnot fondu 1ZP

pojistovny Kooperativa. pojt®vny Wistenrot.
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Na jednotlivych grafech jsem ¢ld ukazat, Ze vynosyiiptomto druhu pojig&ni
maji dlouhodoby charakter a jéepmé, Ze fes vysoké nakladyipkrati hodnota fondu
hodnotu zaplaceného pojistnéh&gidimou az po 10 desatém roce pojistné doby. | lsdyz
metody stanoveni poplatka naklad velice fizni, vysledek pibéhu pojiseni je obdobny.
Dalsi grafu ukazuje vSechny tiéhy hodnot fondu IZP v3ech vybranych péjisen
dohromady. Podle stanovenych podminek pojistné wrgldoych vybrala Poji®vnu
Wiistenrot, ktera po 20- ti pojistnych letech udavi@yssi vynos.

Graf 10.7: Srovnani pbéht hodnot fond IZP vSech pojigoven.
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hodnota fondu

10.2 Srovnani pr gbéhd hodnot fondu p A dynamické strategii

Pri dalSich vypétech jsem zvolila vyrovnanou (dynamickou) stratedide
pramérny vynos z investic je mezi 4 % a 6 %. Investic#to strategie jsou vkladany
piedevSim do dluhopisa akcii. Vynos z akcii fiZe silre kolisat, z tohoto @vodu se
vloZzené prosedky investuji jest do dluhopif, které by mdly vykyvy vynosu z investic
pokryt. Pro nasledujici srovnavani jsem zvolila agyné % a ostatni parametry jsem

ponechala stejné jako wamlchozim srovnani.

Graf 10.8: Ritbéh hodnot fondu IZP Graf 10.9:#&h hodnot fondu IZP
pojistovny Aviva. Pojisovny Ceskeé spiitelny.
400000 400000
350000 350000
300000 A = 300000
250000 A S 250000
200000 ' 200000
150000 2 150000
100000 3 100000
50000 50000
0 - S S S S S _
1234567 8 910111213 141516171819 20 123 456 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20
pojistnd doba pojistna doba
— zaplacené pojistné —— Aviva —— zaplacené pojistné — Pojistovna CS

Graf 10.10: Ribeh hodnot fondu I1ZP Graf 10.11:®&h hodnot fondu I1ZP
pojistovny Allianz. pojigovny Amcico.
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Graf 10.12: Rib&h hodnot fondu 1ZP Graf 10.13:i®&h hodnot fondu IZP

pojistovny Kooperativa. pojt®vny Wistenrot.
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Graf 10.14: Srovnani pbéhi hodnot fond 1ZP viech zvolenych pojiéven.
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Z tohoto srovnani app vyplyva, Zze nejvyhodf)si variantou by v tomto ffpact
byla Poji§ovna Wistenrot, u niz je vynos nejvyssi. | u ostatnichimi Ze diky vyssi
vynosnosti hodnota fondugsahne zaplacené pojistnéve (kolem 7. roku) nez vifpact
konzervativni strategie. iP zvoleni této dynamické strategie je také vyszika, ze
vykonnost fondu bude kolem hodnoty 6 % kolisat laudecinit zvolenych 6 %, ale fze
byt nizSi nebo i zaporna. Dale je z grafudtjde i ges Gzné nastavené poplatky a naklady

je pribéh hodnoty fondu a finalni hodnota fondu vSech goj&n srovnatelna.
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10.3 Srovnani pr gbéhu hodnot fondu p £ agresivni strategii

Jako teti variantu jsem zvolila Agresivni strategii. Rfednictvim této strategie
jsou vloZzené finagni prostedky investovany fgdevsim do akcii, jejichZz vynosnost je
7 — 10 %. Tyto investice jsou vysoce rizikove, pezvysoké riziko ztraty finamich
prostedki. Pro vypdty jsem zvolila vykonnost strategie 9 % aébpgsem vSechny

parametry ponechala stejné jakoregeslych fipadech.

Graf 10.15: Rib¢h hodnot fondu 1ZP Graf 10.16:dh hodnot fondu 1ZP
pojistovny Aviva. Pojigovny Ceské spiitelny.
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Graf 10.17: Ribéh hodnot fondu 1ZP Graf 10.18:®¢h hodnot fondu IZP
pojistovny Allianz. pojigovny Amcico.
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Graf 10.19: Rib&h hodnot fondu 1ZP Graf 10.20:i®&h hodnot fondu IZP

pojistovny Kooperativa. pojt®vny Wistenrot.
600000 600000
500000 S 500000 -
§ 400000 g 400000
ﬁ 300000 é 300000 1
2 200000 | 5 200000
2 160000 | < 100000
o+-——""""""""""""— — [ e T e e e e o L A s s s e B LA
123456 7 8 910111213 14151617 1819 20 1234567 8 91011121314151617181920
pojistna doba pojistna doba
—— zaplacené pojistné —— Kooperativa —— zaplacené pojistné —— W (istenrot

Graf 10.21: Srovnani pbéhi hodnot fondu IZP vSech Sesti pépgen.
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Z grafi je patrné, Ze hodnota foindvyrazré prekratuje hodnotu zaplaceného
pojistného. OvSem za cenu vysokého rizika nedosgdeapokladaného vynosu 9 %.

V tomto srovnani ofi Poji¥ovna Wistenrot vykazuje nejvysSi kafreou hodnotu fondu,

velmi podobny pibéh hodnot ma Poji®vnaCeské spiitelny.
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10.4 Srovnani pr gbéhd hodnot p A zvySené pojistné ¢astce

Pti sjednavani pojistné smlouvy mimo jiné klientwje také pojistnowgastku pro
piipad smrti a na kryti jinych rizik. V dalSintigladu ukazu, Ze deni této pojistnéastky
velice zavisi na hodnéta piibéhu fondu. Opt jsem ponechala vSechny parametry stejné
(muz ve ¥ku 28 let, pojistna doba 20 let), ale zvySila jspajistnoucastku z fivodnich
200 000,-- K na 1 000 000,-- K V dalSich grafech ukazuji fdoch pivodnich hodnot a
pribéh hodnot se zvySenou pojistnéastkou, za fedpokladu investovani do dynamicke

(vyvazené) strategie s vynosnosti 6 %.

Graf 10.22: Srovnani — poijidvna Aviva. Graf 10.23: Srovnani — Pépsna
Ceské spiitelny.
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Graf 10.24: Srovnani — pofidvna Allianz. Graf 10.25: Srovnani pajgi/na
Amcico.
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Graf 10.26: Srovnani — pofivna Graf 10.27: Srovnani — pdjp&na

Kooperativa. \Wistenrot.
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Tabulka 10.1: Srovnani kotreych hodnot fond pri dvou fiznych pojistnychtdstkach a

dynamickeé strategii (v ).

Poji¥ovna Polistnatastka Rozdil
200 000,-- 1 000 000,--
Aviva 343 333,3 301 791,6 41541,7
Poji¥ovnaCS 361 826,4 308 547,5 53 278,9
Allianz 334 394,1 293 114,-- 41 280,1
Amcico 353 592,7 312 698,7 40 894,--
Kooperativa 371872,1 329 622,7 42 249,4
Wiistenrot 383 857,3 351 464,8 323925

Z toho vyplyva, Ze vilpad Poji&ovny Ceské spiitelny je stanoveni pojistné
¢astky velmi dilezité (ma nejtSi rozdil finalnicastky @i ruznych pojistnychtastkach) a
je to také diky tomu, Zefpuzaweni pojistné smlouvy Klient zaplati ¢ité procento
Z pojistnécastky, tudiz velikost tohoto poplatku je zavisla veikosti pojistnécastky.
Nejmensi rozdil byl zaznamenan tigact pojis'ovny Wistenrot, u ostatnich pofidven
¢ini velikost rozdilu v piméru 41 000,-- K. Je tedy pro klienta idezité, nechat si
zpracovat pibéh hodnot fondu protizné strategie a pojistri@stky, aby z nich sam mohl

zZjistit, jak drahé je pojighi rizika smrti.
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10.5 Srovnani investi éniho Zivotniho a smiSeného pojist  éni

Nyni budu porovnavat pbé¢h hodnot fondu investhiho Zivotniho pojigni a
smiSeného pojishi, jakozto pedstavitele klasického pojiti. Pro IZP zvolim strategii

garantovaného fondu (garance vynosu 2,4 % p.agha divodu, Ze B vyjadirovani

vzoral smiSeného poji&i se diskontuji hodnoty pomoci diskontniho fakt(wral—i_,
[

kdei = 24 % je technicka urokova mira.

Déale tedy budu porovnavat tento fond 8lghem bruttorezervy smiSeného
(kapitdlového) pojigni pi stejnych vstupnich parametrech jako vSechny vtgptykajici
se IZP. Jednorazové néaklady jsem zvolila ve vysi 5 %, nakladg = 03 % naklady
y=6%. Za pouziti vzorce pro vyget bruttopojistného jsem zjistila, Zdi pézZném
pojistném 12 000,-- K bude pojistn&astka ve vysi 248 227,-- K A s touto pojistnou
tastkou jsem p#tala i ve vypétech IZP. Srovnani jsem provéd pouze s jednou
pojistovnou, poji§ovnou Allianz. Z grafu je patrné, Ze hodnota bm#trervy je mirg
nizsi nez hodnota fondu investiho Zivotniho poji&ni, avSak hodnotu zaplaceného
pojistného pekrai témet ve stejném okamziku.iPzvolenych podminkach pojiti je

vyhodrgjSi investéni Zivotni pojiséni.

Graf 10.28: Srovnani pbshu bruttorezervy smiseného pajista paibéhu 1ZP poji§ovny
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11  Zaveér

V prvnich kapitolach diplomové prace ukazuji, jakympisobem se odvozuji
klasické Zivotni pojigini, a to metody pro vyget jednorazového aébného pojistného a
rezerv zivotniho pojighi, konkrétg na doziti, pro fipad smrti, ddasné poji&ni pro
piipad smrti a smiSené. Dale jsem modelovala velikettorezerv a bruttorezerv - &
téchto ¢ctyi zakladnich druln pojis€ni. VSechny vzorce jsou vyjéehé jak pro jednorazové

tak pro &Zné splaceni pojistného.

V praktické ¢asti jsem porovnavala hodnoty nettopojistného atdypojistného
vypccitané postuphpro wky 20 — 60 let pro muze s hodnotami pojistného vjaomého
pro stejné ¥ky Zeny. PouZivala jsem tabulku komtrtech cisel, kterou jsem vyjada
z muzské umrtnosti tabulky aeulpokladala jsem, Zegk Zeny je o 5 let niZzSi neZk
stejre starého muze. Diky této skatmsti je @i pojiSteni na doZiti pojistné pro Zenu vyssi
nez pojistné vypttané pro muze. NaopakippojiSteni pro gipad smrti a déasného
pojisStni pro @ipad smrti je pojistné vy@itané pro Zenu nizZSi neZz pro muze (je to dano
tim, Ze pravépodobnost umrti Zeny je niz8i na rozdil od pegediobnosti umrti muze).
Pii smiSeném pojidhi jsou hodnoty pojistného srovnatelné, jelikoZ zedlediuji obe
skute&nosti, jak doziti, tak fipad amrti.

V dalSich pikladech jsem graficky ukazovala upgh hodnot nettorezervy a
bruttorezervy v kazdém roce pojistné doby (20 I&tgrafi je patrné, Zeust rezervy
zrychluje v disledku zhodnocovani nakumulovaného pojistného ipaE bézného
pojistného). B jednordzovém pojistném hodnota rezervy rosteline Rezervy nizeme
¢lenit na rizikové (poji&ni pro @ipad smrti a déasné poji&ni pro gipad smrti) a
rezervotvorné (pojighi na doziti a smiSené pofiaf). V rezervotvorném poji&bi pri
dovrSeni konce pojistné doby dosdhne rezerva aglétpé ¢astky, kdezto v rizikovém
pojistni je na konci pojistné doby hodnota rezervy nuld& vypatech bruttorezervyip
béZném pojistném je na patku pojistné doby zaporna hodnota rezervy — jaddnota

nakladi U¢tovanych pojisovnou ve vysi 11 000,-- K

Dale jsem se snazilatiplizit problematiku investiniho Zivotniho pojigni.

Nejdtive jsem vysutlila princip tohoto produktu, a pak se pokusilatagit obecny vzorec
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pro vypaet hodnoty fondu. Na zakladohoto vzorce jsem zkonstruovalaipthy hodnot
fondu pro vybranych 6 pofigven. Pabehy jsem porovnavala pro konzervativni,
vyrovnanou a agresivni strategii. Ve vSech zvolényituacich bych dopotovala
pojistovnu Wistenrot, nebta poskytovala ip danych parametrech nejvyssi zhodnoceni,

viz nasledujici tabulka.

Tabulka 11.1: Hodnoty foridlZP na konci pojistné doby (v

Strategie
Pojig'ovny konzervativni|  dynamicka agresivni
(vynos 3 %) (vynos 6 %) (vynos 9 %)
Aviva 242 113,30 343 333,30 523 473,20
Ceské spiitelny 262 712, 361 826,40 537 581,40
Allianz 241 339,10 334 394,10 466 906,70
Amcico 258 063, 353 592,70 491 287,30
Kooperativa 263 949,50 371 872,10 531 824,10
Wiistenrot 272 231,30 383 857,30 549 451,80

Pozn.: IZP sjednava 28-ti lety muz s pojistn@stkou pro fpad smrti 200 000,--
ro¢nim pojistnym 12 000,-- Ka pojistnou dobou 20 let.

Dulezitym faktorem pi uzavirani pojistné smlouvy je téz vySe pojistidstky pro
docasné pojidtni pro gipad smrti. V praktickéasti jsem ukazala ziu piibéhu hodnoty
fondu v zavislosti na zémé pojistnécastky, kterou jsem vyrazrevySila. VysSi pojistna
castka se na finalniastce odrazila zgaym snizenim korimé hodnoty fondu, a to z toho
duvodu, Ze ze zaplaceného pojistného seitalectSi castka na pojistnou ochranu. Proto

se investuje niz&fastka a zhodnoceni je nizZsi.

Nakonec jsem se snazila porovnat hodnoty fondu aZRodnoty bruttorezervy
kapitalového Zivotniho poji&hi. Pro objektivni srovnani jsem u IZP zvolila ist@vani do
garantované strategie (garantovany vynos 2,4 %puvRdavala jsem fiibéh bruttorezervy
smiSeného pojishi a pabsh hodnoty fondu a vynos z IZP je mimy33i (toto porovnani

jsem provedla pouze s paj@/nou Allianz).
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Na zaklad Seteni a vypota v diplomové préci bych kliedtn dopordgila
investiéni  Zivotni pojiSéni, protoze oproti klasickym produkh dava vysSi miru
zhodnoceni, a to ifpgarantovaném fondu. Pokud ale vykonnost fondsnéepod 2,4 % je
vyhodrgjsi klasické Zivotni pojigni (kapitalové). U IZP je také vyhoda ve variabilit
produktu, kde jsou mozné mitémné vklady kéaste&ny odkup investovanych podilovych
jednotek, pozastaveni plateb pojistného nebd.rmpina pojistné&astky a pojistné doby.
P tomto produktu klienti ufit¢ oceni, Ze mohou rozhodovat o vloZenych peoktich, a
tim zvySovat stj zisk z investic. Pojiovny tedy v ramci IZP nabizi $iroké moZznosti
investovani, na rozdil od klasickych produkkivotniho pojis&ni. Déle bych ckda
poukézat na to, Ze vykonnost jednotlivych for{desp. strategii)iznych poji¥oven neni
vyrazre odlisna, tudiz p vybéru vhodného produktu zalezi nejvice na skéadlvelikosti

poplatk.

Béhem vypracovani diplomové prace jsem pochopila Ketnp problematiku
klasického Zivotniho pojidhi a také investniho Zivotniho poji&ni, kterému jsem se

vénovala nejvice. Zde bylo nejgim problémem ziskat odborné a souvislé informace

ohledrg tohoto produktu ve vybranych pajaévnach.
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