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Populace modrasku druhu Phengaris teleius v okoli
Sosnové u Ceské Lipy

Souhrn

Cilem této diplomové prdce bylo stanovit odhad pocetnosti tfi sousednich kolonii
modraskl zvlasté chrdanéného druhu Phengaris teleius na loukdach u obce Sosnova
u Ceské Lipy a vyhodnotit jejich pfipadné prelety v $irsim okoli, zejména moZnou
vzajemnou komunikaci s uzemim PP OkreSické louky; dale pak ovéfit dvé hypotézy,
z ¢ehoz prvni hypotéza predpokladala, Ze pocetnost populace druhu Phengaris teleius
u Sosnové dosahuje hodnot vyssich nez 500 jedincl za sezdnu; druhd predpokladala, zZe
mezi loukami u Sosnové a PP Okresické louky probihd vyména gen( diky preletdm jedincu
motyla.

Jako metoda zpUsobu sbéru dat byla zvolena metoda zpétného odchytu znacenych
jedinct motyla. Tato metoda se rfadi mezi absolutni metody odhadl pocetnosti. Metoda
spociva v odchyceni jedince do entomologické sitky, oznadeni jedince vodéodolnym
popisovacem (lihovym fixem), nasledném opétovném vypusténi a zaznamenani dat do
zdznamového archu. Sbér dat probihal od 01. 07. 2019 do 02. 08. 2019.

Data byla z terénnich zaznamovych arch( prepsana do tabulek v programu Microsoft
Excel a nasledné zpracovdna MRR analyzou ve spolupraci s KZR FAPPZ CzuU
prostifednictvim volné dostupného programu MARK 8.1. Dale byla data vyhodnocena
jesté Lincoln — Petersonovou metodou a vystupy porovnany.

Celkem bylo za celou sezédnu oznaceno 40 jedinc( druhu P. teleius na loukdch u Sosnové
a 10 jedinch v PP OkreSické louky. Opakované zachyceno bylo celkem 16 jedincl
u Sosnové a jeden z OkfeSic. Migraci bylo zaznamenano velmi malo, celkem byly pouze
tfi prelety mezi plochami. Disperze stanovend na zdkladé poméru opétovné chycenych
jedincq, ktefi imigrovali na dalsi plochu, €inila 0,14 %. Disperze mezi plochami zaloZzend
na zakladé predpokladaného celkového poctu imigrantd cinila 0,12 %. Celkovy pocet
motyl( u Sosnové byl vypoctem v daném modelu odhadnut na pouhych 98 jedincl za
celou sezénu.

Prvni hypotéza nebyla potvrzena, protoZe odhadovany pocet dle MMR analyzy cinil jen
98 jedincll za letovou sezénu, coz ani z daleka nedosahuje poctu 500 jedincll, které
hypotéza predpokladala. To je velmi nizky odhad z hlediska perspektivy dlouhodobého
prezivani populace. Druha hypotéza potvrzena byla, navzdory skuteénosti, Ze se jednalo
o jediného migrujiciho jedince, jenz migroval z PP OkreSické louky na louky v Sosnové
u Ceské Lipy. Vysledky upozorfiuji na kriticky stav populace druhu Phengaris teleius na
sledovanych stanovistich v roce 2019.

Klicova slova: Lepidoptera, modrasek ockovany, pocetnost, populace, prelety



The population of Large Blues Phengaris teleius in the
vicinity of Sosnova near Ceska Lipa

Summary

The goal of this thesis was to determine a population number estimation of three
adjacent colonies of Large Blues — belonging to particularly endangered species known
as Phengaris teleius — located on the meadows in vicinity of the village Sosnova near
Ceska Lipa, and assess the possibility of their crossings into wider areas, especially
a possible mutual communication with the area PP OkfeSické louky; then also to verify
two hypotheses, of which the first one assumed that the population number of Phengaris
teleius species near the village Sosnova reaches more than 500 individuals per season.
The second hypothesis assumed that an exchange of genes caused by crossings of
butterflies is undergoing between the meadows of Sosnova and those of PP Okresické
louky.

The mark-release-recapture method has been chosen as a means of data collection. This
method is classified as an absolute method of population estimation. The method
consists of capturing an individual inside of an entomological net, marking of the
individual with a waterproof marker (alcohol marker) and a subsequent release of the
butterfly, as well as of recording the data into a record sheet. The data collection has
been undergoing since July 1st 2019 until August 2nd 2019.

The collected data have been transcribed out of the record sheets into charts through
the use of Microsoft Excel software and subsequently processed by MRR analysis through
the use of MARK 8.1 freeware in cooperation with KZR FAPPZ CZU. Additionally, the data
have also been processed by the Lincoln — Peterson method and the results have been
compared.

In total, 40 individuals of the P. teleius species have been marked on the meadows in
vicinity of Sosnova and 10 individuals have been marked in PP OkreSické louky. 16
individuals were captured repeatedly in vicinity of Sosnova and only one in PP OkreSické
louky. Very small number of migrations has been recorded; in total, only 3 crossings have
been confirmed to occur between the areas. Dispersion — based on the rate of
recaptured individuals that have moved to another area — amounted to 0,14 %.
Dispersion between the areas based on the presupposed number of immigrants
amounted to 0,12 %. Through calculation within the given pattern, total number of
butterflies near Sosnova has been estimated to count mere 98 individuals per this whole
season.

The first hypothesis has not been confirmed, since the number estimated by MRR
analysis amounted merely to 98 individuals per flight season, which doesn’t even come
close to the number of 500 individuals presupposed by the hypothesis. From the



standpoint of a continual survival of the population, this makes for a very low estimation.
The second hypothesis has been confirmed — despite the fact that merely one individual
has been recorded migrating from PP OkfeSické louky to the meadows in Sosnova near
Ceska Lipa. The results alert to the critical condition of Phengaris teleius population in
the observed areas during 2019.

Keywords: Lepidoptera, scarce large blue, size, population, crossings
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1 Uvod

Modrasek ockovany (Phengaris teleius) je denni motyl s jednim z nejzajimavéjsich
zZivotnich cykll a s velice specifickymi pozadavky na Zivotni podminky. Dtive se jednalo
o béiné vyskytujiciho se motyla vlihkych lu¢nich stanovist, ovsem v soucasnosti tomu tak
jiZ neni. S nastupem intenzivniho zemédélstvi zacalo soubézné ubyvat lokalit s Zivotnimi
podminkami specifickymi pro tento druh, coZ zapficinilo jeho rapidni ubytek nejen na
tzemi Ceské republiky, kde je aktualné fazen mezi silné ohroZené druhy. Modrasek
ockovany byl zatazen rovnéz do ¢erveného seznamu, v jehoz rdmci je oznacen jako témér
ohrozeny.

Tato diplomova prace se zaméFuje na vybrané lokality v okoli Ceské Lipy. Cilem prace je
stanovit odhad pocetnosti zkoumaného druhu na téchto lokalitach a zjistit, zda meazi
jednotlivymi lokalitami dochazi k vyméné genli podminéné prelety jedinca.

Ceskolipsko je lokalitou, v niZ se vihké louky vyskytuji v hojné mife, ac¢koliv ne na viech
existuji vhodné podminky pro Zivot modraskd rodu Phengaris. Pro Ucely této prace byla
cilené vybrana stanovisté, na nichz byl vyskyt modraska ockovaného Phengaris teleius
potvrzen jiz v minulych letech.



2 Veédecka hypotéza a cile prace

Cilem studie je stanovit odhad pocetnosti tfi sousednich kolonii modrask( druhu
Phengaris teleius na loukdch u obce Sosnova u Ceské Lipy a vyhodnotit jejich pFipadné
prelety v SirSim okoli, zejména pak moinou vzdjemnou komunikaci s Uzemim PP
OkreSické louky.

Testovany budou nasledujici hypotézy:

1. Pocetnost populace druhu Phengaris teleius u Sosnové dosahuje hodnot vyssich
nez 500 jedincd za sezdnu;

2. Meziloukami u Sosnové a PP Okresické louky probihd vyména gen( diky preletim
jedincd motyla.



3 Literarni resSerse
3.1 Taxonomické zarazeni a fylogeneze druhu Phengaris teleius

Modrasek ockovany Phengaris teleius (Bergstrasser, 1779) je denni motyl, ktery pfislusi
do Celedi Lycaenidae a rodu Phengaris, ale ¢asto se mUzeme setkat i s jinym rodovym
pojmenovanim Maculinea teleius (Bergstrasser, 1779) (Pech et al., 2004; Fric et al., 2007)
nebo dokonce Glaucopsyche teleius (Bergstrasser, 1779) (Stettmer, 2001). Rod Phengaris
je jednim z nejintenzivnéji studovanych rodl ve svété, navzdory tomu ale existuji stalé
nejasnosti s ohledem na jeho fylogenezi (Hayes, 2015), coz je také jednou z pficin
rozdilnosti v ndzvech, pod kterymi se mizeme s timto druhem setkat.

Nékteré z fylogenetickych vyzkumi dosly k zavéru, Ze by mélo dojit ke slouceni tfi rod:
konkrétné rodu Maculinea, rodu Phengaris a rodu Glaucopsyche (Pech et al., 2004).
Novéjsi vyzkumy vsak dosly k zavéru, ze sloucené by mély byt pouze rody Maculinea
a Phengaris (Fric et al., 2007). To, Ze se i nyni objevuje rozdilné rodové oznaceni, mlze
byt nasledkem aplikace rlznych pravidel nazvoslovi. Prvnim z téchto pravidel je priorita,
tj. Ze pokud se slouci dva rody, ma prednost starsi nazev (Lastlvka et Ufricar, 2013),
zatimco druhé je pravidlo konzervacné zvykové, které v tomto pripadé navrhli Balleto et
al. (2010) s odlvodnénim, Ze je nazev Maculinea zazitéjsi. Rozhodnout musi mezinarodni
komise pro zoologickou nomenklaturu.

Pro Ucely této prace bylo vyuZivano nazvoslovi podle pravidla, které zminili Lastlvka et

vev s v

Uric¢ar (2013), tudiz prednost byla dana nazvu Phengaris.

3.2 Vyskyt druhu Phengaris teleius

3.2.1 Vyskyt druhu Phengaris teleius v mezinarodnim méfitku

VétsSina motyll z ¢eledi Lycaenidae je vazana na vlhka tropicka stanovisté, proto muze
byt zardZejici, Ze parazitické druhy ze stejné celedi jsou svym vyskytem nejcastéji
lokalizovany v oblastech, které v prlbéhu roku prochazeji obdobimi nepfiznivych
podminek (Hayes, 2015). Fiedler (1998) poukazuje na to, Ze by mohlo jit o stézejni
podminku k evolvovani parazitického zplsobu Zivota.

Modrdasci ockovani (P. teleius) se vyskytuji v palearktickém aredlu vizolovanych
populacich, a to na Uzemi tdhnoucim se od zapadni Francie pfes Némecko, podhfi Alp,
Ceskou republiku, jizni Polsko, Slovensko, Madarsko, Rumunsko, Ukrajinu, Kavkaz, Ural,
Kazachstan, Sibif, Altaj, severni Cinu a Mongolsko aZ po dalny vychod, kde byl pozorovan
napfriklad v Japonsku ¢&i Koreji. Dfive se vyskytovali i v Belgii a Nizozemi, v téchto
lokalitach vSak vyhynuli. V Nizozemi se ho pozdéji podafilo reintrodukovat (Wynhoff,
1998a; Benes et al., 2002). Podle IUCN (1996) se modrasek ockovany vyskytuje navic
jedté ve Spanélsku, Cerné Hote, Gruzii, Svycarsku a Rakousku. Podle Wynhoff (1998b) se
vyskytuje i v Recku, Itélii, Litvé, Loty$sku a Slovinsku, co? je zfetelné i na obrazku €. 2.
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Obradzek ¢. 1: Rozsifeni modradska ockovaného.
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Obrdzek ¢. 2: Rozsifeni modrdska ockovaného na tzemi Evropy (Wynhoff, 1998b)



3.2.2 Vyskyt druhu Phengaris teleius v Ceské republice

Modrasek o¢kovany byl na tzemi Ceské republiky v minulosti hojné roziteny, historicky
dokonce hojnéji, nez blizce pfibuzny druh modrasek bahenni Phengaris nausithous
(Bergstrasser, 1779). V pripadé obou druhl doslo ke znac¢nému ubytku, nicméné
u modraska ockovaného doslo k ubytkim podstatné rapidnéjsim (Benes et al., 2002).
Lastivka et UFic¢ar (2013) zminuji, Ze trend udbytku je 47 %, coz ma jisté vyznamnou
zasluhu na tom, Ze byl zatazen do ,,Cervenych seznam@“ (Farka¢ et al., 2005, Hejda et al.,
2017).

Dle Benede et al. (2002) jsou modrasci o¢kovani stale relativné hojni v jiznich Cechéch,
Bilych Karpatech a Podorlici.
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Obrdzek & 3: Roz§ifeni modrdska o¢kovaného na tzemi Ceské republiky (ND OP, 2012)



3.3 Biologie a ochrana druhu Phengaris teleius

3.3.1 Charakteristika druhu a jeho vyvojovych stadii
3.3.1.1 Vejce

U vajec motyll rodu Phengaris se vyvinuly dva typy obalG — Phengaris alcon (Denis et
Schiffermiiller, 1775) a Phengaris rebeli (Hirschke, 1904) maji silné obaly vajec, zatimco
Phengaris nausithous (Bergstrasser, 1779), Phengaris teleius (Bergstrasser, 1779)
a Phengaris arion (Linnaeus, 1758) maji obaly vajec spiSe tenci a pruznéjsi. Oba tyto typy
byly vyvinuty v zajmu ochrany proti parazitdm a vnéjsim vlivim. Rozdil v obalu vajec je
Phengaris alcon a Phengaris rebeli kladou na poupata a do pazdi listend rostliny horec
hotepnik Gentiana pneumonanthe a horec kfizaty Gentiana cruciata (Benes et al., 2002),
kde jsou vejce odhalena vice, nez v pripadech druhlG Phengaris nausithous, Phengaris
teleius a Phengaris arion, jejichz zastupci kladou sva vejce hloubéji do kvétd Zivné rostliny
(Thomas et al., 1991), jiz je pro Phengaris nausithous a Phengaris teleius krvavec toten
Sanguisorba officinalis a pro Phengaris arion matefidousky Thymus spp.; nejcastéji
materidouska ¢asna Thymus praecox a vzacné i dobromysl obecnd Origanum vulgare
(Benes et al., 2002). Z divodu nutnosti kladu do hlubiny kvétenstvi Zivné rostliny je proto
dulezité, aby byl obal spiSe tenky a pruzny, naopak jsou-li vajicka umisténa volné na
povrchu, mél by byt co nejpevnéjsi, aby vejce lépe chranil (Thomas et al., 1991).

3.3.1.2 Larva a kukla

Podrobny popis larvalnich stadii/instart uvadi Sliwiriska et al. (2006). Larva modraska
ockovaného md tmavé cervené zbarveni a v prvnim larvalnim instaru je cely jeji povrch
rovhomeérné pokryt Stétinkami, které jsou vSechny pfiblizné stejné dlouhé (50-100 pum).
Stétinky jsou tmavé a mirné zkroucené. Vzhled larvy se ve tietim instaru nijak vyznamné
neméni oproti prvnimu a druhému, jedinou zménu nalezneme u spojky mezi hlavou
a prvnim clankem, ktera je prekryta kutikuldrnim zahybem. Ve Ctvrtém instaru jsou
Stétinky prasvitné, jsou mohutnéjsi a delsi, nez u tretiho instaru (300-700 um), pokryv
$tétinkami je Fid$i, nicméné pravidelny. Stétinky lze spatfit na obrazku €. 4, kde je dobfte
viditelné i jejich postranni rozmisténi.

Larvy modrask( ockovanych oplyvaji i specidlné vyvinutymi orgdny slouzicimi
k usnadnéni myrmekofilie a navdzani kontaktu s hostitelskymi mravenci. Prvnim
z organl je dorsdlni nektarodarny orgdn, ktery je umistény na sedmém abdomindlnim
segmentu (na obrdzku ¢. 4 je oznacden bilou Sipkou). Druhy organ je vlastné skupinou
organu rozmisténych po celé hibetni strané téla, které nesou ndzev , pore cupola organs“
a jejich funkci je utiSovat pfiliS agresivni jedince mravencl z rodu Myrmica.



M. teleius
Obrazek ¢. 4: Snimek larvy modrdska ockovaného v casném ctvrtém instaru. Bilou Sipkou
je oznacen nektaroddrny orgdn (Sliwiriska et al., 2006).

3.3.1.3 Dospélec

© Josef Dvorak © Josef Dvorak

Obrazek ¢. 5 (vlevo): Samec modrdska ockovaného (Dvordk, J. Online:
http://www.lepidoptera.cz/motyli/modrasek-ockovany-maculinea-telejus-
bergstraesser-1779)

Obrdzek ¢ 6 (vpravo): Samice modrdska ockovaného (Dvordk, J. Online:
http://www.lepidoptera.cz/motyli/modrasek-ockovany-maculinea-telejus-
bergstraesser-1779)



http://www.lepidoptera.cz/motyli/modrasek-ockovany-maculinea-telejus-bergstraesser-1779
http://www.lepidoptera.cz/motyli/modrasek-ockovany-maculinea-telejus-bergstraesser-1779
http://www.lepidoptera.cz/motyli/modrasek-ockovany-maculinea-telejus-bergstraesser-1779
http://www.lepidoptera.cz/motyli/modrasek-ockovany-maculinea-telejus-bergstraesser-1779

Délka pfedniho kfidla ¢ini v pfipadé dospélce modrdska ockovaného 16—-18 mm. Svrchni

v v v

strana kfidel ma v zavislosti na pohlavi modrou az témér ¢ernou barvu kreseb. Na spodni
strané kfidel, kterd nese bézové az bézovosSedé zbarveni, splyvaji podél hrany dvé fady
¢ernych tecek bez vyrazného posunuti ke koreni ¢i vné. Télicko je Sedomodré az bilé se
slozenyma c¢ernyma ocima a tmavymi tykadly se svétlym paskovanim, které jsou

zakoncené palickovitym utvarem.

Modrasek ockovany projevuje vyrazny pohlavni dimorfismus, ktery je patrny pfedevsim
na svrchni strané ktidel. Samcova svrchni strana kfidel nese mnohem vyraznéjsi modry
odstin nez samice, kterda ma podél predni hrany ktidla viditelny tmavohnédy az ¢erny lem
arovnéz ma celkové vyraznéjsi tmavé kresby.

3.3.2 Vyvoj

Modrasek ockovany ma takzvany univoltinni Zivotni cyklus (Benes et al., 2002, Wynhoff,
1998a), coz znamend, Ze ma pouze jednu generaci rocné (Janzen, 1976). Jak jiz bylo
zminéno v kapitole o fylogenezi, jedna se o paraziticky druh, ktery je zavisly nejen na
svych hostitelich, jimiz jsou mravenci z rodu Myrmica, ale i na Zivné rostliné krvavec
toten Sanguisorba officinalis (Wynhoff, 1998a; Benes$ et al., 2002; Tartally et Varga,
2008).

Obrdzek & 7: Zivotni cyklus modrdska o¢kovaného (Timus, 2014)

Jak je patrné z obrazku ¢. 7, Zivotni cyklus modrdska ockovaného neni nikterak
jednoduchy. Cislo 1 na obrazku vyznacuje stav, kdy samice klade vejce do mladé kvétni
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hlavky Zivné rostliny, z niz se posléze vylihne larva, kterd se zde ndasledné Zivi semeny
a ¢astmi Zivné rostliny (2) a setrvdva tak do pocatku ¢tvrtého instaru, kdy Zivnou rostlinu
opousti, jak Ize postfehnout pod ¢&islem 3. Cislo 4 ukazuje prvni styk larvy s hostitelskym
mravencem rodu Myrmica, ktery ji po probéhnuti adopéniho obfadu zanese do
mravenisté (5), kde se larva vyzZivuje a roste (6) dokud neni pfipravena k zakukleni (7)
a naslednému opusténi mravenisté v podobé dospélého motyla (Timus, 2014).

3.3.2.1 Podrobny popis vyvoje a myrmekofilie

Dospélci, vejce a prvni tfi larvalni instary byly pozorovani pouze béhem letnich mésicl
a neprokdzal se v jejich pripadé zadny styk s mravenci (obrazek ¢. 7 — Cisla v obrazku
1,2,9) (Thomas et al., 1989). Vejce jsou samicemi kladena do nerozvinutych, fenologicky
¢asnéjSich hlavek Zivné rostliny jednotlivé (obrazek ¢. 7 — ¢&islo v obrazku 1).
Vnitrodruhova konkurence v prvnich tfech instarech je zdsluhou obvyklé sntGsky pouze
jednoho vejce do jedné kvétni hlavky eliminovana. PrileZitostné muazZe dochazet
k mezidruhové konkurenci s housenkami modraska bahenniho Phengaris nausithous,
ktery sva vajicka klade o nékolik dnli aZ tydn( pozdéji (Benes et al., 2002). Na rozdil od
samic Phengaris teleius, které preferuji vysku porostu do 30 cm, samice Phengaris
nausithous si vybiraji i kvétni hlavky vzrostlejsi (Thomas et Elmes, 2001). V jedné kvétni
hlavce obvykle preziva jedna housenka (Benes$ et al., 2002). Larvy prvnich tfi instar( se
vyZivuji semeny i samotnou kvétni hlavkou, béhem této doby oviem nedosdhnou pfilis
znacné vahy (Thomas et al., 1989).

Ctvrty a finalni instar trva priblizné devét mésicl véetné hibernace. BEhem této doby Zije
larva v podzemi mravenist svych hostiteld z rodu Myrmica (Thomas et al., 1989), kam se
dostane poté, co vypadne z kvétni hlavky Zivné rostliny. Z povrchu pldy ji posléze odnese
jedinec mravence rodu Myrmica (obrazek ¢. 7 — Cislo v obrazku 3, 4).

Larva ve ctvrtém instaru, kterd pravé vypadla z Zivné rostliny, ma k dispozici nékolik
strategii, jak zaujmout mravence z rodu Myrmica a presvédcit ho o své pfrislusnosti mezi
mravence a nasledné prepravé do mravenisté (obrdzek ¢. 7 — Cislo v obrazku 4,5) béhem
adopéniho obfadu, ktery muze trvat od pll hodiny az do 90 minut. Jedna ze strategii
spociva v tom, Ze housenky béhem tohoto obradu vylucuji smés cukrd a aminokyselin
z dorzalni Newcomerovy Zlazy (Benes$ et al., 2002), coZ pro mravence znamend zdroj
energie. Mezi chemické zpUsoby komunikace s mravenci se radi také vylu¢ovani latky
z epidermalnich Zldz nazyvajicich se ,pore cupola organs”, které mohou slouzit
k utiSovani pftiliS agresivnich mravencl (Fiedler, 1990). Dalsi strategii je zkrouceni,
kterym napodobuji tvar mravenci larvy (Benes et al., 2002). Mimo chemické a polohové
strategie pouZivaji housenky také akustické projevy, jimiZ se snazi mravence osalit,
dokonce se u nich tato vlastnost vyvinula natolik, Ze zvuk, ktery vydavaji, je zvukim
vyluzovanym mravencéi krdlovnou podobnéjsi, nez v pfipadé mravenéich délnic, diky
¢emuz larvy ziskavaji lepsi postaveni v mravenisti (Barbero et al., 2009; Sala et al., 2014).



Modrasek hofcovy Phengaris alcon a modrdsek oznacovany jako Rebellv Phengaris
rebeli jsou takzvané kukac¢i druhy a v mravenisti se nechavaji Zivit délnicemi, stejné jako
mravenci larvy. Modrdsek ¢ernoskvrnny Phengaris arion a modrdsek ockovany Phengaris
teleius jsou oznacCovani za druhy dravé a Zivi se prevazné mravencimilarvami (viz obrazek
¢. 7 — Cislo v obrazku 6). Modrdsek bahenni Phengaris nausithous patrné Uspésné
kombinuje obé z vySe zminénych strategii (Thomas et ElImes, 1998; Pech et al., 2004).

Po uplynuti potfebné doby a prekondni nepfiznivého obdobi se larva modraska zakukli
a béhem priznivého obdobi teplych letnich mésicl se posléze i vylihne dospélec (viz
obrdzek ¢. 7 — Cdislo v obrazku 7) (Thomas et al., 1989). Modrdsci ockovani jsou
charakteristicti svoji protandrii, coz znamena, Ze samci se lihnou o néco dfive, nez
samice. Protandrie je charakteristickym znakem pro témér vSechny motyly rodu
Phengaris (Bonelli et al.,, 2013). Nowicki et al. (2005a) uvadéji primérnou délku
Zivota imag 2,0-3,1 dne.

Prvni vyzkumy ukazaly, Ze kazdy z péti evropskych parazitickych druht Phengaris ma svlj
vlastni hostitelsky druh mravence z rodu Myrmica (Thomas et al., 1989), ale pozdéji se
doslo k zaveéru, Ze prvotni vyzkumy byly ptilis jednoduse pojaté (Witek et al., 2010). Larvy
modraska ockovaného byly nalezeny v mravenistich ¢tyr rznych druhd mravenctl z rodu
Myrmica. Jednalo se o druhy Myrmica scabrinodis (Nylander, 1846), Myrmica rubra
(Linnaeus, 1758), Myrmica ruginodis (Nylander, 1846) a Myrmica rugulosa (Nylander,
1849), z cehoz Myrmica scarabrinodis byl druh, ktery byl nejcastéji nalezen v okoli Zivné
rostliny, nicméné procentudlné se v obsazenosti mravenist larvou modraska o¢kovaného
rovna ostatnim druhtm (Witek et al., 2010).

3.3.3 Naroky na stanovisté

Modrasek ocCkovany Zije na extenzivné vyuzivanych vlhkych loukdach se zachovalym
vodnim reZzimem, s vyskytem Zivné rostliny krvavec toten a hostitelskych mravenc(
z rodu Myrmica. Upfednostiiuje podhorské oblasti se slunnymi stanovistmi chranénymi
pfed povétrnostnimi podminkami (Benes et al., 2002).

Toto ovSsem nejsou jediné podminky, které druh Phengaris teleius vyhledava. Jeden
z faktord, ktery ovliviiuje Cetnost nebo i samotnou pfitomnost druhu, je management
a zplsob obhospodatovani louky. Casto se na loukdch vyskytuje soucasné s dal$im z rodu
Phengaris, modraskem bahennim Phengaris nausithous, a na rozdil od néj je vice
nachylny na narusenost a heterogenitu stanovisté (LasStlivka et Uri¢ar, 2013). DalSim
rozdilem mezi témito dvéma druhy spocivajicim v ndrocich na stanovisté je ten, Ze
modrdsek ockovany nedokaze prezZit na osamocené lokalité a potfebuje k Zivotu
priletové koridory a propojenou soustavu luk, zatimco modrasek bahenni muze Zit
v uzaviené populaci na jediné louce. Obecné se proto doporucduje primarné chranit
modraska ockovaného a management stanovisté uzplsobit pfedevsim jemu (Johst et al.,
2006; Lastuvka et Uricar, 2013).
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Pfitomnost preferovaného druhu mravence Myrmica scabrinodis taktéz zvySuje Sanci na
pritomnost modraska ockovaného (Batary et al., 2007), ackoliv podle Witek et al. (2010)
jsou jedinci, ktefi pfebyvaji v mravenisti Myrmica ruginodis, |1épe Ziveni.

DualeZitd je i hustota mravenist, kterda na osidlenych loukdch cini pfiblizné jedno
mravenisté na jeden metr Ctverecni (Lastlvka et UFicar, 2013).

Batdry et al. (2007) provadéli vyzkum na vybér mikrostanovisté modraskem ockovanym
podle dominantni vegetace. Mikrostanovisté rozdélili na ctyfi skupiny, v nichZ
dominovala pokazdé jedna z uvedenych rostlin: Typha angustifolia, Lythrum salicaria,
Stachys palustris a Molinia coerulea. Nejvyssi pocet kvétl Zivné rostliny mély stanovisté
Lythrum a Stachys, coz rovnéz nasledné ovlivnilo vyskyt dospélych jedincli motyla.

3.3.3.1 Doporuceny management stanovist

Lastivka et Ufricar (2013) zpracovali plan managementu druhu, v némZz mimo jiné
doporucili i management stanovist. V doporuceni pro management stanovisté vychazeji
z poznatkl o zpUsobu Zivota druhu a kladou zde dliraz na to, Ze pred jakoukoliv zménou
managementu je nutné posoudit soucdasny stav populace, protoZe je mozné, Ze
management, ktery pravé probiha, mize byt pro danou populaci tim nejvhodnéjsim.

Pro stanovisté, na némz se nachazi zaroven modrasek ockovany i modrasek bahenni, se
doporucuje mozaikovitd nebo pasova se a to vidy na jare a na podzim. K seéi muze
dochazet i ob jeden ¢i dva roky. Pro modraska ockovaného je vsak dulezité, aby mél
moznost prelétat do jinych lokalit, a proto je vhodné udriovat (¢i vytvaret) letové
koridory vedouci k dostupnym lokalitam v okoli. Vylouceno je odvodnéni, zalesnéni, sec
po poloviné ¢ervna a celoploSna sec, pri které dochazi k homogenizaci stanovisté a ktera
mUiZe narusit existenci hostitelskych mravencl rodu Myrmica. Kosené pdsy by mély byt
nepravidelné, nemély by byt SirSi nez 4 az 6 m a nemély by zahrnovat stejny typ porostu.

Konvicka et al. (2005) se vesmés shoduji s planem managementu druhu (Lastlvka et
UFi¢ar, 2013). Jako nejvhodnéjsi zplisob managementu stanovisté doporucuji sec¢ jednou
ro¢né nejpozdéji do 15. Cervna. Vidy se musi jednat o se¢ mozaikovitou, a to z divodu
ochrany ostatnich druh, které jsou vazdny na vysoké mokradni byliny, mezi néz se radi
tesarik Oberea moravica (Kratochvil, 1989), nesytky Chamaesphecia palustris (Kautz,
1927) ¢i Chamaesphecia hungarica (Tomala, 1901), které jsou vazadny na vysoké bahenni
prySce Euphorbia palustris a Euphorbia lucida, dale vzacna pidalka Perizoma sagittatum
(Fabricius, 1787) vyvijejici se v kvétenstvich Zlutuchy lesklé Thalictrum lucidum, zavijec
Ostrinia palustralis (Hibner, 1796) vazany na Sirolisté Stoviky Rumex hydrolapathum,
Rumex aquaticus, sarance tlusta Stethophyma grossum (Linnaeus, 1758), kterd indikuje
zejména zachovalost pfirozeného zdplavového rezimu v udolnich nivach, a ohnivaéek
¢ernocarny Lycaena dispar (Haworth, 1803).
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3.3.4 Ochrana druhu Phengaris teleius

Ochrana modraska o¢kovaného je v ramci Ceské republiky oSetfena zarazenim do
seznamu zvlasté chranénych druhl se statusem silné ohrozeny (Vyhlaska ¢. 395/1992 Sb.
ve znéni vyhl. 175/2006 Sbh.). Je zafazen do soustavy NATURA 2000, kterd vznikla na
zakladé ¢tvrté Casti zakona o ochrané pfirody a krajiny 114/1992 Sb. a ma za ukol pfispét
k udrZeni a obnové pfirodni rovnovahy v krajiné, k ochrané rozmanitosti forem Zivota,
prirodnich hodnot a kras, k Setrnému hospodareni s pfirodnimi zdroji a soucasné
zohlednit hospodarské, socidlni a kulturni potieby obyvatel a regionalni a mistni poméry
(smérnice 92/43/EHS, ptilohy Il. a IV.). Déle je také zatazen do &erveného seznamu CR se
statusem zranitelny (Farkac et al., 2005, Hejda et al. 2017).

Mezindrodni ochrana modraska ockovaného je zaloZzena predevsim na zatazeni do druhé
prilohy Bernské umluvy, kterou je ptiloha o ochrané evropské fauny, flory a prirodnich
stanovist. Dale je pak uveden na ¢erveném seznamu IUCN coby témér ohroZzeny druh.

CRITICALLY EXTINGY
ENDANGERED N THE WiLD

on o™ =

Obrazek ¢. 8: OhroZenost dle IUCN (1996) (Online:
http://dx.doi.orq/10.2305/IUCN.UK.1996.RLTS.T12664A3372399.en)

3.4 Mravenci rodu Myrmica

3.4.1 Taxonomie

Mravenci rodu Myrmica se fadi mezi blanoktidly hmyz. Druhl mravenc( rodu Myrmica bylo
popsdno 166 (Tree of Life Web Project, 2004). Z pohledu vztahu modraska ockovaného
k rodu Myrmica jsou zajimavé pouze druhy, v jejichZ koloniich byla dokdzana preZitelnost
larvy tohoto motyla. Podle Witek et al. (2010) se jednd o druhy Myrmica scabrinodis,
Myrmica rubra, Myrmica ruginodis a Myrmica rugulosa.

3.4.2 Biologie

Vsechny druhy mravenct rodu Myrmica maji podobny zp(sob Zivota. Vétsina tvori malé
kolonie Citajici 200—500 délnic (EImes et Petal, 1990). Druh Myrmica rubra mize tvofit
i vétsi kolonie, které ¢itaji az 1000 délnic; v nékterych pfipadech pak i ostatni druhy
osidluji rozsahlé kolonie, jez obyvaji az 2000 délnic (Wardlaw et Elmes, 1996).
Czechowski et al. (2002) ovSsem uvadéji, Ze v rdmci jednoho mravenisté se mlze nachazet
az deset tisic jedincl. Nejedna se pouze o délnice, ale rovnéz i o kradlovny, jichZ se mlze
v jednom mravenisti nachdzet vice. Mravenci rodu Myrmica jsou polygynni, coZ je Uzce
provdzdno i stzv. polydomii. Polydomii nazyvame v tomto pfipadé jev utvareni
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rozsahlych siti mravenist. Tzv. monodomii nazyvdme jev opacny, tj. kdyZ je osidleno
pouze jedno malé prostorové oddélené mravenisté (Robinson, 2014).

Mravenisté téchto mravenct jsou casto situovana na loukdch, polich ¢i na okrajich les(.
Byvaji podzemni, v pfipadé umisténi na louce vSak nezridka zasahuji i do trst trav (Skorka
et al., 2006).

Mravenci rodu Myrmica se mohou stdvat hostiteli nejen pro motyly z rodu Phengaris, ale
napriklad i pro jednu ze Ctyf podceledi pestfenek (Syrphidae), kterd nese nazev
Microdontinae (Thomas et al., 1989).

3.4.3 Hostitelska specificita

Pech et al. (2007) pracovali se dvéma prevladajicimi hypotézami ohledné hostitelské
specificity motyll rodu Phengaris. Prvni hypotézou je druhova specificita, podle niz kazdy
z druhl motyld rodu Phengaris vyuiivd jediného primarniho hostitele. Podle druhé
hypotézy pak specificita existuje na zdkladé jemné populaéni hladiny. Dle Witek et al.
(2010) se drive predpokladalo, Ze kazdy z motyll rodu Phengaris ma svého specifického
hostitele, pozdéji vSak bylo prokdzano, Ze je tento predpoklad zaloZzen na pfilis
zjednodusenych informacich. Jak jiz bylo zminéno v kapitole 3.4.1. Taxonomie, larvy
druhu Phengaris teleius byly nalezeny v mravenistich péti riznych druhd mravencl rodu
Myrmica. Dle vysledkd uvedenych Witek et al. (2010) byl Phengaris teleius
v problematice vybéru hostitele nejméné specificky z evropskych druhl rodu Phengaris.

Podle nejnovéjsi dostupné studie — kterd se zabyvd mimo jiné vztahem mezi modrasky
rodu Phengaris a mravenci rodu Myrmica — je prokdzano, Ze modrasci sice vyuzivaji jako
hostitele rGzné druhy mravencl rodu Myrmica, nicméné malokdy v ramci jedné lokality,
a to i v pripadé, Ze se vdané lokalité druhl hostitelskych mravencl vyskytuje vice

(Hovestadt et al., 2019).

Obrdzek ¢. 9: Myrmica scabrinodis (Autor: Michal Kukla, 2016, Online:
https://antwiki.org/wiki/File:Myrmica scabrinodis, Micha%C5%82 Kukla.jpg)
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3.5 Zivna rostlina krvavec toten

3.5.1 Taxonomie

Krvavec toten nebo také latinskym ndzvem Sanguisorba officinalis (Linnaeus) je
krytosemennd vyssi dvoudélozna rostlina, kterd se fadi do radu razovité (Rosales)
a Celedi rGizovité (Rosaceae) (Biolib, 2020).

3.5.2 Biologie

Krvavec toten Sanguisorba officinalis je trvald, az 120 cm vysokd rostlina s nahore
vétvenou ryhovanou lodyhou vyskytujici se na okrajich lesti, na vlhkych loukach
a pastvinach, podél vodnich tok( a fek, na naspech a v prikopech. Obdobim kvétu
prochdzi od kvétna do fijna. Kvéty jsou drobné, ¢ervenohnédé, usporadané v husty, az
3 cm dlouhy klas (Knauerova et Drnkova 2017).

g
, ¢

\#

Obrdzek c. 10: Krvavec toten Sanguisorba officinalis (Online:
https://www.byliny.cz/koren-radix/136-krvavec-toten-koren.html)
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3.6 Populacni ekologie a teorie metapopulace

Tak jako vSechny organismy se i motyli vyskytuji v pfirodé nikoliv jako jednotlivci, nybrz
v rdmci populace. Populace je skupina jedinctd jednoho druhu, ktera je do jisté miry
néjakym zplsobem oddélena od ostatnich skupin jedincl téhoz druhu. Kazda populace
je charakterizovdana poc¢tem jedincl a ¢tyfmi parametry — natalitou, mortalitou, imigraci
a emigraci. Populace motyll byly rozdéleny na tfi zakladni typy — populace uzavfené,
populace oteviené a populace migrujicich druhd (Benes et al., 2002).

Populace jako takové vsak z hlediska odbornik( predstavuji stale prilis malou jednotku;
na problematiku je zapotrebi nahlizet z vétsi perspektivy. Vyznamnéjsi jednotkou jsou
proto takzvané metapopulace — soubory navzdjem komunikujicich populaci. Zakladnimi
jednotkami v ramci teorie metapopulaci jsou biotopové plosky vhodné pro Zivot daného
druhu. Jednotlivé biotopové plosky jsou obyvany lokdlnimi populacemi. Mezi
jednotlivymi biotopovymi ploskami probiha disperze jedincl, coz mliZe mit za nasledek
i osidleni (kolonizaci) dfive neosidlenych lokalit (Benes et al., 2002). Van Nouhuys (2009)
definuje metapopulaci jako prostorové strukturovanou populaci, ktera v priibéhu ¢asu
pretrvava jako soubor mistnich populaci s omezenym rozptylem mezi nimi.

Z metapopulacni teorie vyplyva rovnéz skutecnost, Zze druh mize vyhynout i v pfipadé,
Ze nezaniknou vSechny jeho biotopy — staci, Ze se biotopy ocitnou pf¥ili$ daleko od sebe,
popr. Ze se zmensi (Benes et al., 2002).

Existuje nékolik typld metapopulaci. Prvnim a nejjednodussim typem je Levinsovska
metapopulace, vjejimz pripadé jsou faktory kolonizace a extinkce na viceméné
rovnocennych ploskach v rovnovaze, diky cemuz druh preziva (Levins, 1969; Benes et al.,
2002; Van Nouhuys, 2009). LevinsGv model se snazi vyjadfit, jak se bude ménit proporce
obsazenych plosek (p) v ¢ase (t). PocCet obsazenych ploSek stoupa s pravdépodobnosti
kolonizace (c) a klesa s pravdépodobnosti extinkce (e) (Levins, 1969; Benes et al., 2002).

dp/dt= cp(1- p)ep

Dalsim typem, ktery byl popsan, je tzv. kontinent — ostrovy typ (Harrison et al., 1988).
Jednd se o obdobu ostrovni teorie v biogeografii. Tato teorie spociva v myslence, Ze
pravdépodobnost osidleni ploSek (ostrovd) je zavisla na vzddlenosti hlavni plochy

evyvs

jejiho osidleni (Harrison et al., 1988; Benes et al., 2002).

Obdobny typ nazyvame typem zdroje — propady, jehoz hlavni myslenka spociva v Uvaze,
Ze o prezivani druhd v krajiné rozhoduje kvalita plosky, nikoliv jeji velikost. Zdrojové
plosky jsou tedy takové, které nabizeji nejlepsi podminky k Zivotu daného druhu, zatimco
v mezich propadovych plosek jsou Zivotni podminky horsi. Lokalni populace mohou byt
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na propadovych ploskach mnohem pocetnéjsi, ale také zde existuje vétsi riziko jejich
vyhynuti (Benes et al., 2002).

V pfipadé, Ze jedinci obyvajici jednotlivé plosky nejsou schopni doletét na neobsazené
plosky z divodu zaniku jinych biotopd, hovofime o nerovnovdzné metapopulaci. Pokud
k tomuto stavu dojde, je dana metapopulace bez prislusného zasahu ze strany ochranaru
odsouzena k vyhynuti. Opakem tohoto stavu jsou mozaikovité populace — tehdy druh
obyva veskeré plosky vhodnych biotopu a jedinci mezi nimi volné migruiji.

Populaéni dynamiku ovliviiuji rovnéz parazitoidi; v pfipadé modraskd ockovanych je
zndm parazitoid Neotypus melanocephalus (Gmelin, 1790) (Tartally, 2005).

3.6.1 Metapopulace rodu Phengaris

Populace modraskl (Phengaris) Citaji nejcastéji kolem nékolika set jedincd, nicméné ani
vétsi populace nejsou neobvyklym jevem. Pomér pohlavi v ramci populace je bud
vyvazeny, nebo se mirné vychyluje k vyssimu poctu samic. Vzhledem k tomu, Ze délka
Zivota dospélcl je ve srovnani s délkou doby letu velmi kratka, existuje pouze zlomek
jednotlivcl, ktefi by se mohli parovat kazdy den. Podil jednotlivcl létajicich v denni
Spicce se pohybuje mezi 11 a 46 % (Nowicki et al., 2005a). Phengaris mohou Zit v malych
izolovanych populacich, v systémech pevninskych ostrovid (kontinent — ostrov), nebo
v typickych metapopulacich. | v rdamci metapopulace se vSak vyznacuji nizkou
pohyblivosti. Vyména jednotlivcd mezi mistnimi populacemi samoziejmé zavisi na jejich
prostorovém usporadani, ale jen ojedinéle presahuje 20 %. Maximalni zaznamenané
vzdalenosti preletl se pohybuji v rozmezi 2-6 km; tyto pohyby na dlouhé vzdalenosti
jsou vSak ve skutecnosti velmi vzacné. V pripadé vsech druhl rodu Phengaris je
prevazujici vétsSina rozptylu mezi lokalitami omezena na méné nez 500 m (Nowicki et al.,
2005a). Dle Skoérka et al. (2013) uleti Phengaris teleius vétsi vzdalenost nez Phengaris
nausithous; prekonand vzdalenost se zvySuje s pokrocilejsi dobou letové sezdény, pficemz
samice uleti vétsi vzdalenost nez samci. Dle Nowicki et Vrabec (2011) je emigrace pfi
vysoké hustoté jedincli v populaci velice vyhodnd, nebot maji motyli moznost sva vajicka
naklast do lokalit s mensi hustotou populace, ¢imz zvysuji prezitelnost potomkU a snizuji
intraspecifickou konkurenci. Nowicki et Vrabec (2011) rovnéZ dokazuji, Ze emigracni
sklon je zavisly na hustoté jedinci na stanovisti. Pfi hustoté, kterd byla vysoka, ale
neprekracovala nosnost stanovisté, byl rozdil v emigra¢nim sklonu nizsi, nicméné patrny.
Pfi prekroceni nosné kapacity stanovisté pak byly rozdily v emigra¢nim sklonu jiz jasné
zietelné.

Dle Bonelli et al. (2013) je mortalita v izolovanych populacich modrask( ockovanych
Phengaris teleius az dvakrat vétsi, nez v populacich neizolovanych. Izolace vedla rovnéz
ke snizenym rozptylovym vzdalenostem v ramci izolovanych metapopulaci. Disperzni
deprese s sebou pfinasi zaroven neblahy vliv na prezitelnost dané populace. V pfipadé
reintrodukce je tudiz zdhodno vytvaret efektivné propojené sité stanovist.
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3.7 Znamé metody biomonitoringu lepidoptera

Metody, které se pouzivaji nebo pouzivaly k monitoringu motyld ¢i odhadl jejich
pocetnosti, popsali Benes et al. (2002).

Benes et al. (2002) rozdéluji metody odhadl pocetnosti na relativni a absolutni. Pomoci
relativnich metod lze ziskat odhad stupné hojnosti ¢i vzacnosti porovnatelny se situaci
v jinych lokalitach ¢i letech. Metody absolutni poskytuji pfesny obraz o pocetnosti
zajmovych organism(, avsak i vtomto pripadé je nutno pocitat s moznosti statistické
chyby. Dale tyto metody rozdéluji na odhady podle dospélcli a odhady podle vyvojovych
stadii; existuji rovnéz urcité zminky o smiSenych metodach, ty vsak v knize nejsou
podrobné popsany.

3.7.1 Metody odhadu podle vyvojovych stadii

Benes et al. (2002) rozdéluji metody odhadu podle vyvojovych stadii na dvé skupiny.
Jednou z nich je scitani vajicek nebo mladych larev. Tato metoda se vyuziva predevsim
v pfipadé druhd, jejichZ vajicka (¢i mladé larvy) jsou dobfe viditelnd a nezaménitelna.
Tuto metodu zminuji napfiklad Radchuk et al. (2012) v souvislosti s modraskem
hofcovym Phengaris Alcon. Benes et al. (2002) zminuji, Ze se tato metoda vyuziva
i v pfipadé modraska ockovaného Phengaris teleius a modraska bahenniho Phengaris
nausithous, a to takovym zplsobem, Ze se nejprve sesbiraji hlavky krvavce a nasledné se
pod lupou hledaji vajicka; pfipadné se vycka, nez se housenky vylihnou, nacez se premisti
na predpfipravenou svétlou podlozku.

Druhou metodou odhadl podle vyvojovych stadii je s¢itani hnizd housenek (Benes et al.,
2002). Tato metoda se vyuZziva relativné ¢asto v pripadé vhodnych druhd motyl(, jimiz
jsou napfiiklad hnédasci. V CR takto mimo jiné probiha napfiklad monitoring hnédaska
osikového Euphydryas maturna (Linnaeus, 1758) (Bina, 2017; Vrabec et al., 2018; Vrabec
et al., 2019).

3.7.2 Metody odhadu podle dospélct

3.7.2.1 Relativni metody

3.7.2.1.1 Transektova scitani

Tato metoda se fadi k nejoblibenéjSim metoddm monitoringu. Spocivd v tom, Ze
pozorovatel prochazi tfikrat za mésic po celou dobu vegetacniho obdobi — od poloviny
dubna do konce zafi —vymezeny transekt s jasné uréenou trasou a zaznamenava vsechny
druhy spatfené pred sebou o vymezené hrané 5 m (Benes et al., 2002; Konvicka et al.,
2010).
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3.7.2.1.2 Pozorovani za jednotku casu

Benes et al. (2002) tuto metodu povazuji za optimalni v pripadé nutnosti rychlého
zhodnoceni stavu lokality. Metoda spociva v tom, Ze je pozorovatel v dané lokalité, na
daném misté po predem urcenou dobu, vjejimz prlibéhu bud zaznamendva veskeré
jedince vSech druh(, na jez spatfi, nebo pocetnost odhadne na relativni stupnici (Benes
et al., 2002; Porter et Ellis, 2011).

3.7.2.1.3 Odchyty do pasti

Odchyty do pasti se rovnéz radi k hojné uzivanym metodam, ackoliv vétSina pasti je
destruktivni a v zavislosti na typu pasti mizZe dochdazet k umrti odchycenych jedincu.
V pfipadé dennich motyll se vyuZivaji zavésné korunni pasti, které jsou nepostradatelné
pfi vyzkumu motylld stromového patra. Tyto korunni pasti se vyuZivaji predevsim
v tropickych oblastech, nicméné dle Benes et al. (2002) stoji za vyzkouSeni i v oblastech
mirného pasu, jelikoz by mohly pfinést nové zajimavé poznatky ohledné nékterych
mistnich druhd.

PFfi monitoringu motyll rodu Phengaris se pasti nepouZivaji, pokud se soucasné
neprovadi monitoring hostitelskych mravencl z rodu Myrmica, pro néz se pouzivaji tzv.
cukrové nebo navnadové pasti (Pech et al., 2007; Wynhoff et al., 2017).

3.7.2.2 Absolutni metody

Data pro absolutni metody odhadu lze ziskat ze zpétnych odchytd. Mezi absolutni
metody odhadu pocetnosti populace se fadi Lincoln-Petersontv index, ktery bude vice
rozveden v kapitole 4.2 Vlastni metodika prace, dale pak Bailyho korekce, Craigova
metoda, Fisher-Fordlv index, Bailyho metoda tfi odchytl, metody pro uzaviené
populace s nestejnymi pravdépodobnostmi zpétnych odchytli, Cormack-Jolly-Seberova
metoda pro oteviené populace, robust design a metody kombinované, tj. kombinujici
metody predchozi (Benes et al., 2002).

Bailyho korekce funguje na stejném principu jako Lincoln-Peterson(v index, je vsak
schopna pracovat se tfemi ndslednymi odchyty.

Craigova metoda dovede odhadnout velikost populace po jediném dni znaceni (Benes et
al., 2002). Tato metoda byla pouzita napfiklad pfi monitoringu modrdaskd ¢ernolemych
Plebejus argus (Linnaeus, 1758) ve Velké Britanii (Thomas, 1985).

Fisher-Fordlv index je metoda, ktera vyzaduje opakovana znadeni. UmoZnuje populaci
sledovat v Case a tak popsat rast ¢i pokles jeji pocetnosti v pribéhu sezény. Nevyhoda
této metody spocivd v tom, Ze predpoklada konstantni miru pfezivani jedincli, coz neni
biologicky realistické (Brakefield, 1982; Benes et al., 2002).

Bailyho metoda tfi odchytl se velice podoba Fisher-Fordové metodé, nicméné ke zjisténi
velikosti populace postaci pouhé tfi dny odchytl (Benes et al., 2002).
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Metody pro uzaviené populace s odliSnymi pravdépodobnostmi zpétnych odchytd jsou
skupinou metod, které prostiednictvim komplikovanych vypoctl zpracovavaji modely
situaci, kdy je odhad poctu jedinci zkreslen nestejnymi odchyty v ¢ase, prostoru nebo
mezi jedinci. K takovému vypoctu je zapotfebi pouzit vypocetni program — vtomto
pripadé program CAPTURE (Benes et al., 2002).

Cormack-Jolly-Seberovu metodu podrobné popsali Pledger et al. (2003); v soucasnosti se
jedna o jednu z nejpouzivanéjSich metod. Tato metoda umoziiuje pracovat s otevienymi
populacemi, v nichz se jedinci rodi, umiraji, emigruji a imigruji. Jedna se o stochastickou
metodu. Nevyhoda této metody spociva v tom, Ze jejim prostfednictvim neni mozné
zjistit celkovy pocet jedincl v lokalité, nybrz pouze pocty jedincl pfitomnych v pribéhu
jednotlivych dnli. K vypoctu touto metodou slouzi program JOLLY (Benes et al., 2002;
Pledger et al., 2003).

Robust design je kombinaci predchozich dvou metod. Vychazi z predpokladu, Ze
i oteviend populace se v kratkém casovém intervalu chova jako uzaviend; proto se
ziskana data rozdéli na nékolik kratsich ¢asovych usekl a velikost populace se odhaduje
pro kazdy usek samostatné. Metoda je vhodnéjsi pro delSi ¢asové série (Benes et al.,
2002).

Pfi odhadu pocetnosti populace se ¢asto vyuzivaji pocitacové programy. Nékteré z nich
jiz byly zminény vyse; jednalo se o program JOLLY a CAPTURE. DalSimi takovymi programy
jsou MARK a POPAN, pricemzZ obecné uZivanym a rozSifenym se spoustou modifikaci je
MARK (Benes et al., 2002).
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4 Metodika
4.1 Popis jednotlivych ploch

Zkoumané plochy se nachézeji v severnich Cechdch v okoli mésta Ceska Lipa. Tato
kapitola metodiky obsahuje detailni popis jednotlivych ploch, a to jak z pohledu historie
dané lokality, tak z pohledu soucasnych podminek. Pro zjednoduseni byla dili stanovisté
oznacéena vlastnimi kédy. PP Okresické louky (CZ: Boh. sept. — Ceska Lipa distr., OKRESICE
(5353), PP Okresické louky nature reserve, 50°39'23"N, 14°34'40"E, 260 m a. s. |.) byly
oznaceny &islem 0, louky v Sosnové u Ceské Lipy (CZ: Boh. sept.—Ceska Lipa distr.,
SOSNOVA vill. (5353), meadows S from C. Lipa, near railway, 50°39'53"N, 14°32'22"E,
270 m a. s. I.) byly oznaceny Cisly 1-4 (viz obrazek ¢. 11).

V podatcich vyzkumu bylo nutno stanovit, na kterych loukdch budou odchyty probihat.
K tomuto ucelu poslouzila jednak znalost mistnich lokalit, jednak mapy LPIS (Land Parcel
Identification System — je realizovan prostiednictvim geografického informacniho
systému (GIS); jeho hlavnim ucelem je jednoznacna identifikace zemédélskych pozemkd
a primarné slouZi jako referencni databaze slouzici k ovéfovani udaju uvedenych
v zadostech o dotace poskytovanych ve vazbé na zemédélskou plidu), na nichz jsou louky
s vyskytem modraskl vyznaceny. Pfed samotnym vyzkumem probéhla kontrola toho, zda
na lokalitadch nedoslo k vétSim zméndm, které by vyskyt druhu vylucovaly.

Scale = 1:3000 e TRE Y

i G

Obrdzek . 1: O¢islovdni luk v Sosnové u Ceské Lipy. (Zdroj: LPIS, Upravila: autorka prdce)
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4.1.1 OkresSické louky — stenovisté ¢. 0

Prirodni pamatka OkreSické louky byla pfirodni pamdatkou ustanovena v roce 2008. Nalezi

pod spravu CHKO Kokotinsko — Mach(v Kraj. Hlavnim predmétem ochrany téchto luk je
ekosystém, ktery se zde nachdazi — stfidavé vlhké bezkolencové louky (T1.9). Cilem
ochrany je zachovat dany ekosystém v nezménéném rozsahu a kvalité. Na loukdch
prevladd bezkolenec modry Molinia caerulea a existuje zde vysoka diverzita dalSich
druht rostlin, jako je napf. prstnatec plamaty Dactylorhiza maculata, krustik bahenni
Epipactis palustris, vrba plaziva Salix repens, ostfice Davallova Carex davalliana, kosatec
sibitsky Iris sibirica, ¢esnek hranaty Allium angulosum ¢i hadilka obecnd Ophioglossum
vulgatum (AOPK CR, 2018).

ZpGsob  vyuZiti |ZCHU

pozemku plocha v ha

zamokrena
plocha

rybnik nebo

neplodnd plida

zpUsoby

Druh pozemku |ZCHU oP
plocha v ha plocha v ha

lesni pozemky 0,0823 3,0193

vodni plochy 0,1741 0

trvalé travni|2,1801 3,4769

porosty

orna puda 0 0,4632

ostatni 0 0

zemédélské

pozemky

ostatni plochy 0,0485 0,0862

zastavéné 0 0

plochy a nadvofi

-21 -



Tabulka ¢. 1: Vyméra PP OkreSické Louky (Zdroj: Plan péce o pfirodni pamdtku Okresické
louky na rok 2018-2027)

V roce 2018 zde byl proveden inventariza¢ni vyzkum dennich motyld (Skyva, 2018).
Béhem dvou navstév této prirodni pamatky bylo odchyceno 8 jedinci motyl( Phengaris
teleius a populace byla prohldasena za stabilni; k tomuto zdvéru dosli i Honcl (2009)
a Hefman et Korynta (2017) in AOPK (2018). Pfi poslednim inventarizaénim vyzkumu
(Skyva, 2018) vsak nebyl odchycen Zadny motyl Phengaris nausithous, autor ale
predpoklada, Ze se tento pribuzny druh k P. teleius mohl vyskytnout mezi neodchycenymi
motyly. Dle Skyva (2018) zde bylo odchyceno 33 druhl dennich motyld, zatimco
v predchozich inventarizacnich vyzkumech (Honcl, 2009; Hefman et Korynta, 2017 in
AOPK, 2018) zde bylo nalezeno pouze 24 druhl. Tento narUst je prikldadan vyznamné
teplému a suchému roku, protoze narust poctu druhl byl zaznamenan i v jinych
lokalitach.

Louka se nachazi priblizné tfi kilometry od ceskolipskych luk. Jak je patrno z obrazku
¢.12, na louce je se rozdélena do nékolika pasem. Vyznacen je vyskyt cesneku
hranatého Allium angulosum v severozapadni c¢asti louky; Uzemi, na kterém cesnek
hranaty roste, je vykolikované. Mimo cesnek hranaty se zde v nékolika trsech nachazi
i vyznamnd ostfice Davallova Carex davalliana. Jednim z dlleZitych poznatk( je
skutecnost, Ze v minulosti byla louka zna¢né podmacena a podél severni hranice tekl
nepfilis velky potok; v dobé odchytl tomu tak nebylo, ackoliv se zde nachazi velké
mnozstvi mokradnich rostlin a v nékterych mistech i znacné mnozstvi rakosu. Krvavec
toten byl na této louce zastoupen fidce; celkova pocetnost dosahovala nékolika desitek
rostlin.

Kromé modraskd ockovanych se zde vyskytovaly také jiné druhy motyld, napftiklad
otakarek fenyklovy Papilio machaon (Linnaeus, 1758), otakdrek ovocny Iphiclides
podalirius (Linnaeus, 1758), batolec ¢erveny Apatura ilia (Denis et Schiffermdller, 1775),
modrasek bahenni Phengaris nausithous, ale i béinéjsi druhy, jakymi jsou modrasek
jehlicovy Polyommatus icarus (Rottemburg, 1775), okac bojinkovy Melanargia galathea
(Linnaeus, 1758) nebo Zlutasek resetlakovy Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758).

Pfirodni pamatka a jeji hranice jsou dusledné oznaceny. Na jizni strané ochranného
pasma se nachazi Zeleznice a cyklostezka, kterd smérem na zapad vede do vesnice
OkreSice a smérem na vychod az do Hrad¢an — ¢asti obce Ralsko. Zapadni hranice je
taktéz oddélena Zeleznici, za niZz se nachazi pastviny, na nichZz se rovnéZz obcasné
vyskytuje krvavec toten. Ze severni strany hranice stoji za zminku remizek a jiz vyse
zminéna strouha, v niZ se v minulosti drzela voda.

-22 -



Obrdzek ¢. 12: Mapa zdsahu (Zdroj: Plan péce, 2018)

Na obrazku ¢. 12 je cervenou carou oznacena samotnd pfirodni pamdtka, rlZovou
ochranné pasmo. Modfe je vyznaceno zakladni ¢lenéni pro se¢. Tmavé modré body na
mapé znaci hrani¢ni kaly a tmavé modré Sipky znaci hranic¢ni tabule. Zeleny bod na mapé
pfedstavuje informaéni tabuli. Zluty blesk oznaduje ohnisté.

4.1.2 Louky v Sosnové u Ceské Lipy

Loukami v Sosnové u Ceské Lipy oznaujeme &tyfi louky, které jsou zaznamendny v mapé
na obrazku €. 11. Srafovani na obrazku znaéi potvrzeny vyskyt modrask( (Phengaris) dle
portalu farmare — LPIS. Tyto louky se nachézeji mezi Ceskou Lipou a Sosnovou u Ceské
Lipy. Na tfech loukdch na vychodni strané mapy je oznaceni pro modraskové louky; je
zde omezena sec do 10. ¢ervna a ddle pak od 1. do 30. zafi. Na loukach na zdpadni strané
silnice toto oznaceni chybi a sec€ je zde povolena volné (LPIS, 2020).

4.1.2.1 Louka ¢. 1

Louka, jiZ oznaCujeme jako louku €. 1, se vyznacuje nejvétsi hustotou vyskytu krvavce
totenu. Louka v roce vyzkumu (2019) nebyla poseena a porost tudiz dosahoval az
jednoho metru vysky. Rozloha této louky podle udaji z LPIS je 0,73 ha. LPIS vsak
zachycuje mensi plochu louky, neZ je ta, na niz byl provadén odchyt (viz obrazek ¢. 14).
Dle historickych zaznamU z portalu LPIS ma celkova plocha louky velikost 0,89 ha. Odchyt
byl provadén po celé ploSe louky ze severu ohrani¢ené plotem a Zeleznici, jez ¢astecné
ohranicovala zarover i vychodni ¢ast spoleéné se zahradka¥fskou kolonii. Zeleznice na
vychodni strané je toutéz zZeleznici, kterd ohranicuje jizni stranu OkfeSickych luk. Zapadni
strana je ohranicena silnici a jizni cestou smétujici k zahradkarské kolonii. Dle vypovédi
mistnich byla louka v minulosti taktéZz znacné podmacena, nicméné v dobé vyzkumu
tomu tak nebylo. Vprostfed louky se nachazel pruh vyssi vegetace, taktéz se v téchto
mistech nachdazely betonové prvky — pravdépodobné ¢asti kanalizacniho systému.
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Louka nale?i pod spravu mésta Ceské Lipy, v dobé odchytu byl uZivatelem louky pan

Milan Lopusan.

Obrdzek ¢. 13: Louka ¢C. 1 (zdroj: LPIS)

4.1.2.2 Louka ¢. 2

Louka, jiz oznacujeme Cislem 2, se nachazi jizné od louky €. 1. Jeji rozloha dle informaci
z LPIS ¢ita 0,96 ha. Byla zde znacna diverzita rostlin. Na jizni poloviné louky se nachazely
predevsim vlhkomilné druhy; mezi nejvice zastoupené rostliny miZeme zaradit tuzebnik
jilmovy filipendula ulmaria. Krvavec toten se zde vyskytoval taktéZ v hojné mire,
predevsim v severovychodni ¢asti louky. PrileZitostné se vyskytoval i po okrajich louky.
Pfi jiznim okraji louky se nachazi vodni koryto, oviem i toto bylo v dobé trvani sbéru dat
vyschlé.

Tato louka byla béhem posecena béhem obdobi letu motyld — konkrétné 15. cervence
2019. Krvavce tedy zustaly pouze na okrajich louky.
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Louka pat¥i pod spravu mésta Ceské Lipy, v dobé& odchytu byl uZivatelem louky pan Milan

Lopusan.

Obrdzek ¢. 14: Louka ¢C. 2 (zdroj: LPIS)

4.1.2.3 Louka ¢. 3

Louka, kterd méla ze vSech lokalit nejmensi rozlohu — pouhych 0,20 ha. Tato louka byla
oviem také nejméné pristupnd. Vyska porostu zde dosahovala i vice nez 1,50 m. Nachazi
se jizné od louky €. 2. Tyto louky jsou od sebe oddéleny pasem dfevin a nevelkym vodnim
korytem, které bylo v obdobi vyzkumu vyschlé.

Tato louka byla posecena spole¢né s loukou €. 2 —tj. 15. ¢ervence 2019. Po okrajich louky
zbylo pouze nékolik rostlin krvavce totenu.

Louka patfi pod spravu mésta Ceské Lipy, v dobé odchytu byl uZivatelem louky rovnéz
pan Milan Lopusan.
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Obrdzek ¢. 15: Louka ¢. 3 (Zdroj: LPIS)

4.1.2.4 Louka ¢C. 4

Jako louka ¢. 4 byly oznacdeny dvé plochy zapadné od louky ¢. 1. Mezi témito dvéma
plochami vede polni cesta k zahradkarské kolonii. Tato louka neni v LPIS vedena jako
modraskova, avSak z divodu vyskytu krvavce totenu a blizkosti k ostatnim modraskovym
loukdm byla taktéz zafazena mezi plochy, na nichz byl provddén vyzkum. Na louce ¢&islo
4 nebyl odchycen zadny jedinec modraska ockovaného.

Tato lokalita ma dle LPIS rozlohu 0,22 ha.

Louka patfi pod spravu mésta Ceské Lipy, v dobé odchytu byl uZivatelem louky rovné?
pan Milan Lopusan.
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Obrdzek ¢. 16: Louka C. 4 (Zdroj: LPIS)
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4.2 Vlastni metodika prace

4.2.1 Legislativni opatreni

Pfed manipulaci s jedinci zvlasté chranénych druhl bylo nutné ziskat vyjimku ze
zakladnich ochrannych podminek zvlasté chranénych druhu Zivocichl v kategorii silné
ohroZzenych dle pfilohy ¢. lll vyhlasky pro modraska ockovaného Phengaris teleius
a modraska bahenniho Phengaris nausithous, uvedenych v ustanoveni § 50 odst.
2 zdkona; a to vyjimku ze zakazu skodlivé zasahovat do pfirozeného vyvoje téchto druhd,
chytat je, rusit nebo usmrcovat. Dale pak vyjimku ze zdkladnich ochrannych podminek
zvlasté chranénych druh Zivocichl v kategorii ohrozenych dle ptilohy €. Il vyhlasky, a to
pro mravence rodu Formica, uvedenych v ustanoveni § 50 odst. 2 zdkona; a to vyjimku
ze zakazu Skodlivé zasahovat do pfirozeného vyvoje téchto druhf, chytat je, rusit nebo

usmrcovat.

O tyto vyjimky jsme spole¢né s Mgr. Vladimirem Vrabcem, PhD. zadali koncem cervna
roku 2018 s navrhovanou dobou platnosti péti let.

Tyto vyjimky nam byly udéleny od obou spravnich celk(, pod které lokality spadaji, tj. od
krajského Ufadu pro Liberecky kraj (&islo jednaci: KULK 59608/2018 OZPZ 492/2018
OZOP) a od CHKO Kokotinsko — Machav kraj. Platnost vyjimek spadd do obdobi od
8. srpna 2018 do konce roku 2022.

4.2.2 Zptsob sbéru dat

Jako metoda sbéru dat byla zvolena metoda zpétného odchytu znacenych jedinc (mark-
recapture; mark-release-recapture), kterou popsal Benes et al. (2002). Tato metoda se
fadi mezi absolutni metody odhadl pocetnosti. Metoda spociva v pribézném odchyceni
jedince do entomologické sitky, oznaceni jedince vodéodolnym popisovacem (lihovym
fixem), jeho nasledném opétovném vypusténi a v zaznamendni zachycenych dCisel.

V pocatcich vyzkumu byl ¢asovy harmonogram odchytd na loukach rozvrien tak, aby se
louky v Sosnové u Ceské Lipy a PP OkFeSické louky prochézely stejnomérné. Po zjisténi
stavu na zakladé odchytl byl plvodni plan pfehodnocen a ¢as straveny na jednotlivych
lokalitach byl rozvrzen podle pocétu odchycenych jedincl. Louky byly prochdzeny jednou
za dva dny. V ptipadé nepfiznivého pocasi odchyt neprobihal, v takovém pfipadé doslo
k jeho nahrazeni v jiny den. Sbér dat probihal od 1. ¢ervence do 2. srpna.

K samotnému odchytu byla zapotfebi entomologicka sit pro lov Iétajiciho hmyzu — sklada
se ze samotné sité, ktera musi byt velice jemna, dale z obrude a tyce. Pro ucely vyzkumu

byla zvolena teleskopicka tyc. Jako dalsi pomucky k odchytu poslouzily Iékatska pinzeta,
¢erna ¢i modra lihova fixa a zaznamovy arch.

Vyzkum samotny probihal nasledovné. PF¥i prochazeni louky bylo nutné sledovat
poletujici motyly, ale i kvétenstvi krvavce totenu, na nichZz motyli ¢asto sedavaji,
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odpocivaji, sluni se ¢i kopuluji. Vyznamnou roli hrala pfi odchytu schopnost rozlisit
modrasky od jinych druh( motyll i v letu, popf. na vétsi vzdalenost. Ve chvili, kdy
chytajici motyla zpozoroval, bylo zapotrebi jej zachytit do sitky. Posléze jej bylo nutné
v siti lokalizovat a znemoznit mu uUnik velice opatrnym uzavienim sité. Poté, co se motyl
uklidnil a slozil kfidla, nasledovalo jeho uchopeni pinzetou (podél téla, pres vSechna
kridla — taktéz velmi opatrné, aby nedoslo k jeho poranéni). Jakmile je motyl v pinzeté,
ustrne — je tudiz moziné jej ze sitky bezpecné vyjmout, nacezZ je mu na levé spodni kfidlo
lihovou fixou zaznamenan specificky kdd. Ndsledné se motyl vypusti a dany odchyt se
zaznamend do zdznamového archu. Mimo unikatni kéd motyla se do zdznamového archu
zapisuje také ¢as odchytu, pohlavi, olétanost na stupnici od jedné do tfi, chovani pred
odchytem (nektarink, slunéni, létani, kopulace, odpocinek), pocasi (oslunéni a vétrnost
na stupnici od jedné do tri) a lokalita odchytu. V pripadé, Ze se odchyti stejny jedinec,
stadi precist unikatni kéd, motyla vypustit a opét vSe zapsat do zaznamového archu.
Pokud ¢innost provozuje vice nez jeden chytajici, je nutné domluvit a odlisit prislusné
kédy. V nasem pripadé k tomu poslouzil znak X (viz obrdzek ¢. 17), ktery se zapisoval pred
¢iselnou fadu v pfipadé jednoho z chytajicich, zatimco druhy chytajici znak nezapisoval.

\‘

Obrdzek ¢. 17: Oznaceny jedinec modrdska bahenniho, chycen autorkou prdce (Autor:
Michael Poldk)

4.2.2.1 Casova osa a dalezité udalosti béhem sbéru dat

Jednou z podstatnych soucdsti metodiky je zminéni okolnosti, za nichZ vyzkum probihal
a které vyzkum tudiz mohly ovlivnit. Z tohoto didvodu byla pro ucely prace vyclenéna
vlastni podkapitola, kterd mapuje pribéh samotného vyzkumu.

Na vSechny ctyfi louky spadali dva monitorovatelé — Bc. Barbora Svobodovd a Martin
Kolaf. Prvni prochazeni louky probéhlo 01. 07. 2019, Zadny odchyt nebyl uskute¢nén.
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K prvnimu odchytu doslo 03. 07. 2019 na louce ¢. 1. Dne 15. 07. 2019 byly v brzkych
rannich hodinach poseceny louky €. 2 a 3.

V prvni tfetiné ¢asu vymezeného na vyzkum byly odchyty nepocetné; za cely den se
zpravidla podafilo odchytit pouze nékolik jedincl. V druhé tfetiné stanoveného casu, t;j.
od 10. 07. 2019 do 20. 07. 2019, nastalo nepfiznivé pocasi — v pribéhu vétsiny téchto
dnu bylo tudiz nemozné odchyty provadét. Od 20. 07. 2019 bylo pocasi ptiznivé a pfibylo
i zaznamenanych jedincld. Dne 02. 08. 2019 bylo nutné vyzkum ukoncit z divodu
¢asovych mozZnosti obou monitorovateld.

4.2.3 Zplsob zpracovani dat

Data byla ze zaznamovych arch( prepsana do tabulek v programu Microsoft Excel
a nasledné zpracovana MRR analyzou ve spolupraci s katedrou zoologie a rybarstvi FAPPZ
CZU (vypocty a komentafe T. Bubovd, V. Vrabec — vedouci prace). Vypocet statistickych
parametrd byl proveden dle metody Cormack-Jolly-Seber (viz. Schwarz et Arnason 1996;
Schwarz et Seber 1999) s vyuzZitim programu MARK 8.1 (White et Burnham, 1999)
a modifikace dle Nowicki et al. (2005b). Podrobny popis vypoctl a zpracovani dat je
uveden napfiklad v Nowicki et Vrabec (2011), proto zde neni opakovan.

Pouzit byl model s odpovidajici pravdépodobnosti a nejlépe vysvétlujici situaci dle
struktury nasbiranych dat. Jako nejvhodnéjsi byl stanoven nasledujici model:

o()pr(9)

Jednd se o model se stejnou denni prezitelnosti a variujici pravdépodobnosti zachyceni,
kdy pravdépodobnost odchyceni je shodna v pribéhu ¢asu, ale rGzna z hlediska pohlavi
motyla.

Dale jsem samostatné vypocitala Lincoln-Peterson(lv index, ktery popsali Benes et al.
(2002) a Horacek (1984). Lincoln-Petersondv index je metoda, jeZ predpoklada, Ze
zkoumanad situace ma nékolik podminek, které jsou vSak znacné omezujici. Jednd se
o ndsledujici podminky:

1) Populace musi byt uzaviena, bez imigrace ¢i emigrace,

2) vintervalu mezi znacenimi zadni jedinci nepfibyvaji ani se z ni neztraceji, tedy se
nelihnou ani neumiraji,

3) populace je znacena ndhodné, oznaceni jedinci se volné misi s neoznacenymi,

4) vsichni jedinci maji stejnou pravdépodobnost na druhy odchyt, coZz znamen3, Ze
odchyt a znaceni nikterak neovlivni jejich chovani.

Témto podminkam vyhovi maloktera populace; podminkou jejiho uziti je to, aby tyto
predpoklady splfiovala alespon pfiblizné.
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Lincoln-Petersonlv index se pocita ndsledovné. Pokud mame populaci o neznamém
poctu jedincl (N), pfi prvnim odchytu oznacime v této populaci zndmy pocet jedinct (m),
tedy oznacené jedince, které posléze opét vypoustime zpét do pfirody. Nasledné se po
uréeném Case provede opakovany odchyt. Opétovné odchycené jedince zaznamenavame
pod pismenem (r). Celkovy pocet jedincl chycenych pti druhém odchytu oznacime
pismenem (s). Za predpokladu, Ze vime, Ze pomér odchycenych a neodchycenych jedinca
byl v pfipadé obou znaceni stejny, plati, Ze:

r/m=s/N
Prostrednictvim trojélenky poté mlizeme zjistit odhad celkového poctu jedinci:
N=(mxs)/r

Vypocet byl proveden pomoci 1/0 tabulky, v niz byly zaznamenany vsechny dny, béhem
nichz byl provadén odchyt, a rovnéz vsichni odchyceni jedinci. V pfipadé odchytu se
vyznacil ¢as a jedinec pomoci Cisla 1, pokud odchyt v daném case neprobéhl, v tabulce
byla zaznamenana nula. Za pomoci této tabulky se v programu Microsoft Excel zadala
vySe zminénd rovnice, do niz se dosadily znamé pocty, diky ¢emuz bylo umoznéno
vysledek vypocitat. Vysledek nebylo moZno vypocitat pro OkreSické louky z ddvodu
nedostatku zpétnych odchytl. TaktéZz nebylo moziné vypocitat vysledek pro jednotlivé
lokality kromé louky €. 1, nebo pro nékteré intervaly — je to z divodu nulového zpétného
odchyceni mezi dvéma dny, tim padem (r) = 0 a vysledek nelze vypocitat, jednalo by se
o déleni nulou.

Posléze byl proveden kontrolni vypocet podle Horacka (1984), z néhoZ lze vypocitat
interval, v jehoZz ramci se pocty jedinct pohybuji; kde y je statisticky modul korigujici
vypoctenou hodnotu na hodnotu odpovidajici zvolené hladiné pravdépodobnosti. Pro
jednoduchost vypoctu byla zvolena y = 1,5 odpovidajici hladiné pravdépodobnosti P =
0,966.

2 X(s=r)x(m-r1)
rX(s XxXm-—r)

=y X
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5 Vysledky
5.1 Louky v Sosnové u Ceské Lipy

5.1.1 Absolutni pocet odchycenych jedinci v jednotlivych dnech

Na obrazku ¢. 18 je v grafu prehledné zaznamenano, jaky pocet jedincl se podafilo
odchytit v daném dni pro vSechny studované plochy u Sosnové dohromady; v poctech
jsou zahrnuty i zpétné odchyty.

12
10

o N B~ O

Obrdzek ¢ 18: Graf poctu odchytii Phengaris teleius u Sosnové na Ceskolipsku
v jednotlivych dnech pro rok 2019.

5.1.2 Lincoln-Petersontv index

5.1.2.1 Pro viechny plochy v Sosnové u Ceské Lipy

Na obrazku €. 19 je v grafu znazornén odhad pocetnosti jedincl v daném intervalu dvou
po sobé jdoucich odchytovych dnu, kdy bylo moiné vypocet provést. Intervaly, ve
kterych nebylo moZzné vypocet provést, maji hodnotu 0.
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Obrazek ¢. 19: Graf vypocteného Lincoln-Petersonova indexu mezi jednotlivymi odchyty

Phengaris teleius pro louky v Sosnové u Ceské Lipy v roce 2019. Zaokrouhleno na ,celé”
jedince.
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Rozptyl danych vysledk( je uveden v tabulce €. 2.

LP
index

30

20

8,3 10

20

rozptyl | -

+50,1377

+33,7171

+4,35194

+8,66025 | -

+4,8989

+4,8989

+11,1098

+33,7171

Tabulka & 2: Rozptyl Lincoln-Petersonova indexu pro viechny lokality v Sosnové u Ceské

Lipy.

5.1.2.2 Pro louku ¢. 1

Pro samostatnou plochu byl pokus o vypocet Lincoln — Petersonova indexu moZny pouze

v pfipadé louky €. 1. Intervaly, ve kterych nebylo moziné vypocet provést, maji hodnotu

0; je to z dGvodu neexistujicich zpétnych odchytd mezi dvéma dny.
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Obrazek ¢. 20: Graf vypocteného Lincoln-Petersonova indexu mezi jednotlivymi odchyty
Phengaris teleius pro louku ¢.1 v Sosnové u Ceské Lipy v roce 2019. Zaokrouhleno na
,celé” jedince.

Rozptyl danych vysledk( je uveden v tabulce ¢. 3.

LP index

15

4,5

10

20

rozptyl

- +4,8989

+ 24,0535

+4,3519

+8,6602

- | +£4,8989

+4,8989

+11,1098

+ 33,7171

Tabulka ¢&. 3: Rozptyl Lincoln-Petersonova indexu pro louku ¢. 1.

5.1.3 Stanoveni celkové pocetnosti vypoctem MARK

Vypoctem bylo celkové mnoizstvi jedincll Phengaris teleius na viech plochdch u Sosnové

odhadnuto na 98 jedincll za celou sezénu 2019, pficemzZ celkovy pocet zaznam( motylQ

¢inil 40 jedincd. Samostatné pocitatelnd byla pouze plocha louky €. 1, kterd ma sama
o sobé odhad celkového poctu jedinci Citajici 97 pti 36 zaznamech ve skutecnosti.
Zbyvaijici 2 plochy nebylo pro velmi nizky pocet odchytl moZno vypocitat; proto je
kvalifikovany odhad stanoven ndsobkem pfislusného poctu skuteé¢né zachycenych

jedincu. Celkové jde o pomérné nizké hodnoty a populace druhu je nizka.

-33-




Sezdnni
Odhad sezdnni velikosti pravdiépodobnost
Potet Parametry pro vypolet - pulall:: frost adchyceni Odhadovany pofet jedincd
rachyce _;}mm
Plocha | ™
jedincd denn prim&ma -
n . a I. pravdépodobnost W“hl'.lem“':“"
predivani odchycent Nl st | 9s%ci- | as%ci+ pribéhu Imigranti
wl)? sezony
pl)®
1 36 0,82 0,26 a7 5 20 133 0,37 90 7
28 i . . 10 | - . . 040 4 B
38 2 - - 5 - - - 0.40 3 0
Suma 42 0,78 0,27 112 - - - 0,37 98 14
Viech
;?;h':" 40 - - 98 | 5 77 141 - - -

Tabulka ¢. 4: Vysledky analyzy MRR dat pro Phengaris teleius u Sosnové za rok 2019.

@ Uvadéno pouze pro ucely porovnani, zdali pouzity model nebral v dvahu konstantni

v

denni prezivani ani konstantni pravdépodobnost odchyceni

b
Poa bylo dopoéteno bez odhadd MRR pomoci prdméru 0,40
5.1.4 Pomér pohlavi

Pomér pohlavi motyll Phengaris teleius Cinil 21:19 ve prospéch samcd.

POMER POHLAVI

Samice
Samec 47%

53%

Obrdzek ¢. 21: Graf poméru samic a samcl Phengaris teleius na loukdch v Sosnové
u Ceské Lipy v roce 2019 (Zdroj: Autor prdce).

5.1.5 Disperze

Béhem letové sezdény bylo zaznamenano pouze nékolik preletd mezi plochami. Celkové
se jednalo o tfi jedince. Jedinec se znackou X7 prelétl z louky €. 1 na louku €. 2. Jedinec
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se znackou 6 prelétl z louky €. 2 na louku €. 1. Nejvyznamnéjsi z prelet uskutecnil jedinec
se znackou X31; ten prelétl z OkfeSickych luk na louku €. 1. Jednalo se o samce.

Celkova disperze druhu Phengaris teleius byla velice nizka. Disperze mezi plochami
zalozena na poméru opétovné chycenych jedinct, ktefi imigrovali na dalsi plochu, cinila
0,14 %. Disperze mezi plochami zaloZzend na zakladé predpoklddaného celkového poctu
imigrantd cinila 0,12 %.

5.1.6 Priamérna délka Zivota

Primérna délka Zivota jedinci na lokalité v Sosnové u Ceské lipy, vypocitana na zakladé
zpétnych odchyt(, ¢inila 1,6 dni. Celkem bylo vice nezZ jedenkrat zachyceno 16 jedincl P.
teleius.

5.2 Okiesice u Ceské Lipy

5.2.1 Stanoveni celkové pocetnosti

Na lokalité PP Okresické louky bylo za celou letovou sezénu oznaceno pouze 10 jedincl
Phengaris teleius. Jeden jedinec byl odchycen zpétné. Prvni byl oznacen dne 09. 07. 2019
a posledni dne 28. 07. 2019. Na obrazku ¢. 22 jsou prostfednictvim grafu vyobrazeny
odchyty v jednotlivych dnech. Alespon k jednomu odchytu doslo celkem v Sesti dnech.

3
2 2 2
: : . . .

09.07.2019 17.07.2019 20.07.2019 24.07.2019 26.07.2019 28.07.2019

S B N W b

Obrdzek ¢. 22: Pocty odchyti v jednotlivych dnech na PP OkreSické louky.

Byla zaznamendana jedna emigrace — na Sosnovou u Ceské Lipy. Tento motyl byl poprvé
oznacen dne 28. 07. 2019 na OkteSickych loukach a dne 31. 07. 2019 emigroval na louku
¢. 1 v Sosnové u Ceské Lipy. Jednalo se o jedince saméiho pohlavi se znackou X31.

Analyzu MRR v programu MARK ani vypocet Lincoln-Petersonova indexu nebylo moiné
provést z divodu nedostate¢ného mnozstvi dat, nicméné tento ndhodny prelet potvrzuje
komunikaci obou systémd.

5.2.2 Pomér pohlavi

Pomér pohlavi na této louce vychazel ve prospéch samic (4:6), coz je vyobrazeno na
obrdazku €. 23. U jednoho motyla nebylo zaznamenano pohlavi, byl vSak zachycen v druhé
plli letového obdobi, proto byl oznacen jako samice.

-35-



POMER POHLAVI

Samec
40%

Samice
60%

Obrdzek ¢. 23: Graf poméru samic a samct na PP Okresické louky.
5.2.3 Pramérna délka Zivota

Primérnou délku Zivota jedincl na lokalité PP OkreSické louky nebylo moziné vypocitat
z dlivodu nedostate¢ného mnoizstvi zpétnych odchyta.
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6 Diskuze
6.1 Stanoveni celkové pocetnosti

6.1.1 Louky v Sosnové u Ceské Lipy

6.1.1.1 Lincoln-PetersonGv index

Vysledky Lincoln-Petersonova indexu jsou zaznamendny v grafu (viz obrdzek ¢. 20).
V tabulce ¢. 2 je uveden rozptyl, v némz se mohou nachazet odhadované pocty jedincu.
Rozptyl je natolik velky, Ze pocet jedinci leckdy aZ dvojndasobné presahuje pocet
odhadovany dle Lincoln-Petersonova indexu; dlivodem je nizky pocet odchycenych
jedincd. Zédna z hodnot intervalového odhadu pocetnosti viak neprekraluje celkovy
odhad pocetnosti populace provedeny programem MARK, coZz potvrzuje redlnost
provedeného odhadu.

6.1.1.2 Analyza MRR

Celkovy pocet odchycenych jedincd cinil 40. Vysledek vypoctu odhadu pocetnosti za
celou letovou sezénu pomoci programu MARK cinil 98 jedincl. Pokud se podivame na
obrazek ¢. 19, kde lze po jednotlivych odchytovych dnech nahlédnout pocet jedincu
odchycenych v danych dnech, je moiné si povSimnout, Ze pocet téchto jedinct kolisa —
s vyjimkou jednoho dne, kdy bylo odchyceno 10 jedincl, se kfivka postupné zveda
a prvniho vrcholu dosahuje 18. — 20. 07. 2019, kdy bylo odchyceno pét jedincd za den;
poté opét dochazi k ustupu a znovu kfivka roste az na prelomu Cervence a srpna. To by
mohlo byt zplsobeno jednak klimatickymi vykyvy (za zhorSeného pocasi se chyta méné
motyl(, protoZe je sniZena jejich aktivita), jednak skutecnosti, Ze s pokrocilejsi dobou
letové sezdény dochdzi castéji k preletlim ze vzdalenéjsich lokalit — mohlo tudiZ dochazet
k imigraci z okolnich lokalit, na néZz jsme se nezaméfili, pokud tyto existuji. Nanestésti
nevime, jak by kfivka nadale pokracovala, jelikoZ nedoslo k celkovému dochytani motylQ
v ramci dané sezdny; celkovy pocet jedincl tedy mUze byt jeSté o néco vyssi, protoze lze
predpokladat, Ze letové obdobi trvalo jesté nékolik dalSich dnl v srpnu po ukonceni
monitoringu.

Pokud se zaméfime na den 10. 07. 2019 a na vykyv v odchytech, ktery zde nastal, je
mozné jej vysvétlit jako disledek vlivu pocasi, jez v dotyény den panovalo. Od pocatku
odchytl se jednalo o prvni den, béhem ného?Z teplota prekrocila 20°C; zdroven nebylo
prilis vétrno, neprselo a louka byla dobfe oslunéna. Pokud z hlediska pocasi nahlédneme
na celou odchytovou kfivku, pocet odchytl je spiSe Umérny podminkdam vyplyvajicim
z pocasi.

Za zminku jisté stoji i skuteénost, Ze byl krvavec toten na téchto loukdch napaden plisni,
kterou jsme bohuzel neméli moznost presnéji specifikovat (viz obrazek ¢. 24). Stejné tak
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vyska krvavce totenu presahovala preferovanych 30 cm, procez muze byt tato lokalita
vhodnéjsi pro druh Phengaris nausithous, ktery se zde vyskytoval hojnéji.

Poseceni luk ¢. 2 a 3 pravdépodobné mélo rovnéZ vliv na pocetnost. Vyvolalo odlet
motyll lihnoucich se na danych loukach do okoli, kde nemuseli byt zachyceni. Dale mohla
mit vliv skutecnost, Ze louky nebyly zakladeny (chybéla Zivna rostlina), ale
pravdépodobné se tento vliv projevi predevsim v nadchazejicich letech.

Zvlastnich poznatk( autorky prace, ktera tuto lokalitu zna, byl rozdil patrny
i v mite podmacenosti louky (ve srovnani s predchazejicimi roky). Louka byla sucha
a potok, ktery drive protékal mezi loukou €. 2 a 3, byl vyschly.

Veskeré tyto faktory mohly negativné ovlivnit pocty jedincl na lokalitach.

T &P

Obrdzek ¢. 24: Stav krvavce totenu na loukdch v Sosnové u Ceské Lipy (zdroj: autorka
prdce).

6.1.2 PP OkieSické louky

Na PP OkreSické louky nebylo mozné provést odhad celkové pocetnosti jedincli modraska
ockovaného z divodu pfilis nizkého poctu odchycenych jedincl. Celkové bylo odchyceno
deset jedincli; béhem jednoho dne byli zachyceni nejvice tfi jedinci. V rdmci
inventariza¢niho prizkumu v roce 2018 (Skyva, 2018) bylo béhem dvou dnl odchyceno
osm jedincl modraska ockovaného. Dle Honc(i (2009) je populace stabilni. Slabé odchyty
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v roce 2019 mliZzeme prisuzovat vyznamné suchému roku, ktery byl z pocatku letové
sezény i relativné chladny, pfipadné nedostatecnému managementu stanovisté, ktery se
zaméruje spiSe na ochranu vyznamnych rostlin, diky nimz je tato lokalita v okoli naprosto
jedinecna.

Krvavce totenu bylo na této lokalité poskrovnu, jednalo se pouze o nékolik desitek
rostlin. Lokalita byla oproti predchdzejicim rokim rovnéz znacné vysusenda a mista,
v nichzZ se dfive drzela voda (véetné nevelkého vodniho koryta), byla vyschla. Zda se, ze
zde dochdzi ke zméné prirodnich podminek v neprospéch vyskytu Zivné rostliny — krvavce
totenu.

6.1.3 Hypotézac.1

Prvni hypotéza, kterd byla pro tuto préaci stanovena, predpokladala, Zze celkovy pocet
jedinch na loukdch v Sosnové u Ceské Lipy presdhne pocet 500 jedincd modréska
ockovaného. Tuto hypotézu se nepodafilo potvrdit, protoZze odhadovany pocet dle MMR
analyzy ¢inil 98 jedincd, toto mnozstvi jedincl lze povazovat za kritické z hlediska dalsiho
prezivani populace druhu Phengaris teleius v dané lokalité.

6.2 Pomér pohlavi

Pomeér pohlavi jedincli na obou lokalitach se blizi zastoupeni 50 % pro obé pohlavi. Na
lokalité v Sosnové u Ceské Lipy to bylo 21:19 ve prospéch samcd a na Okiesickych loukach
se jednalo o 4:6 ve prospéch samic. Dle Nowicki et al. (2005a) je pomér pohlavi na
loukach bud vyvazeny, nebo se mirné vychyluje ve prospéch samic. Dle Bonelli et al.
(2013) jsou motyli rodu Phengaris protandricti, takie v prvé puli letového obdobi
pfevazuji samci, ve druhé samice. Pfi pomérné malém poctu zaznamenanych jedincl
nelze pfilis spekulovat o celkové délce letového obdobi, které vzhledem k ukonceni
z ¢asovych dlvodu nebylo dochytano. Vysledek odhadu poc¢tu motylt vSak bude ovlivnén
minimalné vzhledem k jejich celkovému zjisténému poctu (v konci letového obdobi by
pribyli pouze jednotlivci).

Ackoliv je pocet odchycenych jedincll nizky a tim pddem méné presny, neZz by tomu bylo
v pfipadé vysSich poctd odchycenych jedinc, mohli bychom na zéakladé vysledného
poméru pohlavi velmi opatrné predpokladat, Ze nebyla dochytdna celd letova sezéna na
loukach v Sosnové u Ceské Lipy (pfevaha samci). Na PP OkFesické louky byl pocet jedinc
jesté nizsi, jeden jedinec navic nemél zaznamendno pohlavi; byl zpétné oznacen za
samici. V pripadé, Ze by byl poclet motyll pti stejném poméru vyssi, dalo by se
predpokladat, Ze letova sezdna zacind v této lokalité dfive, nez na loukdch v Sosnové
u Ceské Lipy.
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6.3 Prumérna délka zivota

Prdmérnou délku Zivota bylo moiné stanovit pouze pro louky v Sosnové u Ceské Lipy,
kde jeji vypocet cinil 1,6 dne, coz je pod primérem 2,0 — 3,1 dne, ktery uvadi Nowicki et
al. (2005a). Tento propad muze byt zpUsoben izolaci lokality, nezachycenou emigraci
i imigraci. Jak zminuji LastGvka et Uri¢ar (2013) a Johst et al. (2006), modrasek ockovany,
na rozdil od modrdska bahenniho, neni schopen prezit na izolované lokalité a dle Bonelli

et al. (2013) existuje azZ trikrat vyssi umrtnost jedincl na izolovanych lokalitach.
6.4 Prelety

Disperze byla velice nizka, za celou letovou sezénu doslo pouze ke tfem preletiim mezi
jednotlivymi plochami. Dva prelety se uskute¢nily mezi loukou €. 1 a loukou €. 2, kazdy
z téchto dvou preletd probéhl opacnym smérem. Jeden z preletd byl uskuteénén z PP
Okresické louky na louku €. 1 v Sosnové u Ceské Lipy.

Prelet z PP OkreSické louky je pozoruhodny nejen preletovou vzdalenosti (cca 3 km),
kterou musel jedinec prekonat, ale i skute¢nosti, Ze jedinec emigroval z lokality s nizsi
hustotou osidleni na lokalitu s hustotou vyssi, tedy opaénym smérem, nez je
predpokladany pravdépodobnéjsi smér migrace (Nowicki et Vrabec, 2011). Dalsi
zvlastnosti je to, Ze Castéji dochazi k migraci samic; samice jsou rovnéz schopné uletét
vétsi vzdalenost (Skorka et al., 2013). V pfipadé migrujiciho jedince X31 se jednalo
0 samce.

Na obrazku €. 25 jsou vyobrazeny lokality, které jsou chranény z divodu vyskytu
Phengaris teleius a Phengaris nausithous, ¢emuz je uzplUsoben i management pfislusnych
stanovist. Je ovSem pravdépodobné, Ze stanovist s vyskytem modraskd existuje vice;
pfipadné zde existuji takzvané ndaslapné kameny mezi jednotlivymi lokalitami, které
usnadnuji prelety. V pfipadé naslapnych kamenu se jednd o malé plosky, na nichZ se
vyskytuje krvavec toten. Tomuto tvrzeni by odpovidalo zjisténi, Ze mezi lokalitou
v Sosnové u Ceské Lipy a PP Okresickymi loukami se na loukdch a pastvinach krvavec
toten nachazi. Mezi témito lokalitami vede Zelezni¢ni trat, v jejimZz ndspu se rostliny
krvavce rovnéZz nachazi; muiie se jednat o koridor, kterym se jedinci dostavaji ke
vzdalenéjsi lokalité. Nowicki et al. (2005a) zminuji, Ze jedinci Phengaris teleius mohou
ulétnout az 6 km, jednd se vSak o vyjimecné pfripady; nejcastéji uleténd vzdalenost
neprekracuje 500 m. Skorka et al. (2013) taktéz zminuji, Ze s pokrocilejsi letovou sezénou
se zvySuje priimérny dolet jedinc(l na vzdalenéjsi lokality.

Pripad emigrace jedince se znackou X31 evokuje otdzku, zda nebyl na PP OkreSické louky
natolik nizky poéet samic vhodnych pro rozmnozeni, Zze byl dotyény samec nucen
vyhledat samici na jiné lokalité, Slo by tedy o migraéni chovani spojené spiSe
s vyhleddvdnim partnera nez s nedostatkem zdrojl. Tento zavér je vSak nepodlozeny
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fakty a pro jeho ovéreni by bylo zapotfebi provést detailnéjsi vyzkum vétsiho mnozstvi

lokalit v okoli; k emigraci motyla pravdépodobné doslo v dlisledku kumulace vice vliv(.

Obrdzek ¢. 25: Lokality s dotaci na ochranu Phengaris dle LPIS. Na obrdzku pod cislem 1
jsou oznaceny louky v Sosnové u Ceské Lipy. Pod &islem 2 je oznacena poloha PP OkFesické
louky (Zdroj: http://eagri.cz/public/app/Ipisext/Ipis/verejiny2/plpis/, Uprava: Autorka
prdce).

6.4.1 Hypotézac. 2

Druha hypotéza, kterd byla pro tuto praci stanovena, predpokladala, Ze mezi loukami
u Sosnové u Ceské Lipy a PP Okiesickymi loukami probihd vyména gen( diky preletdm
jedinc motyla. Tuto hypotézu se podafilo potvrdit diky jednomu zaznamenanému
migrujicimu jedinci se znackou X31, ktery migroval z PP OkieSické louky na louky
v Sosnové u Ceské Lipy. Aviak jak jiz bylo zminéno vyse, bylo by vhodné provést dalsi
vyzkum, ktery by toto tvrzeni dale verifikoval, protoZie se jednalo pouze o jednoho
jedince, ktery se na louku u Sosnové mohl dostat ndhodou (pfivanutim vétrem apod).
Nicméné z hlediska genetického staci jediny jedinec z cizi kolonie, aby zabranil
pfibuzenské plemenitbé a inbreedingu (Bene$ a kol., 2002). Jinou moZnosti, nez je
postupny prelet, miZeme fadit naptiklad ndhodny prenos jedince vozidly ¢i vlakovou
dopravou. V sousedstvi lokalit u OkreSic a Sosnové prochdzi kolejisté, kterym projizdi
vlaky ptiblizné jednou az dvakrét za hodinu a spojuji obé lokality. Sifeni hmyzu a motyld
prostfednictvim tzv. hitch-hiking (doslova ,autostop, stopovani“) bylo v posledni dobé
diskutovano castéji (Jansta et al., 2008; Vrabec et Marek, 2017). Jednotlivé rostliny
krvavce v ndspu trati mohou navic predstavovat idealni ndslapné kameny, které modrasci
Phengaris mohou vyuzivat. Trat by tak mohla predstavovat vyznamny koridor Sifeni.
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6.5 Doporuceni pro praxi a dalSi vyzkum

6.5.1 Doporuceni pro praxi — management stanovist

Lastivka et Uficar (2013) doporucuji pred jakymkoliv zdsahem do soucasného
managementu posoudit stav populace, protoZe je moziné, ze management, ktery pravé
probihd, miZe byt pro danou populaci tim nejvhodnéjsim. Na zakladé velmi nizkého
poCtu jedincl Phengaris teleius, ktery jsem prostfednictvim vySe uvedenych vysledk
potvrdila v pfipadé Sosnové i na OkfeSickych loukdch, se domnivam, Ze spravné nastaveni
managementu je nyni zcela nezbytné. Jak jiz bylo zminéno v kapitole 3.3.3.1 Doporuceny
management stanovist, modrasek ockovany casto sdili své stanovisté s modraskem
bahennim, nicméné modrasek ockovany je na Zivotni podminky narocnéjsi, procez je
vhodnéjsi prizplsobit stanovisté primarné jeho potfebam. Dle Konvicka et al. (2005) je
nejvhodnéjsi provadét se¢ jednou do roka, a to vzdy pred 15. ¢ervnem; zaroven by se
mélo vZdy jednat o se¢ mozaikovitou nebo pasovou z dlivodu ochrany ostatnich druhd.

6.5.1.1 Louky v Sosnové u Ceské Lipy

Louky v Sosnové u Ceské Lipy byly v roce 2018 viechny — aZ na louku €. 4 — oznaceny jako
louky s vyskytem modrask( (LPIS) a se¢ by tomu méla byt uzplisobena; nanestésti tomu
tak nebylo. Louka €. 1 nebyla v roce 2019 secena vibec. Louky €. 2 a 3 byly poseceny 15.
07. 2019, tj. vtermin naprosto nevhodny z hlediska ochrany populace modraskl. Na
zakladé této sece byly kontaktovany ptislusné arady. V roce 2020 jsou louky €. 1-3 opét
chranéné, sec byla povolena do 10. 06. a od 01. 09. do 30. 09. Sec¢ byla provedena na
vSech loukach béhem prvniho ¢ervnového tydne r. 2020; jednalo se o celoplosSnou sec.

Doporuceni pro dalsi kroky v rdmci podpory vyskytu Phengaris na téchto stanovistich
spocivaji primarné v zavedeni pasové nebo mozaikovité sefe s ohledem na vyskyt
krvavce totenu, a to predevsim na louce €. 2, kde krvavec toten roste ve shlucich. Neni
podminkou, aby pdsové seci podléhaly v daném roce vSechny louky, staci pouze jedna
nebo jeji ¢ast, ostatni mohou zlstat v reZimu celoploSné sece, nicméné musi byt
dodrzeny vysSe uvedené terminy vhodné z hlediska modraskl. Louka s provedenou
pasovou se¢i mUze byt v kazdé ndsledujici sezéné jina.

6.5.1.2 OkreSické Louky

Na rozdil od luk v Sosnové u Ceské Lipy spadaji Okresické louky pod spravu CHKO
Kokofinsko — Machuv kraj a jsou pfirodni pamatkou, procez je pro né vypracovan plan
péce. V roce 2018 byla tato louka pfed letovou sezéonou secena pasovité. V roce 2019
nebyla louka seéena pred letovou sezénou ani béhem ni.

Na PP OkfreSické louky se vyskytuje mnoho chranénych druht, kterym je management
tfeba prizplsobit; proto neexistuje pfiliS moznosti, jak management upravit. V planu
péce je bran zfetel na vyskyt modrdska ockovaného a modraska bahenniho; se¢ neni
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doporué¢ena vterminu od 15. 6. do 30. 8., coz je z hlediska ochrany modraska
ockovaného vhodny management, ktery vSak nepredpokladal vysychani louky a zménu
ve slozeni rostlinnych spolecenstev. Tento trend nebylo mozné predpokladat a zda se, ze
bude pokracovat. Doporudujeme management operativné ménit dle vysledkl terénnich
Setreni, které doporucujeme provadét celoroéné pred a v pribéhu letového obdobi
modraskl Phengaris.

6.5.2 Doporuceni pro dalSi vyzkum

Vzhledem k tomu, Ze tato diplomova préce oteviela fadu otdzek, na néz nebylo mozno
odpovédét, bylo by vhodné provést dalsi vyzkum na téchto i okolnich lokalitdch. Mezi
dlleZité nezodpovézené otazky mlizeme zaradit tyto:

1) Jaky je stav populace modraska ockovaného na jinych okolnich lokalitach v doletu,
které by bylo moiné vytipovat?
V pripadé této otazky mulze poslouzit jako ukazatel databaze LPIS, v niZ jsou
vyznaceny lokality s predpokladanym vyskytem modraska ockovaného, nicméné
by bylo vhodné vytipovat i jiné lokality, které vyznaceny nejsou, a vyskyt na
vyznacenych Uzemich ovérovat.

2) Probihd vyména genl i mezi ostatnimi lokalitami?

3) Jaky je stav populace mravencd rodu Myrmica v téchto i okolnich lokalitach?

4) Nakolik ovliviiuje soucasny stav sucha populace modrask( ockovanych?

5) Jaka plisert napada krvavec toten na lokalité v Sosnové u Ceské Lipy a jaky ma vliv
na mistni populaci modrask( oc¢kovanych?

Dale by bylo vhodné zopakovat vyzkum, ktery byl proveden v ramci této diplomové
prace, v jiném roce — a to z divodu mnoha faktor(, které mohly tento vyzkum ovlivnit.
Mezi tyto potencidlné ovliviujici faktory se fadi napfiklad poseceni luk mimo vhodny
termin. DalSim divodem pro provedeni opétovného vyzkumu je také skuteCnost, Ze
prelet mezi lokalitami v Sosnové u Ceské Lipy a OkFeSickymi loukami byl zaznamenén
pouze v jediném pripadé a jedna se tudiZ o statisticky neprlikazny vzorek, ackoliv fakticky
zaznamenany.
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7 Zavér

Cilem této diplomové prdce bylo stanovit odhad pocetnosti tfi sousednich kolonii
modraskd druhu Phengaris teleius na loukdch u obce Sosnova u Ceské Lipy a vyhodnotit
jejich ptipadné prelety v SirSim okoli, zejména pak mozinou vzdjemnou komunikaci
s Uzemim PP OkreSické louky; dale pak ovérit dvé hypotézy, z nichz prvni pfedpokladala,
Ze pocetnost populace druhu Phengaris teleius u Sosnové dosahuje hodnot vyssich nez
500 jedincl za sezénu. Druha z ovérovanych hypotéz pak predpokladala, Zze mezi loukami
u Sosnové a PP OkteSické louky probihd vyména gent diky preletim jedinct motyla.

Ackoliv v pribéhu vyzkumu doslo k nékolika ne¢ekanym udalostem (od ¢astych destt az
po poseceni nékterych z luk v nevhodném terminu), byly cile prace splnény a hypotézy
otestovany.

Prvni hypotéza potvrzena nebyla, protoZze odhadovany pocet dle MMR analyzy ¢inil 98
jedincl za letovou sezdnu, coZ ani z daleka nedosahuje poctu 500 jedinc(, ktery hypotéza
predpokladala. Druhd hypotéza pak potvrzena byla, navzdory skutecnosti, Ze se jednalo
o jediného migrujiciho jedince, jenz migroval z PP OkieSické louky na louky v Sosnové
u Ceské Lipy. Hlavnim zjisténim studie je viak varovné upozornéni na velmi nizky stav
populace modraska ockovaného na sledovanych lokalitach, ktery byl v roce 2019 zhorsen
nevhodnym managementem znacné rozlohy luk u Sosnové.

Pokud by mél probihat dalsi vyzkum v téchto lokalitach, bylo by vhodné nejen zopakovat
kroky uskute¢néné v ramci tohoto vyzkumu, ale zaroven nalézt odpovédi i na dalsi
otazky, jejichz problematika byla detailnéji popsana v kapitole 6.5.2 Doporuceni pro dalsi
vyzkum. Prvni krok, ktery by bylo vhodné provést za uc¢elem moznosti zahajeni dalsiho
vyzkumu, by mél spocivat ve zjisténi aktualniho stavu vSech potencidlnich stanovist
v blizkém okoli a ve zmapovani propojeni téchto lokalit.
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