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Abstrakt

Ucelem prace je prozkoumat zptisoby pienosu dat z informacénich systémii do formati, které mohou
byt zpracovany kancelaiskymi aplikacemi. Ukolem je navhrnout a vytvofit prototyp takového
systému, vyuzivajiciho technologie AJAX, zhodnotit pifinosy arizika nasazeni této technologie

v oblasti informacnich systémi. Na vybraném formatu demonstrovat export dat.

Kli¢ova slova

Open Document Format, Ajax, XML, informacni systém

Abstract

Purpose of this work is to examine means of data export from information system into formats that
can be processed by office applications. Task is to design and create prototype of such system using
AJAX technology, evaluate benefits and risks of deploying the technology in area of information

systems. Demonstrate data export into selected format.

Keywords

Open Document Format, Ajax, XML, information system
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Uvod

Informacni systémy poskytuji Siroké moznosti pro ulozeni dat, manipulaci nebo analyzu a prezentaci
shromazdénych informaci uzivateli. Firmam a institucim umoznuji zlep$it vykonnost, Setfi nejenom
Cas, ale v nezanedbatelné mife i penize. V praxi ¢asto dochazi k situacim kdy potieba sdilet data saha
mimo oblast pokrytou konkrétnim informaénim systémem. Udaje uloZené v systému je nutné predat
uzivatelim bez pfistupu do systému. Pienos je nutné provést do formatu, ktery jim umozni dale s daty
efektivné pracovat, provadét jejich analyzu a zaroven zabezpecit pred neopravnénymi zasahy. Tuto
moznost poskytuji rizné baliky programti souhrné oznacovanych jako kancelafské aplikace. Prace ma
za cil prozkoumat zptisoby ukladani do formatd pouzivanych kancelafskymi aplikacemi a vybrany
format pouzit k uloZeni vzorovych dat. V ramci prace budou také zhodnoceny moznosti nasazeni
technologie AJAX pfi tvorbé informacnich systému a nastinény vyhody a piipadné nevyhody vyuziti
této technologie.

V prvni casti prace kratce shrneme pojem informacniho systému a podivame se na jednotlivé
technologie na kterych jsou stavény informacni systémy. Blize se zaméfime predevSim na AJAX
azpusob jakym spojuje existujici pristupy. Bude nutné se seznamit s technologiemi tvorby
informacnich systémd, které pouzijeme pro tvorbu systému a export dat.

Druha ¢ast nam predstavi dva nejrozsifenéj$i formaty pouzivané kanceldiskymi aplikacemi.
Porovname jejich zakladni vlastnosti pfedev§im v oblasti tabulkovych procesorti, zaméiime se
predevS§im na format OpenDocument, jeho strukturu a moznosti pro ukladani tabulkovych dat,
obrazku a grafii — tedy data a objekty, které je tfeba exportovat nejéastéji.

V dalsi, tteti Casti bude proveden navrh informacniho systému, navrzen vhodny zplsob
exportu dat ze systému do formatu OpenDocument, aby bylo mozné zaclenit modul pro export do
systému. Seznamime se s daty a polozkami kterymi bude databaze plnéna a budou popsany operace
se zaznamy v databazi. Exportovat budeme chtit krom¢ klasickych tabulkovych dat také obrazky
a grafy. V kapitole také popiSeme implementaci prototypu informacniho systému, predev§im modult
a knihoven zajistujicich export dat do zvolené¢ho formatu OpenDocument.

Zavérem budou shrnuty poznatky ziskané pifi navrhovani a vytvafeni systému, predevsim
z hlediska zapojeni a pouZitelnosti knihoven realizujicich export z OpenDocument formatu. Zvazeny
budou disledky nasazeni AJAXu do informacniho systému, vyhody a mozné nevyhody pouziti této

technologie v informacnich systémech.



1 Technologie pro tvorbu IS

Obecny systém je cilené¢ vytvoreny soubor komponent, mezi kterymi existuji urcité vztahy, a které
splnuji né&jaky cil. Sklada se z atributd (veli¢iny jez charakterizuji urcity prvek systému), udalosti
(zména atributu nebo zména konfigurace systému - naptiklad komponenty) a ¢asovych mnozin
(hodnoty vztazené k ur€itému okamziku). Systémy obecné d€lime na tvrdé, spojené s konkrétnim
problémem, nebo mékké systémy kde vystupuje fada obecnych faktorti. Existuji dalsi druhy déleni,
napiiklad na uzaviené¢ aoteviené (podle interakce s okolim) nebo na statické a dynamické.
V systémech mize nastat zpétna vazba, stav v némz vystupni veli¢ina opétovné ovlivituje vstupni
veli¢inu a tim také samotny systém. Kazdy systém ma tedy tendence byt nestabilni, coz nemusi nutné
znamenat nevyhodu nebo poruchu. U mnoha systémd je tento efekt dokonce velice zadany.

Informacni systém je specidlni piipad systému pro sbér, udrzovani, zpracovani a poskytovani
informaci a dat. Pfikladem informacniho systému muze byt telefonni seznam nebo evidencni
kartotéka v knihovné. Systém nemusi byt nutné realizovany pomoci pocitact, mtze se napiiklad
jednat o kombinaci elektronické a papirové formy. Jde o konceptualni, otevieny systém s uzavienym
cyklem, kde zakladnim ukolem je zpracovani dat a zabezpeceni komunikace. Koncovy uZzivatel
pouziva informacni systém pro ukladdni a hledani dat, jejich organizaci a analyzu.

Velmi dualezitym hlediskem je architektura systému. V souCasné dobé se téméi vyhradné
pouziva tiivrstva architektura. Klient pracuje pouze s uzivatelskym rozhranim. Datové sluzby,
aplika¢ni sluzby a logika jsou od sebe odd€leny do samostatnych logickych modelt, které mohou byt
umistény bud’ na stejném nebo na dvou riznych serverech. Vrstvy spolu vzijemné komunikuji
prostiednictvim standardnich protokolidi, pficemz jednotlivé vrstvy vzdy komunikuji pouze se
sousedni vrstvou. Ttivrstvy model ndm umoziuje ziskat vyssi uroven stability.

- prezentacni vrstva, nékdy také nazyvana klientska vrstva, ma za kol prezentovat data
informacniho systému uzivatelim a poskytovat jim zaroven pfistup k jednotlivym sluzbam
systému. Muze byt realizovana jako stranky webového prohlizeCe, samostatna aplikace,
pfipadné kombinovat oba pfistupy.

« funk¢éni vrstva, neboli aplikacni vrstva, predstavuje vlastni logiku informacniho systému.
Zakladnim ucelem je poskytovat klientskym aplikacim potfebnou funkcionalitu. Vrstva
zajistuje kontrolu spravnosti a integrity dat, komunikaci mezi klientskou a databazovou
vrstvou, ale také s externimi informacnimi systémy. Umoznuje tedy vyménu dat mezi nimi.
Dale také komunikuje s pfipadnymi ostatnimi instancemi (uzly) vlastniho informacniho

systému.



- databazova vrstva slouzi predevsim jako bezpecné a spolehlivé ulozisté dat informacniho
systému. Kromé toho také zajistuje zakladni integritu dat (napt. aby kazda polozka faktury
méla pfifazenu fakturu apod.) Dale tato vrstva poskytuje zékladni zabezpeCeni piistupu

k datim a v neposledni fad¢ také prosttedky pro rychly ptistup k datlim a jejich vyhledavani.

Kazda z vrstev architektury vyuziva jinych technologii pro zajisténi potfebné funkcionality.
Vyhody, které pfinasi pouziti tiivrstvé architektury zahrnuji moznosti lepsi ochrany a zprostiedkovani
sdilen¢ho pfistupu, vyuziti vétsiho Skalovani - lze pouzit vice serveri a vykon klientskych zafizeni
neni tolik omezen. Umoznéno je vyuziti vice druhii klientskych aplikaci napojenych na aplikacni
server. Nasledujici ¢ast kapitoly popisuje technologie pouzité ve vytvareném systému. Historické
pozadi vyvoje jednotlivych technologii v této kapitole bylo Cerpano z [3], spolu s ovéfenim udaji

pomoci zdroji odkazovanych v pfislusnych ¢lancich na [3].

1.1  MySQL

Informacni systém musi obsahovat prostfedky pro ukladani a spravu dat v databdzové vrstve.
Ulozena data v databazi jsou charakteristicka velkym mnoZstvim podobnych dat, trvalosti a nutnosti
umoznit k datim sdileny a zabezpeCeny pfistup pro vice uzivateld. K témto Gcelim se pouzivaji
néstroje oznadované pojmem systém Fizeni baze dat (SRBD). Systémy umoziuji definovat typy dat,
vytvaret slovniky dat, zajiSt'uji bezpecCnost a integritu dat. Slouzi pro zajisténi soubézného ptistupu
a co nejvyssi vykonnosti. V soucasné dobé se pouzivaji predevsim objektové databaze a objektove
relacni databazové systémy. Pro potfeby navrhovaného informacéniho systému zvolime opensource
databazovy systém MySQL.

Jedna se o systém vytvoreny §védskou firmou MySQL AB. Jeho hlavnimi autory jsou Michael
Widenius a David Axmark. MySQL je multiplatformni databaze. Komunikace s ni probiha — jak uz
nazev napovida — pomoci jazyka SQL. Podobné jako u ostatnich SQL databazi se jedna o dialekt
tohoto jazyka snékterymi rozSifenimi. MySQL bylo od pocatku optimalizovano ptedevSim na
rychlost, ato iza cenu nékterych zjednoduseni: ma jen jednoduché zpusoby zalohovani, a az
donedavna nepodporovalo pohledy, triggery, a ulozené procedury. Tyto vlastnosti jsou dopliiovany
teprve v poslednich verzich. Velmi oblibena a Casto pouzivana je kombinace MySQL, PHP
a webového serveru Apache jako zakladi pro webové aplikace. Ma vysoky podil na databazich
pouzivanych v soucasné dob€. Hlavnimi divody pouzivani MySQL je mutliplatformnost (Ize
software a relativné vysoka rychlost provadéni SQL dotazli. Pro své vyhody je pouzivan ve velké

vétsing neziskovych organizaci, $kol, univerzit a poskytovatelii internetu.



1.2 AJAX

AJAX, zkratka z anglického Asynchronous JavaScript and XML, neni technologie sama o sob¢, ale
termin popisujici novy pristup k webovym technologiim. Kombinaci existujicich technologii je
mozné ziskavat a aktualizovat data na strance bez nutnostni znovu nacitat celou stranku ze serveru.
Zakladnim
AJAXu je objekt XMLHttpRequest,

stavebnim kamenem

user interface

ktery provadi asynchronni komunikaci

|
JavaScript call

skripti se serverem. Ajax vyuziva 1 eecss
I

dalsich technologii

a XML.

WebovyCh user interface Ajax engine

predevsim JavaScriptu

HTTP request HTTP request

Obrazek ukazuje rozdil klasického
HTHML+CSS data XML data

piistupu a AJAXu. | |

V klasickém modelu webu je pfi
kazdé uzivatelské akci na server poslan
HTTP.

pozadavek Server  poté

komunikuje s databazemi, provadi

generovani kodu a vyslednou stranku

web server

v K

datastores, backend
processing, legacy systems

classic
web application model

web andfor XML server

v A

datastores, backend
processing, legacy systems

Ajax
web application model

spolu se styly zaSle zpét uzivateli. , o . . o
_ ) Obrazek 1.1: srovndni modelii webovych aplikaci,
Uzivateliv webovy klient poté zobrazi

prevzato z [6]

vyslednou stranku. V pribéhu celého
procesu komunikace klient - server ¢eka uzivatel na nacteni nové verze stranky, mnohdy obsahujici
nepatrné zmény.

Kazda uzivatelska akce, ktera v klasickém modelu vyvold HTTP pozadavek na server, ma
podobu JavaScriptového volani na engine AJAXu. Reakce na uzivatelovu akci, které nevyzaduji
aktualizaci dat pfimo ze serveru - jednoducha validace udajl, Gprava dat uloZzenych v paméti nebo
zobrazeni dodatecnych statickych informaci (naptfiklad napovédy) — jsou obslouzeny piimo
v uzivatelové prohlize¢i. Pokud rozhrani potfebuje kontaktovat server — naptiklad zasila data pro
zpracovani, nacita dodate¢ny kod pro rozhrani, nebo pozaduje aktualizované idaje z databaze — jsou
pozadavky a vysledky zasilany asynchronné, vétSinou za pouziti XML, bez prerusovani uzivatelovy
prace s webovou aplikaci [6].

AJAX vyuziva kombinaci technik pro tvorbu webovych aplikaci, predevs§im jazyky HTML
nebo XHTML pro prezentaci informaci a kaskadové styly (CSS). Pomoci modelu DOM a nékterého
skriptovaciho jazyka, vétSinou JavaScript, umoziuje 1épe zobrazozovat a dynamicky ménit obsah

stranek. Klicovou soucasti technologie je objekt XMLHttpRequest pro asynchronni vyménu dat



s webovym serverem (typicky je uzivan format XML, ale je mozné pouzit libovolny jiny format

véetné HTML, prostého textu nebo JSON).

1.3 PHP

Jedna se o skriptovaci programovaci jazyk, uréeny piedevSim pro programovani dynamickych
internetovych stranek. Nejcastéji se zaclentuje pfimo do struktury jazyka HTML nebo XHTML.
Ackoliv primarnim pouzitim je tvorba webovych aplikaci, lze PHP pouzit také k tvorbé konzolovych
a desktopovych aplikaci. PHP skripty jsou provadény na strané serveru, k uzivateli je pfenasen az
vysledek jejich ¢innosti. Syntaxe jazyka kombinuje hned n€kolik programovacich jazykt (C, Java,
Pascal). PHP je platform¢ nezavisly, diky tomu skripty funguji bez Uprav na mnoha rGznych
operacnich systémech. Obsahuje rozsdhlé knihovny funkci pro zpracovani textu, grafiky, praci se
soubory, databazovych servert (PostgreSQL, MySQL) a podporu mnoha internetovych protokold
(HTTP, SMTP, SNMP, FTP, POP3). PHP je jazyk dynamicku typovy, to znamena Ze datovy typ
proménné se urCuje az v okamziku ptifazeni hodnoty. Podporuje pietypovani proménnych.

Piivodni jazyk PHP vytvotil Rasmus Lerdorf jako nastroj k udrzovani vlastnich stranek, ktery
pozdéji zkombinoval PHP s dal$im svym programem Form Interpreter. Verze PHP2 vypusténa v roce
1995 vefejné uz méla zdklady funkcionality dneSniho PHP, vcetn€¢ podpory komunikace
s databazemi, praci s proménnymi podobné jako jazyk PERL a moznost vkladani HTML kodu. Zeev
Suraski a Andi Gutmans v roce 1997 piepsali parser a zformovali tak zaklad PHP3. Soucasné byl
nazev zménén na dnesni podobu PHP hypertext procesor. V soucasné dobé je jedinou stabilni verzi
na které se pracuje PHP 5, podpora pro PHP 4 kon¢i v srpnu 2008. Ve vyvoji je také PHP verze 6,
ktera by méla zlepsit podporu kddovani Unicode, podporu namespaces a zavést novou spravu cache.
PHP umoziuje vyvojarim psat rozsitujici knihovny v jazyce C, které mohou byt zkompilovany na
moduly PHP nebo dynamicky nacteny za béhu aplikace.

Skripty v PHP jsou vétSinou ulozeny v Citelné textové formé i na produkénich serverech, proto
existuji rizné kodovaci nastroje, které Sifruji nebo prevadi skripty do binarnich soubort. Otevienost
a Citelnost PHP skriptti byva mnohdy hlavnim diivodem pro volbu tohoto skriptovaciho jazyka, stejné
jako cela fada projektlh umoziujicich Siteni a sdileni kodu pod riznymi licencemi (nejcastéji Open
Source). Nejznaméjsi seskupeni jsou PEAR (PHP Extension and Application Repository) nebo PECL
(PHP Extension Community Library), hostici mnoho balickli rozsifujicich praci PHP se sitovymi
protokoly, souborovymi systémy a zavadéjici nové moduly naptiklad pro matematické ulohy

a Sifrovani.



1.4 XML

XML (eXtensible Markup Language, rozsifitelny znackovaci jazyk) je obecny znackovaci jazyk,
vyvinut a standardizovan konsorciem W3C. Umoziuje snadné vytvaieni konkrétnich znackovacich
jazykl pro rizné ucely a Siroké spektrum riznych typa dat. V dnesnich informacnich technologiich
nelze pouzivat proprietarni formaty, které jsou svazany s konkrétnim softwarem nebo hardwarem. Pro
vymeénu informaci je potfeba pouzivat jednoduchy otevieny format, ktery lze ¢ist nezavisle na pouzité
platformé nebo vlastnictvi proprietarniho software. Takovym otevienym formatem je pravé XML,
jehoz specifikace je kazdému zdarma k dispozici na serveru konsorcia W3C. Oproti uzavienym
formatim ma XML tu vyhodu, Ze je plné dokumentovany, zapsany pomoci ¢istého textu a proto je na
rozdil od binarnich formatd snadno upravitelny. Neni problém kdykoliv oteviit XML dokument
v libovolném textovém editoru a potiebné Upravy provést ru¢né. Kazdy tak mize bez problému do
svych aplikaci implementovat podporu XML.

Vyvojati aplikaci mohou pouZzit mnoha volné ptistupnych knihoven a balickt pro praci s XML
nebo si vytvorit vlastni. Ackoliv objem dat mize byt pouzitim textového formatu vétsi, v dnesnich
systémech je dlraz kladen vice na srozumitelnost a snadnou praci s daty. Jazyk XML je urcen
pfedev§im pro vyménu dat mezi aplikacemi a pro publikovani dokumentd. Umozituje popsat
strukturu dokumentu z hlediska vécného obsahu jednotlivych Casti, definovat atributy téchto casti.
XML sam o sob¢ nedefinuje vzhled dokumentu, ten je poté mozné popsat pomoci pripojeného stylu.
Dalsi moznosti je opet pomoci riznych stylii provést transformaci do jiného typu dokumentu, nebo do

jiné struktury XML.

1.5  JavaScript

JavaScript je interpretovany programovaci jazyk se zakladnimi objektové orientovanymi
schopnostmi, pouzivany pfedev§im v internetovych strankach. Univerzalni jadro jazyka bylo vloZeno
do Mozilly, Netscape Navigatoru, Internet Exploreru a dalSich webovych prohlizeci. Jeho syntaxe
patii do rodiny jazyki C/C++/Java. Slovo Java je vSak soucasti jeho nazvu pouze z marketingovych
dtvodi a s programovacim jazykem Java jej vedle nazvu spojuje jen podobna syntaxe. JavaScript byl
v Cervenci 1997 standardizovan asociaci ECMA (European Computer Manufacturers Association)
avsrpnu 1998 ISO (International Organization for Standardisation). Standardizovana verze
JavaScriptu je pojmenovana jako ECMAScript a z ni byly odvozeny i dalsi implementace, jako je
napfiklad ActionScript. Pro webové programovani by jazyk rozSifen pfidanim objektu jenz
reprezentuje okno webového prohlizece a jeho obsah. Program v JavaScriptu se obvykle spousti az po

stazeni WWW stranky z Internetu (tzv. na strané klienta), na rozdil od jinych interpretovanych



programovacich jazyki (napt. PHP a ASP), které se spoustéji na stran¢ serveru jesté pred stazenim
z Internetu. Z toho plynou jistd bezpecnostni omezeni, JavaScript naptiklad nemlze pracovat se
soubory, aby tim neohrozil soukromi uzivatele. Pouziti klientské¢ho JavaScriptu — jsou jim obvykle
ovladany rizné interaktivni prvky uZzivatelského rozhrani nebo tvofeny animace a efekty obrazku.
JavaScript je mozné pouzit ina stran¢ serveru. Prvni implementaci JavaScriptu na stran¢
serveru byl LiveWire firmy Netscape vypustény roku 1996, dnes existuje n€kolik moznosti véetné

opensource implementace Rhinola zalozena na Rhino, gcj a Apache.

1.6 XMLHttpRequest

Zakladnim stavebnim kamenem AJAXu je objekt XMLHttpRequest, ktery provadi asynchronni
komunikaci skriptl se serverem. Webovym aplikacim umoziiuje rozhrani XMLHttpRequest
komunikaci mezi serverem a klientem prostfednictvim protokolu HTTP. Rozhrani mohou skriptovaci
jazyky, ptedevsim JavaScript, ale i Python a dalsi, pouzit k ptenosu dat mezi klientem zobrazujicim
webovou stranku a webovym serverem. Rozhrani umoziiuje provadét jak synchronni dotazy tak
asynchronni, na druhém zpiisobu je zalozena technologie AJAX umoziujici zménu c¢asti obsahu
stranky zobrazené v prohlize¢i klienta bez nutnosti jejiho opétovného kompletniho nacteni ze serveru.

Piivodni koncept vyvinul Microsoft v ramci projektu Outlook Web Access 2000 jako soucast
serverové aplikacni logiky. V Internet Exploreru je XMLHttpRequest k dispozici jako objekt ActiveX
od verze 5.0. Vyvojari prohlizeCe Mozilla se rozhodli objekt vClenit do prohlizece jako nativni
soucast, pozdé€ji tento zplsob zvolili i ostatni tvlirci webovych klientt. Objekt XMLHttpRequest
implementuje Mozilla od verze 1.0, Opera od verze 8.0, Safari 1.2 a vyssi, nebo Konqueror. Internet
Explorer ve verzi 7 obsahuje jak nativni podporu XMLHttpRequest, tak z divodu zpétné
kompatibility i realizaci pomoci ActiveX.

Pro prenos udaji je mezi klientem aserverem je vyuzivano formatu XML. Objekt
XMLHttpRequest provadi komunikaci se serverem odesilanim pozadavkt metodami GET a POST
protokolu HTTP. Po obdrzeni odpovédi vyvola na strance pfedem nadefinovanou funkci, ktera
posléze vysledek akce zpracuje. Pfestoze na ujednoceni a standardizaci se pracuje, odlisna
implementace objektu XMLHttpRequest v riznych prohlizeCich nuti vyvojafe vytvaret aplika¢né
a platformé zavisly kod. Organizace W3C pracuje na standardu, zalozeném na dosud existujicich

feSenich, ktery ma pomoci sjednotit zplsob jeho zpracovani v riznych prohlize¢ich.



2 Formaty pro export dat

Informacni systémy samy o sob€ poskytuji Siroké moznosti pro ulozeni dat, manipulaci nebo analyzu
a prezentaci shromazdénych informaci uzivateli. V nékterych pfipadech jsou vSak nedostacujici
z hlediska mozZnosti pro $ifeni dat. V praxi je ¢asto nutné archivovat dulezité udaje nebo smlouvy po
dobu mnoha let i po skonceni platnosti. Z legislativnich divodi byva nutné uchovavat data také
v ti§téné podobé, obchodni styky vyzaduji moznosti pro sdileni informaci mimo skupinu uZzivatelt
systému. Export dat z IS vyzaduje existenci Siroce uzivaného a dostatecné komplexniho formatu,
ktery data ulozi do souborti, aplikaci, které s t€émito soubory umi pracovat. Pouziva se také pojem
Office Information System oznacujici sadu aplikaci urenych k podpofe kancelarské prace.
V soucasné dobé¢ nejrozsitenéjsimi baliky kancelarskych aplikaci jsou MS Office a aplikace pracujici

s formatem Open Document (OpenOffice.org, StarOffice, a dalsi).

2.1  Open XML format

Ptestoze je prace zaméfena predevsim na format OpenDocument, pro ucely srovnani zde nastinime
také novy souborovy format pro aplikace Microsoft Office. Open XML format tvori ¢asti (parts)
sdilené vSemi programy. Format je zalozen na jednoduchém balicku souborti komprimovaném
metodou ZIP. Soubor ve formatu Open XML je tvofen kolekci libovolného poctu ¢asti, které obdobné
jako u OpenDocument formatu tvoii spoleéné vysledny dokument. Udaje v této Gasti byly ziskany

predevsim prostudovanim [5] a n€kolika vzorovych dokumentt.

2.1.1 Zakladni koncept Open XML formatu

Vétsina ¢asti jsou soubory XML, které popisuji aplikac¢ni data, metadata, individualni uzivatelska

data adal$i. Ostatni casti
Open XML Formats File Container

zahrnuji ~ binarni  soubory

predstavujici obrazky, objekty Document Properties ‘

OLE nebo makra v jazyce

VBA. Navic specialnim ‘ Custom Defined XML | Charts ‘
druhem ¢asti  jsou vztahy

(doslova relationship parts), ‘ Embedded Code/Macros ‘ Images, Video, Sound files ‘
které definuji ~ vazby ~mezi ‘ WordML/SpreadsheetML, etc. | Comments ‘

ostatnimi ¢astmi dokumentu.

Kazdd vazba ma vlastni . 5
Obr 2.1: kontejner formatu Open XML, prevzato z [5]

10



identifikator a zatimco obsah dokumentu je tvofen ¢astmi, vztahy popisuji zptsob, kterym jednotlivé
Casti tvori vysledny dokument Office. Vztahy jsou definované ve formatu XML a kazdy vztah ma
jednozna¢ny identifikator RelationshipID, ktery urcuje propojeni mezi zdrojovou casti a cilem.
Naptiklad spojeni mezi pracovnim seSitem a jeho listem je identifikované vztahem, ktery je ulozen

pfimo v ¢asti workbook.xml.rels.

2.1.1.1 Balicek (Package)

Kontejner pro dokumenty ve formatu Open XML je bali¢ek ZIP, ktery sdruzuje jednotlivé casti
tvorici dokument. V balicku jsou uloZena jednak data spolecna a sdilena vSemi aplikacemi pouzivajici
format Open XmL, napiiklad vlastnosti dokumentu, styly, grafy, odkazy, kresby a diagramy. Dalsi
Casti baliku jsou soubory specifické pro danou aplikaci. V Excelu jsou to pracovni sesity, PowerPoint

ma snimky prezentace a pro Word kromé dokumentu samotného také zahlavi nebo zapati.

2.1.1.2 Cast (Part)

Odpovida jednomu fyzickému souboru v balicku. V balicku existuji ¢asti spole¢né pro vSechny
aplikace, jako nahled, metadata a ¢ast se vztahy (relationships). Ostatni existuji konzistentné ve vSech
souborech jako specifické Casti, napf. vlastnosti dokumentu (properties) nebo bindrni soubory.
Zajimavé je, Ze OpenXML odd¢€luje vlastnosti aplikacni a souborové. Existuje ¢ast docProps/app.xml
nesouci informace o aplikaci, ve které byl soubor vytvoren a ¢ast docProps/core.xml nesouci udaje
o tviirci (creator) a upravach (created, modified, lastModifiedBy). Mnoho casti je unikatnich pro
kazdou aplikaci. Naptiklad pokud rozbalime soubor z Excelu, ziskame ¢asti workbook.xml a nékolik

sheetN.xml ¢asti o¢islovanych podle jednotlivych lista.

@':.

- ( Workbook

- { Diocurmnent Properties ) E Relatinriship [E

Application Pmperties)

( Sheet 1 } ---------------- . ( Styles )
------ ( Sheet 2 J ( Strings )
—( sheats )~ Chatt )

Obr 2.2: vztahy uvniti dokumentu Open XML, prevzato z [5]
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2.1.1.3 Vztahy (Relationships)

Vztahy specifikuji celkovou strukturu dokumentu. Kazdy vztah urcuje propojeni mezi zdrojovou ¢asti
(source part) a cilem (target resource). Vztahy jsou uloZeny opét v jednotlivych ¢astech balicku ve
formatu XML (napiiklad / rels/.rels). Casti uréenych k uloZeni jednotlivych vztahit mize byt vice,
naptiklad kromé vztahd sesit - list ulozenych ve workbook.xml.rels ma kazdy list uloZzené vztahy
s dalSimi ¢astmi v odpovidajicim sheetN.xml.rels souboru. Ptiklad casti nesouci hlavni vazby

v souboru OpenXML (konkrétné soubor pracovniho sesitu Excel 2007).

<Relationships
xmlns="http://schemas.microsoft.com/package/2005/06/relationships">
<Relationship ID="rId3"
Type="http://schemas.microsoft.com/office/2005/8/relationships/
x1Styles "Target="styles.xml"/>

<Relationship ID="rIdl"
Type="http://schemas.microsoft.com/office/2005/8/relationships/
x1Worksheet" Target="worksheets/Sheetl.xml"/>

<Relationship ID="rId5"
Type="http://schemas.microsoft.com/office/2005/8/relationships/
x1Metadata" Target="metadata.xml"/>

<Relationship ID="rId4"
Type="http://schemas.microsoft.com/office/2005/8/relationships/

x1SharedStrings" Target="strings.xml"/>

</Relationships>

2.1.2  Makra a programovy kod v Open XML

Za delsi zminku stoji nové zplsoby ulozeni maker a dalS§iho programového kodu. Jednoduché
dokumenty ulozené v Open XML formatu nemohou nést binarni soubory obsahujici makra a jsou
uloZzeny bez maker (macro-free). Dokumenty mohou obsahovat a pouzivat makra, ale uzivatel nebo
vyvojar je bude muset ulozit jako dokumenty s makry (macro-enabled). Pokud se soubor s binarnim
kédem makra objevi v souboru oznaCeném jako dokument bez maker, at’ schvalné nebo nahodou,
Office aplikace pozna podle vztahli a obsahu archivu ¢ast s makry a nepovoli spuStnéni koédu. Toto
chovani zajistuje, ze skodlivy kod nemtize byt nechténé spustén. Na druhou stranu pfitomnost maker
je ziejma na prvni pohled podle piipony souboru (xIsm). Jednoduchym extrahovanim obsahu souboru
lze zptistupnit obsah dokumentu bez nutnosti jej otevirat. Vyvojaii nyni budou moci zjistit existenci
jakéhokoli kédu v dokumentu pred jeho otevienim a v ptipad€ nutnosti tento kod odstranit bez ztraty

ostatnich dat ulozenych v souboru.
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2.1.3 Shrnuti

Zajimavou vlastnosti je optimalizace nahravani, uklddani a velikosti souboru. OpenXML format pro
tabulkovy soubor umoznil tzv. "sdilenou tabulku textovych fetézci" v €asti nazvané strings.xml.
Aplikace mohou ulozit kazdou unikatni hodnotu textu nalezenou v seSitu. Ruzné bunky listu
obsahujici tuto hodnotu pak misto celého fetézce pouze referencuji tabulku fetézcii. Nabizi se zfejma
vyhoda tohoto pfistupu - vyvojafi ve vicejazyénych organizacich mohou tuto funkcionalitu vyuzit
k podpofe vice jazykd - staCi pouze Upravou cCasti strings.xml vytvofit novou jazykovou verzi
stejného sesitu. Pristup k témto ¢astem mutize byt uplatnén pii vyhledavani.

Mechanismus vztahti se ve srovnani s formatem OpenDocument jevi jako ponékud slozity,
v tomto sméru muzeme pro ucely exportu dat povazovat za lepsi a prehlednéjsi strukturu manifestu
formatu OpenDocument. Interni iexterni zdroje lze v OpenDocument pfipojit pomoci odkazd.
V Open XML jsou externi linky uloZeny v samostatné ¢asti, zamyslenym piinos mohlo byt umoznéni
omezit nebezpeci pristupu ke Skodlivym obsahlim odstranénim této ¢asti. Podstatn¢ zajimavéjsi se
jevi pouziti odkazii na tabulky textovych fetézcli v souborech string.xml, vhodné naptiklad pro
generovani vicejazycnych dokumentti. Zda toto feSeni piinasi usporu pfi praci s dokumentem neni
jisté, naptiklad pfi pfidavani textovych udaji do seSitu mlze dojit k prodlevé pii kontrole jiz
existujicich fetézcti v souboru strings.xml.

Zabezpeceni dokumentd pred spousténim maker a predevsim odliSeni piiponou je piinosnéjsi
spiSe pro klasického uzivatele, ktery tak nespusti nevédomky Skodlivy koéd v podvrzeném souboru.
Naopak z pohledu IT pracovnikll neni v tomto sméru mezi formaty Open Document a Open XML
veétsi rozdil - OLE aplikace, skripty a makra jsou na definovanych mistech a neni tedy problém je

rychle najit a bud’ odstranit nebo zakdzat spusténi v obou piipadech.

2.2  Open Document format

Open Document Format je otevieny, voln¢ dostupny souborovy format ureny pro kancelaiské
aplikace (textové editory, tabulkové procesory a dalsi). Format je zaloZzeny na znackovacim jazyce
XML a plvodni specifikace byly vytvoteny sdruzenim OASIS (Organization for Advancement of
balik aplikaci OpenOffice.org. Prvni oficialni schiize technického vyboru projednavajici standardizaci
formatu se uskutecnila koncem roku 2002. OASIS schvalil format OpenDocument jako standard
OASIS v kvétnu 2005 a zaslal specifikaci OpenDocument formatu spojenému vyboru Mezinarodni
organizace pro standardizaci a Mezinarodni Elektrotechnické komise. Format OpenDocument byl

pfijmut a vydan 3. kvétna 2006 mezinarodni organizaci pro standardizaci jako standard ISO/IEC

weve
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kancelaiskych aplikaci, programi pro spravu dokumenti a systéml spravujicich mmnoZzstvi dat
zaClenovat nativni podporu formatu do svych produktd. Standardizace formatu je zarukou do
budoucna ,ze aplikace a systémy pro tvorbu dokumentti dodrzujici tyto specifikace budou schopny
v budoucnu pracovat nejen se starSimi verzemi dokumentt, ale také zajistit, ze dokument vytvoreny
v jedné z aplikaci pijde bez potizi zpracovat v zcela jiném programu podporujicim format. Open
Document Format je nyni podporovan a prosazovan uskupenim Open Document Alliance €itajicim
mnoho desitek spolecnosti z celého svéta, mezi jinymi firmy Sun Microsystems Inc., Novell, IMB.

Poznatky a informace v této kapitole byly Cerpany predevsim z [4].

2.2.1 Struktura dokumentu

Specifikace OpenDocument formatu defunuje dva mozné zpusoby reprezentace dokumentu:

« jako jeden samostatny dokument XML

+  kolekci nékolika poddokumentli v baliku, z nichz kazdy obsahuje ¢ast celkového dokumentu.
Kazdy z dil¢ich dokumenti obsahuje urcitou cast celkového XML dokumentu. VSechny druhy
dokumenti formatu Open Document vyuzivaji stejnou definici dokumentu XML a jeho
poddokumentt (viz tabulka 2.1).

Kazdy dokument nebo poddokument musi byt tvofen pravé jednim kofenovym elementem.

Existuji ¢tyfi typy poddokumentli rozdélenych podle obsahu a kazdy ma jiny kofenovy element.
Dokument reprezentovany jedinym XML dokumentem ma vlastni kofenovy element. NiZze uvedena

tabulka shrnuje uvedené kofenové dokumenty a obsah jednotlivych poddokumentt.

<office:document> Kompletni ~ dokument v jednom |--
souboru XML.
<office:document-content> Obsah dokumentu, automaticke | content.xml

styly pouzité v obsahu dokumentu.

<office:document-styles> Styly dokumentu pouzité v obsahu | styles.xml
dokumentu  a automatické = styly,
pouzité v samotnych stylech.

<office:document-meta> Meta informace o dokumentu (autor, | meta.xml
Cas posledniho ulozeni apod.)

<office:document-settings> | Aplika¢né specifické nastaveni jako |settings.xml
velikost okna, nastaveni tisku apod.

Tabulka 2.1: korenoveé elementy dle specifikace ODF [4].

XML nema nativni podporu pro ukladdani binarnich dat, naptiklad obrazkd nebo OLE objekti.
Specifikace [2] ale umoziuje jejich ulozeni do baliku spolu s XML obsahem k némuz se vztahuji.
Tento zplisob pouzivaji témeéf vSechny aplikace pracujici s formatem OpenDocument, které se

zaméfuji na slozitéj$i dokumenty nebo jsou soucasti nékteré kancelarské sady. Balik musi obsahovat
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seznam - manifest ostatnich souborti a tidaje o nich. Manifest samotny je XML soubor s kofenovym
elementem <manifest:manifest>, umistény v cest¢ ,META-INF/manifest.xml“. Hlavni
informace v ném obsaZen¢ jsou:

« seznam vSech soubord, které jsou v baliku a cesta k nim

« typy média MIME type souborti ulozenych v baliku

+  pokud je soubor Sifrovan, obsahuje informace pottebné k desifrovani souboru

Cely balik tvofici vysledny dokument je komprimovan metodou ZIP a obsahuje néasledujici

soubory tvorici zaklad vétsiny kancelarskych dokumentt:
Adresif/soubor __[Obsb
mimetype Obsahuje pouze jedinou ftadku, kterda definuje typ MIME
dokumentu (podle tabulky 2.3).

content.xml

styles.xml Jednotlivé poddokumenty tvofici samotny Open Document podle

meta.xml tabulky 2.1.

settings.xml

META-INF/manifest.xml Seznam souborti v baliku adal$i informace onich — cesty

k soubortim, jejich typy médii (mime typ).

Pictures/ Adreséat obsahujici obrazky v nativnim, binarnim formatu

ObjectN/ Adresaf, ktery obsahuje dalsi vlozené objekty (napft. grafy), mize
byt vice ¢islovanych adresart podle poctu objekti.

Thumbnails/ Adresar obsahujici nahled prvni stranky dokumentu.

Configurations2/ Adresar obsahujici individualni nastaveni aplikace .

Tabulka 2.2: casti a struktura baliku Open Document

Vyse uvedend struktura predstavuje klasickou strukturu baliku OpenDocument, nemusi ale
vzdy presn€ odpovidat u konrétnich dokumenti z praxe. Informace o nastavenich aplikace nebo
nahled prvni strany jsou vétSinou generovany kancelaiskymi aplikacemi a béhem implementace
exportnich funkci se ukazalo, Ze nepfitomnost téchto informaci nezabranuje korektnimu otevieni
dokumentu. Napfiklad adresafe obsahujici obrazky nebo objekty jsou vytvareny az pokud je do
dokumentu skute¢n¢ vklddan obrdzek nebo graf. Pokud tedy obsahuje dokument vlozené objekty
nebo obrazky v binarnim formatu, musi byt uvedeny v manifestu cesty k t¢émto vlozenym soubortim
ajejich mime typy. Priklad takového souboru META-INF/manifest.xml generovaného aplikaci
OpenOffice.org (verze 2.0.4)
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V nasledujici tabulce jsou uvedeny fetézce, které udavaji jednotlivé MIME typy souborii s dokumenty

v OpenDocument formatu. Kazdému MIME typu odpovida jiny typ dokumentu tak jak jsou uvedeny
ve specifikaci [4]. Pro kazdy typ souboru je vlastni piipona vychdzejici ze zkratky ptirozeného
pojmenovani dokumentu (naptiklad ,,ott“ z ,,open text template, ,,0ds* pro ,,open document sheet™).
Nazvy jednotlivych typt zacinaji na ,,application/vnd.oasis.opendocument®, dale se li§i
podle druhu dokumentu (textovy dokument, obrdzek) a pfipadné nasleduje tidaj otom, Ze jde

o Sablonu pro dokument daného typu.

application/vnd.oasis.opendocument.text odt Textovy dokument
application/vnd.oasis.opendocument.text ott Sablona textového dokumentu
-template

application/vnd.oasis.opendocument. graphics |odg Graficky dokument




application/vnd.oasis.opendocument. otg §aMonagaﬁdéhoddﬂmmnm

graphics-template

application/vnd.oasis.opendocument. odp Dokument prezentace

presentation

application/vnd.oasis.opendocument. otp Sﬂﬂmwxbkmnmnupmzmnmm

presentation-template

application/vnd.oasis.opendocument. ods Dokument tabulkového

spreadsheet procesoru

application/vnd.oasis.opendocument. ots Sablona tabulkového

spreadsheet-template dokumentu

application/vnd.oasis.opendocument.chart odc Graf

application/vnd.oasis.opendocument.chart otc gabmnagaﬁl

-template

application/vnd.oasis.opendocument.image Obrazek

application/vnd.oasis.opendocument.image Obrazek pouzity jako Sablona

-template

application/vnd.oasis.opendocument. formula |odf Vzorce

application/vnd.oasis.opendocument. formula-|otf Vzorce pouzité jako Sablona

template

application/vnd.oasis.opendocument.text odm Globalni textovy dokument

-master

application/vnd.oasis.opendocument.text -web |oth Textovy okument pouzity jako
Sablona pro HTML

Tabulka 2.3: typy média - MIME typy - jednotlivych dokumentu (podle [4])

2.2.2 Metadata

Metadata jsou v SirSim slova smyslu ,,data o datech®, v informac¢nich technologiich se jimi rozumi
statistické udaje o souborech a dokumentech. Existuje téz mnozina pteddefinovanych metadata
elementd, které by mély byt zpracovavany a aktualizovany aplikaci. Mohou byt vynechany, nebo se
objevovat vicekrat. Osetfeni aktualizace pfi vicenasobném opakovani je ponechano na zpracovavajici
aplikaci. Mezi preddefinovana metadata patii napiiklad autor, datum posledni zmény, kli¢ova slova,
sledovani zmén v dokumentech, nebo tieba statistické idaje o dokumentu jako pocet obrazku a slov.
Lze také vytvaret vlastni metadata, kterda by me¢la byt zpracovavajicimi aplikacemi uchovavana.
Vzhledem k tomu, Ze pro tento cizi obsah neni definovdna sémantika, aplikace jej nijak nemusi
zpracovavat,

me¢la by ho pouze beze zmén uchovat. Piehled nejpouzivanéjsSich metadat

preddefinovanych kancelatskymi aplikacemi je uveden v tabulce nize.
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meta:page-count

meta:word-count

meta:character-count

Text meta:paragraph-count

meta:frame-count

meta:draw-count

meta:page—-count

Tabulky meta:table-count

meta:image-count

meta:cell-count

223  Styly

OpenDocument podporuje nékolik druhti styld, které jsou podle definice rozdéleny do tii hlavnich
kategorii. Z pohledu uzivatele jsou vSechny tyto styly nedilnou soucasti dokumentu. Spolecné
obsahuji informace o rozlozeni a formatovani dokumentu, které jsou nezavislé na zobrazovacim
zafizeni. Vychozim ptedpokladem je, ze autor dokumentu chce zachovat toto formatovani

a informace at’ je dokument zobrazen na kterémkoliv vystupnim zatizeni.

2.2.3.1 Bezné styly (Common styles)

Vétsina aplikaci v kancelafskych baliccich umoznuje pouzivat a definovat styly, napiiklad nadpisu
nebo vlastni pisma v odstavci. Ve specifikaci OpenDocument se na né odkazuje terminem styly,
protoze tento typ ma nejblize k stylim jak je chape uzivatel. V ptipad¢ kdy je nutné rozliSeni od

jinych stylii pouziva se pro né terminu ,,bezny styl®.

2.2.3.2 Automatické styly (Automatic styles)

Za automatické se oznacuji styly, které z uzivatelova pohledu slouzi k formatovani odstavcti nebo
tabulek v dokumentech. Formatovani, ktera jsou okamzité pfifazena urcitému objektu (odstavec),

jsou reprezentovana automatickym stylem. Timto zptisobem je oddélen obsah dokumentu od vzhledu.

2233 Hlavni styly Master styles

Za hlavni styl se oznaCuje obecny styl, ktery nese krom¢ formatovacich udaji jesté¢ dodatecny obsah.
Tento obsah navic je pfi pouziti stylu zobrazen spolu s béZznym obsahem dokumentu. Piikladem jsou
hlavni stranky, které naptiklad v grafickych aplikacich obsahuji dodate¢né tvary a kresby vykreslené

na pozadi kazdé stranky. V textovych dokumentech je hlavnimi styly tvofeno zahlavi a zapati stranky.
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Obsah ,,navic“ v hlavnim stylu ovliviiuje kone¢ny vzhled dokumentu, neméni ale Zadnym zptsobem
samotny obsah dokumentu. Hlavnim stylem Ize napiiklad v grafickych dokumentech definovat

jednotné pozadi pro vSechny strany (1ze pouzit naptiklad k umistnéni firemniho loga).

2.2.4 Tabulky v Open Document

Specifikace Open Document Format v ¢asti vénované tabulkdm uvadi strukturu tabulek podobnou
struktufe podle specifikaci XSL a HTML. Stejné jako tyto tabulky mohou byt i tabulky ve formatu
OpenDocument zanofeny jedna do druhé. Zakladni specifikace tabulek pro OpenDocument je stejna
pro tabulkové procesory stejné jako textové editory. Specialni vlastnosti tabulek podporované pouze
tabulkovymi procesory jsou poté popsany samostatng.

Zapis tabulek v dokumentu OpenDocument je zaloZen na miizce tadkd a sloupci. Radky
tabulky jsou v hierarchii nadfazeny sloupciim. Tabulka se déli na fadky a kazdy tadek se nasledné
deli na bunky. Kazdy sloupec obsahuje popis sloupce, ale jednotlivé sloupce jiz neobsahuji popisy
buniek. Jednotlivé tadky tabulky mohou byt prazdné a rtizné fadky mohou obsahovat riizny pocet
bunek tabulky. V souboru je ulozena pouze skutecné pouzita ¢ast tabulky, zamérem je snizit velikost
balicku. Kazda aplikace toto fesi jinym zplusobem, vét§inou jsou pii nacitani souboru tabulkovym
procesorem prazdné a neuplné fadky doplnény buiikami. Ostatni aplikace pouZzivaji tabulky pevnych
rozmérl a piipadné netiplné radky vykresli jako by mély potiebny pocet prazdnych bunék.

Specifikace formatu OpenDocument je komplexnéjsi a definuje také rozsiteny model tabulky.
Tabulky mohou byt za ur¢itych podminek vnofeny jedna do druhé, v piipadé vicestrankovych tabulek
umozituje opakovat hlavicky tadka i sloupct tabulky na nésledujicich strandch. RozSiteny model
umoziuje definovat rozsah bunck, nad kterymi lze provadét tfidéni, filtrovani obsahu a databazové
operace. Nad takovymi tabulkami Ize provadét operace pomoci jazyka SQL. V nasledujici Casti je
popsan predevsim zakladni model tabulek.

Kofenovym elementem tabulek je <table:table>, ke kterému byva pfipojeno nékolik
atributi. Obsah elementu tabulky v zékladé tvoti fadkové a sloupcové elementy. Atributy tvofici
soucasti kofenového elementu tabulky jsou nazev tabulky, styly pouzité v tabulce, atribut ,,protected”

a dalsi. Nekteré z téchto atributd jsou podrobnéji popsany dale.

2.24.1 Nazev tabulky a styl tabulky

Nazev tabulky je reprezentovan atributem <table :name> a mé hodnotu fetézce, napiiklad ,,List]1*.
Styl tabulky je reprezentovan atributem <table:style-name> jehoz hodnota odkazuje na styl
tabulky predstavovany elementem <style:style>. Styl tabulky obsahuje formatovaci udaje

tabulky naptiklad barvu pozadi a Sitku. Styl tabulky mtize byt bud’ automaticky nebo bézny.

19



<style:style style:name="Table 1" style:family="table">
<style:table-properties style:width="12cm"
fo:background-color="1light-grey"/></style:style>

<table:table table:name="Table 1" table:style-name="Table 1">

</table:table>

2.24.2 Atribut protected

Atribut <table:protected> udava zda je tabulka uzamcena naptiklad pro zapis. Pokud je
tabulka uzamcena mize dal$i atribut <table:protection-key> urCovat heslo pouzité
k uzamceni a zabranujici uzivateli zruSit nastaveni atributu <table:protected> bez znalosti

hesla. Z bezpecnostnich diivodi neni v XML souboru uloZeno piimo heslo, ale pouze hashovana

hodnota hesla.

2.24.3 Atributy print a print-ranges

Atribut <table:print> specifikuje zda ma byt tabulka vytisténa a nabyva booleovské hodnoty.
Pro hodnotu ,,true” je tabulka vytisténa, pokud je hodnota ,false* neni tabulka ti§téna. Pokud neni
atribut v dokumentu uveden, jeho vychozi hodnota je ,true“. Atributu print je nadfizen atribut
<table:display>, to znamena pokud tabulka neni viditelnd, nemiize byt vyti§téna nezavisle na
hodnoté atributu <table:print>. Skuteény rozsah tisténé tabuky je definovan atributem

<table:print-ranges>, v pfipadé, Ze atribut chybi, je vytisténa celd oblast tabulky.

2.2.5 Obsah tabulky

Element <table:table-row> pfedstavuje pravé jeden fadek tabulky. Obsahem radku tabulky
jsou elementy piedstavujici buiiky v tomto fadku. Kazdy element miiZze mit jeden nebo vice atributli
z nichZ nejpodstatnéjsi jsou popsany nize. Pomoci elementu <table:row> lze popsat i vice fadki
tabulky pouzitim atributu <table:number-rows-repeated>. Dalsi element tvofici obsah
tabulky je element <table:table-column>. Stejné jako v pfipad¢ elementu <table:row> lze
pomoci jednoho sloupce popsat i vice sloupcti, za pouziti atributu <table:number-columns-
repeated>. Pfiklad ukazuje tabulku popsanou pomoci fadkl a pouziti atributu pro opakované
sloupce. Kazdy element <table:table-cell> piedstavuje praveé jednu buiiku tabulky. Na nize
uvedeném prikladu je tabulka o dvou tadcich a tfech sloupcich, kterd vyuziva pravé atributu pro
opakovani sloupcii. Dalsi atribut, ktery je cCasto soucasti tabulek, konkrétné bunék, je

<office:value-type>. Tento atribut specifikuje jakého datového typu (Cislo, text, datum,

apod.) jsou buiiky v tabulce a pokud neni pfitomen, pro buiiky byva vyuzit vychozi format.
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2.2.6 Ramce

My

Ramcem je obdélnikovy kontejner obsahujici rozsifeny obsah, jako jsou obrazky, textboxy nebo
objekty. Rdmec miize obsahovat vice zobrazeni jednoho objektu. Napiiklad mize obsahovat objekt
a obrazek, aplikace si poté miize vybrat obsah, ktery podporuje nejlépe a ten zobrazit. Aplikace nesmi
zobrazit vice nez prave jeden z elementli obsazenych v ramci. Pofadi elementi obsahu ulozenych
vramci urCuje autor dokumentu a aplikace by méla zobrazit prvni element v pofadi, ktery umi
zpracovat. Ramec musi obsahovat alespon jeden element, pouziti vicenasobnych elementl je
volitelné. Pokud aplikace neumi zobrazit néktery element v ramci, miZze ho ponechat, ale neni to
povinné. Ramce lze také pouzit napiiklad k umisténi textu mimo klasicky tok textu v dokumentu.
Kazdy ramec je v dokumentu tvofen elementem <draw:frame>. Ramce mohou mit
pripojeny rdzné atributy, které jsou spolecné pro ostatni tvary akresby (drawing shapes).
dokumenty je koncova pozice. Ramce jsou klicovou Casti dokumentu, protoze obrazky nebo grafy se
do struktury dokumentu vkladaji pravé jako podelementy ramcti. Ramce se také vyuzivaji jako
kontainer pro rtizné pluginy, tzn. binarni objekty, které¢ kancelaiska aplikace neumi sama zpracovat.

Pluginy jsou charakterizovany svym typem média (MIME-type).
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2.2.6.1 Nazev ramce

Nazev rdmce je uren hodnotou atributu <draw:name>, aplikace jej mohou pouzit naptiklad
k vykresleni alternativniho textu pokud neni zobrazen obsah ramce. Nazev ramce lze také pouzit

v odkazech v ramci dokumentu.

2.2.6.2 Umisténi ramce a velikost

Atributy <svg:x> a <svg:y> udavaji umisténi levého horniho rohu ramce v dokumentu, jeho
velikost je ur€ena atributy <svg:width> a<svg:height>, udavajici Sitku a vyS8ku ramce
vzhledem k levému hornimu rohu. Sitka a vy§ka mohou byt absolutni, nebo mit relativni hodnoty

vzhledem k nadfazenému objektu (naptiklad 50% Siiky stranky).

2.2.6.3 Koncova pozice

V dokumentu tabulkového procesoru lze ukotvit rdamec do konkrétni bunky dokumentu. V tom
ptipad¢ Ize pomoci atributu <table:end-cell-address> urcit buitkku, do které bude ramec
ukotven a atributy <table:end-x>a <table:end-y> upfesnit kone¢nou pozici ramce. V tomto
pripad¢ jsou ignorovany atributy udavajici klasickou velikost ramce. Soufadnice koncové pozice jsou

odvozeny od levého horniho rohu buiiky.

2.2.7  Obrazek v Open Document

Obrazek je v dokumentu reprezentovan elementem <draw: image> a mize byt:
- obsazen v dokumentu jako odkaz na zdroj vn¢ obsahu (do balicku)
«  pfimo vlozen do téla dokumentu

Atributy, které mohou byt spojeny s elementem obrazku <draw:image> jsou jednak
samotna obrazova data a také nazev filtru ktery aplikace pouzije. Obrazova data mohou mit libovolny
format, doporucuje se pouziti formatu SVG pro vektorovou grafiku a formatu PNG pro bitmapy.
Vétsina aplikaci pro OpenOffice podporuje také obrazky ve formatech JPG, EPS, TIFF.

Pokud je obrazek vlozeny do dokumentu jako odkaz pak obrazovd data byvaji ulozena
v externim souboru (vétSinou obsaZzeném v balicku dokumentu). Element <draw: image> obsahuje
n¢kolik atributli <x1ink:href> popisujicich sémantiku odkazu.

Obrazova data mohou byt také vlozena piimo v t€le dokumentu. V tom ptipadé jsou data
velementu <office:binary-data>, ktery je obsazen v elementu <draw:image> aulozena
binarnim kodovanim BASE-64. Za tohoto uspofadani neni vyzZadovana pfitomnost atributu
<xlink:href>. Moznost ulozeni obrazku jako odkazu na binarni soubor a jeho umisténi ve slozce
Pictures balicku vyuZzivaji naptiklad kancelarské aplikace. Piiklad obrazku vlozeného pomoci odkazu

je uveden nize. Ve vysledném dokumentu byva element obrazku obsahem ramce.
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<draw:image xlink:href="Pictures/10000000000000AB000000D36AIBBBFE. jpg"

xlink:type="simple" xlink:show="embed" xlink:actuate="onLoad"><text:p/>

</draw:image>

2.2.8 Objekty v Open Document

Grafy jsou ve formatu Open Document chapany jako objekty. Graf je jednak samotnym dokumentem,
ale mize byt v ramci jinych dokumentl (napfiklad sesiti tabulek) uloZzen jako objekt. Specifikace
forméatu rozliSuje mezi dvéma typy objektl, a to nasledujicim zpiisobem:
- objekty, které je mozné vyjadtit zapisem v XML, mezi jinymi to jsou textové dokumenty,
dokumenty tabulkovych procesori, prezentace, kresby a grafy
« objekty, které nemohou byt vyjadieny zapisem v XML, (OLE objekty, skripty).

Kazdy ztypli objektt je v dokumentu reprezentovan jednim zdvou elementt,
<draw:object> pro objekty reprezentované XML zapisem a <draw:object-ole> pro
objekty s reprezentaci pouze binarni. Aplikace podporujici ukladani objektd v dokumetu by mély
podporovat odkaz na objekty uloZzené piimo v balicku dokumentu. Také mohou podporovat
odkazovani na objekty uloZzené samostatné¢ mimo bali¢ek, naptiklad na soubory médii. Kazdy element
mize mit pfipojeny nékteré z nasledujicich atributt:

data objektu (object data)

oznameni o zméné tabulky (table change notification)

ID ttidy (class ID)

2.2.8.1 Data objektu
Mohou byt uloZzena v dokumentu nékterym z nasledujich zptsobti podobné jako obrazky:

- jako atribut <xlink:href>, odkazujici na vnéjsi reprezentaci dokumentu. Rozlisuji se
objekty které jsou zapsané pomoci XML. V tom piipadé atribut odkazuje na balicek, ve
kterém je obsah objektu zapsan stejné€, jako by se jednalo o samostatny dokument. Objekt
zapsany v XML je popsany napiiklad <office:document> nebo <math:math>
elementem. Pro objekty, které jsou zapsany jinak nez v XML odkazuje atribut
<xlink:href> na soubor v baliku, ktery obsahuje bindrni data objektu.

« ulozena ptimo do dokumentu, v elementu <draw: object> nebo <draw:object-ole>,
kdy pouzity element zdvisi na zapisu objektu. V téchto pfipadech nemusi byt atribut
<xlink:href> velementu uveden. Objekty uloZené pfimo v dokumentu, které jsou
zapsany binarné, musi obsahovat v sobé element <office:binary-data>, ktery

obsahuje data objektu v binarnim kédovani BASE-64.
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2.2.8.2 Oznameni 0 zméné tabulky

Protoze nékteré objekty, predevs§im grafy, mohou potiebovat oznamit zménu tabulky v dokumentu,
OpenDocument specifikace obsahuje atribut <draw:notify-on-change-of-table>. Atribut
1ze pfipojit k elementu obsahujicimu ptislusny objekt, jeho hodnotou je nazev tabulky, pii jejiz zmeéné
ma byt zaslana notifikace ptislusnému objektu. V piipadé, Ze chceme oznamit pouze zménu urcitého
obsahu tabulky, mlizeme pouzit atribut <draw:notify-on-update-of-ranges>. Pokud
dojde ke zméné v oblasti tabulky je otom zaslana objektu zprava a dojde k pozadované akci,

napftiklad prekresleni grafu.

2.2.9 Grafy

Dokumenty grafii jsou vzdy soucasti ostatnich dokumentit XML. Cely graf tvofi element
<chart:chart>, ktery predstavuje vSechen obsah grafu vcetné nadpisu, legendy a grafického
obsahu tvofticiho vykreslovaci oblast grafu. Data, ktera tvoii zaklad obsahu grafu jsou reprezentovana
tabulkou. Element grafu obsahuje informace o druhu grafu, elementy a atributy popisujici
vykreslovanou oblast grafu — oblast tisku (plot area), a datovou Cast grafu. Datova c¢ast grafu je
realizovana tabulkou. V elementu <chart:plot—-area> je bliZze popsana oblast tisku grafu.

Atribut <chart:class> udava typ grafu, jeho hodnotou je vzdy fetézec ,,chart:type, kde ,,type*
nahrazuje nazev konkrétniho typu grafu. Mezi typy definované ve specifikaci patii naptiklad

sloupcovy (bar), kolacovy (circle), spojnicovy (line) nebo spojnicovy s vyplni (area).

2.2.9.1 Velikost grafu

Zobrazeni grafu se tidi hodnotami atributi <svg:width> a <svg:height>. Pokud jsou tyto

atributy vynechany, velikost grafu se fidi velikosti okna v némz je graf zobrazen (napiiklad ramec).

2.2.9.2 Mapovani Fadku a sloupci

Atributy <chart:column-mapping> a<chart:row-mapping> jsou volitelné a mohou
poskytovat seznam tzv. indexti. Tyto indexy lze pouzit k zmén¢ fazeni Udaji pochdzejicich

z rodi¢ovského dokumentu. V jednom grafu nesmi byt pouzity oba atributy soucasné.

2.2.9.3 Legenda grafu

Popisky grafu jsou obsazeny v elementu <chart:legend>, jehoz pfitomnost udava zda je

zobrazena legenda nebo ne. Umisténi popiskll je ur€eno atributem <chart:legend-position>.
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2294 Kreslici pliatno

Je definovéno elementem <chart:plot-area> a obsahuje kromé samotné plochy pro vykresleni

také udaje o hlavni a vedlejsi ose grafu, popiscich grafu nebo rozmérech vykreslovaného platna.

2.2.9.5 Tabulka v grafu

Datova cast grafu je ulozena v tabulce, kterd je zapsana podle specifikace platné pro tabulky. Popisky
hodnot grafu tvofi jeden fadek tabulky, druhy a dalsi fadek jsou pak samotné udaje zobrazované do
grafu. Tyto hodnoty mohou byt pfejmuty z tabulky v seSitu, kde je graf umistén, nebo zapsany ptimo
v tabulce. Obecné vzato plati pro tabulky nesouci data grafu stejné specifikace jako pro klasické
tabulky seSitu. Pouze jsou ulozeny v dokumentu obsahujici graf a odliSuji se hodnotou atributu

<table:name>. Pojmenovany mohou byt naptiklad jako ,local-table®, mistni tabulky.
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3 Navrh systému a exportu

Zamérem prace je vytvorit aplikaci nebo modul, kterd uzivatelim informacniho systému umozni
udaje ulozené v systému prenést do jejich pocitati ve formatu, se kterym pracuji tabulkové
procesory. Aplikace musi umét spolupracovat se systémem a byt pfistupna pro vSechny uzivatele.
Rozsiteni a aktualizace aplikace by méla jit snadno nasadit do jiz existujiciho prostiedi. Z téchto
divodu je lepsi realizovat program jako soucést portalu nez klientskou aplikaci, kterou by uzivatelé
individualng instalovali do svych pocitaci.

Pro tvorbu portalovych feSeni existuje mnoho jazykt, naptiklad ASP, PHP, nebo JAVA. Pro
nase ucely zvolime jazyk PHP, konkrétn€ verzi 5. Jazyk ma ptehlednou syntaxi, je Siroce pouzivan
a podporovan. Moduly vytvarené v jazyce PHP lze také snadno napojovat na systémy zalozené na
jinych jazycich. V neposledni fadé hral roli také vylepSeny objektovy model oproti starSim verzim
a stale se rozsifujici pocet webhostingli podporujicich novou verzi. Objektovy model jazyka ndm
dovoli zptistupnit funkcionalitu vysledné aplikace n€kolika jednoduchymi metodami. Pro pochopeni
dal$iho né&vrhu je dilezité si pripomenout, Ze chovani programu se v objektovém modelu nazyva

metodami a vlastnosti jsou oznacovany jako atributy.

3.1.1  Princip exportu

Vysledkem exportu dat ma byt kompletni dokument ve formatu OpenDocument pro tabulkovy
procesor. Z popisu formatu vime, ze na soubor vtomto formatu lze nahlizet jako na balik
jednotlivych dil¢ich soubort, at” uz binarnich nebo ve formatu XML, komprimovany pomoci metody
modulu File Archive, ktery je k dispozici v ramci distribu¢niho systému PEAR. Balicek je Sifitelny
pod podminkami GNU General Public Licence. Vytvafena aplikace mize s vyhodou vyuZzivat jeho
funkci pro vytvareni souborii a manipulaci se soubory v ramci archivu. Navic pouZiti jiz existujiciho
feSeni ndm umozni soustiedit se na podstatné ¢asti problému, tedy vytvoireni spravné struktury baliku
a ulozeni dat do struktury formatu OpenDocument.

Chceme realizovat skripty pro export dat tak, aby byly co nejvice pouzitelné a snadno
zaClenitelné do systému. Knihovny zajistujici export dat by mély obsahovat proménné, do kterych
muzeme pomoci vefejnych metod ukladat data ziskand skriptem z databaze. Bude nutné vytvofit
ttidu, z niz budou odvozeny objekty, definovat vlastnosti tfidy a potfebné metody. Jedna ze tiid
(respektive jeji objekt) bude obsahovat metody oznacované jako ,.setters™ pro ukladani dat ziskanych
skriptem do vlastnosti tohoto objektu. Druha tfida poté pomoci ,.getters tyto vlastnosti ziska

a pouzije pii vytvafeni XML struktur vysledného dokumentu. Zde je na misté vysvétlit co znamena
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pojem getters a setters. Jedna se o specialni metody, které se volaji pfi zapisu nebo cteni nckteré
vlastnosti. Vyznamem tohoto rozd¢leni je oddélit metody starajici se o shromazd’ovani dat ze systému

od metod, které vytvateji samotny dokument.

3.1.2 Tridy pro export

Exportni modul se sestava ze dvou hlavnich knihoven, prvni je spreadsheet.php. V této knihovné je
definovana tfida SpreadSheet, obsahujici funkcionalitu pro manipulaci s daty predavanymi
z informacéniho systému. Knihovna nevytvaii sama o sob& soubor, pro jejich pouziti je nutné ptipojeni
knihovny do skriptu. Skript vola metody z tfidy Spreadsheet a ptedanim dat jako prarametri metod
plni struktury této tiidy potfebnymi daty. Pro provedeni exportu je nutné nejdiive vytvotit v skriptu
novy objekt tfidy Spreadsheet a zavolat jeho metody AddRow, AddChart nebo AddPicture.
Z pohledu tfidy Spreadsheet je dokument vlastnostmi, které je mozné naplnit témito metodami.
Vlastnosti tfidy maji hodnoty reprezentujici obsah dokumentu a statistiky exportovanych dat. Ptistup
k nim je mozny pomoci vefejnych metod (naptfiklad getContent, getPictures a getCharts). Trida
Spreadsheet také v konstuktoru tfidy nastavuje zékladni metadata a typ mime dokumentu. UloZeni

souboru je v exportnim skriptu provedeno volanim metody save ze tiidy Spreadsheet.

salizovano
=?php
A

" \
/ | Proménna typu Ohjekt
metody ‘/ \l’.t.— 5.
nastaveni S
definice sloupel
definice hunék

____________________________________________ definice ramei

definice ohjekitn
proménné
/ T
6. 7. 01
\‘h._\

viastnosti tabulky ohjekty

knihowny 1.
—

Sheet

==

Obr 3.1: Schéma exportu dokumentu
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Ve vytvareném dokumentu formatu OpenDocument jsou pouzity binarni formaty obrazki,
které jsou do vysledného dokumentu vlozeny v ramcich jako odkazy na soubory ulozené ve sloZce
Pictures v baliku. Vkladani souboru je provadéno funkci ve tfidé SpreadsheetWriter, ktera originalni
soubor otevie a precte. Data prectena jako binarni fetézec znakli ulozi do fetézce a poté fetézec zapise
jako obsah nové vytvofeného souboru pomoci metod z baliku funkci File Archive. Grafy jsou
v obsahu dokumentu ulozeny jako odkazy na objekty v baliku, reprezentované vlastnimi soubory

XML. Schéma na obrazku (3.1) demonstruje proces vytvaieni exportovaného dokumentu.

3.1.3 Vysledny dokument

soubor Upravy  Zobrazit  Historie  Z&lodky  Mastroje  Mapovéda

- - @‘J ﬁ L httpsfflocalhastfryvdoc)

@) Disabler & Cookies | €55+ = | Farmse | & Images~ @ Informatior

ulo#t do seditn OpenOffice

Zyolili jste otevirat

i3, Spreadsheet.ods

oz je! Sedit OpenDocument
2 http:fflocalhost

o ma aplikace Firefox udélat s timto souborem?

" Cteviit pomoci | OpenOffice.org 2.0 (vychozi j
% UlnSit na disk

[ Provadét od ted’ automaticky s podobrgmi saubory,

ok, | Zrusit

Obr 3.2: prubéh exportu z pohledu uzivatele
Vysledny dokument nabidnuty uzivateli ke stazeni je jiz komprimovany soubor pro tabulkovy
procesor. Dokument lze otevfit v aplikaci OpenOffice.org Calc (verze 2.0.4) ataké na platforme
Linux v aplikaci KSpread (souc¢asti KOffice). Vysledkem jsou knihovny implementované v jazyce
PHP verze 5, které diky svému objektovému modelu umoziuji piipojeni ke skriptu a volanim jejich
metod vytvoftit vysledny dokument.

Export dat z systému je pro bézného uzivatele realizovan co nejjednoduseji. Uzivatel si bude
prat ziskat ulozené udaje na serveru a ulozit ve form¢é dokumentu pro tabulkovy procesor, v nasem
ptipad¢ naptiklad OpenOffice.org Calc. Nabidneme tedy uzivateli odkaz po jehoz stisknuti se spusti
na serveru skript, ktery shromazdi pozadované udaje, vygeneruje soubor ve formatu OpenDocument
anabidne jej uzivateli ke stazeni. Pokud nastane pii vytvareni souboru chyba, bude to uzivateli

o0znameno pomoci vypisu v internetovém prohlizeci.
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3.2  Navrh informac¢niho systému

Uzivatelem systému bude mala firma zabyvajici se provadénim jednoduchych zakazek piedevsim pro
bézné lidi. Naptiklad vyfizovani reklamaci nebo drobné opravy. Oc¢ekavanymi soucastmi systému je
predevsim evidence zaméstanci, zakaznikd, dale piehled o vyfizovanych zakazkach a jejich splaceni.
Systém by m¢l také umoznit pracovnikiim ukladat si do n¢jaké formy poznamky, na téchto ¢astech
lze demonstrovat nasazeni technologie AJAX do informacniho systému.

Systém budeme implementovat jako prototypové feSeni. Prototyp se bude fidit navrhem
popsanym dale, nicméné nékteré navrZzené komponenty mohou mit pouze omezenou funkénost.
Primarnim uc¢elem nami navrzené¢ho sysému bude demostrace vyuziti technologie AJAX a predev§im
ovéfeni moznosti exportu dat z informacniho systému do formatu Open Document, pouzivan¢ho

tabulkovymi procesory.

3.2.1 Data v systému

Systém bude navrzen pfedev§im jako demonstraéni prostfedek, na kterém bude implementovan
export dat z databdze systému. V ndvrhu systému se proto soustiedime piedevsim na datovou
v téchto prvcich (tabulkach) databaze: zaméstnanec, zakaznik, zakazka, faktura. Kazdy z prvki

obsahuje dilezité specifické atributy. Jednotlivé prvky se navzajem velice ovliviiuji a jsou provazany.

3.2.1.1 Zaméstnanec

Zamestnance bude moci do systému piidat jen zaméstnanec s pravy administrator. Identifikace bude
probihat pfihlaSovacim jménem, které ma mit kazdy uZzivatel unikatni, a autentizace heslem. Kazdy
zaméstnanec disponuje uréitymi pravy v systému, takze naptiklad fadovy pracovnik muaze ptidavat
zakazky nebo zakazniky, ale ne zasahovat do evidence zaméstnancli. Nezbytné jsou udaje o jménu
a bydlisti kazdého zaméstnance. Volitelnymi 0daji poté mohou byt kontaktni informace. V systému
musi byt vZdy vytvoren pracovnik s administratorskym opravnénim. Prehled udaji o zaméstnanci:

- 1d, login a heslo

+ Prava

« Jméno a pfijmeni

«  Megsto, ulice, smérovaci ¢islo

+ Telefon, email

«  Mzda
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3.2.1.2 Zakaznik

Zakaznik je v systému chapan jako jedinec nebo zastupce firmy, ktera ma néjakou adresu na niz
spole¢nost sidli. Je tedy potieba uchovat jméno, adresu a kontaktni iidaje (telefon a e-mail) konkrétni
osoby, kterd objedndvku zadala. Zakaznikim budou vystavovany faktury, proto je nutné zavést
néjaky osobni identifikator. Zakaznik jej nemusi samoziejmé znat, identifikator slouzi pro vnitini
potiebu.

« 1Id

« Jméno a pfijmeni

+  Mgsto, ulice, smérovaci ¢islo

+ Telefon, email

3.2.1.3 Zakazka

Zakéazkou se rozumi pozadavek zadany firmé zakaznikem, naptiklad oprava pfistroje nebo
vypracovani technické zpravy. Za kazdy pozadavek zadany zdkaznikem pfebird zodpovédnost
pracovnik, ktery jej piijal, proto v tabulce musi byt kromé identifikatoru zakazky jednoznacné
identifikatory zadavatele a zodpovédného pracovnika. Popis zakazky udava napi. druh nebo
upfesnuje néktery z parametrti. Podstatné je také datum zadani zakézky, jejiho dokonceni a poté
datum predani zakaznikovi. Cena zakazky mize byt dohodnuta pfedem nebo stanovena pozd¢;ji.

- Identifikéatory zadavatele zakazky a zodpovédného pracovnika

- Popis zakazky, uptesiujici jeji parametry nebo ucel

«  Datum zadani, datum dokonceni

- Datum vyftizeni (pfedani zakaznikovi)

«  Cena zakazky (ptfedem dohodnuta nebo urc¢ena pozd¢ji podle ceniku)

3.2.14 Faktura

Faktura ptedstavuje Gcet za provedenou praci a kazda zakazka je splatna praveé jednou fakturou.
Protoze zakaznik mtze mit zadano nékolik pozadavki soucasné, ptipadné mize dojit k nahromadéni
faktur, musi kazdad faktura odpovidat pravé jedné zakdzce a také byt pfifazena pravé zakaznikovi,
ktery objednavku zadal. Zakladni udaje pro fakturu tvofi:

«  Ptedevsim Cislo faktury, identifikatory zakéazky a zadavatele

- Datum splatnosti faktury

«  Castka, na kterou je faktura vystavena a tdaj zda uz byla zaplacena

3.2.1.5 Ukoly

Pomoci tkolll chceme zaméstnancim — uZzivatelim systému umoznit jednoduchym zplsobem

vytvaret ado systému ukladat vlastni poznamky a pfipominky. Z pohledu uzivatele by mél byt
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zpusob ukladani a prace s poznamkamy intuitivni. Uzivateli bude postaCovat zadat popisek pro novy

ukol a vytvofenim se automaticky provaze s udaji uzivatele.

3.2.2 ZjednoduSeny diagram tiid (ER-diagram)

Entity-relationship diagram nam umoziuje piedstavit jednotlivé entity v systému a vztahy mezi nimi,
které musime poté prevést do tabulek databaze. Normalizace je pojem, ktery znaci proces pievodu
modelu na tabulky databaze a pravidla, kterd je nutno dodrZet. Pomoci normalizace muzeme
zjednodusit databazovou strukturu do stavu vhodného pro uziti relacni databaze, kterd ma byt

v nasem pfipad¢ vysledkem tohoto procesu.

[

Pii pievodu ER-diagramu vznikaii mezi entitami vztahv s riznou kardinalitou piechodid. Me

1 Zakaznik 1€
Zamestnanec Zakazka id_zakaznik <PK> ,
¢ id_zamestnanec <PK> | 1 0..Nlig zakazka <PK> 0.N 1 jmeno re
login id_zakaznik <FK> —prijmeni y
J heslo id_zamestnanec <FK> adresa ¢
prava popis mesto I é
jmeno datum_start psc
] prijmeni 1 datum_konec telefon
adresa datum_wrizen email
mesto cena 1
psc Faktura
telefon id_faktura <PK>
email id_zakazka <FK>
mzda Fisktrzby Hid_zakaznik <FK>
id_obdobi castka 0.N
Ukol datum_zacatku datum_splatn
id_ukol <PK> 0.N datum_konec zaplaceno
id_zamestnanec <FK> trzby
popis

Obr 3.3: ER diagram navrzeného systému

3.2.21 Ptiklad pievodu na tabulky databaze

Entitu faktury chceme pievést na tabulku v databazi. Proto potfebujeme vztahy, které ma entita
Faktura s ostatnimi entitami v databazi prevést podle uvedenych pravidel. V tabulce Faktura
realizujeme vztah 1:N s entitou Zakaznik vytvofenim ciziho klice, ktery se bude odkazovat na
primarni kli¢ v tabulce Zakaznik. V ptipadé realizace vztahu 1:1 staci vytvofit v tabulce Faktura cizi
kli¢ odkazujici se na primarni kli¢ v tabulce Zakazka. Bylo by mozné zvolit i opa¢nou realizaci

vztahu kde cizi kli¢ by byl v tabulce Zakazka a ukazoval na primarni kli¢ Faktury.

3.3 Pouziti AJAXu

AJAX mizeme v systému vyuzit nejlépe k poskytnuti funkei, které uzivateli urychluji nebo usnadnuji

praci s webovou strankou. Mohou to byt rizné naseptavae a pomocnici pro vyhledavani, také
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oveéfeni udaji mizeme diky AJAXu provadét béhem CcCinnosti uZivatele, bez nutnosti nacist
v prohlize¢i jinou stranku, takze se vSe blizi bézné desktopové aplikaci. Diky tomu je uzivatel
pfijemné pfekvapen plynulosti procesti na ni. VétSina akci se da provést bez nutnosti nacitat cely
obsah stranky znovu, provadéji se pouze aktualizace skutecné zménénych informaci. Musime se
snazit, aby uzivatel nemél tendenci pouzivat tlacitko Zpét (naptiklad pokud bychom vyvolali dojem

nahrani nové stranky).

3.3.1 Implementace objektu XMLHttpRequest

Prohlizece Firefox a Opera v poslednich verzich podporuji objekt XMLHttpRequest jako nativni
objekt prohlizeCe a implementuji jej pfimo, takZe k vytvofeni objektu sta¢i pouze zavolat prislusny
konstruktor. Internet Explorer podporuje od verze 7 také ptimou implementaci XMLHttpRequest, ale
z divodu zpétné kompatibility zachovava i implementaci pomoci ActiveX. Verze Internet Explorer 6
(se kterou je jesté dnes nutné pocitat) pouziva k vytvoreni objekt ActiveX. Pii vytvareni objektu
XMLHttpRequest musime proto vytvotit funkci, kterd by méla zakryt rizné zpisoby vytvareni
objektd. Podrobnym tivodem do problematiky pouziti AJAXu byla pii tvorbé této prace publikace
[2].

function createXmlHttpRequestObject () {

var xmlHttp;
try { // pokusi se vytvorit objekt XMLHttpRequest pro nové prohliZece
xmlHttp = new XMLHttpRequest(); }
catch (e)
{ try
{ // pokusi se vytvorit XMLHttpRequest objekt pro IE6 a starsi
xmlHttp = new ActiveXObject ("Microsoft.XMLHTTP") ;
}
catch (e) {}
}
// ovéri zda je objekt vytvoren a vrati ho nebo oznami chybu

if (!xmlHttp) alert ("Nepodarilo se vytvorit objekt XMLHttpRequest") ;

else return xmlHttp;}

3.3.2 Datova mrizka

Datova mtizka, v origindle datagrid, n¢kdy také grid view, je ¢ast uzivatelského rozhrani umoznujici
dynamicky pohled na data pomoci tabulkové reprezentace. Miizku mohou naptiklad vyuzit
prohlizece souborti pro manipulaci se seznamy souborl. Klasické implementace datové mfizky se

vyznacuje nékolika moznostmi navic oproti obycejnému seznamu dat.
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Typicka miizka umozi provadét jednu nebo vice nasledujicich aket:
kliknutim na zahlavi sloupce zménit fazeni miizky
« uchopenim a tazenim zéhlavi sloupce zménit $ifku a potadi sloupcti
«  ptimé editovani zobrazenych udajii v miizce
- oddélovace tad a sloupctli, zmény barevného zvyraznéni
Mezi hlavni nevyhody webovych aplikaci oproti desktopovym systémiim patii pravé prace
s miizkami. Pfepinani mezi strankami s miizkami nebo jejich aktualizace vyzadovala vzdy uplné
znovunacteni stranky. S vyuZzitim piistupt, které nabizi AJAX, mame moznost realizovat mrizky ve
webovém systému efektivnéji a z uzivatelského hlediska také ptijemnéji nez diive. Obsah stranky
v prohlizeci klienta bude aktualizovan bez nutnosti prekreslovat ostatni obsah. Diky AJAXU se také
uprava nekterého zdznamu v tabulce stane snadnéjsSim. Mtzeme v Javascriptu definovat funkce pro
editaci mfizky a pomoci AJAXU poté realizovat aktualizaci dat na pozadi. Protoze schéma funkce
datové miizky je komplikované, neni zde podrobnéji rozebirdno. Zajemci mohou nahlédnout do
komentovanych zdrojovych textii aplikace na ptilozeném CD.
Nami realizovana datova miizka umoziuje kliknutim do tabulky provést editaci vybranych
udaji a poté zménéné udaje ihned ulozit. Pfenos zménénych dat na server se opét déje pomoci

odeslani AJAXem v pozadi uZivatelovy prace.

3.3.3 Kontrola formularovych udaja

Ovérovani vstupnich dat je nezbytnou soucasti zabezpecCeni aplikaci. Ve vSech typech informacnich
systému lze zadanim nespravnych udajt, at’ jiz nedopatfenim nebo umyslné, zplsobit selhani a ztratu
dat. Kontroly formularovych udaji byvaji nejcastéji provadény na serverech po odeslani formulart.
Nekteré ulohy muzeme provést diky skriptovacim jazykim piimo ve webovych prohlizecich,
napiiklad ovéteni spravného formatu emailu nebo datumu. Tradi¢ni techniky maji nékolik nevyhod,
jako je nutnost Cekat na znovunacteni stranky po odeslani udaji. Také bezstavovy protokol HTTP
neumoznuje znovu nabidnout uzivateli po odeslani nespravné vyplnéného formulate jiz predvyplnéné
udaje. N¢které potize Ize obejit riznymi technikami, napiiklad skriptem v PHP data vyplnit
a uzivateli poslat pfi novém nacteni stranky s formulafem. Vyuzitim AJAXu lIze tradi¢ni techniky
vylepsit o pribéznou kontrolu dat pii zadavani uzivatelem. Samozfejmé musi zistat zachovana také
kontrola dat na stran¢ serveru, aby se ptedeslo zneuziti (napriklad vypnutim Javascriptu).
Kombinovany zpusob kontroly opét vyuziva asynchronniho volani serveru. Uzivatel pii
vypliiovani formulafe pfepind mezi jednotlivymi policky. Pomoci JavaScriptu lze na ptepnuti do
jiného pole reagovat, a vyuzitim objektu XMLHttpRequest odeslat pravé vyplnéna data na server.

Vysledky ovéfeni dat jsou poté serverem zaslany zpét prohlize¢i a vhodnym zplsobem sdélena
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uzivateli, napfiklad formou upozornéni pod S$patné vyplnénym polem. Uzivatel mlize data bud’
opravit nebo pokracovat ve vypliiovani formulafe bez nutnosti obnovovat stranku.

Vyplnénim formuléfe a stisknutim odesilaciho tlacitka jsou udaje poslany na server klasickym
zpusobem. Protoze nic nenuti uzivatele opravit chybna data, musi na strané serveru znovu prob&hnout
uplné ovéteni dat. Spravna data se ulozi pro dal$i zpracovani, zatimco neplatné tidaje zplsobi
opctovné nacteni formulafe se zvyraznénymi Spatné vyplnénymi tdaji. Vyuzitim technik AJAXu
a jejich spojenim se standardnimi zplsoby ovétovani tak dostavame uzivatelsky pfijemnéjsi a zaroven

bezpec¢ny zptsob jak zajistit integritu systému a udaji v ném.

3.4  Vysledky prenosu dat

Vysledné dokumenty pro tabulkové procesory, které jsme exportovali béhem vytvareni této prace,
maji vZdy obecné mensi velikost oproti srovnatelnym dokumentim vytvarenym ptimo kancelarskymi
aplikacemi. Zptsobeno je to tim, Ze kancelafské aplikace ukladaji do dokumentu také vychozi styly
a Casto zahrnuji tdaje pro obnovu poskozenych ¢asti. Oproti tomu nase knihovny jsou zaméfeny na

generovani obsahové struktury a vnitini reprezentace dokumenti je bez ukladanych styla.

OpenDffice.org 2.0 x|

Chyba pri cteni, :
Chybrny Format soubory v sub-dokumentyu conkent. xml na pozici 2,21 35(Fadek, sloupec),

o4 |

Obr 3.4: Chybové hlaseni o poskozeném souboru (aplikace OpenOlffice.org)

Pti tvorbé funkci pro export dat jsme se Casto setkavali s problémy v neupln€ nebo nespravné
vytvarené struktufe XML. Vygenerovany dokument se n¢kdy nezobrazil se zamyslenym obsahem
a nebo jej nebylo mozné otevrit. Nastésti aplikace OpenOffice.org, v niz jsme dokumenty po vétSinu
doby testovali, pesnéji uréuje misto v dokumentu které nemohlo byt zpracovano (viz obrazek 3.4).

Dalsim problémem, ktery zahrnoval nejen exportovani samotnych udajt, ale také ostatni praci
se systémem, bylo kddovéani znakovych sad. Format OpenDocument je zalozen na XML a kromé
jiného pouziva shodné znakovou sadu UTF-8. Ackoliv v databazi MySQL, v sytému i exportnich
skriptech  bylo nastaveno koédovani také na UTF-8, dochazelo k opakovanym problémiim se
zobazovanim a prenosem znakt ¢eské abecedy. Tento problém, popsany v mnoha uzivatelskych

diskuzich, byl nakonec vyfesen explicitnim nastavovanim kodové sady UTF-8 pro kazdé pfipojeni.
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Naésledujici obrazek ukazuje kartu pracovnika exportovanou ze systému. Na miizce se
seznamem pracovniki je u kazdého zadznamu moznost ulozit kartu. Odkaz vede na soubor se skriptem
PHP, ktery diky ptfedanému cislu pracovnika ziskd z databaze udaje potfebné tdaje a pomoci
vytvofenych metod tyto idaje ulozi do generovaného dokumentu. Zatimco hlavicky jsou urCeny
pfimo konkrétnim skriptem, udaje o pracovnikovi jsou ziskany SQL dotazem na tabulku zaméstnanct

v databazi informacniho systému.

| = - Q"I g i_u_EP:,I',I'Incalhostll'test,l'#

@ Disable~ ‘:% Cookiesw | €55+ [ | Farms= & Images~ @ Information= | Miscellaneouss " Outfine~ E,; Resize~ __:}:' Tools~ E Wit
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0 ___bméno__lpfijmenilTelefonlemail | | |
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“E2 Halaska_karta - Opend 2 o I [
Soubor  Uprawy  Zobrazit Vo3t Format Nastroje Data Okno  Mapowvéda
: B - =5l =2 | i
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Obr 3.5: Priklad exportovanych dat
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4 Z.aver

V této praci jsme méli za cil pfedevs§im prozkoumat strukturu formatt pouzivanych kancelaiskych
aplikacemi pro tabulkové dokumety a demonstrovat moznosti pro pienos dat z informaéniho systému
do zvolen¢ho formatu. Jako vybrany format pro pfenos dat ze systému byl pouzit OpenDocument.
Dtivodem volby formatu OpenDocument byla skutecnost, Ze se jedna o standardizovany format ISO/
EIC 26300 [4] a je Siroce pouzivan svétovymi firmami a vladnimi insitucemi (napiiklad v Brazilii
také ozbrojenymi silami) [7]. Pfednosti formatu je skuteCnost, Ze umoziuje vytvaiet dokumenty
slozené z XML soubori a binarnich soubort obsahujicich také obrazky a grafy.

Vytvofené knihovny vjazyce PHP davaji uZzivatelim systémi moZnost pienosu udaju
z databaze do tabulkovych procesord. Diky metoddm objektového ndvrhu a implementace téchto
knihoven je lze pfipojit do existujicich systém bez nutnosti podrobné znalosti formatu
OpenDocument. Pro zapojeni exportnich knihoven do systému staci pouziti nékolika jednoduchych
metod zastiesujicich celkovy proces vytvofeni dokumentu. Knihovny nezahrnuji v§echny moznosti,
které¢ format OpenDocument poskytuje. Umoziuji vytvaret zakladni struktury tabulek a pfipojit
k dokumentu vloZenim naptiklad obrazky produktti nebo shrnout udaje o produkci do grafu.

Navrh knihoven umoziuje rozSifeni do budoucna o dal$i funkce, které poskytuje format
OpenDocument, napiiklad export tabulek obsahujici statistické funkce nebo vlastni preddefinované
styly. Pro ucely firemnich systémi by byl vhodnym vylepSenim modul poskytujici moZnosti pro
vybér a piipojeni pfedem uloZzenych maker k vytvarenym dokumentim.

Vramci prace bylo demonstrovano nékolik moznosti vyuziti technologie AJAX. Hlavni
vyhoda vyuziti AJAXu je zptijemnéni a urychleni prace, protoze uzivatel nemusi ¢ekat na aktualizace
stranek. Pfi vkladani dat umoziuje AJAX zefektivnit oveéfovani dat a uzivateli 1épe oznamit
nespravné vlozené udaje. Toto chovani, spolu s moznosti editace tidaji na strance pomoci miizky, je
daleko blize tomu, co zna uzivatel z klasickych desktopovych aplikaci. AJAX vSak stale zlstava
pouze nadstavbou nad stavajicimi webovymi technologiemi. Jeho nevyhodami je nutnost vyuziti
JavaScriptu nebo jiného skriptovaciho jazyka. Ackoliv ve firemnim informa¢nim systému tato situace
nebyva Casta, po vypnuti skriptovani prestava AJAX fungovat. Pfi zmé&nach na strance realizovanych
pomoci AJAXu se neméni odkazy v adresnim tadku prohlizece. Stav v konkrétnim okamziku je
definovan stavem skriptovych objektd na strance a proto neni mozné takto modifikovanou stranku
poslat e-mailem ani ulozit do zalozek, ovlivnény jsou i funce zpét a vpted v prohlizecich.

Vérime ze v nasi praci se podafilo vytvofit prakticky a do budoucna pouzitelny nastroj pro
pfenos dat zinformacniho systému do Siroce vyuzivaného a prenositelného formatu. Velice

zajimavym osobnim pfinosem bylo zkoumani a realizace struktury formatu OpenDocument.
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