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Abstrakt

Ukolem této prace je prozkoumat imrtnost pfirozené obnovy smrkového lesa po
disturbanci zpasobené orkany Kyrill (18. ledna 2007) a Emma (1.-2. bfezna 2008) a
naslednym napadenim lykozroutem smrkovym (Ips typographus) v roce 2008. Vyzkum
probihal na &tvercovych trvalych vyzkumnych plochach (50x50m) NP Sumava.

Zkouman je vliv mikrostanovisté (napf. hrabka, mrtvé dievo, mechorosty, cévnaté
rostliny) na mortalitu zmlazeni. Dale je zkoumano, jak se liSi mortalita mezi druhy
dfevin ve vztahu k vySce jedince pfirozené obnovy.

Druhové slozZeni, kdy se na plochach vyskytoval z 96 % smrk ztepily a ze 4 %
jefab ptaci, se pfilis§ neliSi od prfedeslého stromového patra. NejvysSi mortalita se
nachazela na stanovisti tvofené mechorosty, avSak nebylo prokazano, Ze mortalita
zavisi na dané dreviné ani na mikrostanovisti, kde se jedinci nachazi. Mortalita ale
zavisi na vysce jedince. NejvysSi mortalita byla u nejnizSich jedinct s vySkou do 40
cm. VyS8Si jedinci maji vyS$Si vySkovy pfirtst nezli mensi a tim stoupa heterogenita
vySkové struktury porostu.

Celkova mortalita je 10 let po disturbanci velice nizka a lze pfedpokladat, Ze

mortalita pfirozené obnovy se bude nadale snizovat.

Klicova slova: Smrk ztepily, Picea abies, jefab ptaCi, semenacky, mortalita,

mikrostanovisté, pocetnost



Abstract

The main task of this work is to investigate the mortality of the natural
regeneration of the spruce forests after the disturbance caused by the orcs Kyrill
(January 18. 2007) and Emma (March 1.-2. 2008) and subsequent attack bark beetle
in the year 2008. The research was carried out on square permanent research areas
(50x50m) of NP Sumava.

The effect of the micro-site (like, rake, dead wood, bryophytes, vascular plants)
on the mortality of the rejuvenation has been investigated. Furthermore, it is examined
how the mortality of tree species varies according to the height of natural regeneration.

The species composition where 96% of the Norway spruce and 4% of the rowan
was not very different from the previous tree floor. The highest mortality was found in
the bryophyte site, but mortality was not determined by the species or the micrograph
where the individual is located. It has also been found that mortality depends on the
elevation classes of the individual. The highest mortality was among individuals with a
height up to 40 cm. Higher individuals have a higher growth than the smaller once and
hence the heterogeneity of the height structure of the forest.

The overall mortality rate is very low 10 years after disturbance, and it can be

assumed that the mortality rate of natural recovery will continue to decline.

Key words: Norway spruce, Picea abies, rowan, seedlings, mortality, microsite,

abundance
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1. Uvod:

Lesy maji pro ¢lovéka velmi dulezity vyznam. Jsou pro nas nejvétsi ,tovarnou® na
kyslik, jsou schopny zadrzovat vysoka mnozstvi vody a branit tak v podh(fi bleskovym
zaplavam. Lesy brani padni kryt proti erozi a proti naslednému zchudnuti pady.

V poslednich letech jsou velmi probiranym tématem disturbance a jejich vliv na
les. V naSich kon&inach jsou nejCastéji pusobeny silnym vétrem a nasledujici
kalamitou zpusobenou lykozroutem smrkovym (Ips typhographus). Studie
z poslednich dob ukazuji, Ze silny vitr se na naSem uUzemi v riznych periodach
objevuje nejméné v poslednich 500 letech (Dobrovolny & Brazdil; 2003). Mnoho z nas
nahlizi na disturbanci jako na negativni véc, ale opak je pravdou. Disturbance je vSak
soucasti pfirozeného vyvoje lesa. Aby bylo mozno tyto disturbance sledovat a zkoumat
jeji vliv na rast, je tfeba zachovat, alespon Caste¢né, plavodni takzvané materské
porosty. V téchto porostech je tfeba sledovat prave pfirozeny vyvoj lesa, abychom lépe
pochopili jeji problematiku. Ve spojitosti s disturbancemi a vyvojem lesa souvisi pojmy
resilience a resistence. Resistence je blizce spojena s resilienci, vysvétluje schopnost
porostu zustat v bézném stavu navzdory naruseni. (Potts et. al; 2005) Resilience je
schopnost vyrovnat se s narusenim a pokraCovat dale v rozvoji.

Tato prace se pfedevsim vénuje horskému lesu a déjim v ném se odehravajicim.
Cilem této prace je prozkoumat mortalitu pfirozené obnovy vyskytujici se na
vyzkumnych plochach v okoli Trojmezné a Bfezniku a nasledné potvrdit Ci vyvratit tyto

tvrzeni.

1.1.1. Mortalita jedinc nezavisi na druhu dfeviny
1.1.2. Mortalita jedinct nezavisi na vySkové struktufe porostu

1.1.3. Mortalita jedince nezavisi na substratu, v némz roste
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2. ReSerse

2.1. Co je to Horsky les

Horsky smrkovy les, v ramci nasSeho statu, zabira jen velmi nizkou ¢ast z celku.
Na naSem uzemi se vyskytuje pfedevsim v patém vySkovém stupni a vySe.

Pro horsky les jsou zname podminky, které jsou znacné extrémni. Tyto stanovisté
jsou podmacena, maiji vysokou kamenitost a také maji mélky puadni profil. V tomto
chladném podnebi je rozklad organické hmoty pomaly a mnozstvi Zivin v padé malé,
coz znacné ovlivni rust dfevin. Extrémni klimatické podminky pfi horni hranici lesa
ovliviuji prostorovou, horizontalni i vertikalni strukturu porostu (Svoboda; 2005).

V Sumavském pohofi je tvofen porost pfedevsim smrkem ztepilym (Picea abies)
s pfimési jefabu ptaciho (Sorbus aucuparia) a dalSich dfevin v zavislosti na okolnich
podminkach. Ve velmi nizkych mnoZstvich se vyskytuje jedle bélokora (Abies alba),
buk lesni (Fagus sylvatica) a javor klen (Acer pseudoplatanus). Les se velmi podoba
lestim severozapadni Evropy. Pfirozeny horsky les se na Sumavé rozklada predevsim
na vrcholcich a hfebenech okolo nadmofské vysky 1200 m n.m.. Vzhledem
k nadmorskym vyskam a nepfistupnosti nékterych lokalit je zde les témér netknuty.

Z historickych pramenl vyplyva, Zze v nejvySe polozené hfebenové Casti
rezervace probéhl na pfelomu 18. a 19. stoleti téZebni zasah. Porosty v ostatnich
Castech rezervace nebyly pravdépodobné nikdy umysiné téZzeny (Jelinek; 1997).

V horském lese plsobi mnoho disturbancnich Ciniteld. Mezi hlavni Cinitelé patfi
predevsim vitr (Frelich; 2002), pokud jde o smrkovy les, pfidava se lykozrout smrkovy
(Ips typhographus) a v zimé snih.

Mezi dalSi Cinitele patfi i ohen, ale ten je v naSich koncinach velmi ojedinély. Ve

velmi ojedinélych pfipadech dochazi k odumfeni vlivem stafi (Korpel; 1989).

2.2. Smrk ztepily

Smrk ztepily (Picea abies) je v Sumavském pohofi zastoupen pfedevsim svou
hercynskou formou. Smrk je svétlomilna az polostinna dfevina, v mladi toleruje zastin.
Na pldu a geologické podlozi smrk nema vysoké naroky. Jedinym limitem smrku je
pudni vihkost. PFi nedostatku vihkosti muze byt limitovan jeho rist.

V soucasné dobé tvofi smrk 50,2 % nasich lesU, jeho pfirozena skladba je 11,2
% a doporuéena 36,5 % (Zprava o stavu lest a lesniho hospodarstvi Ceské republiky
v roce 2016; Praha; 2017).
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Hlavni nevyhodou smrku je mélky kolacovy kofenovy systém, kvuli kterému neni
na vhodnych stanovistich odolny vuci vyvratim vlivem vétrnych vichfic. Dale je
napadan lykozroutem smrkovym (lps typhographus), ktery je pfi vhodnych
podminkach schopny zahubit rozsahlé porosty. Znama je také spoijitost napadani
Zivych jedinct smrku pfi zvy$ené populacni etnosti lykoZzrouta smrkového po vétrnych
disturbancich (Janda et al.; 2010). Co se tyCe doprovodnych dfevin témi mohou byt
buk lesni, jedle bélokora se kterymi tvofi takzvanou hercynskou smés (Musil; 2003).

Aredl rozSifeni je euroasijského typu. Zasaha pfes celou Sibif na vychod az
k Ochotskému mofi. Evropsky areal je rozdélen na Stfedoevropsko-karpatskou a
Severskou. Stfedoevropsko-karpatska zasahuje do horskych oblasti stfedni a
jihovychodni Evropy. Severska se tahne prakticky pfes celou Skandinavii a poté dale

na vychod pres evropskou €ast Ruska az k Uralu (Slavik; 2004)

2.3. Disturbance

Disturbance jsou hlavni silou, které fidi dynamiku vétSiny lesnich ekosystému na
svété (Frelich; 2002). Vitr a hmyz jsou povazovany za vyznamné Cinitele, které mohou
ovliviiovat dynamiku horskych lesu ve stfedni a zapadni Evropé (Kulakowski & Bebi;
2004). DalSimi vyznamnymi Ciniteli jsou ohen, voda a v pfipadé KruSnych hor a
Jizerskych hor to mohou byt imise. Ohen jako disturbancni aktér je znam predevsim z
oblasti Ameriky, Australie a jizni Evropy, kde zmlazuje napfiklad rozsahlé borovicové
lesy.

Na Uzemi Sumavy se z historického hlediska vyskytuji disturbance plisobené
pfedevSim vétrnymi kalamitami a obdobi chronologicky se opakujicich kalamit
zpusobenych lykozroutem smrkovym (lps typhographus). Stejné tak toto plati pro
celou stfedni Evropu.

Mnoho studii ukazalo, ze vétsiné kalamit zpusobenych hmyzem pfedchazelo
naruseni vétrem, které pfipravilo vhodné podminky pro naru§eni hmyzimi Skddci, a to
nejCastéji se zpozdénim dva roky. Nejnachylnéjsi k témto disturbancim jsou okraje
lesu, kde kdrovci vyuzivaji oslabenych a oslunénych jedinct pro zvySeni velikosti své
populace a nasledné napadani odolnéjSich jedinci smrku ztepilého (Picea abies)
(Schroeder a Lindeléw; 2002 in Janda et al.; 2010).
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2.4, Pfirozena obnova

Pfirozena obnova je zplUsob vytvofeni nové generace lesa pomoci
autoreprodukce matefského porostu. Jelikoz byl vyzkum provadén na bezzasahovych
uzemich, je pfirozena obnova lesa jedinym zplsobem obnovy lesa na téchto
lokalitach. Podminkou pro vznik pfirozené obnovy je pfedchozi uvolnéni porostu
odumfenim a naslednym rozpadem stromoveého patra (Korpef; 1991). Disturbance
tedy neohrozuji existenci lesa, ale naopak podporuji jeho pfirozené obnoveni
(Kulakowski & Bebi; 2004).

Pfirozena obnova je ovlivnéna stanovistém, na kterém roste (Kuuluvainen &
Kalmari; 2003). NejCastéji se uvadi, ze se pfirozené obnové dafi na stanovistich
ovlivnénych mechem, ktery zadrzuje pfirozenou vihkost, dale na hrabance a mrtvém
dievé (Zenahlikova et al.; 2011). Za nejvhodnéjSi stanovisté z tohoto pohledu je
povazovana hrabanka (Hanssen et al.; 2003) a tlejici dfevo (Jonasova & Prach; 2004).
Déle je obnova limitovana nadmofskou vySkou, kdy s rostouci nadmoiskou vysSkou
klesa sila a Cetnost vyskytu semenného roku a tim i poCetnost nové generace.
Nadmorska vyska také ovliviuje rychlost odrlistani pfirozené obnovy, nékteré smrky
mohou miti 1,3 m v 40 letech (Bace et al.; 2009).

Pocty semenacku v horském lese, co se tyCe smrku (Picea abies) mohou byt
velmi nerovnomérné, pohybuji se vrozmezi 1-40 tisic kusu na hektar (Jonasova;
2001). Oproti tomu jsou napfiklad po¢ty semenacku jefabu ptaciho (Sorbus aucuparia)
mnohem vyrovnangjsi. PoCty se pohybuji okolo 200-300 kusU na hektar (Jonasova;
2001). To je zplUsobeno nevazanosti jefabu na mikrostanovisté, a také tomu
napomaha pfenos semen pomoci ptactva, pfedevsim z Celedi drozdovitych. Pfirozena
obnova lesa také zpusobuje zachovani autochtonni populace dané dreviny, které jsou
jiz pfizpusobeny na vlivy plasobici na stanovisté, kde rostou. DalSi vyhodou je
nenaruseny rast, vyvoj a geneticka variabilita porostu, ktera nasledné zvysSuje jeho
stabilitu a adaptibilitu (Ulbrichova et. al; 2009).

2.5. Mortalita
Mortalita je pro horsky les, ktery je ponechan v bezzasahové zéné velmi dulezita.
Mortalitou Zivych jedinci nam pravé zacina vznik mrtvého dieva, které je nezbytné pro
dalSi vyvoj lesa. Tento jev muze byt zpisoben mnohymi pfi€inami.
Mortalita zavisi také na tom, v jaké fazi se dany lesni celek nachazi. Pokud se

lesni celek nachazi v ranné fazi sekundarni Ci cyklické sukcese, nejvyssi podil na
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mortalité bude mit kompetice jedincd, ktefi odristaji. Pokud se bude jednat o pozdé;jsi
fazi sekundarni &i cyklické sukcese za mortalitou budou stat vétSinou rizné silné
disturbance. (Svoboda; 2007).

Disturbance zpusobuji vznik riznych druht mrtvého dfeva. Vétrna disturbance
zpusobuje vyvraty a polomy a tim vznika pfimo lezici mrtvé difevo. Oproti tomu hmyz
a rizné houbové patogeny zpusobi zaschnuti a tim vznikaji souSe a pahyly. Ty se Fadi
do stojiciho mrtvého dfeva. DalSi rozdil u mrtvého dfeva, ktery zpasobuje hmyzu nebo
houbové patogeny je ten, Ze vzhledem k oslabeni jedinct a jejich naslednému
odumfeni ve stoje, z téchto jedincl opadava kdra a drobné vétvicky. Pfi nasledném
padu a pfeméné stojiciho mrtvého dfeva na lezici mrtvé dfevo se toto mrtvé dfevo
kvalitativné li§i od mrtvého dfeva vzniklym vétrnou disturbanci. Diky témto jevim je
Vv lese dostatek zivin pro nové jedince ve spodni etazi lesa, at' uz jsou to semenacci,
Cekajici na uvolnéni, nebo semena v pudni bance.

Mrtvé difevo nam nezajiStuje svym rozpadem jen dostatek Zivin pro nové jedince,
ale také svym charakterem pomaha k vySSi biodiverzité prostfedi. Néktefi autofi
(Kupferschmid & Bugmann; 2005) udavaiji, ze vyssi mortalita jedincl u lezicich kmen
muze byt zpusobena tim, Ze toto stanovisté je vhodné sice pro mladé semenacky, ale
neni dostacujici pro odrlstajici obnovu z dlivodu nedostatku Zzivin, které mladsi
semenacci nepotrebuji. Mrtvé dfevo je také ukrytem pro Zzivolichy, ktefi se
v hospodarsky udrzovanych lesich nemuseji nutné vyskytovat. Z poslednich studii
vyplyva, Ze kolem 30 % organismu Zijicich v lese je vazano pravé na tlejici dievo
(Svoboda; 2007). Mortalita vrchniho stromového patra umozriuje pfistup dalezitého
slune¢niho svitu do spodnich etazi lesa. Diky tomu mlze zmlazeni reagovat na
uvolnéni prostoru a rust. Stejné tak jako mrtvé dfevo poskytuje ukryt zivo€ichum, tak
slunecni svit dosahujici spodni etaze lesa napomaha biodiverzité flory na téchto
stanovistich (Svoboda & Pouska; 2009). Mortalita pfirozené obnovy je nejCastéji
(Zenahlikova et al.; 2011). Mnozstvi tlejiciho dfeva se dle uzemi velmi rlzni. NejvysSi
mnozstvi tlejiciho dfeva bylo zjiSténo v pohofich Tater, v Polané, v Oravskych
Beskydech a na Sumavé. Udava se, Ze v Sumavskych lesich se naptiklad vyskytuje
47 m?3 *ha tlejiciho dfeva (Svoboda; 2007). Za vyhovujici podil tlejiciho dieva na

chranénych uzemich se povazuje 30-40 % porostni zasoby (Jankovsky et al.; 2006).
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3. Metodika

3.1. Historie uzemi

Problematika soucCasnych disturbanci ma pocatky v 18. stoleti, kdy rod
Schwarzenbergt postavil na Sumavé plavebni kanaly, které umoznily rychlé a levné
splaveni dfivi z horskych poloh do nizinnych poloh. Zlom nastal v roce 1754, kdy byl
vydan ,Cisafsky kralovsky patent lesi a dFivi, ustanoveni v kralovstvi Ceském se
tykajici“, ktery zakazoval neSetrné hospodareni v lese.

DalS$i dulezitou postavou byl FrantiSek Matz, ktery byl prukopnikem taxace. Diky
nému byly vypracovany v 40. letech 19. stoleti prvni periodické plany hospodareni,
které stanovovaly, jak maximalni ro¢ni téZbu, tak zpusob obnovy lesa a jeho ochranu.
Pfesto v té dobé vznikly rozsahlé holiny vzniklé vytéZenim plavodniho buku, jedle a
dubu, které lesu neprospély.

V 2. poloviné 19. stoleti se poprvé zacalo s pokusy o obnovu lesa. Vlivem
zemeédeélské cCinnosti se vSak narusila pavodni schopnost lesa obnovit pfirozené
slozeni buku, dubu a jedle. Zlstaly pfevazné jen zbytky smrkovych porostu, které
zajistily postupné zalesnéni holin. V obdobi 1868-1890 pfisly disturbance zpusobené
vétrem a nasledovala je v roce 1874 disturbance pusobena klrovcem. Drevo, které
padlo bylo nutno rychle z lesa vytézit a nasledovala snaha zalesnit vzniklé holiny.
K tomuto bylo z poCatku pfevazné pouZito sazenic ze semen Sumavského smrku
z bohaté semenného roku 1869. Semenna uroda vSak nedostaCovala a byla dopInéna
sbérem semen z panstvi Hluboka, Protivin a Murau. Toto zpusobilo nejspi$ problémy,
se kterymi se setkavame v dnesni dobé. V pribéhu 20. stoleti pfiSla po zlepSeni stavu
lesa vroce 1929 dalSi disturbance zpusobena vétrem a dalSi nasledovaly jesté
v letech 1968-1970 a v roce 1975 (Andera et al.; 2003).

V letech 1948-1989 byla tato oblast z divodu politické situace uzaviena a
vytvofeno tzv. ochranné hrani¢ni pasmo a tim bylo hospodareni v lese omezeno na
minimum.

V 90. letech prudce narostl vyskyt lykozrouta smrkového (Ips typographus). Dilo
bylo v roce 2007 dokonano orkanem Kyrill s naslednym prudkym nardstem populace
lykoZrouta.
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3.2. Plochy Trojmezna a Breznik:

Vyzkum probihal na trvalych zkusnych plochach (dale jen TZP). Plochy se
vyskytuji na severnim svahu hory Trojmezna a na severnich svazich hor v okoli
Brezniku. Podnebi je vihké, ma oceanicky charakter s chladné&jSim jarem a teplejSimi
podzimy. Snih na téchto lokacich obvykle leZi od poloviny listopadu do konce dubna.
Ro¢ni uhrn srazek je pfiblizné 1200 mm a pramérna rocni teplota je 3,5 °C (Novak et
al. 1999 in Bade et al. 2009). Podlozi tvofi svétla dvojslidna Zula, hrubozrnna (Cech;
1962). Nadmorska vysSka se pohybuje v rozmezi od 1160 do 1340 metri nad mofem.
Tyto plochy vznikaly v letech 2006 az 2007. VSechny plochy se nachazi v I. zoné
Narodniho parku Sumava a podléhaji bezzasahovému rezimu hospodafeni. Tyto
lokace byly vybrany z ddvodu minimalniho hospodareni ¢lovéka na téchto stanovistich.

Tim je pfedpokladano témér nulové ovlivnéni stanovisté lidskou rukou.

3.2.1. Struktura plochy:
Jedna se o trvale zkusné plochy (TVP), plochu z Trojmezné oznacovanou (7) a
dale bylo Cerpano ze zkusnych ploch na Bfezniku (10, 11, 12, 13, 14) o rozloze 0,25
ha (50 x 50 m) (Zenahlikova et al., 2011). Plochy se dale déli na plochy o velikosti 5 x
5 m. Na téchto TVP bylo pomoci programu FieldMap zmapovan vyskyt pfirozené

obnovy, odumfelého dfeva a také druhy mikrostanovist.

Plocha / Plot
Ctverec / Square
e BE
/ S m -
50 m Ploska / Cell

Obrazek 1: Schéma usporadani trvalych vyzkumnych ploch (Zenahlikova et al.; 2011)
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3.2.2. Sbér dat na plose:

Pro sbér dat byly vybrany ¢tverce tak, aby se sebou nesousedily, zaroven nebyly
na okraji plochy samotné. Ctverce byly vybrany tak, aby se v daném G&tverci
vyskytovalo dostateCné mnozstvi pfirozené obnovy a pokud mozno byly ruzné
struktury vyskove tfidy. Dale se pfi méfeni zaznamenavaly kategorie pahyly, souse,
pafezy (nikoliv lezici mrtvé dfevo), semenacci, odrostlé zmlazeni, strom. Pro zaznam
se vzdy prikladala vytyCka s odrazkou ve vySce 1,3 m.

V kategorii pahyll, souSi a pafezu bylo stanoveno kritérium, ze museji byt vysSi
0,5 m od paty kmene anebo mit priimér vétsi nez 0,2 m. Za splnéni tohoto kritéria byly
znamenany hodnoty jejich celkové vySky od paty kmene a tloustky zméfené ve vySce
1,3 m. V kategorii semenacci, odrostlé zmlazeni a stromy se zaznamenavali vSichni
jedinci vyskytujici se na ploSe a pokud neméli Stitek byl jim pfifazen. Zaznamenana
byla opét celkova vyska od paty kmene. Pokud byl jedinec vy3Si nez 1,3 m méfila se i
tloustka tzv. DBH. U téchto jedincu bylo nadale posouzeno dle ocitého prizkumu, zda
byli nékdy v minulosti poSkozeni. ZpUsoby poskozeni mohly byt: okus zvéfi,
mechanické poSkozeni, zastin nebo napadeni korovnici. Timto postupem byli
postupné zaznamenani vSichni jedinci na plose. Po kazdém prizkumu byli odumfeli
jedinci z plochy odstranéni z davodu zjisténi mortality v nasledujicich letech.

V prubéhu méfeni se zaznamenaly také body digitalniho modelu terénu, které se
umistovaly do volnych prostranstvi, aby bylo mozné vytvofit pfi analyze model terénu.
Zapis probihal dvojim zpusobem. Jeden zapis probihal v digitalni formé& pfimo do
programu Field Map a druhy se zapisoval do formulafe do pfedem vytisténych kolonek
ve kterych bylo: Cislo Stitku, umisténi v ploSe, druh dfeviny, vySky v letech 2009-2015,
tloustka ve vySce 1,3 m, pfirist v mm, pocty kminku, druh poSkozeni a zda mél jedinec
Sisky ¢Ci ne.

3.3. Vyhodnoceni dat:

Vyhodnocovani dat bylo provadéno po pfepsani dat z pfistroje a papirovych

zapisniku. K této praci byla vyuzita aplikace Excel 365 od spole¢nosti Microsoft.
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3.3.1. Vyskové tridy
Vyskové tfidy byly vytvofeny po 20 cm (0-20 cm, 20,1-40 cm...). Stromy jsou
jako vyska v roce 2014, ke které se pripoCetl pfirist v roce 2015. Dale byly zjiStovany
pocty zivych a mrtvych jedincl a jejich mortalitu v jednotlivych vySkovych stupnich.
Rovnéz bylo stanoveno procentické zastoupeni Zivych a mrtvych jedinct v jednotlivych
vySkovych tfidach. Bylo zkoumano, zda je souvislost mezi danymi vySkovymi tfidami
a mortalitou jedincl v téchto tfidach. Tyto hodnoty byly porovnany s ostatnimi

zkusnymi plochami.

3.3.2. Mikrostanoviste

Pro vyhodnocovani této kategorie byly zavedeny druhy mikrostanovist
viz Tab. 1.

Pahyl Jedinci rostouci z pahylu.
Tlejici dievo Jedinci ovlivnéni tlejicim dfevem
Pata kmene Jedinci ovlivnéni bazi kmene.
Hrabanka Jedinci vyskytujici se na smrkovém opadu.

Traviny Predevsim Avenella flexuosa, Calamagrostis villosa a Oxalis acetosella

Boravci Pfedevsim Vaccinium myrtillus.

Kédmen Jedinci ovlivnéni vyskytem kamene.
Mechorosty Vsechny druhy mechorostd.
Kapradorosty Predevsim Driopteris dilatata, Driopteris filix-mas a Athyrium distentifolium.

Tabulka 1: Druhy mikrostanovist

Zde bylo posuzovano, na jakém mikrostanovisti se dany jedinec vyskytoval. Byly
zZjistény pocty zivych a mrtvych jedincu.

Dale procentické zastoupeni uhynulych jedincid a porovnano s ostatnimi
zkusnymi plochami. Bylo vySetfeno, zda je ovlivnéna mortalita danym

mikrostanovisStém.

3.3.3. Zastoupeni drevin na jednotlivych plochach
Zde bylo zjisténo kolik se na kazdé ploSe vyskytuje jedincd dané drfeviny. Byly
také spocteny pocty zivych a uhynulych jedinci dané dfeviny, dale vypocteny
hektarové pocty dle poctu Etvercu (5x5 m). Dale bylo vySetfeno, zda je spojitost mezi

mortalitou a druhem dfeviny.
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4. Vysledky:
4.1. Trvalad vyzkumna plocha 7 (TVP 7)
4.1.1. Zastoupeni podle dievin TVP 7

Dfevina Smrk Jerab Celkem
Zivé 415 2 417
Mrtvé 56 1 57
Mortalita (%) 11,89 33,33
Zastoupeni (%) 99,37 0,63
Hektarové pocty 37680 240

Tabulka 2: Dreviny vyskytujici se na TVP 7

Z Tab. 2 Ize vycCist, Zze na této ploSe pfevazuje smrk ztepily (Picea abies)
99,37 %, s minimalnim zastoupenim jefabu ptaciho (Sorbus aucuparia). Dale Ize tvrdit,
Ze jedinci na této ploSe byli seskupeni do malych hlou¢kt o vysokém poctu jedincu.

Cemuz odpovidaji celkem vysoké hektarové poéty jedinct pfirozené obnovy.

4.1.2. Zastoupeni jedincu dle mikrostanovisté TVP 7

Zpracovani mikrostanovisté
Zivé Mrtvé Zastoupeni mrtvi (%)
Avenella flexuosa 37 8 17,78
Driopteris dilatata 1 0 0,00
Hrabanka 79 11 12,22
Hrabanka u paty stromu 38 4 9,52
Kamen 1 0 0,00
Kapradiny 1 1 50,00
Tlejici drevo 76 4 5,00
Mech 149 25 14,37
Mech a Kdmen 1 0 0,00
Mech u paty stromu 24 1 4,00
Oxalis acetosella 1 0 0,00
Pahyl 5 0 0,00
Bez indikace 4 3 0,00
Jedinci celkem 417 57

Tabulka 3: Jedinci podle mikrostanovisté TVP 7
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Vv s

Podle Obr. 2 Ize tvrdit, Ze mortalita jedinct byla nejCastéjsi na mikrostanovisti
ovlivnéném mechem, kde se nachazi nejvice uhynulych jedincu. Dale byl vysoky pocet
uhynulych jedinct na stanovistich s hrabankou a na stanovistich ovlivnénych rostlinou

metliCkou kfivolakou (Avenella flexuosa).

Jedinci podle mikrostanovisté

150
100 |
AF DRI_DI HR KD M K MPT

Ul
o

Pocty jedinct (ks)

- HRPT K KAPRA M OA PY BEZ
L Di
mZivé 37 1 79 38 1 1 76 149 1 24 1 5 4
B Mrtvé 8 0 11 4 0 1 4 25 0 1 0 0

Obrazek 2: Rozdéleni jedinct podle mikrostanovisté TVP 7 (AF Avenella flexuosa, DRI_DIL Driopteris dilata, HR
Hrabanka, HRPT hrabanka u paty kmene, K kamen, Kapradi, KD Tlejici dfevo, M mech, M K mech a kamen, MPT
mech u paty stromu, OA Oxalis acetosella, PY pahyi)
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4.1.3. Zastoupeni jedincu podle vyskovych trid TVP 7

Mortalita |Zastoupeni | Zastoupeni | Zastoupeni| Jedinci
Vyskova trida Zivi Mrtvi (%) Zivi (%) mrtvi (%) | celkem (%) | celkem
0-20 107 47 30,52 22,57 9,92 32,49 154
20-40 142 7 4,70 29,96 1,48 31,43 149
40-60 62 1 1,59 13,08 0,21 13,29 63
60-80 53 2 3,64 11,18 0,42 11,60 55
80-100 23 0 0,00 4,85 0,00 4,85 23
100-120 14 0 0,00 2,95 0,00 2,95 14
120-140 7 0 0,00 1,48 0,00 1,48 7
140-160 4 0 0,00 0,84 0,00 0,84 4
160-180 3 0 0,00 0,63 0,00 0,63 3
180-200 1 0 0,00 0,21 0,00 0,21 1
200-220 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0
220-240 1 0 0,00 0,21 0,00 0,21 1
Jedinci celkem | 417 57 40,44 87,97 12,03 100 474

Tabulka 4: Jedinci podle vy$kovych trid TVP 7

Jedinci podle vySkovych trid

150
)
°3 100
£
©
2
> 50 I I
Fry
50
(o]
o
0 = — — _
100 120- 140- 160- 180- 200- 220-
20-40 | 40-60 | 60-30 | 80-100 120 140 160 180 200 220 240
W Zivi 107 142 62 53 23 14 7 4 3 1 0 1
Mrtvi| 47 7 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0

Obrazek 3: Rozdéleni jedinct podle vyskovych tfid TVP 7 v roce 2015

Z Obr. 3 lze vycCist, ze nejvice jedincf] se vyskytuje Vv nizSich vyékovych tfidach

vrwve

kdy je konkurenéni boj o ziviny a prostor, ktery zplsobuje pomaly pfirast.
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Obrazek 4: Mortalita v jednotlivych vyskovych tfidach TVP 7 za obdobi 2012-2015

V Obr. 4 je znazornéna mortalita jedincl ve vySkovych tfidach. Z grafu lze Cist,
Ze nejvysSi mortalita je ve vySkovych tfidach 0—40 cm 35,22 %. Tento jev je zplsobem

kompetici jedincli na dané ploSe, kdy jedinec nejCastéji zaschnul.
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4.2. Trvala vyzkumna plocha 10 (TVP 10)

4.2.1. Zastoupeni podle dievin TVP 10

Dfevina Smrk Jefab SUMA
Zivé 305 1 306
Mrtvé 8 1 9
Mortalita (%) 2,56 0,00
Zastoupeni (%) 99,37 0,32
Hektarové pocty 25040 80

Tabulka 5: Dreviny vyskytujici se na TVP 10

Podle Tab. 5 vychazi, ze na této ploSe se opét nejvice vyskytuje smrk ztepily

(Picea abies). Hektarové pocty jedincl pfirozené obnovy nam vypovidaji o pomérné

vysoké hustoté jedincl na této plose.

4.2.2. Zastoupeni jedincu dle mikrostanovisté TVP 10

Zivé Mrtvé Zastoupeni mrtvi (%)
Avenella flexuosa 21 1 4,55
Avenella flexuosa, tlejici dievo 16 0 0,00
Hrabanka 56 0 0,00
Hrabanka, tlejici difevo 9 0 0,00
Tlejici drevo 133 5 3,62
Mech 32 0 0,00
Mech, hrabanka 1 0 0,00
Mech, tlejici dfevo 20 1 4,76
Pata kmene 2 0 0,00
Pahyl 15 1 6,25
Bez indikace 1 1 50,00

Celkem jedinci 306 9

Tabulka 6: Jedinci podle mikrostanovisté TVP 10

Podle Tab. 6 vidime, Ze nejvysSi umrtnost vzhledem k poctu jedincu se vyskytla
na mikrostanovisti ovlivnéném, tlejicim dfevem a metliCkou kfivolakou (Avenella

flexuosa).
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Jedinci podle mikrostanovisté
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Obrazek 5. Rozdéleni jedinct podle mikrostanovisté TVP 10 (AF Avenella flexuosa, AF KD Avenella flexuosa a
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mech a tlejici dfevo, PT pata stromu, PY pahyl)

4.2.3. Zastoupeni jedinct podle vyskovych tiid TVP 10

Mortalita |Zastoupeni|Zastoupeni|Zastoupeni| Jedinci

Vyskovatfida | zii | mrtvi (%) 3ivi (%) | mrtvi (%) | celkem (%)| celkem
0-20 36 8 18,18 11,43 2,54 13,97 44
20-40 76 1 1,30 24,13 0,32 24,44 77
40-60 85 0 0,00 26,98 0,00 26,98 85
60-80 51 0 0,00 16,19 0,00 16,19 51
80-100 25 0 0,00 7,94 0,00 7,94 25
100-120 6 0 0,00 1,90 0,00 1,90 6
120-140 7 0 0,00 2,22 0,00 2,22 7
140-160 8 0 0,00 2,54 0,00 2,54 8
160-180 2 0 0,00 0,63 0,00 0,63 2
180-200 4 0 0,00 1,27 0,00 1,27 4
200-220 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0
220-240 1 0 0,00 0,32 0,00 0,32 1
240-260 3 0 0,00 0,95 0,00 0,95 3
260-280 1 0 0,00 0,32 0,00 0,32 1
280-300 1 0 0,00 0,32 0,00 0,32 1
Jedinci celkem 306 9 19,48 97,14 2,86 100 315

Tabulka 7: Jedinci podle vyskovych tfid TVP 10
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Obrazek 6: Rozdéleni jedinct podle vyskovych tfid TVP 10 v roce 2015

Z Obr. 6 vyplyva, Zze nejvysSi poclty jedincu se nachazi ve vySkovych tfidach
v rozpéti 20—80 cm. Tento jev je zpusoben opét vysokym pocétem jedincl v hloucku,
ktefi Cekaji na uvolnéni a svou pfilezitost pro rust. Zaroven se v intervalu vysky 0-40

cm nachazi vSichni uhynuli jedinci pfirozené obnovy této plochy.
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Obrazek 7: Mortalita v jednotlivych vyskovych tfidach TVP 10 za obdobi 2012—-2015

Obr 7. nam vypovida, Zze nejvysSi umrtnost k celkovému poctu jedincd v daném
vySkové tfidé na TVP 10 se nachazi ve vyskové tfidé 0-20 cm, ktera dosahuje

18,18 %. Tento jev je zpusoben kompetici, kdy jedinec uhynul pfi€inou utlaceni bud

jinym jedincem nebo metliCkou kfivolakou (Avenella flexuosa).
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4.3. Trvala vyzkumna plocha 11 (TVP 11)

4.3.1. Zastoupeni podle dievin TVP 11

Tabulka 8: Dreviny vyskytujici se na TVP 11

Drevina Smrk Jefdb Vrba Briza Neznamy SUMA
Zivé 253 17 1 1 2 274
Mrtvé 31 0 0 0 0 31
Mortalita (%) 10,92 0,00 0,00 0,00 0,00
Zastoupeni (%) 93,11 5,57 0,33 0,33 0,66
Hektarové pocty | 22720 1360 80 80 160

Tab. 8 nam ukazuje, Ze nejvySSi zastoupeni ma smrk ztepily (Picea abies)

93,11 %, avSak dale se zde oproti pfedesSlym plocham dafi celkem i jefabu ptacimu

(Sorbus aucuparia.) s procentualnim zastoupenim 5,57 %. Zajimavosti je, Ze na této

ploSe se objevil i jedinec vrby (Salix sp.) a bfizy (Betula sp.).

4.3.2. Zastoupeni jedincu dle mikrostanovisté TVP 11

Zivé Mrtvé Zastoupeni (%)

0 1 0 0,00
Avenella flexuosa 1 0 0,00
Hrabanka 103 9 8,04
Hrabanka, tlejici dfevo 8 0 0,00
Hrabanka, mech 1 1 50,00
Tlejici drevo 22 1 4,35
Mech 107 15 12,30
Mech, hrabanka 6 1 14,29
Mech, tlejici dfevo 3 0 0,00
Mech, pahyl 1 0 0,00
Pahyl 12 3 20,00
Bez indikace 9 1 10,00
Jedinci celkem 274 31

Tabulka 9: Jedinci podle mikrostanovisté TVP 11

Z Tab.9 vidime, Ze nejvysSi pocet jedincl se vyskytuje na mikrostanovisti

ovlivnéném hrabankou a mechem, zaroven se i na téchto stanovistich vyskytuje

vysoka mortalita, ke které se pfidava jesté stanovisté ovlivnéné pahylem.
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Jedinci podle mikrostanovisté
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Obrazek 8: Rozdéleni jedinct podle mikrostanovisté TVP 11 (AF Avenella flexuosa, HR Hrabanka, HR KD hrabanka
a tlejici dfevo, HR M hrabanka a mech, KD Tlejici dfevo, M mech, M HR mech a hrabanka, M KD mech a tlegjici
drevo, MPY mech a pahyl, PY pahyi)

4.3.3. Zastoupeni jedincu podle vyskovych trid TVP 11

Mortalita |Zastoupeni|Zastoupeni | Zastoupeni| Jedinci

Vyskovatrida | ziyi | mMrtvi (%) #ivi (%) | mrtvi (%) |celkem (%)| celkem
0-20 96 23 19,33 31,48 7,54 39,02 119
20-40 125 8 6,02 40,98 2,62 43,61 133
40-60 28 0 0,00 9,18 0,00 9,18 28
60-80 8 0 0,00 2,62 0,00 2,62 8
80-100 2 0 0,00 0,66 0,00 0,66 2
100-120 3 0 0,00 0,98 0,00 0,98 3
120-140 1 0 0,00 0,33 0,00 0,33 1
140-160 1 0 0,00 0,33 0,00 0,33 1
160-180 2 0 0,00 0,66 0,00 0,66 2
180-200 3 0 0,00 0,98 0,00 0,98 3
200-220 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0
220-240 1 0 0,00 0,33 0,00 0,33 1
240-260 1 0 0,00 0,33 0,00 0,33 1
260-280 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0
280-300 3 0 0,00 0,98 0,00 0,98 3
Jedinci celkem 274 31 25,34 89,84 10,16 100,00 305

Tabulka 10: Jedinci podle vyskovych trid TVP 11
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Obrazek 9: Rozdéleni jedinct podle vyskovych tfid TVP 11 v roce 2015

Na Obr. 9 Ize vycist, Ze nejvice jedincl pfirozené obnovy se nachazi ve
vySkovych tfidach v intervalu 0-80 cm. Tento jev je zpUsoben vyckavanim jedincl na

uvolnéni prostoru v hloucku.
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Obréazek 10: Mortalita v jednotlivych vySkovych tfidach TVP 11 za obdobi 2012—2015

Podle Obr. 10 je zfejmé, Ze nejvysSi mortalita je ve vySkovém stupni 0-20 cm
19,33 % a pokracujici v nasledujicim intervalu. Smrt jedince byla nejCastéji zpusobena

kompetici mechu, zaschnutim, utlaceni v borv¢i pfipadné zasypanim hrabankou.
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4.4, Trvala vyzkumna plocha 12 (TVP 12)
4.4.1. Zastoupeni podle dievin TVP 12

Tabulka 11: Dfeviny vyskytujici se na TVP 12

Dfevina Smrk Jefab Celkem
Zivé 380 55 435
Mrtvé 33 2 35
Mortalita (%) 7,99 1,79
Zastoupeni (%) 87,87 11,91
Hektarové pocty 27533 3733

Na této ploSe se ze vdech mnou zkoumanych ploch nejvice dafilo jefabu ptacimu

(Sorbus aucuparia.), jehoz procentualni zastoupeni zde bylo podle Tab. 11 11,91 %.

Zbytek plochy byl zastoupen smrkem ztepilym (Picea abies) 87,87 %.

4.4.2. Zastoupeni jedincu dle mikrostanovisté TVP 12

Zivi Mrtvi Zastoupeni (%)

0 1 0 0,00
Avenella flexuosa 8 0 0,00
Vaccinium myrtillus 1 0 0,00
Calamagrostis villosa 2 0 0,00
Hrabanka 235 25 9,62
Hrabanka, tlejici dfevo 6 0 0,00
Tlejici dievo 60 2 3,23
Mech 87 5 5,43
Mech, Avenella flexuosa 1 0 0,00
Mech, tlejici dfevo 5 0 0,00

Mech, Pata kmene 0 1 100,00
Pahyl 20 0 0,00

Bez indikace 9 2 18,18

Jedinci celkem 435 35

Tabulka 12: Jedinci podle mikrostanovisté TVP 12

Nejvice jedincl pfirozené obnovy se podle Tab. 12 nachazi na mikrostanovistich

ovlivnénych hrabankou, mechem a tlejicim dfevem. S tim je i spojeno, Ze nejvyssi

pocet uhynulych jedincli se nachazi na stanovisti ovlivnéném hrabankou.
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Jedinci podle mikrostanovisté
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Obréazek 11: Rozdéleni jedinci podle mikrostanovisté TVP 12 (AF Avenella flexuosa, BOR Vaccinium myrtillus, CV
Calamagrostis villosa, HR Hrabanka, HR KD hrabanka a tlejici dfevo, KD Tlejici dfevo, M mech, M AF mech a
Avenella flexuosa, M KD mech a tlejici dfevo, MPT mech a pata stromu, PY pahyl)
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4.4.3. Zastoupeni jedincu podle vyskovych trid TVP 12

Zastoupe | Zastoupe
Mortalita | Zastoupe | nimrtvi | nicelkem | Jedinci
Vyskova trida Zivi Mrtvi (%) | nizivi(%) | (%) (%) celkem
0-20 57 20 25,97 12,13 4,26 16,38 77
20-40 123 13 9,56 26,17 2,77 28,94 136
40-60 106 1 0,93 22,55 0,21 22,77 107
60-80 67 0 0,00 14,26 0,00 14,26 67
80-100 24 0 0,00 511 0,00 5,11 24
100-120 12 0 0,00 2,55 0,00 2,55 12
120-140 2 0 0,00 0,43 0,00 0,43 2
140-160 4 0 0,00 0,85 0,00 0,85 4
160-180 1 1 50,00 0,21 0,21 0,43 2
180-200 5 0 0,00 1,06 0,00 1,06 5
220-240 1 0 0,00 0,21 0,00 0,21 1
240-260 2 0 0,00 0,43 0,00 0,43 2
260-280 6 0 0,00 1,28 0,00 1,28 6
280-300 1 0 0,00 0,21 0,00 0,21 1
300-320 4 0 0,00 0,85 0,00 0,85 4
320-340 4 0 0,00 0,85 0,00 0,85 4
34-360 3 0 0,00 0,64 0,00 0,64 3
360-380 3 0 0,00 0,64 0,00 0,64 3
400-420 3 0 0,00 0,64 0,00 0,64 3
420-440 4 0 0,00 0,85 0,00 0,85 4
440-460 3 0 0,00 0,64 0,00 0,64 3
Celkem jedinci 435 35 86,47 92,55 7,45 100,00 470

Tabulka 13: Jedinci podle vysSkovych tfid TVP 12
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Obrazek 12: Rozdéleni jedinct podle vyskovych tfid TVP 12 v roce 2015

Nejvice jedincl pfirozené obnovy se podle Obr. 12 nachazi ve vySkové tfidé 0-

40 cm. S timto jevem je spojena mortalita jedincu pfirozené obnovy, ktera je v téchto

intervalech nejvyssi.
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Obrazek 13: Mortalita v jednotlivych vySkovych tridach

TVP 12 za obdobi 2012-2015

Nejvys8i mortalita je podle Obr.13 ve vySkovych tfidach 0-40 cm 35,53 %.

50 % vykyv je zplUsoben, Zze v dané vySkové tfidé se nachazi celkem 2 jedinci - 1 Zivy

a 1 uhynuly. Nej¢astéjSim davodem umrti
a zaschnuti v hrabance.

jedince na této ploSe je uschnuti v kompetici
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4.5. Trvala vyzkumna plocha 13 (TVP 13)
4.5.1. Zastoupeni podle drevin TVP 13

Drevina Smrk Jefdb Neznamy SUMA
Zivé 450 7 2 459
Mrtvé 49 0 0 49
Mortalita (%) 9,82 0,00 0,00
Zastoupeni (%) 98,23 1,38 0,39
Hektarové pocty 39920 560 160

Tabulka 14: Dfeviny vyskytujici se na TVP 13

Na této ploSe jsou ze vSech zkoumanych ploch nejvySsSi hektarové pocty, coz
souhlasi s uspofadanim na ploSe, kde byli jedinci pfirozené obnovy nashromazdéni
v hustych misty spojitych hlou€cich. Nejvyssi zastoupeni podle Tab. 14 zde ma smrk
ztepily (Picea abies) se zastoupenim 98,23 %. Zbytek je doplnén jefabem ptacim

(Sorbus aucuparia.) 1,38 %.

4.5.2. Zastoupeni jedinca dle mikrostanovisté TVP 13

Zivi Mrtvi Zastoupeni mrtvi (%)

0 0 1 100,00
Vaccinium myrtillus 1 0 0,00
Hrabanka 135 12 8,16
Hrabanka, tlejici direvo 6 0 0,00
Hrabanka, pata kmene 2 0 0,00
Tlejici drevo 129 14 9,79
Tlejici dfevo 5 1 0 0,00
Mech 148 20 11,90
Mech, hrabanka 2 0 0,00
Mech, tlejici dfevo 15 1 6,25
Mech, Vaccinium myrtillus 1 0 0,00
Pahyl 6 1 14,29

Bez indikace 13 0 0,00

Jedinci celkem 459 49

Tabulka 15: Jedinci podle mikrostanovisté TVP 13
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Na této TVP byl zjistén nejvyssi vyskyt jedincl pfirozené obnovy na mikrostanovistich
ovlivnénych mechem, hrabankou a tlejicim dfevem, zarover na téchto stanovistich je

nejvysSi umrtnost jedincl. Hodnoty jsou dale znazornény v Obr. 14.

Jedinci podle mikrostanoviste
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Obrazek 14: Rozdéleni jedinct podle mikrostanovisté TVP 13 (VM Vaccinium myrtillus, HR Hrabanka, HR KD
hrabanka a tlejici dfevo, HRPT hrabanka a pata kmene, KD Tlejici dfevo, M mech, M HR mech a hrabanka, M KD
mech a tlejici dfevo, M VM mech Vaccinium myrtillus, PY pahyl)

4.5.3. Zastoupeni jedincu podle vyskovych trid TVP 13

Zastoupe |Zastoupe

Mortalita |Zastoupe |ni  mrtvi|ni celkem |Jedinci
Vyskova tfida | 7 Mrtvi (%) ni %ivi (%) | (%) (%) celkem
0-20 128 38 22,89 25,20 7,48 32,68 166
20-40 209 9 4,13 41,14 1,77 42,91 218
40-60 58 1 1,69 11,42 0,20 11,61 59
60-80 33 1 2,94 6,50 0,20 6,69 34
80-100 15 0 0,00 2,95 0,00 2,95 15
100-120 6 0 0,00 1,18 0,00 1,18 6
120-140 5 0 0,00 0,98 0,00 0,98 5
140-160 3 0 0,00 0,59 0,00 0,59 3
160-180 1 0 0,00 0,20 0,00 0,20 1
180-200 1 0 0,00 0,20 0,00 0,20 1
Jedinci celkem | 459 49 31,66 90,35 9,65 100,00 508

Tabulka 16: Jedinci podle vyskovych trid TVP 13
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Obrazek 15: Rozdéleni jedinct podle vyskovych tfid TVP 13 v roce 2015

NejvysSi pocet pfirozené obnovy podle Obr. 15 je ve vySkovych tfidach v rozpéti
0—60 cm (80 % z celku). S tim je spojena i umrtnost jedincu, kdy nejvy$si pocet se jich

nachazi v intervalu 0-40 cm.
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Obrazek 16: Mortalita v jednotlivych vyskovych tfidach TVP 13 za obdobi 2012—-2015

Nejvys8i mortalita je podle Obr. 16 ve vySkovych tfidach 0-40 cm (27,02 %). Tato
mortalita na této plo3e je zapfi¢inéna zaschnutim na tlejicim dfevé, pfipadné kompetici

mechem.
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4.6. Trvala vyzkumna plocha 14 (TVP 14)
4.6.1. Zastoupeni podle dievin TVP 14

Dreviny Smrk Jerab SUMA
Zivé 199 4 203
Mrtvé 9 0 9
Mortalita (%) 4,33 0,00
Zastoupeni (%) 98,11 1,89
Hektarové pocty 16640 320

Tabulka 17: Dfeviny vyskytujici se na TVP 14

Na této ploSe byl celkem uvolnény prostor, Cemuz oproti ostatnim plocham
odpovidaji i nizSi hektarové pocty. V zastoupeni ma nejvyssSi hodnotu smrk ztepily
(Picea abies) 98,11 %. Zbylé zastoupeni je tvofeno jefdbem ptacim (Sorbus

aucuparia.) 1,89 %.

4.6.2. Zastoupeni jedincu dle mikrostanovisté TVP 14

Zivi Mrtvi Zastoupeni mrtvi (%)
Avenella flexuosa 1 0 0,00
Hrabanka 62 2 3,13
Hrabanka, tlejici dfevo 1 0 0,00
Tlejici dfevo 68 3 4,23
Mech 42 1 2,33
Mech, tlejici dfevo 3 0 0,00
Mech, pata kmene 2 0 0,00
Pata kmene (Nabéh) 1 0 0,00
Pata kmene 1 0 0,00
Pahyl 18 3 14,29
Vaccinium myrtillus 1 0 0,00
Bez indikace 3 0 0,00

Jedinci celkem 203 9

Tabulka 18: Jedinci podle mikrostanoviste TVP 14
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Z Obr. 17 vychazi, ze nejvys8i pocet jedinci pfirozené obnovy se nachazi na
mikrostanovisti ovlivnéném tlejicim dfevem, hrabankou a mechem. Dale je tfeba zminit

celkem vysoky pocet jedincl ovlivnénych pahylem. S tim je spojena i mortalita jedincu.

Jedinci podle mikrostanovisté

80
— 60
2
o3
[S)
c
S 40
2
>
O
(o]
e 20
0 — - — || o | | - o — I- o | |
AF HR  HRKD KD M MKD  MPT NABEH PT PY VM BEZ
B Zivi 1 62 1 68 42 3 2 1 1 18 1 3
EMrtvi 0 2 0 3 1 0 0 0 0 3 0 0

Obrazek 17 Rozdéleni jedinct podle mikrostanovisté TVP 14 (AF Avenella flexuosa, HR Hrabanka, HR KD
hrabanka a tlejici dfevo, KD Tlejici dfevo, M mech, M KD mech a tlejici dfevo, MPT mech a pata stromu, NABEH
kofenovy nabéh, PT pata kmene, PY pahyl)

4.6.3. Zastoupeni jedincu podle vyskovych tiid TVP 14

Mortalita | Zastoupeni | Zastoupeni | Zastoupeni| Jedinci

Vyskova trida | 3 Mrtvi (%) 3ivi (%) | mrtvi (%) | celkem (%)| celkem
0-20 19 4 17,39 8,96 1,89 10,85 23
20-40 53 4 7,02 25,00 1,89 26,89 57
40-60 60 1 1,64 28,30 0,47 28,77 61
60-80 39 0 0,00 18,40 0,00 18,40 39
80-100 21 0 0,00 9,91 0,00 9,91 21
100-120 4 0 0,00 1,89 0,00 1,89 4
120-140 2 0 0,00 0,94 0,00 0,94 2
140-160 4 0 0,00 1,89 0,00 1,89 4
160-180 1 0 0,00 0,47 0,00 0,47 1
Jedinci celkem 203 9 26,05 95,75 4,25 100,00 212

Tabulka 19: Jedinci podle vy$kovych tfid TVP 14
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Jedinci podle vyskovych trid
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m Zivi 19 53 60 39 21 4 2 4 1
m Mrtvi 4 4 1 0 0 0 0 0 0

Obrazek 18: Rozdéleni jedinct podle vyskovych tfid TVP 14 v roce 2015

Nejvyssi zastoupeni jedincl pfirozené obnovy mizeme sledovat podle Obr. 18

v tloustkovych tfidach 20-80 cm. Tento posun oproti ostatnim plocham je zpUsoben

v v

niz§im poctem jedincl na této plose diky, €emuz je umoznén vyssi pfirlst.

Mortalita (%)
17,39

16,00 \\
12,00
\ 7,02
8,00 \ e \lortalita (%)
4,00
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Relativni ¢etnost (%)

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Obrazek 19: Mortalita v jednotlivych vyskovych tfidach TVP 14 za obdobi 2012—-2015
Nejvys8i mortalita na této TVP je ve vySkové tfidé 0-40 cm a to podle Obr. 19
24,41 %. NejcastéjSim divodem umrti jedince na této plose je utlaceni tlejicim dfevem

anebo zaschnutim na pafezu.
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4.7.

Shrnuti dat z ploch

Z vysledkl lze soudit, Ze co se tyka zastoupeni dfevin, jednoznacné nam

prevysSuje pfirozena obnova smrku. Na plochach se vyskytovaly i jiné dfeviny, ale ty

nikdy nepfekroCili hranici 12 %. NejCastéjSi pfimiSenou dfevinou byl jefab ptaci

(Sorbus aucuparia), ktery mél nejvyssi zastoupeni na TVP 12, kde to bylo 11,91 %.

Dale se velmi zfidka objevila bfiza.

Jedinci Smrk OK | Smrk KO | Jefdb OK | Jerab KO Pocty Mortalita

celkem (ks) (ks) (ks) (ks) ks/ha (%)
TVP 7 474 415 56 2 1 37920 12
TVP 10 315 305 8 1 25200 3
TVP 11 305 253 31 17 0 24400 10
TVP 12 470 380 33 55 2 37600 7
TVP 13 508 450 49 7 0 40640 10
TVP 14 212 199 9 4 0 16960 4

Tabulka 20: Pocty jedinct v ploSe, pfepocet na hektarové pocty, mortalita je uvedena za obdobi 2012-2015.
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Relativni pocty jedincl

Drevina

Jefab

Obrazek 20: Znazornéni relativnich poctl vsech jedinct podle dreviny na jednotlivych plochach.
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Chi test:

Za vSechny zkoumaneé plochy ovéfime pravdivost hypotézy, ktera zni:

,Mortalita jedincu nezavisi na druhu dfeviny*.

Smrk Jetab
Zivy 2002 (2006) 86 (82)
Mrtvy 186 (182) 4(8)
X2 1,861
df 1
p 0,1726

Tabulka 21: Vysledky Chi testu pro hypotézu nezavislosti mortality na dreviné za vSechny plochy. V tabulce jsou

uvedeny sledované hodnoty, v zavorce a kurzivou jsou uvedeny teoretické hodnoty.

X2 (0 0,01) = 6,635

> X?

1,861> 6,635 — Neplati, tudiz nemizeme hypotézu na hladiné s pravdépodobnosti

99 % zamitnout.

Co se ty¢e mortality na danych mikrostanovistich podle Obr. 21 Ize vycCist, ze

nejvice mrtvych jedincu se nachazelo na stanovistich ovlivnénych mechem. Nejméné

mrtvych jedincl se nachazelo na tlejicim dfevé, coz Ize vysvétlit dostatkem Zzivin pro

daného jedince na tomto stanovisti.

60,0
50,0
40,0

Relativni pocty jedincl (%)

Hrabanka OK

Zobrazeni vlivu mikrostanovist

Hrabanka KO

30,0
s II H
10,0
0,0 H N == I_ L |

Mech OK Mech KO

Jednotlivé mikrostanovisté

Tlejici dfevo OK

Obrazek 21 Zobrazeni vlivu mikrostanovist na mortalitu v jednotlivych plochach.
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Chi test:
Za vSechny zkoumaneé plochy ovéfime pravdivost hypotézy, ktera zni:

,Mortalita jedince nezavisi na substratu, v némz roste”.

Hrabanka Mech Tlejici dfevo
Zivi 760 (756,37) 743 (756,37) 591 (581,26)
Mrtvi 65 (68,63) 82 (68,63) 43 (52,74)
X2 5,013
df 2
p 0,0816

Tabulka 22: Viysledky Chi testu pro hypotézu nezavislosti mortality na stanovisti za vSechny plochy. V tabulce jsou

uvedeny sledované hodnoty, v zavorce a kurzivou jsou uvedeny teoretické hodnoty.
X3? (0 0,01) =9,210
T> X3?

5,013> 9,210— Neplati, tudiz nemuzeme hypotézu na hladiné s pravdépodobnosti

99 % zamitnout

Na Obr. 22. jsou zobrazeny pocty uhynulych jedinct ve vySkovych tfidach.
Mortalita byla nejvy$si ve vySkové tfidé 0-20 cm, kde dosahovala v praméru pies 70
%. Hlavni pfiCinou je kompetice v hloucku, kdy slabsi jedinci vlivem konkurencniho
boje o svétlo a Ziviny postupné uhynou. Dale s nabyvajici vySkou mortalita pfirozené

obnovy klesala.
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Vyskova struktira

45,00
X 40,00
o3
S 35,00
'g 30,00 mTVP7
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€ 10,00 TVP 12
& 500 u I. I mTVP 13
o 0,00 o llnn
ETVP 14
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Chi test:

(cm) OK (cm) KO (cm) OK (cm) KO (cm) OK (cm) KO (cm) OK (cm) KO  OK

Vyskové tridy

KO

Za vSechny zkoumané plochy ovéfime pravdivost hypotézy, ktera zni:

.Mortalita jedincll nezavisi na vySkové struktuie porostu®.

0-20 (cm) 20-40 (cm) 40-60 (cm) 60-80 (cm) 80 + (cm)
Zivé 443 (534,50) | 728(705,95) | 399(369,48) | 251(232,87) | 273(251,21)
Mrtvé 140 (48,50) 42 (64,05) 4 (33,52) 3(21,13) 1(22,79)
X2 264,64
df 4
p 4,56E-56

Tabulka 23: Vysledky Chi testu pro hypotézu nezavislosti mortality na vySkové tridé za v§echny plochy. V tabulce

Jsou uvedeny sledované hodnoty, v zavorce a kurzivou jsou uvedeny teoretické hodnoty.

Xs? (@ 0,01) = 13,277
T> Xs?

262,64> 13,277 — Plati tudiz

99 % zamitnout

Zzeme hypotézu na hladiné s pravdépodobnosti

45



5. Diskuze:

Vzhledem k tomu, Ze vyzkum na téchto plochach probiha uz déle jak deset let,
muzeme dobfe sledovat jevy spojené s mortalitou a odristanim pfirozené obnovy.
Také mulzeme jiz Fici jaké faktory nejvice ovliviiuji odristani pfirozené obnovy
v bezzasahovych zdénach v horském smrkovém lese. Vyzkum zapocal zalozenim
vyzkumnych ploch roku v lété 2006 a 2007, tedy jesté pred zaCatkem pusobeni
disturbanci, které nastaly v roce 2008 (Svoboda & Zenahlikova, 2009). Vime, zZe jesté
v obdobi kolem roku 1874 mély lesy stale pralesovity charakter. Stav lesa byl poté
zménén v 1875-1882, kdy se objevila vichfice, na kterou navazalo napadeni
lykozroutem smrkovym (Jelinek; 2005). Podle hospodarskych planu z této doby vime,
Ze nasledné bylo asanaéni tézbou zpracovano 19 000 m3? dfeva (Svoboda &
Zenahlikova, 2009). Nasledné obnoveni lesa diky tomu zpusobilo vyraznou
homogenizaci lesa. Pokud by nebyla asanace provedena vime, ze disturbance by
mohla pfispét k heterogennimu zformovani nového lesniho porostu (Kulakowski &
Bebi; 2004).

5.1. Druhové slozeni

Z historickych udaji vime, Zze plvodni druhové sloZeni horniho stromového
patra, které se vyskytovalo na téchto plochach bylo témér ze 100 % tvofeno smrkem
ztepilym. Dale byl ojedinéle zastoupen jefab a bfiza. Jeho vékova stavba se
pohybovala okolo 140 let, coz bylo zjiSténo ze starych hospodarskych planu.

Béhem 20. stoleti se pfFilis nezménilo, coz je pfedevSim zpusobeno, Ze tyto
lokality se v letech 1950-1989 ocitly v hrani¢nim zakazaném pasmu, coz zpusobilo
minimalni hospodareni a tim i zménu druhového slozeni (Svoboda & Zenahlikova,
2009). Nyni se na téchto stanovistich nachazi témér identické slozeni, které souhlasi
s vypocty uvedenych v této praci - 96 % smrku ztepilého a 4 % jefabu ptaciho. To se
pfiblizné shoduje s praci Zenahlikova et al. z roku 2011 - 97% smrku ztepilého a 3 %
jefabu ptaciho.

V této praci byla ovéfovana hypotéza, zda ma druh dfeviny vliv na mortalitu. Chi
test prokazal - druh dfeviny na mortalitu vliv nema, vysledek je nesignifikantni. To mize
byt zplsobeno velmi nizkym procentem zastoupeni jefabu, ¢asovym odstupem
disturbance a nizkou mortalitou pfirozené obnovy. Je tfeba dale monitorovat zmény

na téchto lokacich, abychom lépe pochopili problematiku pfirozené obnovy a zjistili,
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jak se bude v pribéhu ¢asu ménit druhova skladba lesa. DalSi vliv na zmény druhové

skladby v budouci dobé mohou mit klimatické zmény, které pravé probihaji.

5.2. Vliv mikrostanovisté na mortalitu

Urcity vliv na mortalitu pfirozené obnovy ma také jisté mikrostanovisté, na kterém
se jedinci vyskytuji. Nejpodstatn&jSimi mikrostanovisti jsou mista ovlivnéna mechem,
hrabankou a tlejicim dfevem. Nejvice jedincl se procentualné vyskytovalo na
stanovisti ovlivnéném mechem a hrabankou. Vyjimku tvofila TVP 12, kde bylo nejvice
jedincu na stanovisti ovlivnéné tlejicim dfevem. Vime, Ze u vy$Sich jedincu (vice nez
10 cm) dochazi k poklesu mortality na stanovistich ovlivnénych hrabankou a mechem,
avSak pro zmeénu stoupa mortalita na stanovisti ovlivnéném tlejicim dfevem
(Zenahlikova et al.; 2011).

Tlejici dfevo je pro pfirozenou obnovu velmi vhodné v ramci uchovani dobrych
podminek, co se vlhkosti tyCe, chrani jedince pfed kompetici okolni vegetace, dfive
zde odtava snih. Nevyhodou tohoto stanovisté je, Zze jedinci zde rostou ve vysokych
poctech a pozdéji dochazi k odumirani vlivem zvySeni zastinu jednotlivych jedincu.
Také vime, Ze pro odrostlé jedince se na tomto stanovisti nenachazi jiz dostatek Zivin,
jako pro malé semenacky, ktefi nemaji na Ziviny tak vysoké naroky (Kuuluvainen &
Kalmari; 2003).

Dalsim mikrostanovistém je mech. Toto stanovisté je pozitivni pro pfirozenou
obnovu diky své schopnosti ziskat a udrzet vodu z atmosféry a diky tomu nedochazi
k brzkému usychani jedincu na tomto stanovisti rostoucich. Mechorosty jsou z tohoto
dlvodu vhodnym mistem pro pocate¢ni rust obnovy do 10 cm. VyS$Si jedinci nez 10 cm
nejsou schopni zde vétSinou prezivat. At uz vlivem kompetice vzniklé diky okolni
vegetaci anebo vyskytem mélkého pudniho profilu. To se také projevilo ve vysledcich
této prace, kdy nejvy$si mortalita je pravé na stanovisti ovlivnéném mechem. Vysoké
pocty jedincl se také vyskytuji na stanovisti ovlivnéném hrabankou. Hrabanka je podle
prace (Zenahlikova et al.; 2011) nevhodna pro rast semenacl do vysky 10 cm. S timto
tvrzenim se shoduji i moje vysledky, kde stanovisté s hrabankou ma vyssi mortalitu

nez stanovisté ovlivnéné tlejicim dfevem.
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5.3. Vyskova struktura prirozené obnovy

Podle vysledku této prace je vySkova struktura pfirozené obnovy situovana
predevsim ve vyskovych tfidach v rozpéti 0-60 cm. Jedna se pfedevsim o jedince, ktefi
nemaji zatim pfistup ke svétlu a Cekaji na uvolnéni. Jedinci, ktefi jsou dostatecné
oslunéni odrlstaji rychleji a tim zvysuji heterogenitu vySkové struktury porostu.

Hypotéza — ,Mortalita nezavisi na vySkové struktufe porostu“ nebyla pomoci chi
testu potvrzena. Vysledek je tedy signifikantni.

Udava se, Ze jedinci vysSi nez 20 cm jsou méné vnimavi vici suchu a také jsou
fakt, Zze nejvySSi mortalita se vyskytovala ve vyskové tfidé do 20 cm. Dale se nejvice
jedincu pfirozené obnovy nachazelo ve vySkové tfidé 40-60 cm. To je zpusobeno tim,
Ze veétsSina jedincu je ve véku 10 let s primérnym ro¢nim pfiristem okolo 6 cm. To
potvrzuji i prace jinych autort (Zatloukal; 2000; Korpel & Saniga; 1993), ktefi udavaiji,
Ze v horském lese se vyskytuje vysoké mnoZstvi obnovy s nizkym vékem a s tim
koreluje i vySka. Na vySku muze mit vliv i poSkozeni zplsobené okusem jedincd,

zavalenim padajicimi mrtvymi jedinci (Ulbrichova et. al; 2009).
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6. Zaver

Cilem této prace bylo zhodnotit a prozkoumat mortalitu pfirozené obnovy po 10
letech od odumfeni svrchniho stromového patra, které bylo zplsobeno nartstem
populace lykozrouta smrkového reagujiciho na rozvolnéni lesa po orkanu Kiyrill.

Bylo zkoumano, zda zalezi na druhu dfeviny, zda ma vliv na mortalitu
mikrostanovisté a vyskové Clenéni porostu. Druhové slozeni pfirozené obnovy na
téchto lokalitach jasné prevySoval smrk ztepily nad zbylymi dfevinami. | pfes vyskyt
jefabu ptaciho, jehoz procentické zastoupeni uhynulych jedincd bylo velice nizké, nam
chi test potvrdil hypotézu, Zze druh dfeviny nema na mortalitu pfirozené obnovy na
téchto lokalitach vliv. Co se ty€e vlivu mikrostanovisté tak nam chi test dobré schody,
potvrdil hypotézu, Ze mortalita nezavisi na druhu mikrostanovisté. Nejvyssi podil na
mortalitu mélo mikrostanovisté ovlivnéné mechorosty, dale mélo vysoky podil na
mortalitu stanovisté ovlivnéné tlejicim dfevem a pahyly. Mortalita jedinci na tlejicim
dfevé je zpusobena vysokou koncentraci pfirozené obnovy diky rozpadajici se hmoté
a tim pfiznivym podminkam pro jeji vyskyt. VySkova struktura na téchto stanovistich
se postupem Casu a vlivem odrlstani stava vice heterogenni. Tento jev se da vysvétlit
tim, Ze vysSi jedinci maji lepSi pfistup ke svétlu a tim jsou lepe schopni reagovat svym
prirdstem nezli menSi zastinéni jedinci v podrostu. Tito jedinci musi Celit nejen
nedostatku svétla, ale i okolni vegetaci, ktera byla nejvice zastoupena metlickou
kfivolakou, titinou chloupkatou €i boriv€im. Z tohoto divodu byla zjisténa nejvyssi
mortalita ve vySkové tfidé 0-20 centimetrd, coz jsme dokazali i chi testem, ktery nam
vyvratil hypotézu, Zze na mortalitu nema vliv vySkova struktura pfirozené obnovy.
Vysledky vSak mohou byt ovlivnény tim, Ze porost je jiz témeér deset let po vyskytu
disturbance, nizkym vyskytem mortality pfirozené obnovy a nizkym procentem

zastoupeni jefabu ptaciho.
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