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Sledovani fyziologickych parametri u dojnic ve vztahu k
nasledné produkci, plodnosti a zdravi

Souhrn

Formou literarni reSerSe byly popsany fyziologické parametry u dojnic, jako je doba
lezeni, stani, zrani, pfezvykovani a aktivita ve vztahu k néasledné produkci, plodnosti a zdravi.
Sledovani téchto parametri je dulezit¢ nejen zpohledu managementu celého stada, ale
predev§im v souvislosti s welfare zvirat. Pokud je krdvam poskytnuto nekvalitni ¢i Spatné
zamichané krmivo nebo loze s nekvalitni podestylkou, odrazi se to v dob¢ lezeni a nasledné v
dobé piezvykovani, coz vede k tomu, Ze budou mit dojnice nizky nadoj, a podnik bude
prodélavat. Doba lezeni se rovna dobé prezvykovani a v této dobé je produkovano mléko
v mléénych zlazach krav. Stejné tak sledovani pohybové aktivity je dilezité pro vypozorovani
fije krav a s ni spojené spravné nacasovani inseminace. Pokud neni tato problematika zvladnuta,
vede to opét k ekonomickym ztratim podniku. Rijovy cyklus kravy totiZ trva celych 21 dni, a
pokud nejsou kravy v dobé ovulace inseminovany, vede to k poklesu nadoje a snizeni efektivity
vyzivy téméi bez financniho pfinosu pro podnik. V praxi se pro sledovani téchto parametra
pouzivaji specialni piistroje v podobé noznich naramkt nebo krénich obojkt, které sleduji
pohybovou aktivitu krav. Tyto systémy jsou navazany na software, ktery poskytuje okamzité
ptehledy o dojnicich chovateli. Nicmén¢ neustale dochazi k modernizacim téchto technologii,
které usnadiiuji chovatelskou praci, snizuji potfebu pracovnich sil a zlepSuji efektivitu produkce
1 reprodukce.

Klicova slova: doba lezeni, doba stani, doba zrani, doba piezvykovani, aktivita



Observing of cows physiological parametrs in relations to
following milk production, reproduction and health

Summary

In the form of a literature search, physiological parameters of dairy cows were
described, such as lying time, standing, eating, rumination, and activity in relation to following
milk production, reproduction, and health. Observing these parameters is important not only
from the management point of view of the whole herd but mainly in connection with the welfare
of animals. If feed of poor quality or poorly mixed feed, or a stall with poor quality bedding is
provided to cows, it will be reflected in lying time and following rumination time, which leads
to low milk production of cows, and the company will suffer a financial loss. The lying time is
equal to the rumination time and milk is produced in mammary glands of cows at this time. The
observation of the physical activity is also important for spotting oestrus of cows and connected
right timing of the insemination. If this problem is not managed, it leads again to economic
losses for the company. The cow’s oestrus cycle lasts full 21 days, and if cows are not
inseminated at this time, it leads to low milk production and reduction of effectiveness of
nutrition almost with no financial benefits to the company. Special devices in the form of leg
bracelets or neck collars, which monitor cow’s physical activity, are used for observing those
parameters in practice. These systems are linked to software that gives instant reports on dairy
cows to a farmer. However, these technologies are constantly being modernized, which
facilitates breeding work, reduces labor requirements, and improves production and
ereproduction efficiency.

Keywords: lying time, standing time, eating time, rumination time, activity
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Uvod

Chov skotu patii k tradiénim odvétvim zemédélské vyroby v Ceské republice. Chov je
realizovan bud’ jako chov mlé¢nych plemen pro produkci mléka, nebo masnych plemen bez
trzni produkce mléka. V dnesni dobé jsou na dojnice kladeny vysoké naroky, at’ uz z hlediska
produkce ¢i reprodukce. Vyznamnym vlivem na tyto faktory je technologické zatizeni staji,
nebo kvalita vyzivy.

Sledovani fyziologickych parametrl, jako jsou doba lezeni, stani, Zrani, pfezvykovani a
aktivita, je dllezité nejen pro optimalizaci managementu stada, ale 1 pro zkvalitnéni welfare a
oSetrovani dojnic.

V soucasné dobg je této problematice vénovana v podnicich velkd pozornost, jelikoz jsou
tyto parametry Uzce spjaty s naslednou produkci, plodnosti a zdravim dojnic. Po dojnicich je
pozadovana vysoka uzitkovost, a proto je sledovani téchto parametr zddouci. Diky sledovani
zvySené pohybové aktivity je vypozorovana doba fije, a spravné nacasovand inseminace je
rozhodujicim prvkem pro ekonomiku chovu. Mnohdy se sledovani aktivity pouziva i k detekci
bliziciho se porodu. Bez reprodukce totiz neni produkce.

LezZeni a odpocinek jsou pro kravy neodmyslitelnou soucasti zivota. Doba lezeni je spojena
s dobou piezvykovani a tim produkci mléka. Malé mnozstvi odpocivajicich dojnic proto muze
byt pro chovatele faktorem, Ze je ve stdji néco v neporadku. At uz jsou to Spatnd boxova loze,
nevhodné mikroklima ve staji, nebo jiné technologické nedostatky.

Pro sledovani téchto parametri jsou chovateliim napomocny pfistroje, které
zaznamenavaji naptiklad pohybovou aktivitu, nebo dobu pfezvykovani a Zrani. AvSak vizualni
pozorovani je diilezité predevsim pro zjisténi, jaka panuje ve stadé pohoda ¢i zaznamenani
jinych nedostatkl ve staji.

Pozorovani stada dojnic je kazdodenni naplni prace chovatele. Kazdé nové poznatky
tykajici se této problematiky jsou proto diilezité pro zlepseni kvality chovu a celkové pohody
zvifat.



Cil prace

Cilem této prace je formou literarni reserSe ptiblizit prehled fyziologickych parametra
dojnic, které jsou pouzivany pro monitoring krav na urovni jedince i1 stdda z pohledu
managementu chovu. Dil¢im cilem je vztazeni hodnot parametrti, jako je doba leZeni, stani,
zrani, pfezvykovani a pohybova aktivita a jejich zmén v pribe¢hu mezidobi k mlééné produkei,
parametrim reprodukce a zdravi krav. V praci je rozebrana i problematika vlivi, které mohou
pusobit na tyto fyziologické parametry.



Literarni reSerse
1.1 Produkce, reprodukce a zdravi

1.1.1 Produkce mléka

vvvvvv

zaCina po porodu a konci asi 2 meésice pied dalSim porodem, ve dne zaprahnuti dojnice
(Danhelova 2016). Mlécna uzitkovost patii mezi hlavni uzitkové vlastnosti u skotu. Kravskeé
mléko se svym slozenim a stravitelnosti piiblizuje pozadavkiim na idealni lidskou potravu. Skot
dovede piijaté ziviny v krmivu pfetvaiet na mlécnou bilkovinu dvakrat az dvaaptilkrat ucinnéji
nez na maso. Pfi studiu mlécné uzitkovosti a produkce mléka se daji rozliSit tfi terminy —
dojnost, dojivost a dojitelnost. Dojnost je charakterizovéana jako schopnost dojnice produkovat
mléko. Dojivost je projevem fenotypu, tedy skute¢nd produkce mléka. Dojitelnost je schopnost
uvolnovat mléko z vemene za urcitou ¢asovou jednotku. Tyto terminy se daji doplnit jesté o
mléénost — produkce mléka pouze pro mlad’ata, hodnocena piiristky potomkt (Toupalova
2014).

Tvorba mléka a celkové funkce mlécné zlazy je velmi slozity proces. Pti tomto procesu
dochazi k preméné bilkovin, tukii a glycidii na mlé¢né slozky, jako je albumin, kasein, mlécny
tuk a mlé¢ny cukr. Proces dojeni je ovliviiovan mnoha faktory — zvolenou technologii dojenti,
pracovnim postupem dojice, reakci dojnice apod. (Staitkova 2018).

Vsechno mléko ziskané pfi jednom dojeni je pfitomno v mlécné Zlaze na zac¢atku dojeni.
Myoepitelové buiiky jsou ulozeny na alveolech a obklopuji je. Pfi kontrakci tyto burnky stlaci
alveoly a vyvody, a tim dojde k vytlaceni mléka zalveoli do mlécnych kandlkdl ptes
mlékovody, mlékojemy a strukovy kanalek. Stimulace struki nebo vemene ma za nésledek
reflexni sekreci oxytocinu z neurohypofyzy, ktery po dosazeni myoepitelovych bunék vyvola
jejich smrsténi. Toto je obecné nazyvano jako spousténi mléka. To konci za 10 az 15 minut,
jelikoz se oxytocin rozpusti v jatrech. Sekrece oxytocinu pro spousténi mléka je obvykle
spojena se stavem klidu zvifete a miize byt inhibovana stresem. Tyrana nebo vystraSend zvitata
mléko nespusti. Diive se vétilo, Ze intervaly mezi dojenim, které se provadi dvakrat nebo tfikrat
denné, by mély byt rozloZzeny pravidelné, avSak pokud intervaly nejsou rovnomeérné,
k vyznamnému snizeni produkce mléka nedochazi (Reece 2011).

Vliv na produkci mléka ma tvar laktacni kiivky (Cepakova 2008). Samotna laktace zacina
po porodu a kon¢i dnem, kdy dojnice zaprahne. 1. faze, rozdoj neboli vzestupna faze laktace
trva 30-60 dni. Poté nastava vrchol laktace, ktery je charakterizovan jako kratké obdobi udrzeni
vysoké dojivosti. Na zavér laktacniho obdobi nastavd postupné ubyvani denniho nédoje —
sestupna faze laktace, ktera konci zaprahnutim dojnice (Frelich et al. 2011). Optimalni délka
laktace, je u kombinovanych i mlénych plemen skotu, s ohledem na pozadavek kazdoro¢niho
oteleni a dodrzeni 60 dnli stani na sucho pfed otelenim, 305 dnii. Nazyvéna je téz jako
normovana laktace (Dosedlova 2017).

1.1.1.1 Vlivy piisobici na produkci (mlé¢na uzitkovost)

Dle Vafka (2014) dochézi pfi zvySovani mlécné uzitkovosti ke snizovani schopnosti
zvitat k Gspésné reprodukci.



Mezi vnitini Cinitele ovlivitujici mléénou uzitkovost patii zejména genotyp zvifete a
s nim souvisejici plemenna ptisluSnost a uzitkovy typ. Dal$im genetickym vlivem je plemenna
hodnota rodi¢ti a samotnych dojnic, podminujici dojivost i obsah mléénych slozek u potomstva.
Dale mezi vnitini vlivy patii také fyziologie mlé¢né zlazy, Cinnost dychaci a zazivaci soustavy,
krevni ob¢h, stadium mezidobi, v€k nebo ziva hmotnost (Zapletal & Machacek 2015). Vafek
(2014) uvadi, ze béhem dospivani se vyviji vemeno a mlécna zlaza a zvétSuje se télesny ramec.
V dutsledku toho se s poradim laktace zvySuje mnozstvi mléka vyprodukovaného za laktaci (do
tieti az Ctvrté laktace). Poté se dojivost opét snizuje. Hmotnost a té€lesny rdmec mé pozitivni
vztah k vys§i mlécné produkce. Dojnice s vétsim télesnym ramcem je schopna piijmout vétsi
mnozstvi susiny, coZ se pozitivné projevi ve vstiebani vétstho mnozstvi zivin a zvyseni mlécné
produkce.

Z vngjsich vlivi, které ptisobi na mlécnou produkci se jedna predevs§im o vyzivu, Urovei
odchovu, techniku chovu, technologicky systém ustajeni, techniku dojeni aj. Vyziva je
v obdobi ihned po oteleni a v pritbé¢hu dalSich 100 dnti laktace. Optimalni plnohodnotna vyziva
krav je ve velkochovech zajistovana smésnou krmnou davkou v zavislosti na jednotlivych
fazich cyklu a ptipadné i denni vysi mlééné produkce. Dal§im vyznamnym vlivem je Grroven
odchovu jalovic. Nedostate¢na vyziva béhem odchovu po delsi obdobi neumoziuje
kompenzaci ristu v dalSich fazich odchovu a jalovice tak ziistava zakrsld, coZ ma negativni
dopad na télesny rdmec v dospélosti, velikost vemene a nasledné i nizkou mlé¢nou uzitkovost.
U technologického systému chovu se jednd zejména o systém ustdjeni, krmeni, dojeni,
pouzivané pracovni postupy aj. (Zapletal & Machacek 2015).

Ustdjeni — systémy ustajeni miizeme rozd¢lit na vazné a volné ustéjeni.

Vazné ustijeni lze povazovat za pirekonany technologicky systém chovu, ktery ma své
opodstatnéni pouze v drobnochovech, jelikoz ma své nevyhody: nevyhovujici mikroklima
vétsiny starSich typt staji; nedostateCnd prosvétlenost; nemoznost vykonavat volny pohyb, péci
o t¢lo, vytvareni socialnich skupin a projevovani ptirozeného chovani; dojeni pfimo na stani
v prostiedi stdje; nizka efektivita prace...

Volné ustdjeni mizeme rozdélit na chov ve vzdusnych a ptistieSkovych stdjich. Ve vzdusnych
stajich mtize byt chov realizovan jako stelivové ustdjeni, kde se jako podestylkovy material
vyuziva slama, fezana slama, kejdovy separat, piliny, hobliny, pisek apod. Druhou moznosti je
pak bezstelivové ustdjeni, kde je kejda vyhrnovéna po plnych podlahéch nebo systémy s rosty,
kde vykaly a moc propadévaji do podroStového systému. PfistieSkové stije vychazeji
z poznatkll, Ze skot je velmi pfizpiisobivym druhem, ktery se dokaze ptizpisobit podminkam
prostiedi. Odolnost plati zejména pro nizsi teploty prostfedi. Pokud je skot vystaven del$i dobu
teplotdm nad 23 °C, pak zejména u vysokoprodukénich dojnic dochéazi k projevim tzv.
tepelného stresu (Stan¢k 2009).

Krmeni — zdkladem pro respektovani fyziologickych potieb je vytvaieni vyrovnanych skupin
dojnic, zejména z hlediska obdobi mezidobi, piipadné urovné¢ mlécné uzitkovosti. Doporucuje
se vytvaret alespon Ctyfi skupiny dojnic: 1. skupina dojnic po oteleni, kam jsou zafazovany
kravy od porodu do sto dnu po oteleni, 2. skupina dojnic 100-200 dnt po oteleni, 3. skupina
dojnic od 200 dnl po oteleni do konce laktace, jejichz krmeni je zalozeno zejména na
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objemnych krmivech a 4. skupina dojnic stojicich na sucho — regenerace mlécné zlazy (Bouska
et al. 2000).

wewr

piimého vlivu na zdravotni stav mlé¢né zlazy a kvalitu produkovaného mléka, ale i1 z hlediska
investi¢nich ndklada, potteby lidské prace a provoznich nakladt. V dne$ni dobé technologické
linky dojeni neslouZzi pouze k dojeni krav, ale je to vysoce propracovany inteligentni systém
generujici velké mnozstvi informaci o dojnicich — pohybova aktivita, kontrola zdravotniho
stavu ... (Machalek 2012).

Dolezal (2000) uvadi, ze druhy dojeni Ize rozd¢lit na ru¢ni a strojni.

Rucéni dojeni se pouziva pouze v nékterych drobnochovech. Na 1 litr mléka je potieba 80-120
stiskl a vzdy se zacind od zadni Ctvrti.

Strojni dojeni se rozd€luje na dojeni na stani, dojeni v dojirn€ a dojici roboty.

Dojeni na stani — diive hojné vyuzivano v chovech s vaznym ustdjenim dojnic.

Bouska et al. (2006) popisuje dojeni v dojirné jako systémy vyuzivajici vysokou produktivitu
prace. Existuje nékolik typt, které se mezi sebou lisi jak vlastni technologii, tak poctem dojicich
mist. Jednotlivé typy dojiren se v zasad¢ 1isi poctem mist pro dojnice, postavenim zvirat pii
dojenti, a tak i celou konstrukei dojiren.

Tandemove dojirny — zvirata stoji za sebou, bokem k pracovni chodb¢ i doji¢iim. Zvitrata
odchazeji postupné — pii odchodu podojené dojnice se oteviou dviika pro ptichod dalsi dojnice.

Rybinové dojirny — zvitata stoji pod thlem 40 stupiii, zddi smérem k pracovni chodbé.
Mohou byt klasického tvaru, kde jsou dojici stdni po obou stranach pracovni chodby. Nebo
tvaru trojuhelnikového (trigonové) ¢i kosoctverecného (polygonové). Daji se rozliSit na
rybinové dojirny klasické, nebo s rychlym vystupem — vSechna zvitata se propousti najednou a
stejné tak ptichazi i na dojeni.

Paralelni dojirny — podobny typ, jako jsou rybinové dojirny. U tohoto typu ale zvitata
stoji kolmo svou zadi k pracovni chodbé.

Rotacni dojirny — zatizeni je snadno ovladatelné a zajist'uje perfektni piehled o dojnicich.
Existuje n¢kolik typti — rototandem, kde dojnice zaujimaji vyhrazena mista za sebou po obvodé
kruhu. Tento typ je velmi narocny co do plochy dojirny na dojeny kus. DalS§im typem je
rotorybina, kde jsou dojnice v kruhu postaveny v poloze Sikmo vedle sebe. A posledni je
rotoradial — dojnice zaujimaji mista kolmo ke sméru pohybujici se ploSiny.

Dojici roboty — odstranuji praci dojict, jelikoZz je to dojeni zcela samoobsluzné. Dojici
robot zajistuje identifikaci zvirat, €isténi a dezinfekci strukii, oddojeni prvnich stiiki, kontrolu
kvality mléka, vySetfeni na mastitidy, nasazeni dojiciho stroje, vlastni dojeni, dodojeni, sejmuti
dojiciho stroje a sbér dat o mnozstvi nadojeného mléka a dalSich ukazatelt (Frelich 2011).

1.1.2 Reprodukce

Jednim ze zadkladnich ptredpokladi dosahovani ptiznivych vyrobnich a ekonomickych
vysledki produkce mléka je dobra a pravidelna plodnost dojnic. To predstavuje narozeni
jednoho zdravého telete na kazdou kravu ro¢né (Dathelovd 2016). U plemenic znamena
plodnost schopnost pravideln¢ zabtezavat a rodit zdrava a zivotaschopna telata (Frelich 2011).

Pohlavni dospélost se projevuje produkci pohlavnich bun¢k a zménénym chovanim. U
skotu se dostavuje ve véku 8-10 mésicii. Mize byt ovlivnéna plemennou ptislusnosti, vyzivou
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a odchovem. Vyss$i uroven vyzivy zejména v prubéhu odchovu néstup pohlavni dospé€losti
nedostate¢ného vyvinu panve jalovic). Po dosaZzeni pohlavni dospélosti se fije opakuje cyklicky
po 21 dnech. Vlastni fije trva 2-3 dny, kdy dochazi k ovulaci a plemenici lze zapustit (Frelich
2011).

Chovatelska dospélost je vek, kdy 1ze byky a jalovice poprvé vyuzit k plemenitbé bez
negativniho vlivu na dokonceni jejich rastu a vyvinu. Nastup chovatelské dospélosti je také
zavisly na plemenné pfislusnosti, Grovni vyzivy i managementu chovu. Jalovice se poprvé
zapoustéji po dosazeni 65-75 % zivé hmotnosti v dospélosti. U dojenych plemen se jalovice
zapoustéji ve 14-16 mésicich (Louda et al. 2008). Optimalni v€k pfi prvnim oteleni by mé&l byt
23 az 24 mé&sict (Pokornéa 2016). Podle BureSové (2015) nejsou ndzory na optimalni vék pfi
prvnim oteleni jednotné. Kazdé prodlouzeni odchovu nad optimélni dobu vétSinou piedstavuje
neefektivni zvySeni véku a hmotnosti pii prvnim zabfeznuti a oteleni. Naopak nizsi veék pii
prvnim oteleni mize byt doprovazen nadmérnym uklddanim tuku ve vemeni nebo kolem
pohlavnich organti a zvySenou télesnou kondici, coz negativné ovlivituje plodnost a uzitkovost
krav, a tim 1 jejich dlouhovékost.

1.1.2.1 Reprodukéni ukazatele a vlivy

Pti hodnoceni reprodukce se uplatiiuji tradicni ukazatele, jako procento biezosti,
interval, servis perioda a mezidobi nebo ukazatele vyjadiujici laktacni dny stdda a pregnancy
rate. Servis perioda a mezidobi jsou parametry, které zahrnuji pouze kravy, které zabtezly, ale
nepocita s kravami, které zlstaly jalové nebo byly vytrazeny. Pokud k tomuto dojde v jednom
meésici, v téchto hodnotach se to odrazi jen velmi malo, protoze dynamika tohoto procesu je
velmi pomala. Naopak principem pregnancy rate je to, Ze zahrnuje procento biezosti i procento
inseminovanych krav. Je to tedy hlavni indikator situace v reprodukci stada. Pregnancy rate je
procento biezich krav vypocitané ze vSech krav, které¢ byly vhodné k inseminaci a mohly za
dané obdobi zabieznout bez ohledu na to, jestli byly inseminovany nebo ne. Zaroven je
méfitkem toho, jak rychle v daném stad¢ kravy zabtezavaji (Jezkova 2016).

Nejcastéji pouzivané reprodukéni ukazatele (Bouska et al. 2006):

= Inseminac¢ni interval — pocet dnli od oteleni do prvni inseminace (60-80 dni1)

* Interinseminacni interval — doba mezi dvéma inseminacemi. Optimalni doba je 21
dnti (17-25 dnt1). Délka intervalu je dana fyziologickou délkou fijového cyklu, ktery
je u skotu pramérné 21 dnti. Pokud se hodnoty pohybuji mimo uvedeny interval,
signalizuji tim vétSinou reprodukcni poruchu nebo Spatné vyhledavani fijicich se
plemenic

= Inseminacni index — pocet inseminaci nutnych k zabfeznuti plemenice. Stanoveni se
provede vypoctem = pocet vSech provedenych inseminaci ve stadé (bez
reinseminaci) / poCet vSech inseminovanych plemenic

= Mezidobi — pocet dnli mezi dvéma otelenimi. Z divodi vysokych fyziologickych
narokt kladenych na vysokoprodukéni dojnice povazujeme za dobré mezidobi do
410 dnti (365-410 dnt).

= Servis perioda — je jednim z ekonomicky nejvyznamnéjSich ukazateli a vyjadiuje
pocet dnii, které uplynuly mezi porodem a inseminaci, po které dojnice zabiezla
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(Frelich 2011). Optimalni délky mezidobi je podle Petelikové (2001) mozno
dosahnout tam, kde jsou kravy inseminovany po oteleni v intervalu 60 dnt. Je tak
dosahovéno dobrého zabtfezavani po prvnich i opakovanych inseminacich, a to
v rozmezi 55 az 60 % a délka servis periody se pohybuje v rozmezi 80 az 90 dnd.
V Ceské republice je nicméné dosahovano podstatné horsich vysledkd. Kvalitativni
vysledek reprodukce vyjadieny zabiezdvanim po prvni inseminaci se neustale
zhorSuje. Louda el al. (2008) uvadi, ze v chovech s primérnou uzitkovosti je servis
perioda do 80-90 dnli vyborna az dobré. Servis periodu (SP) 110-125 dnii je mozno
tolerovat u vysokouzitkovych dojnic holStynského plemene, pokud ale mezidobi
nepiekro¢i 400 dnt (obdobi od porodu do porodu). SP vyjadiuje tispéSnost snahy
chovatele dojnici zapustit. Je ale zkreslena po¢tem brakovanych dojnic, které nejsou
ve vysledném Cisle zahrnuty. Vysok4 SP a nizky inseminac¢ni interval (obdobi od
porodu do dne, kdy byla dojnice po porodu poprvé inseminovéana) indikuji
problémy, které mohou souviset nejen s reprodukcéni zplsobilosti dojnic, ale i
s organizaci inseminace.

Mezi nejvyraznéjsi vlivy na plodnost a samotnou reprodukci Ize zatadit vliv vyzivy,
techniku chovu nebo zdravotni stav. Z dalSich vlivl je to genetika, uzitkovost, lidsky faktor,
klimatické a zootechnické podminky. Frelich (2011) uvadi, Ze nedostatecnd vyziva i
ptekrmovani jsou z hlediska reprodukce nespravné. Obecné je mozno doporucit krmnou davku
zalozenou celoro¢né¢ na kvalitnich konzervovanych objemnych krmivech. PredevSim
pirekrmovani plemenic v dob¢ stani na sucho vede k porucham plodnosti. Nejproblematictejsim
obdobim reprodukce je z hlediska vyzivy prvnich sto dna laktace. Uzitkovost je v této dobé
nejvyssi, nicméné schopnost piijimat suSinu krmiva se zvySuje jen postupné. Vznika tedy
deficit zivin, (pfedevSim energie), a dochazi k negativni energetické bilanci (NEB).
Odbouravaji se zasoby télesnych tukil a vznikaji ketdzy. Dale z hlediska nésledné reprodukce
je dulezita télesnad kondice dojnic. Udrzeni optimalni télesné kondice na urovni 3,50 az 3,75
bodu pfi oteleni v rdmci petibodové stupnice, je hlavnim tkolem managementu reprodukce. Pti
podprimérné télesné kondici (2 body) neni dojnice schopna po porodu pokryt pocatecni deficit
zivin z télesnych rezerv a dochazi k omezeni dojivosti, ale 1 reprodukénich funkci.

1.1.3 Zdravi dojnic

Zdravi a télesna kondice dojnice jsou spolu s genetickou rezistenci proti patogentim
vychozim stavem, ktery je rliznou mirou oslabovan vlivem nepfiznivych ucinkl zivotniho
prostiedi. Tyto €¢inky mohou byt zdrojem riizné Cetnych a intenzivnich vlivli se somatickou,
metabolickou, infekéni i mechanickou plisobnosti, coz pfinasi riziko onemocnéni dojnice
(Tichéacek et al. 2007).
celého mezidobi ma dojnice rozdilné naroky na vyzivu a kritickym obdobim pro vznik
produkénich chorob je obdobi piipravy na porod, obdobi porodu a puerperia az po n€kolik
tydnt laktace. Tehdy se mohou nejcastéji objevovat chyby ve vyzivé. V obdobi pfipravy na
porod je to naptiklad syndrom ztu¢néni krav a steatdza jater, v dob& porodu miize dojit k retenci
placenty, porodni paréze a v obdobi rozdojovani je to naptiklad negativni energeticka bilance
(NEB), ktera vede k rozvoji ketézy nebo steatoze jater (Jezkova 2018).

13



Treacher et al. (2010) pifi svém meéfeni zjistili, Ze skupina tunych krav méla nizsi
pfijem suSiny a denni vynosy mléka s niz§im obsahem bilkovin a laktdézy nez skupina krav
s optiméalni vahou. Mezi obéma skupinami nebyl zjistén zadny rozdil v reprodukéni vykonnosti,
ale u tu¢nych krav se vyskytlo vice pfipadii onemocnéni nez u krav bez ztu¢néni. Dosli
k zavéru, ze kravy, které jsou pii oteleni tlusté, zerou mén¢, davaji stejné nebo mensi mnozstvi
mléka, mobilizuji vice télesné tkdn¢€ a po oteleni je u nich vyraznéjsi negativni energeticka
bilance (NEB) nez u krav hubenych. Kravy, které jsou pted porodem ztucnélé, trpi vice
chorobami.

Dobry zdravotni stav dojnice je podminkou pro realizaci mlé¢né uzitkovosti. Mezi
Zanétliva onemocnéni mlééné Zzlazy, na jejichz vzniku se podileji mikroorganismy,
fyziologické procesy, nebo jina traumata. Jsou vysledkem kumulativniho plisobeni riznych
stresujicich faktorti, napt. nizké hygieny dojeni, Spatné funkce dojiciho stroje, nizké trovné
vyzivy a techniky ustajeni (Vafek 2014).

Podle Perkovi¢ et al. (2003) je dulezit¢é k dosazeni dobrych reprodukénich a
produkénich vysledka u dojnic, kromé splnéni podminek chovu a vyzivy pied porodem, také
nutné provadét pravidelné klinické vySetteni pohlavnich organti — hlavné pfi porodu, po porodu
a do doby zabteznuti. Tato vySetfeni se v praxi neuplatiiuji nepfetrzité a ptilis Casto, proto neni
velké mnozstvi reprodukénich poruch diagnostikovano vcas. To ma za nasledek Spatné
vysledky plodnosti, vyznamné snizenou produkci mléka a velké mnozstvi vyfazenych jalovic
a dojnic.

Negativni energeticka bilance (NEB) — je zésadnim problémem soucasnych
vysokoproduk¢nich stdd dojeného skotu, jelikoz vede ke zdravotnim problémim, porucham
reprodukce a snizeni produkce mléka. U krav dochézi v obdobi porodu k mnohym
metabolickym a hormonalnim zménam, které jsou odrazem nardstajicich energetickych
pozadavkl, zplsobenych ristem plodu a nastupem laktace. Kradvy navic nejsou schopny
v Casné laktaci pfijmout dostate¢né mnoZzstvi suSiny pro pokryti potieb vysoké mlécné
produkce (Stolcova et al. 2019), jelikoZ je tvorba mléka energeticky pomérné naroény proces.
Zékladnim energetickym substratem pro organismus savct je glukdza. Na tvorbu jednoho litru
mléka krava spotfebuje 80 gramii glukozy. U krav se vSak do krmné davky nedaji ptidat lehce
degradovatelné cukry jako zdroj pohotové energie. Musi si vystacit s tim co ma okamzité
k dispozici. Vysokd produkce mléka ihned po porodu vyzaduje hodné energie. Hladina
krevniho cukru proto klesa a alostatické mechanismy se pokousi udrzet rovnovahu tim, ze
mobilizuji zalozni energii — nejCastéji tedy z tuku. Dochdzi tak k masivni mobilizaci tuku
z rezerv, ktery se ma v jatrech pfemeénit na glukézu. Do jater vSak mize pfijit tolik tuku, Ze jej
nezvladnou vyuzivat a dochazi k vratnému, nebo nevratnému poskozeni jater (steatdza). Pokud
nastane masivni lipomobilizace, mtize dojit 1 k ulehnuti kravy a jejimu thynu (Stadnik et al.
2019). Negativni energeticka bilance béhem prvnich dvou az tii tydna laktace ma také dopad
na reproduk¢ni schopnosti dojnic, kdy se nedaii zabfeznuti po prvni inseminaci. Hluboka NEB
je povazovana za hlavni rizikovy faktor vyskytu zpozdéné ovarialni cyklicity (Stolcova &
Barton 2019).
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Reprodukcéni onemocnéni dojnic — tyto problémy tvoti celou Skalu poruch, které vedou
ke zhorSeni reproduk¢nich parametri stada, prodlouzeni servis periody, zvySeni insemina¢niho
indexu nebo snizeni indexu bfezosti. Toto vSechno samoziejmé vede ke zhorSenym
ekonomickym vysledkim farmy. Faktory, které zdsadné ovliviiuji obnoveni reproduk¢nich
funkci a schopnost zabfeznout jsou pribéh porodu a snim spojené poporodni obdobi,
puerperium. Kazda krava by méla byt po porodu monitorovéana, aby se piedeslo infekcim.
Puerperium trva u krav dva tydny, je typické ustavajicim vytokem, ktery charakteristicky méni
barvu, zdpach a konzistenci. Kdyz je vSe v poradku, okolo 20. dne dochazi k obnoveni
pohlavnich funkci a mize se objevit i prvni fije, kterd je ale obvykle neplnohodnotna a probiha
ve veétsing pripadu tise, proto ji nedetekujeme. Pokud ale dojde k infekci délohy po porodu, je
to velky problém, jelikoZ se rozviji nespecificky zanét s Sirokou Skéalou patogent, ktery je nutné
fesit medikament6zné. Spolu s néklady na veterinarni péci se zpravidla dostavuji i naklady za
opozdénou inseminaci. U vétSiny takto postizenych zvitat prechazi onemocnéni do chronického
stadia a muze to byt divodem pro vyfazeni zvitete z chovu. Toto onemocnéni miize probihat
zcela bez ptiznakt (hnisavy vytok), a jedinym projevem je to, Ze zvife nefiji nebo neni schopno
zabteznout (Stadnik et al. 2019).

Dalsi zasadni vliv na obnoveni reprodukénich funkei po porodu mé metabolicky stav
zvitete. Cim je uZitkovost vyssi, tim obtizngji je v tomto ohledu dosahovano homeostatické
rovnovahy. ProtoZe je toto obdobi velice dulezité, byl zaveden termin tranzitni perioda. Je to
obdobi tfi tydny pied porodem a tii tydny po porodu. Je rozhodujici nejen pro nastavajici
laktaci, ale 1 pro laktace budouci. Krava a jalovice nesmi byt v dobé porodu tlusta, jednak
z divodu mozného obtizné¢ho porodu, zadrzeni lizka a tim nespecifickych zanéth, ale hlavné
proto, Ze tato zvirata hiife snaseji nastalou negativni energetickou bilanci, nebot’ piijimaji méné
potravy (Stadnik et al. 2019)

Produkcni onemocnéni dojnic — produkéni choroby dojnic jsou zplsobeny urovni
produkce, ktera je v rozporu s piijmem zivin, poskytovanim nevhodného krmiva, nevhodnym
prostiedim, nevhodnym chovatelskym managementem nebo rtiznymi kombinacemi téchto
faktori. Pfestoze obdobi 3 tydnil pfed otelenim a 3 tydnil po oteleni je spojovano s vrcholnym
vyskytem produkénich chorob, G¢inky téchto nemoci na zdravi a produktivitu dojnic sahaji
daleko do pribehu dalsi laktace (Mulligan & Doherty 2008). Bouska et al. (2006) uvadi, ze
zanéty mlécné zlazy — mastitidy, zplisobuji také velké ekonomické ztraty. Kromé vylouceni
mléka z dodavky a rizika horsiho zatfidéni mléka dochazi k vyznamnému poklesu dojivosti a
v konecném disledku také k brakaci krav. Hladina bunécnych elementti v mléce dojnice se
zdravym vemenem je kolem 50 tisic/ml. Pii po¢tu somatickych bunék v bazénovém vzorku
kolem 100 tisic/ml se odhaduji ztraty mléka na 3 %. Bunéénymi elementy jsou bilé krvinky,
které prochazeji do mlé¢né zlazy a do mléka z krve. Jejich zvySeny pocet je signalem, ze byla
mlécna 71aza napadena, a to bud’ infekci nebo neinfekénimi vlivy. O infekei se mluvi v ptipadé,
ze individualni pocet bunécnych element stoupne nad 300 tisic/ml. Uvolnovani bunécnych
element do mléka je castecné ovlivnéno 1 genetickym zaloZenim dojnice.

RozliSujeme dvé zakladni formy mastitid (Bouska et al. 2006):

= Subklinickou mastitidu, charakterizovanou zvySenym poctem
bunéénych elementl v mléce bez zjevnych klinickych ptiznaki zanétu
vemene. Klinické mastitidy pfechazeji v subklinické tehdy, pokud
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nedoslo k bakteriologickému vyléceni a zarodky dale ptezivaji v tkani
mlécné zlazy.

= Klinickou mastitidu, kterd se projevuje zjevnymi klinickymi ptiznaky
zanétu — zarudnuti, otok, bolestivost, zvySena teplota vemene. Dochazi
tak k naruseni konzistence mléka (vlocky, ptipadné az mléku nepodobny
sekret). Dolezal (2000) dopliiuje, ze se klinické mastitidy daji dale
rozd€lovat: Akutni — zCervenani, otok, zvySena teplota, bolestivost;
Subakutni — méné zietelné ptiznaky zanétu, charakteristicky vlockovity
a snizeny sekret; Chronické — pokud byl zanét nékolikrat neuspésné
léCen, spojovany se Spatnou hygienou dojeni, mastitidy nejsou
doprovazeny ztetelnymi ptiznaky

1.1.3.1 Parametry a ukazatele zdravi

Tichacek et al. (2007) uvadi, ze ptipadné onemocnéni skotu lze povazovat za dilezity
ukazatel Zivotnich podminek, jelikoZz je spojeno se ztratami uzitkovosti, poruchami reprodukce,
zménami kondice a negativnimi pocity jako je bolest, izkost, strach a nepohodli. Naruseni
zdravotniho stavu lze zjistit méfenim télesné teploty zvifete a vySetfenim nebo pozorovanim:

= t€lnich sliznic,

= srsti a regionalni teploty kize,

* mlécné zlazy a stavu mlécnych filtrt, které jsou viazeny do mlécného
potrubi pfi jejich riizné frekventované vymeéné v prubéhu dojeni,

= stavu koncetin, postoje a pohybovych obtizi zvifete,

= pifjmu krmiva, ptezZvykovani a stupné naplnéni predzaludku,

= konzistence vykall, ¢etnosti kdleni a moceni,

= abnormdlniho chovani zvifat (vysavani mléka, piti moce, lizani stén,
stavy vzruSeni a nete¢nosti).

Zdravotni stav zvifete mizeme hodnotit dle pohybu. Zivotni projevy jsou uzce vazany
na pohyb a vyhledavéani potravy ve vnéjSim prostiedi, dovoluje jim socidlni kontakty a
ziskdvani sexualnich partnerd i Gték pred predatory. Pohyb je zejména dilezity pro Cinnost
zivotné dilezitych organti a soustav (krevni ob¢h, exkrecni systém, mlécna zlaza, ...). Aktivni
pohyb zvitete je vysledkem vlastni pohybové ¢innosti (Cepakova 2008).
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1.2 Fyziologické parametry

1.2.1 Doba stani

Protoze doba stani obvykle neni pierusena dobou lezeni, je tato doba definovana jako
interval mezi dvéma dobami lezeni (Huzzey et al. 2005). Podle Votiskové (2001) dochazi v této
dob¢ ke kumulaci n€kolika aktivit (stani — Zrani, stani — piti...). Oproti lezeni dochazi pfi stani
ke zvySovani energetické naro€nosti asi 0 9 %. Vliv zplsobu ustajeni na dobu stani bez
kumulace s ostatnimi aktivitami nebyl prokézan. Doba stani, pfi kterém nedochazi k jinym
zivotnim projeviim je piiblizné stejnd ve vazném i volném ustdjeni a predstavuje 21-22 %
z celého dne. Huzzey et al. (2005) provedli studii, ve které se zaméfili na doby krmeni, piti a
stani v obdobi oteleni a v prubchu mezidobi. Sledovali celkem patnact dojnic, deset dni pred a
deset dni po oteleni. Existovala tendence k tomu, ze primérny pocet krmeni za den byl vyssi
po oteleni nez ptred nim, ale Cas straveny piijmem krmiva klesl. Celkova denni doba stani
zlstala mimo peripartalni (pfechodné, tranzitni) obdobi podobna, ale nejvyssi byla kolem Casu
oteleni (14,4 hodin) a nejnizsi béhem doby pied otelenim (12,3 hodin) (Obrazek 1). V den
oteleni ale doslo k dramatickym nariistim poctu vstavani dojnice (22x) ve srovnani s primérem
a obdobim pted a po porodu (12x a 13x) (Obrazek 2). K ur¢eni doby stani i celkového ¢asu
straveného leZenim byl pouzit datovy zdznamnik, ktery umél urcit orientaci nohou a byl
naprogramovan tak, aby zaznamenaval polohu dojnice kazdé 2,5 minuty. Zaznamnik byl
umistén do latkového pouzdra a pfipevnén k zadni koncetiné kazdé sledované dojnice.

Obr. 1 - Sledovani zmény Casu stani kolem doby oteleni; den oteleni - 0
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Obr. 2 - Sledovani poctu vstavani kolem doby oteleni; den oteleni - 0
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1.2.2 Doba leZeni

Dobou leZeni se u skotu rozumi odpocinek, pfi kterém zvite nevyviji zddnou aktivitu.
Snahou je dosahnout co nejdelsi doby odpocinku, jelikoz leZzeni ma u dojnic velkou prioritu
(Stone et al. 2017), jeji zkracovani naruSuje pohodu zvitat. U piezvykavct je €as odpocinku
spojen s dulezitou fyziologickou aktivitou — s prezvykovanim (Hrouz et al. 2007). V priibéhu
24 hodin si skot lehne 7—10krat. Nejdelsi doba odpocinku je v no¢nich hodinach. Délku lezeni
ovlivituje pocet krmnych mist u zlabu, jak Casto jsou kravy vyruSovany (at’ uz kvili dojeni,
nebo prehanéni z divodu vyhrnovani kejdy), plemeno, technologie ustajeni, technické
provedeni mista pro lezeni, pocet zvifat ve skupiné, mikroklimatické poméry a dalsi (Stanikkova
2018). Stone et al. (2017) dale uvadi, Ze socialni chovani, dojeni, kulhéni, nemoc nebo bolest
také ovliviiuji délku lezeni. Nejvyssim stupném odpocinku je spanek, ktery u skotu trva jen
velmi kratkou dobu (Staikova 2018). Voriskova et al. (2001) uvadi, ze je mozné odlisit
skutecny hluboky spanek, ktery trva v priabéhu 24 hodin pouze asi 30 minut a je rozdéleny do
6-10 period, které trvaji piiblizn¢ 1-5 minut. Pfi spanku zvifata uvolni télo, hlavu si polozi na
lopatku anebo se stoci do kozelce, kdy si hlavu poloZzi na podlozené zadni koncetiny.

Doba, kterou kravy travi vleze a jak Casto lezi — toto chovani se da pouzit k hodnoceni
konstrukcnich kritérii pro ustajeni dojnic. Dojnice jsou vysoce motivovany k lezeni po dobu asi
12 hodin denné a lezeni ma u nich vyssi prioritu nez piijem krmiva ¢i spolecensky kontakt.
Zabranéni kravam lezet je Skodlivé a zplsobuje zmény v hypotalamo-hypofyzarni-
nadledvinové aktivité. Chovani pii leZeni, zejména Cas strdveny vleZe, Cetnost pfechodi ze stani
do leZeni a doba trvani jednotlivych stani, byly identifikovany jako citliva métitka pohodli stani.
Naptiklad kravy ustdjené na matracich travi vice ¢asu vlezZe nez dojnice ustdjené na betonovych
podlozkach. Dojnice reaguji zménou doby lezeni na jednoduché tizeni stdji — naptiklad doba
lezeni se zvysi z 8,8 hodin na 13,8 hodin za den, pokud je mokra podestylka vyménéna za
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suchou a snizi se o 1,7 hodin, kdyZ se pocet krav na staj zvysi ze 100 na 150 % kapacity (Ito et
al. 2009).

Skot si pro lezeni vybird, pokud mozno oteviené misto, které je chranéné pred vétrem a
pruvanem a pii teplych dnech si vybird mista, kterd jsou zastinéna, ale sucha a Cista (Dosedlova
2017). Dojnice s vyS§im socialnim postavenim obsadi tato mista pfednostné¢ a pro méné
prubojné jedince zlstanou mén¢ vhodna mista (Hrouz et al. 2007). Dojnice, ktera lezi, se
vyhyba kontaktu s jinymi zvifaty, ale pro svlij odpocinek si Casto vybird misto v blizkosti
ostatnich zvitat. Pfed ulehnutim skot obvykle n€kolik minut stoji na zvoleném misté pro
ulehnuti, které¢ nejdiive prozkouma oc¢ichanim (Dosedlova 2017). Pii lehani si skot podlozi
pfedni i zadni koncetiny pod tclo, pfenese vahu na zapéstni klouby piednich koncetin, ohne
zadni koncetiny v kolenou a svali se na bok. BéZn¢ lezi na pravém nebo levém stehné, kdy ma
jednu zadni nohu pod télem a druhd je podél téla. Hrudni kost nese véahu ptedni poloviny téla a
koncetiny jsou vysunuté pied t€lo v mirn¢ pokréené poloze. Hlava je vzptimena, pti spani
naopak polozena na lopatce. Pti vstavani je postup opacny, néz pii lehani. Zvitfe prenese vahu
na zadni Cast téla, pfedni koncetiny, které jsou ohnuté v zapésti, polozi pod télo a silnym
pohybem hlavy vpted pienese hmotnost na predni ¢ast téla a postavi se na zadni koncetiny. Poté
se postavi také na koncetiny predni (Votiskova et al. 2001).

1.2.3 Doba Zrani

vvvvvv

vzniku lokomoc¢ni aktivity a ovliviiuje také nasledné chovani zvitete (VotiSkova et al. 2001).

Pti krmeni slouzi k pfesunu krmiva do ust pysky, zuby a jazyk dojnice. Kdyz skot
konzumuje krmivo s dlouhymi stonky, bylinu stahne do Gst jazyk, zatimco u koncentrati nebo
dopravé potravy pysky. Krmivo je zvykano bo¢nimi pohyby dolni celisti, coz zpiisobuje
mélnéni potravy. Krmivo danou dobu Zvykaji stolicky na jedné stran¢ celisti. Béhem
stravovaciho procesu je vylu¢ovano velké mnozstvi slin, aby bylo mozné vytvofit a spolknout
sousto (Beauchemin 2018).

Skot pfijima krmivo zejména v prib¢hu dne. Ojedinéle krmivo pfijima v noci od
pulnoci do tfeti hodiny rano. Primérna délka piijmu krmiva béhem dne se pohybuje v rozmezi
5 az 6 hodin. Nejintenzivnéji skot Zzere prvni hodinu po predlozeni krmné davky, poté se
postupné rychlost pfijmu snizuje s tim, jak je zvife syté. Pfi krmeni ad libitum skot pfijem
krmiva prodluzuje a stejnou krmnou davku zkonzumuje pomaleji nez pfi limitovaném systému
krmeni. Pocasi hraje vyznamnou roli v pfijmu krmiva. Chladné pocasi stimuluje chut’ k jidlu,
oproti tomu teplé pocasi ptijem krmiva snizuje. Kravy snizuji ptijem krmiva jiz pii teploté 21-
24 °C a pfi teplotach nad 40 °C piijmou pouze 20-28 % mnozZstvi, které by sezraly pfi teploté
kolem 10 °C (Vortiskova et al. 2001).

1.2.4 Doba prezvykovani
Ruminace (ptezvykovani) je jedine¢na vlastnost pfezvykavcl. Béhem piezvykovani je
travenina z bachoru piepracovana a znovu spolknuta. Rejekce méa dvé ¢asti: nejprve zvife

spolkne sliny, které navlhéi sliznici hltanu. Poté nasleduje hluboky nadech, ktery zpisobi
snizeni tlaku v hrudni ¢asti hltanu. Ve druhé fazi se v diisledku kontrakce hltanu polovina jeho
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obsahu ejekuje do dutiny Ustni a polovina se vraci zpatky do pfedzaludkd. Po pfichodu do ustni
dutiny je sousto stlacenim zbaveno tekutiny a za soucasného promichavani se slinami je
dikladné zvykano — probihd reflex zvykani. Na pfezvykani jednoho sousta o hmotnosti 100-
120 gramil vykona krava 20-90 zvykacich pohybti. Za minutu jich vykond asi 55. Po ditkkladném
prezvykani je sousto spolknuto a za dalSich 3-5 sekund dochdazi k dalsi ejekci (Voriskova et al.
2001). Fyziologicka maximalni doba ptezvykovani je asi 10 az 12 hodin denn€, coZz miize nastat
u skotu krmeného stravou s vysokym obsahem vlakniny. VétSina dojenych krav krmenych
TMR vsak zfidkakdy tak dlouho pfezvykuje (Beauchemin 2018).

Snahou kazdého chovatele je, aby dojnice lezely co nejdelsi dobu. Dobou lezeni je
podporovéna spravna doba ptezvykovani, kterd se projevuje i na celkovém zdravotnim stavu,
a hlavné na mlécné uzitkovosti (VoiiSkova et al. 2001). Produkce mléka je vyznamné a
statisticky zavisla na dobé ptezvykovani (Antanaitis et al. 2018). Pozitivni souvislost je
pozorovana na kazdé laktaci, avSak negativni souvislost mezi dobou piezvykovani a obsahem
mlécného tuku je pozorovana u tieti a vyssi laktace (Kaufman et al. 2018). Doba prezvykovani
kolisd mezi 4 az 9 hodinami, coz souvisi s mnozstvim pfijatého krmiva a s obsahem vlakniny
v krmivu. Dojnice nejCastéji piezvykuji vleze se zdvizenou hlavou. Kratsi doba piezvykovani
vestoje nebo za pohybu (1 % denni doby) patrné souvisi s vyssi spotiebou energie. Pii nizsich
teplotach prezvykuje skot déle a Castéji (Votiskova et al. 2001). Doba ptezvykovani se zkracuje
pfi fiji nebo onemocnéni. Pfezvykovani probihd po cely den v urcitych periodach.
Nejintenzivnéji probihd v noci. Dojnice zacinaji pfezvykovat 15-70 minut po pfijmu krmiva.
Po ptfezvykani 50-70 soust ndsleduje obdobi klidu, které je vystifidano dalsi periodou
prezvykovani (Staiikkova 2018).

1.2.5 Aktivita

V pribéhu dne dochazi u zvifat k pravidelnému sttidani zivotnich projevil. Zvifata maji
tendenci vykonavat tutéz ¢innost kazdy den v pravidelnou dobu. Nejvétsi aktivitu vykazuji pii
denniho rezimu, stereotypu, na ktery jsou zvifata zvykld, zplsobuje zkracovéni doby
odpocinku, snizuje se vyuzitelnost krmiv a tim dochazi ke snizovani uzitkovosti. Pozadovana
vysoka uzitkovost u dojnic predstavuje velké fyziologické zatizeni, a proto ma dodrzovani
biologickych rytmi velky vyznam (Votiskova et al. 2001).

Me¢éteni pohybové aktivity hospodaiskych zvitat poskytuje dilezité informace nejen ke
zjiStovani fije, ale 1 ke sledovani zdravotniho stavu. Urceni doby fije je diilezité pro stanoveni
vhodné doby inseminace, coz pfispiva k optimalizaci nédklad na ptfipousténi. Méfenim bylo
zjisténo, ze béhem fije dvojnasobné az trojndsobné vzroste pohybova aktivita oproti béZznému
stavu. Chovatel¢ se zacali zabyvat sledovanim pohybové aktivity zvitat ve chvili, kdy bylo tfeba
sledovat velka, voln¢ ustajena stada krav a vyhledéavat zvitrata v fiji (Novotna et al. 2015).

Miiller & Schrader (2003) ovéfovali metodu pro automatické 24hodinové
zaznamenavani aktivity u dojnic, protoZze zmény v aktivit¢ hospodaiskych zvifat jsou Siroce
pouzivany jako indikéator pro hodnoceni dobrych zivotnich podminek zvirat. Aktivita zvitat se
meéni v zavislosti na fijovém cyklu, stadiu biezosti, dobé prezvykovani. M4 vliv i na reprodukei.
Bylo naptiklad prokazano, ze kravy s vyssi pohybovou aktivitou maji vy$§i miru plodnosti nez

cv v
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1.3 Jak jsou fyziologické parametry ovliviiovany

Zivotni projevy u skotu vykazuji v pribéhu dne znaénou tendenci k rytmiénosti.
Systematicky se ¢leni do dvou hlavnich ¢asovych usekli — dne a noci (Hrouz et al. 2007). Ptijem
krmiva a vody, pohyb, odpocinek a ptfezvykovani a jejich projev béhem celého dne jsou u dojnic
nanejvyse ucelné a nesmi byt chovatelem v Zadném pripad¢ limitovany. Ze zkuSenosti z praxe
je zndmo, ze nckdy postaCuje i1 sebenepatrnéj§i zmeéna ve stajovych parametrech
technologickych prvku ¢i zafizeni, ale 1 samotné fizeni stada, aby se chovné prostiedi zménilo
ve prospéch nebo naopak v neprospech ustdjeného skotu (Dolezal 2013). Hrouz et al. (2007)
dopliuje, ze rytmi¢nost denniho rezimu ovliviiuje i ro¢ni obdobi a technologie chovu (uzivani
krmnych boxi, navstéva dojirny ...).

1.3.1 Kbvalita podestylky

vvvvvv

pii vybéru boxu pro lezeni (Fregonesi et al. 2007). Je zde né€kolik faktorti, které musi byt
uvazeny. Povrch by mél byt trvanlivy a lehce udrzovatelny, odolny proti vodé. Nemél by byt
kluzky, proto by mél byt jednou z prevenci proti raziim. Krytina by méla byt spiSe z mékkého
a pohodlného materidlu nez z tvrdého, studeného a vlhkého. V neposledni fadé¢ by méla byt
z inertniho materidlu, ve kterém nemohou piezivat mikroorganismy. Podestylka zajistuje
komfort dojnicim, které travi vétSinu Casu ve staji. Existuji dvé skupiny materiala: organické —
slama, hobliny, piliny a separat a anorganické materialy, mezi které patii pisek, beton ¢i gumové
matrace (Blowey & Edmondson 2007).

Kravy jednoznacné preferuji boxy s vétsi vrstvou podestylky a travi vice ¢asu lezenim
v dobfe nastlanych boxech nez v téch, které maji podestylku nizkou nebo zaddnou. Problémy
s komfortem stani souviseji rovnéz se zdravotnimi riziky. Naptiklad kravy ustdjené na hluboké
podestylce maji nizsi predispozice ke kulhani nez kravy ustajené na matracich s nizkou nebo
zaddnou podestylkou. Poskytnuti dobré podestylky je pouze prvnim krokem k dosazeni
piiméfené trovné pohodli krav — je nutné povrchy a podestylky fadné udrzovat. V roce 2005
probéhla studie, kterd ukazovala, jaky vliv na dobu stani ma uroven kvality podestylky
v neudrzované staji. Studie ukdzala, ze doba leZeni poklesla ptiblizn¢ o 10 minut za den pii
redukci 1 centimetru piskové podestylky. Kvalita podestylky také klesa, pokud zvlhne — at’ uz
je vystavena povétrnostnim vliviim, nebo znecisténa stolici ¢i moci. Kravy taktéz preferuji
v zimni 1 letni sezén¢ podestylku, kterd je méné vlhka nez podestylku s vysokou vlhkosti
(Fregonesi et al. 2007). Materidl podestylky musi byt udrzovan ¢isty a suchy, jak jen to je
mozné, ¢imz je omezovano mnozeni bakterii. Organicky material by mél byt nahrazovéan denné,
aby riziko infekce environmentalnimi patogeny (dominantni ptivodci mastitid) bylo co nejnizsi.
Prodlouzeni ¢asu, kdy krévy lezi v Cistych, suchych a pohodInych leharndch znamena omezeni
Casu straveného stanim ve vlhkych, Spinavych chodbach. To ma za nasledek, ze kravy trpi méné
Casto infek¢nimi chorobami koncetin a také mastitidami (Blowey & Edmondson 2007).

V roce 2007 provedli Fregonesi et al. (2007) experiment, kdy sledovali 24 biezich krav
holstynského skotu. Béhem jedné faze experimentu bez volby vybéru byly kravy omezeny na
volné staje s mokrou nebo suchou podestylkou (Obr. 1 A). Pokud byl zajistén ptistup do staji
se suchym stelivem, stravily kravy vleze 13-14 hodin denné. Tento Cas ale klesl na 8-9 hodin,
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pokud kravy mély pfistup pouze do stije s mokrou podestylkou. VSechny kravy stravily vice
¢asu vleze, pokud jim byl poskytnut pfistup do staji se suchym stelivem, ale velikost tohoto
rozdilu kolisala od 40 minut za den az po 11 hodin za den. Kravy zkracenou dobu lezeni
kompenzovaly stanim pouze pfednimi koncetinami v boxu (Obr. 3 B), strdvenim vice ¢asu pIné
stanim v boxu (Obr. 3 C) anebo stravenim vice ¢asu ne¢innosti v chodbé mimo boxy (Obr. 3
D).

Obr. 3 - Vysledky jedné faze experimentu
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Fregonesi et al. (2007)

Béhem druhé faze experimentu s volnym vybérem kravy prokazaly jasnou preferenci
suché podestylky. Kravy stravily 12-13 hodin denn¢ v boxech se suchym stelivem a 0,5-1,5
hodiny denné v boxech s mokrym stelivem (Obr. 4 A). VSechny kravy pak travily vétSinu asu
lezenim v suchych stdjich a az 50 % krav neleZelo vitbec v boxech s mokrou podestylkou.
Béhem této faze s volnym vybérem kravy travily vice Casu také stanim v boxech se suchou
podestylkou (Obr. 4 B, 4 C). V této fazi kravy staly a byly krmeny ze stejné krmné chodby,
proto jejich chovani v tomto Case nelze prokazat.
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Obr. 4 - Vysledky druhé faze experimentu
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1.3.2 Teplota

Skot patii mezi zvitata s velmi dobrymi termoregula¢nimi schopnostmi. Mnohem 1épe
mu vSak vyhovuje pobyt v prostiedi s nizkymi teplotami. Skot produkuje vysoké mnozstvi
tepla, zejména mikrobidlni ¢innosti predzaludki, ale diky relativné malému povrchu téla se
nadbytecného tepla zbavuje s obtizemi. Pobyt v chladnéjSim prostfeni mu usnadiuje vydej
tepla v disledku vétSiho tepelného spadu mezi organismem a prostfedim (Knizkova & Kunc
2010). Vyznamnym faktorem, ktery ovliviiuje pohodu zvifat, jejich zdravotni stav, reprodukci,
mlécnou a masnou uzitkovost, a tedy i celkovou ekonomiku chovu je tepelny stres. Ten nastava,
pokud teplota prostiedi piekracuje 22 °C (Stan¢k 2015). Pti vysokych teplotach je organismus
nucen zapojovat tzv. aktivni termoregulacni mechanismy, které pro svoji ¢innost potiebuji
energii, kterou by zvife za jinych podminek vyuzilo k tvorb¢é produktt (mléko, ptirtstky zivé
hmotnosti...). ZvySena rektalni teplota je pokynem pro zapojeni aktivnich termoregulacnich
mechanismi, které zabezpeCuji vydej nadbytecného tepla z organismu. NejpohotovéiSim
mechanismem jsou cévni reakce (dochazi k tzv. vasodilataci neboli rozsifeni cév a tim ke
zvyseni pritoku krve k povrchu téla). Dale nastupuje vydej tepla dychanim. NejucinnéjSim
ochlazovacim mechanismem skotu pii ptisobeni vysokych teplot je odpafovani vody pocenim.
Béhem piisobeni vysokych teplot 1ze u zvitat pozorovat i jiné pfiznaky svéd¢ici o tom, Ze jsou
pod vlivem tepelného stresu. Dochdzi zejména ke zméndm chovani. PfedevSim se sniZuje
mnozstvi i frekvence pfijmu krmiva, naopak se zvysi Cetnost piijmu a spotieby vody. Zvitata
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snizuji pohybovou aktivitu. Vyhledavaji stin a chladné;js$i mista ve staji, lze pozorovat i Cast¢jsi
zaléhavani zvifat na hnojnych chodbéch, ¢imz si snazi ochladit povrch téla. Skot pfi lezeni
nezaujimd klasickou fyziologickou polohu, ale lezi zpravidla natazen na boku, vcetné
natazenych koncetin, aby se co nejvice zvétsil povrch téla pro vétsi vydej tepla. Nejcitliveéjsi
kategorii skotu na tepelny stres jsou dojnice, obzvlast’ vysokouzitkové a dale dojnice starsi (2.
a dalsi laktace). Organismus dojnic produkuje obrovské mnozstvi tepla diky intenzivnimu
metabolismu spojeného s jejich vysokou uzitkovosti. Selekci na vyssi uzitkovost se odolnost
proti tepelnému stresu snizuje (Knizkova & Kunc 2010).

Dtsledky tepelného stresu podle Knizkové & Kunce (2010):
Negativne ovlivnén prijem krmiva a zvySeny pozZadavek na zdchovnou krmnou davku.
Omezovani pifjmu krmiva a energie je obrannym mechanismem, jelikoz v disledku
redukovaného piijmu krmiva a tim redukované produkce metabolického tepla je mozné udrzet
stalou télesnou teplotu. Pokles ptfijmu krmiva a suSiny je 5 az 25 %. Zachovna krmna davka je
vys$i v disledku aktivit na eliminaci tepelného stresu — té€lesny metabolismus, dechova a tepova
frekvence, zvySeny ob¢h vody...
Zvyseny prijem vody az o 50 %. Nejvyssi spotfeba vody je mezi 12:00 — 15:00 hod. Dojnice
upiednostiiuji chlazenou vodu, kterd mé vétsi ochlazovaci efekt, coz se pozitivné odrazi i ve
zvySené dojivosti. Ale naopak se pii tepelném stresu snizuje vydej vody vykaly az o jednu
tietinu.
Deprese mlécné uzitkovosti. MléEna uzitkovost mize klesnout az o 25 % pii kratkém i
dlouhodobém ptisobeni tepelného stresu. Dojnice otelené v pribéhu horkych letnich mésicti
budou mit s velkou pravdépodobnosti celou nasledujici laktaci nizsi uzitkovost.
télesné hmotnosti, predevsim v disledku snizeného ptijmu krmiva. Patrné je to predevsim pii
nizsi porodni hmotnosti telat a pozdéj$im navratu na plivodni hmotnost kravy po oteleni.
Zhorseny zdravotni stav. ZvySena cCetnost respiracnich onemocnéni, klinickych mastitid,
mortality telat 1 poruch souvisejicich s porody (zadrZené placenty, poporodni infekce délohy,
porodni paréza).
Zmeéna v chovani skotu. Zvitata vyhledavaji stin, redukuji piijem krmiva a svoji aktivitu. Pfijem
krmiva se uskuteciiuje az ve veCernich hodinach. Zkracuje se Cas prezvykovani. Chovani
spojen¢ s piiznaky fije se pfesunuje na ranni a vecerni hodiny.

Soriani et al. (2013) provedli experiment, ve kterém sledovali pribéh piezvykovani
béhem letni sezony u laktujicich dojnic a zkoumali jeho vztahy s metabolickymi podminkami
a fyziologickymi znaky tepelného stresu. Studie byla provedena v experimentalni stdji
s volnym vyb&hem a bylo zkoumano 21 krav. Béhem pokusu byla zaznamenéavana teplota a
relativni vlhkost uvnitf stdje. Dechové frekvence a teploty konecniku byly zaznamenavany
béhem urcitych meteorologickych obdobich, kdy byly nizs§i a vyssi teploty. Byla také
zaznamenana denni produkce mléka, télesna hmotnost, nutricni stav a zdravotni stav. Cas
prezvykovani byl zaznamendn pomoci automatického systému na krku krav, ktery mél v sobé
mikrofon. VétSina prezvykovani se objevila béhem noci (v priméru 63,2 % casu z denni doby).
Primérna denni a no¢ni doba piezvykovani pozorovana béhem studie byla 501 minut za 24
hodin, bez vyznamnych rozdili mezi prvotelkami a kradvami na dalSich laktacich. Doba
prezvykovani béhem studie negativné souvisela s rychlosti dychani a pozitivné s produkei
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mléka. Podle mikroklimatickych podminek a fyziologickych znakl tepelné¢ho stresu kravy
v 1été trpely mirnym az stfednim tepelnym stresem.

1.3.3 Krmivo

Pfijem Zzivin v dostatecném mnozstvi, kvalit¢ a vyvazeném poméru, odpovidajicimu
potfebam dojnic na danou uzitkovost je zdkladnim a rozhodujicim ptedpokladem racionélni
vyzivy. Pfijem zivin krmiva je slozity proces, kdy se vzajemné setkavaji a ovliviiuji podminky
prostiedi, procesy traveni, faktory podminéné metabolickymi pfeménami a regulacni pochody
centralni nervové soustavy (Sustala 2001).

Vacek & Krpalkova (2017) uvadi, Ze denni doba pfezvykovani dojnic je ovlivnéna
obsahem vlékniny a slozenim krmné davky, ktera ovliviiuje funkci bachoru a je spojena
s pfijmem suSiny. Z tohoto diivodu se snizeny piijem krmiva, mens$i velikost soust a Cas
straveny zranim casto v praxi pouzivaji k identifikaci zhorSujiciho se zdravotniho stavu a
metabolickych poruch.

Zakladem krmné davky pro dojnice jsou objemnad statkova krmiva, vhodné doplnéna
krmivy jadrnymi, minerdlnimi a vitaminovymi dopliikky. Optimalni zastoupeni vlakniny ve
vyzivé zabezpeCuje mechanické nasyceni zvifat, podporuje peristaltiku stiev a motoriku
bachoru. Dale limituje piijem a stravitelnost krmiva. Pfi zkrmovéani suchého a hrubého
rostlinného krmiva s vysokym obsahem vlakniny se doba piezvykovani prodluzuje, zatimco
pocet period stoupd, ale jemné a $tavnaté krmivo dobu ruminace vyrazné zkracuje. I kdyz je
doba ptfezvykovani v prvni fad¢ zajisSténa mnozstvim a kvalitou krmné davky, piezvykovani je
bez ohledu na mnozstvi pfijaté potravy vrozenad potieba skotu. To znamend, Ze dojnice
ptezvykuje urcitou dobu jako soucast své kazdodenni rutiny, stejné jako z diivodl spravné
vyzivy, zdravi a produkce mléka. Vysokoprodukéni dojnice konzumuji vice susiny v kratSim
Case, prezvykuji déle a piji vice vody oproti kravam s nizsi produkcei (Razkova 2020).

Maekawa et al. (2002) pozorovali osm dojnic pro stanoveni u¢inkil podilu jemenové
silaze (40, 50, 60 % suSiny) pti krmeni smésnou krmnou davkou (TMR) a podavanim krmnych
slozek odd¢€len¢ na zvykaci aktivity, produkci slin a pH bachoru. Pfijem suSiny a produkce
mléka byly u vSech pozorovani podobné (18,2 kg; 27,2 kg/den). Kravy krmené silazi o susiné
40 % TMR stravily Zranim vice ¢asu nez kravy krmené oddélenymi slozkami krmiva (243
minut vs. 198 minut denn¢), ale doba pifezvykovani byla podobna (546 minut za den).
Poskytnuti dobfe zamichané TMR je vyhodné, protoze sniZzuje separaci a tfidéni krmiva
krdvami. Krmivo sezrané jako TMR piesnéji odrdzi slozeni zkrmenych Zzivin ve srovnani
s krmivem  konzumovanym oddélené. Kravy krmené oddélenymi slozkami krmiva
ptezvykovali o 1,4 hodiny za den déle nez kravy konzumujici TMR.

Kononoff et al. (2003) provadéli experiment, ve kterém vyhodnocovali u¢inky
snizovani velikosti ¢astic kukuti¢né silaze na stravovaci chovani, zvykaci aktivitu a fermentaci
v bachoru u dojnic. Byly pozorovany 4 kravy primérné ve 110. dnu laktace. Béhem kazdého
ze Ctyt ¢trnéctidennich obdobi byla kazdé kraveé nabidnuta krmna davka, kterd se liSila velikosti
castic kukuticné sildze: kratké (7,4 mm), vétSinou kratké (7,8 mm), vétSinou dlouhé (8,3 mm)
a dlouhé (8,8 mm). SniZeni velikosti ¢astic zvySilo pfijem suSiny linedrné - 28 kg (kratké
castice), 26,8 kg (vétsinou kratké), 26,8 kg (vétSinou dlouhé) a 25,7 kg (dlouhé) za den. Celkova
doba zrani (Cas straveny zranim a ptezvykovanim) vykazovala odezvu s nejvyssi zvykaci
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aktivitou u krmiv s nejkratsi a nejdelsi velikosti ¢astic. Celkova doba Zrani na kilogram piijaté
suSiny se linearné snizovala se zmensSujici se velikosti ¢astic. pH bachoru nebylo velikosti ¢astic
kukufi¢né silaze ovlivnéno, ale koncentrace t€kavych mastnych kyselin linedrné vzrostla, jak
se zmenSovala velikost ¢astic v krmivu. Vysledky experimentu naznacuji, ze zmenseni velikosti
castic kukufi¢né silaze miize zvysit pfijem suSiny, pozitivné ovlivnit fermentaci v bachoru a
snizit vybirani chutnéjsich slozek krmiva.

1.3.4 Dojeni

Béhem dojeni muze byt zaznamenana zména chovani u krav, napiiklad kvili
nedostateénému pohodli. Sitka a délka dojiciho stani mohou mit vliv na ptezvykovani, aktivitu
zadnich nohou i na mnozstvi podojené¢ho mléka. V tomto sméru mé vSak vice vliv na chovani
frekvence dojeni za den a pouzita technika dojeni (Gomez et al. 2017).

V roce 2013 provedli Hart et al. (2013) studii, ve které zjistovali vliv frekvence dojeni
na vzorce chovani a produktivitu dojnic. Sledovali celkem 12 dojnic (7 prvotelek a 5 krav) po
dobu 21 dni. Frekvence dojeni byla 2x nebo 3x denné. Vysledky studie ukazaly, ze kravy dojené
ttikrat denné vyprodukovaly o 2,9 kg mlé¢ka za den vice nez ty, které byly dojeny dvakrat.
Prvotelky konzumovaly o 3,9 kg su$iny méné neZ kravy. Cas, ktery byl potieba navic k dojeni
3x denné (14,6 minuty) zménil rozloZeni aktivit krav po cely den. Ackoli to nemélo vliv na
celkovou denni dobu leZeni, nebo piezvykovani, byly pozorovany u krav podojenych 2x denné
tendence travit mén¢ Casu Zranim, a také tyto kravy konzumovaly krmivo rychleji. U krav byla
usnadnéna doba Zrani del§im a zaroven vétSim mnozstvim piijatého krmiva, kdyz byly dojené
3x denné. Prvotelky konzumovaly mensi mnozstvi krmiva ale Castéji po cely den, kdyz byly
dojeny 3x, coz vedlo k vy$§imu pfijmu suSiny v krmné davce, ve srovnani s prvotelkami
dojenymi 2x denné. Tyto vysledky naznaovaly, ze pii dojeni 3x denn¢ budou prvotelky
pozitivné upravovat dobu zrani, aby dosdhly podobného zvySeni produkce jako kravy na
vysSich laktacich. Dojeni 3x denné lze pouzit ke zlepSeni produkce, i kdyz vyssi frekvence
dojeni vyvolava rizné u¢inky na chovani prvotelek a krav. Seskupovani a fizeni krav na zakladé
potradi laktace miize byt proto prospésné.

1.3.5 Doba rije

Chovani dojnic ve fazi fije je charakterizovano specifickymi rysy. Pohybova aktivita je
casto povazovana za nejvyznamngjsi faktor pro detekci fije. Zméneéné vzorce chovani krav
béhem fije naznacuji zvySenou fyziologickou aktivitu jako vyraz hledani kompatibilniho
partnera pro pafeni (Pahl et al. 2015). Pfi porovnani dvou plemen — Cesky strakaty skot a
holstynsky skot, bylo prokdzano, ze béhem obdobi fije Cesky strakaty skot vykazoval vyznamné
vyssi pohybovou aktivitu nez skot hol§tynského plemene (Berka et al. 2004). Rije je také
doprovazena zménami v krmeni a prezvykovani (Pahl et al. 2015).

Byla provedena studie, ve které bylo cilem vyhodnotit zmény doby Zrani a doby
piezvykovani u dojnic ve dnech kolem fije (Obrazek 5). Doby Zrani byly zaznamenany vazicimi
zlaby, které vazi piijem krmiva a doba piezvykovani akustickymi senzory. Analyza zahrnovala
data od 25 prvotelek a 37 krav, které¢ byly GspéSné¢ inseminovany (den inseminace d=0).
Mnozstvi ptijatého krmiva v referencni den (d -7 azd -3 a d +3 az d +7) bylo primérné 20 kg
a denni doba krmeni byla 245 minut. Primérnd doba prezvykovani v referencni den byla 389
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minut. Doba krmeni a doba piezvykovani byla snizena den pted inseminaci (o 77 minut) a v den
inseminace (o 75 minut), mnoZzstvi pfijatého krmiva a rychlost krmeni byla snizena v den 0 (v
priméru o 2 kg) (Pahl et al. 2015).

Obr. 5 - Sledovani doby ptezvykovani ve dvouhodinovych intervalech v referen¢ni den, den
pied inseminaci, v den inseminace a den po inseminaci

50 — referenéni den

o
=

e
=
[
b
i
i
5
,

Doba prezvykovani/2h (min)
=

10

00-02 02-04 04-06 06-08 08-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 20-22 2224
Casovy tusek za 24 hodin (2-hodinové periody)

Pahl et al. (2015)

1.4 Jak se daji fyziologické parametry mérit a hodnotit

1.4.1 Pedometry

Ke sledovani pohybové aktivity a jeji charakteristiky jsou vyvijena zafizeni nazyvana
krokoméry neboli pedometry. Narozdil od identifikacnich zndmek jsou pedometry vzdy aktivni
a k vlastni Cinnosti pottebuji zdroj elektrické energie (baterie). Doba provozu zafizeni od
riznych vyrobcl je odlisna a pohybuje se od tfi do deseti let. Baterii vétSinou nelze vyménit, a
proto je po vybiti baterie nutné koupit nové zatizeni. Je-li pedometr vybaven identifikacni
znamkou, je mozné jej pouzivat k identifikaci v dojirn€ i poté, co se baterie vybije. Zpocatku
byly pedometry piipeviiovany na nohu zvirete. Krabicka, ve které¢ je elektronika, se paskem
pritdhla na nohu. Pasek byl ale ¢asto znacné znecistén vykaly, které se stavaly zdrojem infekce.
Proto se od umistovani pedometrii na nohu upoustélo a zacaly se pfipeviiovat spise na obojek
kolem krku (Novotna et al. 2015).
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1.4.2 Aktivometry

Detekce prezvykovani. Aktivometry mohou byt vybavovany senzory k detekci
piezvykovani. Doba, pfi které zvite prezvykuje piedstavuje dilezitou informaci pro chovatele.
Nejenze je ukazatelem zdravotniho stavu, ale mtze ji byt detekovana i fije. Béhem fije vzrusta
pohybova aktivita a zkracuje se doba piezvykovani (Novotna et al. 2015).

Lokalizace zvirat ve staji nebo na pastvé. Tato funkce usnadiiuje praci chovatelim,
nebot’ vzhledem k rastu koncentrace zvifat je vyhledavani zvifete ve stadé casoveé narocné.

Detekce druhii pohybii. Méteni pohybové aktivity na noze byl rozsifen o detekci doby
leZeni, doby stani, doby chtlize, poc¢tu krokii a po¢tu vstavani (Novotna et al. 2015).

Identifikace zvirete. Systém automatické identifikace se skladéa ze tii hlavnich casti —
transponderu, antény a ¢teciho vyhodnocovaciho zafizeni. Je nékolik typt tohoto zafizeni —
transpondéry uchycené na krénim obojku, uchycené na koncetiné zvifete, vestavéné do usni
znamky (Doktorova 2003). Déle existuji injek¢ni transpondéry aplikované subkutanné do usni
zékladny nebo do usniho lalicku (Leken et al. 2011).

1.4.3 Detektory teleni

Nejpresnéjsimi a nejcitlivéjSimi metodami pro predikci oteleni v nasledujicich 24
hodinach je méfeni relaxace panevnich vazl a testy pro pfitomnost progesteronu a 17 beta-
estradiolu. M¢éfeni vaginalni teploty je spolehliva metoda k vylouCeni oteleni béhem
nasledujicich 12 hodin. AvSak systémy kontinudlniho monitorovani mohou detekovat zmény
chovani, ke kterym dochazi v den oteleni, jelikoz ne€které jsou ptitomny hlavné nékolik hodin
pied porodem — vstavani a lehani, zvedani ocasu, snizeny ptijem krmiva. Zakladni typy zafizeni
pro detekci oteleni: inklinometry a akcelerometry, které detekuji zvedani ocasu a nadmérnou
aktivitu, dale bfiSni pasy, monitorujici kontrakce délohy, vaginalni sondy detekujici pokles
vaginalni teploty a vypuzeni alantochorionu a posledni zafizeni umisténé ve vaginé nebo vulve,
které detekuji vypuzeni lytka telete (Saint-Dizier & Chastant-Maillard 2015).

1.4.4 Méreni doby prezvykovani

Piezvykovani je obvykle monitorovano vizualnim pozorovanim bud’ pfimo, nebo na
videu. Vizudlni pozorovani je vSak ndroné na pracovni silu a Cas, obvykle je také mozno
sledovat jen n€kolik krav najednou. Nepiimé metody monitorovani byly zaloZeny na zafizenich
detekujicich pohyb celisti. Tato zatizeni byla pfipojena nebo zabudovana do obojki krav. Tento
zpisob byl ale t¢Zkopadny a pro kravy nepohodlny a mohl ovlivnit jejich chovéni. Proto byly
vyvinuty nov¢jsi ptistroje. Systém monitorovani ptezvykovani Hi-Tag, poskytuje vystupni data
doby piezvykovani, intervaly mezi opakovanim dob Zrani a rychlost Zvykani. Systém se sklada
ze zédznamnikli ruminace, stacionarnich nebo mobilnich ¢teCek a softwaru pro zpracovani
elektronickych zaznamu. Kréni limec se umisti zdznamnikem na levou stranu krku dojnice.
Zpétné vyvrhnuti sousta do dutiny Ustni a pfezvykovani jsou charakteristické svymi zvuky,
které jsou zaznamendvany mikrofonem a digitaln¢ uklddany (Schirmann et al. 2009).

28



1.5 Vyuzivani fyziologickych parametrii v praxi

Doba prezvykovani je vhodnym parametrem pro vcasnou identifikaci metabolickych
poruch, jako je bachorova acidéza. Dobu piezvykovani lze také pouzit ke sledovani slozeni
krmnych davek a krmnych praktik (Reith & Hoy 2012).

Meéreni pohybové aktivity hospodaiskych zvitat poskytuje dilezit¢ informace nejen ke
zjiStovani fije, ale i ke sledovani zdravotniho stavu. Chovatelé se zacali vazné zabyvat
sledovanim pohybové aktivity zvifat ve chvili, kdy bylo tfeba sledovat velkd, volné ustdjena
stdda krav a vyhledavat zvirata v fiji (Novotna et al. 2015). Behem fije se vyrazné zvySuje
neklid a celkova fyzicka aktivita (Levendahl & Chagunda 2010). U plemenic lze pozorovat
dalsi symptomy fije, které ale nejsou okem viditelné. Mezi né€ patii nizsi ptijem krmiva, doCasny
pokles uzitkovosti, zmény ve sloZzeni mléka, zkraceni doby odpocinku, a tudiz i doby
prezvykovani. Pti velké koncentraci zvifat je ale pribé¢h fije naruSovan riznymi vlivy. Pro
sledovani pohybové aktivity jsou proto pouzivany pedometry. Zacaly se pouzivat ke zlepSeni
reprodukéniho ukazatele, ktery lze do jisté miry ovlivnit G¢innou detekci fije plemenic a
uréenim optimalni doby inseminace. Pfistroje zaznamendvaji zvySenou pohybovou aktivitu
v obdobi fije, a naopak sniZzenou pfi riiznych onemocnénich. Jalovice maji oproti kravam fiji
obvykle kratsi, ale s vyrazn&j$imi ptiznaky. U krav se mize n€kdy vyskytnout tichd fije. U
dojnic probiha periodicky estralni cyklus v intervalu 21 dna. V dobé€ 12 az 18 hodin pred fiji je
plemenice neklidnd, pokousi se naskakovat na jiné kravy a denni produkce mléka je obc¢as nizsi.
V této dobé pedometry ukazuji zvySeny pohyb, proto je Cas pfipravit se na inseminaci. Samotna
fije trva 8 az 16 hodina a fijici se plemenice pii naskoceni jiné kravy drzi. Toto je doba optimalni
k inseminaci. Po skonceni fije plemenice pifi naskoceni jiné kravy jiz nestoji a postupné se
zacina chovat normalné (Novotna et al. 2015).

1.5.1 Pouzivané technologie v praxi

Systéem Heatime od spolecnosti SCR. Tento systém je nastrojem pro fizeni celého stada
jako celku, poskytuje ptehled o jednotlivych skupinach i o kazdé jednotlivé dojnici. Soucasti je
metoda sledovéani pohybu, detekce piezvykovani a dale ,,Index fije*, ktery nevychazi pouze
z vystupt predchozich dvou (sledovani pohybu a detekce piezvykovani), ale kombinuje tato
data s délkou fije a casem uplynulym od predeslého fijového cyklu. Dale ,,Pravdépodobnost
brezosti“, kdy systém ihned upozorni na plemenice, které jsou zapusténé, a presto maji podle
»indexu fije“ pfiznaky fije. ,,Skupinova rutina“ - aktualizace v redlném cCase zvyraziujici
neobvyklou aktivitu nebo ptezvykovani na trovni skupin ¢i celého stada. Sada upozornéni
,»ProCalve* v realném cCase v obdobi tésné pred a po oteleni, zdroven je zde upozornéni na
potize po oteleni. , Konzistence skupiny*“ sleduje a analyzuje dlouhotrvajici trendy
prezvykovani a zvyrazinuje jakékoli zmény ve vyzivé, otevieni nové silazni jamy...
(Velechovska 2016).

29



Obr. 6 - Systém Heatime na krku dojnice.

Eurofarm (2021)

Obr. 7 - Vystup ze systému Heatime pro konkrétni plemenici; modra kiivka
znazornuje piezvykovani, zelena aktivitu — v okamziku vyrazného naristu aktivity a
zaroven poklesu prezvykovani je indikovana fije.
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System Ovalert od spolecnosti CRV. Pouzitim pedometri nebo krénich respondért
Ovalert, se da snadno zjistit, které plemenice jsou v fiji. Data jsou pfenaSena bezdratové a
chovatel tak miZe v on-line aplikaci sledovat, ktera zvifata se nachéazi v fiji. Pomoci této
technologie je rozpozndno az 90 % vSech fiji a ty jsou nasledné zaznamenany v programu.
Tento systém piispiva také k lepSim vysledkim reprodukce a Setii praci a ¢as. Dalsi vyhody
tohoto systému: detekce aktivity zvitat, slabych projevi fije nebo tichych fiji; sledovani doby
zrani a prezvykovani; sledovani doby stani a lezeni; sledovani poc¢tu krokti; webové rozhrani
aplikace (moznost pfistupu z jakéhokoliv mista s pfipojenim k internetu). Systém diky témto
technologiim rovnéz odhali zvifata se zdravotnimi problémy diive, nez dojde k vétSim
ekonomickym ztratdm (CRV 2021).

Obr. 8 - Systém Ovalert v podobé Obr. 9 - Systém Ovalert v podobé
nozniho naramku kréniho obojku

-

CRV (2021) CRV (2021)

MooCall, detektor porodu. Elektronicky senzor porodu, ktery pracuje na principu
snimani pohybu ocasu, jez je zpiisoben kontrakcemi pii porodu. Senzor se navléké na ocas a
utahuje se pomoci zapadky. Nasazuje se 3 dny pfed ocekavanym telenim. Pokud dojde ke ztraté
senzoru, systém na problém upozorni pomoci SMS zpravy. Tento senzor odesild upozornéni
bliziciho se porodu hodinu pied porodem, a to bud’ emailem nebo pomoci SMS zpravy (Azzoo
2021).
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Obr. 10 - Systém MooCall pro detekei porodu

Azzo0 (2021)
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Z.aveér

Cilem této bakalatské prace bylo formou literarni reSerSe popsat a vyhodnotit fyziologické
parametry, resp. jejich vliv na ndslednou produkci, plodnost a zdravi.

Pozorovani chovani dojnic je dulezité z hlediska pohody stdda a zejména managementu
chovu. Pokud jsou dojnice spokojené, miizeme naptiklad vidét, ze vétSina dojnic po nakrmeni
lezi. Jestlize ale budou mit nevhodnou podestylku nebo Spatné mikroklimatické podminky,
bude se snizovat doba lezeni a zaroven i doba piezvykovani, po kterou dojnice tvoii mléko.
Doba stani se méni s dobou oteleni. V den oteleni je vyssi nez pted, nebo po oteleni — pocet
vstavani a lehani mnohonasobné ptevysuje hodnoty primérného dne. Doba pfezvykovani je
vlivem fije v den pfed inseminaci a v den inseminace krat$i nez obvykle. Pohybova aktivita
kolem doby fije stoupa.

Dilezitym poznatkem je, Ze sledovani chovani dojnic chovateli usnadni vyhledavani tije a
nadchézejiciho porodu, které se projevi zvySenou pohybovou aktivitou nebo snizenim doby
prezvykovani. VcEasné odhaleni fije je dilezitym faktorem pro zlepSeni reprodukce stada,
nasledné produkce mléka a tim i ekonomické stranky podniku. SniZzena doba prezvykovani je
vhodnym parametrem pro odhaleni zhorSujiciho se zdravotniho stavu.
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