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1 UVOD

Bodova pole jsou jednim ze zakladnich kamend zeméméti¢skych Cinnosti. I pies
modernizaci pfistrojové techniky a stidle dokonalejSi méfiCské postupy hraji stéle
nezastupitelnou roli pifi obnové Kkatastrdlniho operidtu novym mapovdnim nebo pro
geodetické prace pifi pozemkovych tupravich. Revize bodovych poli jsou proto stéle
nezbytnou soucasti geodetickych procesu.

V tomto piipadé pujde o plosnou revizi podrobného polohového bodového pole
ve vyukové lokalit¢ VUT v katastrdlnim dzemi Jedovnice. Toto katastrdlni dzemi lze
rozdé¢lit na tfi oblasti rizného charakteru: centrum méstyse s trvalou zastavbou na severu,
rekreacni oblast v okoli rybniku OlSovec v centrdlni oblasti a smiSeny les na jihu.

Nejprve bylo nutno zajistit potfebné mapové podklady, geodetické ddaje vSech
bodll a zbéZné se seznamit se zkoumanou lokalitou. Nésledovala podrobna rekognoskace
bodua v terénu, pii které byl bod podle mistopisnych ddaji vyhledan, byla ovéfena jeho
polohovd pfesnost, aktualizoval se mistopis bodu a byla vyhotovena jeho
fotodokumentace. Proveden byl taktéZ zdznam o bodech poSkozenych ¢i znicCenych.
Zaveérem se ovefovala homogenita pole, kdy se mezi vybranymi body porovnavad délka
ze soutadnic s délkou méfenou totdlni stanici.

Koncept prace by se dal rozdélit na ¢ast teoretickou a praktickou. V teoretické ¢asti
je Ctendf sezndamen s charakteristikou zdjmového uzemi a fe§i se zde podrobnéji
problematika podrobného polohového bodového pole. Praktickd €ast pojednavd o vlastni
fyzické revizi bodového pole. Jsou zde popsdny pracovni postupy a vyhodnoceny vysledky
revize.

Téma bakalaiské prace jsem si zvolil zejména kvali svému blizkému vztahu
k zadjmové oblasti a pfislibu zajimavé prace v terénu. Hlavnim motivem bylo vSak ziskani

teoretickych a praktickych zkuSenosti pfi praci s bodovymi poli.



2 JEDOVNICE

»NejstarSi pisemnd zminka o Jedovnicich pochdzi zroku 1251. Historie tohoto
meéstysu poloZeného v malebné kotlin€ mezi lesy je vSak star$i. Souvisi s osidlovdnim kraje
slovanskym obyvatelstvem, Zivicim se zemédé€lstvim a dobyvanim Zelezné rudy.

Za zakladatele jedovnického panstvi a rodu pant z HolStejna je povazovan Crha
z Ceblovic. Pochdzel z TiSnovska, jeho rodnd ves Ceblovice pobliz LaZzanek zanikla.
Poprvé se Crha vyznamenal stateCnym postojem proti Tatarim, za to byl jmenovan rytitem
kréle Vaclava L.

Stara povést vypravi o puvodu jména obce Jedovnice, souvisejicim s pifjezdem
Crhy. Tehdy mé¢la ves asi 15 domkd, jejichZ obyvatelé se Zivili zeméd€lstvim, rybolovem
a palenim dfeva v milifich pro rudické Zelezate. Crha se zeptal jednoho starce, jak se
vesnice jmenuje a ten odpovéde€l, Ze ves zatim jméno nemd. Na to Crha reagoval
v hordckém néreci: ,, Tak ja teda jedo v nic?** A rozhodl se, Ze obec pojmenuje Jedovnice.

V okoli bylo v minulosti nékolik obci, které jiz pfed nekolika staletimi zanikly.

Nejvyznamnéjs$imi z nich byly osady Bystfec, Budkovan a Vilémov.
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Obr. ¢.1 — Katastralni dzemi Jedovnice [6]



V byvalé osadé Bysttec je od roku 1975 provddén systematicky archeologicky
pruzkum. Jeho vysledkem je odkryti padorysu celé osady, ktera ¢itala 19 usedlosti. Rizny
pocet komor (2-8) v téchto usedlostech svéd¢i pro znanou majetkovou diferenciaci. Jsou
zde dolozeny stavby kiilové, srubové konstrukce, celokamenné komory (sypky)
a pristieSky lehké dievéné konstrukce. Vysledkem je také obrovské mnoZstvi nalezu nejen
keramickych a kovovych, ale i latek organického pavodu. Bylo moZzné rekonstruovat
zpusob zaloZeni vesnice, vyméfeni parcel i jejich ndvaznosti na zaniklé pluziny (pole),
které jsou zndmy v celé ploSe.

Smrti Crhy v roce 1308 se osifelé panstvi Jedovnice dostalo do rukou pant z Lipé.
Bylo zde centrum obchodnikd, femeslnikt, vzkvétal rybolov, k dostani byly vyrobky
rudickych Zelezaia. Roku 1335 byly Jedovnice povySeny na mésteCko a nadany znakem

modrého jelena v ¢erveném poli (Obr. ¢.2).

Obr. €.2 — Znak meéstyse Jedovnice [7]

Poté jedovnické panstvi vystiidalo n€kolik majiteld, Jedovnice zazily utrapy
tficetileté valky, fadéni Svédd i morovou ranu. Roku 1743 se na panstvi piiZenil hrabé
Antonin Salm, ktery se pozd€ji stal majitelem rajeckych statkd. Zakldadal hamry, uvedl
do provozu prvni dvé huté, vznikly kolonie délnickych domkd — dne$ni Chaloupky.
Roku 1811 byl sprdvou panstvi povéren Hugo Salm. Roku 1822 zachvitil obec zhoubny
pozér, zniCen byl i kostel s farou a radnice. V roce 1848 byla obcim ddna samospriva.
Za prvni republiky se Jedovnice staly vyhleddvanym rekreaCnim mistem. V témZe roce
vznikla v Jedovnicich jedna =z prvnich ndrodnich besed, dokonce jedna z prvnich

na Moraveé.



Z kulturnich pamdtek je nejvyznamnéj$i pozdné€ goticky kostel, postaveny
v 16. stoleti namisto puvodniho dfevéného. Kostel byl koncem 20. stoleti moderné

vyzdoben.* [5]

/

Obr. ¢.3 — Kostel sv. Petra a Pavla v Jedovnicich
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3 TECHNICKE PARAMETRY BODOVYCH POLI

3.1 Déleni bodovych poli

»Soubory bodi vytvafeji bodova pole, kterd se déli podle dcelu na polohové,
vySkové a tthové bodové pole. Bod daného bodového pole muze byt soucasné i bodem
jiného bodového pole. Polohové bodové pole obsahuje:

a) zdkladni polohové bodové pole, které tvori

- body referen¢ni sité nultého fadu,

- body Astronomicko — geodetické sité (zdvaznd zkratka ,,AGS*),

- body Ceské statn{ trigonometrické sité (zdvazna zkratka ,,CSTS“),
- body geodynamické site,

b) zhustovaci body,

¢) podrobné polohové bodové pole.

Jednotlivé body jsou oznaCeny Cislem, popifipad€é i1 ndzvem, a piisluSnosti
k evidenéni jednotce. Body jsou trvale stabilizovany stanovenymi znackami. U bodu jsou

podle potieby zfizena ochrannd zatizeni.*“ [1]

3.2 Technické pozadavky na body zakladniho polohového bodového pole

»Poloha bodu zdkladniho polohového bodového pole je volena tak, aby nebyl
ohroZen, jeho signalizace byla jednoduchd a aby byl vyuzitelny pro pfipojeni bodu
polohového bodového pole. Trigonometricky bod muze byt stabilizovan povrchovou
a dvéma podzemnimi znackami (Obr. ¢.4), Cepovymi znackami ve skdle, kovovym Cepem

s kiiZzkem na ploché stfeSe nebo dvéma konzolovymi znackami ve svislé ploSe staveb.

L ‘ 0200
<>
o ES/ 1

00 max.

4

800+ 50

1425 max.

Obr. ¢.4 — Stabilizace trigonometrického bodu [8]
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Tradicni byvd takzvand trvald signalizace (makovice vé&Ze kostela apod.). Kazdy
trigonometricky bod je zajistén zpravidla dvéma zajistovacimi body.

Ochrannd a signalizaéni zafizeni jsou ziizena podle potieby a tvoii je Cervenobila
nebo Cernobild ochrannd ty¢, vystraznd tabulka s ndpisem ,,STATNI TRIANGULACE,
POSKOZENI SE TRESTA* nebo betonov skru.

Zékladni stfedni soutfadnicovd chyba je stanovena hodnotou 0,015 m. Mezni
odchylka nesmi piekroCit 2,5 ndsobek této hodnoty. Stfedni chyba v trigonometrickém
urceni nadmoftské vysky je stanovena hodnotou 0,1 m.

Trigonometrické body jsou c¢islovdny v evidencnich jednotkdch, kterymi jsou

triangulacni listy. [1]

3.3 Technické pozadavky na zhustovaci body

»Poloha zhustovactho bodu se voli tak, aby nebyla ohrozena stabilizace znacky
tohoto bodu a pfitom byl bod vyuZitelny pro zeméméfické Cinnosti. Body se stabilizuji
povrchovou a dvéma podzemnimi znackami, nivelacnimi znaCkami ve skdle, kovovym
Cepem s kiiZzkem na ploché stfeSe, dvéma konzolovymi znackami ve svislé ploSe staveb
nebo trvale signalizovanym bodem (makovice véZe kostela apod.). ZhusStovaci bod
bez podzemni znacky je vZdy zajiStén jednim zajiStovacim bodem, trvale signalizovany
bod dvéma. K ochrané zhustovacich bodu se uziva stejnych ochrannych prvki jako u bodu
zdkladniho polohového pole. Vystraznd tabulka nese ndpis ,,GEODETICKY BOD -
POSKOZENT SE TRESTA*,

Zékladni stfedni soufadnicovd chyba je stanovena hodnotou 0,02 m. Mezni
odchylka nesmi ptekrocit 2,5 ndsobek této hodnoty. Stfedni chyba v urfeni nadmotské
knizky je stanovena hodnotou 0,1 m.

Zhustovaci body jsou ocCislovany v evidenc¢nich jednotkéch, kterymi jsou

triangulacni listy. [1]

3.4 Technické pozadavky na body podrobného polohového pole

»Poloha bodi PPBP se voli tak, aby body nebyly ohroZeny, aby jejich signalizace
byla jednoduchd a aby body byly vyuZitelné pro pfipojeni podrobného méfeni. Voli se

v hustoté s pfihlédnutim k technickym moZnostem méfeni pro tucely spravy katastru.* [2]

-12 -



3.4.1 Stabilizace bodit podrobného polohového pole

,Body PPBP se voli pfedev§im na objektech trvalého rdzu nebo na jinych mistech
tak, aby co nejméné€ omezovaly vlastnika v uzivani pozemkl, napiiklad v obvodu
dopravnich komunikaci. Zfizuji se na technickych objektech poskytujicich trvalou
signalizaci (zejména rohy budov), na hranici pozemku se znakem nebo na objektech se

stabilizaéni znackou.

Ukdzky stabilizaci typickych pro PPBP v katastralnim tizemi Jedovnice

Obr. ¢.5 — Stabilizace na rohu chaty Obr. €.6 — Stabilizace kamennym hranolem

Obr. ¢.7 — Stabilizace plastovym znakem

-13 -



Je mozZno je také stabilizovat vysekdnim kiizku na opracované ploSe skdly, hfebovymi
znaCkami zabetonovanymi do skdly, kovovymi konzolami, Cepovymi znaCkami apod.
pevné osazenymi na budovéch, Zeleznymi trubkami nebo Cepy v betonovych blocich
nebo Zeleznymi trubkami s pevné pfipojenou hlavou z plastu. Pokud nejsou pro umisténi

boda vhodné objekty, potom se vyjimecéne stabilizuji kamennymi hranoly.* [2]

3.4.2 Presnost bodu podrobného polohového bodového pole

»Charakteristikou presnosti urCeni soufadnic x, y bodi PPBP je stfedni
soufadnicova chyba myy, dand vztahem

(mg +m3)

Myy = 2

kde my, my jsou stfedni chyby urceni soufadnic x, y. PPBP se vytvdii s presnosti, kterd je
déana zdkladni stfedni soufadnicovou chybou 0,06 m a vztahuje se k nejbliz§im bodim
zakladniho polohového bodového pole a zhustovacim bodim. Mezni soufadnicova chyba
u,y se stanovi dvojndsobkem zékladni stfedni souradnicové chyby my,.

Posouzeni dosaZené piesnosti ureni soufadnic nové urCovaného bodu podrobného
polohového bodového pole se provadi pomoci

a) vybérové stiedni soufadnicové chyby vypoctené metodou nejmensich Ctvercd,

b) vybérové stiedni soufadnicové chyby vypoctené z dvojice méteni, kterd nesmi

prekrocit hodnotu mezni soufadnicové chyby uyy.

Oveéteni soufadnic stdvajictho bodu PPBP se provddi pomoci nezdvislého
kontrolniho ur¢eni soufadnic. Skute€nd souradnicovd chyba nesmi ptekrocit hodnotu
mezni soufadnicové chyby u,,. V pfipadé ovéfeni homogenity souboru obsahujiciho vice
nez 20 bodi PPBP se zdkladnim polohovym bodovym polem a zhustovacimi body musi
byt soucasn€ nejméné 40 % vyberovych strednich soutfadnicovych chyb mensich, nez je

hodnota zdkladni stfedni soufadnicové chyby myy.“ [2]

3.4.3 Cislovdni bodii podrobného polohového bodového pole

,Uplné ¢islo bodu PPBP je dvanictimistné, kde
a) prvni tfi ¢islice jsou poradovym €islem katastralniho dzemi v rdmci okresu,
b) Ctvrtd Cislice je uvniti okresu nulova, nebo miiZe znamenat piislusnost bodu

do katastrdlniho uzemi sousedniho okresu a pak m4 hodnotu v rozmezi 1 az 8,
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s M2

¢) patd az osmd Cislice jsou nulové,
d) posledni Ctyfi Cislice jsou vlastnim ¢islem bodu uvnitt katastralniho dzemi
v rozsahu 0501 az 3999.
Uplné ¢&islo docasné stabilizovaného bodu PPBP md na prvém aZz osmém misté
totozné Cislovani a posledni Ctyfi Cislice jsou vlastnim Cislem bodu od Cisla 4001 vcetné.

Cisla zruSenych bodt PPBP se znovu nesmi pouZit.” [2]

3.4.4 Geodetické iidaje o bodech podrobného polohového bodového pole

,, Geodetické tidaje o bodu PPBP obsahuji

a) Cislo bodu

b) lokalizaCni ddaje o katastrdlnim tzemi a obci a oznaleni listu Statni mapy
1:5000,

c) soufadnice v S-JTSK zaokrouhlené na 2 desetinnd mista, tfidu pfesnosti (jen
u bodl zfizenych pred 28. dubnem 1993) a vysku bodu v Bpv (pokud byla
urcena),

d) mistopisny nacrt s vyhleddvacimi mirami,

e) ndrys nebo detail,

f) popis, zpusob stabilizace a urceni bodu,

g) poznidmKky.

Geodetické tidaje o bodu PPBP se preddvaji na tiskopisech Ufadu nebo jako tiskovy

vystup z poéitade, ktery je obsahové shodny a dpravou piiméfeny tiskopisu Utadu.“ [2]

Bod 641 Bod zfidil (jméno, rok): y 584 603,45 [SM5 BLANSKO 3—3

Mistopisn§ nécrt

Verze: Platnost od: X 1 146 990,77 s
Popis, zpusob stabilizace a uréeni bodu | Nadm.

bod stabilizovan na hrézi rybnika Budkovan | v§3ka

jhovfichodn& od centra méstyse (Bpv)

kamenn§ hranol 16 x 16 s kiizkem

urten polygonov§m pofadem Néarys nebo detail

Pozn@mka:

Budkovan

Obr. ¢€.8 — Geodetické udaje bodu 641 podrobného polohového bodového pole
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3.4.5 Metody zaméreni bodit podrobného polohového bodového pole

,,Geodetické metody

Body PPBP se zamétuji:

a) plosnymi sitémi s meéfenymi vodorovnymi dhly a délkami, kde se vodorovné
thly méfi nejméné v jedné skupiné a délky se meri dvakrat,

b) polygonovymi porady oboustranné ptipojenymi a oboustranné orientovanymi,

¢) protindnim vpred z Ghli nebo protinanim z délek nebo kombinovanym
protinanim nejméné ze tif danych boda (ZPBP, ZhB, PPBP). Uhel protinani na
uréovaném bod& musi byt v rozmezi 308 az 1708, Kratsi vzdalenost od daného
bodu k ur€ovanému nesmi byt vétsi neZ 1500 m. Smery se méfi ve dvou
skupindch,

d) rajonem do délky 1500 m s orientaci na daném bodé na dva dané body
s prokazatelnou stfedni chybou do 0,04 m, nebo s orientaci na daném

1 uréovaném bode.

Technologie GNSS

Pro urCeni PPBP je nutno pouzit pfijimace GNSS zaruCujici poZadovanou piesnost
bodd. Antény se instaluji centricky nad meéfickou znaCkou ve znamé vysce. Urceni
souradnic a vySky bodu pouze z jednoho vektoru neni piipustné, nutné jsou nejméné dva
vektory nebo druhé nezdvislé ur€eni téhoZ vektoru pfi odliSné konstelaci druzic a odliSné
vySce antény. Urceni boda technologii je nutno provést souasnym méfenim na novych
i danych bodech. K transformaci soutadnic i jen jednotlivé urCovanych bodi do S-JTSK je
nezbytné zapojit do méfeni nejméneé 3 dané body z blizkého okoli urovanych bodua

alesponl stejné presnosti, jakou maji mit body urcované.

Fotogrammetrické metody

PPBP a soucasné vlicovaci body se urCuji aerotriangulaci. Pouziji se letecké
mefické snimky na rozmeérové stdlé podloZce, pofizované kalibrovanymi leteckymi
kamerami nejméné€ se 60% podélnym a 30% pticnym piekrytem. Nejmensi pouZitelné

mefitko snimka je 1:5000.% [4]
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3.4.6 Zrizovdni znacek bodii podrobného polohového bodového pole

»Ziizeni méfické znaCky bodu PPBP projednd jeji zfizovatel s vlastnikem
nemovitosti, na které se znaCka zfizuje. Projedndni se provede ustni nebo pisemnou
formou, pfi zfizeni métické znacky se prihlédne k vysledkiim projednani. Spravce znacky
zaSle vlastniku nemovitosti ozndmeni o zfizeni metické znacky.

V piipad€ nové métické znacky bodu PPBP pfii pozemkové upravée se jeji ziizeni
projednd s vlastnikem nemovitosti evidovanym v katastru nemovitosti ke dni zfizeni

meéfické znacky.* [3]
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4 REVIZE PODROBNEHO POLOHOVEHO BODOVEHO POLE

Pod pojmem revize bodového pole bychom si mohli predstavit sled Cinnosti
vterénu a v kanceldfi, jejichz vysledkem mé byt zpridva davajici ucelenou pifedstavu
o soucasném stavu zkoumaného bodového pole. Jde tedy predev§im o zajiSténi vSech
potfebnych podkladi, rekognoskaci, statistické vyhodnoceni a aktualizaci geodetickych
udaju.

Mym tkolem bylo provést revizi PPBP ve vyukové lokalit¢ VUT v Jedovnici.
Jedna se o oblast od ¢4sti meéstyse zvané Chaloupky az po Rakovecké udoli. Tato lokalita
slouzi studentim 2. a 3. ro¢nikil oboru Geodézie a kartografie jiZz od poloviny 80. let
minulého stoleti a je tak nejstarSi vyukovou lokalitou u nds. Posluchaci zde ziskdvaji
v rdmci predmétu Vyuka v terénu praktické zkuSenosti a aplikuji zde své znalosti nabyté

pfi studiu.

4.1 Pripravné prace

Prvotnim dkolem bylo vyhotoveni grafického podkladu pro snadnou orientaci
v terénu a zajisténi geodetickych udaji o bodech. Jako graficky podklad 1ze podle [3]
pouZit orientacni mapu parcel, SMS5, ZABAGED nebo ortofotografické zobrazeni. V mém
piipad€ byla pouzita Stitni mapa 1:5000 (SMS5), do které bylo nutno vynést v§echny body
ur¢ené k revizi. Geodetické udaje o bodech jsou volné pfistupné na webovych strankdch
CUZK na adrese http://data.cuzk.cz. Mné& byly zapijéeny mistopisy bodt vedoucim price
Ing. Zdenkem Fiserem vcetné bodl( zfizenych zaméstnanci VUT. Tyto body byly
zamefeny metodou GPS a jejich Cislovani po¢ind bodem 4001.

Je v z4jmu kazdého geodeta, aby si vSechny podklady peclivé pfichystal a pokud

moZzno rozvrhl préce tak, aby jeho ¢innost v terénu probihala plynule a efektivné.

4.2 Rekognoskace a ovéreni homogenity pole

Terénni prace probihaly v fijnu 2012 a v dubnu 2013. Tato pauza byla déna
nepiiznivymi klimatickymi podminkami. S rekognoskaci mi pomdhala Pavla Héjkova,
které bych chtél timto jesté jednou pode€kovat. S pracemi jsme byli hotovi béhem Ctyt dnti.

Rekognoskace svym charakterem pfipomina pochiizku v terénu. Pribliznou polohu
bodu uréime dle pfedem pfipraveného mapového podkladu a samotny bod poté
vyhleddvdme pomoci mistopisného nédcrtu. Pokud to situace vyZaduje a hledany bod se
nachdzi naptiklad na soukromém pozemku, je vhodné pozadat majitele nemovitosti o vstup
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na pozemek. K nalezeni bodu nam slouzi omérné miry. Casto se stivd, Ze je neudrzovany
bod zarostly vysokou travou nebo zanesen listim ¢€i zeminou, proto pfi vyhledavéani
postupujeme peclivé. Napomocna ndm muze byt napiiklad lopatka. Nalezeny meznik
dikladné oistime pro piipadné pozd&jsi vyuziti. Kontrolujeme GU, zejména redlie
v mistopisném nacrtu. Omeérné miry oveéifime padsmem, piipadn€ opravime ¢i doplnime.
Mohlo dojit také k prejmenovéni ulic, k celkové zmené situace a podobné. Podle uvazeni
mizZeme pfistoupit k vyhotoveni zcela novych GU. Aktualizace GU probéhla u viech
nalezenych bodu, které nebyly navrZzeny ke zruseni a je ji vénovana jedna z dalSich kapitol.
Pokud neni bod k nalezeni, ale piedpokldda se, Ze existuje, miZeme pfistoupit
ke kontrolnimu vytyCeni. V pfipad€, Ze stabilizace nevyhovuje technickym parametrim,
byla zménéna poloha bodu ¢i byl zni¢en, navrhneme tento bod ke zruSeni. Negativnim
vlivim podléhaji mezniky na okrajich orné pudy nebo v oblasti se zvySenou stavebni
¢innosti. Zvlastni pozornost je také tfeba vénovat bodim stabilizovanych na rozich budov,
které byvaji zniceny zateplenim fasad nebo riiznymi dpravami stavebnich objektu.

Dalsim ukolem bylo ovéfeni homogenity bodového pole. Toho docilime
postupnym zameéfenim délek mezi vhodné zvolenymi oveéfenymi body. Tyto délky poté
porovndme s délkami vypoctenymi ze soufadnic. Podrobné&j$i pojedndni na toto téma,

charakteristiky presnosti a vysledky kontrolniho méfeni nalezneme v kapitole 5.2.
4.3 Predavana dokumentace

4.3.1 Prehledny ndcrt

,, Pfehledny néacrt se vyhotovi v méfitku 1:5000, popf. v jiném vhodném méftitku.

Jako podklad je mozné vyuZit zmenSeninu obrazu katastrdlni mapy, orientani mapy
parcel, rastrovy obraz SMS5 nebo data ZABAGED. Pifehledny nicrt obsahuje zejména
nadpis ,,Pfehledny ndcrt podrobného polohového bodového pole, zdkres spravnich hranic,
ndzvy v rdmci lokality dotCenych a sousednich katastrdlnich dzemi, klad SMS5, legendu
s vysvétlivkami, zdkres bodd polohovych bodovych poli vcetné jejich c¢isel (Cern€)
a vyznaceni jejich pripadného zruseni (Cervené), zakres novych ZhB a boda PPBP vietné
jejich Cisel (Cervené), vyznaceni polygonovych poradi (Cervené) s uréenim jejich pocatku

a konce znaCkami (Cerven¢), méfitko prehledového nalrtu, datum vyhotoveni, jméno
a popis zpracovatele. Neni na zdvadu, jsou-li v pfehledném nacrtu zobrazeny skutecnosti

nad rdmec stanoveného obsahu (napiiklad upfesnéni metod uceni bodu), nesmi tim vSak
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byt zhorSena Citelnost nebo reprodukovatelnost pifehledného nacrtu. V pripad¢, Ze jsou pro
mefeni vyuZity i body mimo zdjmové tzemi, jsou rovnéz zakresleny v prehledném nécrtu,
a pokud jsou od zdjmového tzemi znacné€ vzdédleny, mohou byt zndzornény schematicky
zpusobem vyluéujicim pochybnost o jejich totoznosti.* [3]

Pro tvorbu prehledného nacrtu jsem vyuZzil program MicroStation V8. Nejprve byly
pomoci ndstavby MGEO nahrany soufadnice vSech bodu. Jednotlivé body byly poté
barevné rozliSeny dle zpisobu stabilizace a dile zvyraznény dle toho, v jakém stavu byl
bod nalezen. Déle byl vloZen mapovy vyfez v rastrové podob& ve formétu *.jpg. Ten byl
natransformovan podobnostni transformaci na body 16, 203 a 229. Po dohodé s vedoucim
prace bylo rozhodnuto, Ze jako mapovy podklad pro vypracovani nacrtu poslouzi Zakladni
mapa CR 1:10000, kterd se vyznaluje piehlednosti a lépe vyhovuje dané situaci.
ZM10 zéaroven slouZily jako podklad pro tvorbu ZABAGED. Nakonec byly nahrdny rdmy

27

mapovych listt SMO-5. Nacrt je vyhotoven v méfitku 1:7000. Soucasti nacrtu je také

graficky navrh nové navrzenych boda, ktery byl také vyhotoven jako samostatnd piiloha.




4.3.2 Tvorba geodetickych vdaju

Vyhotoveni kvalitnich GU je zakladnim predpokladem pro snadné a rychlé
vyhledani bodu. Je tedy tfeba vénovat této Cinnosti zvlaStni pozornost. Zejména klademe
diraz na tvorbu mistopisného nacrtu.

N4crt orientujeme k severu. Netvoiime jej v méfitku, je vSak vhodné citlivé zvolit

urCity stupeni generalizace tak, aby kresba byla prehlednd a ndzornd. VS$imdme si
charakteristickych prvka polohopisu, od nichz poté volime omérné miry.
Ty mohou byt tak vztazeny k ose ¢i kraji komunikace, rohu budovy, plotu, sloupu
elektrického vedeni, blizkému stromu apod. Polohu bodu muZeme také urcit pomoci
metody staniceni a kolmice ¢i na prodlouzeni trvale signalizovanych hran. Napriklad bod
stabilizovany v chodniku na prodlouzeni linie plotu je snadno vyhledatelny.
K jednoznacnému urceni vyuZivame tifi a vice zajiStovacich mér, v krajnim piipadé je
mozno uzit miry dve. Zapisujeme ndzvy ulic, ¢isla popisnd, mistni nebo pomistni
ndzvoslovi. Uplatni se také mapové znaCky standardni pro tvorbu map velkych meéritek
dle CSN 01 3411. Ty napomohou pozd&jsimu uZivateli k lepsi orientaci v terénu. Dile
zakreslujeme lesni porosty, vodstvo, terénni hrany, orientaCni sméry na ostatni body
polohového pole, hranice katastrdlnich tzemi. VyuZivdme nejCastéji technickych Sraf
k vyjadreni sklonitosti terénu.

Soudasti GU je také &islo dotyéného bodu, soufadnice v S-JTSK, popis, zptisob
stabilizace a urCeni bodu, narys Ci detail, ndzev listu Stiatni mapy 1:5000, piipadné
nadmoiskd vySka bodu ve vySkovém systému Balt po vyrovnani (Bpv).

Geodetické udaje byly vypracovdny v programu MicroStation V8 a predany
v analogové podobé a digitdlni podobé ve formatu *.pdf. Pro jejich vyhotoveni slouzi

pfedepsany formul4r.

4.3.3 Ozndmeni zdvad a zmén na bodech podobného polohového bodového pole

Vtomto formuldfi provedeme struény souhrn vysledki provadéné revize.
V piehledné tabulce zde u kazdého bodu podléhajiciho revizi uvedeme, zda bod byl
nebo nebyl nalezen a jaké pifipadné zdvady Ci zmény byly na bod€ shleddny. Za zménu
na bodé PPBP se dle [3] povaZzuje zniceni a poSkozeni métické znacky bodu, ddle pak jeho
ziizeni, pfemisténi, nebo odstranéni nebo zména geodetickych ddaji o bodu. V piipadé

nenalezeni bodu uvedeme pravdépodobnou pficinu jeho zniceni.
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4.3.4 Fotodokumentace bodu

Na kazdém nalezeném bodé¢ provedeme jeho fotodokumentaci. Ta pak slouzi
pfedevS§im k dokresleni celkové situace na misté stabilizace. Vyhleddni bodu
stabilizovaného hranolem ve vysoké travé ¢i hfebem v komunikaci byva Casto obtiZné.
U téchto bodt vyhotovime fotografii SirS§iho okoli a jejich detailu. U bodu stabilizovanych
na rozich budov vystacime s fotografii jednou, do které umistime Sipku vyznalujici
ptibliznou polohu bodu. Pro ndzornost byl do snimkt umistén také popisek, ze kterého
je ztejmé, odkud byla fotografie pofizena. Snimky byly upraveny v aplikaci Corel

Photo-Paint X5. Umistény jsou na pamétovém mediu, kde jsou roztfidény podle toho,

zda byl bod v pofadku ¢i znicen a dale pak do sloZek dle ptislu§Sného Cisla bodu.

POHLED VYCHODNI

Obr. ¢.10 — Situace na bodé 833

Obr. ¢€.11 — Detail bodu 833
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5 VYSLEDKY REVIZE

5.1 Statistické vyhodnoceni

Revize se tykala vSech boda spadajicich do vyukové lokality Jedovnice. Celkem
bylo revidovano 78 polohovych bodu, z nichz 75 bylo bodi PPBP, 2 zhustovaci body
a1 bod trigonometricky. Statistické vyhodnoceni je vyjddfeno téZ pomoci vyseCovych

grafi, v nichz ¢isla uvadi pocet bodu.

M roh budovy

i plastovy znak

H kamenny hranol
M ocelova trubka
M geodeticky hieb
k4 poklop Sachty

15

QGraf ¢.1 — RozliSeni dle druhu stabilizace

Body PPBP zde byly nejcastéji stabilizovany na rozich budov. Z celkového poctu
32 bodu jich bylo pouze 6 navrzeno ke zruseni (Graf ¢.2). Tento zpiisob umisténi bodu
se tedy jevi i pfes narastajici pocet zateplenych a rekonstruovanych objektd jako

Vev s

nad bod.

L1 nalezen

H znicen

QGraf ¢.2 — Stabilizace na rozich budov
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O néco horsich vysledkt dosédhly stabilizace kamennymi hranoly a geodetickymi
hieby (Grafy ¢.3,4). Tyto body, stabilizované nejCastéji v blizkosti komunikaci ¢i pfimo
na nich, podléhaji negativnim vliviim jako jsou stavebni Cinnosti, rekonstrukce vozovek
a vystavba inZenyrskych siti. Velmi dobrych vysledkti naopak dosdhly kamenné hranoly

stabilizované mimo tuto rizikovou oblast.

L1 nalezen
L1 nenalezen
H znicen
4
Graf ¢.3 — Kamenné hranoly Graf ¢.4 — Geodetické hieby

Na opacném konci statistiky se pak nachdzi body stabilizované plastovymi znaky
a ocelovymi trubkami (Graf ¢.5,6). Hlavni ptiCinou nizké Zivotnosti téchto bodl bylo jejich
vysoké stari a predev§im nevhodné umisténi na okrajich orné pudy a lesnich cest, kde Casto

dochézi k poskozeni meznika zemédelskou ¢i lesni technikou, k jejich zarGstani a zanaseni.

L1 nalezen
L1 nenalezen

H znicen

Graf ¢€.5 — Plastové znaky Graf €.6 — Ocelové trubky
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Nejméné€ pocetnou skupinou jsou body stabilizované na poklopech Sachet,
tedy kanalizaci a vodovodnich fadu. Z celkového poctu 4 byly 3 nalezeny bez zavad
a 1 bod nebyl nalezen.

Kontroln¢ byly ovéfeny také 2 zhuStovaci body. Oba byly stabilizovany
kamennym hranolem a opatfeny Cervenobilou ochrannou ty¢i s vystaZznou tabulkou.
Bod 203 byl shleddn naprosto bez zdvad. Jind situace byla ov§em na bodé€ 229. Tento bod,
stabilizovany v uzkém pruhu mezi dvéma poli, byl nalezen pod vrstvou orné pudy
s vyoranou ochrannou ty¢i (Obr.¢.12). Bod byl vyhledan, ociStén a ty¢ op€tovné usazena.
Tento zpusob ochrany bodu se vSak jevi jako nedostacujici. Vzhledem k vyznamnosti bodu

bych doporuc€oval bod ochrénit napiiklad betonovou skruZi.

Obr. ¢.12 - Bod 229 pod vrstvou orné pudy s vyoranou ochannou ty¢i

Ovéfen byl i trigonometricky bod Cislo 16. Bod se nachazi na travnatém ostravku
uprostfed pole severné od chatové oblasti. Je stabilizovdn kamennym hranolem a je

opatfen ochrannou ty¢i. Na bodé€ nebyly shledany Zadné zdvady.

Pivodni dokumentace o bodech pochézela z 80. let minulého stoleti. Bylo tedy
nutné tyto tdaje aktualizovat. Nové GU byly vyhotoveny celkem u 50-ti bodd. U takto

starych podklada jsem se Casto setkdval s celkovou zménou situace na misté stabilizace
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bodu. Vyjimkou nebylo ani prejmenovani ulic ¢i vetrejnych budov. Setkal jsem se ovSem
také s nepfesnymi zajiStovacimi mérami a nesprdvnou orientaci nacrtu k severu.
Celkové vyhodnoceni vysledkut revize s ptihlédnutim ke zménam v mistopisnych ddajich

ukazuje graf ¢.7.

L4 bez zavad
4 zména GU
16 L4 nenalezen

H znicen

Graf ¢.7 — Celkové vyhodnoceni

5.2 Ovéreni homogenity pole

Oveérenim homogenity, tedy pfemétenim délek mezi body a jejich porovninim se
vzdalenosti vypoctenou ze soufadnic, ziskdme informaci o polohové piesnosti
polohového pole. Pro krat$si délky
bylo pouZito pdsmo, meéfeni vétSich
vzdilenosti bylo realizovdno totdlni
stanici Topcon GTS 223 a odraznym
hranolem od stejné firmy. Totdln{ stanice
umoZziluje registraci dat do paméti
piistroje. Uhlova pfesnost je 10
nejmensi Cteci schopnost na displeji 2.
Délkovd presnost tohoto pfistroje je
2 mm + 2 ppm, nejmensi jednotkou
je 1 mm a dosah ddlkoméru na hranol
3000 m. Ptistroj je odolny proti prachu
i vodé. [9]

Obr. €.13 — Topcon GTS 223
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Vzdalenost ze soufadnic se vypocte dle zndmého vztahu

ds = (V2 — Y2+ (X; — X2,

kde dsje zkoumana vzddlenost a Y, Y, X, X; soufadnice bodu v S-JTSK.
Pfi postupu ovéfeni souradnic bodi PPBP pomoci kontrolniho méfeni délek se dle [2]
povazuje za vyhovujici, kdyz rozdil mefené délky a délky vypoctené ze soufadnic je mensi
nez mezni rozdil délky ug, ktery se vypocte jako dvojndsobek zdkladni stfedni chyby délky
my. Zakladni stfedni chyba délky mg je pak ddna vztahem

ma = k X (d+12),

d+20

kde d je v&tsi z porovnavanych délek v metrech a k se vypoéte jako V2 nasobek zakladni
sttedni soufadnicové chyby stanovené podle kodu kvality bodu s niz8i presnosti.
Vysledky ovéreni homogenity pole jsou zobrazeny v tabulce ¢.1. Mezni hodnoty u Zadné

z délek nebyly prekroceny.

bod 1 |bod?2 | dy[m]| ds[m] | Ad=ds-dm [m] | ug [m]
518 | 519 7,22 7,27 0,05 0,12
607 | 608 | 113,25 | 113,25 0,00 0,16
641 | 779 | 139,18 | 139,12 -0,06 0,16
687 | 688 | 24,24 | 24,20 -0,04 0,14
690 | 691 | 28,35 | 28,36 0,01 0,14
754 | 755 | 22,56 | 22,53 -0,03 0,14
765 | 766 | 17,20 | 17,16 -0,04 0,13
768 | 769 | 20,96 | 20,99 0,03 0,14
229 | 4014 | 161,19 | 161,30 0,11 0,16
849 | 850 | 19,90 | 19,95 0,05 0,14
829 | 4010 | 523,30 | 523,37 0,07 0,17
836 | 4008 | 96,43 | 96,45 0,02 0,16

4011 | 4012 | 122,06 | 122,04 -0,02 0,16

vyhovujici
nevyhovujici

Tab. ¢.1 — Ovéreni homogenity polohového pole
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5.3 Navrh na doplnéni polohového pole

Poslednim udkolem po vyhodnoceni stavu bodového pole byl ndvrh na jeho
doplnéni. Nastup technologie GPS (v geodézii dnes mluvime o GNSS) znamenal nejen
v oboru geodézie nové moznosti v urCovani polohy bodu na zemském povrchu. Tato dnes
hojné vyuZivand metoda je rychld, komplexni a pomoci tzv. do€asnych stanovisek
umozinuje pripojeni na body vyssi kvality neZ u bodi PPBP. Je tedy plné dostacujici
pro potfeby katastru a mapovani. Z toho divodu vyznam bodid PPBP postupné kles4,
katastralni ufady omezily budovdni PPBP na nejnutnéj$i miru a soustfed’uji se pouze
na jejich udrzbu na zakladé ,,Hlaseni zmeén a zdvad na bodech. Z vyse uvedenych divoda
se tedy nedd oCekdvat, Ze by v nejblizsi dobé dochdzelo k doplnéni PPBP v katastrdlnim
uzemi Jedovnice. Rozhodl jsem se vSak po vyhodnoceni soucasného stavu polohového
pole a pro potieby studenti pfi jejich praktickych cvi¢enich provést navrh na doplnéni pole

13-ti novymi body.

Nov€ navrzenymi body jsou:

- bod 4015 na jiznim bfehu rybnika OlSovce namisto zruSenych boda 635 a
4003, orientace na body 829, 833, 836 a nove navrzené body 4016 a 4017,

- bod 4016 na jiZznim biehu rybnika OlSovce k dohusténi tohoto pole,
orientace na body 829, 833, 836 a nové navrzené body 4015 a 4017,

- bod 4017 pobliZ zruSeného bodu 706, orientace na bod ZPBP 202, déle 708,
709, 829 a nové navrZzené body 4015, 4016,

- bod 4018 navrzen na rohu chaty ¢.e.176

- bod 4019 navrZen na rohu chaty ¢.e.33

- bod 4020 navrzen na rohu chaty ¢.e.42

- bod 4021 navrZen na rohu chaty ¢.e.43

- bod 4022 navrzen na rohu hotelu Riviera ¢.p.595

- bod 4023 navrzen na rohu chaty ¢.e.126

- bod 4024 navrZen na rohu chaty ¢.e.127

- bod 4025 navrzen na rohu chaty ¢.e.269

- bod 4026 navrZen na rohu chaty ¢.e.271

- bod 4027 navrzen na vodovodnim Soupéti
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Nové body jsem volil s pfihlédnutim k hustot¢ bodového pole zejména
v zastavénych oblastech, na mistech, kde z davodu ruSeni bodi doslo k vyraznému
omezeni moZnosti pfipojeni na PPBP a piipadné€ i tam, kde se na zdkladé tizemniho planu
ocekdva zvySend zeméméfiCska Cinnost a hustota pole neni vyhovujici pro ucely spravy
katastru a mapovdani. Nové body stabilizované v terénu jsem navrhnul tak, aby z nich bylo
pokud mozZno orientovat na nejméné€ 2 body stdvajiciho polohového pole. Nejvhodné&jsi
metodou pro urCeni soufadnic nové navrzenych bodu se zde jevi metoda druZicového
méfeni GNSS, je vSak mozno vyuZit i protinacich dloh (naptiklad body 4015,4017)
¢i rajona (rohy budov). Pro stabilizaci boda v terénu bych doporucil zvolit plastbetonové

zavrtné znaky (Obr. €.14) ¢i nastfelovaci hieby.

Obr. ¢€.14 — Plastbetonovy zavrtny znak [10]
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6. ZAVER

Zékladnim poZadavkem této bakaldfské priace bylo provést fyzickou revizi
podrobného polohového bodového pole ve vyukové lokalit€ Jedovnice. Jde o tzemi
rozkladajici se od Casti méestyse zvané Chaloupky aZz po Rakovecké udoli. Revize se
sestava ze Ctyr zakladnich krokd. Jednd se o zajisténi potfebnych podkladl, rekognoskaci
v terénu, vyhodnoceni ziskanych poznatka a vyhotoveni aktudlni dokumentace.

Revize se tykala celkem 78-ti bodi, z nichz 75 bylo bodi PPBP, kontroln¢ byly
ovéfeny 2 body zhuStovaci a 1 bod trigonometricky. Ze statistického vyhodnoceni
vyplyvé, Ze nejlepSich vysledkt dosahly body stabilizované na rozich budov, které byvaji
ohroZeny pouze rekonstrukcemi objektd &i zateplenim fasad. Usp&$nost této stabilizace
byla 81%. O néco horsich vysledkt dosahly body stabilizované kamennymi hranoly (64%,
ZPBP a ZhB vcetné) a geodetickymi hieby (67%). Tyto druhy stabilizace se jevi jako
pomeérng stilé. Kamenné hranoly maji hluboké a pevné umisténi, ve zkoumané lokalité jich
vsak bylo nékolik zni¢eno zvysSenou stavebni Cinnosti. Nejhiife dopadly body stabilizované
plastovymi znaky (40%) a ocelovymi trubkami (29%). Hlavni pfi€inou nizké Zivotnosti
téchto bodu bylo jejich nevhodné umisténi na okrajich orné pudy a lesnich cest.

Homogenita, tedy polohovd presnost bodového pole, byla ovéfena kontrolni
metodou porovndni dvojice délek, z nichZ jedna byla méfena a druhd urCena ze soutadnic.
U Zadné z ovefovanych délek nedoslo k ptekroCeni povolené mezni odchylky. Na zakladé
vyhodnoceni stavu bodového pole byl také vypracovdn ndvrh na doplnéni pole 13-ti
novymi body. Graficky nédvrh je jednak soucasti prehledného nacrtu bodového pole a také
byl vyhotoven jako samostatnd pfiloha ndvrh na doplnéni bodového pole. Dile byla
provedena nezbytnd aktualizace mistopisnych tddaji vSech nalezenych bodu, jelikoz
puvodni dokumentace pochédzela z 80. let minulého stoleti. Byla také vyhotovena
piehledna fotodokumentace, kterd slouzi k dokresleni celkové situace na misté bodu.
Shrnuti vysledkl revize je pak provedeno ve formulafi Ozndmeni zdvad a zmén na bodech.
amy tak muZeme pfistupovat k feSeni kazdodennich tkold zcela novymi cestami. Dnes
velice progresivni metoda urcovani polohy bodu pomoci druzicovych systému vytlaCuje
body PPBP na okraj zjmu a jejich vyznam se postupné minimalizuje. D4 se tedy oCekdvat,
Ze 7ulovy kdamen s vytesanym kiiZkem v travnatém ostrivku bude jednou spiSe zajimavou

kuriozitou. Do té doby vSak jisté jeSté n€kolikrat poslouzi svému tcelu.
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my, My

Myy

Uyy

S-JTSK
Bpv

SM 5
SMO-5
ZABAGED
CUZK

ZM 10
GPS

GNSS

GU

mq

Uq

Zakladni polohové bodové pole
Zhustovaci bod

Podrobné polohové bodové pole

Vysoké uceni technické

Astronomicko — geodeticka sit

Ceskd statn{ trigonometrickd sit’

stredni soutfadnicova chyba soufadnic x, y
stfedni soutfadnicova chyba

mezni soufadnicova chyba

systém Jednotné trigonometrické sité katastralni
vyskovy systém Balt po vyrovnani

Statni mapa 1:5000

Statni mapa odvozend 1:5000

zékladni baze geografickych dat

Cesky tfad zeméméficky a katastralni
Zékladni mapa 1:10000

Global positioning systém

Global navigation satellite systém
geodetické udaje

zakladni stfedni chyba délky

mezni rozdil délky
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