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UvoD

Webové technologie dnes neslouZi jen pro vytvareni webi. Lze pomoci nich vytvorit
napriklad mobilni ¢i desktopovou aplikacil a JavaScript piivodné urceny pro zvyseni
interakce na webové strance lze dnes vyuZit i na serveru. Cilem této diplomové prace
je vytvoreni prehledu aktualné nejpouzivanéjSich technologii pro vyvoj webovych

stranek, a z toho doporucenti pro jejich zarazeni do vyuky.

Technologie andastroje zminéné vtéto praci byly vybrany na zakladé prizkumu
pracovnich inzerati aktualné kroku 2020. Za tucelem zjednodusSeni vybéru
programovaciho jazyka a technologie pro vyuku byly dané moZnosti sefazeny tak, aby
byly vZdy podobné alesponi po strance syntaxe a instalace. Diky tomuto vytridéni se
zvySuje transfer nabytych znalosti z jedné technologie a urychluje se vyuka dalSich

zvolenych technologii a nastroju.

Na zacatku této prace jsou aktualné firmami preferované programovaci jazyky. Jelikoz
se dnes pro zjednoduSuji a zvySeni efektivity vyvoje Casto pouzivaji jiZ pripravené
a hotové softwarové balicky, tak je zde jako dalsi zarazena sekce s instala¢nimi nastroji
pro jednotlivé jazyky. Z vyzkumu vyplyva, Ze firmy pocitaji alesponl s povrchni znalosti
jednoho frameworku, a to jak po strance backendové, tak i frontendové, proto je zde

zarazena sekce s frameworky.

Nedilnou soucasti vyvoje dnesnich webovych aplikaci je také optimalizace rychlosti
nacitani, velikosti webové stranky, optimalizace pro riizné prohlizece aSEO
optimalizace. Toho se dosahuje spojovanim vice nacitanych souborl (napi. CSS
souborti) do jednoho a minifikaci kodu v ném obsazeného.2 Jsou k tomu vyuzivané
balickovaci systémy, jelikoZ kazdy je vhodny pro jiny dcel, jsou uvedeny a porovnany

v samostatné sekci.

1 Pro vytvoreni desktopové a mobilni aplikace pomoci HTML, CSS a JavaScriptu lze vyuzit napriklad
Electron.js (viz [w-52]). Weby je dnes moZné upravit i do takové podoby, aby se alespoii ¢astecné chovali
jako nativni desktopové aplikace (viz [w-53]).

2 s prichodem HTTP/2 se muzZe zdat, Ze jiz neni tolik potieba soubory spojovat dohromady, protoZe se
nacitaji paralelné na zakladé priorit. s vice externimi soubory se ale stile zvySuje pocet requesti
av pripadé pomalejsich internetovych pripojeni to stile mlze zpomalit nacteni webu. V piipadé
pouzivani HTTP/2 je vhodné napriklad soubory rozdélit dle pozadované doby cachovani.
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Do prace byla zarazena isekci s preprocesory, postprocesory pro jazyk CSS. Pro
JavaScript byla ptridana sekce s kompilatory a rozsifenimi. Pro zpristupnéni aplikace
z webového prohlizece je vétSinou potreba vyuzit HTTP server, ktery umozZnuje
pristup do aplikace na urcitém portu. Proto prace obsahuje sekci, ve které jsou tyto
HTTP servery porovnany. Prace dale obsahuje porovnani SQL i NoSQL databazi

a vysvétluje pojem Serverless databaze.

Béhem vyvoje webové aplikace je rovnéz potieba pracovat s rliznymi verzemi kédu
(tzv. ,verzovani“), napriklad aktualizované verze obsahujici opravy chyb na strance
a vétvit kod podle napriklad uprav ¢i pridanych funkci. K vysvétleni dané problematiky
slouzi sekce nazvana Verzovaci systémy. Teoretickou cast uzavira sekce s prostory
amoznostmi, kde lze vyslednou webovou aplikaci spustit. V této sekci je uvedeno

porovnanti jiz zazZitych reSeni jako jsou webhostingy s modernimi a alternativami.

7 V7

Prakticka Cast je zamérena na statistické vyhodnoceni shromazdénych dat. Tato ¢ast je
dale rozdélena na ¢ast zabyvajici se aktualné pozadovanymi technologiemi, zaméfenim
vyvojari atd. uvddénych v pracovnich inzeratech a na trhu prace. Druha ¢ast obsahuje
statistiky o tom, které z aktudlné pozadovanych technologii a nastroji jsou na skolach
vyucovany. Tyto dvé Casti jsou nasledné porovnany. Ze vzniklych poznatki je vyvozen
zaveér, ktery vysvétluje, jak moc se probirana latka ve Skole shoduje s pozadavky na

uchazece na pracovnim trhu.
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1 Jazyky pro vyvoj webu
1.1 HTML a XHTML

HTML je momentalné jeden ze dvou znackovacich jazykt slouzici pro tvorbu webovych
stranek. Aktualni verze je verze 5. Soubory obsahujici HTML maji obvykle koncovku
,-html“ nebo ,.htm“. (viz DUCKETT, Jon. HTML & CSS: design and build websites.
Indianapolis, IN: Wiley, [2011]. ISBN 978-1-118-00818-8.).

Druhym znackovacim jazykem je XHTML. XHTML ma ptiponu ,.xhtml“ nebo ,.xht"
a vyZzaduje validni XML zapis. Pokud se do hlavicky souboru uvede spravny doctype
(viz [w-54]), je moZné vyuZit i pfipony pro soubory typu HTML uvedené vySe. Jakub
Vrana [op-1] o XHTML piSe , Ten je o néco prisnéjsi - vyZaduje napriklad uzavirdni vsech

znacek a obalovdni vsech hodnot atributii do uvozovek nebo apostrofii.“

1.2 CSS

Makzan [op-8] popsal CSS takto ,CSS (Cascading Style Sheet) definuje vizudlni
prezentaci webovych strdnek. Urcuje styly jednotlivych elementii stranky HTML, vcetné
stylu v riiznych stavech (napr. po prejeti mysi nebo klepnuti).“ Soubory obsahujici kéd

CSS maji koncovku ,..css” (viz [op-9], [op-10]).

1.3 JavaScript

JavaScript je programovaci jazyk pouZzivany v prohliZeci. Ara Pehlivanian a Don
Nguyen [op-3] o JavaScriptu piSou nasledujici , PrestoZe zacinal jako jednoduchy jazyk,
ktery nachdzel uplatnéni ve validaci formuldri a drobné manipulaci s obsahem strdnky,

vyvinul se, a proto v ném dnes miiZete vytvdret bohaté klientské aplikace.”

Kéd napsany v jazyku JavaScript se spousti na strané klienta v prohliZeci. Je také mozné
spustit JavaScript na strané serveru3. Pro spousténi JavaScriptu na strané serveru se

pouziva nastroj Node.js (viz [op-10]) nebo Deno.

JavaScript, ktery bude spustén u klienta je potieba testovat v riiznych prohliZecich.
ProhliZece jsou totiZ postavené na rliznych jadrech, atedy se lisi funckionalita.

ProhliZece jako Google Chrome, Edge a Safari jsou postavené na Webkitu, zatimco

3 Rozdili pii spousténi JavaScriptu v prohlizeCi oproti spousténi na strané serveru je nékolik. Patfi sem
napt. dostupné funkce, kdy na strané serveru je mozné pracovat se soubory a spoustét ptikazy ale neni
zde moZné pracovat s objekty jako window a document.
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napriklad prohlizec Firefox vyuZiva jako svoje jadro takzvané Gecko. Tento problém na

serveru neni a je zde potieba pouze provadét kontroly béhem aktualizaci serveru.

MoZnost spusténi JavaScriptu na serveru popularitu tohoto jazyka zvysila a prinasi

nové moznosti:

1. ZlepSeni vykonu webové aplikace: diky tomu, Ze Node.js je asynchronni, tak
umoZziiuje zpracovavat vice pozadavkl najednou coz zlepSuje rychlost webové
aplikace.

2. SSR: aktudlné se diky mozZnosti spustit JavaScript na strané serveru dostava do
popredi pristup, kdy se komponenty, které se maji zobrazit na strané klienta,
vykresli jiZ na strané serveru, a to stejnym frameworkem, ktery je pouzit na
strané klienta. Takto vygenerované komponenty se nasledné vlozi do stranky
apouze se hydratuji. Tento postup je vice rozebrdn v sekci Frameworky

a podsekci.

1.4 PHP

PHP je jeden zaktudlné nejrozsifenéjSich jazykidl vyuzivanych na strané serveru.
Autorem je Rasmus Lerdorf a prvni vydani vyslo v roce 1994 a ptivodné slouzilo pro
sledovani (trackovani) navstév na jeho osobni strance. Aktualné v dobé psani této

prace (duben 2021) je PHP dostupné jiz ve verzi 8.0 (viz [w-1]).

Jeho prednosti jsou jednoducha instalace, témér Zadna vyzadovana kostra pro soubor
PHP, pro zakladni potireby vychozi konfigurace adostupné funkce zknihoven

vytvorenych ve vyssich programovacich jazycich jako napriklad C++ a Java (viz [w-2]).

1.5 ASP.NET (Core)
ASP.NET je vyvijen firmou Microsoft arozSiruje vyvojovou platformu .NET. ASP je
zkratka pro Active Server Pages (aktivni serverové stranky) a prvni verze byla vydana

vroce 2002 (viz [op-6]).

ASP.NET obsahuje navic oproti .NET nastroje a komponenty pro tvorbu webovych
aplikaci. Umoznuje objektové orientovany pristup k programovani webti, Sablony

mohou obsahovat logiku a udalosti zavéSené na HTML prvky lze propojit s udalostmi
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objektii v C#. M4 vestavéné postupy a funkce pro autentizaci uzivatelli a v novych

verzich mlze bézet také na MacOS ale i na Linuxovych serverech (viz [w-4]).

1.6 Ostatni
Ostatnimi, méné pouZzivanymi jazyky, které jsou momentalné na trhu prace v oblasti

vyvoje webovych stranek Zadané jsou napriklad Java, Golang, Python, C# apod.
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2 Nastroje pro spravu a instalaci balickt

Vyvojari pri praci na svych projektech casto vytvareji kod tak, aby ho nemuseli psat
znovu a mohli ho pouZit na dalSich projektech. Takovy kdd je vétSinou umistén v néjaké
sloZzce ¢i repozitari. Soucasné jsou vtéto slozce mnohdy iinformace o balicku,
informace k instalaci a pouziti, konfigura¢ni soubory a assety, jako jsou ikonky, fonty i
obrazky. Cela tato slozka se nazyva , balicek” ¢i , knihovna“ (viz [w-5]). Takto vytvoieny
balicek, ptripadné knihovnu mize vyvojar nahrat do registrii jako je napriklad
npmjs.com nebo packagist.org, odkud je mohou pouzivat dalsi vyvojari. Ke stazeni,
instalaci, aktualizaci a spravé balicki ve svém projektu pouzivaji niZe zminéné

nastroje.

2.1 JavaScript a CSS

Pro JavaScript i CSS se pouZivaji primarné NPM (viz [op-10]) a Yarn. Oba tyto nastroje
ukladaji soubory do slozky node_modules.

2.1.1 NPM

NPM je vychozi, open source, systém pro instalaci balickt pro Node.js vytvoieny firmou

NPM, Inc. v roce 2009 (viz [w-6]).

Pro spousténi instalacnich piikazii se primarné vyuziva CLI. Balicky tento instala¢ni
nastroj stahuje defaultné z NPM registrii. Balicky lze také instalovat zvlastnich

repozitaii4, URL nebo Ize instalovat lokalni balicky na zakladé cesty k package.json.

Konfigurac¢ni soubor, se kterym NPM pracuje je package.json. Do tohoto souboru se

pridavaji sekce jako name, dependencies ¢i scripts (viz [w-7]).

NiZe je uvedena ukazka NPM prikazi, které se zadavaji do konzole.

npm install package
npm uninstall package
npm run customCommand

Obrdzek 1: Ukdzka pouZiti NPM prikazii v konzoli

4 Repozitare jsou ,slozky” vétSinou obsahujici balicek s kddem. Tyto slozKy jsou umistény na néjakém
ulozisti napf. na GitHubu ¢i GitLabu. Vyvojar miliZe pouzit adresu repozitare k instalaci ulozeného kodu.
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2.1.2 Yarn

Yarn je balickovaci systém vyvinuty firmou Facebook uvedeny na trh v roce 2016.
Balicky stahuje ve vychozim stavu z vlastnich registrii a stejné jako NPM umoZiuje
balicky stahovat z primo zadanych adres i instalovat lokalni balicky. Rozdily oproti
NPM jsou napiiklad v ndzvech prikazl a nazvu lock souboru. V nasledujici ukazce jsou
YARN prikazy uvnitf systémové konzole. Tyto ptrikazy jsou adekvatni k NPM piikaziim

uvedenym vyse (viz [w-8]).

yarn add package

yarn remove package
yarn run customCommand
yarn customCommand

Obrdzek 2: Ukdzka pouZiti Yarn prikazii v konzoli

2.2 PHP

V aplikacich béZicich na jazyce PHP se pouzivd Composer, ktery slouzi ke spravé
balickl v aplikaci ¢i spousténi prikazii. Pokud programator nechce vyuzivat Composer,
tak mu jako alternativa nezbyva nic jiného neZ napsat si vlastni skript pro instalaci
a kopirovani souborti nebo balicky stahovat ruc¢né. Z hlediska ¢asu a komfortu pfi
vyvoji ale mohou byt tato reSeni sloZita anebo pomala.

2.2.1 Composer
Composer je momentalné nejvice vyuzivany nastroj pro instalaci PHP balickd.

composer require some/package
composer remove some/package
composer customCommand

Obrdzek 3: Ukdzka pouZiti Composer prikazii v konzoli

Balicky primarné stahuje z packagistorg. Umoznuje ale také instalovat balicky

z vlastnich i privatnich registri.

v_ s

Béhem instala¢cniho procesu Composer vytvari i pomocné soubory pro zavadéni
nainstalovanych zavislosti do aplikace. Tyto soubory obsahuji napriklad pole s cestami

k souboriim, ve kterych jsou umistény poZadované tiidy. Tyto pomocné soubory,
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konkrétné napr. autoload.php je vyuZivan v PHP aplikacich aframeworcich pri

vytvareni tzv. DI kontejnerti apod. (viz [w-9]).

2.3 ASP.NET (Core)

2.3.1 NuGet
NuGet je oficialni spravce a instalator balicki pro ,.NET“. Stejné jako vySe zminéné

nastroje stahuje balicky primarné z vlastnich registr.

Registry maji vlastni web nuget.org, kde je mozZné balicky vyhledavat. Instalace

zvoleného balicku opét probiha pomoci CLI (viz [w-10]).
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3 Frameworky

Pojmem framework se nemysli jen jeden jediny framework (napf. .NET framework).
Frameworky jsou obecné predpripraveny a vétSinou i mnoha vyvojari otestovany kaéd,
ktery vyvojari staci nainstalovat €i vloZit do stranky a zacit pouZzivat.

Vyvojari tim Setf{ ¢as a firmy penize. O vyvoj frameworki se bud'to staraji jednotlivci,

komunity nebo firmy, které tento kod vytvari a prodavaji pod placenou licenci. Pro

rozsahlejsi a vice pouZzivané frameworky existuji i Skoleni a certifikace (viz [w-11]).

3.1 CSS
V posledni dobé se v oblasti webovych technologii objevuje tzn. atomicky piistup k CSS.

Znamena to, Ze se vyuziva spiSe utilitovy pristup> namisto komponentového®. V této
sekci je porovnani a odiivodnéni utility first frameworku Tailwind a component first
frameworku Bootstrap. Zaroven jsou zde uvedeny i dalsi alternativy.

3.1.1 Tailwind

Tailwind je open sourcovany, utility first, CSS framework zaloZeny Adamem

Warhanem a Jonathanem Reininkem (viz [w-12]).

Tento framework namisto pristupu predpripravenych akomponent sjiz
preddefinovanym stylem jako jsou tlacitka, formulare, navigace apod. poskytuje utility

pomoci nichZ se daji dané komponenty vytvorit.

Vyhodou tohoto pristupu je napriklad to, Ze nemusime neustadle prepisovat styly
u komponent, které chceme visualné upravit oproti zakladni podobé. Pokud ma tedy
napriklad komponenta zaobleni ramecku border-radius: 2px amy budeme chtit
border-radius: 4px, pak je potreba tento styl prepsat. V pripadé Tailwindu zde Zadna
predpripravena komponenta neni, a proto ji musime vytvorit znovu s napriklad jiz

poskytnutymi utilitami.

5V CSS kodu, ktery vyuziva utilitovy pristup ma kazda CSS trida pouze jednu vlastnost. Naptiklad .text-
left zarovna text vlevo a tfida .font-bold prevede text elementu s touto tfidou na tuény. Utilitové tridy
mohou mit jeSté prefixy pro media-queries napt. md:text-left. Tim vyvojar rika, Ze tato tfida ovlivni
element az od stiredniho breakpointu, ktery miize byt napi. od 640 px (mobilni telefon).

6 U komponentového pristupu maji tiidy na rozdil od utilitového pristupu vice vlastnosti. Napriklad trida
.btn miiZe u elementu s touto tridou ménit velikost pisma, pozadi ¢i stin elementu. Styl tfidy .btn by se
v utilitovém pristupu zapsal pomoci nékolika tiid na jednom elementu
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Dal§i vyhoda oproti napriklad niZe zminénému Bootstrapu ajemu podobnym
komponentové zaloZenym frameworkiim je ta, Ze je nastavitelny pomoci jednoho
souboru tailwind.config.js. Diky tomu neni konfigurace rozmisténa rtizné po aplikaci

a zlepSuje se tak prehlednost (viz [w-13]).

<button class="
bg-blue-500 hover:bg-blue-600
text-white font-bold md:font-1lg
py-2 px-4
rounded

Button
</button>

Obrdzek 4: Ukdzka pouZiti Tailwind frameworku a utility first pristupu

3.1.2 Bootstrap
Bootstrap je asi jeden znejznaméjSich zastupci component first CSS frameworka.

Plvodnim autorem byli vyvojari Twitteru. Nyni ho spravuje mensi skupina vyvojara

na GitHubu (viz [w-14]).

0d posledni majoritni verze 4, ktera vysla v roce 2015, vyuZziva tzv. Reboot.css, coZ je
vylepSena obdoba Normalize.css. Rozdilt je zde nékolik, pficemz témi zdsadnimi jsou,

Ze vychozi jednotkou pro font je rem? a smér vnéjsich okraji sméruje dolt.

[ kdyZ Bootstrap poskytuje pripravené komponenty jako jsou tlacitka, tabulky,
navigace a diky tomu umoZiiuje rychly a pohodlny vyvoj webu pouze pomoci ptridavani

trid, tak se tato jeho vyhoda obcas stava nevyhodou.

Jak jiz bylo zminéno v sekci s frameworkem Tailwind, tak mnohdy je potieba upravit
vzhled komponenty. Z pohledu CSS miiZeme napft. potfebovat na jedné strance stejné
tlacitko, ale s vétSim pismem neZ na jiné. Miizeme také potrebovat jinou barvu ¢i vice
zaoblené rohy. Tim ndm vznika kéd navic, ktery mize s riistem projektu nartstat
a komplikovat se. DalSim problémem je, Ze Bootstrap a jemu podobné frameworky pro

vrs s

nékteré komponenty vyuZziva JavaScript, ktery je zavisly napt. na knihovné jQuery. Tato

7 Rem je jednotka, jejiZ velikost vychazi z velikosti pisma, ktera je nastavend pro dokument. Dalsi
jednotky jsou em, vw, vh, % a px (viz [w-55]).
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zavislost zplsobuje problém v momenté, kdy chtéji vyvojafi na webu vyuzit jiny
framework nez jQuery (viz kapitola 3.2.1). Pokud by chtéli vyuzit i na JavaScriptu
zavislé komponenty, znamena to pro né pridat zavislost na knihovné jQuery, ¢imzZ se
jim zvysi pocet i velikost externich zavislosti a zaroven se jim zhorSuje udrZitelnost

aplikace.

<button class="btn btn-primary">Button</button>

Obrdzek 5: Ukdzka pouZiti Bootstrap frameworku a komponentového pristupu

3.1.3 Ostatni
Mezi dalsi frameworky, které se vyskytuji na celosvétové scéné, ale nejsou tak

popularni, patfi naptiklad Foundation (viz get.foundation) a Tachynos (viz

tachyons.io).

Zajimavym frameworkem, ktery generuje CSS dynamicky je také Atomic.css (viz
acss.io). Tento framework generuje CSS dynamicky na zakladé pridanych trid v HTML
dokumentu. Diky tomu se sniZuje vyskyt nepouZitého CSS na strance a programator ma

vétsi flexibilitu. Nemusi kviili jedné tfidé navic upravovat generatory apod.

3.2 JavaScript

Diky pokroku ve vyvoji JavaScriptu a sniZeni poCtu pouZzivani zastaralych prohliZeci se
zacali na trhu vedle znamé knihovny jQuery ¢im dal castéji objevovat progresivni
frameworky zaloZené na principu prekreslovani Sablon anepifimou manipulaci

s DOMems8.

3.2.1 jQuery

jQuery je jedna z nejznaméjSich JavaScriptovych knihoven. Tato knihovna je vyvijena
od roku 2005 Johnem Resigem. jQuery byla na zacatku pouze jakymsi setem nastroju,

které John pouzival pro svou kazdodenni praci (viz [w-15]).

7 v O

Postupné se vyvinula ve framework, ktery zjednoduSoval vyvojaifim praci tim, Ze

o e

zajistoval kompatibilitu vytvoreného kédu napiic¢ riznymi prohliZeci. Diky tomu se

8 Neprima manipulace s DOMem znameng, Ze vyvojari vyuzivaji naptiklad virtualni DOM (VDOM), ktery
po sestaveni a aktualizaci nasledné sesynchronizuji s DOMem aktualni stranky (viz [w-62], [w-64]).
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psani JavaScriptu zjednodusilo, zrychlilo, a i komplexni kdd mohl byt napsan méné

pokrocilymi programatory (viz [w-16]).

[ vroce 2020 se jednd o stidle udrZovanou knihovnu, ktera je hojné vyuZivana

a aktualné je dostupna ve verzi 3.6.0. Zaroven se jiz také pripravuje verze 4.0.

Diky tomu, Ze funkcionalita JavaScriptu je v dnesnich webovych prohliZec¢ich celkem
jednotna, tak se vyvojari snazi od jQuery upousStét aspiSe vyuzZivaji reaktivni
frameworky jako je niZe zminény Vue.js (viz kapitola 3.2.2). Neni také vhodné jQuery
s témito frameworky kombinovat, protoZe by tprava DOMu pomoci jQuery mohla
zplsobit rozdil ve stavu aplikace oproti predpoklddanému stavu uvniti VDOMu®

a datového objektu.

V pripadé, kdy se vyvojari rozhodnou pro volbu jednoho z frameworkt fungujici na
principu zminéném v sekci Vue.js, se zuZuje moznost volby CSS framework. Zejména
se vyrazuji ty, které jsou jakkoliv zavislé na JavaScriptu a nemaji alternativu pro dany
framework. Prechazi se tedy spiSe kutility first CSS frameworkim, ktery timto

neduhem netrpi, ¢i kompletné vlastnim styltim.

<script src="https://code.jquery.com/jquery-3.5.1.slim.min.js"></script>
<script>
$(() => $('.btn").click(() => alert('Ahoj!")));
</script>
<button class="btn">Klikni</button>

Obrdzek 6: Ukdzka pridani posluchace na kliknuti v jQuery

3.2.2 Vue.Js
Vue.js je jednim ze zastupcii progresivnich frameworki. Byl vytvoren Evanem You a na

trh uveden v roce 2014.

9 Kazda stranka ma po nacteni vytvoieny strom vSech prvki na strance (DOM nodes). Do tohoto stromu
spadaji elementy, text i komentare na strance. Aktualizace jednotlivych prvki mize byt vykonoveé
naro¢na. Proto vyvojari vytvari vlastni ,strom prvki*, ktery je tvoren napft. ,objekty” popisujici dané
prvky. Zmény provadéné v tomto virtudlnim domu nejsou tak vykonové nadro¢né. V momenté, kdy
programator potiebuje namisto pridat prvek do koSiku, zvysit cenu objednavky a upravit informace
k dopravé, tak se vSechny tyto zmény nejdrive propiSou do virtudlniho domu a nasledné se cely VDOM
sesynchronizuje s DOMem stranky (propiSe se do stranky) a uZzivatel uvidi aktualizované informace (viz

[w-62], [w-63], [w-65]).
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Vue.js se oproti napriklad vyse zminéné jQuery lisi jak syntaxi, tak funkcionalitu.

<div id="app">
<button class="btn" @click="click">K1likni</button>
</div>
<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/vue/dist/vue.js"></script>
<script>
new Vue({
el: '#app',
methods: {
click: () => alert('Ahoj!")

1)

</script>

Obrdzek 7: Ukdzka adekvdtniho kédu ve Vuejs k jQuery kédu vyse

Vue.js vyuziva instance, které maji napriklad datovy objekt, Sablonu, hooky?, metody
pro manipulaci s daty apod. Na rozdil od jQuery také programator vyuZivajici Vue.js
nepracuje s DOMem piimo, ale pouze méni napriklad data v datovém objektu na

zakladé ¢ehoZ Vue.js prekresluje Sablonu (viz [w-17]).

10V priibéhu zpracovavani Vue.js instance se vykonavaji jednotlivé udalosti v zZivotnim cyklu instance.
Patii sem napiiklad udalost po vytvoreni instance, vloZeni do stranky, prekresleni na zakladé dat atd.
Vyvojar mlize na jednotlivé udalost napojit funkce, které se spusti v momenté, kdy komponenta zrovna
prochazi danou ¢asti zivotniho cyklu. MiiZe tak naptiklad zobrazit informaci o tom, Ze produkt byl vlozen
do kosiku, hned jak se uloZi a zobrazi na strance (viz [w-60]).
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<div id="app">Cislo: {{ number }}</div>
<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/vue/dist/vue.js"></script>
<script>
const app = new Vue({
el: '#app',
data() {
return {
number: 1

¥
watch: {
number(val) {

alert("Cislo se zménilo na: ${val}.’);

¥
mounted() {
alert('Aplikace je pripravena.');

1)

app.number++;

</script>

Obrdzek 8: Ukdzka prekresleni Sablony pri zméné cisla v datovém objektu ve Vue.js

Prekresleni probiha tak, Ze pokud se zméni data v datovém objektu, spusti se jiz
zminéné prekresleni Sablony. Zmény se nejdrive propisi do VDOMu, nasledné se VDOM
porovna s DOMem a vysledné rozdily se vykresli podle novych dat na strance. Tedy
pokud se ma napiiklad pridat trida, tak se prida. Pokud se ma zménit obsah uvnitr
elementu podle nového obsahu v datovém objektu instance, tak se zméni. Diky tomu je

vykreslovani velmi rychlé.

Neni také dobré kombinovat typy frameworku jako je Vue.js s jQuery, protoZe pokud
napriklad odebereme tridu nebo potomka v elementu, ktery byl vykresleny pomoci
Vue.js, tak Vue.js o této zméné nevi a vnitini stav instance je oproti aktualnimu stavu

na strance jiny. Tedy pti dalSim vykresleni obsah nemusi odpovidat.

K praci se sdilenym stavem napric¢ aplikaci se pak dale vyuZziva knihovna Vuex. Tato
knihovna je urcend pro centralizovanou spravu urcitého stavu uvnitf aplikace.
Typickym prikladem miiZe byt nakupni kosik. V momenté piidani ¢i odebrani polozky

se musi prepocitat cena za zbozi. Tato cena se nasledné musi propsat na vice mist na
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webu. Spravovat tento stav rucné nebo pres posluchace by bylo naro¢né a casem, jak
se aplikace vyviji, také neprehledné amohlo by to vést krefaktoringu. Vuex
zjednoduSuje resSeni toho problému. Zmény uvnitr Vuex instance se provadi pres
settery a data se ziskavaji pres gettery. Pfi zméné stavu uvnitf instance Vuex se
prekresli vSechny instance, které jsou na tuto instanci napojené. Pokud tedy pouzijeme
Vuex pro nakupni koSik a obsah kosSiku se zméni, tak aktualizovany obsah propiSe na
vSechny instance. Alternativou pro Vuex je napriklad Flux (viz facebook.github.io/flux)
¢i Redux (viz redux.js.org), ze kterych se autori Vuex inspirovali (viz [w-18]).

3.2.3 AMP

AMP je komponentovym framework od Googlu. Tento framework si klade za cil zrychlit
nacitdni webi. Na rozdil od zjednodusSovani psani JavaScriptu a komponent, jako oba
vySe zminéné frameworky, uprednostiiuje striktnost aspiSe namisto rozsirovani
moznosti pro psani aplikace, tvorbu aplikace déla vice striktni a zaroven moZnosti

omezuje (viz [w-19]).

Jak jiz bylo zminéno vyse, zrychleni vykresleni webii se snazi dosdhnout nékolika
zpusoby. V prvni radé zavadi striktni pravidla pro to, co mizZe obsahovat samotné
HTML. Tedy naptriklad nepovoluje klasické obrazky. Je to z toho dlivodu, Ze jednak
nacteni obrazku bez lazyloadingu zpomaluje nacteni webu a zadruhé, pokud vyvojar
nevytvori pro nac¢itany obrazek prostor, tak po nacteni obrazku obsah posko¢i a spusti

se reflow stranky, coZ opét zpomaluje celkové nacteni webu (viz [op-2]).

Dalsi ze striktnich pravidel je omezeni velikosti CSS, které miiZe mit velikost v dobé
psani této zavérecné prace maximalné 50 kB a musi byt vloZeno v jednom style tagu.

Také se v CSS kodu nesmi vyskytovat klicové slovo ,!limportant” (viz [op-7]).

AMP také omezuje moznost psani vlastniho JavaScriptu. MoZnost napsat vlastni skript
je umoZnéna pouze za pomoci tagu amp-script Vlastni napsany JavaScript je opét

omezen striktnimi pravidly jako je doba provedenti a velikost.

JavaScript je na webu omezen schvalné. AMP namisto moZnosti vlastniho JavaScriptu
poskytuje jiz zminéné predpripravené komponenty. Tyto komponenty sice nemaji

takovou funkcionalitu jako béZné dostupna resSeni, ale zato jsou odladéna a maji malou
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velikost. V pripadé, Ze chce vyvojar takovou komponentu pouzit, musi ji vlozit do

hlavic¢ky stranky a nasledné nastavit podle dokumentace.

JelikoZ se prti programovani chybuje a programatori ob¢as na néco zapomenou, tak
AMP také prindasi validator. Tento validator vypisuje chyby v moment€, kdy na strance
je napriklad pouzit img tag namisto amp-img tagu a také, kdyZz programator nacte

komponentu, ale nasledné ji na dané strance nevyuzije.

Pokud je AMP stranka na daném webu validni, tak ji Google prednacte a nasledné
nacita ze svého CDN!! a tim snizuje dobu nacteni stranky. Dotaz pro nacteni obsahu
webu pak nesméfuje na server webu ale na servery Google. Tato ¢ast AMP se nazyva

AMP Cache.

Kromé webu je AMP mozZné pouzit ipro tvorbu responzivnich e-maili ¢ci
optimalizovanych reklam. Bezkonkuren¢ni vyhodou AMP e-mailii je moZnost pouZivat
moderni CSS vlastnosti bez nutnosti tabulkového layoutu. V AMP e-mailech lze také
vyuzit JavaScriptové komponenty, diky kterym miiZe vyvojar pridat do e-mailu
interaktivni prvky (napf. carousel, zalozky Ci Ajaxové ziskavany obsah). BohuZel i pres
propagaci Googlem stale nejsou AMP komponenty podporovany ve vSech klientech
ana Ceském trhu je podil uZivateld, kterym se AMP e-maily zobrazi, v porovnani se

zobrazenim béznych e-maild, velmi maly (viz statistiky ze slevomat.cz [w-56]).

11 CDN je zkratka pro Content Delivery Network, coZ je sit server(, na kterych se cachuje obsah, ktery se
nasledné posila uzivatelim do prohliZece. Pokud je napiiklad web v Cesku a ma se jeho obsah jako jsou
napf. obrazky rychle zobrazit v Japonsku, tak aby se na data ne¢ekalo a nenatitala se a% z Ceska, tak se
vyuzije se server z CDN sité, ktery je napriklad v Japonsku (viz [w-61]).
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<!-- Nacteni zavislosti amo-carousel -->

<script
async
custom-element="amp-carousel"
src="https://cdn.ampproject.org/ve/amp-carousel-0.1.7js"

></script>

<!-- Pouziti -->

<amp-carousel height="400" layout="fixed-height" type="carousel">
<amp-img src="/imagel.jpg" width="400" height="300" alt=""></amp-img>
<amp-img src="/image2.jpg" width="400" height="300" alt=""></amp-img>

</amp-carousel>

Obrdzek 9: Ukdzka prdce s AMP komponentami

3.2.4 Ostatni
DalSimi aktualné rozsifenymi alternativami vySe zminénych frameworki jsou React,

Angular a Svelte. React je vytvorem z dilny Facebooku, Angular byl tvoren Googlem
a Svelte zalozil Rich Harris. React, Angular iSvelte jsou progresivni frameworky
s reaktivnim datovym objektem. Lisi se primarné funkcionalitou, vykonem a syntaxi.
Svelte v ramci své vnitini funkcionality z této trojice ponékud vystupuje. Jako jediné

nevyuziva VDOM ale zmény okamZité propisuje do DOMu.

3.3 PHP

Paralelné svyvojem PHP se vyviji frameworky postavené na tomto jazyce.
Frameworky zac¢inaji postupné implementovat striktni datové typy a integrovat nové
PHP funkce.

3.3.1 Symfony

Symfony je PHP framework, ktery je vyvijen a sponzorovan primarné firmou Sensio

Labs. Prvni verze byla vydana v roce 2005 a aktualné primarni verze ma ¢islo 5.2.

Verze 4.x a aktualné vyvijena rada 5.x se liSi predevSim tim, Ze oproti predchozim
verzim neobsahuji nepotfebné komponenty, které programator nemusi vyuZit.
Nejmensi instala¢ni balicek toho frameworku se jmenuje symfony/skeleton a obsahuje

pouze jadro a komponenty nutné pro http aplikace, ktery se instaluje pres jiZ zminény
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nastroj Composer. Zakladni kostru aplikace lze vyuzit napriklad pro tvorbu API.12
V momenté, kdy vyvojar potirebuje Sablonovaci systém a dalsi komponenty, mize si je
nainstalovat. Tento krok razantné zmensil, zjednodusil a zptehlednil tvorbu aplikaci

v tomto frameworku (viz [w-20]).

Ve verzi 4.0 byl pridan balicek nazvany symfony/flex, ktery automatizuje procesy jako
kopirovani konfigurac¢nich soubort, pridani zavislosti do autoload souboru atd. Tim
odstranuje radu tkond, které musel programator provadét rucné, aby balicek spravné
nainstaloval. Zaroven ale tento bali¢ek do aplikace pridava dalsi logiku a déla ji tak vice
komplexni. V pripadé€, Ze programator chce zautomatizovat instalaci svého balicku,
musi vytvorit poZadavek na spojeni zmén (tzv. merge request) na GitHubu do
repozitare obsahujiciho instala¢ni skripty od komunity. V merge requestu musi byt

obsaZena zakladni struktura dle navodu a instala¢ni prikazy (viz [w-21]).

7

V porovnanim s Nette ma tento framework vétsi celosvétovou komunitu, vice vyvojari,
sponzort, vice vlastnich Skoleni aje celkové vice vyuzivan. Neobsahuje vsak ¢eskou

dokumentaci.

<span>{{ text }}</span>
{% if text %}

Délka textu: {{ text|length }}
{% endif %}

Obrdzek 10: Ukdzka syntaxe sablonovaciho systému Twig

3.3.2 Nette

Nette je PHP framework primarné vyvijeny Davidem Grudlem asponzorovany
raznymi firmami a komunitou. Prvni verze byla zverejnéna v roce 2008 po 4 letech
vyvoje a aktualni verze je 3.0. Nette vSak oproti vyse zminénému Symfony frameworku

nemd monorepozitar, takze verze nékterych balickii toho frameworku se mohou liSit

(viz [w-22]).

12 API je zkratka pro Application Programming Interfaces. API je ptripravena aplikace, ktera slouZi napt-.
pro komunikaci vyvojare s interni databazi nebo mezi e-shopem a skladem pomoci dotazi. Pokud
napftiklad e-shop potrebuje zobrazit pocet zbozi na vzdaleném skladu, aplikace posle dotaz na API skladu
aten vrati aktualni pocet naskladnénych produkti. API je také vétSinou prizplisobeno na vyssi pocet
dotazl nez bézna stranka (viz [op-11], [op-12]).
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Nejmensi a také zakladni instala¢ni balicek toho frameworku se jmenuje nette/web-
project. Stejné tak jako u Symfony se tento balicek instaluje pred Composer. Balicek jiZ
v zakladu obsahuje vSe pro vytvoreni webové aplikace vcetné zavislosti na
Sablonovacim systému. Oproti Symfony ma vSak celkové méné zavislosti a také nema

zadny komplexni nastroj pro instalaci a kopirovani konfigura¢nich soubort.

V porovnani se Symfony ma Nette méné vlastnich balickli, mensi komunitu aje
vyuzivano predevSim v Ceské republice. AvSak diky komunité a praci vyvojari je
mozné pouzivat velké mnozstvi komponent abalicki zjinych frameworki jako

rozSireni do frameworku (viz [w-23]).

Z technologického hlediska jsou si oba frameworky vice méné podobné a funguji na
podobnych principech. Rozdily jsou napiiklad v pouzitém Sablonovacim systému, kdy
Nette vyuzivd Latte aSymfony pouziva Twig. Symfony oproti Nette pouziva
architekturu MVC13, zatimco Nette je postavené na architekture MVP14 Symfony
zaroven nasleduje nékteré standard PSR15. Diky tomu je mozné v Symfony pouZit
nékteré balicky, které v Nette nikoliv. Pfikladem mize byt vyuzivani React PHP, ktery

s Nette neni kompatibilni, zatimco se Symfony ano.

<span>{$text}</span>
{if $text}

Délka textu: {$text|length}
{/if}

Obrazek 11: Ukdzka syntaxe Sablonovaciho systému Latte

3.3.3 Ostatni
Mezi dal$i znamé a popularni frameworky se radi naptiklad Laravel, Codeigniter, Yii 2,

Cake PHP. Tyto frameworky funguji na obdobnych principech. Rozdil lze nalézt

napriklad v adresarové strukture, poc¢tu dostupnych balickd a vnitini funkcionalité.

13 Model-View-Controller je zpiisob psani aplikace, kdy se oddéluje datova vrstva od prezentacni.
Komunikaci mezi témito vrstvami ¥idi Controller. Cinnost controlleru je napiiklad posilat data ziskana
z datové vsrtvy (napi. databaze) do Sablon, presmérovavat mezi strankami atd. (viz
symfony.com/doc/current/create_framework/introduction.html).

14 Nette vyuziva koncept Mode-View-Presenter. V tomto pripadé jesté view navic zpracovava akce od
uzivatele (viz doc.nette.org/cs/3.1/presenters).

15 PHP Specification Request (PSR) (viz [w-24]).
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4 CSS Preprocesory a postprocesory
Webovy vyvoj se dnes ubira smérem rozdélovani aplikace na jednotlivé
a znovupouZitelné komponenty. U CSS tomu neni jinak. Ke zjednoduSeni tohoto

zplsobu vyvoje se pouZivaji preprocesory a postprocesory.

Preprocesory maji vlastni syntaxi a pomoci nich se CSS teprve generuje. Postprocesory
se pouzivaji po vygenerovani CSS a slouzi primarné k pridani prefixi do CSS souboru

pro starsi prohliZece.

Tyto nastroje umoznuji sdilet napriklad proménné, funkce a ¢asti CSS kédu napric
aplikaci. Celkové zjednodusuji vyvoj, zmensuji vyskyt duplicitniho kédu a snizuji vznik

chyb.

4.1 SASS
SASS je preprocesor pro CSS ktery vroce 2006 vytvoril Ampton Catlin, Natalie

Weizenbaum, Chris Eppstein a Jina Anne.

Tento preprocesor poskytuje kromé vylepSené syntaxe zapisu jazyka CSS proménné,

mixiny, vlastni funkce, placeholdery a vypocty béhem kompilace kédu.

SASS poskytuje 2 typy syntaxe. Se zdvorkami (SCSS) a styl SASS, ktery namisto zavorek
pouzivad zanorovani aodsazovani. SCSS je ze dvou zde predstavenych CSS
(pre)procesorti pouzivany cCastéji ataké poskytuje nékteré funkce které v SASS
z diivodu absence zavorek nejsou dostupné. VylepSena syntaxe spociva v tom, Ze je
mozné selektory libovolné zanofovat do sebe a navazovat na predeslé selektory a dédit

vlastnosti jiz existujicich selektort.

V CSS je sice mozZnost vytvaret proménné ale ty nejsou kompatibilni ve vSech
prohliZecich. I v roce 2020 jde stale spiSe o experimentalni proces a vyvojari zlistavaji
u SCSS proménnych. Tyto proménné je mozné vkladat v kédu na libovolnd mista

a nasledné jsou nahrazeny hodnotou proménné (viz [w-25]).
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$bold: 700;

text {
&-bold {
font-weight: $bold

Obrdzek 12: Ukdzka SCSS syntaxe preprocesoru SASS

Rozdil mezi mixiny a funkcemi v jazyce SASS je, Ze funkce jsou primarné pouzivany pro
vraceni néjaké hodnoty vjakémkoliv podporovaném typu, zatimco mixiny jsou
pouzivany pro generovani vystupu. Typickym piikladem pro pouziti funkci je
napriklad prepocet jednotek z px na rem. Mixinami zase miZeme obalit ¢ast CSS kodu
a tento kod ovlivnit uvniti bloku a vypsat jej na zakladé podminky tfeba pro rtizny

media query.

@function decreaseWidth($width) {
@return $width - 1;

}

@mixin breakpoint($width, $type: "min-width") {
@if $width == 0 {

@content
} @else {
@if $type == "max-width" {
$width: decreaseWidth($width)
}
@media (#{$type}: #{$width}px) {
@content
}
}
}
.block {
width: 400px;
@include breakpoint(500, max-width) {
width: 500px;
}
}

Obrdzek 13: Ukdzka pouZiti mixinu a proménné v preprocesoru SASS
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Zminéné placeholdery uSCSS funguji jako znovupouZzitelny kus kodu. Pokud
placeholder umistime do kédu, tak po kompilaci bude na misté, kde byl pouZit

placeholder CSS daného placeholderu.

4.2 PostCSS
PostCSS je CSS postprocesor vytvoreny Andreyem Sitnikem.

Tento nastroj funguje obdobné jako JavaScriptové kompilatory. Pretvari CSS napsané
pro moderni prohliZzece do takové podoby, aby bylo funk¢ni v prohliZecich, které
moderni funkce nemaji. Diky tomu opét sniZuje vznik chyb, zjednodusSuje vyvoj
a odebira nutnost si pro kazdou CSS vlastnost pamatovat prefixy, a jak ma byt dana

vlastnost zapsana pro jiné prohlizece (viz [w-26]).

Oproti SCSS ale neobsahuje rozsireni jako proménné, mixiny, funkce apod. NevyZaduje
ani specialni koncovku ,sass“ nebo ,scss”. Tento nastroj pouze upravi jiZ vygenerované
CSS. Samotny SASS preprocesor tento nastroj pouZziva, konkrétné nastroj autoprefixer,

ktery se stara o prefixovani CSS dle konfigurace.

Pokud se podivame na postup vyvoje preprocesorti at uzZ zminéného sassu vyse nebo
ostatnich alternativ, tak mliZeme povazovat za vyhodu i to, Ze do aplikace nezanasi
nutnost vlastni koncovky ani specialni syntaxi. Mtize tak byt jednoduse odebran. To je
vhodné pravé v momenté, kdyby tento nastroj prestal byt vyvijen nebo ho jiz vyvojar
nepotieboval. Totéz vSak nejde rict o SASS ajinych preprocesorech, kde by vyvojari

museli prevadét syntaxi na Cisté CSS nebo do syntaxe jiného preprocesoru.

4.3 Ostatni
Alternativy pro vySe zminéné ndstroje jsou Less aStylus. Oba nastroje jsou
preprocesory fungujici na podobném principu. Oproti vySe zminénym se liSi syntaxi,

koncovkou souborii a mnoZstvim dostupnych funkci.
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5 RozsSireni a kompilatory jazyka JavaScript

RozsSifeni akompilatory jazyka JavaScript slouZzi kusnadnéni, zjednoduSeni
a zefektivnéni vyvoje webové aplikace. Kompilatory zjednodusuji a délaji vyvoj vice
efektivnim diky tomu, Ze odstranuji dkony, které by musel vyvojar délat rucné.

Rozsiteni pro tento jazyk naopak délaji kod vice striktnim a minimalizuji vznik chyb.

Rozsiteni i kompilatory je mozné pouzivat samostatné nebo v pribéhu buildu aplikace

pomoci balickovaciho systému.

5.1 Babel

Babel je kompilator pro JavaScript. Autorem je Sebastian McKenzie.

Tento nastroj umoZnuje prevést JavaScriptovy kéd napsany pro nejnovéjsi prohliZece,
do verze funk¢ni v prohliZecich, které tyto nemaji, nepodporuji vyuZzitou funkcionalitu.

Zaroven zachovava funkcionalitu a odebira nepotrebny kéd (viz [w-27]).

Try it out Videos Donate

const a = () == 1; var a = function a{) {
return 1;

}: 0

Obrazek 14: Ukdzka vysledku prevedeného kédu Babelem

5.2 Typescript
Typescript je nastroj od Microsoftu, ktery rozsituje JavaScript o riizné datové typy,

struktury a funkcionalitu, které v JavaScriptu aktualné jesté nejsou zabudované.
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interface BarInterface {
foo(): number;

class Bar implements BarInterface {
public foo(): number {
return 1;

const bar = new Bar();
bar.foo();

Obrdzek 15: Ukdzka Typescript syntaxe

Stejné tak jako vySe zminény Babel vysledny kdd prevadi do Cistého JavaScriptu a opét

umoZiuje kdd vygenerovat pro starsi prohliZece na zakladé konfigurace.

Rozdilem oproti Babelu je syntaxe, ktera miiZe byt stejnd jako je v Babelu, ale

vmomenté, kdy se pridaji specidlni datové typy, tak je odliSnd. Koéd vyuzZivajici

“

rozSifeni Typescript musi byt souboru skoncovkou ,.ts.“ adefini¢ni soubory

s koncovkou ,.d.ts“ (viz [w-28]).

TypeScrlpt Download Documentation Handbook ~Comm
Playground TS Config ~ Examples ~ What's New ~
v39.2 -~ Run Export ~ -

1 interface BarInterface { [

2 foo(): number: ’

3 } class Bar {

4 fool() {

5 class Bar implements BarInterface { return 1;

3] public foo(): number { }

7 return 1; }

g } H L const bar = new Bar();

10 bar.foo();

11 const bar = new Bar();

12

13 bar.foo();

14

Obrdzek 16: Ukdzka vysledku prevedeného kédu Typescriptem
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6 Balickovaci nastroje

Balickovaci systémy (bundlery) slouzi pro zpracovani soubord rtznych typt. Umi
napiiklad spojit vice CSS nebo JavaScriptovych soubort dohromady a udélat z nich
jeden soubor. Tyto systémy rovnéz umoznuji tvorbu vlastnich plugint. Diky tomu je
moZzné vytvorit plugin napriklad pro vySe zminény SASS nebo Typescript a pred
vytvorenim vyslednych soubort JavaScript ¢i CSS zkompilovat a zmenSit pomoci

minifikatord.16

Kromé stejnych typli umi spojit i rizné typy souborii. Standardem je dnes spojovani
obrazki, CSS, fontl iJavaScriptu do jednoho souboru. Tento soubor ma vétSinou
priponu ,.js“. Po nacteni webu je spusStén skript, ktery vlozi do dokumentu dané
zavislosti. Tento pristup je vhodny napriklad pro vytvareni knihoven a bali¢kd, kdy
potiebujeme dodat vSechny zavislosti v jednom souboru anebo chceme zmensit pocet

requestd na strance.

VétSina téchto systémi také podporuje tzn. Tree-Shaking, coZ je odstranovani

nepouzitého kddu a nepotrebnych zavislosti (viz [w-29]).

ProtoZe se dnes klade diliraz na co nejmensi velikost stranky, tak tyto nastroje také
podporuji takzvany Code-Splitting. Tato technologie umoziiuje rozdeélit kéd na co
nejmensi Casti a nacitat dané casti kodu aZ v momenté, kdy jsou opravdu potreba.

Nacitani probéhne napriklad pomoci Ajaxu (viz [w-30]).

Jednou z neopomenutelnych vyhod balickovacich nastroji je ita, ze v pripadé, kdy
vyvojar vytvari napriklad SDK pro jeho nastroj, tak vétSinou potiebuje riizné formaty
vygenerovaného JavaScriptu. Pro Node.js potrebuje ES6 nebo CJS moduly. Pro
prohlize¢ pak AMD, UMD a ES6 moduly upravené pro prohliZe¢. Diky balickovacim
systémlim mu staéi pridat konfiguraci pro dany format a nemusi rucné vytvaret

inicializa¢ni struktury pro dané formaty (viz [w-31]).

16 Minifikatory zmensSuji kdd naptiklad pomoci odstranénim mezer, zkracenim nazvi promeénnych
a funkci apod.
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6.1 Webpack
Webpack je jednim znejzndméjSich a nejpouzivanéjSich balickovacich systémi.

Autorem je Tobias Koppers a prvni vydani bylo vydano v roce 2012.

Oproti konkurenci ma Webpack vice aktivnich vyvojari, rozsdhlou komunitu a velké

mnoZstvi plugind.

Webpack vytvari .js soubory s vesSkerymi moduly a jejich zavislostmi. Kazdy modul,
ktery ma Webpack do vysledného .js souboru pridat, je obalen inicializa¢ni funkci. Je to
z diivodu snizeni rizika napriklad kolize nazvli proménnych ¢i funkci. Tento postup
zaroven zvétSuje velikost vysledného souboru. Webpack v zdkladu vklada CSS do
primo do JavaScriptu. Nasledné se CSS do stranky vklada pomoci JavaScriptové funkce.
Output Webpacku lze ale rozdélit pomoci plugind. Pokud vyvojar potifebuje separatni
CSS soubor staci, kdyz si nainstaluje plugin, ktery umi oddélit CSS do .css souboru (viz

webpack.js.org/plugins/mini-css-extract-plugin).

Konfigurace Webpacku se vklada do souboru do webpack.config.js. z tohoto souboru je

exportovan objekt nebo funkce s veSkerou konfiguraci (viz [w-32]).

const path = require('path');

module.exports = {
entry: './src/index.js',
output: {
filename: 'main.js’,
path: path.resolve(__dirname, 'dist'),
}s
}s

Obrdzek 17: Ukdzka Webpack konfigurace

Pri volani prikazu pro spusténi Webpacku se pak zada cesta ke konfiguracnimu

souboru nasledovné.

Od verze 4.x je v planu, Ze Webpack bude fungovat i bez jakékoliv konfigurace obdobné

jako niZe zminény Parcel.

38



6.2 Rollup
Rollup je vedle Webpacku dalSim velmi rozsirenym balickovacim nastrojem. Autorem

je Rich Harris.

Stejné jako Webpack umi Rollup spojovat dohromady rtzné typy souborl do .js
souboru. Podobné jako Webpack ma moZnost pluginii. Rozdilem v build procesu je, Ze
jednotlivé moduly nejsou obalovany inicializa¢ni funkci. Vysledny soubor je tak mensi
nez u Webpacku. Diky tomu je Rollup vhodnéjsi pro tvorbu knihoven a zavislosti, které

musi byt velikosti co nejmensi (viz [w-33]).

V porovnani s Webpackem nema Rollup tak velkou komunitu ani pocet plugini.

export default {
input: 'src/index.js',
output: {
file: 'dist/main.js’',
format: 'umd'

}s

Obrdzek 18: Ukdzka Rollup konfigurace

6.3 Parcel
Parcel byl vytvofen Devonem Govettem. Je to balickovaci systém, jehoz myslenkou je

zpracovavat assety bez nutnosti cokoliv konfigurovat (viz [w-34]).

Potiebné balicky pro kompilaci assetli instaluje za béhu. Tedy pokud potiebujeme
zpracovat soubor jazyka SASS a nemame nainstalovany kompilator pro SASS, tak si ho

Parcel nejdiive nainstaluje a nasledné provede kompilaci.

Nevyhodou Parcelu je, Ze se obtizné integruje do PHP frameworkd, které vyuzivaji
Sablonovaci systémy jako Latte nebo Twig. V cestach k soubortim, at' uz to jsou obrazky
nebo CSS ¢i JavaScript soubory se mnohdy vyskytuji proménné a Parcel s tim neumi
pracovat. Proto se Parcel hodi predevsim na jednoduché projekty a prevazné statické

stranky.
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7 HTTP servery

Kromé Kklasického zastupce HTTP servert jako je Nginx se dnes zacinaji pouzivat

zabudované servery v programovacich jazycich nebo servery na nich postavené.

Napriklad uJavaScriptu se vyuziva Node.js v pripadé generovani Sablon aplikace

pomoci SSR. u PHP je ukazkovym prikladem ReactPHP.

7.1 Nginx
Nginx je jednim z nejznamé;jsich HTTP servert. Byl vyvinut Igorem Sysoevem a prvni

verze vySla v roce 2004.

Vyhodou Nginxu je rychlost, nizké pozadavky na serverové prostiedky, jednoducha
a podrobna konfigurace a flexibilita. Kromé HTTP serveru pro webové aplikace se
Nginx pouziva ijako reverzni proxy server. Je dostupny ve verzi zdarma a komer¢ni
licenci. Komer¢ni licence je vyvojové napred a obsahuje funkcionalitu navic (viz [w-

35]).

7.2 Node.js
Node.js vsobé ma zabudovany HTTP server. Tento server je velmi jednoduché
zprovoznit. Staci vytvorit libovolné nazvany.js soubor do kterého se vlozi inicializace

http serveru (viz [w-36]).

const http = require("http");
const requestListener = (req, res) => {
res.writeHead(200);
res.end("Ahoj!");
¥
const server = http.createServer(requestListener);
server.listen(80890);

Obrdzek 19: Ukdzka inicializace Node.js HTTP serveru

Nad Node.js http serverem jsou pak postavené frameworky jako je express.js. Tento
framework umoziuje jednoduseji vytvaret routy, které poslouchaji na vSechny typy

requestd jako je post, put a get.
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const express = require("express");
const app = express();
const port = 3000;

app.get("/", (req, res) => res.send("Ahoj!"));
app.listen(port, () => {
console.log("Server posloucha na http://localhost:" + port);

})s

Obrdzek 20: Ukdzka inicializace Express.js serveru

7.3 PHP
PHP ma stejné jako Node.js zabudovany HTTP server. Tento server je opét mozZné

spustit jednim prikazem.

Rozdil oproti Node.js Http serveru je, Ze se konfigurace provadi piimo v CLI
a konfiguraci PHP je mozné upravit pres .ini soubor. Uvnitf a uvnitf index.php souboru
uz mize byt jakykoliv kod. Vyvojari sem zpravidla davaji nastaveni rout, které na

zakladé dotazu vraci patri¢ny obsah.

NiZe je uvedena ukazka spusténi PHP web serveru pomoci systémové konzole.
Nejdrive je potreba CLI presunout do sloZky se souborem index.php a nasledné dalSim

prikazem spustit server (viz [w-3]).

cd ~/public_html
php -S localhost:8000

Obrazek 21: Ukdzka spusténi PHP web serveru

7.4 IIS Express
[IS (Internet Information Services) Express je rozsifeni do Visual Studia vyvijené
Microsoftem. Toto rozs$ifeni vzniklo, protoZe vyvojari potirebovali ,zkombinovat”

benefity z ASP.NET vyvojového serveru a IIS Web Serveru (viz [w-68]).

Toto rozsireni je soucasti instalace Visual Studia a umoZnuje vyvojari spustit webovy
projekt napsany napi. v ASP.NET pomoci jednoho kliknuti. V zdkladnim nastaveni bézi
web na localhostu na portu 8080. Server se da ale nakonfigurovat alze do néj

nainstalovat napft. i rozsireni pro PHP (viz [w-67], [w-66]).
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7.5 Ostatni

Pro vySe zminény Nginx mize byt vhodnou alternativou Apache nebi IIS.

Zajimavou alternativou pro PHP HTTP server je ReactPHP. ReactPHP je knihovna pro
udalostmi rizené programovani. Konfigurace vypada podobné jako uPHP HTTP
serveru. Rozdil je vtom, Ze ReactPHP je asynchronni, atedy béhem zpracovavani
jednoho dotazu neblokuje dalsi prichozi dotazy. Celkové je tato knihovna sloZena
z nékolika komponent. Tyto komponenty se déli na jadro, sitové, protokolové a utility

komponenty.

NiZe je uvedena oficialni ukazka inicializace ReactPHP serveru (viz [w-37]).

<?php

$loop = React\EventLoop\Factory::create();
$server = new React\Http\Server(
function (Psr\Http\Message\ServerRequestInterface $request) {
return new React\Http\Response(

200,
array('Content-Type' => 'text/plain'),
"Ahoj!\n"

)
)
$socket = new React\Socket\Server (8080, $loop);

$server->listen($socket);

echo "Server bézi na http://127.0.0.1:8080\n";
$loop->run();

Obrazek 22: Ukdzka inicializace ReactPHP serveru
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8 Databazové systémy

Ve svété databazi se vposledni dobé =zacinaji kromé klasickych lokalné
instalovatelnych SQL a NoSQL databazi vyskytovat serverless databaze. Tento typ
databazi vyvojaiim umoziuje rychle vytvorit novou databazi a Setfi praci s jejich

spravou a Skalovanim.

8.1 MySQL
MySQL je tradi¢nim zastupcem relacnich databazi. Vytvorena byla Davidem Axmarkem

a Michaelem Wideniusem v roce 1994. Aktualné tuto databazi vlastni a vyviji Oracle.

Ryan Stephens, Ron Plew a Arie Jones [op-4] o MySQL napsali ,MySQL je relacni
databdzovy systém, ktery byl navrZen s ohledem na rychlost, vSestrannost a provozni
spolehlivost. Rada jeho schopnosti vznikla jako p#imy diisledek automaticky
potvrzovanych operaci vkldddni, aktualizace a mazdni. Diky tomu jiZ nejsou potrebné
segmenty pro rollback ani ostatni dolad'ovaci mechanismy pritomné v jinych
implementacich jazyka SQL. Ve vybavé najdete nejriiznéjsi bezpecnostni ndstroje véetné

mozZznosti prirazovat oprdvnéni a prava.”

8.2 FaunaDB
FaunaDB je moderni NoSQL, dokumentové orientovana, konzistentni, serverless

databaze zaloZend Evanem Weaverem a Mattem Freelsem (viz [w-38]).

Oproti napriklad vySe zminénému Postgresu tato databaze automaticky resi Skalovani
napric¢ datacentry po celém svété, aby se sniZila doba odezvy. Tuto databazi také neni
mozné stahnout a nainstalovat na vlastni server. Je potfeba se zaregistrovat a nasledné

s ni pracovat na dalku.

Ke komunikaci s touto databazi se vyuziva GraphQL API (viz graphgl.org). Namisto
tabulek tato databaze vyuZiva kolekce dokumenti. Schémata kolekci se vytvari

naimportovanim GraphQL schémat nebo pomoci dotazt pies API (viz [w-39]).

Pro nastaveni roli se v této databazi vyuZivaji bezpec¢nostni tokeny, které je potireba
vygenerovat a vloZit dovnitf dotazu na API. Momentalné je moZné vygenerovat Server

a Admin token. Tyto tokeny se lisi v opravnénich pro Cteni, zapis a pristup k datim.
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Vedle GraphQL FaunaDB poskytuje také FQL pro sloZitéjsi dotazy, funkce a pokrocilé
transakce. FaunaDB ma i pripravené ovladace (SDK) pro FQL v jazycich napriklad C#,
Go, Pythonu a JavaScriptu. Diky tomu je mozné psat FQL dotazy v jazyce, ve kterém je
aplikace vytvarena (podobné jako v Entity Frameworku [viz docs.microsoft.com/cs-
cz/ef] aLINQ [viz docs.microsoft.com/cs-cz/dotnet/csharp/linq]). Tyto ovladace
exportuji FQL funkce, které vypadaji jako funkce dostupné ve zvoleném pouZivaném
programovacim jazyce. Tyto funkce lze libovolné sklddat dohromady a vytvaret tak

dotazy do FaunaDB.

y FaunaDB Console

€ Console Home / test / Product

= DB OVERVIEW Collections NEW COLLECTION Product € serTinGs © NEW INDEX

BB COLLECTIONS | Product Documents © NEW DOGUMENT

= INDEXES Translation
» {"id" "1", "name": "Men's Modern green t-shirt", "categoryKeyPath": "clothes.new", "pageUrl": "/gre...
<[> FUNCTIONS

» {"id" "2", "name": "Men's Modern red t-shirt", "categoryKeyPath": "clothes.new", "pageUrl": "/red-t-...
>_  SHELL

m > {"id" "3", "name": "Men's Modern blue t-shirt", "categoryKeyPath" "clothes.new", "pageUrl": "/blue...
L% GRAPHQL

> {"id" "4", "name": "Men's Modern black t-shirt", "categoryKeyPath™ "clothes.new", "pageUr": "/bla...
2& SECURITY

» {"id" "8", "name": "Men's Modern black t-shirt", "categoryKeyPath": "clothes. discount", "pageUrl": "...

> {"id" "8", "name": "Men's Modern blue t-shirt", "categoryKeyPath™ "clothes.discount”, "pageUrl" "/...

> {"id" "7", "name": "Men's Modern red t-shirt", "categoryKeyPath": "clothes.discount”, "pageUrl™ "/d...

> {"id" "8", "name": "Men's Modern green t-shirt", "categoryKeyPath": "clothes.discount", "pageUrl™: "...

Obrdzek 23: Ukdzka rozhrani strdnky s kolekcemi ve FaunaDB administraci

FaunaDB oproti jinym databazim na hlavni strance zobrazuje statistiky, které ukazuji

pocet zapisovacich i Ctecich requestd, velikost uloZenych data objem prenesenych dat.

Cena za pouzivani FaunaDB je plovouci a zaleZi na poc¢tu prave jizZ zminénych requestt

do databaze, velikosti a objemu prenesenych dat.
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Home

Databases & NE DATABASE Last 7 days ¥
Read Ops v Name Read Ops
test 1 - 956

Read Ops
12 total

Usage Breakdown Last7days ©  Read/Write Operations Last7days ~  Helpful Resources

E' Fauna Shell Quickstart

= Getup and running it awsy withthe Fauna Shel
 Read Ops ($0)
® Write Ops ($0)
® Storage ($0)

o Drivers & SDKs
Buid and deploy an app in minutes on FauneDB

$0

cwnB REREREESHS

® Data Transfer ($0)

& & & 3 ® & &
& & & & & & &

® Write Ops (0) @ Read Ops (62)

Obrazek 24: Ukdzka rozhrani hlavni stranky FaunaDB administrace

8.3 Ostatni

Alternativou NoSQL databaze FaunaDB miZe byt naptiklad MongoDB (viz
mongodb.com/2). Tuto databazi je moZzné jednak nainstalovat a také vyuzivat skrze
MongoDB cloud. V pripadé cloudu odpada starost o servery. Zarovei je mozné zacit na
programu Free, ktery poskytuje az 5 GB uloZiSté zdarma. u placeného programu se

plati na zakladé prenesenych dat, velikosti RAM a velikosti uloZisté.

Vhodna alternativa pro MySQL je PostgreSQL (viz postgresql.org), ktery mtze byt
stejné jako MySQL nainstalovan lokalné. Dal${ moZnou alternativou je také SQL Server
Express od Microsoftu. Pro studenty mize byt vhodny i pfimo na Microsoft Azure. Zde
maji  pro studenty spoustu moZnosti na  pokusy zdarma @ (viz

azure.microsoft.com/free/students).
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9 GIT

Git (viz git-scm.com) je verzovaci systém vytvoreny Linusem Torvaldsem. Plivodné to

byl nastroj uréeny pro vyvoj jadra Linuxu.

V soucasnosti je Git pouzivan na rlznorodych projektech. Tento nastroj umoziuje
projekt rozdélovat (vétvit) podle vyvijenych casti, verzovat, preskladavat kod
z vedlejSich vétvi na hlavni vétev (master) a navéSovat posluchace na udalosti jako je

commit, rebase apod. (viz [w-40]).

Git je vyuZivan i firmou Microsoft pti vyvoji opera¢niho systému Windows. Repozitar
Windowsu ma ale velikost 270 GB a pocCet soubort piesahuje 3,5 milionu. Git nebyl na
takto veliké repozitare stavény. Napriklad prikaz ,git status” bézi po dobu 10 minut.
Microsoft proto vyvinul GVFS, ktery sice soubory vypise ale stdhne je aZ v momenté,
kdy jsou oteviené nebo se s nimi pracuje. Diky tomu se pracuje jen s vyuzivanymi
soubory a trvani ptikazu ,git checkout” se tak zkratili ze 3 hodin na 30 vterin (viz [w-

41]).
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10 Prostory pro ulozeni projektu
10.1 GitHub

GitHub je Casto pouzivana sluzba pro spravu Git repozitaii. Autorem je Chris
Wanstrath asluzba byla spusténa vroce 2008. Vroce 2018 jej koupil anadale
provozuje Microsoft, a proto distribuuje pres néj zdrojové kdédy nékterych svych
projektli a technologii (napt. .NET Core). Vefejné repositare a projekty je zde mozné
provozovat zdarma. Pokud chce vyvojar pouzit GitHub pro soukromé ucely, musi se

ridit oficidlnim cenikem (viz github.com/pricing).

[=] MachyB / webloader £\ Netifications V7 sar 1 Yok 4
<> Code Issues 2 Pull requests Actions Projects Security Insights
¥ master ~ ¥ 6branches © 11 tags Go to file 4 Code + About
@ Simple, easy to use, php bundler for
@ Machy8 Update READMEmd cobdela 14 daysago (D 251 comm ts javascript and css

docs Create Custom public path md

playground Add ind

tests

.gitattributes

Releases n

_gitignore

2.0.0 ( Lates
travisyml Q‘ o

Obradzek 25: Ukdzka strdnky s repozitarem ve sluzbé GitHub

V GitHubu je mozné nalézt spravu pull requestii a projektii. Dale zde je moZnost
vytvaret issuel?, stranky sdokumentaci a nedavno byla pridana i moZnost akcil®

(alternativa pro napriklad sluzbu Travis CI).

V repozitari ma programator moznost vidét pocet commitd, vétvi, vydani, prispévatelli
(tzv. ,kontributorii”), prostiedi a v neposledni radé licenci. VSechny tyto véci je mozné

rozkliknout a podivat se na detailni informace (viz [w-42]).

[ kdyZ je GitHub primarné pro spravu Git repozitare, tak umozZnuje i spoustét statické
stranky. Tato sluzba se jmenuje GitHub Pages. Stranky jsou nacitany ze zvoleného
branche (vétve kodu) a spustény na doméné priklad.github.io. Pro vytvorenou stranku

je mozné nastavit i vlastni doménu (viz [w-43]).

17 Issues slouZi pro pridavani poznamek, tikol k danému repozitari nebo nahlaseni chyb ve funkénosti
kédu (viz [w-57]).

18 GitHub akce umoziuji napt. spoustét testy a udalosti, které se maji provést pii kazdé zméné poslané
do repozitare (viz [w-58]).
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GitHub oproti niZe zminénému GitLabu nabizi i desktopovou aplikaci, diky které
odpada nutnost spravovat repozitdf ve webovém rozhrani. Zaroven je mozZzné se
v nékterych editorech na GitHub napojit azmény provadét pomoci kliknuti

uvnitt editoru (viz [w-59]).

10.2 GitLab
GitLab je stejné jako GitHub sluzba pro spravu Git repozitait. Spustén byl v roce 2011

a vytvoril jej Dmitriy Zaporozhets.

. o
I AR IS

project 10: NG

-o- 67 Commits ' 1Branch ¢7 0Tags [) 2.2MBFiles [ 2.2 MB Storage

master project + v History Find file Web IDE & v

“ Fixed tokens and cs I G

Vladimir Machééek authored 3 mon

B README % MIT License @ Add CHANGELOG @ Add CONTRIBUTING @ Add Kubernetes cluster @ Setup Cl/cD

Name Last commit Last update
= I Updated everything 8 months ago
=1 Initial commit 1 year ago
=1 Fixed tokens and cs 3 months ago

Obrdzek 26: Ukdzka strdnky repozitdre ve sluzbé GitLab
Od GitHubu se lisi hlavné uZivatelskym rozhranim, propracovanéjSim CI/CD, jinymi
moZnostmi v nastaveni prav uzivatell vtymu alepSim importem projektl zjinych

sluzeb a repozitaia.

GitLab je na rozdil od GitHubu moZné nainstalovat na vlastni server anasledné
nakonfigurovat dle vlastnich potreb. Vyvojari tento pristup vyuzivaji z divodu uloZeni

kodu svych aplikaci na vlastnich zarizenich (viz [w-44]).

10.3 Ostatni
Obdobné sluzby jako jsou vysSe zminénych jsou Bitbucket (viz bitbucket.org) a Azure

DevOps (viz azure.microsoft.com/cs-cz).
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11 Prostory pro provoz a spusténi webové
aplikace
Webové aplikace lze dnes spustit rliznymi zptsoby a od klasickych web hostingovych

resSeni se usla velk3 cesta.

Je mozné spustit aplikace v cloudu pomoci pristupu serverless, kdy rozsah vyuzitého
hardware pro danou aplikaci si poskytovatel hostingu resi sam a vyvojar pouze plati za

vyuzity vykon a pfenesena data.

Také se dnes daji vyuZivat hostingy pouze pro statické stranky s moznosti vyuZiti
serverless funkci. Tedy 1ze mit stranku celou statickou a pouze pro urcité casti vyuzivat

dynamické funkce.

11.1 Netlify

Netlify je platforma slouZici ke statickych a lehce dynamickych stranek zaloZena roku

2014.

Spusténi stranky je jednoduché aje slozeno ze 2 kroki. Nahrani projektu nebo
nastaveni adresy ke Git repozitafi anastaveni procesu vygenerovani a deploye
aplikace, ktery lze ve své podstaté uplné preskocit, pokud potiebujete web pouze
spustit. Stranku je tak mozné spustit béhem 5 minut a do urcitého vytiZeni zdarma.
V zakladnim nastaveni aplikace bézi na doméné priklad.netlify.app. Tuto doménu je

mozné zmeénit v nastaveni (viz [w-45]).
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Create a new site

From zero o hero, three easy steps to get your site on Netlify.

1. Connect to Git provider 2. Pick a repository 3. Build options, and deploy!

Deploy settings for apicart/article-apicart-gridsome-fauna-netlify

Get more control over how Netlify builds and deploys your site with these settings.

Vladimir Machacek's team v

Branch to deploy

master hd

Basic build settings
If you're using a static site generator or build tool, we'll need these settings to build your site.

Learn more in the docs .

mana

yarn build B
dist

Show advanced

Deploy site

Obrazek 27: Ukdzka spusténi webové aplikace na Netlify

Build aplikace je moZné ovliviiovat environmentdlnimi proménnymi aje moZné
instalovat JavaScriptové bali¢ky, spoustét ptikazy pro napriklad vygenerovani
statickych stranek apod. Vysledna stranka také automaticky dostane SSL certifikat,

ktery je automaticky obnovovan.
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Po nahrani aplikace je v administraci mozné prohliZet log z buildu a spousténi aplikace,

nastavit doménu a certifikat nebo pridavat a odebirat spravce projektu.

U Netlify vyvojar plati za velikost prenesenych dat za mésic, pocet ¢lenti v tymu a pocet
paralelné béZicich buildii aplikace. Pokud se vyvojar vejde se svymi naroky do free

programu, tak neplati nic (viz [w-46]).

Vladimir Machaéek's team v

Q, Search sites New site from Git

apicart-fauna-gridsome-example Owned by Viadimir Machacek's team ,
Deploys from GitHub Last published en May 26 (5 days ago)

Obrazek 28: Ukdzka hlavni stranky Netlify administrace

11.2 Vercel
Vercel, ptivodné Zeit je platforma pro deploy bez stavovych aplikaci pouZivajici pristup
Serverless astejné jako u Netlify se vysledna cena za poskytnuté sluzby odviji od

vytiZeni aplikace (viz [w-47]).

Rozdil mezi Vercelem a Netlify je ten, Ze na Vercelu je moZné spoustét i dynamické

aplikace bézici napriklad na PHP nebo Node.js.

Aplikace jsou zde bez stavové, a tedy s dalSim nahranim aplikace (deployem) jsou data

uloZena na aktualné béZici instanci aplikace smazana.

Spusténi aplikace vypada obdobné jako na Netlify. V zakladu Vercel spusti stranku jako
statickou. Pro spuSténi stranky v néjakém prostredi je potfeba pridat vercel.json.

V tomto konfigura¢nim souboru je moZné nastavit prostiedi a jeho parametry.

Na vybér je z nékolika prostredi. Jsou zde dostupna oficialni prostiredi pro Node.js, Go,

Python a Ruby a pak komunitni prostiedi naptiklad pro PHP a Rust (viz [w-48]).
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"functions": {
"api/*.php": {
"runtime": "now-php@0.0.10"

Obrdzek 29: Ukdzka konfiguracniho souboru pro sluzbu Vercel

Nasledné je mozné naimportovat repozitai z GitHubu, GitLabu, anebo Bitbucketu.
Béhem konfigurace spusténi aplikace miliZe vyvojar stejné jako u Netlify nastavit
parametry pro prostiedi a prikazy, které se maji spustit pri vytvareni aplikace.

A 6 8machy Feedback Blog Suppert Docs “

Overview  Projects  Integrations Activity Doemains Usage  Settings

8maChy HOBBY Invite Team

GIT INTEGRATION
©) Machys

Recent Activity

vercel-test visit

. " “ You deployed vercel-test to production
vercel-test-nine.now.sh  Production 4m

vercel-test-i7zeperh8.now.sh  Latest 4m
“ You deleted project vercel-test

Machy8 deployed vercel-test (6e49f13 in
master) to production

) Machy8/vercel-test ! '

Obrdzek 30: Ukdzka administrace sluzby Vercel

11.3 Webhostingy, VPS a dedikované servery

Webhostingy jsou jednou z nejstarSich moZnosti, kde je moZné provozovat webové
stranky. Pro spusténi webové stranky na webhostingu vétSinou nemusi vyvojar nic
konfigurovat a sta¢i pouze nakopirovat obsah na poskytnuté ulozisté. Nahrani soubort
je vétsSinou mozné pomoci FTP, anebo webového rozhrani poskytnutého danym
webhostingem. Webhostingy jsou vhodné pro mensi projekty. Jsou jednoduché na
pouzivani. VétsSinou maji nizké parametry, co se tyce vykonu, jako frekvence procesoru

a velikost RAM. U webhostingii je také vétSinou presné dany software a neni mozné si
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upravovat nastaveni prostredi. Vyhodou webhostingt je i cena, ktera je mnohdy nizka

a mize se pohybovat kolem pouhych 500 korun ceskych za rok (viz [w-49]).

Pokud programator potrebuje vétsi flexibilitu a vykon, tak mize zvolit VPS1® nebo
dedikovany server. Tyto dvé mozZnosti jsou naro¢néjsi na adrzbu, jsou drazsi a pro
spravu je jiz potreba urcitych znalosti tykajicich se spravy serveru, coZ uvysSe
zminénych sluZeb neni podminkou. Na druhou stranu u VPS a dedikovaného serveru
ma programator moznost presné nainstalovat co potrebuje. VPS je vhodné v momenté
kdy nedostacuje webhosting a je potieba vétsi flexibilita. VPS miiZe béZet na jednom
serveru s vice instancemi a pokud si vyvojar nepriplati za vyhrazeny vykon, tak pak
mize byt vykon zakoupeného VPS ovlivnén dalSimi instancemi. Pokud je zvolen
dedikovany server tak vyvojar dostane cely server pro sebe a vykon mu neni odebiran
dalSimi instancemi. Dedikované servery jsou ale draZsi a sloZitéjsi na adrzbu nez VPS

(viz [w-50]).

11.4  Ostatni
DalSimi platformami, kde je moZné web spustit jsou Amazon Web Services, Google
Cloud, Microsoft Azure a Digital Ocean. Tyto platformy vyZaduji ke své spravé jiz

patfi¢né znalosti a nejsou piimo vhodné pro zacatecniky

VSechny ctyri cloudové sluzby zaroven nabizi i slevy aspecidlni programy pro
studenty. Amazon Web Services nabizi Aws Educate program, ktery poskytuje
vzdélavaci materialy, free program na Amazon nastroje a seznam pracovnich pozic (viz
aws.amazon.com/education/awseducate/students). Pokud je Skola zapojena do
vzdélavaciho systému od Google (viz edu.google.com/programs/faqs/teaching-and-
learning-credits), tak miZe student zaZadat o kredity na provoz sluzeb (viz
cloud.google.com/billing/docs/how-to/edu-grants). Microsoft Azure aktualné v dobé
psani této prace (duben 2021) nabizi kredity v hodnoté $100 a vyvojai'ské nastroje
zdarma s moznosti registrace bez platebni Kkarty (viz azure.microsoft.com/cs-

cz/free/students). Podobnou nabidku ma i Digital Ocean pro studenty, ktefi se

19 Virtualni privatni server je flexibilnéjsi varianta hostovani webu. Jedna se o virtualizovany typ
serveru, ktery ma prirazeny zvoleny vykon a vétSinou béZi paralelné s vice virtuadlnimi servery na
jednom fyzickém serveru (viz [w-50]).
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zaregistruji na GitHubu do vzdélavaciho programu (viz digitalocean.com/github-

students).

Vyhodou je skalovatelnost a automaticka sprava. Vyvojar se nemusi starat o hardware
a software, ani prenasSeni vykonu mezi servery ¢i zdlohovani dat. Nevyhodou je
mnohdy sloZitost ana spravu aplikaci vyuZivajici cloudova reSeni je zapotiebi
vyhrazeny vyvojar.

U téchto sluZeb se povétSinou plati naptiklad za velikost prenesenych a uloZenych dat
aza dobu vyuzivani a vytiZeni CPU ¢i RAM. Cena je diky tomu flexibilni a zaleZi na
vytizeni webové aplikace. Na druhou stranu to mtiZe zptisobit také problémy v pripadé,
kdy napftiklad Spatné naprogramovana aplikace posila velké mnoZstvi dat nebo
vytézuje CPU ¢i RAM. V takovém pripadé muze byt vysledna ¢astka za pouzivani téchto

sluZzeb pomérné vysoka (viz [w-51]).

Alternativy, které jsou dostupné zdarma aktualné k roku 2021 mohou byt napriklad
hosting na webzdarma.cz (viz webzdarma.cz/cenik), endora.cz (viz endora.cz/cenik)

nebo infinityfree.net (viz infinityfree.net).
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12 Pozadované technologie na trhu prace v CR
U vyzkumu nebyl bran zretel na odvétvi ani velikost firmy. Zaroven také nebylo
rozliSovano, jaka uroven uchazele je poZadovana. Informace byly sbirany z bézné
dostupnych pracovnich portaldi, ale také primo ze stranek firem. Hodnoty v grafech
jsou uvedeny v procentech a jsou vypocitany z celkového poctu projitych inzerata (viz
nize).

e Pocet prozkoumanych pracovnich inzerati: 100.

» Pouzita klicova slova pro vyhledavani pracovnich inzerata:

o webovy vyvojar, vyvojar webovych stranek, programator webovych
stranek, frontend vyvojar, full stack vyvojar, UX designer, web
developer.

e Pocet pouzitych pracovnich portala a stranek s inzeraty: 12.
e Pouzité pracovni portaly:

o jobs.cz, cz.indeed.com, startupjobs.cz, jobs.tipsport.cz, alza.cz/kariera,
czc.cz/volna-mista, spolecnost.vivantis.cz/kariera, pearshealthcyber.cz,
kariera.drmax.cz/volne-pozice, slevomat.cz/prace,

zivotvrohliku.cz/volne-pozice, airbank.cz/pracujte-u-nas.

12.1 Inzerenti zahrnutych pracovnich inzeratd

Inzerenti byly voleni namatkové z vyse uvedenych serverii s pracovnimi nabidkami.
Odvétvi zahrnuta v pouzitych inzeratech jsou napriklad banky, online média, e-shopy
s riznymi zaméienimi, poskytovatelé webhostingi, ale také firmy vytvarejici weby na

zakazku. Seznam inzerentt je abecedné serazen (viz Priloha 1).
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12.2 Jazyky pro vyvoj webu
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Obrdzek 31: Prehled poZadovanych jazykii pro vyvoj webu v pracovnich inzerdtech

Z grafu vySe jasné vyplyva, Ze kazda firma v inzeratu poZadovala alespont minimalni
znalost znackovacich jazykl CSS+HTML. NejpoZadovanéjSim programovacim jazykem,
ktery se vyskytl jako pozadavek v 68 % inzeratd, je JavaScript. Nicméné v inzeratech
nebylo uvadéno, zdali JavaScript potfebuji pouze pro frontend, nebo z divodu
pouzivani napi. Node.js. Pomoci JavaScriptu lze dnes vytvaret frontendova
i backendova reSeni, ale je také mozZné ho vyuzit pro vytvareni desktopovych
a mobilnich aplikaci. Diky tomu se stava ¢im dal vice pouZivanym a univerzalnim

jazykem.

Druhy nejcastéjsi vyskyt vinzeratech ma jazyk PHP s 31 % a treti C# s 19 %. Pokud
bychom vzali v potaz to, Ze jazyky jako .NET, C#, ASP.NET a ASP.NET Core jsou podobné
a jejich hlasy by se ,secetly”, tvorily by spolecné 45% podil v poZadovanych jazycich na
trhu prace (viz fiktivni sloupec v grafu .NET, C#, ASP.NET (CORE)).
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12.3 CSS Frameworky
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Obrazek 32: Prehled vyskytu CSS frameworkii v pracovnich inzerdtech

Co se tycCe nejcastéji zminénych CSS frameworki, tak zde byl na prvnim misté
Bootstrap. Byl zminén v 8 % inzeratl. Jako druhy byl Tailwind se 3 %. Davod, pro¢
Bootstrap prevazuje je ziejmé kvili rozsahu komunity, poCtu napsanych navodi
a nastrojich a sablon, ktery jsou na tomto frameworku postavené. Mezi dalsi zminéné
frameworky pak patii Dojo a Vuetify, jez byly oba zminény v 1 % inzeratd. Je mozné, Ze
firmy tyto frameworky uvadi az pti pracovnim pohovoru nebo pocitaji s dosSkolenim

zameéstnanci po nastupu do zameéstnani.

12.4 JavaScript Frameworky
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Obrazek 33: Prehled vyskytu JavaScriptovych frameworkii v pracovnich inzerdtech
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Mezi JavaScriptovymi frameworky a knihovnami vede v poctu zminéni v inzeratech
React s 41 % vyskytu, druhym je Vue se 32 % atretim Angular s 29 %. Poslednim

nejcastéji zminovanou knihovnou je jQuery s 15 %.

Diivodem, pro¢jQuery jiZ neni tolik vyZadovana miZe byt, Ze dnes jiZ prohliZece funguji

viceméné stejné. Piikladem mohou byt napt. funkce pro ziskavani elementi na strance
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(viz caniuse.com/queryselector), manipulaci s tfidami (viz caniuse.com/classlist) Ci
iterace nad poli a prvky (viz caniuse.com/mdn-javascript_builtins_set_foreach) kviili
nimZ se jQuery pouzivala. Tyto funkce maji v dobé psani této prace (duben 2021)
vSechny pies 95 % podporu naprti¢ prohliZeci. Vyvojari jsou schopni si kompatibilitu
napsaného skriptu ohlidat pomoci jinych nastrojii a kompilatort, jako je napi. Babel
(viz kapitola 5.1) €i rozsiteni Typescript (viz kapitola 5.2) a z jQuery se tak na strance
stava pouze zbytecna zavislost. DalsSim divodem je velmi pravdépodobné ito, Ze
velké stranky na zakladé zmény dat pomoci jQuery je slozité. Reactu, Vue i Angular jsou
za timto ucelem primo vyvinuty. Kéd je pirehlednéjsi, a navic pro né existuji i nastroje
pro vykreslovani Sablon jiZ na strané serveru. Firmy také mohou pouzivat vlastni
frameworky, které byt treba nékterou z téchto technologii na pozadi pouZivaji, tak se

k nim vyvojar ani nedostane a pouziva syntaxi ¢i priivodce firemniho frameworku.

12.5 PHP Frameworky
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Obrdzek 34: Prehled vyskytu pouZitych PHP frameworki v pracovnich inzerdtech

Vinzeratech byly nejcastéji zminovany frameworky Symfony s 13 % a Nette
s 10 % vyskytu. Ostatni zminované byly napiiklad Slim, Laravel, Silex, Sylius ¢i Zend
Framework. Nette v Cesku vede bezpochyby diky ¢eské komunité zahrnujici féra,
chaty, diskuse a ¢lanky. Symfony oproti Nette ma vyhodu v tom, Ze je celosvétové
pouzivanéjsi. Mezi faktory, proc¢ firmy spise uptednostiiuji Symfony oproti Nette miize
byt fakt, Ze seZenou jak vyvojare z Ceské republiky, tak ze zahrani¢i, a Ze oproti Nette
ma Symfony celkové vétsi komunitu, vice vyvojaia a vice knihoven a nastroji, které

s touto knihovnou funguji nebo jsou na ni postavené. To, Ze je Symfony vyuZivano
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celosvétové vice vyplyva napriklad ze statistik, které byly zverejnény na webu

Sitepoint.cz (viz sitepoint.com/best-php-framework-2015-sitepoint-survey-results).

12.6 CSS preprocesory a postprocesory
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Obradzek 35: Prehled vyskytu CSS preprocesorti a postprocesort v pracovnich inzerdtech

Vitézem mezi preprocesory a postprocesory v ¢etnosti uvadéni v inzeratech je SASS
s 10 % vyskytu. Druhym nejcastéji zminovanym preprocesorem je LESS se
7 % vyskytu. Autoprefixer nebo PostCSS jako postprocesor nebyl uveden ani jednou.
Diivodem miiZe byt, Ze oba preprocesory s timto nastrojem jiz v zakladu spolupracuji,

a tedy se ocekava, Ze vyvojar s nim bude umét také pracovat (viz kapitola 4.1).

12.7 Rozsifeni a kompilatory jazyka JavaScript
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Obrdzek 36: Prehled vyskytu JavaScriptovych kompildtorti a rozsiteni v pracovnich
inzerdtech

Nejvice zminiovanym rozsifenim jazyka JavaScript byl Typescript se 17 % vyskytu.

Druhym byl Babel se 2 % a Flow s 1 %.

Typescript zde oproti alternativé Flow bezpochyby vede diky rozsahlé komunité

a vétSimu poctu vyvojari. Urcité zde figuruje i fakt, Ze je vyvijen vyvojari od Microsoftu.
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VétSina nejcastéji pouzivanych editori jako je Intellij Idea, Visual Studio ¢i Visual

Studio Code maji pluginy a rozsireni, ktery umi s Typescriptem pracovat.

[ kdyZ ma v grafu Babel pouze 2 %, tak pravdépodobné obdobné jako naptiklad
PostCSS nebyl uvadén. Diivodem miiZe byt to, Ze s nim nové piichozi vyvojari viibec
nemusi prijit do styku. Napsany kdd se kompiluje na pozadi nebo az béhem deploye na
zdkladé konfigurace ménici se napt. po nékolika mésicich. Babelem je také mozné
zpracovat kod, ktery je napsany v Typescriptu. Je tedy pravdépodobné, Ze je pouZivan

ve vice nezZ 2 % firem.

12.8 Databazové systémy

30% 28%

20%
12% 12%

9%
10%
3% 3%
1% 1%
0% - - e —

B MySQL = MS-SQL PostgreSQL ™ MariaDB M OracleDB ™ MongoDB ™ PerconaDB m SQLlite

Obrdzek 37: Prehled vyskytu databdzovych systémii v pracovnich inzerdtech

Nejcastéji zminovanou databazi v inzeratech byla MySQL s 28 %. Na druhém misté pak
byly soucasné se stejnym pocCtem zminovany PostgreSQL a MS-SQL (SQL Server)
s 12 % vyskytu. Ostatnimi zminénymi databazemi byly MariaDB, MongoDB, OracleDB,
PerconaDB a SQLite.

12.9 Balickovaci nastroje
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Obradzek 38: Prehled vyskytu balickovacich ndstrojii v pracovnich inzerdtech
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Pro zpracovani riiznych typt soubori jako je JavaScript, CSS, HTML, obrazky ¢i fonty
firmy nejCastéji pozadovaly znalost Webpacku, ktery byl zminén v 11 % inzeratd.
Druhym nejcastéji uvadénym byl Rollup s 6 % vyskytu. Dalsi dva zminéné byly Gulp
(viz gulpjs.com) a Grunt (viz gruntjs.com). Diivodem, pro¢ naptiklad nebyl uveden

NuGet miiZe byt, Ze to firmy vzhledem k intuitivnosti nepovaZovaly za nutné.

Rozdil mezi Webpackem a Rollupem je primarné v konfiguraci azplisobu, jakym
soubory zpracovavaji. Webpack ma také oproti Rollupu vétsi komunitu a rozsahlejsi
nabidku plugint. Také je na trhu déle aje vice zndm. Proto je pravdépodobné
pozadovan castéji.

(o]

12.10 Nastroje pro spravu a instalaci balick(
15% 13%
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1% 1%
0% |
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Obrdzek 39: Ndstroje pro sprdvu a instalaci balickii v pracovnich inzerdtech

Nejuvadénéjsim nastrojem pro spravu a instalaci balickl a zavislosti byl v inzeratech
Composer a to v 13 % pripadi. Za nim byly uvedeny s 1 % Yarn a NPM. Dtivodem, pro¢
Composer ma nejvétsi podil miize byt, Ze nejvice nalezenych inzeratt pozadovalo PHP
a pripadné JavaScript. Chybéjici NuGet pro .NET aplikace zde neni pravdépodobné
proto, Ze to firmy neuvadély, jelikoZ je soucasti Visual Studia a nebylo jej tak zapotiebi
uvadét zvlast. Odpovidala by tomu i samotna statistika Composeru, Yarnu a NPM,

protoZze tako maji dohromady maly pocet v poméru na 100 inzeratd.
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12.11 HTTP Servery
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Obrdzek 40: Prehled vyskytu HTTP serverti v pracovnich inzerdtech

Béhem prochazeni pracovnich inzeratii byly nalezeny pouze 2 HTTP servery. Jednim
z nich je Nginx, ktery mél vyskyt v 10 % a druhy Apache se 7 %. | kdyZ je Apache na
trhu déle, Nginx ziskava na popularité diky jednoduché konfiguraci a rychlosti, coZ je

pravdépodobné diivod, proc je jeho znalost poZadovana Castéji.

ProtoZe se v inzeratech vyskytly pouze dva typy serverd, je mozné, Ze je firmy neuvadi.
Diivodem mize byt, Ze jeho spravu zarizuje externi firma pripadné jiny zaméstnanec,
nebo se k nim uchazec viibec ze zacatku nedostane. MiiZe to byt divod, pro¢ se zde

napriklad viibec nevyskytuje IS server nebo Azure.

12.12 Prostory pro ulozeni projektu
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Obrazek 41: Prehled vyskytu prostort pro uloZeni projektii v pracovnich inzerdtech

Mezi prostory pro uloZeni projektu byl nejcastéji zmifiovan GitLab. Byl zminén ve
12 % inzerat. Svou popularitu ziskavd pravdépodobné tim, Ze je mozné GitLab

pouzivat jak primo hostovany na GitLabu, tak u sebe na svych serverech. Diky tomu
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mohou firmy mit sviij kéd stale na svych ulozistich?0 a spoustét GitLab napiiklad na
vykonnéjsSich?! serverech (viz kapitola 10.2). Pokud firmy vyuZiji GitLab na svych
serverech, tak se také nemusi obavat necekaného ukonceni podpory nebo zvySeni cen
provozu. Druhy nejcastéji zminiovany je GitHub, ktery byl zminén ve 5 % inzerati se

4 % vyskytu je posledni Bitbucket.

12.13 DalsSi zminéné nastroje
DalSi zminéné technologie, které se v inzeratech vyskytovaly spiSe unikatné, proto

nebyly zatazeny do grafti jsou v Priloze 2. Technologie jsou seiazeny abecedné.

20 Firmy se mohou obavat toho, Ze jim kéd na vzdalenych serverech mize nékdo ukrast nebo smazat.
Proto pravdépodobné voli vlastni servery.

21 | kdyz sluzby GitLabu bézi v Cloudu, tak nékteré operace mohou byt pomalejsi z divodu zatiZeni
servertd napriklad dtoky nebo operacemi pro ostatni klienty. Mlize to byt dalsi z divodd, proc¢ firmy
spousti GitLab na svych serverech. Maji diky tomu vykon serverli pouze pro své potreby a v nékterych
pripadech to miiZe byt rychlejsi.
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13 Vyucované technologie na skolach
Informace o tom, co vyucuji na zakladnich, strednich i vysokych Skolach byly ziskany

pomoci rozeslanych dotaznikd.

Celkem ze 113 rozeslanych dotaznik se jich vratilo vyplnénych 66 z 52 rtznych Skol.
Ze stiednich Skol bylo ziskdno 46 odpovédi, ze zdkladnich Skol 18 az gymnazii 2.
Z vysokych Skol nebyl zodpovézen Zadny dotaznik. V grafech jsou mnohdy uvedena
rizna Cisla poctu odpovédi. Odpovédi, pokud neni uvedeno jinak, jsou brany z hlediska
ucitelti. Je to z toho dlivodu, Ze na Skole mliZe byt na jeden predmeét vice vyucujicich
nebo ma predmét jinou vahu (napf. volitelny vs povinny) a vyucované technologie

a hloubka udiva se muze lisit.

2% 2% %

4% - Bez zaméreni

u
[%2) N
(VoS Vo

- Odbornd nebo primyslova

[%2)
Ui
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m 7§ - Sportovni zaméfeni

= 7§ - Jazykovka

Obrdzek 42: Md Skola néjaké zameéreni? (100 % = 52 odpoveédi)

V dotazniku se vyskytlo 16 ZS bez zaméteni, 15 SS odbornych nebo priéimyslovych, 10
SS zamérenych na ICT, Grafiku & sité, 4 tvoti SS obchodni akademie, 3 jsou SS zaméiené
na ekonomiku a podnikani, 2 podil tvori Gymnazia a po 1 se vyskytly SS stavebni a ZS

se zamérenim na sport Ci jazyky.
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Obrdzek 43: Jaky mdte pocet Zdkii na Skole (staci odhad)? (100 % = 52 odpovédi)
Pocet uvadénych Zakil na Skole je ve 26 pripadech vétsi nez 500 a v 11 vétsi nez 300.
V 10 pripadech maji Skoly vétsi pocet zakii nez 200 a v dal$ich 10 vétsi nez 100. 8 skol

uvedlo pocet studentii vyssi neZz 400 a pouze v jedné Skole mensi nez 100.
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Obrazek 44: Kolik hodin vyuky webovych technologii maji studenti celkem béhem studia?
(100 % = 52 odpovédi)

Ve 14 Skolach maji studenti béhem studia 60 aZ 120 hodin webovych technologii, coZ
zhruba odpovida 1-2 hodindm tydné pri vyuce koncentrované do jednoho roku. V11
piipadech maji méné nez 30 hodin. V 10 $kolach je rozsah vyuky webovych technologii
v rozsahu 30 aZ 60 hodin za studium. V 7 maji studenti vyuku v rozsahu od 120 aZ do
240 hodin za studium. V 6 Skolach je pocet hodin vyuky webovych technologii 480
hodin a vice. Ve 4 je rozsah vyuky vrozsahu od 240 do 480 hodin. Priimérny pocet
hodin vyuky webovych technologii za tyden se na Skolach pohybuje okolo 1,8 hodin
aprimérny pocet pololeti, béhem kterych Zaci webové technologie studuji je 2,2.
Minimalni pocet pololeti straveny vyukou je 0,1 a maximalni 8. Nejcastéji se webové

aplikace vyucuji po dobu 2 pololeti.
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13.1 Jazyky pro vyvoj webu
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Obrdzek 45: Jaké jazyky pro tvorbu webu vyucujete? (100 % = 64 odpovédi)

Vyucované technologie na Skolach se lisi dle typu Skoly a typu predmétu. Na zakladnich
Skolach se vyucuje HTML a CSS. Je to pravdépodobné proto, Ze Skoly tyto technologie
vyucuji na krouzcich, ptipadné jim vénuji par hodin v béZné vyuce ICT. Nemaji na to
tolik Casu, sami ucitelé nemaiji tolik znalosti a na studenty na zakladni Skole i zaklady
HTML a CSS mohou byt sloZité. Na stiednich Skolach v predmétech, které tvori tivod do
vyvoje webovych stranek se vyucuje HTML, CSS a JavaScript. Na tyto technologie
navazuji v dalSich roc¢nicich (technicky zamérené nebo ICT Skoly) nebo volitelnych
predmeétech (technicky nezaméiené skoly napi. ekonomické, zemédélské) jazyky jako
je PHP, C#, ASP.NET a databazové systémy ¢i webhostingy. D4 se tedy predpokladat, Ze
ucitelé studenty nejdrive sezndmi se zaklady webovych technologii a nasledné se snazi

propracovat az ke spusSténi dynamické webové stranky na webhostingu.

V nékterych odpovédich z dotazniki bylo uvedeno, Ze Skoly vyucuji weby pomoci CMS
systému jako je WordPress ¢i vlastni CMS systém a dalsi technologie neuvedly. Tedy je
mozné, Ze nemalé procento Skol k vyuce pouZiva primarné (nebo i vyhradné) CMS

systémy a jazyky pro tvorbu webu neresi.
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13.2 CSS frameworky
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Obrdzek 46: Jaké CSS frameworky vase skola vyucujete? (100 % = 61 odpovédi)

Co je z grafu patrné, tak na Skolach se vyucuje Bootstrap skoro v poloviné piipadd.
Tento framework je ijednim znejvice pozadovanych frameworkl v pracovnich
inzeratech (viz kapitola 12.3). Tailwind, ktery je poZadovany ve 3 % inzeratl (viz

kapitola 12.6), Skoly zminily ve 3,3 %. Samostatné byl pak uveden framework Bulma.io.

13.3 JavaScriptové frameworky
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Obrdzek 47: Jaké JavaScriptové frameworky vyucujete? (100 % = 56 odpovédi)

Ve vice nezZ ptilce piipadi se na Skolach frameworky nevyucuji. Da se tedy usuzovat, Ze
Skoly vyucuji spise Cisty JavaScript, anebo ho nevyucuji viibec. Ve vice nez jedné tretiné
ptipadi se vyucuje framework jQuery. I kdyZ tento framework jiZ neni tak Zadany na
pracovnim trhu (viz kap. 12.4), tak si svou pozici na Skolach stale udrZzuje.
Pravdépodobné je to pro to, Ze ucitelé jesté na nové trendy nezareagovali, nemaji ¢as
se je sami fadné naucit a do $kol nikdo znaly téchto technologii neptichazi. Je mozné,
Ze jim taky neprijde dutlezité a vhodné pri naptiklad mensi hodinové dotaci vyucovat

novinky jako je Vue.js ¢i React. Jedna Skola ale uvedla, Ze vyucuje technologii AMP.
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13.4 PHP frameworky
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Obrdzek 48: Jaké PHP frameworky vyucujete? (100 % = 57 odpovédi)

Ve skoro tiech ¢tvrtinach pripadi se na skolach PHP frameworky nevyucuji. Nékteri
ucitelé uvedli, Ze je to zbytecné a spiSe se vénuji funkcionalité a teorii nebo vyucuji
vlastni reSeni. V odpovédich byl nejcastéji uvadén Nette Framework. Diivodem, proc je
zminén vice, nez napriklad uvddéna Symfony mize byt dokumentace a navody
v Cestiné, ¢eska komunita, to Ze je celkem Zadany na Ceském trhu (viz kapitola 12.5)

anebo, Ze v ném sam vyucujici pracoval a umi ho nejlépe.

13.5 CSS preprocesory a postprocesory
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Obrdzek 49: Jaké CSS preprocesory a postprocesory vyucujete? (100 % = 57 odpovédi)

CSS preprocesory a postprocesory se na Skolach témér nevyucuji. Vyjimecné se vyucuje
SASS, PostCSS a LESS. Dlivodem mtiZe byt, Ze tyto technologie vyucujici neznaji, nevidi
v nich uzitek v ramci vyuky a ani dtlezitost je vyucovat. Nékteré skoly uvedly, Ze zaky

o téchto technologiich informuji ale vyucuji isté CSS anebo jejich vyuku planuji.
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13.6 Rozsireni a kompilatory jazyka JavaScript

0,
100% 84,9%
80%
60%
40%
20% 11,3%

o% I

NevyuCujeme M Typescript Babel Jen obecné

3,8% 1,9%

Obrdzek 50: Jakd rozsireni a kompildtory jazyka JavaScript vyucujete? (100 % = 53
odpovédi)

Obdobné jako u CSS preprocesoru a postprocesort vySe se JavaScriptova rozsireni
témeér nevyucuji. V nékolika skolach se vyucuje Typescript a Babel a napriklad Flow,
ktery byl v pracovnich inzeratech, zde nebyl zminén ani jednou. Diivodem opét miiZe

byt, Ze ucitelé tyto technologie neznaji pripadné nemaji ani prostor na to je vyucovat.

13.7 Databazové systémy

80% 66,7%

60%

40% 33,3%
20% 7,6%
. O% 61%  61%  45% 159 1594 15%  15%  1,5%
0% [ ] [
MySQL B Nevyucujeme B MS SQL MariaDB H MongoDB M Oracle
FaunaDB M Firebird B SQL Lite M Jen obecné M Access

Obrdzek 51: Jaké databdzové systémy vyucujete? (100 % = 66 odpovédi)

Diivodem, pro¢ ma MySQL tak vysoky podil ve vyuce miiZe byt ten, Ze se jednoduse
nainstaluje do pocitace pomoci XAMPP ¢i MAMP (viz 13.10). Naopak dlivodem, proc se
databaze nevyucuji mize byt, Ze vyucujici nemaji ¢as je do vyuky zaradit, neumi je nebo
vyucuji pouze statické stranky. JelikoZ nékteré skoly uvedly, Ze vyucuji pouze CMS
systémy, tak je moZné, Ze databaze viibec do vyuky nezatrazuji. Z grafu je také viditelné,
Ze vyuce prevaZzuji relacni databaze oproti NoSQL databazim. Coz opét miiZe byt tim,
Ze jsou vyucujici zvykli pracovat spiSe s relacnimi databazemi a asi se i ocekava, ze

znalost relacnich databazi studentlim prinese vétsi uzitek pri hledani prace.

69



13.8 Balickovaci nastroje

88,7%

80%
60%
40%

20% 7,5%

3,8% 1,9% 1,9%

0%
B Nevyucujeme Webpack Jenobecné ®Rollup M Grunt
Obrdzek 52: Jaké balickovaci ndstroje vyucujete? (100 % = 53 odpovédi)
U balickovacich nastroji se na nékolika Skolach vyucuje Webpack, Rollup a Grunt.
VétsSina Skol tyto technologie nevyucuje.
Tyto nastroje se pouZzivaji prevazné u vétSich a komplikovanéjsich projektd, které maji
napr. i vice ]S a CSS soubori a uz se musi dbat na optimalizaci a nékteré soubory je

potieba kompilovat. Je tedy moZné, Ze z dlivodu prace s malym poctem souborl

Skolam neptijde dilezité tyto technologie vyucovat.

13.9 Nastroje pro spravu a instalaci balickl

80% 74,5%
60%
40%
0% 14,5% 14,5%
0,
- 5,5% 1,8% 1,8% 1,8%
0% | ]

Nevyucujeme B NPM Composer M NuGet MYARN mJenobecné M Maven

Obrdzek 53: Jaké ndstroje pro sprdvu ainstalaci balickil vyucujete? (100 % = 55
odpovédi)

Jelikoz Skoly tolik nevyucuji frameworky, balickovaci nastroje ani napriklad
kompilatory a rozsiteni JavaScriptu, tak nemaji moc diivod vyucovat ndastroje pro
spravu a instalaci balickl. Pokud ale vyucujici vyucuje naptriklad PHP ¢i JavaScriptovy
framework, tak zaroven uvedl, Ze pouziva NPM (v jednom piipadé YARN) ¢i Composer.

Diivodem, proc se ve vétsSiné pripadi tyto nastroje nevyucuji miize byt, Ze napr. pro
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JavaScript studenti vSe linkuji pfimo do HTML soubori nebo si skripty stahnou rucné.
Pro PHP a.NET mohou také pouzit ruc¢ni stahnuti balickii nebo je mohou stadhnout
pomoci IDE nastroji. Také je mozné, Ze Skoly nepracuji se zavislostmi v takovém

rozsahu, aby se jim vyplatilo tyto technologie vyucovat.

13.10 HTTP servery

60% 54,2%

0,
>0% 40,7%

40% 33,9%
30%

20% 11,9%  10,2%

10% - - 1,7%  1,7%  1,7%  1,7%
0%

Apache ® Nevyucujeme M PHP server M Node.js B Nginx B ReactPHP M Jen obecné MIIS M Kestrel

Obrdzek 54: Jaké vyucujete HTTP servery? (100 % = 59 odpovédi)

Dle vysledkli uvedenych v obrazku 54 vyucujici nejcastéji uvedli pouzivani HTTP
serveru Apache. Diivodem, proc¢ je uvadén castéji, nez ostatni servery mliZe byt, Ze se
snadno  nainstaluji  pomoci aplikaci jako je napr. XAMPP  (viz
apachefriends.org/index.html), WAMP (viz wampserver.com/en) a MAMP (viz
mamp.info/en/windows). TotéZ plati pro Nginx. DalSim pouZivanym serverem je PHP
server. Tento server je také obliben pravdépodobné z dlivodu jednoduchosti pouzivani
ainstalace (viz kapitola 7.3). DalSimi pouzivanymi HTTP servery jsou Node.js
a ReactPHP, IIS a Kestrel. Skoro v poloviné ptipada skoly HTTP servery nevyuZzivaji.
Pokud budeme vychazet ztoho, Ze k pouZivani HTTP serveru Skoly vyuZiji napft.
zminéné nastroje XAMPP nebo IIS Express, miizeme predpokladat, ze HTTP servery
jako takové nejsou nijak do hloubky vyucovany a studenti jsou pouze pouceni o tom,
jak je pouzivat. Proto je zde uvedeno procento pouZzivani namisto vyuky. Zaroven,
pokud vyucujici vyucuje pouze CMS systémy dostupné online, nemusi si u sebe studenti

Zadny HTTP server spoustét ani se o ném ucit.
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13.11 Vyucuje skola nastroj Git

= Ano = Ne

Obrazek 55: Vyucujete GIT? (100 % = 61 odpovédi)

Git je technologie, ktera slouzi pro verzovani kédu (viz kapitola 9). Tuto technologii

vyucuje 26 % vyucujicich a v 74 % pripadech se nevyucuje.

Diivodem miiZe byt, Ze nevidi divod tuto technologii navic vyucovat ani zaclefiovat do
dal$ich predmétti, protoze by je mohla zdrzovat. Je také mozné, Ze pouzivaji vestavéné
nastroje pro praci s GITem piimo v editorech, atedy se studenti pro zakladni praci

prikazy ucit nemusi.

13.12 Prostory pro ulozeni projektu

60% 54,4%
50%
40%
30%
20%

31,6%

12,3%

8,8% 7,0%

0,
10% >3% 1,8%

= Nevyucujeme M GitHub m GitLab 1 Azure DevOps M Skolni GitLab ® Skolni server ® Jen obecné

0%

Obradzek 56: Kde maji Zdci za uikol spustit Skolni projekt nebo prdci v hodiné? (100 % = 57
odpovedi)

Ve vysledcich dotazniki skoly jako nejcastéji pouzivané ulozisté uvedli GitHub a GitLab
nasledovany Azure DevOps. Nékteré Skoly uvedly, Ze GitLab pouZzivaji i vlastni. Pokud
bychom secetli obé moznosti pouzivani GitLabu, tak ndm daji dohromady 19,3 %.

Oproti GitHubu je to ale stale skoro o polovinu méné.
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Velky podil tvori skoly, které ukladani projektu viibec neresi. Spadaji sem jak zakladni,
tak ale istfedni technické Skoly. Vyucujici vétSinou uvedli, Ze studenty o téchto
technologiich informuji, ale nevyucuji je. Nékteri zminili, Ze se alespon snazi ukladat
kéd zhodiny na GitHub pro inspiraci a aby si je tam odsud Zaci stahli a tim se

s prostiedim alespon trochu naucili sami.

13.13 Prostory pro spusténi webové aplikace

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

69,0%

17,2% 17,0%

10,3% .
- 6’9/0 3,4%
e

B Webhostingy ™ Nevyucujeme Skolni server m Stadi ukdzka na lokalnim PC  m Netlify Ostatni

Obrdzek 57: O jakych prostordch pro spusténi projektu Zdaky informujete nebo ucite?
(100 % = 66 odpovédi)

Skoly uvedly, Ze k nasazeni projektii pouzivaji Webhostingy, a to zejména neplacené
ptripadné nasmlouvané. Dalsi moZnosti pro Zaky, jak spustit aplikaci, je na Skolnim
serveru. Pri vyuce naprostych zaklada staci, kdyZ Zaci spusti sviij projekt nebo praci
v hodiné pouze u sebe na pocitaci, a to tfeba ijako statickou stranku. Nékteré skoly
nasazeni neresi a staci jim odevzdat soubory projektu nebo pripadné zaslani odkazu
na web postaveny na vyucovaném CMS systému. Projekty se vétSinou nenasazuji na

zakladnich Skolach. Zde staci ukazka na svém pocitaci.

Do sloupce ostatni spada 7 technologii, které skoly uvedly individualné a vS§echny mély
po 1,7 %. Mezi tyto technologie patri Vertigo, vlastni cloud, Repl.it, CodePen, Google

Cloud, Microsoft Azure a Vercel. VSe zminéno unikatné.
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4 y 4

13.14 Kde a pri jakych predmétech vysSe zminéné
technologie vyucuji

100%

85,0%

80%
60%
31,7%

- 5'0%

WV béZné vyuce H Ve volitelnych pfedmétech Krouzky programovani

40%

20%

0%

Obrdzek 58: Kde a pri jakych predmétech vyse zminéné technologie vyucujete? (100 %
= 60 odpovédi)

Webové technologie se dle vysledkli z dotaznikii vyucuji primarné v bézné vyuce.
Zakladni Skoly uvedly, Ze pro vyuku webovek maji dobrovolné krouzky. Na stfednich
Skolach nezamérenych na techniku a ICT se vyucuji napriklad statické webové stranky
v béZné vyuce, a pokud se studenti chtéji dozvédét vice, mohou si zapsat volitelny
predmeét, kde se uci naptiklad o databazich. Na skolach zamérenych na ICT ¢i techniku
se vyucuji nejdrive jeden rok statické stranky a druhy dynamické. Pripadné je latka

postupné rozdélena do celého studia.

13.15 Co obsahuje vystupni zkouska

70% 62,1%
60% 53,0%
50%

40% 30,3%
22,7%

30%
20% 12,1%
0% ]

Vytvoreni projektu se spusténim 1 Vytvoreni projektu bez spusténi B Pisemny test

m Ustni zkouska W Pouze dochazka B Prubézna prace

M Pribézné testy

Obrdzek 59: Co obsahuje vystupni zkouska z predmétu vyuky webovych technologii?
(100 % = 66 odpovédi)

Vytvoreni webu se spuSténim (nasazenim webu na hosting) a bez spusténi (odevzdani

kodu ¢i zobrazeni statické stranky) jsou vystupni pozadavky ve vice neZ poloviné
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pripadi. Tyto pripady jsou rozdéleny dle toho, jestli se zaci u¢i o HTTP serverech,
hostingovych sluzbach a naptiklad PHP ¢i nikoliv. Pokud se vyucuji pouze statické
stranky, tak se odevzdava kod nebo stadi stranku odprezentovat tridé. Pokud jsou zde
databaze a néjaky dynamicky kéd napsany napt. v PHP, tak se projekt napriklad spousti
na webhostingu. Dal$imi volenymi zptisoby zakonceni byl pisemny test kombinovany
s ustni zkouSkou. Pokud predmét nebyl tak dilezity (napft. byl volitelny nebo jen
obecny), tak ucitelé volili hodnoceni za dochazku spojeného s odevzdavanim
pribéznych praci. Nékteri vyucujici jako formu hodnoceni pouZzivaji priibézné testy. Na
zakladnich Skolach, skolach nezamérenych na techniku ¢i ve volitelnych predmétech

se pak vyuziva i forma hodnoceni ve smyslu, kam se zak za dobu vyuky posunul.

13.16 Dalsi vyucované technologie a nastroje
Kromé CMS a frameworkd vlastni vyroby Skoly k vyuce vyuzivaji i aplikace Scratch (viz
scratch.mit.edu) a Hour Of Code (viz hourofcode.com/cz) pro obecny a zabavny tvod

do logiky a programovani. Dalsi vyucované technologie na skolach jsou v Priloze 3.
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14 Porovnani vyucovanych a pouzivanych
technologii ve skolach oproti pozadavkiim na
trhu prace

V tabulkach jsou uvedené technologie poZadované v pracovnich inzeratech, nasledné

sloupec v kolika procentech inzeratl byla technologie zminéna a v poslednim sloupci

v kolika procentech $kol se tato technologie vyucuje. Technologie jsou vZdy sefazeny

od nejvice k nejméné zminéné v inzeratech.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

PHP C#

CSS + Asp.NET Groovy/
HTML JS Java (CORE) .NET  Python Go Grails C++ C
W Inzerdty (%) 100 68 31 19 14 13 13 12 1 1 1 1
Vyuka (%) 87,5 75 56,3 1,6 1,6 10,9 0 1,6 0 0 1,6 0

Obrdzek 60: Porovndni jazykii pro vyvoj webu (]S = JavaScript)

Z tabulky vyse je viditelné, Ze prvni 3 pozadované technologie z inzeratd se vyucujiina
Skolach. Naopak C#, C++, C, Java na Skolach nejsou vyucCovany tak ¢asto a Groovy/Grails
aGo nejsou vyucovany viibec. A¢ se jazyk .NET nevyucuje, tak jeho jednotlivé
technologie ASP.NET i C# ano. Dlivodem, pro¢ Skoly vyucuji PHP vice neZ bylo
pozadovano v inzeratech miize byt, Ze je to jiz zabéhly zplisob vyuky tvorby webovych

aplikaci a pomoci XAMPP ¢i MAMP ho dokaze zprovoznit kazdy.
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45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

-
0% - - —_— —_—

Bootstrap Tailwind Dojo Vuetify
M Inzerdty (%) 8 3 1 1
m Vyuka (%) 41 3,3 0 0

Obrdzek 61: Porovndni CSS frameworki

Dle tabulky vySe se na Skolach vyucuje pracovnim trhem poZadovany Bootstrap.

Tailwind pouze ziidka a Dojo ¢i Vuetify viibec.

45%

40%

35%

30%

25%

20%

15%

10%
_
0% [ | .

React Vu Angular jQuery
M Inzeraty (%) 41 32 29 15
m Vyuka (%) 3,6 8,9 0 39,3

Obrdzek 62: Porovndni JavaScriptovych frameworkii

Pfi srovnani JavaScriptovych frameworkd miZeme vidét, Ze na Skolach se nejvice
vyuluje jQuery, ktera na pracovnim trhu jiZ neni tak zadana. Skoly obéas vyuéuji Vue.js

¢i React. Angular se na Skolach nevyucuje.
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16%
14%

12%
10%
8%
6%
4% I
0,
o m L ml - -

. Zend . .
Symfony Nette Slim Framework Laravel Sylius Silex
M Inzerdty (%) 13 10 2 2 1
B Vyuka (%) 5,5 14,5 0 0 1,8 0 0

Obrdzek 63: Porovndni PHP frameworkii

V pripadé PHP frameworkil Skoly nejcastéji vyucuji Nette a otrochu méné castéji

Symfony. Laravel vyucuje pouze nékolik Skol a Zend Framework, Sylius a Silex ani

jedna.
14%
12%
10%
8%
6%
4%
2%
0% [
SASS LESS
B Inzerdty (%) 10 7
M Vyuka (%) 12,3 1,8

Obrazek 64: Porovndni CSS preprocesorti a postprocesort

Co se tyCe preprocesoru a postprocesort, tak pozadovany SASS preprocesor Skoly

obcas vyucuji. Zminény LESS ale velmi zridka.

20%

15%

10%
5%
o —1 —

Typescript Babel Flow
M Inzeraty (%) 17 2 1
H Vyuka (%) 11,3 3,8 0

Obrdzek 65: Porovndni rozsireni a kompildtort jazyka JavaScript
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V oblasti kompilatori je nejvice vyucovanym nastrojem Typescript, ktery je i zaroven

poZadovany na trhu prace. Babel $koly vyucuji pouze nékteré a Flow Zadné.

80%
70%
60%
50%
40%
30%

o II
10%
0(;1: .- . .- - - J— o

MysQL  MS-sQL POStgLreSQ MariaDB  OracleDB MongoDB PerconaDB  SQlite
M Inzerdty (%) 28 12 12 9 3 3 1 1
 Vyuka (%) 66,7 7,6 0 6,1 45 6,1 0 1,5

Obrazek 66: Porovndni databdzovych systémii

U databazi mizeme rict, Ze poZadovana MySQL se ve Skolach vyucuje. Ostatni databaze

ale uZ ne tolik a PerconaDB napftiklad viibec.

12%
10%
8%

6%
O
=

Webpack Rollup Gulp Grunt
N Inzeraty (%) 11 6 4 2
M Vyuka (%) 7,5 1,9 0 0

Obrdzek 67: Porovndni balickovacich ndstrojii

PoZadované balickovaci systémy se na Skolach vyucuji jen velmi ziidka. Nejcastéji se

zde vyucuje Webpack. Zminény Gulp nebyl v odpovédich z dotaznikil ani jednou.
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16%
14%
12%
10%
8%
6%
4%
2%
0% e N —

Composer YARN NPM
M Inzerdty (%) 13 1 1
m Vyuka (%) 14,5 1,8 14,5

Obradzek 68: Porovndni ndstrojii pro sprdvu a instalaci balicki

Nejvyzadovanéjsi nastroj pro spravu balicki Composer se dle tabulky vyse vyucuje i na
Skolach. Yarn a NPM velmi malo. I kdyZ se procenta u napt. YARNU témér shoduji, tak
velmi pravdépodobné ve firmach tyto nastroje pouZzivaji castéji. Tedy pravdépodobné

pomér poZadavek na trhu prace oproti vyuce je horsi.

60%
50%
40%
30%
20%

o N
o —

Nginx Apache
N Inzeraty (%) 10 7
H Vyuka (%) 10,2 54

Obrazek 69: Porovnani HTTP Serverti

U HTTP serverl skoly nejcastéji vyucuji Apache, ktery nebyl v inzeratech tak casto.
Zminény NGINX je vyucovany o dost méné. Naopak na Skolach vyucuji naptiklad

Node.js a PHP server.
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H Inzeraty (%)

Vyuka (%)

GitLab GitHub BitBucket
12 5 4
12,3 31 0

Obrdzek 70: Porovndni prostort pro uloZeni projektu

Obdobné jako v pracovnich inzeratech Skoly nejcastéji pouzivaji a vyucuji nastroj

GitLab a GitHub. BitBucket ani v jednom pripadé.

Z vyzkumu vyplyvaji i pfipadné vhodné kombinace nastroji a technologii pro vyvoj

webu, které by dle vyzkumu mohly studentiim zvysit Sanci za ziskani pracovni pozice.

NiZe jsou uvedené kombinace pro PHP a .NET:

e ProPHP

o

PHP frameworky (viz kap. 3.3): Symfony nebo Nette

Databazovy systémy (viz kap. 8): MySQL nebo PostgreSQL
JavaScriptové frameworky (viz kap. 3.2): Vue nebo React

CSS frameworky (viz kap. 3.1): Bootstrap nebo Tailwind

HTTP servery (viz kap. 7): Apache nebo Nginx pomoci XAMPP ¢i MAMP
Ostatni: Composer (viz kap. 2.2.1), NPM (viz kap. 2.1.1), Webpack (viz
kap. 6.1), GitHub (viz kap. 10.1) a Typescript (viz kap. 5.2)

e Pro.NET

Databazovy systémy (viz kap. 8): MySQL nebo MS-SQL
JavaScriptové frameworky (viz kap. 3.2): Vue nebo React

CSS Frameworky (viz kap. 3.1): Boostrap nebo Tailwind

HTTP servery (viz kap. 7): IIS nebo IIS Express pomoci Visual Studia
Ostatni: NuGet (viz kap. 2.3.1), NPM (viz kap. 2.1.1), Webpack (viz kap.
6.1), GitHub (viz kap. 10.1) a Typescript (viz kap. 5.2)
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15 Zaver

Diplomova prace se zabyva komparaci technologii pro vyuku tvorby webovych
strdnek. Vtéto praci byly technologie nejdrive predstaveny. Nasledné byly
okomentovany jednotlivé sekce v oblasti statistik poZzadovanych znalosti na uchazece
v pracovnich inzeratech. Jako posledni byly okomentovany sekce s vyuCovanymi

technologiemi v oblasti tvorby webovych stranek na zakladnich a stfednich Skolach.

Predstaveni jednotlivych technologii obsahovalo stru¢nou historii, informace
o autorech a pripadné ukazku kédu nebo snimku z administrace, pripadné vysvétleni,
jak a kde se nastroj pouZziva. Zaroven byly uvedeny vyhody a nevyhody jednotlivych

nastroju, které také byly vzajemné porovnavany.

Pro zmapovani pouZivanych technologii bylo pouZito 100 pracovnich inzerati ze 12
riznych inzerentnich webt, které zahrnovaly, jak pracovni portaly, tak weby rtznych
spolec¢nosti. Pti vyhledavani pracovnach inzerati byla pouzita klicova slova pouzivana

pro vyhledani pracovni pozice v oblasti webovych technologii.

Statistiky tykajici se vyucovanych technologii na zakladni a stfednich $kolach byly
vytvoreny z odpovédi na otazky dotazniku vytvoreného na Google Forms. Celkem bylo

ziskano 66 odpovédi z 52 rtznych skol.

V kapitole 14 je v tabulkach porovnano celkem 52 nastroji a technologii z hlediska
procent uvedeni vinzeratech vici procentim uvedeni v odpovédich z dotaznikl
rozeslanych do Skol. Z porovnani vyplyva, Ze pouze 7 uvedenych technologii se na
Skolach vyucuje pripadné pouziva alesponi ve 30 %. MiZeme si také vSimnout, Ze
vyucCovana jQuery spadajici do této oblasti jiz neni na trhu prace tak Zddana, coz mize
byt dlisledkem opozdénéjsi reakce Skolstvi na soucasné potreby trhu. Technologii,
které se vyucuji alesponi v 10 % je 9. Pocet nastroji, které jsou vyucovany v rozsahu od

0,1do0 9,9 % je 19 a 17 technologii uvedenych v inzeratech se nevyucuje viibec.

Je tedy patrné, Ze se na Skolach pozadované technologie na trhu prace vyucuji
a pouzivaji velmi malo anebo se vyucovat teprve zacinaji aZ v dobé, kdy uz na trhu
pomalu zase mizi. Namisto zaméreni se na konkrétni technologie jsou vyuZivany
vlastni feSeni (napft. vlastni frameworky ¢i CMS systémy) a ob¢as podobné technologie

(napf. namisto Symfony vyucuji Codelgniter). Nékteré vyuc¢ované technologie zaroven
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jiZz nejsou aktualni (viz vyuCovana jQuery Obrazek 62). Oblasti, které jsou na tom
nejlépe jsou jazyky pro vyvoj webli (viz Obrazek 60), databazové systémy (viz Obrazek
66), nastroje pro spravu balicki (viz Obrazek 68), HTTP servery (viz Obrazek 69)
a prostory pro uloZeni projektu (viz Obrazek 70). Naopak oblasti, kde se statistiky
z dotaznikll nejvice rozchazi s poZzadavky jsou frameworky (viz Obrazek 61, Obrazek
62, Obrazek 63) a balickovaci nastroje (viz Obrazek 67). Divodem, proc se frameworky
a balickovaci nastroje nevyucuji tak hojné je asi to, Ze Skoly se spiSe zaméruji na vyuku
programovacich aznackovacich jazykl, praci s databazemi, obecnou instalaci
knihoven a software a spusténi projektu. S timto piistupem se studenti nauci zaklady

vvvvvv

pak nauci pouzivat sami.

Je tedy Zadouci Zaky vést spiSe ke zvyku neustale se samostatné ucit novym vécem
a mit piehled o novinkach, pripadné védét, kde se o nich dovidat a jak ziskavat aktualni
informace. Zarovern je vhodnéjsi si pro vyuku vybrat technologii, ktera aktualné na trhu
prace je (a zaroven pripadné jiZ dlouho pred tim byla a je ovérend) a vyucovat na ni
konkrétni principy a vyvojarské postupy (napr. OOP a DI), které jsou napric
technologiemi sdilené, namisto vyuky nékolika riiznych technologii okrajové. Pokud se

totiZ Zaci u¢i mnoho riznych technologii okrajové, tak miiZe nastat situace, kdy se

dostanou na trh prace a dana technologie bude jiZ zastarala.
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Prilohy



Priloha 1: Seznam inzerentl pouZitych ve vyzkumu

Advantage Consulting, s.r.o.
Aktualné.cz (Economia, a.s.)
Alza a.s.

ATLAS software a.s., Avocode,
Inc

BlueGhost.cz, s.r.o.

Chaos Czech a.s.

CDN77.com (DataCamp s.r.o.)
Coleman, S.I,, a.s.

Comtesys, spol. s r.o.

CZ.NIC, z. s. p. o.

CZC.cz s.r.o.

Ceska narodni banka

Ceska potravinai'ska obchodni
a.s.

Ceska sporitelna, a.s.

Ceska televize

CEZ Prodej, a. s.,

Datamole s.r.o.

Digiteq Automotive s.r.o.

E LINKX a.s.

Elektroline, a.s.

Etimos Human s.r.o.
ForCamping s.r.o.

Foxconn Technology CZ s.r.o.
Giant interactive s.r.o.

GIT Consult Czech s.r.o.

Hays Czech Republic s.r.o
Heureka Shopping s.r.o.
Historie Kermi s.r.o

ICZ a.s.

INIZIO Internet Media s.r.o.
Innetic s.r.o.

Internet Mall, a.s.

Inveo.cz s.r.o.

Komerc¢ni banka, a.s.

Kosik.cz s.r.o.

Kupi.cz retail, s.r.o
Laboratory Imaging, spol. s.r.o.
Legislativa.cz, s.r.o.
Lékarna.cz (Pears Health Cyber,
S.r.0.)

Livesport s.r.o.

Logio s.r.o.

Mafra, a.s.
ManpowerGroup s.r.o.
Memsource a.s.

METRANS, a.s

MFL.cz s.r.o.

MICROSOFT s.r. o.

Minion Interactive s.r.o.
Nano Energies Trade s. r. o.
Navigo Solutions s.r.o.
NESS Czech s.r.o.

NetRex s.r.o.

Nula s.r.o.

OKsystem a.s.

Onlio, a.s.

Pixelmate s.r.o.
POCITACOVA POHOTOVOST
S.I.0.

Prague Labs s.r.o.

PREGIS, a.s.

ProductBoard s.r.o.
PROFI-MEN, s.r.o.

Prusa Research s.r.o.
PREDVYBER.CZ s.r.0.

Q- COM, spol. s r.o.
Quadient s.r.o

R4U s.r.o.

RCE systems s.r.o.
REMANTE GROUP s.r.o.
Reservio CZ, s.r.o.

Revolt Bl s.r.o.

Rohlik.cz (Velka pecka s.r.o0.)
Sazka a.s.

Scuk.cz (Lokalmarket s.r.o.)
SEACOMP s.r.o.

Seznam, a.s.

SHERWOOD Digital a.s.
Shoptet s.r.o.

SII s.r.o.

SiteOne, s.r.o.

Slevomat s.r.o.
Smartlook.com s.r.o.
Solitea CDL, a.s.

Solitea Ceska republika, a.s.
Sportisimo s.r.o.



Stapro s.r.o.

Talentica s.r.o.

Tatum s.r.o.

TechFides Solutions s.r.o.
TESCO SW a.s.

Tipsport a.s.

TRAFICON TOBACCO RETAIL
S.I.0.

uLékare.cz, s.r.o.

Uloz.to (Uloz.to cloud s.r.o.)

USU Software, s.r.o.

Vodafone Czech Republic a.s.
Web4U s.r.o.

Webnode CZ s.r.o.

Zasilkovna s.r.o.

ZEEBRA Resource Solutions,
S.I.0.

Priloha 2: Seznam dal$ich zminénych technologii v inzeratech

Monitorovaci a logovaci
nastroje:
o Grafana - grafana.com
o Graylog - graylog.org

o Jmetter -
jmeter.apache.org
o Logstash -

elastic.co/logstash
Cachovaci nastroje:
o Memcache -
memcached.org
o Redis - redis.io
Testovaci a lintovaci nastroje:
o Eslint - eslint.org
o Mocha - mochajs.org
o PHPstan -
phpstan.org/user-
guide/getting-started
o PHPUnit - phpunit.de
o Stylelint - stylelint.io
Nastroje a frameworky pro
tvorbu UI:

Priloha 3: Dalsi vyucované technologie na skolach

Python - python.org

WebGL - khronos.org/webgl
Phaser - phaser.io

Blazor -
dotnet.microsoft.com/apps/as
pnet/web-apps/blazor

RPM - rpm.org

II

o DOJO - dojotoolkit.org

o Flutter - flutter.dev

o Kendo UI -

telerik.com/kendo-ui

Ostatni:

o Flux-

facebook.github.io/flux

o AWS - aws.amazon.com
Cassandra -
cassandra.apache.org
Docker - docker.com
Elasticsearch - elastic.co
GraphQL - graphgl.org
Kafka - kafka.apache.org
RabbitMQ -
rabbitmg.com
Redux - redux.js.org
Selenium - selenium.dev
Traefik - doc.traefik.io
Vagrant - vagrantup.com

O O O O O O

O O O O

Google Cloud -
cloud.google.com

Firebird - firebirdsql.org
Codeigniter - codeigniter.com
Strapi - strapi.io

WordPress - cs.wordpress.org
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Dotaznik - vyucované technologie pro vyvoj
webovych stranek

SMINUT

Tento formulaf slouZi pro ziskani statistiky do diplomové prace ohledné vyuovanych technologiich pro viva)
webovych strének na Skoldch.
| "nevim"” a "nevyucujeme"” se poéitd (@).

Pokud dotaznik vypinite a na konci zadate e-mail, podlu vam odkaz na tuto praci @. Mazete siv ni ndsledné o
zminénych technologiich pietist a inspirovat se pro dalSi vyuku. Zadany e-mail bude pouZit pouze pro zaslani
odkazu na diplomovou praci.

W dotazniku jsou otdzky s vice mozZnostmi tykajici se vyuGovanych technologii. MiZete zadat | moZnost, kterd v
nabidce neni.

£ Nazev Zkoly

Jen pro vytfidéni duplicit. Nebude uvedena v praci.

Text struéné odpovédi

& Typ koly

1. Zakladni Skola

2. Gymnazium

w

. Stfedni skola

.

. Vysoka skola

Ma Skola néjake zaméreni?

Napi. Stredni primyslova dkola | Obchodni akademie

Text struéné odpovédi

@ Webova adresa 3koly

Pro dohledani dalich informaci o Skole. Nebude uvedenc v préci.

Text struéné odpovédi

[ Mésto / Obec, kde se &kola nachazi

Pro meinest vyvozeni dalfich zévérd ze statistk.

Text struéné odpovéd

== Pocet 24k (stadi odhad)
<100
> 100
200
300
> 400
> 500

Jina..

II



B Jazyky pro tvorbu webu

HTML + CS5
JavaScript
PHP

ASPNET (Core)
Nevim &

Jina..

/ C55 frameworky

23 framewark je néjakd sada nastylavanjch sslektord, ktard se pfidévaji do HTML a diky tomu upravuji vzhled strinky.
Bootstrap (https://getbootstrap.com/)
Tailwind (https://tailwindcss.com/)
Mevyuéujeme
Nevim &

Jind..

&) CSS preprocesory a postprocesory

Frep y 2 postp slousi k zjednodugeni price vjvojife. CSS 2e 2 nich teprve vytviii.
SASS (hitps://sass-lang.com/)
PostCSS (https:/postcss.org/)
MNevyutujeme
Nevim &
Jind..
JavaScriptove frameworky
JavaSeriptovy fi k je sada piedpfipravens funkeionality pro wjvejéfe

jQuery (https:/jquery.com/)
Vue js (hitps:/vuejs.org/)
AMP (nhttps://amp.dev/)
MNevyuiujeme

Nevim @&

Jina..

IV



#8 Roziteni a kompilatory jazyka JavaScript
Rozéiteni jazyka rozéifuji napi. syntaxi jazyka. Kompilatory pfevadi kéd vyuZivajici noveé funkce do takové podoby. kters funguje i
we stardich prohlizedich

Typescript (nhttps:/www.typescriptlang.org/)

Babel (hitps://babeljs.iof)

Nevyuéujeme

Nevim @

Jina.

&3 PHP frameworky "

FHE framewark je 2ada pedpfipravené funkesionality pra vivejéie.
Symfony (https://symfony.com/)
Mette (https://nette.org/cs/)
Nevyuéujems
Nevim @

Jina...

Bali¢kovaci nastroje *

Tyto néstroje apojuji libovelné soubary v jeden.
Rollup (https://rollupjs.org/guide/en/)
Webpack (https://webpack js.org/)
Parcel (nttps://parceljs org/)
Mevyuéujems
Nevim @&

Jind...

L3 HTTP servery *
Nginx (https://www.nginx.com/)
Node.js server (hitps://nodejs.org/en/docs/)
PHP server
ReactPHP (https://reactphp.ora/)
Apache (https://httpd.apache.org/)
Nevyutujeme @
Mevim &

Jina.



& Nastroje pro sprévu a instalaci balickd

Tyra ndstroje sloui pro instalaci a sprévu balitkis pro zvaleny programavaci jazyk.
NPM (https:/fwww.npmis.com/)
YARN (https://yarnpkg.com/)
Composer (https://getcompeser.org/)
NuGet (https://www.nuget.org/)
Mevyucujeme &
Mevim @

Jina...

B Prostory pro ulozeni projektu

GitHub {https:/github.com/)

Gitlab (hitps://gitlab.com/

Azure DevOps (nttps://azure.microsoft.com/cs-cz/services/devops/)
Nevyuéujeme @

Nevim &

Jind...

£7 Prostory pro spuiténi webove aplikace

Netlify (nttps://www.netlify.com/)
Vercel (https://vercel.com/)
Webhostingy

Nevyuéujeme @

Mevim @

Jina...

@ Kde vySe zminéne technologie ucite?

MiZete uvést obary a pfedméty. Oddélte je prosim &drkou.
V b&Zné vyuce (pokud jste Skola se zaméfenim na ICT, pak pfi vyuce v daném oboru)

Ve volitelnych piedmétech

Jina...

B Kolik hodin wyuky webovych technologii studenti maji?

Mapi. 2 h / tjdné | 1 polalsti | 20 hodin celkem

Text struéné odpovédi

VI



& Co obsahuje vystupni zkoudka

Pizemny test

Ustni zkouska

Vytvofeni projektu (se spusténim na webhostingu)
Viytvoreni projektu (bez spusténi na webhostingu)
Pouze za dochézku

Jina.

@ vyuéujete technologii, ktera v dotazniku neni? Mate néjakou zajimavou poznamku? Pochlubte se.

Text diouhé odpovédi

& Cnci si praci preéist (zadejte e-mail)

Text struéné odpovédi

VII



