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1. UVOD

Pivovarstvi a sladafstvi patii v nasi zemi k vyznamnym obortim potravinarského
prumyslu s mnohaletou UspéSnou tradici. Slad a pivo jsou dualezitymi exportnimi
polozkami vyvazenymi se zna¢nou mirou piidané hodnoty. Vyse ptidané hodnoty
dosahla u pivovarti v roce 2005 castky 11,6 mld. K¢ a u sladoven 447 milioni K¢.
Pivovarstvi a sladafstvi piispivaji vyraznym zptisobem ceské ekonomice. Trzby
pivovart a sladoven jsou podle studie firmy Ernst & Young na Grovni 28 miliard K¢.
Pivovary a sladovny zaplatily do statni pokladny cca 4 mld. K¢ dané ze zisku. Pivovary

rovnéz realizovaly spotiebni dafi ve vysi cca 3,5 mld. K& (CSPS, 2007).

V Ceské republice se V poslednich letech (2009 - 2013) vyrabi ro¢né kolem
520 tistun sladu. Ro¢né se vyveze kolem 250 tis. tun sladu, coz tvoii 48 %
Z vyrobeného mnozstvi. Vystav piva primyslovymi pivovary se rocné pohybuje kolem
18,3 mil. hl piva. Z tohoto mnozstvi se ro¢né vyvazi vice nez 3,2 mil. hl. piva. (Frantik,

2014, Horakova et al.; Psota, 2014).

Pivo je hodnoceno jak z hlediska analytického, tak ze senzorického. Senzoricky
popis vzorkii slouzi jako jedna z ¢asti vystupni kontroly, ale také jako zaruka

nemeénnosti, charakteru a chuti daného vyrobku.

K senzorickému charakteru piva patfi Cirost a barva, ving, fiz, hotkost, chut,
plnost a pénivost piva. Pénivost piva je sice jiz dnes pivovarnici hodnoti fadou
specialnich pfistrojli, spotiebitel ji vSak stale hodnoti a 1 nadale bude hodnotit zrakem.
Tvorba pény je slozitym fyzikalné-chemickym procesem, pii kterém oxid uhlicity
uvoliiovany z piva vytvaii na jeho povrchu rizné€ stabilni pénu. Pivovarnici si vzdy
pteji, aby vznikajici pé€na byla vysokd, hustd a stabilni. Vysledek zavisi jednak
na nasyceni piva oxidem uhli¢itym, jednak na schopnosti pivni kapaliny pénit (Cufin,
2002).

Zakladni surovinou pro vyrobu piva je svétly slad. Slad a z n¢j vyrobena sladina
pfinasi pivu fadu vlastnosti (extrakt v susin¢ sladu, Kolbachovo ¢islo, relativni extrakt
pii 45 °C, diastatickd mohutnost, obsah B-glukant ve slading, friabilita sladu, zakal,

¢irost a ving sladiny, volny a-aminodusik, dusikaté latky ve slading), které ovliviiuji



proces vyroby a senzorické vlastnosti finalniho produktu. Odridy sladovnického

je¢mene jsou vybirany praveé na zakladé vyse uvedenych znakt (Cufin, 2002).
2. CIL

Cilem predlozené prace bylo zjistit, zda je mozno do vybéru odrad
sladovnického jeCmene zafadit 1 znak charakterizujici pénivost sladiny. Byl proto

sledovan vliv odridy, lokality a ro¢niku na pénivost laboratorni sladiny.
3. LITERARNI PREHLED

3. 1. Péstovani sladovnického jecmene

V Ceské republice je je¢men jarni nejvyznamné&jsi obilninou hned po psenici.
Vysoké sladovnické hodnoty je dosahovano jen za urcitych pudnich a klimatickych
podminek, péstuje se vSak ve vSech vyrobnich podminkéich. Nejlepsi podminky
pro p&stovani kvalitnich sladovnickych je¢meni, jsou v Cechach hlavné v Polabské
nizin¢ a nizSich polohach Stredoceské pahorkatiny, na Moravé je to celd sttedni Morava

a predevsim urodna Hana (Kosar et al., 1997).

Schopnost jarniho jeCmene vytvofit vysoky vynos zrna v pomérné kratkém
vegetatnim obdobi je jeho pfednosti. Vegetacni obdobi trva asi 95 — 120 dnt. Je malo
naro¢ny na teplotu a vlahu, ale mnohem vice neZ jiné obilniny je narocny na ptdu. Je to
diky jeho jemng&jSimu a mél¢imu kofenovému systému (90 % jeho kofent se nachazi
v hloubce do 30 cm) a diky potiebé intenzivniho piijmu Zivin z pidy béhem kratkého
vegeta¢niho obdobi. Nejvhodnéjsimi ptidami pro péstovani sladovnického jeCmene jsou
cernozemé, hnédozemé, dale pak hlinité, jilovito-hlinité a pisCito-hlinité pidy.
Vyznamnym faktorem je kyselost pidy, ktera by se méla pohybovat od 5,8 - 7,2 pH.
Kyselé plidni prostfedi mé negativni vliv na rist a sladovnickou kvalitu sladovnického

je¢mene (Kosaf et al., 1997; Psota, 2015).
3. 2. Sklizen, poskliziiova uprava a skladovani sladovnického je¢mene

Sklizenn je¢mene jarniho se provadi pifi plné zralosti zrna, kdy jsou zrna tvrda

a75 % hornich kolének je zaschlych. Pfed¢asna sklizeii sniZzuje vynos i jakost zrn.



Pti opozdéné sklizni dochdzi k vétSim ztratdm a mohou se projevit plisn€ a portstani

zrna v klasech (Psota, 2015).

Poskliziiové upravy a skladovani ma zajistit co nejmensi ztraty na hmotnosti
a Skody na jakosti. Odbornym skladovanim se hodnota produktu nejen uchova,

ale i zvysi a to v hodnotach energie kli¢eni a rychlost kli¢eni (Kosar et al., 1997).

Sklizeny je¢men obsahuje zrno rizné velikosti, vihkosti a s riznymi piimési
a necistotami. Je tedy nutné provést poskliziiovou upravu pired¢isténim a tiidénim zrna.
VIhké zrno se musi piesusit, aby nedoslo k zapafeni a mélo by se se zrnem opatrné
manipulovat, aby nedoSlo k nevratnym Skoddm na technologické jakosti jeCmene

(Kosar et al., 1997).

Pii skladovani by se mély dodrZovat urcité technologické postupy. Zrno
se skladuje v suchém stavu (do 14 % vody), skladuje se ve zchlazeném stavu, ale musi
se dbat na to, aby se nezastavilo, nebo neprodlouzilo poskliziiové dozravani. Skladovani
pomoci aktivniho vétrani a kontrola skladovaného zrna je nezbytnym piedpokladem
pro dosazeni pozadované jakosti. Kontroluje se teplota zrna, vlhkost, pach, barva,

vyskyt skiidct je¢mene a kli¢ivost s energii kli¢eni (Kosaf et al., 1997).
3. 3. Slechténi je¢mene v CR a odridy je¢mene

V zaatcich pivovarnictvi se mezi odridami jeCmene nedélaly rozdily.
V riiznych kronikéch se piSe, Ze dvoutady je¢men je pro vyrobu piva lepsi, zrno ma byt
stejné velké, aby kli¢ilo stejné rychle. Zajimavosti také je, Ze silu kliceni znacily

bublinky na svrscich zrn po ponofeni do sklenice vody (Kosaf et al., 2000).

Zakladnim cilem Slechténi sladovnického je€mene je zajistit odridy, které
splituji péstitelskeé, sladaiské (zpracovatelské) a hygienické pozadavky. Nové odridy

mohou postupné nahrazovat starsi, pfekonané odriidy (Basatova et al., 2015).

Z hlediska péstiteli jeCmene je cilem Slechténi predevsim zvySeni vynosu, ale
I zlepSeni sladovnické kvality novych odrid. S rozvojem moderniho $lechtitelstvi doslo
k ochuzeni genetické diverzity. K ochuzeni doslo v disledku péstovani nejlepsich
(nejvynosnégjsich) odrid, které jsou mnohdy ptibuzné. Genetickd diverzita vznika

Vv ptirod¢ nahodnymi mutacemi. VétSina mutaci je pro rostliny nevyhodna a v prabéhu



ptirozeného vybéru jsou z populace eliminovany, ale mutace prospésné jejich nositele

zvyhodnuji a diky pfirozené selekci dochazi k jejich rozsifovani (Chloupek, 2008).

Anglie byla prvni zemi, kde se zacal Slechtit jeCmen. Vybérem z krajové odrudy
byla vroce 1819 vyslechténa odrida Chevalier. Obdobnym zptisobem S$lechténi
postupovali i jeémenéii v celé Evropé. Na tizemi dne$ni Ceské republiky se jesté v roce
1865 péstovaly staré krajové odrudy. Tyto odridy jeCmene mulzeme rozdélit
na starocesky agroekotyp, starohanacky a jihomoravsky agroekotyp. Starohanackeé
odriidy je¢mene se dale mohou d¢lit na starovesky typ, hrubcicky a jarohonévnicky typ
hanického je¢mene. Nasledné¢ od druhé poloviny 19. stoleti byly krajové odrudy
nahrazovany zapadoevropskymi, jako byly odriidy Imperial a Chevalier, které se vSak
v naSich podminkéch pfili§ neosvédCily. Opét se pieslo na pivodni odriiddy jeCmene

(Lekes, 1961).

Slechtitelstvi v Ceské republice je sice asi o 50 let mlad§i neZ v nékterych
zemich zapadni Evropy, ale v n€kterych smérech je vSak pted¢i. Proskowetz Hana
pedigree je jednou z nejvyznamnéj$ich svétovych odrid, ktera vznikla v roce 1884.
Byla vyslechténa individudlnim vybérem krajové provenience v Kvasicich na
Krométizsku. Tato odriida se péstovala nejen na naSem uzemi, ale i v zahrani¢i. Byla

donorem sladovnické kvality ve svétovych Slechtitelskych programech (Kosaf et al.,
2000).

R. Kneifel vyslechtil na tGzemi Slezska odridu, ktera byla pojmenovana
Opavsky Kneifl. V Cechach zacal se §lechténim Nol& v Hornich Poéernicich a to v roce
1897. Pozdg&ji spoleéné s Dregrem vyslechtili odriidu Moravia. Slechténim se zabyvali
i v Protiviné a ve Velkém Lipn¢. Nasledné se ve Slechténi okolo roku 1920 pfistoupilo
ke kiizenim Ceskych a zahrani¢nich odrud. V této dobé se jiz pouzivalo asi 100 odrud

vySlechténych v 76 ¢eskoslovenskych slechtitelskych stanicich (Kosaf et al., 2000).

Vroce 1965 byla vyslechttna odrida Diamant, kterd dala zaklad

tzv. Diamantové fad¢ odrud sladovnického je¢émene (Kosaf et al., 2000).

Metody Slechténi se rozvijely. Nejprve se pouzivalo piivodni Slechténi, které
spo¢ivalo ve vybéru lepsich linii zkrajovych odrid. Nésledné¢ se piestoupilo
ke kombina¢nimu kfizeni a to zejména v Zemském ustavu pro zuslechtovani rostlin

v Pierove. Takto vznikla odriida Opavsky Kneifl. Mimo kfiZzeni se déale pouzivaly
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mutace. Mutace vznikaly pfedevsim po ozafeni rentgenovymi paprsky, timto zptisobem
byla vyslechténa odrida Diamant z odridy je¢men Valticky. V Ceské republice
se radiacni Slechténi jiz nepouziva. V soucasné dob¢ je cilem Slechténi ziskat vynosné

odridy s vysokou sladovnickou kvalitou, odolné vuci chorobam (Kosat et al., 2000).

V poslednich desetiletich doslo k pokroku molekularni genetiky. Genetické
inzenyrstvi umoznuje cilené zasahovat do genomu rostlin a ziskat jedince, ktefi maji
zcela nové vlastnosti, kterych nebylo mozno docilit klasickymi metodami Slechténi

(Langer, 2003).
3. 4. Vybér a charakteristika odrud

V druhé polovingé 20. let se zavedla mikrosladovaci zkouska diky tlaku
na informace o suroviné. Mikrosladovaci zkouska s sebou pfinesla i novou skupinu

technologickych parametri, které hodnoti jakost vyrobeného sladu (Kosaf et al., 2000).

Technologické parametry informuji o reakci dané odridy na technologii
sladovani a také o tom, jak se bude surovina v pribéhu vyroby piva chovat.
Technologické parametry maji znacny vyznam pii hodnoceni odriid je¢mene a deklaraci
kvality vyrobeného sladu. Dalsi parametry jsou doplitujici, ale také dilezité predevsim
pii ndkupu sladovnického je¢mene od péstiteli. Zavadéni metod pro hodnoceni jakosti
sladovnického je¢mene vede také ke sjednoceni metod, podle kterych jsou hodnoceny

slad, sladina a dalsi suroviny pro vyrobu piva (Kosaf et al., 2000).

V Brnénském pracovisti vyzkumného sladafského tUstavu se kaZdoro¢né
technologické parametry sleduji, a to u celého sortimentu odrid sladovnického jeCmene.
Vzorky se odebiraji z nékolika statnich odridovych zkuseben a vSechny vzorky jsou
mikrosladovany za stejnych podminek a nésledné se hodnoti. Zrno je¢mene, slad
asladina podle mezinarodné uznavanych metod (EBC a MEBAK). Pravidelné
se zjist'uji tyto parametry: extrakt v suSin€ sladu, relativni extrakt pii 45 °C, Kolbachovo
Cislo, diastaticka mohutnost, dosaZitelny stupeni prokvaSeni, obsah B-glukani ve slading
a friabilita. Dale také obsah bilkovin v zrnu je¢mene, podil zrna nad sitem 2,5 mm

a mnoho dalSich parametrt (Kosat et al., 2000).
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3. 5. Popisy odrad

Odridova skladba se kazdorocné¢ méni. V roce 2014 bylo ve Statni odradové

knize (UKZUZ 2014) zapsano 70 odrtd jarniho je¢mene a 55 odriid ozimého je¢mene.

V kazdoroénd vydavanych zpravach a publikacich Ustifedniho kontrolniho
a zkugebniho tstavu zemédélsky (UKZUZ) v Brné se daji vyhledat aktualni informace
0 péstovanych odradach. Tyto informace se daji téz zjistit napiiklad v JeCmenaiské

roc¢ence nebo v Seznamu doporucenych odrud.

Tab. 1: Prehled nejrozsifenéjSich a novych sladovnickych odriid jarniho je¢mene v roce

2014 (odrady doporucené pro vyrobu piva s chranénym zemépisnym oznacenim ,,Ceské

pivo®).

£ % n 8 ©

I N I a | SN

-

112007]2005]2014]2013|2002]2013]2013]2013
21 406 ] 1681) 018 613 | 189 ] 021 | 0,32 0
3 4 7 5 7 6,5 4 3 6
41109 11 |11,1})10,9] 11 }10,9|10,3]10,7
5182,3]82,7182,4182,5/83,1]81,9]|80,8| 82,8
6]35,5]|37,1]38,4]36,2|37,8]37,2|34,1]|41,8
7139,5]40,8] 41 139,9]41,5]40,4]140,9]40,4
8]368|334] 342 305] 298 | 395 | 349 | 262
9]81,2|78,7]79,4180,8/80,7]81,9]|81,7|81,4
101 83 | 88| 86 | 87 | 85| 86 | 92 | 85
111 312|209 | 203 | 203 | 272 | 217 | 122 | 269

1 — rok registrace v CR; 2 — osevni plochy (odhad podle mnozitelskych ploch v roce
2013 v %); 3 — ukazatel sladovnické jakosti v dob¢ registrace odrudy; 4 — dusikaté latky
v jeémeni (%); 5 — extrakt v suSin€ sladu (%); 6 — relativni extrakt pti 45 °C (%); 7 —
Kolbachovo ¢islo (%); 8 — diastatickd mohutnost (j.WK); 9 — dosazitelny stupeii
prokvaseni (%); 10 — friabilita (%); 11 — B-glukany ve sladin¢ (mg.dm—3),

12



Tab. 2: Piehled dalsich nejrozsitenéjsich a novych sladovnickych odrtd jarniho jeémene

v roce 2014.

Arthur
Britney
Kangoo
KWS Asta
KWS Irina
Montoya
Odyssey
Overture
RGT Otakar
Sebastian
SU Zaza
Sunshine
Xanadu

2013]2014]2008]201412014|2014]2014]2014]2014] 2005 |2014}2012] 2006
0,381 0 |7,46] O ]0,19] O |0O,11f O |0,02]16,21]0,07]1,86] 8,36
7 7 7 6 7 8 7 8 8 8 6 7 Il
10,6} 10,2} 10,7} 10,2} 10,1} 10,1}10,3]10,4]10,1} 10,3 |10,8]10,8] 10,9
82 182,3]182,4183,9183,3183,1]83,4/183,9| 83 | 83,1 [83,1182,9]83,1
36,6140,6(39,4]136,6] 40 |39,6]40,6|48,7]140,9] 38,7 |43,5]43,5]|44,5
42,2146,4142,2143,3145,2|44,2| 45 |46,6]46,3] 42,8 | 43,4]47,3| 43,8
296 | 316 | 425 261 | 320 ] 290 | 297 | 332 | 327 | 365 | 265] 417 ] 391
81,1{82,1]82,6]181,3]182,6181,9] 82 |83,1181,9| 81,8 ] 80 |82,9]80,4
851909218 |8 ]194]8 |9 ]92] 8 | 8 | 95| 87
22511851 169] 2131198 ) 131|200 170|171 | 222 | 237 | 61 | 133

Ol |NJjo o |lw]d |-

(BN
(=)

-
-

1 — rok registrace v CR; 2 — osevni plochy (odhad podle mnozitelskych ploch v roce
2013 v %); 3 — ukazatel sladovnické jakosti v dob¢ registrace odrudy; 4 — dusikaté latky
v je¢meni (%); 5 — extrakt v susin€ sladu (%); 6 — relativni extrakt pii 45 °C (%); 7 —
Kolbachovo ¢islo (%); 8 — diastaticka mohutnost (j.WK); 9 — dosazitelny stupen
prokvaseni (%); 10 — friabilita (%); 11 — B-glukany ve sladin¢ (mg.dm—3)

3. 6. Ukazatel sladovnické jakosti

Ukazatele sladovnické jakosti (dale jen USJ) jsou systémy, které jsou vytvareny
narodnimi i mezinadrodnimi organizacemi. Cilem je ptevést ziskané tidaje do Citeln&jsi
a srozumitelnéj$i podoby hlavné pro sladatské odborniky, péstitele sladafského je¢mene
a Slechtitele. Staty, kde je sladafska a pivovarskd tradice, maji tyto systémy rizné
propracovany a pomoci nich se hodnoti technologicka kvalita novych odrid je¢mene

(Psota, 2006).

V roce 1995 byl proveden vybér hodnocenych znakl pro ukazatele sladovnické
jakosti odborniky z Ceské republiky a ze Slovenské republiky. Mezi hodnocené
parametry patii: obsah dusikatych latek (bilkovin) v zrnu je¢mene, extrakt v suSin¢

sladu, relativni extrakt pii 45 °C, Kolbachovo ¢islo, diastatickd mohutnost, dosazitelny
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stupen prokvaseni, friabilita sladu a obsah p-glukanii ve sladin¢. Limitni hodnoty a véhy
hodnocenych znakd byly stanoveny na zaklad¢ pozadavkt vyrobcd piva (Tab. 3).
Vysledek se vyjadiuje pomoci devitibodové stupnice, hodnota ¢islo 1 je nepfijatelna,

nejhorsi a hodnota ¢islo 9 je nejlepsi, optimalni (Zimolka et al., 2006).

Vedle znakti hodnocenych v ramci USJ je hodnoceno mnoho dalSich znaka
V ramci registracniho fizeni odriid. V poslednich letech se hodnoti i vizudlné Cirost

sladiny, nebo zakal sladiny nefelometricky (Zimolka et al., 2006).

Tab. 3: Ukazatel sladovnické jakosti (hodnoty a vahy hodnocenych parametri) (Psota,
Kosart, 2002).

: Nepfrijatelna | Optimalni [
Parametry jednotky hranice (1) | hranice (9) vaha
Bilkoviny v zrnu % 9,5 10,2 001
jeCmene 11,7 11 '
Extrakt v suS$iné % 815 83 0.3
sladu
e 35 40
Rve.latlvnl extrakt % 0.2
pri 45 °C 53 48
40 42
Kolbachovo ¢islo % 0,1
53 48
Diastaticka WK 220 300 01
mohutnost
Dosazitelny % 79 82 0.1
stupen prokvaseni '
Friabilita % 79 86 0,1
Obsah p-glukand| ., 250 100 0,1
ve sladiné

3. 6. 1. Dusikaté latky v zrnu je¢mene

Obsah dusikatych latek je velmi vyznamnym znakem. Jako optimdlni hodnota
se pohybuje okolo 10,8 %, ale u kvalitnich sladti se toleruje 11,5 % dusikatych latek.
Pro pivovarsky primysl je nezadouci obsah bilkovin pod 10 %. Vysoky obsah bilkovin

ovliviiyje kvalitu sladu, zhorSuje vétSinu kvalitativnich ukazateld. Klesa obsah extraktu
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a hodnota Kolbachova ¢isla, ale zvySuje se hodnota relativni extrakt pii 45 °C

a diastatické mohutnosti (Kosar et al., 1997).

Odridy je¢mene S obsahem bilkovin pod 10 % jsou pro sladatské vyuziti
nevhodné. Maji nizkou enzymatickou aktivitu, je u nich tézké dosahnout pozadovanych
hodnot relativniho extraktu, mnozstvi rozpusténého dusiku a vysky diastatické
mohutnosti. Piva, kterda se vyrobi z takovych sladd, jsou malo pénivd, maji nizkou

stabilitu pény a prazdnéjsi chut’ (Prokes, 2000).

Dusikaté latky jsou ovliviiovany velmi vyrazné agroekologickymi podminkami
péstovani. UGelem zafazeni obsahu dusikatych latek bylo zddraznit jeho vyznam
pro vSechny ostatni technologické znaky, ale pro stanoveni sladovnické kvality odrud
se vybiraji vzorky zrna z pokusnych stanovist, kde se obsah dusikatych latek blizi

optimu. K tomuto znaku tedy neni pfikladana velka vaha (Zimolka et al., 2006).
3. 6. 2. Extrakt v susiné sladu

Extrakt v susin¢ sladu odrazi Groven modifikace skrobu. Extrakt v susiné sladu
ma velky ekonomicky dopad, proto je fazen do vSech podobnych systémt hodnoceni
sladu (Zimolka et al., 2006). Tento ukazatel vyjadiuje obsah extraktivnich latek
ve sladu, které se uvolni béhem rmutovani. Optimalni hodnoty vyssi nez 82 % (Kosar

et al., 2000).

Skrob v jeémeni je nositelem extraktivnosti sladu. Obsah $krobu by se mél

pohybovat kolem 63 - 64 % v susiné (Kosat et al., 1997).
3. 6. 3. Relativni extrakt p¥i 45 °C

Relativni extrakt pii 45 °C mé svlij vyznam ptedevsim ve stfedni Evropé. Je to
informace o celkové enzymatické aktivité¢ kromé amyldazového komplexu (Zimolka
etal., 2006). Za optimalni se povazuji hodnoty kolem 37 %. Vyssi hodnoty jsou
nezadouci (Kosar et al., 2000).

3. 6. 4. Kolbachovo ¢islo

Kolbachovo ¢islo znaci stupenl rozlusténi bilkovin a je to procentudlni pomér

rozpustného dusiku ve sladin¢ k celkovému obsahu dusiku ve sladu. Kolbachovo ¢islo
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hodnota volného a-aminodusiku, nebo celkového rozpustného dusiku ve 100 ml sladiny
(Kosaf et al., 1997).

3. 6. 5. Diastaticka mohutnost

Diastaticka mohutnost sladu se uvadi v jednotkach Windish - Kolbacha. Je to
ukazatel B-amylazové aktivity. Pro evropské podminky vyhovuji slady s diastatickou
hodnotou minimaln¢ 220 j.W.K. (Kosaf et al., 1997). Optimalni hodnoty se pohybuji
kolem 250 j.W.K. V sou¢asné dobé¢ s timto znakem nejsou vyrazné problémy (Kosaf
et al., 2000).

3. 6. 6. Dosazitelny stupen prokvaseni

Dosazitelny (konecny) stupent prokvaseni je dal§im parametrem jakosti, ktery
je v nasich sladovnach problematicky. Pivovary povazuji za uspokojivou hodnotu 78 %,
ale vzhledem Kk rozsifujicim se technologiim bude pozadavek na rychlost a hloubku
kvaSeni nabyvat na dualezitosti (Kosaf et al., 1997). Optimalni hodnoty maji byt vyssi
nez 82 % (Kosar et al., 2000).

3. 6. 7. Friabilita

Friabilita a také obsah B-glukanti ve sladiné charakterizuji degradaci bunéénych

stén v endospermu (Zimolka et al., 2006).

Friabilita je ukazatel kiehkosti a za optimalni se povazuji hodnoty kolem 85 %.
Nekteré odridy mohou mit i vyssi kiehkost i nad 90 %, ale v tomto ptipadé by mohly
vznikat vys$i ztraty pii piepravé sladu (Kosar et al., 2000).

3. 6. 8. Obsah B-glukani ve sladiné

Obsah B-glukant by mél byt maximalné 150 - 200 mg/1 sladiny. Vysoky obsah
B-glukanti zpiisobuje problémy pii filtraci piva, protoZze zpomaluje stékani sladiny
(Kosar et al., 1997). Dokonalé rozlusténi téchto latek je zakladem pro optimalni
vyrobu piva (Kosaf et al., 2000). Obsah B-glukant je ovliviiovan né€kolika faktory, jako

je odruda, péstebni misto, ro¢nik a technologie sladovani (Kosat et al., 1997).
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3. 7. Systematika jeCmene

Je¢men (rod Hordeum) patii do (Tab. 4):

Tab. 4: Systematické zarazeni JeCmene

RiSe Rostliny

Oddéleni Semenné rostliny (Spermatophyta)

Pododdéleni Krytosemenné rostliny (Anigiospermae)

Trida Jednodé€lozné rostliny (Monocotyledonae)

Celed’ Lipnocovité (Poaceae)

Celed’ lipnicovité je jednou z nejpocetngjsich &eledi tfidy jednodé&loznych
rostlin. Patii do ni vSechny druhy obilnin, které maji vysoky obsah Skrobu a jsou

zakladem pro vyrobu potravin (Basatova et al., 2015).

Druhy je¢mene se déli na divoce rostouci plané jeCmeny a jeCmeny seté.
Z divoce rostoucich jeCment je u nds nejrozsifencjsi jeCmen mysi. JeCmeny seté jsou
jednoletou jarni nebo ozimou trdvou. Kulturni je¢meny se dale déli na dvouradé
a vicefadé. Dvoutadé se dale d€li na variety jeémen nici, vzpiimeny a pavi. Varieta
je¢men nici zahrnuje nejrozsitenéjsi sladovnické odrudy, lichoklas pii zrani hackuje,

tj. ohyba se (Psota, 2015; Kosat et al., 2000).
3. 8. Morfologie jeémene a anatomie je¢mene

Rostlina je¢mene (Obr. 1) je tvofena kofenovou soustavou, stéblem, listy
a kvétem. Stejn¢ jako ostatni druhy z Celedi lipnicovitych mé kotfeny svazlité, které
druhotné netloustnou. JeCmen vytvaii nejvice zarode¢nych kotinkli z naSich obilovin
ato 4 - 10, ale nejcastéji tvoii 5 - 6. Stéblo je tvofeno 4 - 8 ¢lanky (internodii), které
jsou oddéleny kolénky, a u je¢mene je duté. Spodni ¢lanek stébla je nejkratsi a kazdy
nasledujici je vzdy delsi. Jecmen dortsta délky 50 - 130 cm. Kvétenstvi jeCmene je

slozeny lichoklas (Kosaf et al., 2000; Psota, 2015).
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Obr. 1: Rostlina je¢mene na poc¢atku odnozovani (Kosar et al., 2000)

a - zarodecné kotinky, b - adventivni kotinky, ¢ - odnozovaci kolénko, d - oddenkovy

¢lanek, ¢ - koleoptile, f - hlavni stéblo, g - odnoz, h - lichoklas
3. 8. 1. Popis obilky

Obilka se sklada ze tii zakladnich ¢asti a to z obalt, zarodku a endospermu.

Obaly chrani obilku pfed neptfiznivymi vnéjSimi vlivy. Obaly tvoii asi 8 %
z celkové hmotnosti zrna. Obalova ¢ast zrna je u pluchatych je¢meni kryta na hibetni
stran¢ pluchou, kterd okraji prekryva plusku, pluska kryje bfiSni ¢ast zrna. Zvrasnéni
pluchy a plusky znaci jejich jemnost (Mostek, 1975, Pazdera et al., 2006).

Z jednovrstevné pokozky (epidermis) je tvoieno oplodi (perikarp), pod ni jsou

buiiky podpokoZzkové (jedna nebo dvé vrstvy) slozené z bunék podélnych. Dalsi vrstvou

je vrstva pti¢nych a hadicovitych bunék (Pazdera et al., 2006).

Pod oplodim je osemeni (testa). Tyto dvé vrstvy nesristaji, ale tésné se k sobé
pfimykaji. Osemeni je tvofeno vrstvami barevnych bunék, které davaji obilce jeji barvu

a dale vrstvou skelnych bunék (hyalinova membrana) (Pazdera et al., 2006).
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Endosperm je tvofen tenkosténnymi buitkami se Skrobovymi zrny, ale jeho
vnéj$i Cast (aleuronova vrstva) je tvofena jednou nebo vice vrstvami aleuronovych
bunék, které maji vysoky obsah bilkovin. Buiiky aleuronové vrstvy jsou v dob¢ zralosti
7ivé, ale nedéli se. Endosperm zaujima kolem 89 % hmotnosti zrna (Pazdera et al.,

2006). Bunky skrobového endospermu nejsou v dob¢ zralosti zivé.

Zarodek je na spodni stran¢ obilky. Je to zarodek nové rostlinky, z n¢hoz
pii kliceni vychazeji podnéty k aktivaci enzymi v aleuronové vrstvé, endospermu
a ve stitku. Zarodek ma 1,5 — 3% podil obilky je¢mene. (Mostek, 1975), (Pazdera et al.,
2006).
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Obr. 2: Obilka je¢mene (Kresba Spackova podle Briggse 1981), A — schématické

ez obilkou je¢mene; C — podélny fez obilkou je¢mene

A B

1 — pluchy (plucha, nebo pluska), 2 — oplodi (2.1 — epidermis, 2.2- hypodermis, 2.3 —
mezokarp, 2.4 — endokarp), 3 — osemeni (3.1 — osemeni, 3.2 — hyalinni vrstva), 4 —
aleuronova vrstva, 5 — endosperm (5.1 — subaleuronova vrstva, 5.2 — Skrobovy
endosperm), 6 — vrstva stlacenych bunék, 7 — stitek, 8 — zarodek, 9 — cévni svaze, 10 —
steéticka
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3. 8. 1. 1. Chemické sloZeni jecmene

vvvvvv

jsou sacharidy, dusikaté latky s enzymy a latky polyfenolické (Pazdera et al., 2006).

Je¢men obsahuje 80 - 90% suSiny, kterd je tvofena velkym mnoZstvim riznych
organickych dusikatych a bezdusikatych latek a latkami anorganickymi. MnozZstvi
jednotlivych slozek je zavislé na genetickych vlastnostech odriidy jeCmene, péstebnich
podminkach (v€etné slozeni pudniho substratu), agrotechnice a klimatickych

podminkach ro¢niku (Basarova et al., 2015).

Tab. 5: Chemické slozeni obilky je¢mene (Mac Gregor, Fincher 1993).

Chemicka slozka | Obilka
Sacharidy
skrob (%) 60 - 65
(amylosa 17 - 24 % Skrobu)
(amylopektin 76 - 83 % Skrobu)
Nizkomolekularni sacharidy
sacharosa (%) 1-2
ostatni cukry (%) "1
rafinosa 03-05
maltosa " 01
glukosa [ 0,1
fruktosa " 01
NesSkrobnaté polysacharidy
hemicelulosy:
B-glukany (%) 33-49
pentosany (%) " 90
celulosa (%) 4-7
Tuky (%) " 35
Fosfaty (%)
fytin (%) " 09
Polyfenoly (%0) 01-06
Dusikaté latky (%) 95-119

(7-18)

rozpustné dusikaté latky (%) T 19
albuminy a glubuliny " 35
hordeiny (prolaminy) 3-4
gluteliny 3-4
Mineralni latky (%) T2
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Tab. 6: Chemické a biochemické slozky hlavnich ¢asti je¢né obilky (EBC, 2000).

Cast obilky Hlavni sloZka

Celulosa, pentosany, polyfenoly a polyfenolové kyseliny,

Pluchy kiemik

Lipidy, sacharéza, rafinosa, proteiny, giberelova kyselina

Zarodek (syntéza), mineralni latky (K a Mg)

Lipidy, sacharéza, proteiny, fosfaty, endosperm degradujici
Aleuronova vrstva | enzymy (syntéza), mineraly (K a Mg), vitamin B, pentosany,
B-glukany

Skrobovy

endosperm Skrob, proteiny, pentosany a B-glukany bunéénych stén

3. 9. Vyroba sladu

Vyroba sladu sleduje jak tradi¢ni postupy, které se vytvorily a osvédcily
Vv dlouhodobé historii sladafstvi, tak zaroven reflektuje moderni poznatky vyzkumu

a védeckého vyvoje (Basarova et al., 2015).

Sladovani je proces, kdy se aktivuji a nahromadi hydrolytické enzymy. Cilem

sladovani je vyrobit z jecmene vhodnym zplsobem slad zamysleného typu (Mostek,

1975).

Slad je jednou ze zdkladnich surovin pro vyrobu piva. Jakost sladu vyznamné

ovlivituje vyrobu piva, jeho vlastnosti, chemické sloZeni a stabilitu (Kosafr et al., 1997).

Proces, ktery probihd ve sladovnéch, Ize rozdélit do nékolika zakladnich krokd.
Radi se sem piijem, CiSténi, uskladnéni je¢mene, maceni jeCmene, klieni jeCmene,

hvozdéni, odkli¢eni sladu, skladovani a expedice (Kosat et al., 1997).
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Obr. 3: Vyroba sladu (http://www.bernard.cz/cs/pivo/vyroba-sladu.shtml)

J"
< <

Skladovani

3 -

3. 9. 1. Prijem, ¢iSténi a skladovani je¢mene

Nakoupeny a pfijaty jeémen musi byt rychle vyciStén, vyttidén a uskladnén
Cisty, bez pfimési a rozliSeny podle odrud a jakosti. Tyto kroky jsou ptredpokladem
pro vyrovnanou jakost sladu a pro mensi skladovaci a sladovaci ztraty (Kosat et al.,

1997).
3. 9. 2. Maceni je€mene

Cilem maceni je zvysit obsah vody v zrnu fizenym zptisobem pro zahdjeni

enzymovych reakci a pro kli¢eni zrna. Zrnu se tedy dodava vegetaéni voda. Maceni

-----

vodu rychleji pfi vySSich teplotach vody, neZz pii nizSich teplotdch. Rychlost pfijmu

vody zavisi také na vlastnostech zrna, jako je nasdkavost, velikost a stupen vytiidéni.
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Zrna, ktera maji vySsi obsah vody, pfijimaji vodu pomaleji (Kosaf et al., 1997, Mostek,

1975).

Maceni probiha v naduvnicich. Naduvniky byly vyrobeny z riznych materialu,
ale dno ma témét vzdy konicky tvar, aby se samospadem dobie vyprazdioval (Kosaf
etal., 1997).

Po dokonceni maceni se je¢men po okapani ptrepravi do klic¢idel (Kosar et al.,

1997).
3. 9. 3. Kli¢eni je¢mene

Cilem kliceni je aktivace a syntéza enzymu a docileni pozadovaného stupné
rozlusténi zrna. Prubéh klieni je ovliviiovan obsahem vody v zrnu, obsahem O, a CO,

pfi kli¢eni, teplotou a délkou kli¢eni (Kosaf et al., 1997).

Pti kli¢eni se aktivuji amylolytické enzymy, které dok4dzou hydrolyzovat Skrob.
Hemiceluldzy a gumovité latky jsou $tépény cytolytickymi enzymy, dusikaté latky jsou
Stépeny proteolytickymi enzymy, anorganické fosfaty se uvolnuji diky pusobeni
fosfataz a tuky jsou $tépeny lipazami (Kosaf et al., 1997).

Pti kli¢eni jeCmene se rozliSuji riizna staddia kliceni. Prvnim stadiem je mokra
hromada, coz je jeCmen po presunuti na humna nebo do kli¢idel. Druhym stadiem
je sucha, nebo oschla hromada. Je to je¢men po 24 h po vymaceni. Tato hromada
vyZzaduje piivod vzduchu a objevuji se $pi¢ky kotinkd. Pukavka je dalsi stadium, kdy
intenzivné dychd, proto je nutné regulovat ptivod kysliku. Pfebytek kysliku by zvysil
ztraty. Dalsi je vyrovnana hromada, kdy se dychani zpomaluje a vyrovnava se délka
kofinku a stielky. Stara hromada je stadium, kdy nastdva mirné zavadani, dychéni a rtst
kotfinkl se zmenSuje, hromada se pouze kypii. Kon¢i kli¢eni a nakli¢eny je¢men -

zeleny slad se nastira na hvozd (Kosat et al., 1997).

Pti sladovani se pouZzivaji dva zékladni zptisoby klic¢eni, a to klasicky humnovy

zpusob a pneumaticky zptasob (Kosaf et al., 1997).

Pti kliceni se kontroluje teplota v hromadéch, teplota vzduchu, vlhkost vzduchu,
stejnomérnost kli¢eni, viin€ kli¢iciho je¢mene, vyvin stielky a kotinki, rozlusténi zrna a
ptitomnost plisni (Basafova a Cepicka, 1985).
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3.9.4. Hvozdéni

Cilem hvozdéni je snizit obsah vody v zrnu, ukonCit vegetacni pochody,
redukovat ¢ast enzymové aktivity a vytvofit barevné, chutové a oxidorexukéni latky

(Kosat et al., 1997).

Zeleny slad neni skladovatelny diky vysokému obsahu vody, je tedy nezbytné
teplotnim zasahem zajistit skladovatelnost, zastavit enzymatické pochody a zajistit

podminky pro vytvoieni zadoucich reakci pro pozadovany slad (Kosat et al., 1997).

Technologicky se hvozdéni rozdé€luje do ti fazi. Prvni faze je predsouseni sladu
pti teplotach do 60 °C, nésledné se teploty zvySuji a tomu se fika faze zvySovani teplot.

Posledni fazi je dotahovani, ktera je rizna u riznych typut sladi (Kosar et al., 1997).

Slady miizeme d¢lit na hvozdéné a prazené. Mezi hvozdéné slady patii naptiklad
svétly slad ceského (plzeniského) typu, slad bavorského (mnichovského) typu, ktery
se pouziva pro vyrobu tmavych piv. Dale do této skupiny patii slad diastaticky, ktery
ma vysokou aktivitu amylolytickych enzymt a déale nakufovany slad raselinou,
pouzivany pro vyrobu whisky. Do skupiny prazenych sladii patii karamelovy slad svétly
nebo tmavy a slad barevny. Tyto slady se pouzivaji pro vyrobu tmavych piv (Kosar et

al., 1997).
3. 9. 5. Odkli¢ovani sladu, skladovani, expedice

Odhvozdény slad se musi jesté odklic¢it na odklicovackach. Je to proces, kdy
se slad zbavi suchych kotinki — sladového kvétu. Nésledné se slad vychladi a podle své
jakosti a odridy se uklada do sil. Pfed expedici je nutné slad vylestit, aby se zbavil
prachu a zbytkl sladového kvétu. Podle poZadavkl zdkaznika se potom exportuje do

Ceské republiky nebo do zahraniéi (Kosaf et al., 1997).
3. 10. Vyroba piva

Pro vyrobu piva jsou zakladem tfi suroviny. Je to voda, slad a chmel. Vody je pfi
vafeni piva potieba nejvice a pifimo ovliviiuje kvalitu piva. Slad - naklicené a ususené
obilné zrno. U nds je to hlavné slad z jeCmene. Podle toho jaky slad pouZijeme, mizeme

rozdélit piva na svétla, polotmava a tmavd. Chmel dodava pivu hotkost a chmelovou
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vini. V pivu pusobi i jako konzervant. Diive se pouzivaly celé hlavky chmele, ale dnes

se pouzivaji spiSe granule a extrakt (Kozak a Kozakova, 2013).

Obr. 4: Vyroba piva (http://www.bernard.cz/cs/pivo/vyroba-piva.shtml)

‘ Vaffm'/ﬂx/a S |
g )\'J\dz/azmz m/aa/m/u

'& ( it T /yro/myacc bvasnic

/?rc’mf/moz/a R ‘1 —

: 7o\ T'
aensd £/ r0ce & gi e
N E /% .--\"" -
S . _zrani a lezent /J/Va -

1 ) / 1/aVuz
mikrobiologickad % stacent 5 kraseni

ae fillrace

) 1 = .
ex/vec{zce piva

3. 10. 1. Srotovani

Pfed samotnym vafenim piva se musi slad rozemlet, tim vznika sladovy Srot

(sladova tluc¢) a dale se ve varn¢ zpracovava (Chladek, 2007).
3. 10. 2. Vystirani a rmutovani

Sladovy Srot se smichd s vodou ve vystiraci kadi, nebo ve rmutovaci panvi.
Tomuto se fika dilo, nebo vystirka. Smés vody a sladového Srotu se pomalu zaéne
zahfivat (rmutovat) a Skrobova zrna, ktera slad obsahuji, zacnou bobtnat (teplota 52 °C)

a vznikd Skrobovy maz. Pti dal§im zahtivani (65 - 75 °C) se Skrob zcukiuje. Tento
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zakladni postup lze provadét dvéma zpusoby: dekokénim a infuznim zpusobem

(Chladek, 2007).

3. 10. 2. 1. Dekokéni postupy rmutovani

Dekokéni postupy rmutovani se vyznacuji provarovanim dil¢ich ¢asti rmutu.
Podle poctu casti se d€li na jednormutové, dvourmutové a tiirmutové postupy.
Nejcastéji se pouziva postup dvourmutovy, ale tfirmutovy postup je zékladem

technologii, od kterych se dalsi postupy odvozuji.

Po vystirani se odebere asi 1/3 rmutu, ktery se postupné zahtiva az k varu a vafi
se nékolik minut az nékolik desitek minut (podle druhu piva). Nasledné se prevareny
rmut vraci k hlavnimu dilu a tim se zvysi teplota celého dila. Nasleduje michani a dalsi
rmutovani, které probihd stejnym zptisobem jako prvni. Po vraceni 1/3 rmutu do celého
dila se teplota zvysi na 62 - 67 °C. Teplota dila po tfetim rmutovani mé mit teplotu

75 az 77 °C (Basafova et al., 2010).

3. 10. 2. 2. Infuzni postupy rmutovani

Infuzni postup rmutovani zajiStuje rozpuSténi a Stépeni extraktu sladu diky
dlouhodobéjsimu ucinku sladovych enzymi a bez povarovani rmutu. Infuzni zptsob
trva kratsi dobu nez zpasob dekok¢ni, je mén¢ energeticky ndro¢ny a mohou se vyrabét
pouze V jedné nadobé. Piva, kterd jsou vyrobena pomoci tohoto zpusobu rmutovani,
maji méné plnou chut’, jsou svétlejsi a mohou mit 1 vinnou pfichut’ (Basatrova et al.,

2010).
3. 10. 3. Scezovani sladiny

Po skonceni rmutovani se oddéli pevna ¢ast dila od tekuté. Tekuta Cast se nazyva
sladina a pevna mlato. Scezovani se provadi ve scezovacich kadich. Prvni podil se
nazyva predek, ale mlato obsahuje jesté velké mnozstvi extraktu, tak je nutné jej prolit
jeste horkou vodou a vytéka nam tzv. vysttelek. Smichdnim téchto dvou casti vznika

sladina pohromad¢ (Chladek, 2007).
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3. 10. 4. Vyroba mladiny

Sladina, kterd ndm vznikla pfi vyslazovani, se povaii s chmelem a tim vznika
mladina. Tomuto kroku se fikd chmelovar. Po chmelovaru mladina obsahuje hrubé kaly,
které vznikaji vysrazenim bilkovin. Je nutné tyto kaly odstranit, protoze by zptisobovaly
problémy pfi kvaseni. Horkou mladinu nelze zakvasit, protoze by kvasinky neptezily
tak vysokou teplotu. Mladina se musi ochladit na teplotu kolem 6 °C a je nutné

provzdusnit ji, aby mély kvasinky kyslik (Chladek, 2007).
3. 10. 5. Hlavni kvaSeni mladiny

Hlavni kvaSeni ma jeden vyznam, a to je prevést extrakt na alkohol a oxid
uhli¢ity (Chladek, 2007).

3. 10. 6. Dokvaseni

Mladé¢ pivo zraje a dokvasuje v lezackém sklepé€. Pivo zde pfi teplotdch 1 - 3 °C
pozvolna dokvasi, Cifi se, zraje a syti se oxidem uhli¢itym pod tlakem, ktery vznika pfi

kvaseni v lezackém tanku. Piva leZi riznou dobu podle typu (Cepicka et al., 1995).
3.10. 7. Filtrace

Filtrace se provadi kiemelinovymi filtry, kde se pivo zbavi zbytku kvasnic. Pivo
muze projit i specidlni mikrobidlni filtraci, diky které se odstrani vétSina

mikroorganismu. Tato filtrace mize nahradit pasteraci (Kozak a Kozakova, 2013).
3. 10. 8. Staceni a expedice

Pivo se v dnesni dob¢ staci do lahvi, plechovek, sudti a do PET lahvi (Kozak
a Kozéakova, 2013).

3.11. Pivni péna

Pivo ¢eského typu je charakteristické tim, Ze ma bohatou, trvanlivou a na skle
ulpivajici pénu, ma fiznou a plnou chut. Splnit vSechny tyto poZadavky neni
jednoduché, a to diky pozadavkiim zdkaznika na cirost a koloidni trvanlivost piva

(Topka et al., 1987).
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Snaha o zlepSeni a leps$i kvalitu piva a pivni pény byly hlavné ve stfedovéku
spojovany s magii a riznymi myty. Zakaznik stale vyzaduje kompaktni a stabilni pénu

hlavné u to¢eného piva (Cizkova et al., 2006).

Pénivost piva ma zaklad ve vlastnostech sladiny. Pro napodobeni typické pivni
pény by bylo nutné sytit sladinu oxidem uhli¢itym, coz je obtizné. Zvolil se tedy
nahradni zplsob méfeni pénivé schopnosti matrice, kterd je zaloZzena na napénéni
sladiny proudem vzduchu za soucasného michani. Timto zplsobem lze ziskat pény

s riiznou strukturou a riznymi dobami rozpadu (Savel, 2015).

Stabilita pény neni jen atribut popisujici vzhled, jako je hustota, krémovitost,
brava, nebo ulpivani krouzkd pény na sklenici. Je to také technicky parametr, ktery
ma nejveétsi vyznam pro hodnoceni pény, protoze kdyz péna zmizi, tak neni dal

co hodnotit (Savel et al., 2011).

Vyzkum nabizi nckolik feSeni pro zlepSeni kvality pivni pény. MySlenkou
je zlepsit kvalitu a tim i stabilitu pivni pény piidavkem stabiliza¢nich latek pény
do piva. Je popsano n¢kolik pénu stabilizujicich latek, ale je malo latek a metod, které
nepozméni chut’ piva nebo slozeni. Nejvice diskutované jsou hotké kyseliny a bilkoviny

(Evans, 2002).

Studie zabyvajici se sladem a bilkovinami v ném se snazi zménit specifikace
sladu. Tyto specifikace by mohly vyfesit problém s kvalitou pivni pény, ale zaroven
mohou ovlivnit i jiné dilezité parametry piva, jako je barva, stupen prokvaseni nebo

samotna chut’ piva (Savel et al., 2011).

Dulezitym atributem je také vnimani pény. Byla provedena studie, kdy bylo
nafoceno nckolik sklenic se stejnym pivem. Pivo bylo nalito do sklenic riznym
zpiisobem, aby byly reprezentovany rizné vzorky pény. Piva byla naaranZovana tak,
aby reprezentovala riizné kvality pény na za€atku, uprostfed a na konci piti sklenice
piva. Fotografie byly ukazany lidem v Davis, v Kalifornii, v Hull, v Oxfordu, ale také
v Anglii, v Japonsku a Némecku. Ve Spojenych statech lidé preferuji Cistou sklenici
po dopiti piva. N&kteti lidé veri, ze péna, kterd neulpiva na sklenici, je ukazatelem Cisté
sklenice a ze pivo neni tolik kalorické, zatimco jini lidé mysli, ze ulpivani pény je
pfitazlivé. Vnimani pivni pény zalezi tedy na kultufe a na zvyklostech dané¢ho statu

(Bamforth, 2012).
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3. 11. 1. Fyzikalné chemické faktory ovliviiujici pénivost a trvanlivost pény

Pti Cepovani nebo nalévani piva do sklenice se uvoliuji bublinky oxidu
uhlicitého, které stoupaji k hladin¢ a tam se hromadi za vzniku pivni pény. Tekutina,
kterd je zadrZzena mezi bublinkami, postupné vytéka a shlukuji se mens$i bublinky
do vétsich, které praskaji, a diky tomu pivni péna propada. Pfi pomalém rozpadu pény
je vytvorena pokryvka, ktera zabrainuje dalSimu unikdni oxidu uhli¢itého z piva a diky

tomu si pivo drzi ¥z (Topka et al., 1987).

Pivni péna patii mezi dilezita kvalitativni kritéria. Pénu lze z fyzikaIné
chemického hlediska definovat jako disperzi plynu v kapaling. Dispergovanou Casti
je vzdy plyn. U pivni pény se rozliSuje pénivost, coZ je schopnost piva vytvaiet pénu
a stabilita, kterd je ddna Casem mezi vytvofenim pény a koncem jeji samovolné
destrukce (CSN 1983). Hodnoti se mnoho parametrii pény (Briggs et al., 2004).
Ptilnavost je schopnost pivni pény ulpivat na sténé sklenice pfi poklesu hladiny, tento
jev se nazyva také krouzkovani. Kvantita pény je mnozstvi pény, které se vytvori
za danych podminek. Hustota pény znaci objem kapaliny zadrZzené v péné, piicemz jeji
hodnota s dobou po naliti klesa. Vzhled pény a jeji struktura se hodnoti krémovitosti
a jednotnosti bublin. Velkym mnozstvim malych bublin vznikd husta péna a naopak
fidkd péna vznikd men$im mnozstvim vétSich bublin. Mnozstvi vytvofené pény
je zavislé na obsahu oxidu uhli¢itého v pivu. Obsah oxidu uhli¢itého lze regulovat

dosycenim, nap¥. umélou karbonizaci (Basatova et al., 1993; Cizkova et al., 2006).

3. 11. 1. 1. Tvorba pény

Tvorba pény se muze popsat ¢tyimi klicovymi kroky, a to na tvorbu bublin,
odvodiiovani pény, koalescenci (splyvani disperznich ¢astic ve vétsi celky, zanik
aerosolu) a disproporcionaci (plyn uvnitf bublin difunduje z mensich bublin do vétsich)
(Cizkova et al., 2006).

K vytvofeni pivni pény je nutna ptitomnost pénotvornych latek z extraktu piva.
Tyto latky vytvoii film okolo jednotlivych bublinek (Topka et al., 1987).

Pénotvorné latky zajistuji stabilitu pény tim, ze difunduji do mezifazového
rozhrani a postupuji do stény bublinek. Pruznost vzniklého filmu mize byt ovliviiovana

pozitivné nebo negativné diky interakci s nékterymi dalSimi slozkami z extraktu. Latky,
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které pozitivné ovliviiuji vznik a stabilitu pény, se nazyvaji pénotvorné pozitivni latky,
ale extrakt obsahuje i latky, které naruSuji strukturu pény. Tyto latky nazyvame jako
inhibitory pény (Topka et al., 1987).

3. 11. 1. 2. Rozpad pény

Z makroskopického pohledu muze byt rozpad pény rozdélen do tiech stupna.
Prvnim stupném je vlhka pé€na. Druhym stupném je suchd péna. Rozpad suché pény je
doprovazen vyraznym poklesem povrchu pény. Tietim stupném je rozpad posledni

vrstvy pény, ktera se nazyva lysina (Savel et al., 2011).

Po naliti piva do sklenice se tvofi postupnym nakupenim bublin plynu u hladiny
kapaliny vlhka péna. Ve fazi vlhké pény maji bublinky plynu kulovity tvar. V prostoru
mezi bublinami se zachyti velké mnozstvi kapaliny, kterd diky gravitaéni sile klesa.
Rozhrani kapalina - péna se posunuje smérem vzhlru. Tomuto jevu se fikd odvodnéni
Jednotné se da fici, Ze menSi bubliny jsou vice stabilni a atraktivnéjsi pro konzumenta.
V dalsi fazi rozpadu pény se stény bublin vzijemné dotykaji a tim se zpomali
odvodnéni pény. Bubliny mezi sebou vytvari prepazky (lamely) a k odvodnéni dochazi
soucasn¢ ve vSech lamelach a ptepazkdch. Nejdiive se odvodni vrchni ¢ast pény,
bublinky ztraceji kulovity tvar a piechéazeji do tvaru mnohosténu (Topka et al., 1987;
Bamforth, 2004). Tlak uvniti bublin je nepfimo umérny jejich priméru. Plyn uvniti
bublin ma tendenci difundovat z menSich bublin do vétSich. Difuze je rychlejsi,
kdyz je plyn dobfe rozpustny v kapaliné. Tento jev se nazyva disproporcionace
(Cizkova et al., 2006).

Diky difuzi plynu z mensSich bublin do vétSich se zmenSuje sila prepazek a stén.
Je-1i sténa pfili§ tenka, bublina praskne a kapalina vazana v ptepazce vytvoii kapku
kapaliny a povrch pény tim klesa. Tomuto jevu se fika koalescence (Topka et al., 1987).

V posledni fazi existence pény je pé€na hrubsi struktury, fidkd a obsahuje diry.
Stény bublin jsou velmi tenké a struktura je spojita — faze suché pény. Tato péna je stala
a v malém mnozstvi miize pietrvavat ve sklenici dlouhou dobu (Topka et al., 1987).

Sestupné krouzky pény, které ulpivaji na sklenici piva po kazdém napiti,

se vytvari diky pfilnavosti pény. Pfilnavost je ovlivnéna sloZzenim extraktivnich latek
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v pivu a povrchu skla. Trvanlivost pény zavisi na vyvazenosti latek, které podporuji

pénivost a inhibitory pénivosti (Topka et al., 1987).

Obr. 5: Pivni péna (http://hgf10.vsb.cz/546/Flotace/text 2.htm)
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3.11. 1. 3. Faktory ovliviiujici pénivost

Pivo obsahuje mnoho latek, které pochazi z pouzitych surovin, prostiedi,
technologického zafizeni, nebo pfidatnych latek. Nekteré z nich maji pozitivni vliv
na pénu piva a nékteré zase negativni. Pro pénu jsou v pivu latky, které jsou nezbytné
nutné pro jeji vznik a potom latky, které nejsou nutné, nebo staci jen v urcitych
koncentracich. Latky, které maji negativni vliv, se mohou dé¢lit na latky, které Skodi

vzdy a na latky, které je mozné v uréitém mnozstvi tolerovat. (Cizkova et al., 2006)

Pénivost a stabilita piva jsou zavislé na slozeni piva, a to jak z hlediska obsahu
sloucenin podporujici tvorbu pény (vysokomolekularni dusikaté latky s molekulovou
hmotnosti nad 10 000 kDa, glykoproteinti, a-glukani, izosloucenin, tézkych kovu
apod.), tak i sloucenin zpusobujici destrukci pény (lipidické slozky, vysoké koncentrace

ethanolu apod.) (Narziss, 1987; Narziss, Rottger, 1973).

Latky pozitivn¢ pisobici se kumuluji v mezifazovém rozhrani a zpeviuji
povrchovou blanku bubliny. Jsou to latky, které maji amfifilni vlastnosti, coz jsou latky,
které jsou zaroven hydrofilni i lipofilni. Hydrofobni ¢ast smétuje do plynu a hydrofilni
do kapaliny. Tyto latky dale interaguji s dal§imi latkami a spolecné tvofi kostru pény.
NiZzsi teploty zvySuji viskozitu piva a zpomaluji odvodiovani pény. K témto latkdm jsou
fazeny urcité bilkoviny, polypeptidy, hotké chmelové latky, kovové ionty jako
je napiiklad Mn?*, Zn*, Mg*, Cu®*, a AI*, polysacharidy, oxid uhli¢ity a produkty

reakci sacharidli a bilkovin. Mezi latky, které negativné ovliviluji pénivost, patii ty,
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které zabranuji pozitivné pusobicim latkdm piechazet do pény a které je z pény
vytésiyji. Tyto latky jsou napiiklad lipidy, bazické aminokyseliny, proteolytické
enzymy, méd v nadmérném obsahu, cin, bismut, molybden, nikl, Zelezo, ethanol

a polyfenoly (Cizkova et al., 2006).

Obr. 6: Stanoveni latek inhibujicich pivni pénu (Kogin, Savel, Broz 2011)
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Mezi stabilizujici latky v pivu patii proteiny. Aby byly proteiny efektivné
povrchové aktivni, musi spliiovat ur¢it¢ podminky (Diskinson, 1989; Dickinson et al.,
1988). Musi byt schopny vstoupit do stény bubliny, pfeménit se ve sténé bubliny,
kde maji mit nejefektivnéjsi konfiguraci a maji interagovat s jinymi molekulami, jako

jsou napftiklad iso-a-hotké kyseliny (Bamforth, 2004).

Stabilita pény neni stanovena podle mnozstvi pozitivné pusobicich latek,
ale je to spise kompromis nebo vyvazenost mezi faktory pozitivné ptisobici na pénivost

piva a faktory negativné piisobici (Savel et al., 2011).

Jednim z nezédoucich jevi je prepénovani piva neboli gushing. Jde o spontélni
vypénéni po otevieni ldhve, nebo plechovky piva. Gushing mlze zplsobovat mnoho
vlivi. Jednim z nich je zaplisnéni sladu plisni rodu Fusarium a dal$ich. DalSim faktorem
ovlinujicim pfepénovani piva muize byt vysoky obsah S$tavelanu vépenatého

nebo tezkych kovt (Bamforth, 2006).
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Na pénu piva maji vliv iso-a-hoiké kyseliny a hydrogenované a-hoiké kyseliny.
Zvysujici se uroven hydrogenovanych a izomerizovanych chmelovych extraktd mohou
mit za nasledek podstatné vyssi stabilitu pény (Evans et al., 2008). Dané tvrzeni
se potvrdilo pozdé¢ji v dalsi studii. Hydrogenované chmelové extrakty maji vetsi

zlepSujici ucinky na stabilitu pény (Evans et al., 2011).

Nékteré pivovary ptidavaji do piva latku Tetrahop, coz je vlastné hydrogenovana
iso-a-hoika kyselina. Latka se piidava do piva po kvaSeni a pfed kone¢nym filtrovanim.
ZlepsSuje peénivost piva a ma vliv také na chut’. Pouzivani této latky je diskutované téma,

které ma své piiznivce i odpirce.
3. 11. 2. Méreni pénivosti piva

Vsechny zplsoby méfeni piva zavisi na tvorbé pény. Péna po naliti piva z lahve
do sklenice ma jiny charakter nez péna stejné¢ho piva nacepovaného pipou. Znacny vliv
na to ma kvalita a Cistota skla sklenice. Pénivost piva zavisi jak na chemickém slozeni
plynné a kapalné faze piva, tak i na okolnich podminkach, jako je teplota, vihkost a tlak
(Savel a Broz, 2006).

Pénivost a stabilita pény se hodnoti riznymi metodami. Metody jsou rozd€leny

do ctyt skupin podle zptisobu rozpénéni piva (Basatrova et al., 1993):
1. volnym péadem,

2. tfepanim,

3. probublavanim plynu,

4. katalytickym uvolnénim oxidu uhli¢itého.

Pti hodnoceni piva se pouzivaji rtizné zplisoby meéfeni kvality pény (Savel

a Broz, 2006):

- vizualni posouzeni (popis pény),

- méteni rychlosti poklesu povrchu pény,

- méfeni nartstu objemu piva pod pénou béhem jejiho rozpadu,
- méteni dalSich fyzikalnich vlastnosti pény,

- méteni pénivé schopnosti.

34



Pti hodnoceni pénivosti a stability pény piva se nejvice pouzivad méfeni piirastku
objemu nebo hmotnosti piva pii rozpadu pény za definovanych podminek. (Savel
a Broz, 20006).

Piistroje pro méfeni stability pény piva se déli na (Savel a Broz, 2006):

- vodivostni méfice,

- optické méfice,

- pristroje na méieni ulpivani pény,

- méfeni pomoci magnetické rezonance.

Do skupiny pfistroji vodivostnich patfi pristroje, které méfi pokles pény
za Casovou jednotku. K témto pfistrojim patii napiiklad MéEfi¢ stability pény NIBEM,
Poloautomaticky méfi¢ poklesu pény, Automaticky méti¢ pény SITA a Viceltcelovy

méfi¢ pény 1 - CUBE (Savel a Broz, 2006).

Dale se k vodivostnim méficim fadi méfeni vodivosti pény. Vodivost pény
se méti pomoci konduktometrické komtirky, kterd méfi zmény vodivosti pény béhem

rozpadu (Savel a Broz, 2006).

Skupina optickych métici méti prichod svétla pénou ve svislém sméru. Kdyz
se dosahne dostateCné intenzity prochdzejiciho svétla, tak se zastavi stopky a odecte
se doba rozpadu pény. Dalsi optické pfistroje méfi rozhrani mezi pivem a pénou.
Prichod svétla se méti ve vodorovném sméru kolmo k nadobce. Tyto piistroje obsahuji
dva a vice optickych detektor. Detektory zaznamenévaji pohyb rozhrani mezi pénou

apivem v piedem vymezenych vzdalenostech. Dale sem patii méfice s digitalni

kamerou, kde zaznam zpracovava specialni software (Savel a Broz, 2006).

Pénivost piva se stanovuje napiiklad Orientacni nalévaci zkouskou podle
CSN 65 0186-3, kde se vytemperovany vzorek piva naleje ze standardni vysky
do zkusebni sklenice. Po naliti se méfi vyska pény a ¢as rozpadu pény. Kvalita pény

se posoudi vizualné.

Dalsi z metod je metoda podle Ullmana a Pfenningera, kde se po naliti piva

za standardnich podminek do sklenice méti doba do vytvoreni lysinky na hladiné piva

(Ullman, Pfenninger, 1977).
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Metoda dle De Clercka, kdy se vytemperované pivo na teplotu 12 °C naleje
do sklenice a ur¢i se doba, za kterou se vyska vzniklé pény pozorované
pod mikroskopem s dvacetiosminasobnym zvétSenim snizi o 1 cm (Basafova et al.,

1993).

Metoda dle Rosseho a Clarka je zalozena na definici trvanlivosti pény, ktera
se vytvoii pfivodem oxidu uhli¢itého do piva. Trvanlivost je definovana stfedni
zivotnosti bublinek pény, ktera je vyjadiena pomérem doby jejiho rozpadu k logaritmu

pomeéru objemu rozpadlé a jeste trvajici pény (De Clerk, De Dycker, 1957).

Rychlometody stanoveni pénivosti podle a rychlometoda modifikovana podle
Rosseho a Clarka (Savel, 1986; Savel et al., 1986; Savel, Prokopova, 1986). Principem
rychlometody podle Savla je, Ze dané mnozstvi piva se ve sklenéné nadobce napéni
standardnim zptsobem a sleduje se pohyb rozhrani mezi kapalinou a pénou. Cas
od napénéni do dosazeni pozadované polohy rozhrani je doba ¢aste¢ného rozpadu pény
a tim je charakterizovana pénivost piva. Rychlometoda modifikovand podle Rosseho
a Clarka ma stejny princip jako rychlometoda dle Savela (Savel, 1986; Savel et al.,
1986; Savel, Prokopova, 1986; Savel, Basafova, 1989; Savel, Basafova, 1991)
srozdilem, ze u této metody jsou stanoveny dvé polohy rozhrani mezi kapalinou
apénou. Z doby prichodu rozhrani mezi témito zvolenymi polohami se vypocte

prevracena hodnota rychlostni konstanty rozpadu pény (Ross, Clark, 1939).

Principem metody dle Kloppera je uréeni doby, béhem které poklesne hladina
pény o 10, 20 a 30 mm. Klesani hladiny je sniméno pohyblivym systémem elektrod,
které jsou umistény okolo delsi centralni elektrody. Pohyb celého systému je zavisly
na styku kratSich elektrod s pénou. Jakmile se nékterd z elektrod dotkne pény, zastavi
se jejich pohyb. Pfi poklesu hladiny pény se pterusi kontakt a elektrody se uvedou opét
do pohybu. Centralni elektroda je trvale ponofena v péné. Na podobném principu

pracuje pristroj NIBEM 1- CUBE (Klopper, 1973; Klopper, Vermeire, 1977).
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4. MATERIAL A METODY

4.1, Odrady

V experimentu byly pouzity odridy hodnocené v ramci pokust pro Seznam
doporucenych odrid jeCmene (2013 a 2014) a odridy hodnocené v ramci registracniho

fizeni (tab. 13).

Pro zjisténi vlivu rocniku, stanovist¢ a odrudy byl pouzit soubor 36 odrud.

Prehled téchto odrid je zfejmy z (Tab. 11).

Pro zjisténi vztahi mezi pénivosti sladiny a ostatnimi sledovanymi
technologickymi znaky nesladovaného zrna je¢mene a sladu byly pouzity udaje zjisténé
u vSech 580 vzorkd, které byly v priibéhu dvouletého obdobi v registraénim fizeni

méteny. Prehled vSech sledovanych technologickych znaki je uveden v (Tab. 13).
4.2. Stanovisté

Vzorky odriid byly odebirany z pokusnych stanovist UKZUZ ve skliziiovych
ro¢nicich 2013 a 2014 (tab. 7). Charakteristika zkuSebnich stanovist' je uvedena
Vv nésledujici tabulce. V jednotlivych letech byly vybirdny stanice podle obsahu
dusikatych latek v obilkach je¢mene. Cilem bylo vybrat stanice, které poskytly vzorky
je¢mene S optimalnim obsahem dusikatych latek. Z tohoto diivodu se sestavy

pokusnych stanic, ze kterych byly vzorky v jednotlivych letech odebirdny, lisily.
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Tab. 7: Charakterizace stanovist’

ZkuSebni stanice | Kéd |Vyrobni|Nadmoiska|Dlouhodoba |Dlouhodby | Pidni typ
stanice| oblast | vy$ka (m) | priméma | primérny | a druh
teplota t3q uhrn
°O) srazek s3g

(mm)
Uhersky Ostroh UHO 1 196 9,1 521 KMm- h
Vérovany VER 2 207 8,7 502 CMh-h
Znojmo - Oblekovice | OBL 1 242 9,3 435 CMm- h
Stankov STV 3 370 8,1 537 HMm- h
Jarom¢fice nad Rok. | JAR 3 425 8,0 481 HMm - jh
Hradec nad Svitavou | HRA 4 450 7,4 616 HMm - jh
Hrubgice HE 2 210 8,5 578 | CMm-h

Vyrobni oblasti: 1 - kukufi¢na, 2 - fepaiskd, 3 — obilnarské, 4 — bramboraiska.

Zkratky: CMm — &ernozem typicka, CMh — &ernozem hnédozemni, HMm — hnédozem
typicka, KMm — kambizem typicka, h — hlinita ptida (stfedni), jh — jilovitohlinita pida
(tézka).

4.3. Stanoveni pénivosti
4.3.1. Material

Laboratorni sladina pfipravena podle metodiky EBC 2010.
Kédinky o objemu 100 ml.
Pipety o objemu 30 ml.

Ptistroj NIBEM 1 — CUBE (1 - CUBE s.r.o0. Havlickav Brod).
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Obr. 8: Vzorky sladiny

4. 3. 2. Princip méreni

Na pfistroji NIBEM 1 - CUBE lze mé¢fit jak pénivost piva, tak i kapalin, které
nejsou nasycené plyny. Témito kapalinami mohou byt naptiklad sladina, mladina apod.
Ve sladiné je michanim a probublavanim vytvofena péna. Nasledné je automaticky

meéfen rozpad pény.
4. 3. 3. Méreni

Pénivost sladiny byla métena ptistrojem NIBEM 1-CUBE.

Pomoci metodiky NIBEM se métil €as poklesu povrchu pény o vysku
10; 20; 40 mm pomoci systému elektrod. K méfeni jsme pouzivali 30 ml sladiny
vytemperované na 20 °C. Sladina se napénovala v méfici kadince michanim
a probublavanim vzduchem a nésledné se méfila doba poklesu pény o vysku 40 mm,
danou rozdilem vysek elektrod. Péna se poté rozpadala rtiznou dobu v zavislosti
na struktuie pény. Po zméfeni poklesu pény se kadinka se vzorkem vyjmula a elektrody

se omyly Cistym lihem.

Ptesnost méteni vysSky pény byl 1 mm a presnost méteni doby poklesu pény byla
1 sekunda. Rozsah méteni v pohybu na elektrodach 0 az 54 mm a méfeni ¢asu byla
v rozmezi od 0 az po 999 sekund.
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Obr. 9: Napénovani sladiny

4. 3. 4. Ostatni technologické znaky

Hodnoty nésledujicich méfeni stanovil a poskytnul VUPS v Brné: dusikaté latky
(NIR) v nesladovaném zrnu je¢mene, extrakt, relativni extrakt 45°C, Kolbachovo ¢islo,
diastatickd mohutnost, dosazitelny stupen prokvaseni, friabilita, p-glukany sladiny,
dusikaté latky v susiné sladu, rozpustné dusikaté latky, homogenita friabilimetrem,
Castecné sklovita zrna, sklovitost, viskozita, barva, zakal sladiny, cirost, objemova
hmotnost nesladovaného zrna je¢mene, polyfenoly ve sladiné. Uvedené znaky byly

stanoveny podle mezinarodnich metodik EBC (2010) a MEBAK (2011).
4. 3. 5. Statistické zpracovani vysledku

Vysledky byly statisticky zpracovany analyzou rozptylu, dvojného tfidéni. Podil

variability jednotlivych faktord byl vyjadien komponentami rozptylu.

Vztah mezi pénivosti a sledovanymi technologickymi znaky byl hodnocen
pomoci parovych korelaci vyjadienych korelaénim koeficientem. Statistické zpracovani
provedl narodni odriidovy ifad UKZUZ. K hodnoceni byly pouzity statistické programy
REML (VSN International, Hemel Hempstead, England), Statistica 8.0 (StatSoft, Tulsa,
Oklahoma) a SPSS (IBM, New York, United States).

40



5. VYSLEDKY A DISKUSE

Vzhledem k tomu, Ze byly v jednotlivych sledovanych letech odebirany vzorky
zruznych stanic, byl vedle spole¢ného hodnoceni obou ro¢nikti sledovén i vliv
jednotlivych ro¢nikG zvlast. Informace o stabilit¢ pény sladiny nebyly Vv odborné

literatuie dosud publikovany.
5.1. Vliv odridy a stanovisté na pénivost sladiny

Pénivost sladiny byla vroce 2013 ovlivnéna ze 7 % Stanovistém a z 8 %
odridou. Z 85 % se na zmén¢ hodnot pénivosti podilely faktory, které nebyly sledovany

(Tab. 8).

U vzorku ze skliznového ro¢niku 2014 se na zméné pénivosti podilela stanovisté
ze 13 %. Odrida rozpad pény sladiny neovlivnila, ale nesledované faktory ovlivnily

pénivost sladiny z 87 %.

Vliv odridy na rozpad pény byl v obou sledovanych letech nizky a témét
totozny. Vliv stanovisté byl vroce 2014 témét dvakrat vyraznéj$i nez v roce 2013.
Uroveti faktorii, které kladné & negativng plisobi na rychlost rozpadu pény, byla
pravdépodobné ovlivnéna prubéhem pocasi. V odborné literatuie neni hodnocen vztah
mezi pénivosti sladiny ani piva k prubéhu pocasi. Pribéh pocasi v§ak ovlivituje vétsinu

technologickych znaki a Ize predpokladat, ze a ovliviiuje i pénivost.

Ze spolecného hodnoceni ro¢nikit 2013 a 2014 vypliva, Ze byl vliv ro¢niku
narozpad pény velmi nizky (1 %). Vliv lokality byl téz na nizké Grovni (11 %).
To znamena, ze miizeme zménu rychlosti rozpadu pény vysvétlit z 11 % lokalitou. Vliv
odrudy na rychlost rozpadu pény byl téméf nulovy (1 %). Jednim z divodl nizkého
vlivu odrid na stabilitu pény sladiny je soubor sledovanych odriid. Jsou to odridy
s vysokou sladovnickou kvalitou, které jsou v ftadé ptipadd geneticky piibuzné.
Je mozné, Ze pii zafazeni odrid s nizkou sladovnickou kvalitou, ptipadné odrad

geneticky vzdalenéjsSich od sledovanych odrid, by se vliv odridy na pénivost zvysil.
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Tab. 8: Analyza rozptylu a odhady komponent pro pénivost sladiny

ZdrE) J ] Priimérn | Vyznam F

prome_nh d. f. e e e [ Odhad komponent rozptylu
Vosti
abs. | rel. (%) | S. €.

Rok 2013
Lokalita 3 9584,58 * 395 | 198,88 | 7,01 | 217,58
Odruda 35 327456 | NS 135 | 21240 | 7,49 | 212,83
Rezidual | 105 | 2424,98 242498 | 855 | 334,68

Rok 2014
Lokalita 3 40838,42| *** 6,14 | 949,68 | 125 | 926,58
Odruda 35 5667,58 | NS 0,85 0,67 0,01 | 459,03
Rezidual | 105 | 6650,05 6650,05| 87,5 | 917,79

Rok 2013 - 2014

Rok 1 12587,56| NS 2,80 54,51 1,06 | 200,21
Lokalita 6 25211,50| *** 561 | 552,99 | 10,75 |[3998,75
Odruda 35 472290 | NS 1,05 26,83 0,52 | 150,05
Rezidual | 245 | 4492,04 4508,26 | 87,67 | 407,00

rel. — relativni hodnota NS — statisticky nepritkazné

abs. — ptivodni hodnota d. f. — stupen volnosti

S. e. - chyba odhadu

Pénivost sladiny ze skliziového roku 2013 se pohybovala v rozmezi
110 az 262 sekund. Soubor sledovanych odrad se rozdélil do dvou castecné
se prekryvajicich homogennich skupin. U odrdd LN 1147, Bojos a Overture byl
zaznamenan nejkratsi ¢as rozpadu pény sladiny (110 — 151 s). Nejdelsi ¢as trvani pény

byl zaznamenan u odrud SY 409 — 226, Petrus a NORD 12/112 (227 — 262 s) (Tab. 9).
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Tab. 9: Testovani vyznamnosti jednoduchych kontrastii pro pénivost sladiny podle

odrtdy rok 2013

Odrida: N |pénivost (s)
LN 114 4  110°
Bojos 4| 148
Overture 4]  151%®
Francin 40  151®
Laudis 550 4| 153%®
LSB 0769-3306 |4| 156
KWS 11/251 |4 156
AC 07/624/34 |4| 161%
SG-S 431 40 164
AC 06/659/48/2 |4| 165%
AC 07/547/417 |4| 171
HE 2347 4 172
NORD 11/2412 |4| 173%®
Vendela 4 177
KWS 107545  |4| 182
LN 1124 4|  182%
Kangoo 4| 186%
KWS 10/310 |4 188
SK 6584 4 191®
Sebastian 40 192%®
Sunshine 4| 193®
Xanadu 4 195®
HE 1426 4]  195%
NORD 10/2530 |4| 196
Malz 4|  108%®
SC36219L3 |4 200®
Blankk 40 201®
KWS Irina 4| 202
Odyssey 4] 204
NORD 11/2411 |4| 205®
NORD 11/2521 |4| 207
KWS 11/276  |4| 213%®
SC 65/03NZ7C |4 219®
SY 409-226 4| 227
Petrus 4| 234
NORD 12/1122 |4| 262"
MD (0,05) 134

Pozn. Horni index u hodnot pénivost znaci

se piekryvajicich homogennich skupin.
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Cas rozpadu pény se v roce 2014 pohyboval u vybraného souboru v rozpéti
od 133 do 330 sekund. Odridy se nepodafilo rozdé¢lit do vice homogennich skupin.
Nejkrats$i ¢as rozpadu pény byl zaznamenan u odriudy Overture (133 s), ktera méla
i ve skliznovém roce 2013 rychly rozpad pény sladiny. Dal$imi odridami s rychlym
rozpadem pény sladiny byly NORD 12/1122 a SG — S 431 (133 — 141 s). Odrada
Laudis 550 ma pfiblizn¢ stejnou stabilitu pény sladiny jako v roce 2013 (145 s). Naopak
nejdelsi Cas rozpadu pény sladiny byl zaznamenan u odridy HE 2347 (330 s). Dalsi
odrtidou s dlouhou trvanlivosti pény byla LSB 0769 — 3306 (260 s). A stejn¢ jako
ve skliznovém roce 2013 méla dlouhou trvanlivost pény sladiny odrtida Petrus (227 s)
(Tab. 10).
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Tab. 10: Testovani vyznamnosti jednoduchych kontrastli pro pénivost sladiny podle

odrtdy rok 2014

Odrida: N |pénivost (s)
Overture 4 133
NORD 11/1122 |4| 134%
SG-S 431 4| 1417
KWS 11/251 |4 144
Laudis 550 4|  145°
AC 06/659/48/2 |4| 1147%
Bojos 4|  151°
Kangoo 4|  152°
LN 1147 4] 155
KWS 10/310 4]  158°
AC 07/624/34 |4| 158°
Malz 4|  163°
Blanik 4 164°
Sunshine 4  165°
Sebastian 4 167°
KWS Irina 4|  169°
Xanadu 4 171°
HE 1426 4 171°
SK 6584 4|  173°
AC 07/547/417 |4| 177°
NORD 10/2530 |4| 178%
NORD 11/2411 |4| 182%
SY 409-226 4 184°
SC362191L3 |4 184
Vendela 4| 1857
LN 1124 4 191°
KWS 11/276 |4 192
SC65/03NZ7C|4| 193
NORD 11/2521 |4| 198
NORD 11/2412 |4| 207
Odyssey 4| 208
KWS 107545 |4 214
Francin 4  218°
Petrus 4 227°
LSB 0769-3306 |4 260°
HE 2347 4|  330%
MD (0,05) 223

Pozn. Horrni index u hodnot pénivost zna¢i rozdéleni jednotlivych odrad
do castecné se piekryvajicich homogennich skupin.
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Pfi spolecném testovani odriid v ramci obou sledovanych ro¢nikti (2013 — 2014)
se nepodafilo odridy rozdélit do vice homogennich skupin (Tab. 11). Nejkratsi cas
rozpadu pény sladiny LN 1147, Overture, Laudis 550 a Bojos (132 — 150 s). Nejdelsi
Cas trvanlivosti pény sladiny vykazaly odridy HE 2347, Petrus, LSB 0769-3306, SC
65/03 NZ 7C a Odyssey (206 — 251 s).
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Tab. 11: Testovani vyznamnosti jednoduchych kontrastli pro pénivost sladiny podle

odrtdy rok 2013-2014

Odrida: n|pénivost (s)
LN 1147 8| 132°
Overture 8 142%
Laudis 550 8 149%
Bojos 8| 150°
KWS 11/251 8| 150°
SG-S 431 8| 152°
AC 06/659/48/2 |8| 156°
AC07/624/34 |8 160°
Kangoo 8| 169°
KWS 10/310 [8| 172
AC 07/547/417 (8| 174
Sunshine 8| 179
Sebastian 8| 179
Malz 8 180°
Vendela 8| 181°
SK 6584 8| 182
Blanik 8| 182°
Xanadu 8| 183
HE 1426 8| 183"
Francin 8 184°
KWS Irina 8| 185°
LN 1124 8| 186"
NORD 10/2530 [8| 187
NORD 11/2412 |8| 189%
SC36219L3 |8 192°
NORD 11/2411 [8| 193
KWS 107545 [8| 198
NORD 12/1122 |8| 198°
NORD 11/2521 (8| 202°
KWS 11/276 8| 202°
SY 409-226 8| 205°
Odyssey 8| 206°
SC65/03NZ7C (8] 206"
LSB 0769-3306 [8| 208
Petrus 8| 230
HE 2347 8| 251°
MD (0,05) 128

Pozn. Horrni index u hodnot pénivost znaci rozdéleni jednotlivych odrad

do castecné se piekryvajicich homogennich skupin.
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5.2. Vztahy pénivosti sladiny a ostatnich technologickych znaki

Béhem vystirani a rmutovani se ze sladu do sladiny dostavaji latky, které
pozitivné 1 negativné ovliviiuji pénivost. Pozitivné ji ovliviuji polypeptidy,
ale na druhou stranu negativné je ovliviiuji lipidy. Ale bylo zjisténo, ze sladiny
ze svétlejsich sladii maji nizsi obsah lipidd, které negativné ovlivituji pénivost sladiny

(Bamforth, 2012).

Pro zjisténi vztahu pénivosti sladiny a ostatnich sledovanych technologickych
znaka byly pouzity udaje z obou sledovanych let (2013 — 2014). Z tabulky (Tab. 12)
je ztejmé, ze zadny ze sledovanych technologickych znakli nema vyrazny vztah
k rozpadu pény sladiny. Zasluhou velkého poctu analyzovanych hodnot se ukazalo,
Ze jsou sice prevazné statisticky prikazné (*) ¢i vysoce prukazné (**), avSak stupen
jejich zavislosti je velmi nizky. Jak vyplyva z koeficienti determinace, vzajemné

ovlivnéni jednotlivych parametri neptekracuje jednu devitinu.

Statisticky prikazny, ale slaby vztah byl zjistén mezi pénivosti sladiny
a objemovou hmotnosti zrna je¢mene (r = -0,2162; d = 4,67). Se vzrustajici hodnotou
objemové hmotnosti zrna se snizuje pénivost sladiny. Podle objemové hmotnosti
Ize usuzovat na obsah $krobu, ktery je nejtéZ§i soucdasti obilky je¢mene. Cim vyssi
je objemova hmotnost zrna sladovnického je¢mene, tim vice Skrobu zrno obsahuje

(Basarova et al. 1992). Lze ptedpokladat se vzristajicim obsahem Skrobu klesa podil

dusikatych latek, které se podili na tvorbé a stabilit€ pény sladiny.

Statisticky prikazny, ale slaby byl zaznamendn vztah V pfipadé Ccirosti
(r=0,1353; d = 1,83) ¢i zakalu sladiny (r = 0,1625; d = 2,64). Se vristajici hodnotou
zékalu ¢ Cirosti sladiny vriista téZ stabilita pény sladiny. Cirost sladiny, zakal sladiny
a stabilita pény sladiny jsou s velkou pravdépodobnosti ovlivnény fadou stejnych

faktora.

Statisticky priukazny, ale slaby vztah byl zaznamenan mezi obsahem celkovych
polyfenoli a pénivosti sladiny (r = 0,1547; d = 2,39). Pti vzristajici hodnoté celkovych
polyfenolt vzristala stabilita pény sladiny. Mezi latky negativné ovliviiujici pénivost
piva patii latky, které svou povrchovou aktivitou vytésiiuji z povrchového filmu
bubliny. Vysledkem je pak zeslabeni povrchového filmu bubliny, zrychleni odvodnéni

peny a spojovani bublin. Mezi latky negativné ovlivitujici pény patii predevsim lipidy,
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bazické aminokyseliny, proteolytické enzymy, nékteré kovové ionty (naptiklad méd’
v nadmérném obsahu), ethanol a polyfenoly (Bamforth, 1985; Evans et al., 1999).
V piipadé sledovaného souboru odriid byl vliv polyfenolti na pénu sladiny pozitivni,

ale velmi slaby.

Z dosazenych vysledkl je ziejmé, ze zadny ze sledovanych technologickych
parametrti neni schopen charakterizovat pozitivné ¢i negativné latky ptisobici na tvorbu
peény sladiny. V ptipad¢é piva dochazi pti tvorbé pény ke kumulovani latek pozitivné
pusobici na stabilitu pény. Jde o latky amfifilni povahy, které zpeviuji povrchovou
blanku bubliny mezi kapalinou a pénou. Hydrofobni ¢ast amfifilnich latek smétuje
do plynu a hydrofilni do kapaliny a s dal$imi latkami tvofi kostru pény (Bamforth,
1985; Evans et al. 1999). Nizsi teploty pusobi zvySeni viskozity piva a zpomalovani
odvodnovani pény (Roteltap et al., 1990). Péna sladiny byla tvofena a méfena pii 20 °C,
vliv niz§ich ¢i vysSSich teplot nebyl sledovan. Mezi amfifilni latky patii bilkoviny
a polypeptidy, nékteré kovové ionty, polysacharidy, produkty reakci sacharidi

a bilkovin. V pfipad¢ piva jsou to téZ hotké chmelové latky a oxid uhlicity.

Nékteré typy bilkovin obsazenych ve sladu a slading jsou nerozpustné a do piva
vibec nepiechdzi. Patfi k nim napiiklad gluteliny, které odchazi z vyroby s mlatem
(Prokes, 2000). V prubéhu sladovani dochazi ke snizeni obsahu dusikatych latek.
Vesladu je 0 0,3 — 0,5 % méné dusikatych latek nez v nesladovaném zrnu je¢mene.
Do rozpustné formy piechazi v pribéhu sladovani az 40 % bilkovin. Obsah
pénotvornych bilkovin béhem sladovani roste. Jsou vSak dalezité pro ¢innost kvasinek.
Nizky obsah téchto latek v mladin€ negativné ovliviiuje kvaSeni. Nizky obsah bilkovin
ve slading¢ zpUsobuje zhorSeni kvality pivni pény (Haukeli et al., 1993). Nekteré
proteiny maji lepsi vliv na stabilitu pény nez jiné. Naptiklad proteiny psSenice stabilizuji
pénu piva vice nez proteiny jecmene (Bamforth, 2012). V ptedlozené praci byl hledan
vztah mezi stabilitou pény sladiny a obsahem dusikatych latek v nesladovaném zrnu
jeCmene, ve sladu, rozpustnych dusikatych latek ve sladin€é. Korela¢ni koeficient byl

vSak u vSech téchto vztahd nizky (Tab. 12).

Dalsim faktorem, ktery mél vysoce prukazny vztah K stabilité¢ pény sladiny,
byly rozpustné dusikaté latky (r = 0,1205; d = 1,45). Z hlediska stability pény jsou

podstatné bilkoviny a pfedev§im jejich kvalitativni sloZeni. Pénotvorné bilkoviny maji
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hydrofobni strukturu, ktera usnadnuje piechod bilkovin do pény (Hughes et al., 1997,
Lusk et al., 2003).

Obsah dusikatych latek je dualezitym technologickym znakem zrna jeCmene,
které obsahuje 7 — 18 % dusikatych latek (Mac Gregor, Fincher 1993). Tento znak
je vSak vyrazné ovlivnén agroekologickymi podminkami v pribéhu péstovani jeCmene
(Zimolka et al., 2006). V ptipad¢ ptedlozené prace byly hodnoceny vzorky, u nichz byl
obsah dusikatych latek na viceméné stejné urovni. Proto se nepodafrilo zjistit vliv

nizkého ¢i vysokého obsahu dusikatych latek na pénu sladiny.

Odrtdy s vyssi trovni dosazitelného stupné prokvaseni obvykle vykazuji horsi
pénivost (Prokes, 2000). V piedlozené praci byl sledovan vztah mezi pénivosti
a dosazitelnym zptisobem prokvaseni. Korelaéni koeficient byl statisticky nevyznamny
(r = -0,0703; d = 0,49), ale zaporny. Caste¢né tedy potvrzuje piedpoklad,

ze se vzrustajici urovni dosazitelného stupné prokvaseni klesa stabilita pény sladiny.

Odridy sladovnického jeCmene s niz§i aktivitou lipoxygendzy pozitivné
ovliviiuji stabilitu pivni pény (Hirota et al., 2005). Ve sledovaném souboru nebyla zadna

odrtda s nizkym obsahem lipoxygenézy.

Ze sladu do sladiny prechazi B-glukany, které pozitivné piisobi na stény bublin
pivni pény (Bamforth, 2012). U sledovaného souboru byl zjistén statisticky
nevyznamny vztah mezi obsahem B-glukani ve sladin€é a stabilitou pény sladiny
(r=0,0110; d = 0,01). Stupen zavislosti mezi uvedenymi znaky byl nizky, ale kladny.

Tato tendence potvrzuje pozitivni vliv f-glukanti na stabilitu pény sladiny (Tab. 12).
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Tab. 12: Vztahy mezi pénivosti sladiny a sledovanymi znaky na zaklad¢ vysledku z let

2013 a 2014

i Koeficient| , Koeficient
Sledované znaky vyznamnost .
korelace determinace
r= d=
Pénivost

Dusikaté latky 0,122 |* 1,49
Extrakt -0,0877 NS 0,77
Relativni extrakt 45°C -0,1118 [NS 1,25
Kolbachovo ¢islo 0,026 |NS 0,07
Diastaticka mohutnost 0,0341 [NS 0,12
Dosazitelny stupen prokvaseni | -0,0703 [NS 0,49
Friabilita 0,0286 |NS 0,08
[B-glukany ve sladiné 0,0110 |NS 0,01
Dusikaté latky v susiné 0,1190 |[* 1,42
Rozpustné dusikaté latky 0,1205 |* 1,45
Homogenita friabilimetrem 0,0013 |NS 0,00
Castecné sklovita zrma -0,0013 [NS 0,00
Sklovitost 0,0676 |NS 0,46
Viskozita 0,0405 |NS 0,16
Barva 0,0342 |NS 0,12
Zakal 12° 0,1160 |* 1,35
Zakal 90° 0,1625 |** 2,64
Cirost 0,1353 |* 1,83
Objemova hmotnost -0,2162 |[*** 4,67
Polyfenoly 0,1547 |** 2,39

r — koeficient korelace,
d — koeficient determinace,

NS — statisticky nepriikazné.
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6. ZAVER

V piedlozené praci jsme se pokusili zjistit vliv odridy, lokality a rocniku
na stabilitu pény sladiny. Zaroven jsme se pokusili zjistit vztah mezi stabilitou pény
sladiny a ostatnimi sledovanymi technologickymi znaky. Stabilita pény sladiny byla
sledovana metodou NIBEM na pfistroji NIBEM 1 — CUBE. Byl zjistén jen nizky vliv
roc¢niku a lokality na stabilitu pény sladiny. Vliv odridy na stabilitu pény sladiny nebyl
prokazan. Vztah mezi stabilitou pény sladiny a ostatnimi technologickymi znaky nebyl
ve vetsing pripadi statisticky prukazny. Pouze u znaki: rozpustné dusikaté latky, zakal
sladiny, c¢irost sladiny, objemovd hmotnost je¢mene a celkovy obsah polyfenolli
byl zjistén diky vysokému poctu méfeni statisticky prikazny vztah k stabilité pény
sladiny.

Vliv odridy na stabilitu pény sladiny se V jednotlivych letech pohyboval
v rozmezi 0 - 7 %. Tento nizky vliv mohl byt zplisoben souborem zkousenych odrid,
které byly po kvalitativni strdnce velmi podobné. Z tohoto diivodu je tieba do piistich

experimentl zaradit odriidy kvalitativné vyrazné odli$né.

Vzhledem K nizké urovni vztahii mezi stabilitou pény sladiny a sledovanymi
technologickymi znaky lze ptedpokladat, ze zaddny ze sledovanych technologickych
znaki stabilitu pény sladiny pfimo neovliviiuje. Stabilita pény sladiny a nékteré
sledované technologické znaky jsou pravdépodobné ovlivnény stejnymi faktory
a pravdépodobné z tohoto divodu byly mezi stabilitou pény sladiny a nékterymi

technologickymi znaky zjistény statisticky priikazné korelace.

V nésledujicich experimentech by mélo byt zjiSténo, zda existuje vztah mezi

stabilitou pény sladiny a stabilitou pény prokvasené mladiny, respektive mladého piva.
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7. ABSTRAKT

7.1. Abstrakt CZE

Vliv odriid sladovnického jecmene na pénivost sladiny
Zavadska, K.
Fakulta veterinarni hygieny a ekologie
Veterindrni a farmaceuticka univerzita Brno

Prace se zabyva sledovanim vybranych znak( ovlivitujici pénivost sladiny.
Meéfeni probihalo u souboru odrid vybranych ze stanic podle optimalniho mnozstvi
dusikatych latek ve skliziovych ro€nicich 2013 — 2014. Bylo vybrano 36 odrtd, které
byly méfeny v obou letech. Bylo zjisténo, Ze v daném experimentu sledované ro¢niky
ovlivnily dobu rozpadu pény sladiny pouze z 1 %, lokalita z 11 %, ale odriida pénivost
sladiny neovlivnila. Na druhou stranu znaky, které nebyly sledovany, ovliviiuji pénivost
sladiny z 88 %. Mezi stabilitou pény sladiny a ostatnimi sledovanymi technologickymi
znaky nebyly ve véts$iné ptipadil prikazné vzajemné vztahy. V ptipad€ znakl: rozpustné
dusikaté latky, zéakal sladiny, Cirost sladiny, objemova hmotnost je¢mene a celkovy
obsah polyfenolil byl zjistén, diky vysokému poctu méfeni, statisticky prikazny vztah

k stabilité pény sladiny, ale tento vztah byl slaby.

Klic¢ova slova: je¢men, péna, slad, sladina, pivo, odriida
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7. 2. Abstract ENG

ABSTRACT
The influence of malting barley varieties on the foaming ability of beer wort
Zavadska, K.
Faculty of Veterinary Hygiene and Ecology
University of Veterinary and Pharmaceutical Sciences Brno

The study deals with monitoring of selected characters affecting wort foaming.
The measurement was conducted in a group of selected varieties from stations
according to the optimal amout of nitrogenous substances in harvest years 2013 — 2014.
In this study were selected 36 varieties, which were measured in both years. By
conducting this experiment, it was found that, the monitored volumes affected wort
foam disintegration time of only 1 %, the location of 11 %, and the variety of wort did
not affect its foaming ability. On the other hand, characters which have not been
observed are affecting wort foamability by 88 %. Between the foam stability of the
wort and the other technological characteristics showed to be insignificant in most
cases. In the case of characters: soluble nitrogenous substances, turbidity of wort, wort
clarity, volume weight of barley and total conent of polyphenols were found statistically
significant relationships to the stability of the worth foam. This realitonship was found

due to high number of measurements, however this relationship has been weak.

Keywords: barley, foam, malt, beer wort, variety
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9. PRILOHY

Tab. 13: Vstupni hodnoty pro statistické zpracovani zavislosti rozpadu pény sladiny a

ostatnich sledovanych znaka.
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2014 | Petrus 194 114,8110,714,72(81,2(36,639,3| 410 |81,4]189,2] 13510,24]11,638| 644 996041011429 2,7 1,06 | 0,77 |1,00{63,8(31,7{39,2191,9|4,0]4,1] 8,1]65,3( 88,1
2014 Vendela 161 1 14,1110,5(4,48(79,2(34,3|38,6| 355 |80,9192,7] 72 |10,0511,608| 621 100,01 0,0 10,0 1,421 2,7 | 0,85 ] 0,78 [ 1,00164,5]32,8]39,7190,9| 5,0 4,1 9,1 [64,4] 69,4
2014 |Overture 134 114,3110,214,57 (82,1(42,640,7| 270 |81,9184,9] 139 9,65 | 1,544 628 99,1109(0,0]1,423| 2,7 | 0,59 | 0,44 |1,00(64,0(33,0{40,9191,3]|4,7]14,0] 8,7 |64,1( 88,2
2014|Odyssey 186 | 14,4110,014,37 (82,4 (36,6 41,5]| 241 |80,685,9] 138 9,40 |1,504| 624 99,4106(0,0]1,420] 2,7 | 0,65 0,58 | 1,00{65,3131,5(38,9192,0(4,3] 3,7 8,0 64,4 73,6
2014 |Francin 336 |14,6]10,5|4,43(81,3|36,0(40,1| 293 |76,2(82,2]| 283 (10,09(1,614| 647 98,311,7101]1,485] 2,7 | 2,62 | 2,80 | 1,00{64,5|31,1(38,8192,1(4,0]3,9(7,9]|684| 77,7
2014 |KWS Irina 86 14,61 9,1 14,72182,3140,8|47,0( 237 (82,1(83,2| 260 | 8,55 [1,368| 643 99,1109(0,0]1,462| 3,0 | 1,00 [ 0,84 | 1,00(65,5(32,6{40,4]191,3|4,6]4,1| 8,7 |64,1| 97,5
2014 |HE 1426 142 114,5110,814,93 (81,7 (38,6 44,1 307 |79,7]85,2]| 122 110,481,677 740 99,0 (1,0(0,0] 1,447 | 2,6 | 0,56 | 0,52 | 1,00(64,4(32,5[40,0190,8]| 4,8 4,4 9,2 |65,6( 62,2
2014]LN 1124 130 | 14,7110,64,85(80,8|36,7]39,0| 255 |81,2]85,0] 237 |10,07]1,611 628 99,5(0,5(00]1,492| 26 | 0,91 0,92 |1,00{64,3(31,4{38,8]92,0]4,2]3,8] 8,0|65,8]| 68,1
2014 |AC 06/659/48/2 149 [14,2] 9,9 [4,67)80,6 (36,6 41,2 294 [82,5190,6( 177 | 9,32 | 1,491 614 99,810,2(0,0]1,443] 2,6 | 0,70 | 0,59 | 1,00{64,9]|32,4(40,0190,8( 5,0 4,2 | 9,2 |64,5( 74,4
2014 |AC 07/624/34 78 (14,7] 9,8 |4,48181,6|44,3[41,8| 239 (83,2]89,3| 192 ] 9,19 |1,470| 615 99,810,2(0,0]1,455] 2,7 | 0,52 | 0,47 | 1,00{64,7)|33,6(40,8191,9(4,0] 4,1 8,1]655( 72,9
2014|INORD 10/2530 156 | 14,6 9,7 [4,65)|81,9(32,4]142,0( 274 |81,7|94,2( 105) 9,42 |1,507| 633 [100,0( 0,0]0,0( 1,416 | 2,8 | 3,12 | 3,74 | 2,00(65,7|33,1/40,4(91,1| 4,8 4,1 8,9 [65,8] 67,1
2014 |KWS 10/310 182 | 14,7110,1|4,64 (83,1(40,7|45,8| 346 |83,1]198,7] 39 | 9,68 11,549 710 |[100,0{ 0,0 0,0{ 1,389 2,7 | 0,74 | 0,63 | 1,00|64,430,7[37,9(91,9{4,3|3,8] 8,1168,1| 79,5
2014]SC 36219 L3 139 114,3110,0(4,37(82,4(39,5[50,2| 257 |82,4192,8] 115 9,38 | 1,501 753 (100,01 0,0 0,0 1,412 2,8 | 0,60 | 0,51 |1,00(65,3|32,6[39,9(90,9(4,9(4,2] 9,1]63,2| 81,4
2014|SY 409-226 123 114,81 9,7 4,38 (82,7(38,2|47,1| 215 |82,8]190,2] 183 | 8,95 |1,432] 674 |[100,0] 0,0 0,0 1,428 3,3 | 3,81 | 4,29 |11,00/65,9|33,4(40,6(91,8(4,2|4,0] 8,2 164,9| 76,6
2014 |LSB 0769-3306 302 [14,3] 9,4 |14,27(82,5|41,7(49,4| 261 |82,0(88,4] 190 | 8,75 [1,400| 691 99,4106(0,0]1,458| 35 | 6,41 | 6,61 |3,00[656|32,7(40,2191,9(4,2]3,9( 8,1]64,6( 69,6
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2014|SK 6584 169 [14,5110,4 4,29 (82,1(36,2]144,4| 281 |82,1/83,6( 173 | 9,69 (1,550 688 | 98,8 1,20,0(1,460| 2,8 [ 0,80 | 0,80 [ 1,00{64,7]|31,5(38,7(92,3|3,7|4,0( 7,7 169,9| 66,8
2014 |HE 2347 914 114,6 (10,7 | 4,14 (81,7 34,1|42,5] 273 |79,5(90,7| 208 | 10,30 [ 1,648 701 99,6 10,4 (0,0])1,472] 2,8 | 400 | 3,67 |2,00(63,9132,0(39,3]|92,7|3,8|35]| 7,3|68,5| 78,6
2014|LN 1147 173 114,3110,0(4,41(82,2(38,9144,5| 278 |82,4189,8( 79 | 9,47 [1,515| 674 |998102]0,0(1,413| 2,8 | 0,76 | 0,54 [ 1,00{64,8]33,5/40,9(91,7( 4,3]|4,0( 8,3 |63,3| 72,1
2014 |AC 07/547/417 196 |14,6(10,5(4,22182,0(34,8]41,5( 213 |79,9]88,3| 196 [ 10,05]1,608| 668 99,6 10,4 (0,0]1,480| 2,7 | 2,07 | 2,40 | 2,00(64,0]132,3(39,5]92,913,5|3,6| 7,1]67,6] 69,6
2014|NORD 11/2411 141 114,3110,214,43(82,1(39,8|47,5| 280 (80,6 (88,4 101] 9,72 [1,555| 739 99,3(0,7(0,0]1,432| 3,0 [ 2,19 | 1,47 |1,00164,6]33,7(40,9(92,3| 4,3|3,4| 7,7 63,5] 95,5
2014|NORD 11/2412 145 114,01 9,9 |4,31]83,3(46,5]|50,0( 279 |81,7|85,5| 226 | 9,47 |1,515| 757 98,211,8(0,0]1,453 ] 3,1 | 4,05 | 3,14 | 2,00(65,1]33,3(40,8(91,7| 4,7|3,6| 8,3 |62,6| 106
2014|NORD 11/2521 210 | 14,2110,0 (4,27 (81,7]135,3142,1] 225 |81,6185,6] 178 | 9,36 | 1,498 630 | 99,80,2]|0,0] 1,443 | 2,7 | 1,70 | 1,63 | 1,00({65,2(31,8|39,4|91,8| 4,2]4,0| 8,2 |63,8( 92,8
2014{NORD 12/1122 131 114,0(11,014,59|81,2(36,0]139,1| 326 |81,4)|87,4( 59 |10,38]1,661 649 99,710,3(0,0)1,419] 2,7 | 0,82 | 0,75 | 1,00(64,2|33,4(40,6|91,2| 45| 4,3| 8,8 |66,3| 63,5
2014|SG-S 419 129 1 14,1110,5]4,34|81,0(39,5(44,7| 239 (79,7(85,2| 230 | 9,87 (1,579 706 | 99,1(090,1]|1,458| 2,7 (0,71 ] 0,61 |1,00/64,8]33,1(39,8(91,7|4,6(3,7| 8,3 |65,7] 67,9
2014[SG-S 431 133 114,3110,214,31|81,3(37,1]40,6 | 261 (80,4 83,8 259 | 9,82 | 1,571 638 99,4106(00])1,485] 2,7 | 0,61 | 0,54 |1,00(64,4)|32,7(39,8|92,6|3,9]|3,5]| 7,4 |66,2| 858
2014{SC 65/03 NZ 7C 159 114,0110,04,34|81,2(40,1|46,3| 251 [81,7[93,1| 65 | 9,65 [1,544] 715 | 99,9 0,1(0,0]1,408| 2,8 | 0,72 | 0,68 | 1,00/65,9]33,3(40,2(91,5|4,63,9| 8,5 |65,2] 88,3
2014 |KWS 107545 255 (14,1110,14,36(80,2|37,0(39,2| 275 |83,9(92,0] 150 | 9,73 1,557 610 99,910,1(0,0)1,443 | 2,7 | 1,62 | 2,14 | 1,00(64,5)|34,0(41,5191,2|1 49| 3,9| 8,8 |62,9| 86,4
2014 [KWS 11/251 144 114,31 9,6 14,35(82,4(38,7|42,8| 244 (80,7(85,0| 136 | 9,34 [1,494| 640 | 98,4 (160,001,449 2,7 (0,68 | 0,68 |1,00|64,4]31,3(38,8(92,5|4,0(3,5| 7,5|659] 72,8
2014 |KWS 11/276 203 [ 14,6110,0(4,69(82,4139,9(42,0| 266 |81,8(90,5] 161 | 9,65 1,544 | 648 99,910,1(0,0)1,432] 2,7 | 0,49 | 0,45 |1 1,00(64,631,6(39,0{92,11 40|39 7,9 68,6 97,7
2014 (Bojos 160 | 14,2[11,3|4,4680,6 (35,8|41,2| 305 |76,4]82,1| 256 [10,70]1,712| 706 98,811,2(0,2)|1,471] 2,7 | 0,61 | 0,64 |1,00(63,4]|32,0(39,3]|91,7|4,2|4,1| 8,3 ]69,1| 69,5
2014 |Sebastian 205 114,1110,5(4,68(82,0136,5/42,1| 336 |80,5|77,3| 292 (10,141,622 683 96,6 | 3,4 0,111,502 | 2,7 | 2,14 | 3,26 | 2,00164,0]31,7(39,3(91,2| 4,4 4,4 88 169,2] 75,9
2014 |Sunshine 188 113,5(11,0]4,25|81,5(38,7 44,4 333 [81,4190,9( 70 |10,43|1,669| 741 99,910,1(0,0]1,425] 26 | 0,69 | 0,67 | 1,00(63,8]33,3(40,8|91,0|14,5|4,5| 9,0 |66,5| 63,1
2014 |Laudis 550 142 114,0110,9 4,40 (81,4 (35,3]140,7| 256 |78,0(83,1| 242 (10,50 (1,680| 684 | 98,6 | 1,40,1(1,475| 2,6 [ 0,94 | 1,12 [1,00{64,4]|32,3|39,6(91,8( 4,1]|4,1( 8,2 69,2| 66,5
2014|Vendela 190 [13,3[11,2|4,47|78,7(37,0142,1| 354 |79,7]84,5| 169 (10,591,694 714 99,510,5(0,0) 1,454 2,6 | 0,66 | 0,57 | 1,00(63,0]33,8(40,7]91,01 4,9]4,1]| 9,0 |64,6] 78,0
2014|RP13029 158 114,0/10,214,43(81,8(37,9|44,7| 271 (80,5(81,4| 205] 9,50 [1,520| 680 98,6 (140,111,453 26 |0,97|0,75|1,00164,2]33,6(41,2(91,7|4,2|4,1]| 83 |64,5] 77,5
2014 |HE 2645 143 113,9(11,0]4,56 81,6 (39,6139,8| 222 [80,1]78,0( 286 10,391,662 661 97,5125(0,1)1,475] 26 | 0,75 | 0,63 | 1,00(64,0132,0(39,4|91,8| 4,2|4,0| 8,2 |66,6| 77,7
2014(LGB 11-2519-B 210 113,7]10,3(4,3883,4143,5|47,3| 274 |182,8189,1| 158 [ 9,66 | 1,546 731 99,7(0,3(0,0](1,434| 2,7 0,56 | 0,44 | 1,001 64,1]32,4(39,8(91,8| 4,3|3,9| 8266,5] 92,3
2014|Octavia 170 {13,5(10,1|4,3882,8(48,9]|44,0( 289 |81,5]|86,2| 172 | 9,49 |1,518| 668 98,711,3(0,0)1,428 | 2,5 | 0,44 | 0,38 | 1,00(65,2|33,1(40,9|91,2| 46|4,2| 8,8 |63,2| 78,6
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2014|LGB 12-8317-A 143 113,71 9,7 |4,70(82,4[39,1(45,5| 249 |181,0(80,1| 272| 9,10 | 1,456 662 |98,3|1,7(0,1| 1,461 [ 2,7 | 0,68 | 0,62 | 1,00(65,2(32,9[40,3|91,4]|4,5([4,1| 86 |64,8] 80,2
2014 |LGBN 1317 208 |113,8]10,4(4,23182,0(40,4]|45,3| 222 180,8|80,1( 284 9,98 |1,597| 724 |[986( 1,4]00]1470( 2,5 | 0,86 | 0,65 | 1,00{64,0(33,0/40,2|91,7|4,3(4,0] 83 |66,5| 72,0
2014|LGBN 1324 220 (13,8(10,8]4,03|81,6|43,6|44,6 307 |81,1]|88,7| 183]10,27(1,643| 733 |[99,7]0,3]0,0]|1,433] 2,7 | 0,68 | 0,62 [1,00{63,8]|34,2|41,9|91,1|45]|44| 89| 64 | 77,9
2014|STRG 790/12 293 | 14,1]10,213,91]81,6(38,1|41,3| 278 |180,2|84,8( 179] 9,79 |1,566| 647 |[991(0,9]0,1]1,452| 2,7 | 2,91 | 3,06 | 2,00{64,1(32,6|40,3|92,1| 3,8 (4,1] 7,9 |66,8| 84,8
2014|SY 412-329 134 114,0/10,04,03(82,7(43,3[46,2| 250 | 79,6(88,3| 110| 9,59 | 1,534 709 99,9 0,1(0,0| 1,445 2,7 | 0,81 ]| 0,69 | 1,00(164,5[32,5(40,3|92,1]|3,8|4,1|7,9|66,5| 77,7
2014 |SY 413347 204 113,5| 9,8 [4,09]|82,8(40,6|455| 218 | 76,7|88,5| 183 | 9,09 | 1,454| 661 99,5(05)00]1426| 28 | 0,45 0,50 | 1,00{64,7(33,8|41,2/90,8|4,5(4,7] 9,2 |632| 68,6
2014)SC 35763 M2 236 (13,3(10,3]4,2884,8|49,1)|49,4| 289 |82,1192,2| 92 | 9,57 [1,631| 757 [99,7]0,3]0,0|1,407| 28 |05 | 0,45|1,00/65,6]33,1[41,3[90,0(4,7]5,3[10,0{63,9| 90,1
2014)SG-S 815 166 |14,0111,1]4,24(81,2140,6[40,5( 254 (79,7|72,9] 292 (10,371,659 672 | 97,8 |22|0,0(1,475| 2,7 | 0,55 | 0,48 [1,00|63,1]|32,2(39,4|91,8]|4,0|4,2]| 8,2 |67,3] 70,1
2014)SG-S 860 142 113,8110,14,13|82,4(44,4(44,7| 242 |180,8(89,7[ 169 | 9,59 | 1,534 685 99,703 (0,0] 1,438 2,7 | 0,68 | 0,50 | 1,00(164,2|33,3]40,7]92,3|4,0(3,7| 7,7 ]65,1] 80,9
2014|SC 40217N1 185 113,7]10,2|4,26(80,637,2(37,2| 224 |79,8|76,0]| 390 9,45 (1,512 563 | 97,3 |27 (0,0 1,517 | 2,7 [ 0,87 [ 0,92 [1,00]164,0|33,8(41,0192,0{4,0|4,0( 80 [63,5] 69,3
2014)SJ 123063 146 113,7110,04,32(82,1(36,6(41,5]| 232 | 79,7(90,1| 167 | 9,41 |1,506 625 ]99,80,2(0,0]| 1,461 2,8 | 1,80 | 1,95|2,00(64,5(33,1]40,7]|91,5|4,3[4,2| 85 |64,9| 69,6
2014|SC 44801 N2 127 113,9110,5|4,09(82,2141,241,8| 284 (80,5|82,3] 120 (10,001,600 668 | 99,3 | 0,7 |0,1(1,429| 2,7 | 0,40 | 0,36 [ 1,00|64,7]33,1(40,7]91,9]| 3,8|4,3| 8,1 [66,4] 65,1
2014 KWS 12/205 242 (13,8(10,8]4,13]182,1]38,1]|39,3| 299 |80,8|78,0| 26010,31{1,650| 648 |[979]21]0,0|1,479| 2,7 | 0,54 | 0,50 | 1,00|63,7)|32,6|40,5(91,8(3,8]|4,4| 8,2 [652]| 76,1
2014 |Br 11759¢z1 261 113,4(11,2|4,15]81,8(38,0|41,3| 197 | 78,8|85,6 271)10,81|1,730| 715 [ 99,8 0,2]0,0] 1,461 2,7 [ 0,66 | 0,68 | 1,00163,5(33,9/40,8|91,8( 4,1|4,1 8,2]64,2] 731
2014 [KWS 12/221 268 | 13,7] 9,9 [4,31]83,3(38,0|142,5| 297 |77,0|82,6 419 9,34 | 1,494| 635 (982 18]0,0]1,526 | 2,8 | 3,08 | 3,18 | 2,00{64,3(32,8|40,3|91,7|3,9(4,4| 83 |67,4| 78,3
2014|NOS 16111-55 235 (13,8 9,9 |4,24183,6|37,9|43,1| 347 |82,1|94,8| 60 | 9,64 [1,542] 665 [100,0]|0,0]0,0]|1,414] 2,6 | 1,06 [ 1,33 [1,00{64,7]33,2|41,1|92,0]3,7]|4,3]| 8,0 [66,4| 79,7
2014 (LN 1289 155 113,4110,9|4,33(81,1143,5(42,0( 263 |81,0|87,9| 222 (10,64 (1,702 715 | 99,4 ] 0,6 [ 0,0 1,447 | 2,7 | 0,59 | 0,53 [ 1,00/63,6|34,4(41,9|91,4| 46| 4,0( 86 [62,1]| 73,4
2014|NORD 12/1109 166 | 13,5/ 10,84,38 (81,4 (34,2(38,2| 246 | 79,6 82,6 295(10,05| 1,608 614 99,109 (0,0] 1,495 2,7 | 1,69 | 2,01 | 1,00(64,2(33,4|40,6]|91,4]|4,2|4,4| 86 |66,1] 81,0
2014{NORD 12/ 2328 112 113,8111,1]4,12(80,6 36,4 39,2 269 [80,3|85,4| 96 (10,37 (1,659 650 | 99,5]|0,5(0,0(1,430| 2,7 [ 0,70 [ 0,64 [1,00/63,2|34,8(42,4|191,7|4,0|4,3| 83 [63,4]| 80,4
2014[NORD 12/2412 152 114,0110,54,32(82,4(39,7(44,3| 233 | 80,4 (88,1| 181(10,01|1,602f 710 99,9 0,1(0,0] 1,430 2,6 | 1,25 0,73 |1,00/63,4(32,6{39,7|91,8]|3,9(4,3| 82|66,4| 66,3
2014|NORD 12/2444 113 113,9110,9]4,20(80,8]37,5[38,4 | 265 |80,0|75,4| 421 (10,19(1,630| 626 | 97,5]|25(0,0] 1,536 | 2,6 | 0,73 [ 0,71 [1,00/162,6]33,2(40,6|91,5|4,0|4,5| 85 [65,1] 86,9
2014 {NORD 12/2531 112 113,7]110,2|4,18(82,6|45,2(43,0( 315 [82,2|91,2| 95 [ 9,63 (1,541 662 | 996|04[0,0]1,428| 25 | 1,19 | 1,08 [1,00/163,9|33,2(41,2|191,9|4,0|4,1| 81 [63,6] 79,5
2014 AC 07/602/58 135113,4110,9]4,11/80,0]38,2[40,9( 317 |80,0|85,4| 118 (10,531,685 690 | 99,5]|0,5(0,0| 1,453 | 2,7 | 0,87 | 0,72 [1,00163,1]|34,0(41,01929|3,9|3,2| 7,1 | 64 | 71,2
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2014|AC 07/611/2/4 144 113,8110,5(4,41(80,8(35,7|35,2| 299 [80,0(73,3| 245(10,20(1,632| 575 96,9 3,110,0(1,489| 24 |0,99 | 1,01 |1,00/63,6]33,5[41,3(91,8(4,2|4,0( 8,2|6571]| 76,7
2014 |AC 08/551/207 89 114,0(11,0(4,46(81,7139,9137,3| 316 |79,6(69,2| 461 |10,74[1,718| 641 88,8 (11,21 0,3 1,588 | 2,4 | 0,54 | 0,56 | 1,00/63,0]32,1(39,5(92,4(3,9(3,7|7,6|67,2] 59,3
2014|AC 09/547/43 93 [14,0(11,1]4,5481,6(40,6(42,0| 268 |80,2|85,1| 240 (10,37|1,659] 696 | 99,5]0,5]0,0( 1,484 | 2,6 | 0,60 | 0,47 |1,00/63,2|32,5(39,9]92,5]|3,7|3,8] 7,5|67,3| 70,2
2014|Malz 56 |13,9]11,2(4,97(83,6|42,2|44,4| 356 |81,9(87,1| 221 |10,67 (1,707 | 758 994106001474 27 (0,71]0,52|1,00/62,9]31,3[39,0(91,5(4,2|4,3|8,5|749]| 60,4
2014 {Bojos 123 113,6111,8(4,75(81,9(36,3|38,0| 355 [79,9(82,8| 213 |11,50(1,840| 699 98,4 (161001445 26 | 0,53 | 0,45 |1,00/63,1]29,5(36,7(92,4(3,7(39|7,6|745]| 557
2014 | Sebastian 134 113,3110,0(4,87(83,8(38,4|42,3| 374 (82,3(86,1| 189 9,54 (1,526| 646 99,1(109]0,0]|1,462| 2,7 1,03 0,86 | 1,00/164,3130,5(38,0(91,6(4,1|4,3|8,4|74,6]| 654
2014 |Xanadu 128 113,2111,2|4,76 (82,8 (42,5|40,9| 404 (80,4 (83,4| 166 [10,66(1,706| 698 99,2108]0,0(1,430| 2,6 [ 0,5 | 0,46 |1,00/63,8|30,2(37,5|91,0]14,7[4,3]9,0]| 73 | 63,9
2014 |Blanik 130 {13,3]11,014,89(82,6(37,2]138,9| 348 |181,5|78,9( 293 |10,69(1,710| 665 | 97,1]129]0,2(1,490| 2,6 | 1,52 | 1,52 [1,00/63,4|30,3(37,9192,3]|3,7|4,0]7,7|72,4( 56,2
2014 |Kangoo 144 113,3111,0)14,63 (82,7 (38,6 140,1| 388 |82,6(87,3| 246 |10,49(1,678| 673 99,2108]0,0(1,497| 2,7 [ 0,87 | 0,81 (1,00/63,4|30,8(38,4|91,7]3,7|4,6] 83 |723| 67,7
2014|Sunshine 153 |13,1]111,3|4,41(83,1(40,1|42,5| 383 |82,8(90,9| 92 [10,73(1,717] 729 |100,0( 0,0 (0,0 1,426 ( 2,7 | 1,03 | 0,75 [ 1,00(62,8|31,1]138,6191,0| 4,1{4,9] 9,0 [72,8( 64,6
2014 |Laudis 550 125 113,6111,5(4,41(81,9(34,8|37,6| 295 [80,5(84,0| 199 [11,08(1,773| 666 98515001462 27 087|080 |1,00]/632]299(37,1(91,6(4,0(4,4|8,4|745]| 60,3
2014 |Petrus 254 113,4(10,515,00(82,1)136,2|38,7| 455 [82,6|87,9] 212]10,11|1,618( 626 99,6 ( 0,410,0(1,445| 26 | 1,16 | 0,78 | 1,00|164,0]30,0(37,5(92,7( 3,5 3,8 7,3 |72,4| 76,2
2014|Vendela 160 [13,5]10,1)4,62(81,1(36,2|42,5| 396 |83,0(92,3( 84 | 9,64 [1,542| 655 | 999]0,1]0,0]1,420| 2,7 | 0,40 | 0,40 | 1,00{163,9(31,0({38,0191,9|4,1(4,0| 81| 72 | 73,1
2014|Overture 103 [13,6] 9,9 | 4,69 (84,7 (48,8]146,4| 336 |83,7(90,4( 105] 9,48 [1,517| 704 99,7103]00(1,419] 2,8 | 0,47 | 0,38 [1,00/63,8]|31,3|38,8(91,9]|3,6|4,5]| 8,1]72,2| 68,1
2014|Ody ssey 185 |13,6] 9,7 |4,46(84,2(41,6|45,1| 273 [82,2(91,0| 105 | 9,24 (1,478 666 99,3(0,7]00](1,412| 27 {050 | 0,40 | 1,00/65,2]30,4(37,8(93,0(3,6(3,4(7,0]|716] 80,3
2014 |Francin 183 |13,7]11,6(4,53(81,5(38,0|37,6| 321 (78,6 (77,6 241 11,28(1,805| 679 97,2(28]0,0]|1,465| 2,7 252|218 |2,00/63,0]298(36,9(91,9(4,0(4,1(8,1]|74,4]| 63,0
2014 |KWS Irina 78 113,6] 9,6 [4,54(84,0141,8143,9| 262 (82,2(88,9| 253 | 9,16 [ 1,466 | 644 99,4106]00](1,45 | 35 (1,24 | 0,89 |1,00/64,2]30,7(38,2(91,0( 4,1[4,9(9,0]71,2] 92,2
2014 |HE 1426 91 [13,9(10,7]4,71]83,3(39,8(41,6| 309 |79,3|84,4| 210 (10,43|1,669] 695 | 98,7 1,3]0,0(1,465| 3,1 [ 1,05 0,76 |1,00/63,5|31,1(38,5|91,1| 3,653 89 |71,5( 57,3
2014|LN 1124 257 113,1(11,314,82(81,2|37,635,2| 249 |80,680,3| 407 |10,98 1,757 619 9571431001508 | 28 [257|308(1,00]62,8]29,1(36,0{91,4]4,6]4,0]86|733| 71,2
2014 |AC 06/659/48/2 116 13,01 9,4 [4,71(82,8(39,0|41,5| 274 [83,0(88,7| 233 | 9,06 (1,450 602 99910,1]00](1,449| 2,7 | 1,47 | 0,77 | 1,00/164,9]131,0(38,0(91,5(4,0| 4,5 85| 72 | 90,1
2014|AC 07/624/34 134 114,1110,8(5,79(82,4 (43,8|38,5| 308 [82,8(84,0| 260 | 10,46 (1,674| 645 97,7123]03|1,448| 26 | 0,60 | 0,52 | 1,00/63,9]31,2(38,5(91,2( 4,2| 4,6 838|721 71,9
2014{NORD 10/2530 119 113,7110,8(5,48(82,7 (36,6 | 41,1 372 [82,6(90,3| 17510,14(1,622| 666 996 ( 0,410,0(1,435| 2,7 1,19 | 1,05 |1,00/63,7]30,5(38,0{90,8( 4,6 4,6 9,2|724]| 61,2
2014|KWS 10/310 173 113,51 10,6 5,54 (83,9 (47,1]45,7| 349 |83,2|98,0( 51 | 9,92 1,587 | 726 |100,0| 0,0 0,0 1,400 | 2,7 | 0,86 | 0,60 | 1,00|63,7|29,0(36,3|90,6|4,9|4,5] 9,4 |73,1| 74,6

65




2
@
= ‘%
o R >
= . S £ E
5| |3 AHEEEE £ e z |z HE
o =1 38 Q = T 3B o = o o 3 —
= ®» 1= = 2 > = E N a | a |l e S 17}
S > o[ 2 18 s | 2 2 ~ i 2 Lilelel|s |2 S |8
= > > | 5 S - | Z > 3 & |z = w Z|lo|o |8 |cs|E|2 |5
Z |5 S G | E | 2| 2| = 2 E |8 |g| @ = >|2|8|8|2|c|s|=2|¢E
2l |5 |3 e |ls |[& g8 |3 = |22l = |5 s|el|leElelz|zl[8|8 || o
s |83 |Ele|8|sl2s|l=|2|e 2| € [8|2(fles|ls|la|g |S(2|3|3|8|e[Z|s]|2|%
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= ES 2|la|8|sglalxzle|lalaleE|d]la[d8]|l 2 |2|83]|5]| 2 |8 |S |8 [S|l8lglglz|&[s]|8]|8]8
s | % | % | % | % | % | %[WKI %] % [mg/l|] % % [mg/100g| % | % | % |mPa.s|j.EBC|j.EBC |j.EBC % | % | % | % |%]|%]| % | kg | mgl
2014|SC 36219 L3 173 113,7110,2(5,39183,5(38,2|44,0| 305 (82,9]87,2| 218 ] 9,59 |1,534| 675 99,6 10,4100)1,439] 2,7 10,89 0,72 |11,00{64,2129,4(36,6|191,4(4,4]|4,2| 8,6 |71,7| 74,7
2014|8SY 409-226 133 113,8110,3(5,44183,6(41,9]43,8| 296 (82,4191,4| 192 | 9,67 |1,547| 678 99,4106(0,0]1,429] 2,7 | 2,36 | 1,26 | 1,00{64,5|30,7(38,0191,2( 4,7 4,1 8,8 71,4 70,9
2014 |LSB 0769-3306 193 [13,1] 9,8 [5,45)|84,5(43,6]47,5| 323 (83,5/88,6( 170 | 9,05 |1,448| 688 99,21081]0,0]1,433] 29 | 6,40 | 6,27 | 3,00{65,3|30,1(37,3190,7(4,6]4,7(9,3]71,8{ 69,5
2014|SK 6584 143 [13,4110,7(5,6382,6 (38,2]40,2| 337 (82,9]83,0( 253 110,231,637 658 97,112910,2]1,475] 2,7 | 0,83 0,73 |1,00{63,6/29,0(36,0190,7(4,8]4,5(9,3]752( 67,9
2014 |HE 2347 140 13,2110,9(4,65)82,8(38,1]42,7| 336 (83,4/90,0( 169 10,561,690 722 99,6 10410,1)1,448 | 2,7 | 0,87 | 0,78 | 1,00{63,630,0(37,3191,9(4,0]| 4,1 8,1 | 74 | 67,7
2014|LN 1147 141 (12,9110,7(4,84184,2(42,3|44,7| 364 (84,0191,7| 64 | 9,92 |1,587| 709 99,6 10,410,0]1,404 ] 2,7 | 0,41 ] 0,37 | 1,00{64,3130,3(37,6190,9(4,4]4,7(9,1]71,8{ 67,6
2014|AC 07/547/417 102 [13,1110,5(4,49183,4(40,0]40,5| 262 (82,3]|88,0( 227 |10,15]1,624| 658 99,710,310,0]1,463 | 24 | 0,65 | 0,54 |1,00{63,6|29,5(37,0192,7(3,7] 3,6 7,3]74,3| 60,2
2014|INORD 11/2411 70 (13,1]10,1]|4,46|84,3|43,6(47,3| 327 (82,4]194,9| 50 | 9,65 |1,544| 730 99,810,200 1,411] 3,0 |0,87]0,72|1,00{650/30,8(38,3191,5(4,1]4,48,5]70,7| 86,3
2014{NORD 11/2412 109 13,1)10,2(4,65)85,4(50,5|48,5| 356 (82,7]86,2( 215] 9,80 |1,568| 760 98,5115(0,0]1,433 | 3,2 | 572 | 4,00 | 3,00{64,7130,9(38,3|191,5(4,0]4,5(|85]70,9( 57,1
2014|NORD 11/2521 176 [12,9111,4 (4,64 183,4(39,4]39,4| 315 (82,5]83,6( 274 | 11,141,782 702 99,011,0(10,0]1,454 ] 29 | 1,22 0,92 | 1,00{63,5|28,6(36,0191,2(4,3]|4,5( 8,8 73,1 59,2
2014|NORD 12/1122 102 [12,5111,3(4,70)83,7 (44,1]45,0| 376 (84,8|89,5( 44 110,61]1,698| 764 99,910,100 1,406 | 2,7 | 0,72 | 0,52 | 1,00{63,9]|31,3(38,6189,3(4,7]6,0({10,7]73,9( 71,9
2014|SG-S 419 157 112,81 11,3(4,67182,9(40,6 42,6 279 (81,6]84,1| 268 |10,74]1,718| 732 98,6 11,4100])1,448 ] 2,7 | 0,78 | 0,72 | 1,00{63,8)|30,1(36,9191,4(4,3]|4,3| 8,6 |73,8| 64,9
2014|SG-S 431 139 (12,7110,2(4,84184,0(41,6]42,9| 318 (82,9]87,0( 222 | 9,56 |1,530| 657 99,6 1041001442 2,7 | 0,48 | 0,45 |1,00({63,8/30,3(37,4191,3(4,2]|4,5(|8,7|73,4| 66,3
2014{SC 65/03 NZ 7C 153 [12,7110,7(4,35)|83,4(41,7]47,0( 299 (82,890,0( 166 |10,25]|1,640| 770 99,910,110,0)1,434] 29 | 1,71 | 1,05 | 1,00{63,8)|30,2(37,4191,5(4,0] 4,5 8,5]73,3| 72,3
2014 |KWS 107545 216 [12,8] 9,6 |4,37(84,3140,8(44,7| 330 |84,5(94,6] 164 | 9,05 [1,448| 647 99,910,110,0]1,428 | 2,7 | 2,73 | 2,21 | 1,00{64,9]130,8(37,9191,1( 4,2] 4,7 8,9 |71,8{ 75,0
2014 | KWS 11/251 117 [13,0110,2(4,24183,6 (40,9|41,3| 285 (81,4]|87,8| 234 | 9,72 |1,555| 642 98,711,3(0,0]1,460| 26 | 1,17 | 0,82 | 1,00{63,7|28,9(36,2193,2( 3,5] 3,3 | 6,8 | 73,4 61,7
2014 |KWS 11/276 129 [13,1111,3(4,67)83,3(42,5]|41,4| 340 (83,2]|86,2| 144 110,78]1,725| 714 98,911,110,0]1,426| 2,7 | 0,59 | 0,48 | 1,00{63,8/29,2(36,5|91,9(3,8]|4,3(81] 75778
2014 (Bojos 114 [13,4111,7(4,23182,0(37,0140,0 338 |78,6)81,1( 267 |11,32]1,811 724 9791211001451 2,7 | 0,98 | 0,80 |1,00[{63,1129,1(36,1192,0(3,6]4,4(8,0]74,1| 53,6
2014 | Sebastian 142 113,3110,1(4,66)83,5(40,6 42,8 400 (82,7]|84,9( 202 | 9,84 |1,574| 674 98,711,300 1,454 2,7 | 1,14 | 0,93 | 1,00{64,3129,8(37,2191,9(4,0] 4,1 8,1 74,4 64,5
2014 |Sunshine 165 (12,9111,2(4,5783,2(40,6 43,0 374 (82,6191,7| 71 |10,71]1,714| 737 99,910,110,0])1,418] 2,7 | 1,33 | 0,97 | 1,00{62,8)|30,0(36,9191,2( 4,3]|4,5( 8,8 72,7 66,5
2014 |Laudis 550 70 (13,3]11,3|4,40|82,4|37,4(41,3| 305 (80,6]85,3| 164 110,87]1,739| 718 98,711,300 1,440] 2,7 | 0,73 0,70 | 1,00{63,4]|30,1(37,3192,3( 3,7 4,0( 7,7 | 74,4 68,6
2014 |Vendela 150 {12,810,1(4,45)82,3(35,9142,9| 365 [83,1195,0( 77 | 9,50 | 1,520 652 (100,0{ 0,0 0,0 1,421 | 2,7 | 0,48 | 0,53 | 1,00(64,2|30,4|37,4(91,6| 4,1|4,3| 8,4 [72,7| 77,0
2014|RP13029 151 (12,8 9,8 [4,21)83,9(45,4]148,9( 301 [83,6192,3( 96 | 8,98 |1,437| 703 (100,0( 0,0]0,0( 1,412 2,8 | 0,52 | 0,54 | 1,00(64,4|30,7|38,3|91,3| 4,0 4,7| 8,7 [70,7] 80,5
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2014 |HE 2645 142 113,3|11,1(4,68)83,5(40,4]39,5| 261 (81,4]|81,6( 319]10,64]1,702| 673 979121100 1,464 2,6 | 0,58 | 0,60 | 1,00{63,0129,4(36,6192,0(4,0]4,0( 8,0]73,5( 64,5
2014|LGB 11-2519-B 202 [12,8] 9,8 |4,28(84,8143,3(47,9| 276 |83,2(91,1] 143 | 9,17 [1,467| 702 99,810,2(0,0]1,425] 3,3 | 0,39 | 0,44 |1,00{64,7|30,4(37,7192,1(3,7]4,2(7,9]71,8( 90,0
2014|Octavia 237 [12,9]10,04,44(85,2149,0(43,8| 295 |82,7(92,2]| 192 | 9,52 [1,523| 667 99,41061(0,0]1,433] 2,7 | 0,50 | 0,49 | 1,00{64,9129,7(37,0192,1(3,9]4,0(7,9]71,9( 72,5
2014 (LGB 12-8317-A 142 (12,8 9,7 [4,35)84,3(39,3|45,2| 253 (81,7]82,0( 383 | 8,97 |1,435| 649 98,2118(00]1,475] 28 | 0,87 | 0,82 | 1,00{65,3|29,7(37,0191,5(4,1]|4,4(85]|71,4| 61,8
2014|LGBN 1317 160 (12,8 9,9 (4,48|84,6(44,4]148,2| 249 (82,1]88,7| 280 | 9,03 |1,445| 697 99,210,8(0,0]1,45 | 3,0 | 0,69 | 0,69 | 1,00{64,6129,9(37,1191,9(4,1]4,0( 8,1]72,3( 70,0
2014|LGBN 1324 179 [12,7110,1(4,5285,0(43,4|47,7| 275 (82,4190,5( 243 | 9,25 |1,480| 706 99,6 10,4100)1,435] 34 10,79 0,91 |1,00[{64,5|30,2(37,3191,2(4,3]|4,5(8,8]|725( 67,7
2014|STRG 790/12 185 (12,8 9,5 (4,19]184,0(41,0147,8| 290 (82,5|91,2| 168 | 8,75 |1,400| 669 99,710,310,0]1,439] 29 |0,87]0,91|1,00[{64,8/29,3(36,61929(3,7]3,4(7,1]73,7( 81,9
2014|SY 412-329 93 (12,5]10,414,50|83,9142,9(45,5| 274 [78,9]89,0| 113] 9,77 |1,563| 711 99,710,310,0]1,441] 2,7 | 0,64 | 0,55 | 1,00{64,0129,2(36,4|91,8(4,2]|4,0( 8,2]72,1| 55,1
2014|SY 413347 168 (12,3 9,3 [4,75)|85,1(45,2|49,2| 238 (80,1]191,8( 137 | 8,61 |1,378| 678 99,810,200/ 1,408 3,7 | 0,58 | 0,44 |1,00{64,9130,5(38,1190,6(4,7]4,7|9,4]69,7 80,6
2014|SC 35763 M2 167 [12,4] 9,7 [4,68)88,0(50,653,9( 304 [83,2|198,4( 76 | 9,01 | 1,442 777 (100,0( 0,0]0,0( 1,393 | 3,6 | 0,43 | 0,40 | 1,00(65,3|30,6|38,1|88,4|4,7(6,9[11,6{71,5| 68,6
2014|SG-S 815 180 {12,9110,5(4,80)83,8(39,9|41,1| 251 (80,679,4| 402 ] 9,81 |1,570| 645 95914,110,0]1,453 | 2,7 | 0,56 | 0,47 | 1,00{64,5)|28,7(35,6192,1(4,1]3,8(7,9]|749( 52,6
2014|SG-S 860 219 [12,6]10,214,59(84,3142,2(46,6| 235 |80,6(92,6] 182 | 9,47 [1,515| 706 99,810,2(0,0]1,439] 2,6 | 0,41 0,39 |1,00{64,5|28,6(356)92,4(4,2]3,4(7,6]733|729
2014|SC 40217 N1 69 (12,3]10,0]5,34183,7|39,4(39,2| 266 (83,0]84,7| 369 | 9,15 |1,464| 574 97,112910,0]1,457 | 2,7 | 0,39 | 0,40 | 1,00{65,0/30,9(38,4191,2(4,2]| 4,6 8,8|71,1| 67,4
2014{SJ 123063 177 [13,1] 9,9 (5,32|84,4(37,7|42,7| 276 (81,8]|91,2| 127 | 9,20 |1,472| 629 99,810,210,0]1,443 ] 2,6 | 0,48 | 0,55 | 1,00{64,4)|30,3(37,6192,6(3,4]4,0( 7,4 73,6 50,6
2014(SC 44801 N2 82 [13,2]11,0]5,36|84,1|46,3|44,1| 376 (82,4]87,6| 115]10,49]1,678| 740 98,811,200 1,417 ] 2,7 | 0,43 ] 0,39 | 1,00{63,6/30,9(38,2191,4(3,7]| 4,9 8,6 | 74,6 49,6
2014 |KWS 12/205 198 [12,8110,1(5,12|84,4(41,9]45,1| 344 (82,9190,8( 200 | 9,46 |1,514| 683 99,510,5(0,0]1,441] 2,6 | 0,52 | 0,46 | 1,00{64,2129,4(37,0192,2(3,9]|3,9(7,8] 73 | 74,2
2014|Br 11759cz1 217 [12,6]10,715,12(85,2|141,5(46,1| 223 |81,8(90,3]| 232 9,96 [1,594| 735 99,810,2(0,0]1,437] 26 | 0,68 | 0,50 | 1,00{63,9]/30,8(38,2190,5(3,9]5,6(9,5]73,5( 65,0
2014 | KWS 12/221 161 (13,0110,3(5,15)84,5(43,3|43,2| 357 (80,684,2| 384 | 9,83 |1,573| 679 97,812210,0]1,441] 2,7 | 0,47 | 0,49 |1,00{63,9/30,8(38,3190,7(4,1]5,2(9,3]728( 72,7
2014|NOS 16111-55 26 (12,6] 9,8 15,05|86,1|41,2(48,5| 382 [84,3]99,0| 42 | 8,96 [1,434] 695 |100,0{ 0,0 0,0 1,404 | 2,8 | 2,15 | 1,14 | 1,00|64,6(31,7]39,5(89,2| 4,5 6,3]10,8[72,7| 94,1
2014 |LN 1289 175 12,7110,4 (4,90 83,6 (44,3]45,8| 292 (82,2]86,8( 203 | 9,83 |1,573| 720 99,4106(00]1,435] 2,7 | 1,25 0,74 | 1,00{64,4|30,0(37,2192,4( 3,8 3,8 7,6 | 71,9 66,5
2014|NORD 12/1109 230 [12,8]10,64,95(83,1]136,7(39,9| 284 |81,0(87,5] 278 (10,05(1,608| 641 99,110910,0]1,448 | 2,7 | 0,66 | 0,68 | 1,00{64,2131,0(38,1191,7(3,9]| 4,4 8,3 72,7 78,4
2014|INORD 12/ 2328 48 112,8]10,1(4,77183,9(39,5142,3| 281 |81,4]89,1| 482 9,49 | 1,518 642 99,6 10,4100]1,49 | 2,7 | 0,67 | 0,62 |1,00{64,6|31,5(38,7190,6(4,4]5,0( 9,4]70,8 51,9
2014|INORD 12/2412 58 (12,8]10,1]4,60|84,1|38,7(44,8| 252 (82,6]90,6| 109 | 9,41 |1,506| 675 99,6 10,4100/ 1,421] 2,7 | 0,53 | 0,53 |1,00{64,5|29,6(36,5|92,5(3,5]|4,0(75]|73,7| 67,4
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2014|NORD 12/2444 129 [13,2] 9,9 (4,68)85,0(47,2]147,9| 243 (83,1|78,9( 105] 9,44 11,510 724 9461541021426 2,7 | 0,64 | 0,56 | 1,00{64,1129,5(36,5192,0(3,8]4,2| 8,0]72,5( 72,9
2014|INORD 12/2531 290 [12,8]10,114,79|85,1)146,5(42,5| 293 |80,9(86,9]| 108 (10,81 (1,730 735 97,312710,0]1,435] 3,4 | 9,34 |11,48]3,00{64,2|30,5(38,2191,0(4,0]5,0( 9,0]70,1{ 82,7
2014 |AC 07/602/58 234 112,9(11,8]4,5381,9(39,3|41,8| 325 |77,8]76,2( 280 [11,41|1,826| 764 [ 99,6 0,4 0,0 1,473 | 3,3 | 4,79 | 543 [3,00(162,3]29,7(36,8(93,0|3,5|3,5] 7,0 (74,3 57,3
2014|AC 07/611/2/4 266 [12,9] 9,6 |4,75(84,1139,4 (44,1 332 |79,9(91,2]| 136 | 9,24 [1,478| 652 99,6 10,4100 1,441] 3,1 | 495 | 4,72 | 3,00({64,6/30,6(38,0192,5(3,6]3,9(7,5]|72,4( 87,2
2014 |AC 08/551/207 220 [13,1]10,5]|4,76(83,2|141,2(37,4| 301 |78,6(77,6] 673 (10,24 (1,638 613 945155001578 2,7 | 6,78 | 7,26 | 3,00{63,3129,5(36,6192,5( 3,6 3,9 7,5|74,1| 63,7
2014 |AC 09/547/43 115 (13,0111,0(5,59 83,8 (42,6 44,0 318 (79,2]88,3| 220 110,541,686 742 99,6 10,4100 1,477] 23 | 1,87 | 1,15 |1,00{62,4]129,2(36,6192,5( 3,8 3,7| 7,5|74,8| 67,4
2014 |Malz 245 [13,6111,814,68(82,8|42,4(42,5| 358 |77,0(76,1] 286 [11,40(1,824| 776 95,6 14,4103]1,487 | 2,7 | 1,411 0,92 |1,00{63,1131,3[39,1191,0(4,9]4,1{9,0]70,7| 62,4
2014 |Bojos 166 |13,7]112,1(4,57(81,9138,0(39,5( 400 |79,8/80,2] 170 [11,61(1,858| 734 | 988 1,2|0,0(1,434| 2,7 | 0,64 | 0,47 | 1,00(63,1|31,0]38,4(91,2|4,9| 3,9| 8,8 |69,8 58,6
2014 | Sebastian 144 113,9110,8(4,54183,1(39,9|44,2| 458 (81,5|72,8( 181]10,31]1,650| 730 9521481021446 28 | 0,81 | 0,62 | 1,00{63,4]|31,7(39,4191,6(4,5] 3,9 8,4 |68,5( 65,4
2014 | Xanadu 191 [13,7111,9(4,53 82,3 (46,5|43,5| 450 (80,7|70,6( 169 11,411,826 794 944156011431 28 | 0,59 | 0,41 |1,00{64,0131,7(39,4191,6(4,5] 3,9 8,4 67,8 52,2
2014 |Blanik 143 113,5111,3(4,80)82,0(37,3]138,0( 432 81,2|69,8( 263 |10,88]1,741 662 94,2158(03]1,454] 26 |0,81]0,78 |1,00{62,8|31,1(38,5192,2(4,4]3,4( 78] 68 | 64,5
2014 |Kangoo 139 (13,9111,8(4,58181,2(40,8]42,0( 511 (82,3|78,5( 180 | 11,421,827 767 97,013,01(0,2]1,468| 27 | 0,70 | 0,58 | 1,00{62,4]|31,6(39,3191,9(4,3] 3,8 8,1]68,6( 66,9
2014 [ Sunshine 142 113,6111,9(4,55(82,0|41,3[43,9| 517 [83,0(83,5] 58 |11,41[1,826| 801 99,5105]00] 1,424 2,7 | 0,64 | 0,54 | 1,00162,7(31,6(39,2|91,2( 4,9 3,9 88 |68,2| 60,3
2014 |Laudis 550 57 (14,1]111,5|4,52|81,7|40,3(41,2| 342 (80,9|77,4| 197 | 11,191,790 737 97,7123(03]1,455] 2,7 |10,92| 0,62 |1,00[{63,0]31,7(39,2|191,4(4,6] 4,0 8,6 |69,9( 62,7
2014 | Petrus 199 13,8112,0(5,02181,0(39,7|38,1| 516 (82,0172,3| 220 | 11,741,878 715 9441561021442 2,7 | 0,78 | 0,55 | 1,00{63,0/31,0(38,6191,2( 4,6 ] 4,2 8,8 |68,2| 67,7
2014|Vendela 200 [14,0]11,014,64(79,637,7(40,5| 446 |82,0(81,3| 154 (10,55(1,688| 684 98,511,5(0,0]1,439] 2,7 | 0,49 | 0,42 | 1,00{64,6)|33,5(40,6191,8(4,4] 3,8 8,2 654 76,7
2014|Overture 79 (13,9]11,014,96|83,6|47,3[44,0] 390 (82,5]|81,7| 160 |10,64]1,702| 749 98,811,2(0,0]1,426| 2,8 | 0,58 | 0,43 | 1,00{63,2|32,7(40,3191,7(4,5] 3,8 8,3 67,4 65,0
2014 |Ody ssey 171 114,0110,8(4,69(82,0139,5(41,2| 360 [82,0/78,6] 232 (10,53(1,685 695 | 96,3 | 3,7|0,4(1,444| 2,7 | 0,58 | 0,45 | 1,00({64,5|31,6]39,3(91,9|4,5| 3,6 8,1 |66,9| 72,6
2014 |Francin 109 [13,9111,1(4,83182,1(39,3|42,0( 389 (79,4|77,2| 223 10,601,696 712 96,913,102 1,454] 2,7 | 0,63 | 0,48 |1,00{63,5/32,0(39,6/91,7(4,3]|4,0( 8,3]69,2( 64,8
2014 |KWS Irina 220 [13,4]11,314,90(82,2140,8(41,1]| 393 |81,7(71,6] 359 (10,93 (1,749 719 929171100/ 1,463 | 3,0 | 4,54 | 2,24 | 1,00{63,1)|32,4(40,3190,7(4,9] 4,4 9,3 66,1 86,3
2014 |HE 1426 187 [13,2111,7(5,01)82,2(41,8|43,6| 430 (80,6]76,3| 159 11,301,808 789 97,212810,0] 1,444 ] 3,0 | 0,50 | 0,41 | 1,00{62,7|31,4(39,1190,7(5,2]4,1| 9,3 66,4 63,1
2014|LN 1124 113 [13,7111,7(5,09|81,1(37,6139,2| 369 |81,3|77,9( 245 | 11,171,787 701 96,1139(0,2]1,452] 2,7 |1 0,93 0,69 |1,00[{62,7]|32,3([39,5|91,4(4,9]3,7(8,6]| 68 | 658
2014 |AC 06/659/48/2 144 113,4110,6 5,23 (80,7 |40,1(39,8| 416 [82,3|70,6] 233 (10,34 (1,654 659 | 94,5]55(0,2(1,445| 2,8 | 0,60 | 0,42 | 1,00{64,3|33,0]/40,6(90,8| 54| 3,8 9,2 |63,8( 72,4
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2014 |AC 07/624/34 177 [13,7111,2(4,83 81,6 (45,7 41,8 371 (82,0177,5( 211 110,671,707 714 98,211804]1,428] 28 | 0,69 | 0,53 | 1,00{63,4]|33,5(40,9191,1(4,9]4,0( 8,9 |64,7 80,4
2014|NORD 10/2530 140 [14,0111,7(4,48181,6(39,0]143,0( 493 (81,8]86,7| 81 |11,21]1,794| 772 99,510,5(0,0]1,426| 2,8 | 0,81 0,66 | 1,00{62,4]|33,2(40,2191,7(4,2]|4,1|8,3| 68 | 63,0
2014 [KWS 10/310 227 113,8(10,8]4,40183,6(50,1|51,9| 449 [83,3]91,2| 54 (10,361,658 861 99,6 041001415 2,7 | 0,60 | 0,50 | 1,00163,5(31,3|39,0/91,6(4,4[4,0( 84 |67,8] 81,3
2014|SC 36219 L3 168 13,610,6 (4,58 82,7 (46,6 50,4 363 (82,2]|78,7| 165]10,10|1,616| 815 98,6 11,4100]1,429] 2,7 | 0,49 | 0,41 | 1,00{63,9/31,3(39,0191,8(4,5]3,7(8,2] 66 | 93,9
2014|SY 409-226 243 [13,7]10,64,61(83,1|41,4(45,1| 362 |83,3(87,1] 171 9,95 [1,592| 718 99,011,0(03]1,427 | 3,0 | 0,64 | 0,62 | 1,00{63,0]132,1(39,5192,3(4,3] 3,4 7,7 68,1 69,0
2014 |LSB 0769-3306 242 [13,5(10,74,44(82,9|47,4(49,1| 389 |82,8(81,5]| 165(10,33[1,653| 812 98,611,4102]1,437] 32 |0,78] 0,62 |1,00[63,5]|31,7(39,4191,4(4,7] 3,9 8,6 |659( 83,5
2014 |SK 6584 165 [13,4112,1(4,66 (81,7 |42,6 (46,4 531 [82,7|74,3] 92 |11,46(1,834| 851 96,337]02]|1,426( 3,1 |0,89 | 0,61]1,00162,9(31,7/39,0/91,5(4,8(3,785]|69,3| 71,7
2014 |HE 2347 85 (13,6]12,2|4,42181,3|40,4(43,8| 410 [81,2]73,1| 212 11,721,875 821 96,1139(0,0]1,476] 32 | 179 | 1,12 |1,00{63,0/33,0(40,5193,0(3,5]3,5( 7,0]68,6( 75,9
2014 |LN 1147 157 [13,4111,3(4,52182,1(44,5]144,9| 397 (82,8]80,5( 125]10,93]1,749| 785 9751251001414 ] 29 | 0,72 | 0,52 | 1,00{64,0)|32,8(40,4192,2( 4,0] 3,8 7,8 |65,5| 66,4
2014|AC 07/547/417 131 13,2111,6(4,27182,1(41,5]|40,5| 326 (81,0/76,9( 195]11,26]1,802| 730 97,712310,0]1,460 | 2,7 | 0,66 | 0,50 | 1,00{62,9]131,8(39,3192,5(4,0]3,5(7,5]68,3| 62,5
2014|NORD 11/2411 221 [13,0]11,5]|4,41(82,7|42,7(44,8| 421 |81,8(82,3| 72 (11,011,762 790 9791211001419 3,2 | 0,66 | 0,56 | 1,00{64,5|32,5(40,0192,6(4,1]3,3| 7,4 66,2 81,6
2014|NORD 11/2412 284 [13,2]11,814,48(81,9150,2(45,9| 418 |80,7(66,5]| 245(11,31(1,810| 830 91,5185(0,1]1,453] 3,2 10,59 | 0,59 | 1,00({62,9]33,4(40,8|92,3(4,1]3,6(7,7]64,1| 70,1
2014|INORD 11/2521 237 [13,1]11,5]14,54(82,9142,3(42,3| 404 |82,5(82,2]| 195(11,03[1,765| 747 99,2108(0,111,437] 29 | 0,52 | 0,44 |11,00{64,0130,4(38,2192,2(4,0]3,8(7,8]67,8{ 78,2
2014{NORD 12/1122 147 13,2111,3 (4,56 |1 82,8 [45,1]45,8| 499 (83,1]81,2( 108 110,761,722 789 99,41061(00)1,438] 29 | 0,63 | 0,46 | 1,00{63,4)|32,5(40,0191,8(4,0] 4,2 8,2 68,7 67,0
2014|SG-S 419 209 [13,2]11,914,75(81,643,6 (43,2 408 |81,3(72,2]| 268 [11,46(1,834| 793 95914,1103]1,457 | 3,0 | 0,60 | 0,44 |1,00{63,0132,3(39,1191,5(4,4]4,1| 8,5]67,6( 60,4
2014|SG-S 431 111 13,6 11,6 (4,73181,1(42,5]39,6| 366 |82,2]|68,2| 244 111,0011,760| 697 94,016,0(05]1,469| 2,7 | 0,78 | 0,56 | 1,00{62,8|32,0(39,4192,3(4,0]3,7| 7,7 |658]| 65,7
2014|SC 65/03 NZ 7C 221 (13,3]10,914,58(82,0145,6(43,9| 396 |83,4(88,1] 59 [11,56(1,850| 813 99,710,310,0] 1,424 3,4 | 0,65 0,56 | 1,00{63,5|32,7(39,9191,7(4,4] 3,9 8,3]66,3| 67,6
2014 |KWS 107545 146 [12,5|11,5(4,34179,9(42,8]40,1| 466 (82,9]83,4( 116 111,231,797 720 99,310,710,0]1,445] 2,7 | 0,56 | 0,46 | 1,00({62,7|33,8(41,8191,4(4,6]4,0( 8,6 |62,1| 83,4
2014 |KWS 11/251 150 [13,4|11,1(4,37182,0(45,9|45,9| 434 (82,4]|79,1| 54 110,581,693 777 974126001423 28 | 0,52 | 0,47 | 1,00{63,0/31,6(39,4192,6(3,9]3,5(7,4]66,3| 70,2
2014 |KWS 11/276 174 113,5111,6(4,61)82,0(48,0]45,9| 440 (83,084,1| 105]11,2311,797| 824 99,510,5(0,0]1,434] 2,8 | 0,88 | 0,59 |1,00{62,8/31,5(39,2191,2(4,5]4,3| 8,8 68,7 83,1
2014 |Bojos 156 [13,7112,5(4,79181,8(39,8|41,5| 421 (80,4|77,7| 159 112,161,946 808 98,111910,2)|1,446| 2,7 | 0,76 | 0,57 | 1,00(63,632,4(39,7191,2(4,5]| 4,3 | 8,8 | 70 | 54,7
2014 | Sebastian 144 (13,8 111,3(4,92183,1(42,1]42,5| 469 (82,5|77,9| 178 111,041,766 750 95,0150(08]1,467| 28 | 0,78 | 0,64 |1,00{63,1132,0(39,8191,3(4,4]4,3|8,7] 69 | 66,5
2014 [ Sunshine 139 [13,4111,2(4,71|83,1]43,0(46,0| 464 [83,3]90,9]| 36 [10,81(1,730( 796 | 99,7]0,3|0,0(1,428 | 2,8 | 1,4 | 0,96 | 1,00{64,4|33,2]|40,9(91,8| 4,4| 3,8 8,2 |67,4| 61,0
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2014 |Laudis 550 49 114,2111,7(4,82182,4(40,6142,7| 334 |81,2|82,7| 168 | 11,211,794 766 9861141051461 28 | 1,10 | 0,83 | 1,00{64,1)|33,4(40,7192,5(3,6]3,9( 7,5]69,8| 57,8
2014|Vendela 265 [14,0]11,114,85(80,4139,8(42,9| 459 |81,6(81,5| 155(10,76 (1,722 738 98,211810,0]1,45 | 2,7 |10,72 | 0,62 | 1,00{64,5|34,6(41,5192,5(3,9] 3,6 7,5]652| 74,1
2014|RP13029 187 [14,0110,6(4,8283,1(44,2]148,0| 368 (82,4]|84,3| 224 9,86 |1,578| 758 98,7113(04]1,476] 2,7 | 0,52 | 0,58 | 1,00{64,9]|33,3(40,5|91,5(4,4]|4,1(85] 66 | 78,0
2014 |HE 2645 159 [13,6111,6(4,99182,1(41,8]40,3| 312 (80,5|71,2| 256 | 11,241,798 | 724 95,6 14,4109]1,464 ] 2,7 | 0,48 | 0,50 | 1,00{63,3132,3(39,8191,8(4,2]|4,0( 8,2|67,5( 63,4
2014 (LGB 11-2519-B 292 [13,6]10,614,80(83,5|44,9(49,3| 379 |85,1(87,01 109 (10,25(1,640| 808 99,4106(00]1,436 | 29 | 1,27 | 0,76 | 1,00{64,4)|33,9(41,3192,3(3,9] 3,8 7,7 |65,8| 87,6
2014|Octavia 112 113,8110,6(4,8983,8(44,9]43,5| 362 (82,3|81,6(209]10,18]1,629| 709 96,513,504 1,444 ] 2,7 | 0,50 | 0,48 | 1,00{65,9]|32,7(40,3192,1(4,3]3,6(7,9]656( 79,2
2014|LGB 12-8317-A 236 [13,7] 9,9 |4,82(83,1140,9(44,4| 343 |81,7(78,1] 271 9,62 [1,539| 683 9561441191467 2,7 |0,51]0,51|1,00[66,2|33,0(40,2191,5(4,7] 3,8 8,5]63,7| 86,3
2014 |LGBN 1317 160 [13,5]11,3(4,60(83,3|42,3|46,4| 303 [80,8/81,3] 229 (10,86(1,738 807 | 986 1,4|0,2(1,455| 2,7 | 0,93 | 0,81 | 1,00(63,7|32,6]39,8(91,4|4,8| 3,8| 8,6 |67,2| 51,8
2014|LGBN 1324 48 113,5|11,0(4,44)84,1(50,2]50,6 | 365 |82,888,1| 169 10,631,701 861 98,911,1102]1,430] 3,7 | 1,39 0,96 | 1,00{63,8)33,3([41,0190,6( 5,4 4,0 9,4 |65,9( 63,4
2014|STRG 790/12 211 [13,8]11,014,27(83,1142,9(43,6| 358 |82,3(86,7| 118 (10,65(1,704| 743 99,011,0(0,0] 1,454 2,7 | 0,99 | 0,79 | 1,00{64,3|32,9(40,4191,8(4,2]| 4,0 8,2 |67,4( 91,4
2014|8Y 412-329 127 [14,0111,4(4,42183,2(48,1]50,7| 386 (82,0852 32 110,981,757 | 890 99,4106(0,0]1,425] 3,6 | 0,92 | 0,68 | 1,00{64,3|33,4(41,3192,2(4,4]3,4(7,8]64,8( 69,9
2014|SY 413347 255 [13,7]10,64,32(83,5)|43,7(45,8| 302 |81,5(85,0] 181 (10,27 [1,643| 752 98,311,7104]1,442] 3,2 |0,53 | 0,50 | 1,00{64,3|33,1(40,3191,6(4,3]|4,1|8,4]654( 91,9
2014|SC 35763 M2 292 |13,7(10,8]4,43]85,2(50,148,4| 347 |83,0/93,0( 95 [10,13|1,621| 784 [ 99,7|0,3]|0,0|1,415| 3,2 | 0,52 | 0,46 [1,00(65,7]32,9(40,9(91,6]|4,3|4,1] 8,4 (64,8 98,3
2014|SG-S 815 157 [14,1110,5(4,28|83,5(44,2|45,5| 323 (81,7]81,9( 189 10,08]1,613| 734 98,2118(0,7]1,442] 3,2 | 0,81 | 0,62 |1,00{656]32,5([39,9192,3(3,9]3,8(7,7]68,3| 80,3
2014|SG-S 860 136 [13,5111,2(4,02)182,9(46,3|49,4| 352 (82,6189,1| 89 |10,68]1,709| 845 99,8104101)1,435] 33 | 1,19 0,71 | 1,00{64,9132,9(40,8192,5(4,1] 3,4 7,5]66,3| 86,9
2014|SC 40217 N1 147 113,5110,8(4,42|81,6(40,7]38,5( 276 |81,7|72,9( 366 | 10,421,667 641 928172061503 ] 42 | 1,15 0,78 | 1,00{65,3|33,4(40,7191,8(4,5] 3,7 8,2 | 64,7 65,7
2014|SJ 123063 216 [13,6]10,814,29(82,8|41,4(46,4| 318 |82,5(91,4| 78 [10,43(1,669| 774 99,910,110,0]1,437] 2,7 | 063 ] 0,52 |1,00{64,2|32,9(41,0191,2(4,6]4,2| 8,8 656( 75,3
2014|SC 44801 N2 183 [13,9110,8(4,46(83,9|44,7(48,5( 347 |83,1191,9] 47 [10,11(1,618( 785 | 99,7]0,3|0,0(1,422| 2,8 | 0,85 | 0,60 | 1,00{65,0(33,5/41,1(92,3|3,9|38]|7,7| 68 | 77,8
2014 |KWS 12/205 319 [13,9]10,64,57(83,8|41,4(46,1| 366 [83,2(91,5| 132 (10,09(1,614| 744 99,710,300 1,442 3,2 | 0,74 | 0,57 | 1,00{64,7|31,8(39,6192,0(4,3] 3,7 8,0 68,1 79,7
2014|Br 11759cz1 179 [13,1110,4 (4,54 | 84,4 (42,3148,3| 224 |82,0192,5( 174 | 9,84 | 1,574 761 99,810,2(0,1)1,438] 3,2 | 0,72 | 0,57 | 1,00{65,632,6(39,9192,1(3,9]4,0( 7,9166,7| 72,3
2014 |KWS 12/221 291 [13,6]10,814,70(84,1141,8(44,4| 363 |81,9(84,5] 250 (10,30 (1,648| 732 97,312714]1,469| 32 |0,82]0,71|1,00({64,1133,3(40,7|191,4(4,5]|4,1| 8,6 |67,8| 75,1
2014|NOS 16111-55 194 113,8110,2(4,51)84,7(45,5|48,4| 472 (84,2195,7| 65 | 9,73 |1,557| 754 99,710,310,0]1,436| 3,2 |0,72 0,70 | 1,00{65,2|33,2(41,2192,1(4,1]3,8|7,9] 66 | 89,1
2014 (LN 1289 216 |13,7(11,6]4,6682,3(49,5|46,0| 394 |83,5|86,7( 167 [11,16|1,786| 822 [ 99,3| 0,70,3| 1,442 | 3,2 | 0,87 | 0,57 [1,00(64,7]33,3([40,6(91,7|4,9| 3,4 8,3 (63,9 67,9
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2014|INORD 12/1109 229 [13,6]11,414,73(82,2139,8(39,3| 378 |82,7(84,8]| 294 [11,11[1,778| 698 98,6114104]1,491] 32 | 0,62 | 0,57 |1,00{65,1]|33,1(40,4191,6(4,6] 3,8 8,4|67,4| 74,5
2014|NORD 12/ 2328 177 113,3111,5(4,39 (82,7 (41,6 44,0| 438 |85,3(89,3| 40 [11,08(1,773| 781 99,3(0,7]104]1,419| 28 | 0,62 | 0,57 | 1,00|164,0]34,3[41,9(90,9( 5,0 4,1 9,1 |64,5]| 93,7
2014(NORD 12/2412 150 [13,5]10,9(4,5083,846,3|46,5( 303 |83,1/88,5]| 117 (10,47 (1,675 779 | 99,2]0,8|0,0(1,422| 3,0 | 0,62 | 0,51 | 1,00{64,2|32,4]40,0(92,0( 4,3| 3,7 | 8,0 |65,7| 74,2
2014[NORD 12/2444 178 [13,8110,8(4,49182,6 (45,1]43,7| 318 (83,5|79,2| 279 110,391,662 | 727 9571431061468 | 3,2 | 1,15 0,68 | 1,00{63,5|32,1(39,8|91,4(4,5]| 4,1 8,6 |66,5| 67,4
2014{NORD 12/2531 104 [13,6110,6(4,72)|84,1(44,2147,6| 375 (83,5/91,6( 89 |10,34]1,654| 787 99,310,710,0)1,432] 3,1 |0,78 | 0,64 | 1,00{64,7|32,0(39,8191,4(4,9]3,7| 8,6 | 66 | 64,4
2014 |AC 07/602/58 163 [13,7110,9(4,37 82,7 (48,2|48,6| 408 (83,0/88,1| 55 |10,37]1,659| 807 99,6 10,4100)1,437] 29 |0,83]0,65|1,00[650|33,4(41,3193,2(4,0]2,8( 6,8]654| 66,3
2014|AC 07/611/2/4 132 |113,4110,7 (4,57 (83,1(43,4|42,6| 411 83,2(87,6| 118 10,16(1,626| 692 98,7(1,3]0,1]|1,455| 2,8 0,72 | 0,60 | 1,00/164,9]33,1(41,1(91,6(4,6]( 3,8 8,4|66,8| 78,6
2014 |AC 08/551/207 99 |12,9(11,4(4,68|82,7|44,5(38,7| 402 (83,3|70,0| 378 (11,06(1,770( 685 | 90,7]9,3[0,7[1,515] 2,7 | 0,88 | 0,67 |1,00{63,9]|32,1|39,8(92,4|4,0|3,6]| 76| 69 | 54,6
2014|AC 09/547/43 180 13,1 11,1(4,69|83,8 [44,6]45,7| 337 81,8]|89,0( 158 110,631,701 777 99,4106(03]1,471] 28 | 0,73 0,50 | 1,00{63,2|32,0(39,6192,5(3,9]3,6(7,5]68,7( 70,8
2014 |Malz 211 [13,4]12,014,25(83,0139,0(46,3| 375 |82,0(85,8]| 170 (11,54 (1,846| 854 99,410,600 1,445] 2,7 | 0,64 | 0,49 | 1,00{62,9]|33,2(41,1191,5(4,5]| 4,0 8,5|67,4| 83,4
2014 |Bojos 167 [13,5111,8(4,23|82,0(37,5142,5( 371 |80,2190,5( 122 | 11,181,789 761 99,810,2(0,0]1,431] 2,7 | 0,42 | 0,40 | 1,00{64,7|33,3[40,5191,5(4,6] 3,9 8,5]67,3| 64,0
2014 Sebastian 210 [13,3]11,314,01(82,3141,9(46,3| 441 |82,7(85,4]| 119 (10,48 (1,677 777 99,310,710,0]1,438] 28 | 0,59 | 0,51 |1,00{62,9132,9(40,8|91,1(4,7]4,2( 8,9 |66,1| 86,4
2014 [ Xanadu 190 [13,4111,9(4,01(82,746,8|46,3| 406 |82,3|87,6] 101 [11,20(1,792( 829 | 996 0,4 |0,1(1,417| 3,1 | 0,63 | 0,45 | 1,00(63,3|33,7]|41,4(90,9| 5,0| 4,1 9,1 |64,8( 78,0
2014 |Blanik 227 [13,4|11,714,26(81,7)|38,9(42,6 | 448 |82,4(83,1] 205 (11,01(1,762| 750 98,211804)1,433] 29 | 0,46 | 0,45 |1,00({64,4)|33,4(40,8191,2(4,9]3,9( 8,8 |64,3| 74,3
2014 |Kangoo 172 [13,7|11,1(4,24 82,0 (40,4 |47,4 | 522 |83,3195,2( 83 |10,32]1,651 783 [100,0{ 0,0 0,0] 1,441 | 3,2 | 0,80 | 0,66 | 1,00(65,7|33,6|41,3]|91,5| 4,6 (3,9 8,5(652] 93,6
2014 Sunshine 183 (13,1 11,8(4,98|83,0(44,4149,7| 460 [82,9191,6( 35 |11,13]1,781 886 [100,0| 0,0|0,0] 1,421 | 3,0 | 0,84 | 0,65 | 1,00(63,8|33,7|41,2|89,7| 6,1 4,2(10,3(65,1| 78,7
2014 |Laudis 550 183 (13,611,4(3,99181,7(38,0]44,0( 307 (81,4883 193 10,611,698 747 994106021461 29 | 0,69 | 0,54 |1,00({64,8|32,7(39,7191,5(4,3]4,2| 8,5]68,3| 70,3
2014 |Petrus 259 113,5(11,7]14,29181,0(37,3|39,2| 452 |82,2]80,5( 270 (11,161,786 700 [ 958 4,2| 1,5 1,458 | 2,7 | 0,66 | 0,55 [1,00(164,8]32,3(40,2(91,2| 4,4|4,4] 8,8 [65,8] 78,2
2014 |Vendela 217 113,2(11,2| 3,82 78,6 38,6 |46,0| 418 [81,7|85,8] 118 10,641,702 783 99,5(0,5]0,0](1,440| 3,0 | 0,63 | 0,57 | 1,00/64,5]35,8(42,6(91,2(49]3,9]( 8,8 |61,5] 89,5
2014 (Overture 217 [13,3]11,314,13|83,7|48,6 (47,6 357 |82,5(85,8] 222 (10,70 (1,712 815 99,41061(02]1,430] 32 |0,65] 0,53 |1,00({63,9|32,7(40,1191,1(4,6]4,3| 8,9 66,2 68,8
2014|Odyssey 288 [13,3]10,813,95(83,0141,1(46,3| 315 |82,1(90,7| 168 (10,24 [1,638| 758 99,810,200 1,424 ] 3,0 | 0,55 | 0,50 | 1,00{65,8|31,0(38,6191,4(4,8] 3,8 8,6 |65,1| 88,3
2014 |Francin 244 113,4111,313,87(82,2140,8(44,6| 339 |80,2(85,3| 161 (10,48(1,677| 748 99,41061(0,0]1,438] 31 ]0,55] 0,49 |1,00(65,2]|32,1(39,7191,1(4,6]4,3|8,9]|674( 77,3
2014 [KWS lIrina 292 112,8(10,4|3,5782,7(42,4|47,6| 304 |82,0]89,5( 218 9,58 |1,533| 730 [ 99,5| 05| 04| 1,443| 4,0 [ 0,78 [ 0,61 [1,00(165,8]34,6(42,1(90,1]|5,2|4,7] 9,9 [61,6( 80,3
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s | % | % | % | % | % | %[WKI %] % [mg/l|] % % [mg/100g| % | % | % |mPa.s|j.EBC|j.EBC |j.EBC % | % | % | % |%]|%]| % | kg | mgl
2014 |HE 1426 264 113,2111,413,9783,0143,0(47,4| 322 (80,6 (86,8| 109]10,89[1,742| 826 99,710,3(0,0]1,443( 3,9 | 0,83 | 0,61 |1,00(64,9(32,4{40,1190,4]5,2]14,4] 9,6 |64,9( 75,9
2014|LN 1124 264 [13,3]11,414,05(81,7|37,2(40,6| 278 |81,3(90,6] 176 (10,661,706 | 693 99,710,310,0]1,442 ] 2,8 | 0,74 | 0,62 | 1,00{65,9]|31,3(38,5191,2( 4,7] 4,1 8,8 |66,3| 76,6
2014 |AC 06/659/48/2 178 113,2110,3 (4,04 (81,4454 (45,6 326 83,5/88,8]| 129 | 9,49 (1,518 692 | 996 0,4 |0,2(1,434| 2,9 | 0,55 | 0,54 | 1,00(62,5|34,5|41,7(90,7| 5,1| 4,2 9,3 |62,4 95,9
2014 |AC 07/624/34 243 113,3110,614,0980,8|49,4146,6( 386 |83,6(84,0( 113] 9,85 1,576 735 99,2(08(0,1]1,419( 3,1 | 0,58 | 0,48 | 1,00(65,0(36,3({43,9191,3|4,6]4,1| 8,760,5( 83,5
2014|NORD 10/2530 296 113,2110,7]3,85(82,1140,0(49,6 | 443 (83,2(95,0( 32 |10,42|1,667| 826 |100,0] 0,0]0,0]1,420] 3,1 | 0,72 | 0,59 [1,00]65,2]33,4141,0(191,7|4,2|4,1| 83 [65,1] 83,5
2014 |KWS 10/310 48 113,2110,214,29(84,2(57,7|54,7| 479 |85,0199,7]| 10 | 9,76 |1,562| 855 |[100,0| 0,0 |0,0( 1,401 | 3,7 | 0,64 | 0,49 |1 1,00/65,8]|32,6|40,7(91,1|4,6|4,3] 8,9 |64,5| 108
2014|SC 36219 L3 257 113,0(11,1]3,90|82,6(47,2|50,7| 365 |83,0]79,9( 197 [10,35|1,656| 840 [ 98,5(1,5]|0/5]1,445( 3,2 | 0,42 | 0,42 |1,00/66,1|33,1(40,6/91,1]4,8|4,1| 8,9 (63,1] 88,1
2014|SY 409-226 235113,6(10,9]4,11]83,0(44,6|47,6| 357 |83,7]|94,1| 114 [10,23|1,637| 780 [ 99,5(05]0,3|1,416| 3,3 | 0,54 | 0,52 [1,00(167,0]33,3([40,9(92,4]|4,0|3,6] 7,6 [64,7] 75,6
2014 |LSB 0769-3306 301 113,3110,5]3,9983,4|50,4|51,6( 374 (83,7(88,6| 133 ] 9,851,576 813 99,2(081(0,2]1,422| 3,6 | 0,47 | 0,53 |1,00(66,6(32,8[{40,5]91,5|4,5]14,0] 8,5|63,1( 88,7
2014 |SK 6584 216 113,3111,914,2481,5|43,7|47,1| 490 (83,2(83,4| 69 |11,29(1,806| 851 99,4(06(00]1425( 32 |0,51 0,45 ]1,00(66,3(34,4{41,5]91,1]4,8]4,1] 8,9(653( 72,9
2014 |HE 2347 179 113,6(11,613,85(82,6(41,0(46,2| 374 |82,2]187,3] 13511,03|1,765| 816 99,810,2(0,0]1,445( 3,3 | 0,81 | 0,66 |1,00(63,6(32,8({40,2191,9|4,114,0] 8,1]67,5( 85,8
2014|LN 1147 149 113,2110,114,06 (82,7 (45,4|50,1| 386 |84,1193,9]| 42 | 9,45 |1,512] 758 999(0,110,0]1,388| 32 0,54 0,46 |1,00(68,8(34,3({42,2192,1]|4,2]13,7|7,9 62,3 87,1
2014|AC 07/547/417 280 |13,2(10,4]4,1683,7(38,7|45,5| 291 |81,9/93,6( 100 | 9,96 |1,594| 725 ([100,0{ 0,0 0,0 1,440 | 2,8 | 0,64 | 0,48 [1,00(67,6]33,2(40,5(92,2]| 4,1|3,7] 7,8 [66,3| 69,5
2014INORD 11/2411 294 113,2111,513,91182,542,9147,8( 409 (83,1(92,8( 29 |10,81|1,730( 827 |100,0] 0,0]0,0] 1,408 3,3 | 0,99 | 0,70 [ 1,00164,9]33,7141,1191,8| 4,4 3,8 8,2 [62,3] 82,1
2014|NORD 11/2412 287 113,3111,113,68(82,2149,8(49,2( 368 |83,1(78,6| 156 |10,56[1,690( 832 98,0(20(01]1418| 4,1 | 0,57 | 0,59 |1,00{62,4(33,8({41,3]91,7]|4,4]13,9] 8,362,6( 91,1
2014 |NORD 11/2521 167 |13,3111,214,06 (82,7 (45,5(48,9| 416 |84,3193,8]| 76 |10,45]1,672] 818 |[100,0( 0,0 0,0 1,417 3,6 | 0,72 | 0,51 |1,00/65,632,7[40,5(91,0(4,8|4,2] 9,0 164,2| 91,3
2014|NORD 12/1122 157 [13,2|11,5(3,7882,5(46,7|47,3 | 457 [84,0190,1( 70 110,691,710 808 (100,0f 0,0 0,0 1,436 | 3,3 | 0,57 | 0,51 | 1,00(64,3|33,7|41,3]91,3| 4,2|4,5] 8,7 [65,6] 78,3
2014|SG-S 419 101 |13,2]12,0]4,15|81,4|46,0(45,0| 396 (83,4 (86,7 | 176 |11,27|1,803| 812 | 99,6 0,4 (0,0]1,435| 2,9 | 0,46 | 0,40 | 1,00{64,7|33,4]40,2|90,7| 4,7|4,6] 93| 65 | 71,3
2014|SG-S 431 181 (13,3110,8(4,0981,2(45,9|44,3| 392 (83,6]81,9( 150 | 10,441,670 739 99,21081(0,2]1,436 | 32 | 0,50 0,41]1,00[66,9|34,2(41,6191,2(4,7]|4,1|8,8]62,7| 74,0
2014|SC 65/03 NZ 7C 238 113,3110,5]4,30(83,2|49,4153,8| 383 (85,3(95,0( 34 | 9,94 (1,590 855 |100,0] 0,0]0,0( 1,407 3,7 | 0,59 | 0,54 [1,00]65,1]32,8140,6(91,6|4,4|4,0( 84| 64 | 87,0
2014 |KWS 107545 237 113,5110,414,20182,5|43,4143,0( 397 (83,8(91,2| 207 | 9,97 [1,595| 686 99,2(0,8(06]1,447| 29 | 0,54 | 0,55 | 1,00(68,2(34,4({41,6]191,8]4,3]13,9]| 8,2 62,7 74,7
2014 KWS 11/251 164 113,5(11,813,93(82,2(45,9(45,9| 448 183,5190,1]| 30 [11,21]1,794] 823 99,710,3(0,0]1419 3,8 | 0,51 | 0,46 | 1,00(63,9(32,5(40,7]192,8]|4,1]13,1| 7,2 63,7 80,0
2014|KWS 11/276 261 113,0(11,3]|4,1683,0(50,6|48,3| 429 |84,9193,5( 71 [10,60|1,696| 820 [100,0{ 0,0|0,0| 1,407 | 3,7 | 0,70 | 0,49 [1,00(66,3]|32,1(40,3[90,6| 5,1|4,3] 9,4 [65,1| 76,4
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2014 |Bojos 179 [13,4111,6(3,82|82,4 (37,6 43,1 349 [81,1191,0( 98 110,801,728 745 (100,0( 0,01 0,0 1,427 [ 3,2 | 0,54 | 0,44 | 1,00(64,5|32,6|40,1(91,3| 4,3|4,4]| 8,7 | 66 | 76,8
2014 | Sebastian 231 [13,5[10,414,00(83,2|44,5(47,5| 430 |83,5(91,6] 97 | 9,73 [1,557| 739 99,510,500 1,442 3,6 | 0,50 | 0,49 | 1,00{65,2|32,7(40,6191,4(4,4] 4,2 8,6 |65,1| 83,6
2014 [ Sunshine 179 112,9112,0(3,73(82,5|44,9(48,8 | 481 [84,0(94,4] 20 |11,33(1,813| 885 |100,0| 0,0|0,0|1,417| 3,7 | 0,63 | 0,57 | 1,00{63,7(33,1|41,0191,2| 4,7 4,1 8,38 |63,8] 83,1
2014 |Laudis 550 159 [13,611,4(3,92182,9(39,1|44,2| 324 (82,2]|88,4( 122 110,65]1,704| 754 99,6 10,4100/ 1,443] 3,0 | 0,54 | 0,52 | 1,00{66,4|33,1(40,5192,1(3,7]4,2( 7,9 |67,7 89,5
2014 |Vendela 181 [13,1111,4(3,59|79,0(39,9145,7| 397 |82,6|86,7( 72 110,551,688 771 100,01 0,0 { 0,0 1,427 | 3,7 | 0,66 | 0,61 | 1,00|65,3|35,9|42,3(190,3|4,8|4,9] 9,759,8] 111
2014|RP 13029 283 [13,3]10,413,94(82,7)|43,3(46,6| 378 |82,8(86,4]| 122 9,90 [1,584| 738 99,810,2(0,0]1,426 | 3,2 | 0,45 0,46 | 1,00{66,1]|33,0(40,4191,1(4,5] 4,4 8,9 63,9 94,5
2014 |HE 2645 159 [13,4110,5(3,94 81,7 (43,1]44,4| 321 (81,2]81,8( 177 ] 9,95 |1,592| 707 99,310,710,0]1,432] 29 | 0,42 0,43 |1,00({66,4)|33,4(40,9191,3(4,4]4,3|8,7]61,8( 69,8
2014 (LGB 11-2519-B 212 113,0(10,6]3,88182,6(45,8|52,4| 390 |83,3/94,8( 72 | 9,951,592 835 ([100,0{ 0,0 0,0 1,417 | 3,4 | 0,47 | 0,42 [1,00(63,0|34,2(41,6(90,8]| 4,5] 4,7 9,2 (61,7 100
2014|Octavia 264 [12,9]11,313,89(82,0147,2(42,3| 395 |82,1(89,6] 111 (10,56 (1,690 715 9951050014111 27 |0,37 | 0,36 | 1,00{65,0]|33,0(40,6191,1(4,9] 4,0 8,9 61,1 85,4
2014|LGB 12-8317-A 213 [13,1]10,613,91(81,7|44,0(46,3| 330 [82,7(83,6] 184 | 9,98 [1,597| 739 9891111051422 33 | 0,59 | 0,52 | 1,00{65,633,3([40,6191,1(4,8]4,1(8,9]61,6( 91,8
2014|LGBN 1317 236 [13,1]10,0]3,89(82,3|44,6(49,6| 310 [82,8(94,3| 121 | 9,37 [1,499| 743 100,01 0,0 0,0 1,418 3,4 | 0,71 | 0,64 | 1,00/65,2(33,4|40,8(92,0|4,3|3,7]| 80| 62 | 85,7
2014|LGBN 1324 77 (13,1]10,614,70|83,1/51,0(50,6 | 471 [85,7]95,3| 63 |10,20(1,632] 826 |100,0{ 0,0 0,0 1,400 3,4 | 0,78 | 0,60 | 1,00163,8(34,2|42,7(92,2]|4,2|3,6] 78| 62 | 82,4
2014|STRG 790/12 314 113,2(10,9]4,89|82,5(42,0|45,2| 428 |83,4194,9( 57 [10,42|1,667| 753 [100,0{ 0,0 0,0 1,423 | 2,7 | 0,61 | 0,56 [1,00(65,2]33,2(40,7(92,1]|4,1|3,8] 7,9 [64,2] 84,4
2014|SY 412-329 200 [13,1]10,84,89(82,2|49,6(49,6| 506 [83,9]98,2| 8 [10,54|1,686| 837 |100,0{0,0|0,0( 1,406 2,9 | 0,56 | 0,49 | 1,00|66,4(33,5|42,0(91,6|4,6|3,8] 8,4 62,4] 73,2
2014|SY 413347 233 [13,0]10,0)5,05|83,9|45,1(49,8| 342 [82,2(98,1| 51 | 9,36 [1,498| 746 |100,0/ 0,0 0,0 1,387 3,0 | 0,55 | 0,43 [ 1,00/66,9(33,2|40,9(91,6|4,4|4,0] 84| 62 | 931
2014|SC 35763 M2 154 113,0110,8(5,02|84,5(51,8149,8 | 446 |86,1198,4( 37 |10,05|1,608| 801 100,01 0,0 { 0,0 1,384 | 2,9 | 0,35 | 0,34 | 1,00|167,4(32,7|40,5(90,8| 4,7|4,5] 9,2 62,7] 85,0
2014|SG-S 815 208 [13,5]10,314,85(82,8|43,6(44,5| 390 |83,0(87,1] 123 | 9,92 [1,587| 706 99,011,0(0,7]1,412] 3,0 | 0,56 | 0,42 | 1,00{67,7|33,2(40,9192,7( 3,6 ] 3,7 | 7,3 |64,7| 91,7
2014(SG-S 860 253 113,0(10,8]4,71182,3(48,0/50,3| 424 |84,8|95,1| 43 [10,21|1,634| 822 ([100,0{ 0,0 0,0 1,404 | 3,1 | 1,02 | 0,64 [1,00(67,7|34,2(42,3(92,1| 4,3]3,6| 7,9 [62,1| 106
2014|SC 40217 N1 234 113,0]10,414,93(82,0139,1(40,0| 329 |82,9(87,6] 245 9,59 [1,534| 614 984116041455 ] 28 | 1,15 0,75 | 1,00{64,9]|33,4(41,0191,7( 4,3] 4,0 8,3 61,3 84,0
2014{SJ 123063 116 [13,1] 9,9 [4,71)82,7(40,0|46,4 | 366 [82,8|94,9( 39 | 9,72 |1,555| 722 (100,0( 0,01 0,0 1,421 2,7 | 0,58 | 0,51 | 1,00(64,3|33,5/40,9(91,7| 42| 4,1| 8,3 [63,4] 74,6
2014|SC 44801 N2 139 (13,3110,3 (4,54 |83,4(46,9|47,7| 371 |84,6197,7( 19 | 9,94 11,590 758 (100,0{ 0,0]0,0( 1,397 [ 2,7 | 0,43 | 0,36 | 1,00(65,6|33,5|41,1]91,7| 3,8 4,5] 8,3 [66,5| 64,9
2014 |KWS 12/205 289 [13,2]10,914,70|83,1|41,3(45,7| 414 |83,7]96,2| 60 |10,48|1,677| 766 |100,0{ 0,000 1,419 2,7 | 0,48 | 0,41 |1,00/65,6(32,2]|40,2(91,5|4,3|4,2]|85]| 65 | 745
2014|Br 11759cz1 186 13,3110,8(4,5783,1(41,0145,6| 231 (82,4]93,1| 112]10,12]1,619| 739 99,710,30,2|1,418| 2,7 | 0,42 | 0,37 | 1,00{65,8)|32,8(40,2191,7( 4,1] 4,2 8,3 63,4 70,4
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2014 | KWS 12/221 219 113,1110,114,70|83,4|41,3|47,4| 389 (82,1(91,8| 97 | 9,62 [1,539| 729 99,710,310,2]1,417| 29 | 0,50 | 0,49 | 1,00(65,9(33,6(41,2190,8]|4,5]4,7| 9,2 62,8 98,6
2014|NOS 16111-55 190 [13,1]10,1(4,30)83,3(46,1]51,2| 494 [84,9199,6( 11 | 9,68 |1,549| 793 [100,0{ 0,0]0,0( 1,396 | 3,2 | 0,60 | 0,62 | 1,00(164,8(33,8|42,0(90,7|4,7|4,6] 9,3 | 62 | 104
2014|LN 1289 100 [12,9110,0(4,60(81,5|51,3[53,0( 389 [84,9/94,3]| 37 | 9,57 (1,531 811 ]100,0/ 0,0 0,0(1,398| 3,4 | 0,65 | 0,60 | 1,00(65,8|34,6]42,1(90,6( 5,1 4,3| 9,4 |59,6{ 75,0
2014|INORD 12/1109 202 113,0110,614,6881,9|41,1(44,9( 347 (82,9(957| 71 | 9,93 [1,589 714 100,01 0,0]10,0| 1,416 2,9 | 0,92 | 0,60 [1,00|66,8]|34,4141,9(91,1|4,4|4,5( 89 [62,7]| 94,4
2014|NORD 12/ 2328 96 ]13,1110,5]14,99182,4140,2146,0| 446 (84,6(97,7| 8 | 9,951,592 733 ]100,0] 0,0]0,0(1,395] 2,8 | 0,58 | 0,55 [1,00]/65,8]34,3142,0191,1|4,5|4,4(89[61,4] 83,1
2014|NORD 12/2412 175 113,2] 9,8 | 5,29(83,6[44,0|51,5| 357 |85,2196,2] 38 | 9,29 |1,486| 766 |[100,0( 0,0 0,0f 1,390 2,8 | 0,57 | 0,57 | 1,00/67,2]33,5[41,0(90,9(4,9|4,2] 9,1160,9] 90,9
2014|NORD 12/2444 172 113,3]110,3(4,90 (82,3 45,7 (48,7 | 360 |84,8/85,5] 87 | 9,92 (1,587 773 | 99,406 0,2(1,405| 3,0 | 0,45 | 0,40 | 1,00(65,8|33,3]|41,1(91,2| 4,4|4,4] 8,8 |62,7| 83,0
2014|NORD 12/2531 221113,4(10,5|4,89]83,9(48,2|50,4| 439 |85,7]/99,0( 19 | 9,80 |1,568| 790 [100,0{ 0,0 0,0 1,396 | 2,8 | 0,60 | 0,48 [1,00(65,9]33,3[41,2(91,4]|4,5]|4,1] 8,6 [61,8] 83,2
2014 |AC 07/602/58 217 113,21 9,9 |14,65(82,5|45,1|55,4| 439 (855(98,6 9 | 9,44 [1,510( 836 |100,0] 0,0]0,0( 1,403 ] 3,0 | 0,67 | 0,53 [1,00]|64,7]33,5141,8(92,2|4,2|3,6(7,8(61,6] 84,6
2014]1AC 07/611/2/4 307 113,3110,314,71182,9142,0(46,4| 418 (84,1(93,6| 49 | 9,64 [1,542( 716 |100,0] 0,0]0,0 1,420 2,8 | 0,58 | 0,54 [1,00/64,9]|35,0]142,6(91,7|4,1|4,2| 83 [61,7] 81,5
2014]AC 08/551/207 119 112,9111,414,91(82,5(45,643,0| 459 |83,5]81,8] 127 10,771,723 741 98020001442 28 | 0,63 0,51 |1,00(63,8(32,6{40,0191,8]4,1]14,1] 8,2|66,1| 75,6
2014|AC 09/547/43 142 113,4111,214,75(83,6 (45,7 |47,3| 348 |83,3197,2] 57 |10,55]/1,688] 799 |[100,0( 0,0 0,0 1,425 2,7 | 0,52 | 0,40 | 1,00/64,8]32,8[40,1(91,8(3,9|4,3] 8,2166,3| 74,0
2013|Malz 191 |11,5] 9,9 |4,21(84,9(39,4(48,8| 306 [81,8(94,5( 120 ] 9,34 | 1,494 736 | 99,9 0,1(0,0]1,443| 2,7 | 1,24 | 0,43 | 1,00{63,0]29,2]37,1/90,9|4,9|4,2| 9,1 67,5 75,3
2013|Bojos 170 112,4110,114,29(83,9(36,3|46,8| 322 |78,0190,1] 157 | 9,49 11,518 704 99,8(0,2(0,0]1,430| 2,7 [ 0,32 0,34 |1,00{63,9(28,6(36,2]92,2|4,0]13,8] 7,8|70,3| 66,1
2013 Sebastian 175 112,3110,514,23(83,2(38,3|43,7| 386 |80,9]84,3]| 224 110,01]11,602| 704 9761(241(01]1472| 3,1 0,61 0,66 |1,00(62,1({289(37,2192,2|4,2]13,6| 7,8|67,9( 63,3
2013 Xanadu 191 111,810,24,56 [ 83,6 [45,3|47,5] 376 |79,5192,0] 96 | 9,75 11,560 736 99,710,3(0,0]1,415| 3,1 | 0,24 | 0,30 | 1,00(64,4{29,1{37,3191,3|4,8]3,9| 8,7 656/ 75,4
2013|Blanik 201 [11,6]10,014,74(83,7|36,7 (44,2 402 |82,4(90,4]| 155 9,59 [1,534| 672 99,910,110,0]1,443 ] 2,6 | 0,77 | 0,94 | 1,00{63,827,5(35,9|91,7( 4,4] 3,9 8,3 67,5 60,1
2013|Kangoo 218 111,8(10,9]4,4283,3(39,6 46,7 | 472 |82,6]192,6( 128 (10,281,645 768 [ 99,6 0,4]0,0| 1,453 | 3,1 | 0,53 | 0,56 [1,00(62,2]28,7(37,3|91,2| 4,6|4,2] 8,8 (66,5 62,7
2013|Sunshine 199 [11,5] 9,9 (4,32)|84,4(45,3|54,2| 478 (82,8198,8( 30 | 9,48 |1,517| 816 99,910,110,0]1,400] 3,2 | 0,46 | 0,50 | 1,00{63,3/29,5(38,0190,5(5,1]4,4|9,5]655| 68,6
2013 |Laudis 550 184 112,7110,714,27(82,9(34,4|43,5| 337 |79,9]|87,9]| 184 110,44]11,670| 720 99,2(0,8(0,1]1,455( 2,7 | 0,39 | 0,47 |1,00(63,2(29,2(37,0192,6]3,9]3,5| 7,4 |69,0( 55,0
2013 | Artur 180 [12,3110,514,32(82,7(36,4|46,5| 353 |80,9]88,0] 157 110,041,606 752 99,1109(0,0]1,438| 26 | 0,46 | 0,48 | 1,00(63,3{29,3(37,1192,2|4,2]13,6| 7,8|67,9( 72,0
2013|Zhana 201 111,5]110,114,56|83,3|47,2148,9( 267 (80,2(92,0| 138 ] 9,55 [1,528| 752 999(0,1(00]1425| 32 | 0,67 | 0,50 |1,00(63,8{29,7(37,6]91,8]4,3]13,9]8,2]68,0( 72,4
2013|Petrus 252 (12,0(11,0(4,73181,7|39,4|43,1| 460 |81,0/90,2| 107 [10,65]1,704| 736 | 99,8 0,2]|0,0( 1,417 | 2,9 | 0,54 | 0,50 | 1,00(62,630,0{37,7|91,8| 4,0 4,2| 8,2 |65,9( 77,1
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5 5} = ST |2 7} |2 ls= = E |2 | 8 ~ = & S Slal|ls|les|e (s s|=z|2o|=
3 s S 181818 |x% |w S © gle |3 4 ] S S s | = ©» o = = 2183|122 |2 s | o S
> = o |O |]O |O ||l | |o|o|lw | m|ao]o]|] ¢ |T|[O|lwn|]>5 | oo | N | N[O[JO|l|w |5IN|IN]JO|O |
s | % | %% | % % )| % [i.WKI] %[ % [mgll] % % |mg/100g( % | % | % |mPa.s|j.EBC|j.EBC |j.EBC % % | % | % %|%]| % |kg | mgl
2013|Vendela 112 {11,5]110,2(4,2081,2(36,3|48,3| 355 (80,2|96,1| 55 | 9,58 |1,533| 736 99,910,100/ 1,417] 31 0,53 | 0,52 |1,00{63,6|30,6(37,8|91,4(5,0] 3,6 8,6 655( 80,0
2013|LSB 0084-24 (RGT Otakar) 162 |12,1] 9,1 [4,17(83,1(45,4|54,3| 314 [82,0(96,0| 109 | 8,79 (1,406| 768 999(0,1]0,0](1,406| 3,2 | 0,47 | 0,46 | 1,00/63,5]30,2(37,7(92,4(4,4]3,2| 7,6 |66,1]| 76,8
2013|F3399 (Troja) 269 [11,9] 9,7 |4,18(85,3149,4(53,0| 331 |83,0(93,9] 111 9,04 [1,446| 768 99,910,110,0]1,422 ] 3,1 | 2,01 | 1,17 | 1,00{63,2|30,7(38,5191,7( 4,5] 3,8 8,3 |66,5( 80,5
2013|NSL07-8120-A (Overture) 169 [11,6] 9,4 [4,17)185,2(51,0]151,6| 327 (83,3|97,8| 98 | 8,87 |1,419| 736 99,910,110,0]1,414 ] 2,7 | 0,33 | 0,40 | 1,00{63,0/30,4(38,3191,4(4,7]3,9( 8,6 |659( 71,8
2013 |NSL08-4556-A (Ody ssey) 220 [11,5]10,5]4,51(83,5|40,5(46,2| 301 |80,9(85,6] 196 10,03 |1,605| 736 97,6 12410114431 29 | 0,43 | 0,47 | 1,00{63,8)|28,5(36,0191,8(4,8] 3,4 8,2 653 71,2
2013|SG-S 391 (Francin) 165 |12,3111,2(4,54 (82,8 (39,5|43,4| 347 [79,2(86,7| 149 (10,57 (1,691| 736 99,2(108]0,0(1,458| 29 | 0,45 0,56 |1,00]/63,7]29,5(37,1(91,9( 4,2 3,9 8,1]69,1| 67,9
2013|LN1075 (Kampa) 209 112,11 9,0 |4,40(84,5|42,6150,3| 279 [82,1191,9] 154 | 8,72 |1,395( 704 999(0,1]0,0](1,446| 3,1 | 0,49 | 0,50 | 1,00/65,0]28,6(36,4(91,6(4,6] 3,8 8,4]659| 97,6
2013|KWS 09/410 (KWS Asta) 239 [12,0] 9,2 |14,50(85,4140,8(51,0| 302 |82,3(98,9| 71 | 8,67 [1,387| 704 99,910,110,01]1,39% | 2,7 | 0,49 | 0,55 | 1,00{64,1131,7(39,6191,5(4,4] 4,1 8,5|64,5( 77,7
2013 |KWS 09/320 (KWS Irina) 167 [12,0] 9,8 [4,45)83,5(46,5|49,1| 376 (82,7190,0( 126 | 9,31 |1,490| 736 99,41061(0,1]1,453] 3,6 | 0,38 | 0,47 | 1,00{62,8)|32,7(40,6190,5( 5,1 4,4 9,5]63,7| 95,0
2013|AC 05/565/180 (Britney) 155 (11,1 9,5 (4,54 83,4 (45,7|52,7| 352 (82,7]95,8| 69 | 9,15 |1,464| 768 99,910,100 1,407 | 3,4 |09 0,71 |1,00{64,0130,7(37,9191,0( 5,6 3,4 9,0 |659( 74,9
2013|AC 06/504/25 (Montoy a) 230 112,0( 9,8 |4,49(84,3140,4]48,9| 336 [82,0192,2] 113] 9,25 | 1,480 720 996 ( 0,410,0(1,429| 3,0 (0,67 | 0,52 |1,00/63,1]31,1(38,9(91,3[4,9](3,8(8,7]653] 79,5
2013|NORD 09/1113 (SU Zaza) 68 [12,0] 9,2 |14,48|84,1152,9(51,5| 276 (79,9|94,8| 121] 8,73 |1,397| 720 99,910,1100/)1,412] 3,8 | 0,30 | 0,43 | 1,00{64,4]|32,1(39,5191,0(5,0] 4,0 9,0 |63,7( 85,9
2013|Malz 188 [12,7|11,1(4,76183,7(35,2|41,3| 377 (81,1]81,6( 410 10,731,717 704 9521481031581 ] 23 ]092]0,73|1,00({61,3/30,1(38,3191,1(4,4]4,5(8,9]70,0( 68,6
2013 |Bojos 121 (13,01 11,1(4,57 83,3 (42,7|41,1| 338 (78,3|80,4| 323 10,41]1,666| 688 9761241021519 ] 23 | 1,00 | 0,66 | 1,00{62,8]|29,8(37,2192,0(4,1]3,9( 8,0]71,8{ 65,6
2013 | Sebastian 144 113,4110,7(4,75(82,8 (34,81 40,8 | 395 [81,3(77,7| 360 [10,32(1,651| 672 93664141533 26 | 1,50 1,54 |1,00/161,9]30,5(38,1(92,2(4,1|3,7(7,8]70,5| 62,6
2013 Xanadu 149 112,4110,8(4,37 (83,3 (42,8|43,1]| 363 [81,0(83,9| 199 [10,25(1,640| 704 986 (141021482 26 |0,53]0501,00]/632]30,8(38,5([91,5(4,5(4,0( 85]|695| 67,5
2013|Blanik 256 [13,5]10,614,70(82,8)33,5(38,5| 343 |81,0(78,0] 467 (10,21 (1,634| 624 94,7153(08]1,580 | 26 | 3,60 | 519 |2,00{62,1]|30,1(37,4193,0(3,6]3,4(7,0]70,3| 45,2
2013 |Kangoo 149 [12,9110,7(4,35)83,5(38,0|44,3| 432 (82,5/89,3| 268 | 9,95 |1,592| 704 99410601153 26 |092] 0,88 |1,00[{62,0/29,8(37,6191,9(4,0] 4,1 8,1]70,0( 68,8
2013 |Sunshine 170 112,5111,5(4,40 (84,0 (44,2 48,8 | 437 [83,5(92,3| 61 [10,84(1,734| 848 999(0,1]00/(1,449| 2,7 0,73 | 0,65 |1,00/161,5]30,6(38,4(90,9(4,6|4,5(9,1]|70,5| 69,1
2013 |Laudis 550 128 113,1110,7 (4,26 (83,0 (33,3|40,9] 289 [80,9(83,0| 32510,03(1,605| 656 98812011519 2,7 (0,69 | 0,70 | 1,00/163,4]30,6(38,1(92,3(3,8(3,9](7,7]|71,6] 63,5
2013 |Artur 143 [12,9] 9,9 (4,42182,5(34,6|41,3| 316 (82,4|84,4 327 | 9,60 |1,536| 640 9731271021514 ] 26 | 0,90 | 0,83 | 1,00{63,4]|30,3(38,0192,3(4,1]3,6(7,7]70,2( 74,5
2013|Zhana 116 [12,7110,6 (4,50 82,8 (41,9]40,2| 251 (80,9]79,9( 377 110,16]1,626| 656 96,313,7(06]1513] 26 | 0,58 | 0,68 | 1,00{62,4]129,6(37,3192,6(4,0]3,4(7,4]72,4| 54,9
2013 Petrus 209 [12,5]11,014,54(82,2)|36,6 (40,0| 410 |82,5(84,0] 242 (10,32(1,651| 656 97,312710,111,49 | 26 | 0,51 | 0,62 |1,00[{62,3129,9(37,6192,3(4,0]3,7(7,7]698| 79,8
2013|Vendela 147 113,1110,5(4,30(80,7(32,9139,9| 341 [81,8(82,9| 261 9,93 (1,589| 640 98,8 (1,2]0,11,498 | 26 | 1,06 | 1,23 |1,00/162,5]29,8(37,1(92,9(3,73,4(7,1]72,0] 64,9
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3 s S 181818 |x% |w S © gle |3 4 ] S S s | = ©» o = = 2183|122 |2 s | o S
> => o |O |]O |O ||l | |o|o|lw | m|ao]o]|] ¢ |T|[O|lwn|]>5 | oo | N | N[O[JO|l|w |5IN|IN]JO|O |
s | % | % | % | % | % | %[WKI %] % [mg/l|] % % [mg/100g| % | % | % |mPa.s|j.EBC|j.EBC |j.EBC % | % | % | % |%]|%]| % | kg | mgl
2013|LSB 0084-24 (RGT Otakar) 200 [13,2] 9,9 |14,30(83,2|36,1(42,7| 309 |81,4(87,2] 292 9,61 [1,538| 656 98,7113(0,111509]| 26 | 1,08 | 1,05 |1,00{63,2|30,8(38,4192,5(4,0]3,5(75]70,1{ 83,8
2013|F3399 (Troja) 134 113,1110,1(4,18(82,8(43,4|47,6| 320 (82,3 (84,4 237 | 9,54 (1,526| 720 98,8(1,2]0,0]|1,475| 2,7 | 0,46 | 0,56 | 1,00/62,6]30,5(37,8(93,3(3,6(3,1|6,7]71,6] 73,9
2013|NSL07-8120-A (Overture) 113 112,4110,9(4,5283,5(45,9|45,0( 372 (83,1]84,1| 250 110,28 1,645| 736 9811191011481 26 |05 | 0,63 |1,00{61,5|31,8([40,0190,9(4,5]4,6(9,1]67,3| 84,3
2013 |NSL08-4556-A (Odyssey) 199 [13,5]110,2(4,80)83,6(39,2|43,5| 322 (81,9|84,6( 285] 9,82 |1,571| 688 98,311,710,1]1,473] 26 | 0,70 | 0,63 | 1,00{63,2129,8(37,2193,1( 3,8] 3,1 6,9 |69,0( 79,4
2013|SG-S 391 (Francin) 150 13,21 11,6 (4,56 81,6 (35,6|38,4| 354 (78,4|77,3| 411 111,171,787 | 688 94,7153(0,6]1,50| 26 | 0,89 | 1,00 |1,00[{61,0]|30,1(37,8192,6(3,7]3,7|7,4]71,5( 58,9
2013|LN1075 (Kampa) 223 113,3(10,64,4282,3136,840,1| 289 [80,8|77,1] 543 10,231,637 656 949511041582 26 (096 | 1,11 ]1,00/63,0]29,3(36,9(92,6(3,8]3,6[7,4]696] 792
2013|KWS 09/410 (KWS Asta) 228 113,0(10,014,4383,7)|32,640,2| 245 |80,4]|81,1] 395] 9,58 |1,533| 624 96,5 3,5]02]1515| 2,7 | 1,08 | 1,27 | 1,00/63,8]30,4(38,3(91,5( 4,1 4,4 8,5|68,1| 64,9
2013|KWS 09/320 (KWS Irina) 230 [12,5]10,314,40(84,1133,2(40,9| 250 |80,4(83,9] 273 | 9,94 [1,590| 656 98,211,802 1,477] 25 |0,92] 0,94 |1,00[{62,9|30,2(37,9191,2(4,6] 4,2 8,8 |67,3| 85,0
2013|AC 05/565/180 (Britney) 184 [12,7] 9,9 (4,29182,8(40,3|46,9| 243 (81,4]|87,1| 283 | 9,34 |1,494| 704 99,5105(0,1]1,503]| 2,7 | 0,62 | 0,67 |1,00{64,2|30,5(37,9193,2(3,7] 3,1 6,8 69,8 70,7
2013|AC 06/504/25 (Montoy a) 232 [12,3] 9,9 | 4,42(83,3139,3(43,9| 296 [81,4(92,2| 175 9,33 [1,493| 656 99,910,110,0]1,463 ]| 26 | 1,12 0,86 | 1,00{63,3/31,9(39,9191,1(5,0] 3,9 8,9 |65,0( 95,7
2013|NORD 09/1113 (SU Zaza) 155 112,2111,114,31(83,3(45,2|42,6| 276 80,4 (79,0 298 [10,60(1,696| 720 956 | 4410,3|1,499 | 2,7 | 0,64 | 0,67 | 1,00/162,5]30,5(38,3(90,6(4,7|4,7|9,4]684]| 77,3
2013|Malz 252 [13,1]11,014,50(82,8131,8(39,4| 301 |81,4(87,3| 170 (10,64 [1,702| 672 99,810,2(0,1)1,486| 2,4 | 0,48 | 0,46 |1,00(63,8)|30,7(38,4192,2(4,1]3,7(7,8|67,1| 66,4
2013|Bojos 186 [13,5111,2(4,42181,8(32,4]39,2| 318 (78,3]|87,2| 169 ]10,62|1,699| 672 99,610,4100]1,473] 24 ]0,51 0,46 |1,00(63,5/31,5(38,9192,4(3,7]3,9( 7,6 |66,7| 68,1
2013 Sebastian 221 (13,1]10,014,25(82,1131,6(40,2| 314 |81,2(84,0] 258 | 9,58 [1,533| 624 98,511,5(0,1]1,498 | 2,7 | 1,22 | 1,73 |1,00(64,2|31,3(38,7192,6( 3,7] 3,7| 7,4 |65,0( 76,5
2013 |Xanadu 224 113,1(11,514,33(82,0138,0/40,0| 384 [79,4]182,0] 115]10,93|1,749( 704 989(1,1102|1,451| 28 | 0,62 | 0,45 |1,00/63,6]32,6(40,4(91,6(4,3|4,1|8,4]63,2| 67,0
2013 |Blanik 140 113,0110,9(4,25(81,5(28,8| 35,4 283 [80,0(80,7| 345(10,45(1,672| 592 9,2 38011511 25 (1,16 | 1,98 |1,00/63,9]31,6(38,7(92,5(3,7| 3,8 7,5|653| 72,1
2013 |Kangoo 183 [12,7110,8(4,22181,6(34,7]39,9| 403 (82,3192,4 144 110,181,629 656 99,810,2(0,0)1,492 ] 2,8 | 0,74 | 0,73 |1,00(63,5|32,0(39,7191,7(4,0] 4,3 8,3 63,7 88,0
2013|Sunshine 232 [12,6]10,814,14(82,4136,9(45,3| 390 |83,4(95,4| 46 [10,10(1,616| 736 99,910,110,0)1,438] 26 | 0,74 | 0,66 |1,00(63,6]|32,1(39,8191,0(4,7]4,3|9,0]639( 75,8
2013 |Laudis 550 146 113,2111,1(4,17(80,9(32,2|38,1| 323 [80,1(86,6| 117 10,57 (1,691| 640 99,5(10,5]0,0](1,477| 26 | 0,48 | 0,47 |1,00/63,6]32,2(39,6(92,2(3,7|4,1|7,8|656]| 77,7
2013 | Artur 151 112,9111,0(4,30(80,8(29,2|36,8| 263 [79,8(78,2| 247 |10,44(1,670| 608 9511491011508 25 (0,95 1,24 |1,00/63,3131,3(38,4(92,5(3,8(3,7|7,5]|664]| 80,0
2013|Zhana 163 [13,4110,5(4,39182,4(37,1]39,4| 237 (80,5]82,2| 243 110,04]1,606| 640 9861141011506 | 26 | 0,51 | 0,49 |1,00({64,2|31,3(38,6193,0(3,5]3,5(7,0]669( 82,9
2013 |Petrus 199 13,2110,3(4,21181,5(31,8]39,7| 340 (81,01859( 166 ] 9,75 |1,560| 624 98,6 1141021473 2,7 | 0,52 | 0,47 |1,00(64,3131,9(39,6192,6(3,7]3,7| 7,4 1639 97,5
2013|Vendela 148 (12,8 11,1(4,33|78,4(29,2|34,9| 329 (80,0/82,6( 151]10,45]1,672| 592 99,011,0(0,0]1,485] 2,6 | 0,48 | 0,48 |1,00(63,4]|33,1(40,3192,1(4,1]3,8(7,9]624( 79,0
2013|LSB 0084-24 (RGT Otakar) 239 113,0(10,0(4,50(81,633,3|40,7| 288 [81,4|91,6] 125] 9,49 |1,518| 624 99,80,2]0,0](1,475| 25 | 0,57 | 0,64 |1,00/64,5]31,1(38,7(92,5(4,0(3,5(7,5]|64,3] 90,2
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. 5 sls|sls|B8|2|8 |2 |8 8|cl212) 28 |[E12(5|8 ||| lz|E€lR|B|5|lz|zle|s]|2
g 2 slzlzlzlzslalsl8|8|lc|8|8s| B |E5|%2[2|2 5| |=|28|28|2|2|2|8S|E|s|&5]|3
> => o |[O|O |O |w ||| |o|lw | o ao|l]lo | £ | T |O|ln|l|>5S | o | N | N[POJOJlw |l |5INITN]J]O|O | a
s | % | % | % | % | % | %[WKI %] % [mg/l|] % % [mg/100g| % | % | % |mPa.s|j.EBC|j.EBC |j.EBC % | % | % | % |%]|%]| % | kg | mgl
2013|F3399 (Troja) 184 113,4111,614,34(80,2(38,4[40,4| 351 |81,0]81,8] 220 [ 11,101,776 720 99,1109(0,0]1,483| 26 | 0,45 0,42 [1,00(63,0{32,7({39,9193,1]|3,5]|3,4]6,9|654( 72,2
2013|NSL07-8120-A (Overture) 133 (12,7110,0(4,34182,3(41,4|42,6| 301 (82,6192,4( 108 | 9,48 |1,517| 640 99,910,110,0]1,449] 26 | 0,35 0,37 |1,00(63,5|32,6(40,7191,8(4,5] 3,7 8,2 61,5( 82,8
2013 |NSL08-4556-A (Odyssey) 193 112,610,214,27(82,1{33,5[39,8| 244 181,0191,6] 159 9,65 | 1,544 608 99,8(0,2(0,0]1,460| 2,4 | 0,45 | 0,46 [1,00(64,7(31,0{38,3]92,7]|4,1]13,2|7,3|64,2( 84,1
2013|SG-S 391 (Francin) 164 112,9111,414,46(80,8(33,3|38,7| 316 |77,8]81,9] 197 10,731,717 672 98614101148 | 25 | 0,44 (0,42 [1,00(63,2(31,9({39,5]92,1]|3,8]4,1|7,9|66,3( 69,8
2013|LN1075 (Kampa) 237 113,0110,413,95(82,0134,3[40,3| 238 [80,6(86,6| 262 | 9,73 [1,557| 624 99,3(0,7(0,1]1,505(| 26 | 0,59 | 0,71 [1,00(64,9({30,9({38,0]92,5|3,6]3,9|7,5|64,6( 94,2
2013 |KWS 09/410 (KWS Asta) 224 112,6110,314,38(82,2128,9(38,7| 221 |79,9(86,8]| 180 | 9,64 1,542 592 99,6 10,410,0]1,470] 25 | 0,64 | 0,72 |11,00(64,8131,4(38,9191,9(4,1]4,0( 8,1]62,7| 78,1
2013 |KWS 09/320 (KWS Irina) 162 [12,7110,0(4,14182,2(35,643,2| 274 (81,8192,8( 108 | 9,34 |1,494| 640 99,910,110,0]1,449] 3,0 | 0,59 | 0,60 |1,00(64,1|34,0(41,9191,0(4,6]4,4(9,0]59,7| 96,4
2013|AC 05/565/180 (Britney) 254 113,4110,914,31180,9136,7[43,6( 291 (81,2(81,8| 210 |10,45[1,672| 736 99,4(061(0,1]1,478| 2,7 | 0,55 | 0,53 [1,00(63,8{32,4{39,2192,7]3,9]3,4]|7,3]61,8( 70,0
2013|AC 06/504/25 (Montoy a) 206 112,7] 9,6 13,9882,0136,7[42,1| 248 81,5(95,1| 125] 9,20 1,472 624 99,9(0,1]00]1,469| 2,6 | 0,46 | 0,48 [1,00(64,7(32,0{39,8192,6]|4,0]3,4|7,4]61,2( 110
2013|NORD 09/1113 (SU Zaza) 180 [12,1111,514,25(81,7(39,1[39,8| 279 |78,6]79,4] 246 110,931,749 704 954 146102]1,482| 2,7 | 0,47 | 0,51 [1,00(63,6{31,8{39,3]91,2|4,5]4,3| 8,8(63,3| 75,4
2013|Malz 159 [12,4111,7(4,51182,6(36,5]39,3| 275 (80,3|73,9( 295 |11,12]1,779| 704 94,016,0(03]1534] 25 |0,46 | 0,46 |1,00(62,2|29,8(38,0191,8(4,1]4,18,2]69,8( 74,9
2013|Bojos 115 112,6(11,314,35(82,8(36,5[40,3| 275 |77,4]|78,0]| 246 110,81]1,730| 704 98,0(20(02]1,48 | 25 |0,35( 0,42 |[1,00(63,5[30,0{37,7]91,2|4,0]14,8] 8,869,6( 72,2
2013 | Sebastian 226 112,6110,614,4883,0134,8[39,6( 298 (80,8(76,2| 269 ]10,19[1,630( 640 935(6,5(0,7]1512| 2,6 | 2,16 | 3,03 [2,00(63,4{30,1({38,0192,4]|3,5]14,1|7,6|71,0( 74,2
2013 Xanadu 214 112,8111,714,2882,842,9140,3| 335 [79,0(73,2| 195]11,25[1,800( 720 945(55(106]1475| 2,7 | 0,38 | 0,37 [1,00(63,7{31,3({39,1]91,8]| 3,6 4,6 8,2|67,1| 66,2
2013|Blanik 206 [12,7]11,914,56(81,5|33,0(37,0| 283 |79,4(68,9]| 396 [11,55(1,848| 688 91,0190(06]1,523] 25 |0,78 0,87 |1,00({62,1131,0(38,8191,8(3,6]| 4,6 8,2]66,4( 72,7
2013|Kangoo 192 [12,7111,0(4,32182,8(37,641,3| 351 (81,4]|86,2| 218 110,541,686 704 99,01 1,0(011521] 27 | 0,50 | 0,60 |1,00{62,9]29,3(37,2192,1(3,7]4,2(7,9]68,8]| 82,0
2013|Sunshine 170 112,4112,914,47(81,9(43,5[43,9| 501 |82,687,7| 61 [12,48]1,997| 880 99,1109(0,1]1,443| 2,6 | 0,54 | 0,51 [1,00(59,9(32,2(39,8]90,8]|4,1]15,1] 9,2 68,2 655
2013 |Laudis 550 154 112,7111,414,36 (81,6 36,1]38,3| 313 |80,9]80,6] 242 110,911,746 672 985(15(102]1511| 25 |0,42 (0,46 [1,00(62,2(31,9({39,1192,1]|3,4]14,5]7,9|69,8( 76,3
2013 |Artur 198 [12,5|11,1(4,47181,9(32,9]37,3| 291 (80,4|74,4| 376 110,351,656 | 624 9161841031539 24 |051]0,58 |1,00(63,3131,7(39,1192,3(3,3]|4,4(7,7]686| 79,4
2013|Zhana 196 [12,7111,2(4,3882,3(42,8]40,8| 247 (80,675,0( 408 |110,45]|1,672| 688 958142041544 26 | 0,49 | 0,50 |1,00{62,7]|31,6(39,0193,0(3,0]4,0(7,0]69,8]| 78,4
2013 | Petrus 277 112,6111,214,5781,3|34,2136,2| 377 [80,9(75,7| 351]10,76 (1,722 624 938(6,2(0,7]1534| 26 |0,49 (0,52 1,00(63,4(32,2(39,8]92,5|3,4]14,1]7,5]66,5( 96,4
2013 Vendela 300 112,2111,314,0679,3|34,5(36,7| 371 [80,9(84,0| 142]10,92(1,747| 640 986 (1,4101]1467| 2,7 | 0,44 (0,42 |1,00(62,6(33,8{41,2191,7]3,9]4,4] 8,3|64,8( 93,3
2013|LSB 0084-24 (RGT Otakar) 303 [12,1]10,214,13(83,1137,9(43,7| 296 |81,3(87,0] 229 | 9,58 [1,533| 672 98,71130,211,491] 2,7 | 0,74 0,75 |1,00(63,8|31,5[39,1192,2( 3,8 4,0( 7,8 |67,4| 96,6
2013|F3399 (Troja) 222 (12,8]10,613,95(81,8|42,2(44,5| 340 |81,1(82,01 217 | 9,96 [1,594| 704 97,81220,6]1,479] 2,7 | 0,41 | 0,44 |11,00(62,8]33,2(40,6192,9( 3,2] 3,9 7,1]66,9| 85,1
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2013|NSL07-8120-A (Overture) 189 (12,4111,2(4,35)83,7(44,8]42,2| 320 (81,8]79,3| 328 110,75]1,720| 720 9541461011497 | 2,7 | 0,47 | 0,47 |1,00(61,8]|32,1(40,0191,8(3,7]4,5( 8,2 67,3 75,3
2013 |NSL08-4556-A (Ody ssey) 202 112,5(11,214,0782,7)|37,640,8| 269 [80,8|79,5] 334]10,50| 1,680 688 9,4 | 3,60,2]1,501| 25 |0,58 | 0,57 |1,00/62,9]31,3([38,9(92,6(3,4|4,0( 7,4|67,4| 86,1
2013|SG-S 391 (Francin) 125 (12,4111,3(4,60)82,2(36,1]39,4| 330 (77,6789 246 |10,78]1,725| 672 9,7133(02]1508]| 26 | 052 0,52 |1,00(62,2|31,0(38,7191,7(3,8]4,5(8,3]70,2( 77,9
2013|LN1075 (Kampa) 196 (12,4110,7(4,17182,5(37,1]40,3| 259 (80,3|77,6( 345]10,36]1,658| 672 9,8132(03]1532] 26 | 0,43 0,56 |1,00({64,1130,4(38,1192,1(3,8]4,1(7,9]67,7|97,7
2013 |KWS 09/410 (KWS Asta) 196 (12,1110,4(4,31183,8(35,0]40,9| 223 (80,284,3| 224 9,83 |1,573| 640 98,0120(0,1)1,478] 26 | 0,53 | 0,65 |1,00(64,4]|31,6(39,4191,2(4,0]4,8( 8,8]65,1 89,0
2013 |KWS 09/320 (KWS Irina) 247 112,2(10,6 4,28 83,7|37,8|43,7| 263 [81,3|81,4] 271]10,04]|1,606| 704 97,6 241021488 | 2,7 | 0,47 | 0,49 |1,00|63,2]32,6(40,6(90,3| 4,156 9,7|64,9| 104
2013|AC 05/565/180 (Britney) 228 112,1(11,214,2981,6141,2|44,9| 351 |81,2|82,4| 184 |10,63]1,701 768 98,8(1,2]00](1,463| 28 0,50 | 0,45 |1,00162,9]32,0{39,4(92,6(3,9(3,5(7,4]66,1| 83,7
2013|AC 06/504/25 (Montoy a) 210 [11,7]10,414,21(83,0138,2(42,9| 268 [81,6(92,0] 141 9,95 [1,592| 688 99,810,2(0,1)1,464 | 2,7 | 0,49 | 0,47 |11,00(63,6|31,7(39,8190,7(4,8]4,5(9,3]64,1| 115
2013|NORD 09/1113 (SU Zaza) 178 [12,3|11,4(4,78183,4(41,1]39,2| 274 (79,3]|79,2| 318 10,87]1,739| 688 9361641051501 27 |0,47 0,48 |1,00{63,3131,8([39,6190,6(4,0]5,4(9,4]66,2( 87,4
2013 |Bojos 181 12,4110,4(4,31)84,5(38,2|45,6| 343 (77,9189,0( 152 ] 9,90 |1,584| 720 99,6 10,410,0]1,436 | 2,7 | 0,41 0,42 |1,00{63,7|30,6(37,9192,0(4,2] 3,8 8,0]70,4| 66,7
2013 | Sebastian 104 111,91 9,6 [4,26(84,2(39,7|46,1| 376 [82,9(89,2| 250 | 9,05 (1,448| 672 99,810,200/ 1,484| 31 (0,60 |0,70|1,00/633]31,0({38,8(91,6(4,3|4,1|8,4|684]| 88,6
2013 |Kangoo 115 11,8 9,7 [4,2684,0(42,6]49,1| 393 [83,61955( 169 | 9,32 | 1,491 736 99,910,110,0]1,458 | 3,2 | 0,63 | 0,62 | 1,00{62,5]|32,0(40,1190,9( 4,6]4,5( 9,1 65,6 (104,0
2013|LSB 0769-3306 127 {10,8110,0(4,17 84,7 (48,4]149,9| 336 (83,7]91,2| 106 | 9,50 |1,520| 752 99,710,300 1,416] 35 | 235 1,63 |2,00{63,1130,2(38,1191,0(5,2]3,8(9,0]66,8| 86,9
2013|SK 6584 246 [11,5]10,214,38(84,1141,3(49,4| 416 |83,7(91,6] 121 9,76 [1,562| 768 99,810,2(0,0]1,429 ] 3,0 | 0,38 | 0,41 | 1,00{63,1]30,3[37,9191,0(5,0] 4,0 9,0 69,2 76,8
2013|HE 2332 A 155 111,4110,3(4,16 (82,8 (43,9|50,6| 305 [81,3(87,0| 291 | 9,77 (1,563| 784 99,6 ( 0,410,0(1,474] 33 (0,81 0,66 |1,00/630]31,7({39,4(91,3(49]3,8](8,7]67,1] 91,8
2013|HE 2332 B 191 111,91 9,7 [4,24(83,3(43,6|52,4| 290 [82,2(91,1| 205 9,20 (1,472 768 99,3(10,7]10,0](1,443| 3,2 | 0,42 | 0,47 | 1,00/63,4]31,8(39,5(91,7(4,8]3,5( 8,3 |66,3| 80,6
2013|HE 2347 245 (12,1]10,413,99(83,8|41,2(50,0| 328 |80,8(96,3| 135(10,02(1,603| 800 99,910,110,01]1,429] 3,3 | 0,53 | 0,59 | 1,00{63,2|31,7(39,6191,7(4,6] 3,7 8,3]67,6( 91,9
2013|HE 2373 214 111,3]10,213,93|84,3|143,6(51,7| 301 |79,6(97,0] 92 | 9,74 [1,558| 800 99,910,110,01]1,399 ] 33 |0,77 | 0,49 | 1,00{64,4]|30,1(37,7190,7( 5,4] 3,9 9,3 69,9 93,7
2013|LN1147 39 111,11 8,9 (3,92(84,4151,8155,5| 277 |83,8(99,0| 47 | 8,34 [1,334| 736 999(0,1]0,0](1,38| 3,7 0,45 | 0,46 | 1,00|164,6]32,3|40,2{90,0( 5,6 | 4,4 [10,0/61,5[103,0
2013|LN1128 227 111,41 9,9 | 4,2884,5]|44,1146,9| 286 |83,2190,5| 217 | 9,38 | 1,501 704 99,80,2]0,0](1,436| 3,1 0,49 | 0,44 |1,00/63,8]31,7(39,5(89,4(5,4]5,2(10,6|64,9| 68,9
2013|LN1269 148 (10,7 9,6 (4,27 84,7 (44,0]48,7| 244 (81,0191,2| 208 | 8,89 |1,422| 688 99,6 10410114441 31 | 0,48 | 0,51 |1,00{63,5/31,0(39,4189,1( 58] 5,1{10,9/60,9( 80,5
2013|NSL10-4280-A 188 (11,8 9,9 (4,58 84,1(40,8|44,1| 351 (83,0189,3| 222 | 9,43 |1,509| 672 99,61 0,4101]1,459] 23 | 0,36 | 0,44 |1,00{62,5|29,8(37,7192,5(4,2]3,3|7,5]68,0( 65,0
2013|SJ 111667 164 [11,9110,8(4,59 84,4 (38,1]48,2| 347 (81,9189,9( 120 10,301,648 | 800 99,810,2(0,0]1,458 | 2,7 | 0,64 | 0,63 | 1,00{62,0129,4(37,1192,6(4,0]3,4(7,4]69,4| 68,4
2013|F 10740 303 | 11,61 9,2 | 4,4884,644,7|53,3| 269 [83,0/955] 165 8,58 |1,373| 736 99,8 0,2]0,0(1,437| 41 | 4,78 |571]2,00/63,9]30,0({37,9(92,2(4,3|3,5(7,8|66,1| 79,9
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2013|AC 07/602/54 220 [11,2] 9,5 |4,17|84,648,6(56,0| 280 [82,8(96,7| 132 8,91 [1,426| 800 99,910,110,0]1,426 | 3,7 | 0,50 | 0,49 | 1,00{63,5/29,5(37,5191,6(4,9]3,5( 8,4 655( 67,2
2013|AC 06/512/96 112 111,3] 8,9 [4,23(84,8(47,3|56,3| 273 [85,0(98,7| 99 | 8,36 (1,338]| 752 999011001416 | 28 | 0,52 | 0,63 |1,00/64,0]30,5(38,3([91,1(5,0](3,9( 8,9]652] 71,6
2013|AC 07/547/417 119 112,61 9,8 [4,02(84,5(35,5|44,6| 275 [81,5(92,5| 136 | 9,45 (1,512 672 99,8(0,2]0,0](1,463| 2,7 0,65 0,92 |1,00/63,2]29,9(37,6(93,5(3,4(3,1|6,5]|69,6| 54,3
2013|AC 08/607/129 133 [11,7] 9,1 [4,14)|84,6(54,4|54,2| 282 (82,4]198,8| 96 | 8,54 |1,366| 736 99,910,110,0)1,434] 28 | 0,69 | 0,90 | 1,00{63,6]|30,1(38,0191,3(4,7]4,0( 8,7]67,0( 95,4
2013|AC 08/650/73 91 [11,6] 9,3 |14,04]83,9|54,5[55,0] 301 (83,4]98,0| 98 | 8,87 |1,419| 784 99,910,110,0]1,429 | 3,7 | 0,94 | 1,25 | 1,00{63,5|30,1(37,8192,1(4,4]3,5( 7,9 |67,2| 92,4
2013|NORD 11/2411 178 [11,7] 9,5 [4,1384,7 (46,6 56,8 320 (82,7]98,8( 35 | 8,80 |1,408| 800 99,910,110,0]1,398| 38 | 0,67 | 0,54 |1,00[{64,8|31,4(39,3192,0(4,5]3,5( 8,0]64,3| 89,5
2013[NORD 11/2412 32 |11,3] 8,9 [4,05(85,4|54,0157,2| 315 [82,5(93,6] 160 | 8,20 [ 1,312 752 99,8(02]00](1,412| 42 [ 1,9 | 1,52 | 1,00/164,6]31,1]39,1]{91,9(4,5( 3,6 8,163,7[101,0
2013|NORD 11/2521 232 [12,0] 9,9 | 4,24(84,9140,8(48,1| 350 [83,2(91,7| 134 | 9,21 [1,474| 704 99,8 0,2]0,0](1,424| 2,7 | 0,66 | 0,54 | 1,00/163,5]29,3(37,2(92,2(3,9(3,9( 7,8|66,3| 80,9
2013[{NORD 12/1122 209 [10,8] 9,6 |4,27(84,8)|52,4(51,8| 297 |84,3(95,2]| 131 9,21 [1,474| 768 99,910,110,0]1,425] 3,6 | 0,64 | 0,60 | 1,00|/63,6]32,1(40,1189,0(5,9]5,1(11,0/61,1(102,0
2013|SG-S 419 215 [11,3]10,114,39(83,1|43,4(51,1]| 300 [82,5(90,4| 161 | 9,46 [1,514| 768 99,810,210,0]1,435] 29 | 0,51 | 0,42 | 1,00{64,1]130,1(37,6191,1(5,0]3,9( 8,9]65,6( 70,3
2013|SG-S 431 176 [11,3] 9,3 [4,1683,4(42,2]149,4| 308 (82,9]191,2| 212 | 8,68 |1,389| 688 99,910,110,0]1,452 ] 3,1 | 0,56 | 0,46 | 1,00{63,7|30,4(38,3191,4(4,7]3,9( 8,6 |657( 77,8
2013|SG-S 435 188 [11,4] 9,1 [4,08)83,8(43,5|50,8| 298 (83,2191,3| 136 | 8,37 |1,339| 688 99,810,2(0,0]1,458 | 3,2 | 0,40 | 0,45 | 1,00{64,3130,0(37,6191,5(4,8]3,7|8,5]|67,4| 73,8
2013|SJ 111998 279 111,0(10,114,20(84,3141,9/50,6| 325 [83,1191,3]| 118 ] 9,47 |1,515( 768 99,8(0,2]0,0](1,427| 3,2 | 3,82 | 4,07|2,00]/634]30,1({37,9(91,1(5,0](3,9( 89 |653]| 74,0
2013|SJ 112595 727 [11,1]10,2)14,48(83,9|44,8(52,0| 330 [83,2(91,4] 169 9,77 [1,563| 816 99,810,200 1,441] 32 | 7,81 7,20 |3,00{61,7|30,1(37,9191,1(4,8]4,1|8,9]656/( 78,7
2013|SY 412-310 245 [12,1]10,4 14,64 (84,4141,7(49,9| 369 [82,5(90,3| 152 9,86 [1,578| 784 99,710,310,0]1,429 | 3,2 | 0,48 | 0,50 | 1,00{63,0]129,3(37,2191,9(4,2] 3,9 8,1]67,8( 91,0
2013|SC 40235 N2 134 112,1110,0(4,2983,3(43,8|54,8| 316 (82,4193,0( 97 | 9,28 |1,485| 816 99,910,100 1,424 3,8 | 0,61 | 0,65 |1,00{63,0/30,3(38,0192,5(4,1]3,4(7,5]|689]| 84,2
2013|SC 65/03 NZ 7C 199 [12,1110,1(4,43)183,3(43,8|53,7| 323 (82,2193,4| 76 | 9,53 |1,525| 816 99,910,110,0]1,425] 3,2 | 0,65 0,69 |1,00{63,3|30,1(37,8192,6(3,9]|3,5(7,4]66,8| 64,6
2013|SC 42591M2 189 | 11,61 9,5 [4,23 (84,4 (45,5|54,3| 277 (82,6(92,8| 129 | 8,90 (1,424| 768 99,80,2]0,0](1,437| 3,1 (0,40 | 0,46 | 1,00/63,3]30,2(38,1(92,3(4,3|3,4|7,7|67,7| 89,2
2013|KWS 107545 145 (10,7 8,8 |4,16|84,2(47,6|54,1| 305 |83,1(98,2| 111 | 8,38 | 1,341 720 999(0,1]00/(1,419] 33 [0,56 | 0,57 |1,00/163,8]31,5[39,4{90,3(5,6 (4,1 9,762,1]104,0
2013|KWS 11/251 198 [11,2] 9,1 (4,20)85,4(47,6]52,3| 332 (83,0198,9( 50 | 8,64 |1,382| 720 99,910,110,01]1,431] 3,0 | 0,70 | 0,51 | 1,00{63,8]|30,0(38,0192,3(4,6]3,1|7,7]652( 81,3
2013|KWS 11/276 231 [11,6]10,7)|4,45(84,1141,6(45,6| 328 |82,2(91,5] 138(10,19(1,630| 752 99,61 04101]1,439] 29 | 0,66 | 0,59 | 1,00{62,8|29,4(37,4192,4(4,2]3,4(7,6]69,7( 81,8
2013 |Bojos 111 12,6 11,5(4,52183,1(36,6 42,6 339 (79,1]81,4| 259 110,811,730 736 98,6 11,4101]1,494 | 24 |0,54 | 0,54 |1,00[{62,2|30,5(38,0191,7(4,3]4,0(8,3]72,0( 63,9
2013 | Sebastian 178 112,9110,9(4,38 (82,8 (37,5|43,2| 357 [81,0(78,9| 363 [10,15(1,624| 704 954 | 461,111,522 | 2,7 2,13 | 2,13 |1,00/162,0]30,6(38,1(92,2(4,2|3,6(7,8|71,3] 68,7
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5 o slgl12l81E|51=2|l2|s|€|e|l2|2| & |eElz|e|l | |2 |2B(8|lals|lsle|&8|&8|=|g]|=
= ES 2|la|8|sglalxzle|lalaleE|d]la[d8]|l 2 |2|83]|5]| 2 |8 |S |8 [S|l8lglglz|&[s]|8]|8]8
s | % | %% | % % )| % [i.WKI] %[ % [mgll] % % |mg/100g( % | % | % |mPa.s|j.EBC|j.EBC |j.EBC % % | % | % %|%]| % |kg | mgl
2013 |Kangoo 214 [12,4110,214,28(84,2140,6 (45,7 | 415 |83,4(96,3| 155 9,58 [1,533| 704 99,910,110,0]1,493 ] 25 | 0,74 | 0,75 | 1,00{62,7|30,9(38,7191,3( 4,4 4,3| 8,7 |71,1| 82,7
2013|LSB 0769-3306 146 |112,5] 9,2 [4,11(83,6 (42,5|50,7| 273 [82,7(90,3| 267 | 8,51 (1,362 688 99,6 ( 0,410,0(1,49 | 2,7 1,21 0,85 |1,00/163,3131,8(39,2(92,8(3,9(3,3|7,2]70,8] 89,9
2013|SK 6584 146 (12,8110,8(4,43183,0(37,0|44,5| 353 (81,8]81,7| 258 110,301,648 | 736 97,0130(06]1,502]| 28 | 1,02 0,82 |1,00[{62,4)|30,5(37,9192,1(4,1]3,8(7,9]|73,4| 74,7
2013|HE 2332 A 148 [12,3110,4(4,36182,3(40,9|45,8| 279 (81,0182,2| 374 | 9,66 |1,546| 704 982118021543 2,7 10,73 0,79 |1,00{62,4|31,0(38,5192,4(4,2]|3,4( 7,6 72,6 74,8
2013|HE 2332 B 93 [11,9] 9,6 |4,48|84,8|49,2(49,9 322 (83,0190,5| 138 ] 9,03 |1,445| 720 99,510,5(0,0] 1,464 | 3,5 | 2,24 | 1,36 | 1,00{63,5/31,0(38,9190,9( 4,9] 4,2 9,1 |68,6( 92,9
2013|HE 2347 128 [12,2111,1(4,30)83,6 (40,5|45,5| 321 (81,1]189,0( 198 110,511,682 768 98,8 (1,2]06][1,497| 29 |0,65]0,79|1,00/61,9]30,6(38,5([91,3(4,7(4,0/(8,7]|71,5] 829
2013|HE 2373 114 112,3111,3 (4,66 83,4 (40,643,9| 319 (79,5]85,5( 211 110,65]1,704| 752 979211021474 2,7 (0,52 ]0,59|1,00/162,7]29,5(36,8(91,8(4,4]3,8( 8,2|73,3| 64,0
2013|LN1147 123 [12,2110,7(4,85)84,0(40,4|40,4| 291 (82,1]86,0( 338 10,191,630 656 98,7113(02]1516| 26 | 0,57 | 0,58 | 1,00{62,5|30,9(38,7190,6(4,7]4,7|9,4]70,3| 70,2
2013|LN1128 99 (11,8]10,1]|4,43|84,2|46,6(48,7| 338 (84,1]92,1| 88 | 9,36 |1,498| 736 99,810,2(0,0)1,429] 2,8 | 0,68 | 0,68 | 1,00{63,6]/31,3[39,0191,0(4,9] 4,1 9,0 68,1 83,2
2013|LN1269 140 [11,4110,1(4,61)84,6(41,9]143,9| 252 (81,7]86,1| 280 | 9,48 |1,517| 672 98,911,1103]1,493] 2,7 | 1,16 | 0,92 | 1,00{62,6|31,4(39,3189,8( 5,2 5,0 (10,2]65,1| 83,3
2013|NSL10-4280-A 163 112,2]110,6 (4,40 (84,2 (48,3|52,0| 347 [82,5(93,0| 109 | 9,87 (1,579 816 9991(0,1]00](1,467| 31 (0,54 ]050|1,00/628]30,5(38,0({92,3(4,3|3,4(7,7]70,2] 69,9
2013|SJ 111667 146 (12,7110,8(4,56184,0(37,6|46,6 311 (81,2|86,0( 158 110,211,634 768 98,811,2(06]1,488 | 2,7 | 1,13 0,99 | 1,00{62,1]|30,6(38,1193,0(3,9]3,1(7,0]72,3| 83,7
2013|F 10740 446 (12,4110,2|4,55)183,5(40,4|45,9( 259 (79,8]78,0( 484 | 9,65 |1,544| 704 93070021581 33 |736|771]3,00[624]29,1(36,5/93,1(3,9]3,0(6,9]72,7( 86,2
2013|AC 07/602/54 201 [12,3] 9,8 |4,53|84,4142,7(46,3| 321 |82,7(89,4] 229 9,19 [1,470| 688 99,710,310,0]1,493 | 2,5 | 0,54 | 0,60 | 1,00{62,8]|31,3(39,2191,9(4,4] 3,7 8,1]69,7| 106
2013|AC 06/512/96 131 112,41 9,7 |4,08(83,7(43,4|49,6| 238 [81,4(92,0| 191 9,20 (1,472 736 99,8 10,2]0,0](1,48 | 3,0 [232] 1,60 |2,00/630]31,3(38,8(92,7(4,13,2(7,3]69,0] 88,6
2013|AC 07/547/417 207 112,7(10,714,35(83,5)|36,1]41,9| 263 [80,0]|86,6] 214]10,09|1,614| 672 99,4106100](1,507| 24 (0,64 |060|1,00/624]30,7(37,7(929(39](3,2|7,1]72,1] 68,2
2013|AC 08/607/129 154 112,2110,0(3,97183,5(49,8|47,8| 250 (81,4]89,8( 232 | 9,34 |1,494| 720 99,41061(01]1504] 27 |092] 0,89 |1,00{627)|30,6(38,2191,8(4,4]3,8](8,2]|71,9( 9,4
2013|AC 08/650/73 166 [12,4110,0(4,17)83,3(55,3151,9| 322 [83,7194,3( 56 | 9,32 | 1,491 768 99,910,110,0]1,461] 2,8 | 0,52 | 0,71 | 1,00{62,9131,0(38,2192,8(4,2]3,0( 7,2 71,5 81,3
2013|NORD 11/2411 205 112,6(10,714,1283,3|43,3|47,6| 349 [81,7]|89,1] 103]10,12|1,619| 768 99,5(10,5]0,0](1,452| 32 (0,60 | 0,68 |1,00]/633]31,6(39,1(92,6(3,8(3,6[7,4]|686]| 86,3
2013|NORD 11/2412 164 [12,3110,5(4,21183,8(51,2|47,7| 372 (82,3|82,8| 218 ] 9,81 |1,570| 752 96,9 (3,1104]1,459| 3,2 (1,20 | 0,92 |1,00/162,9]31,2(39,0(92,1(4,3|3,6(7,9|684]| 854
2013{NORD 11/2521 181 (12,2110,4(4,33)183,5(39,9|44,0( 308 (81,4]88,3| 282 9,78 |1,565| 688 99,310,710,2]1,489| 2,7 | 0,54 | 0,60 | 1,00{63,3129,3(36,8|91,5(5,6]29]| 85]70,4( 78,9
2013|NORD 12/1122 259 [11,4]10,84,68(84,9151,8(46,0| 367 |85,1(87,6] 185(10,17(1,627| 752 99,2108(0,2]|1,445] 2,6 | 0,40 | 0,51 | 1,00{62,4]|30,6(39,2)|88,2( 5,7 | 6,1(11,8]66,1| 84,0
2013|SG-S 419 190 [12,3110,4(4,50)82,8(41,5|45,7| 303 (82,0182,1| 277 ] 9,72 |1,555| 704 96,813204]1,476] 25 | 0,66 | 0,58 | 1,00{63,3128,5(36,3192,5(3,8]3,7|75]71,0( 62,1
2013|SG-S 431 135 112,5]10,2(4,66 (82,9 (40,5|42,4| 308 [82,7(82,8| 255 9,51 (1,522 640 97,8122]0,3|1,487| 25 (0,56 | 0,60 | 1,00162,3129,6(37,4(92,7(3,7(3,6(7,3]|70,4] 71,7
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> g 2|la|8|sglalxzle|lalaleE|d]la[d8]|l 2 |2|83]|5]| 2 |8 |S |8 [S|l8lglglz|&[s]|8]|8]8
s | % | % | % | % | % | %[WKI %] % [mg/l|] % % [mg/100g| % | % | % |mPa.s|j.EBC|j.EBC |j.EBC % | % | % | % |%]|%]| % | kg | mgl
2013|SG-S 435 156 [12,7(10,0(4,35(82,7(39,8[41,4] 303 [81,7]79,6] 329 9,64 |1,542] 640 957143]06]1522| 2,7 0,74 (0,79 |1,00(163,0(28,8(36,4{92,7|3,9]3,4] 7,3|722]| 66,5
2013|SJ 111998 185112,3[10,9(4,60|83,4(40,5|43,6| 366 |82,5]|87,0| 243 (10,431,669 720 98,711,3(05]1,473 | 2,7 | 2,52 | 3,15 |12,00(62,0131,4(39,2|90,8| 4,8|4,4] 9,2 |66,0] 77,9
2013|SJ 112595 274 (12,3110,14,34(84,4143,3(47,7| 295 |82,8(91,1] 252 | 9,77 [1,563| 752 99,5105(01)1,475] 28 | 6,42 | 6,61 | 1,00(61,5/30,1(38,0{91,8| 4,1]|4,1| 8,2|69,1| 77,7
2013|SY 412-310 201 112,7110,5|4,44184,4138,4|46,4| 328 |82,3(89,7| 238 9,93 [1,589| 736 996104100]1,466(| 25 | 0,61 (0,57 |1,00(62,4(29,1(37,1({92,4{3,9]3,7]7,6(70,8] 90,1
2013|SC 40235 N2 293 112,6110,64,3883,0(44,2150,9( 322 |81,8(89,5( 121 9,97 {1,595 816 9961041011436 | 28 |0,88 (0,72 ]1,00(162,3(30,1{37,8{92,7|3,9]3,4]73]|71,3] 857
2013|SC 65/03NZ 7C 234 112,5110,114,3884,0142,4151,7| 316 |82,6(93,2| 85 | 9,41 [1,506| 784 99910,1]00]1,449| 2,8 | 0,64 | 0,71 | 1,00{63,0(29,4(37,1{92,7|3,6]3,7] 7,3|72,1| 74,3
2013|SC 42591M2 145 112,41 9,8 |4,21)84,1(43,1]49,2| 283 |82,8]87,0| 255| 9,42 |1,507| 736 98,911,1(01)1,485] 2,7 | 0,47 | 0,55 |1,00(63,3|30,5(38,1]92,7|3,8|3,5| 7,3 |69,4| 88,5
2013|KWS 107545 196 | 12,2 9,8 |4,1883,5(40,4]45,5( 315 |82,8]91,2| 200 | 9,54 |1,526| 688 99,910,1(0,0]1,460| 2,6 | 1,02 | 0,97 | 1,00(63,0/31,1(38,8|92,2| 42| 3,6 7,8 |68,2| 89,1
2013|KWS 11/251 149 112,3(10,2(4,18(83,8(43,2|47,1| 356 [82,7]192,7]| 96 | 9,52 11,523 720 99610,4100]1,449| 2,6 | 0,89 (0,70 | 1,00{62,5(30,0{37,7{93,1|3,9]3,0] 6,9 |68,4] 72,0
2013 |KWS 11/276 175 112,6(10,7(4,30(82,9(40,7|43,8| 322 [81,9]87,5]| 246 110,251,640 720 9921081021474 2,7 | 0,69 | 0,70 | 1,00{62,6(29,0{36,7({93,0{3,6]3,4]7,0|73,5| 71,9
2013 |Bojos 192 112,5(11,3(4,20(81,4|32,6(40,8| 276 |77,6]85,1] 160 10,57 | 1,691 688 99,41061]00]1474| 25 (0,79 | 0,58 [1,00(63,8(31,0{37,9(91,9|4,1]4,0] 8,1 64,7 83,1
2013 | Sebastian 210 112,611,5]14,43180,833,3[38,5( 312 [80,2(70,0( 250 [ 10,96 [ 1,754 672 9351651051517 | 2,6 | 0,56 | 0,69 [1,00{63,1(30,6{37,8{92,1|4,0]3,9]7,9(650] 77,3
2013 |Kangoo 184 |12,6(11,5(4,1481,3(33,6]40,8| 321 |81,2]86,1| 232 (10,861,738 704 98,611,4(00]1521] 27 |059 | 0,63 |1,00(62,8]30,7(37,9/92,014,0|4,0| 8,0 |64,1]| 86,8
2013|LSB 0769-3306 193 112,1(10,3(4,39(82,9(42,0(45,0| 362 [81,4]83,1]|232] 9,70 |1,552| 704 9841161011475 | 29 | 2,60 (292 [2,00(63,9(30,2({37,3{91,9|4,4]3,7] 8,1|64,9| 86,3
2013|SK 6584 176 112,3(10,9(4,21(80,8(36,7|43,6| 421 [81,9]79,2] 135]10,23]1,637| 720 9,91]31]01]1478| 28 | 0,50 | 0,56 [1,00(63,4(30,7({37,8{91,4|4,5]|4,1] 8,6 |64,5| 84,4
2013|HE 2332 A 176 112,4(10,8(4,79(80,2(36,3|41,3| 271 [81,5]76,4] 212 110,161,626 672 96,6 |3,4101]1506| 26 |0,58 0,58 [1,00(63,5(31,5(38,4(92,3|4,2]3,5]7,7|66,2| 78,2
2013|HE 2332 B 103 [12,2(11,3]4,67|79,3(36,3|38,7| 374 |81,3]|80,4| 234 (10,791,726 672 98,611,4(00]1501] 26 | 0,50 | 0,49 |1,00(62,5]32,5(39,9/91,9|14,5]|3,6] 8,1]62,0[ 78,6
2013|HE 2347 176 |12,7[11,7]4,37|81,4(34,9]140,6 [ 293 |80,4|86,1| 156 [11,18]1,789| 720 99,2108(0,0]1,494 | 2,7 | 0,48 | 0,48 |1,00(62,7]|30,8(38,2|92,8|3,6|3,6| 7,2|66,7| 89,8
2013|HE 2373 179 112,3[13,1]4,4880,6 (35,3]38,4| 338 |78,2|72,9| 193 [12,50]2,000| 768 952148001481 24 |049| 0,42 |1,00(62,1129,7(36,6|91,4| 4,3|4,3| 8,6 |67,4] 76,3
2013|LN 1147 134 112,0(11,0(4,35(81,4(37,0(141,2| 334 [82,6]89,9| 76 |10,43]|1,669| 688 99,810,2]00]1,436 | 2,7 | 0,51 (0,52 [1,00(64,1(32,3({39,3(91,3|4,8]3,9] 8,7|60,5] 81,6
2013|LN 1128 152 112,6(11,3(4,60(81,5[31,9]34,8| 331 [80,2]76,7| 273 10,621,699 592 96,2138]00]1514| 25 | 0,61 0,56 [1,00(63,3[31,0{38,2(91,8]4,0]4,2] 8,2 |64,4| 58,2
2013|LN 1269 156 11,8(11,2(4,43(81,1(33,1|34,5| 288 [77,4]171,9] 276 1 10,55]1,688| 576 954146100]1515| 24 | 0,58 | 0,60 [1,00{63,1(31,6{39,3({90,1|5,1]4,8] 9,9 |56,0] 79,6
2013|NSL 10-4280-A 187 112,5(10,9(4,37|80,7(34,6]37,1| 280 |81,4]82,1| 190 |10,30]1,648| 608 99,6104 (00)1,49 | 24 |053]0,5 |1,00(63,4]31,9(39,1192,6|3,9]|35]| 7,4|63,1| 78,6
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s [ %% | %% | % ]| % [}WK[% [ % |mgll| % % |mg/100g| % | % | % |mPa.s|j.EBC|j.EBC |j.EBC % | % | % | % |%|%]| % | kg [ mgl
2013|SJ 111667 148 112,611,214,52|81,3(33,1]40,6( 269 (80,9)|81,4( 218 |10,88]1,741 704 98,611,4(01)1,49 | 2,7 |086 | 0,73 |1,00(62,6]30,1(37,6]92,7|13,9]|3,4]|7,3]66,5( 81,3
2013|F 10740 289 (12,8111,5(4,73(80,5144,3(38,3| 212 |79,0(64,1] 581 11,201,792 688 90,2 (98(04]1601| 28 [273]398|200]629]30,8(36,4(92,4|3,9|3,7|7,6|653] 74,9
2013|AC 07/602/54 159 112,5/11,64,38(81,8(35,9(47,3| 352 | 81,1(80,3| 199 (11,311,810 864 | 99,6 0,4 (0,0]|1,472| 3,3 | 0,76 | 0,55 |1,00(63,1[31,1]38,3192,2]|3,9(3,9| 7,8 |651| 74,3
2013|AC 06/512/96 177 112,3110,6|4,22|81,1(31,0]|42,7| 230 |82,3]88,3| 220 (10,08 1,613| 688 99,4106(00)1,466| 26 | 0,66 | 0,56 |1,00(63,7|31,2(38,4|91,6| 4,4|4,0| 8,4 |61,8] 79,7
2013|AC 07/547/417 192 112,4111,014,20|81,6 (45,9 35,4 204 |79,6]81,0( 315|10,57 1,691 592 9%.,813,2(00]1519] 23 | 0,71 0,68 |1,00(63,8)|30,4(37,6(92,3|3,9]|3,8]| 7,7 |64,9]| 68,7
2013|AC 08/607/129 194 112,6 11,4 (4,24 81,8 (45,7|45,4| 282 |80,683,2| 245(10,86]1,738| 784 98,811,2(0,0]1,481] 2,7 | 1,47 |1 0,76 |1,00(63,5/32,4(39,8|91,2| 46| 4,2| 8,8 |61,9| 117
2013|AC 08/650/73 280 (12,4(11,2]4,37|81,1|47,2|48,2| 330 |81,9|87,2| 82 |10,47(1,675| 800 | 986 14]0,0|1,457] 32 | 0,53 0,52 (1,00]63,3]|31,3|38,9|91,6(4,5]|3,9]| 8,4 (64,6 923
2013|NORD 11/2411 210 | 12,3|11,5(4,52181,9(36,3|45,0| 339 |81,3]|89,5( 64 |10,88|1,741| 784 [99,7|0,3|0,0| 1,434 3,2 [ 0,53 | 0,55 |1,00]64,0(32,9(40,4]91,6(4,5(3,9( 84 [61,3] 78,1
2013[{NORD 11/2412 323 112,1(10,6 14,59 (83,4 |45,0|44,9| 325 |81,0181,5( 223 110,271,643 736 95814,2(01)1,464 | 28 | 0,55 | 0,81 |1,00(64,3|31,2(38,7|91,7|14,5]3,8| 8,3 |62,8] 72,0
2013|NORD 11/2521 253 [12,4111,94,64(80,9131,8(38,0] 301 |80,8(84,2]| 256 [11,50(1,840| 704 99,710,3(0,0)1,480| 2,4 | 0,66 | 0,60 |1,00(62,9]|30,4(37,8{92,1|4,1]3,8| 7,9 |63,6( 82,7
2013|NORD 12/1122 358 |111,3[11,014,62(83,0]39,1]|38,5| 316 |82,3|94,0( 156 110,551,688 656 99,910,1(0,0)1,466 | 2,4 | 0,70 | 0,54 |1,00(63,7|32,6(40,4|89,4| 55| 5,1(10,6]59,5| 88,8
2013|SG -S 410 234 (12,1]111,414,49(80,636,8(40,5| 317 |80,7(80,0] 230 10,94 [1,750| 704 98,711,3(0,0)1,471] 26 | 0,51 | 0,44 |11,00(63,5|32,6(39,4|91,4| 48] 3,8 8,6 |62,2] 71,8
2013(SG -S 431 203 (12,2(11,0]4,39]80,9]35,1|38,6( 277 |81,0/80,3| 23910,30(1,648| 640 | 984 |1,6]0,1| 1,48 | 2,6 | 0,49 | 0,43 [1,00|63,4]|32,4]|39,8|91,6(4,4]|4,0| 8,4 (62,5 78,0
2013|SG -S 435 200 (12,7]10,44,49(81,1)135,4(41,8]| 298 |180,5(72,1] 335 9,68 [1,549| 656 95714,3(02)1536 | 25 |0,72| 0,66 |1,00(64,0/31,7(38,5/93,013,7]3,3| 7,0 |656]| 68,5
2013(SJ 111998 183 111,6(11,2(4,33|80,5(36,4|43,7| 292 |81,4]|84,9| 167 [10,45]1,672| 736 99,310,7(0,0)1,461] 2,8 | 1,41 | 2,11 |12,00(62,9]33,3(41,0{90,5| 5,4|4,1| 9,5|57,4| 857
2013|SJ 112 595 217 [12,0111,0(4,39(81,2|37,3 (44,4 | 244 181,8(88,9] 195(10,67 [1,707| 752 99,710,3(0,0] 1,466 | 2,6 | 2,11 | 2,55 |2,00(62,5]|32,6(40,1]91,3| 4,7|4,0| 8,7 |61,5] 69,9
2013|SY 412-310 241 [12,2110,7 4,27 (82,2134,9(43,7| 265 |82,2(87,5] 219 [10,05(1,608| 704 99,710,3(0,0)1,479] 2,6 | 0,43 | 0,49 |1,00(63,9|31,1(38,4]92,3|4,2|3,5| 7,7 |64,5| 97,6
2013|SC 40235 N2 259 (12,3(11,414,17]80,0|39,4|47,0( 306 |82,0/83,3| 107 |10,84(1,734| 816 |99,2]0,8]0,0| 1,453 | 3,0 | 0,42 | 0,50 |1,00|62,6|33,4|40,6|92,2|4,0|3,8| 7,8 (63,4 91,3
2013[SC 65/03 NZ 7C 210 112,6]11,3(4,18(81,1139,1]46,0| 279 |181,9/80,1| 200 (10,67 |1,707 | 784 989(1,1(0,1]1,476| 3,1 (0,55 0,61|1,00]63,1]32,0({39,2(92,3|3,9|3,8]|7,7|64,2] 83,9
2013|SC 42591 M2 144 112,3110,314,22|80,9(35,7]42,5( 261 |(82,0183,5( 289 | 9,82 | 1,571 672 99,1109(0,0)1,497 | 31 |0,70 | 0,66 |1,00(63,8)|32,8(40,3|92,2|4,2|3,6| 7,8 |61,7| 91,6
2013|KWS 107545 174 111,8110,3|4,03|81,1(37,5]|40,4 | 288 [82,3192,3| 199 9,62 |1,539| 624 99,810,2(0,0)1,475] 28 | 0,72 | 0,67 |1,00(64,7)|33,0(40,3|91,8| 46| 3,6| 8,2 |60,4| 89,2
2013|KWS 11/251 149 112,3111,0(4,19]81,8(35,8]39,6 293 |81,8]79,8| 151 (10,611,698 672 96,7133(02]1,471] 26 | 0,72 0,59 |1,00(63,2|30,6(38,0{92,7| 4,0 3,3| 7,3 63,8 78,1
2013|KWS 11/276 248 112,4]11,114,15]81,6(39,4|42,9| 309 |82,6|87,6( 185|10,41|1,666| 720 [ 99,7(0,3]|0,0]1,463| 2,7 | 0,65 | 0,55 |1,00{63,3(30,7]|38,1]92,7|3,9(3,4] 7,3 654 94,0
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2013 |Bojos 156 |12,4112,4|4,66(82,3|34,3[37,1| 364 [79,5|77,3]| 204 (11,87 (1,899 704 | 98,2|1,8 (0,1 1490 | 2,4 | 0,44 | 0,41 [1,00/62,0]30,5(38,0/91,1|3,9|5,0( 89 [68,1]| 71,4
2013|Sebastian 116 (12,3 11,2 4,56 (82,8 (35,0139,6 | 375 |82,2|74,3| 207 [10,66(1,706| 672 | 9485206 1,504 | 2,6 [ 0,70 | 0,82 [1,00]62,7]30,2(37,7(92,2(3,8|4,0( 7,8 169,1| 74,9
2013|Kangoo 521 112,6 (12,4 (4,47|82,0136,4|39,8| 471 |81,9(78,9| 23911,86(1,898( 752 |[97,4|26(04]1529| 2,6 | 0,64 | 0,68 |1,00|61,1(31,1(38,6(92,8]|3,0(4,2]7,2][68,4[ 74,2
2013|LSB 0769-3306 158 |11,7]111,6|4,44(83,6|44,0(43,2| 339 [82,1|80,0| 241 (10,85(1,736| 752 | 96,4|3,6 (0,2 1,49 | 2,7 | 3,18 | 3,30 [2,00/62,1]|30,1(37,9|92,1|3,8|4,1|7,9|67,6] 77,5
2013[SK 6584 195 [11,6112,7|4,36(80,7]39,8[42,4 | 461 [82,6|73,3| 92 12,251,960 832 | 96,2|3,8(0,2|1,460| 2,9 | 0,49 | 0,49 [1,00/61,8]|31,9[39,5|90,3|4,8|4,9( 9,7 [66,3]| 85,7
2013|HE 2332 A 201 111,5[12,9/4,33]80,2(41,2|40,9| 396 |81,0|71,0( 284 |12,50|2,000| 816 |[94,2|58]1,0]1521| 2,7 | 0,55 | 0,58 |1,00{60,3(31,8|39,5|91,6|4,2(4,2| 8,4 |68,6| 74,8
2013|HE 2332 B 158 112,0112,3|4,21(80,0(36,4]37,3| 400 |80,5(78,2| 265 |11,72(1,875| 704 |97,4)26|04(1,513| 2,7 [ 0,55 | 0,62 [1,00]{60,9|33,6(41,3(92,8(3,5]3,7| 7,2]63,3] 80,2
2013|HE 2347 140 [12,3]12,3|4,09(82,4(37,2141,1| 361 |81,0(182,9( 216 [11,89(1,902| 784 | 98,1119]0,2(1,495| 2,7 [ 0,53 | 0,54 [1,00]61,4]|31,4(39,2(92,3[3,5|4,2( 7,7 69,4| 88,5
2013 |HE 2373 148 112,0113,4|4,28(81,6|37,1[35,7| 377 |78,6|72,6| 226 [13,10(2,096| 752 | 94,2|58 (05| 1,483 | 2,6 | 0,60 [ 0,48 [1,00/61,6]30,3[37,9|91,6|3,9|4,5( 84 [69,7]| 71,6
2013[LN 1147 144 111,9111,7|4,1283,0|41,7(41,6 | 383 |83,5|87,4| 85 11,27 (1,803 752 | 99,1]09(0,1]|1425| 2,6 | 0,65 0,54 [1,00|62,7|31,7(39,2|191,4|3,9|4,7| 86 [64,9]| 74,6
2013[LN 1128 182 [12,3]112,4|4,44(82,3]136,5[35,4| 296 [80,9|70,9| 361 (12,021,923 688 | 934 |66|05(1516| 25 | 0,82 | 0,71 [1,00/61,9]|31,4(38,9]91,8]|3,6|4,6]| 8,2 [67,7] 55,1
2013|LN 1269 101 [12,0111,5(4,29(83,4(38,5]38,3| 275 | 79,6 (76,5 248 [ 10,98 (1,757 | 672 | 96,0 |4,0]0,3( 1,481 | 2,6 | 0,39 | 0,51 [1,00]62,1|32,0(40,0(89,5( 4,4]6,1(10,5/60,9| 80,0
2013|NSL 10-42-80-A 148 112,31 11,114,25(82,5(36,837,5| 308 |81,4|78,7 | 284 (10,83(1,733| 656 |99,1109]0,1(1,523| 2,4 | 0,46 | 0,53 [1,00{61,8|30,5/37,9(93,7(3,1]3,2( 6,3 ]69,8] 75,1
2013[SJ 111667 131112,3112,8|4,25(81,9]136,8 (41,6 354 [80,5|71,0| 197 (12,251,960 816 | 956 | 4,4 0,7 1,500 | 2,8 | 0,70 | 0,65 [1,00/60,9|30,2(37,6|92,8|3,6|3,6( 7,2 (69,3]| 71,9
2013|F 10740 562 [12,5(11,6|4,46(81,7|35,6]39,2| 245 79,6 (67,4| 379|11,07|1,771| 688 | 93,6|6,4|04(1,549| 2,7 | 3,69 | 3,18 |2,00(61,6]/30,0|37,1(92,8|3,6|3,6] 7,2 |67,9| 69,9
2013|AC 07/602/54 279 112,1]12,0(4,20|83,3(46,5|50,8| 407 |81,5|85,3| 83 |11,33|1,813|] 928 [995(05)0,0] 1,462 3,5 | 0,62 | 0,57 |1,00{61,6[29,8]|37,3|925|3,8(3,7]|7,5|683| 73,9
2013|AC 06 /512/96 173 112,3111,94,27 (82,6 (43,0144,5| 325 |82,5(83,9( 127 ({11,31(1,810| 800 | 99,1109]0,3( 1,447 | 2,7 [ 0,70 | 0,68 [1,00]61,7]|31,3|38,7(91,9(3,9]|4,2( 8,1]64,6] 76,4
2013|AC 07/547/417 164 112,0112,0(4,43(82,7(34,3]136,8| 292 |80,3|79,1|205(11,32(1,811| 672 | 956|4,4]03(1,495| 23 [ 0,51 | 0,62 [1,00]{62,0]30,1(37,5(92,3[3,8]3,9( 7,7]67,9| 64,9
2013|AC 08/607/129 174 112,4112,14,09(82,3(49,3142,7| 342 |180,5(77,5( 234 [11,70(1,872| 800 | 96,7 |3,3|0,2( 1,487 | 2,7 [ 0,64 | 0,71 [1,00]61,7]|32,6(40,4(91,2( 3,850 8,8 |651] 91,7
2013|AC 08/650/73 311 (12,1(12,2]4,05(82,0|52,6|48,8| 435 [82,3(87,2| 66 |11,78]1,885| 912 | 99208 ]0,1(1,459| 3,3 | 0,45 |0,63 [1,00(61,1]|31,7|39,4(92,4]|3,7|39] 7,6 |67,3| 952
2013{NORD 11/2411 225 |11,7(11,6(4,22|83,2(42,4|48,0| 414 |181,5|86,8( 46 |11,18|1,789| 864 [ 996 0,4)0,0] 1,443 | 3,2 | 0,49 | 0,55 |1,00{63,7[31,3|39,0|91,8| 4,1|4,1] 8,2|66,5| 80,6
2013(NORD 11/2412 171 111,8112,3|4,41(82,9149,6 (42,6 | 327 [80,8|68,4]| 229 (11,88(1,901| 816 | 89,1 10,9( 0,8 1,475| 3,2 | 1,49 | 1,78 [1,00/62,0|31,9([40,0|90,7| 4,4|4,9( 9,3 [62,8] 75,9
2013|NORD 11/2521 160 [11,9112,14,18(82,1(35,2]139,1| 309 |81,3|83,5( 198 [11,49(1,838| 720 | 99,3]0,70,1(1,479| 2,7 [ 0,90 | 0,71 [1,00]62,1|29,8(37,6(92,4(3,8]3,8( 7,6 |66,6] 77,0
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2013|NORD 12/1122 223 [11,7]11,7]14,39)|84,0|45,9(44,6| 331 [82,9]83,4]| 232|11,29]|1,806( 800 | 98,020 0,1]|1,478| 2,7 | 0,82 | 0,95 |1,00]/61,8(31,6(39,7|89,4]|4,5(6,1]10,6/63,1 80,7
2013|SG -S 419 213 (11,8]12,014,20|81,6(39,9(42,1| 305 (80,3|74,7| 261 11,491,838 768 | 96,0 |4,0(0,4]1482| 2,7 | 0,68 | 0,60 |1,00|61,9(31,6(38,8]91,1]4,1(4,8] 8,9 (66,8 64,3
2013|SG -S 431 142 111,9111,5|4,47(82,2(41,8]138,8| 275 | 81,1752 289 10,91 (1,746| 672 | 96,3 |3,70,2(1,499| 2,7 | 0,46 | 0,49 [1,00]61,4]|31,5[39,2(90,7| 4,3 5,0( 9,3 |65,7| 66,7
2013[SG -S 435 177 112,5111,4|4,21(81,8(38,8140,4| 295 |81,1|71,6( 352 (10,82(1,731| 704 | 95050031546 | 2,7 [ 0,52 | 0,65 [1,00]{62,0]|31,5|38,8(92,2(3,5]|4,3|7,8|68,6]| 57,6
2013|SJ 111998 260 [12,2]11,4]14,11)82,4|42,5(45,6| 307 [82,0]79,2| 236 |10,82|1,731| 784 | 975|25]0,1| 1,467 2,9 | 4,17 | 4,07 |2,00{162,0(32,1]|39,5|91,0| 4,1|4,9] 9,0 [63,6 75,1
2013|SJ 112595 383 112,0(11,5(3,98|82,2140,4|44,0| 267 |81,4(84,0| 272 10,96 (1,754 768 | 988 | 1,2|0,1]1,486| 2,7 | 2,79 | 3,12 |2,00|61,4(32,6(40,3|91,1] 4,1[4,8] 8,9 64,0 77,4
2013|SY 412-310 274 (12,2|11,7]4,0682,2|37,9(41,8| 284 (81,1]76,0| 343 11,081,773 736 | 96,1 |3,9(0,2]| 1,497 | 2,7 | 0,42 | 0,49 |1,00|61,9(30,7(38,1192,1]| 3,8 | 4,1] 7,9658( 90,2
2013|SC 40235 N2 323 112,4(11,8(4,06|80,6145,5|49,6( 309 |81,5(79,2| 126 |11,35(1,816 896 | 98,1 1,9(0,2]1,449| 3,3 | 0,40 | 0,48 |1,00|61,5(31,2(38,7|92,6]3,5(3,9] 7,4 |67,0( 86,3
2013[SC 65/03 NZ 7C 232 [11,9]11,8]4,49|82,3|44,2(48,5| 363 [82,4]87,7| 99 |11,26|1,802| 880 | 99,3|0,7]0,0| 1,441 2,7 | 0,42 | 0,44 |1,00{161,9(32,3|40,1191,9| 3,8|4,3| 8,1 (66,7 75,1
2013|SC 42591 M2 190 [12,4]111,9|4,66(81,5(38,1139,0| 253 |81,3|74,3| 433 [11,43(1,829| 720 | 951)|49]|05(1,543| 2,7 [ 0,51 | 0,56 [1,00]61,7]|32,4|40,4(92,2|3,6|4,2| 7,8 |66,2| 82,8
2013|KWS 107545 212 [12,1]10,7]4,33|82,6|37,6(38,9| 283 [82,3192,8| 254 |10,40|1,664| 640 | 995|05]0,1)|1,486| 2,5 | 0,57 | 0,64 |1,00(162,6(33,9|41,9|192,1|3,6|4,3| 7,9 [655] 83,1
2013|KWS 11/251 128 [12,6112,0(4,38 (82,8(41,6142,6| 349 |81,8(80,2( 153 [11,39(1,822| 784 | 96,4 |36 |0,2( 1,447 | 2,7 [ 0,55 | 0,53 [1,00{61,6]|30,738,4(93,6(3,0|3,4( 6,4|67,7| 67,5
2013|KWS 11/276 197 [12,4112,14,63(82,0(38,5141,0| 324 |81,6(81,3| 265(11,49(1,838| 752 | 98,8 12|0,1(1,482| 2,7 [ 0,55 | 0,52 [1,00]62,1]|30,7[38,5(93,3[3,0]3,7(6,7]69,9] 756
2013|HE 1426 218 [11,6]11,0]14,39|84,3|44,4(51,3| 403 [80,2]|93,1| 71 |10,32|1,651 848 | 998 02(0,0]1419| 3,8 | 047 | 0,53 |1,00/62,7(31,5[39,3|90,1]|53|4,6] 9,9 [655( 76,6
2013|LN1124 188 |12,1] 9,9 | 4,43 (83,1(42,11454| 313 |81,2|94,5[ 168 | 9,20 (1,472| 672 | 999)0,1]|0,0(1,436| 2,8 | 0,53 | 0,57 [1,00{63,6|31,3|38,8(91,8[4,4|3,8( 8,2]663| 80,4
2013|SG-S 415 175 111,9] 9,3 | 4,24 84,0(42,7]146,4| 279 |78,8|93,4( 149 8,82 [1,411| 656 | 999)0,1]|0,0(1,429| 3,5 [ 1,63 | 0,58 |[1,00{64,4]|30,9(38,3(91,4[4,8|3,8( 8,6 |654]| 73,4
2013|AC 06/659/48/2 169 [11,3] 9,5 | 4,27 [83,7(45,1150,6| 298 |83,4(98,0( 44 | 8,75 (1,400 704 |[999)0,1]0,0(1,394| 3,4 [231]1,30(1,00[64,6|32,1(39,6(90,7(55]3,8( 9,3]651] 91,5
2013|AC 07/568/5 261 [11,8] 9,6 |3,94|84,7|47,3(56,4| 364 (82,4]198,8| 78 | 9,051,448 816 | 99,9 0,1(0,0]1,397| 3,6 | 0,49 [ 0,43 | 1,00/63,2(30,7(38,5]91,3| 4,8(3,9] 8,7 [653| 78,0
2013|AC 07/611/49 146 (12,3 8,8 |4,21(85,0(46,7]53,4| 325 |82,7|98,1| 83 | 8,50 [1,360| 720 |99,9]0,1]0,0(1,415| 3,4 | 0,39 | 0,48 [1,00{64,0]31,7|39,5(92,3| 4,4 3,3 7,7 |66,6]100,0
2013|AC 07/624/34 167 |11,8] 9,5 |4,23(83,9(48,8149,9| 315 |82,3|91,5( 110 8,77 [1,403| 704 | 9980200 1,412| 3,3 [ 0,45 | 0,46 [1,00{63,7|31,5/38,9(91,3[4,7]|4,0( 8,7 ]658] 78,9
2013|NORD 10/2331 329 111,8(10,7(4,17|83,5|37,0|46,9| 417 |81,3(88,2| 201] 9,96 [1,594 752 [ 989 1,1[0,0]1,441| 3,0 | 0,75 | 0,62 | 1,00/162,0(31,3(39,0{91,4]4,7(3,9] 8,6 (69,1 84,8
2013|NORD 10/2530 120 [12,0] 9,4 | 3,99 (84,3(43,0152,6| 367 |82,2(99,1| 49 | 9,08 (1,453| 768 | 99,910,100 1,399 | 41 [ 3,09 1,85 (200[{64,3|32,0(39,5(91,4(4,7]|3,9]( 8,6 |64,2| 90,0
2013|KWS 10/310 8 112,01 9,2 [3,75(84,4(56,3|56,6| 317 |82,2(99,0( 61 | 8,63 (1,381 784 |[999]0,1]0,0(1,397| 44 (1,17 ] 0,91 [1,00{63,6|31,7[39,7(91,5[4,8]3,7( 8,5 ]658] 80,9
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~ = sislsls|sl(2|8(2|8|1E|lal2(28| 2 |E8|2|5|8 ||l l2|5l8|8|5|z|lzle|E]e
g & Slalgl8|lslu|l2|8|8|8|S|2|x| 8 |5l2|2|3|s|2|2|2|8|5|S|2|8le|s|8|>2
> > o |[O|lo|Oo |||l |la|la|lc|la|a|oOo | ¢ |z |0l S | o |N|N[O|J]O|G |G |[ZFIN|IN]J]Oo]|O|a
S % | % | %% %] % |JWKI| % | % |mgl| % % |mg/100g| % % | % |mPa.s|j.EBC|j.EBC |j.EBC % | % | % | % |%]|%]| % |kg | mgl
2013 |KWS 10/206 127 12,1 9,3 [3,95(84,0(44,2(50,2| 315 [78,3194,1]| 94 | 8,83 |1,413| 704 99,710,3]0,1]1,400(| 4,2 | 0,58 | 0,72 | 1,00{63,4(32,1{39,7(91,5|4,8]3,7] 8,5|65,9] 86,3
2013|SC 28317 K2 195 | 11,41 9,9 [4,31]83,7(53,0149,8| 391 |83,2]|95,8| 42 | 9,23 |1,477| 736 99,910,1(0,0]1,404] 3,1 ]0,5 | 0,51 |1,00(62,8]/31,9(39,7]90,9|5,2| 3,9 9,1]65,3]| 59,1
2013|SC 36219 L3 214 111,9110,014,4883,843,1|50,2( 342 |82,0(93,8( 82 | 9,31 [1,490( 752 99910,1]00]1,404 | 3,3 | 0,54 (0,54 |1,00(163,6(30,9({38,4(91,8]4,6]3,6] 8,2|658]| 84,6
2013|SY 409-226 201 111,61 9,1 |14,09|84,8147,7|52,4( 318 |82,1(98,4| 57 | 8,61 (1,378 720 99910,1]00]1,397| 38 | 0,53 0,61]1,00(64,1(31,6{39,2(91,9{4,7]3,4] 8,1]65,7| 88,9
2013 |HE 1426 166 | 12,4 (10,7 (4,56 [ 84,3[40,5[46,8| 333 [80,2]88,1| 166 10,00/1,600| 752 99,21081]0,1]1,48 | 2,7 | 0,65 0,73 |1,00{62,3(30,6(38,5(91,1|4,6]4,3]8,9|67,7| 76,4
2013|LN1124 168 12,9(10,3(4,28(82,5(35,0(38,5]| 265 [79,9]81,7]| 460 9,73 |1,557| 592 96,5]35]02]1551| 25 | 1,04 0,99 |1,00162,5(30,0{37,4{92,7|3,8]3,5]7,3]70,2| 79,6
2013|SG-S 415 131 113,0(10,2|4,82|83,5(36,7|39,3| 257 |79,1]|78,0| 451| 9,80 |1,568| 624 951149(04)1538| 27 |058 0,70 |1,00(63,1129,6(36,9|91,7|3,9|4,4| 8,3 |71,0] 77,7
2013|AC 06/659/48/2 161 12,2 9,8 [4,20(82,8(42,6|44,3| 279 [83,0]86,4| 242 9,36 |1,498| 672 9921081011474 29 | 0,56 | 0,69 |1,00(163,6(31,3({389(91,3|4,7]4,0] 8,7 |68,6| 65,4
2013]AC 07/568/5 194 112,8(10,0(4,22(84,1(45,7(50,2| 311 [83,0194,3]| 138 ] 9,54 11,526 768 99,7103]00]1,457| 32 (0,74 | 0,83 |[1,00162,9(29,5(37,0{92,3|4,0]3,7] 7,7 |70,2| 79,1
2013]AC 07/611/49 187 112,4(10,9(4,21(81,8(42,3|43,6| 324 [81,4]182,1] 251]10,49]1,678| 736 96,1]139]04]11500(| 26 | 1,27 | 1,36 | 1,00{62,1(31,7(39,6(91,8|4,6]3,6] 8,2 |66,5| 91,8
2013|AC 07/624/34 138 | 12,8 9,6 |4,67|83,2(44,2]143,2| 295 |83,0]86,5| 228 | 9,15 |1,464| 640 99,011,0(04)1,475] 26 | 0,72 | 0,82 |1,00(63,4]|31,7(39,1]92,114,0] 39| 7,9 |68,8| 78,6
2013|NORD 10/2331 214 112,6111,314,5382,637,1|42,4( 381 |81,4(80,0( 393 [10,61(1,698( 720 9431571041153 28 |0,62(0,72]1,00(61,2(30,3{37,7({92,1|4,2]3,7]7,9|72,4] 70,8
2013|NORD 10/2530 208 112,5110,84,3784,0139,6(46,3| 401 |83,2(92,7| 80 [10,42(1,667| 768 9941061031440 3,2 | 0,61 (0,76 |1,00{62,5(31,0({38,5(91,9|4,1]4,0] 8,1|71,3]| 78,3
2013 |KWS 10/310 88 112,61 9,2 |4,27184,9152,8(53,3| 325 |84,1(98,7| 58 | 8,57 1,371 736 99910,1]00]1434| 28 |0,93 (0,88 |1,00(63,3(30,3({37,9(92,4(4,0]3,6]7,6[70,6] 92,3
2013|KWS 10/206 99 (12,7110,6(4,43]82,8|37,8(42,2| 311 [82,1]80,8] 272 9,95 |1,592| 672 96,4136(01)1,476] 2,7 |1 0,90 | 0,92 |1,00(62,2]|31,5(39,1]92,1| 4,1]3,8| 7,9|70,7| 60,7
2013|SC 28317 K2 109 [12,2(10,5(4,24 82,4 (49,6 44,2 376 |83,5]85,0( 155(10,06]1,610| 720 98,311,7(0,1)1,468| 2,7 | 0,61 | 0,73 |1,00(62,0/32,5(40,4|91,6| 4,7|3,7| 8,4 |67,6| 69,5
2013|SC 36219 L3 182 112,3(11,3(4,51(82,7(40,2|43,5]| 313 [82,5]|78,5]| 294 110,45]1,672| 720 96,01 4,01]03]149% | 26 | 0,73 0,78 |1,00{61,7(31,5(39,1(91,3|4,5]|4,2] 8,7 |67,2| 74,5
2013|SY 409-226 172 112,8 9,9 4,23 (83,6(43,3|45,7| 295 [82,3]189,5] 239 ] 9,51 |1,522| 688 996104101]1470| 2,7 | 0,76 | 0,83 | 1,00{163,5(32,4{40,0{93,1|3,5]3,4] 6,9 |67,6| 104
2013|HE 1426 214 [12,8111,3|4,06(82,5]|37,3(43,1] 301 |80,0(87,0] 132 (10,83 [1,733| 752 98,61,4(00)1,485| 2,7 | 0,40 | 0,46 |1,00(63,2|31,4(39,3|91,8| 4,0|4,2| 8,2 |64,4| 66,6
2013|LN1124 174 112,7(10,4 (4,33 (81,3(30,9(36,5| 241 [79,7]87,2]| 185] 9,93 |1,589| 576 99,710,3(0,0)1,485] 2,7 | 095 | 1,20 |1,00(64,4]|30,8(37,9]92,2|4,1|3,7| 7,8 |65,2| 72,8
2013|SG-S 415 152 112,8(11,0(4,26 (80,6 [ 34,2|35,7| 236 |77,1]78,3]| 288 10,511,682 608 9,91]31]01]1508]| 25 |0,53 (0,47 [1,00(63,7(30,6{38,0(92,2|3,9]3,9]7,8]659]| 75,4
2013]AC 06/659/48/2 136 [ 12,6 9,7 [4,41(81,2(35,2(39,6| 308 [82,2191,9] 97 | 9,02 |1,443| 576 99,810,2]00]1,457| 28 0,71 | 0,65 [1,00{65,5(32,6(40,0{92,0{4,2]3,8] 8,0|61,7] 88,1
2013]AC 07/568/5 196 12,6 (11,1(4,26(82,7(41,0(46,2| 349 [82,4189,7| 106 110,7211,715] 800 99,21081]00]1,428| 28 |0,39 | 0,42 [1,00{63,9(30,9(38,0{91,0(4,6]4,4] 9,0|62,9]| 78,2
2013|AC 07/611/49 190 [13,1(10,3(4,2981,0(34,9]40,2( 294 |80,9]84,2| 209 | 9,80 |1,568| 624 98,311,7(04)1,487| 2,7 | 1,10 | 1,08 |1,00(63,5|31,9(39,0]93,2| 3,4|3,4| 6,8 |62,5| 91,7
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S| % | % | % | % % | % [iWK[% | % |mgll| % % |mg/100g| % | % | % |mPas|j.EBC|j.EBC|j.EBC D | % | % | % )| %]| %] % | kg | mgl
2013|AC 07/624/34 153 112,5]10,6 |4,42(80,8(37,0]36,3| 265 |81,0(80,4 | 259 [10,19(1,630| 592 | 98,0120 0,1( 1,489 | 2,7 [ 0,52 | 0,51 [1,00]63,4]|32,8(39,8(91,7|4,2|4,1| 83 |62,2| 78,8
2013|NORD 10/2331 262 [13,1]10,64,44181,7130,6(38,9| 332 (80,5|82,2| 355|10,10| 1,616 624 | 96,8 3,2(0,1]|1511| 2,3 | 0,64 | 0,58 |1,00|62,7(30,5(37,5192,9|3,4(3,7]7,1]67,2( 95,9
2013|NORD 10/2530 203 [12,3]10,7]4,03|81,7|36,8(43,0] 361 [81,2]94,1| 11210,081,613| 688 | 99,9 0,1]0,0| 1,451 2,8 | 0,65 | 0,60 |1,00(63,7(31,3]|38,3|91,6|4,3|4,1| 84 [64,4| 76,1
2013|KWS 10/310 400 [12,6110,74,42)|84,0|40,7(49,4| 406 [82,4]95,0| 53 | 10,041,606 800 | 99,9 0,1]0,0|1,430| 2,8 | 0,41 | 0,45 |1,00/63,5(29,5|36,7|92,3|3,7|4,0| 7,7 [67,2( 109
2013|KWS 10/206 198 112,8]10,54,06 (81,4(30,6138,8| 271 |79,9|82,7 | 247 | 9,82 [1,571| 608 | 99,2]10,80,0(1,483| 2,7 | 0,48 | 0,51 [1,00(63,7]31,7|39,0(92,5(3,7|3,8( 7,5|64,5| 84,1
2013|SC 28317 K2 202 (11,8]10,7]4,22|81,3|44,6(45,0] 397 (81,8]81,6] 102 9,95 |1,592( 720 | 99,2|0,8|0,0]1455| 2,8 | 0,45 | 0,42 |1,00|63,2(32,0(39,8{91,4] 4,8(3,8] 8,6 [61,1 89,9
2013|SC 36219 L3 207 (11,7]11,0]14,12|81,3|36,3(41,4| 248 [80,5]|78,5| 218 10,251,640 672 | 97,8 |22]0,1|1,474| 2,8 | 0,45 | 0,50 |1,00{63,9(31,0]38,3|91,1| 4,7|4,2| 8,9 (60,1| 96,1
2013|SY 409-226 240 (12,4]10,3]4,28|82,4|37,7(42,1| 271 (80,8|87,7| 207 | 9,68 | 1,549 656 | 99,5| 0,5(0,0] 1,468 2,9 | 1,09 | 1,35 |1,00|64,5(32,0(39,0{92,0]| 4,0(4,0] 8,0 [62,7( 88,6
2013|HE 1426 181 112,1]11,6|4,73(84,2(41,8]144,8| 340 |80,286,7 | 136 [11,14(1,782| 800 | 99,0 1,0]0,2( 1,469 | 2,7 | 0,41 | 0,45 [1,00]63,4]|31,5(39,6(90,0( 4,3|5,7(10,0/66,4| 74,5
2013|LN1124 198 [12,7]10,6 |4,51(82,6(32,0137,0| 242 |79,8|84,0( 298 (10,16 (1,626| 608 | 96,9 3,10,2(1,534| 2,6 | 0,75 | 0,96 [1,00]63,9|31,0(38,6(92,9( 3,2 3,9 7,1 169,1| 76,3
2013|SG-S 415 135 12,1 11,44,62(82,2(37,0136,9| 266 |78,3|74,4| 383 (10,81(1,730| 640 | 94,0)6,0(0,3(1,537| 2,5 [ 0,79 | 0,51 [1,00]62,6|30,6(38,2(91,0{4,3]|4,7( 9,0]68,1| 74,0
2013|AC 06/659/48/2 194 112,3]10,74,18(81,3(36,5/39,9| 307 |81,5/83,4( 199 (10,25(1,640| 656 | 97,3|2,70,3(1,522| 2,8 [ 1,96 | 1,76 [1,00]62,4]|33,5(41,2(91,9| 3,8 4,3 8,1 |64,5]| 71,2
2013|AC 07/568/5 306 |12,5(11,4(4,26|83,8145,8|51,6( 378 |81,8(89,4| 119]10,69(1,710( 880 | 996 0,4 [0,0] 1,440 3,1 | 0,63 | 0,57 |1,00]/62,2(31,5[39,3(91,9] 3,7 (4,4| 8,1]66,9( 80,1
2013|AC 07/611/49 256 (12,8]10,3]4,24182,8|37,3(43,9| 286 (80,7|83,8| 273 | 9,83 |1,573 688 | 96,8 |3,2(05]|1511| 2,7 | 1,48 | 1,28 |1,00|63,0(32,1(39,8{93,1]3,3|3,6]6,9[67,0( 92,0
2013|AC 07/624/34 187 112,21 11,3|4,63 (81,6(43,9141,1| 330 |81,7|74,2| 207 [10,68(1,709| 704 | 96,7 3,303 (1,466 | 2,7 | 0,45 | 0,47 [1,00]62,3]|33,7|41,8(90,3|4,5]52( 9,7 162,6] 83,9
2013|NORD 10/2331 232 [12,6(12,7]4,42|81,4131,6(36,0| 326 |79,3]65,8|61011,99]/1,918( 688 | 84,4 [156( 06| 1,624 | 2,5 | 0,79 | 0,67 |1,00|60,7(30,5(38,2192,7| 3,2|4,1] 7,3 [70,9( 73,9
2013|NORD 10/2530 252 [(12,0]12,0]4,32|82,638,645,0| 442 (81,3]87,8| 119|11,26]1,802( 816 | 99,0 1,0|0,1] 1,457 | 2,7 | 0,60 | 0,61 |1,00|61,9(31,7(39,4{91,1|4,2(4,7] 8,9 67,1 69,5
2013|KWS 10/310 254 (12,1]10,5]4,2684,4|47,0(52,3] 360 [83,2|94,6| 54 | 9,78 |1,565| 816 | 99,9 0,1]0,0| 1,446 3,5 | 0,48 | 0,51 |1,00/63,0(30,5|38,2|91,8| 3,9|4,3| 8,2 68,1 109
2013|KWS 10/206 178 113,01 11,6 (4,28 (82,1(35,2]138,8| 295 | 80,6 (74,0 284 [ 11,04 (1,766| 688 | 94,0)6,0(0,3 (1,507 | 2,7 | 0,67 | 0,69 [1,00]62,4]|31,4(39,0(92,6(3,3|4,1|7,4]68,4]| 74,6
2013|SC 28317 K2 106 [ 12,2]10,8 (4,21 (82,4 (47,7143,9| 355 |82,5(84,2( 136 (10,181,629 720 | 989 |1,10,2(1,477| 2,8 | 0,41 | 0,43 [1,00]62,9]|32,5(40,3(91,5(4,1|4,4( 8,5 |654] 83,9
2013|SC 36219 L3 198 [12,1]11,414,51(83,0(39,9143,4| 296 |81,5(77,2| 272 10,74 (1,718 752 | 97,03,0(0,3(1,502| 2,7 | 0,41 | 0,50 [1,00{62,6]|31,2(39,1(91,6{3,9]|4,5( 8,41659] 91,7
2013|SY 409-226 296 [12,7]10,6]4,25|83,238,4(41,6| 268 (81,3184,9| 250 | 9,98 | 1,597 672 | 982 |18(05] 149 | 3,1 | 203 | 1,74 |1,00]|63,5(32,3(39,8{929]3,1(4,0]7,1]66,7| 84,0
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POTVRZENI AUTORA

Svym podpisem potvrzuji, ze pisemna verze mé diplomové prace je shodna
se souborem v pdf formé uloZenym pod stejnym ndzvem v Informacnim systému
STAG, ptip. na pfedaném nosic¢i (CD, DVD).

Jméno a piijmeni autora

Katefina Zavadska

Nazev prace

Vliv odrud sladovnického je¢mene na pénivost sladiny

VBmédne .............ooeiiiinll. Podpisautora ............coooiiiiiiiiiii
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PROHLASENI AUTORA

Jsem si védom, ze

- odevzdanim zavére¢né prace souhlasim s jejim zvetejnénim dle zakona ¢. 111/1998 Sb.,
o vysokych skolach a o zméné a doplnéni dalSich zakond, ve znéni pozdé€jsich piedpist,
a to i bez ohledu na vysledek jeji obhajoby

- moje zavérecna prace bude uloZena v elektronické podobé v univerzitni databazi a bude
vetejné pristupna k nahlédnuti

- na moji zavéreCnou praci se plné vztahuje zakon ¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském,
0 pravech souvisejicich s prdvem autorskym a o zméné nékterych zdkond, ve znéni
pozdéjsich predpist, predevsim ustanoveni § 35 odst. 3 tohoto zakona, tj. o uziti tohoto
dila.

Jméno a piijmeni autora
Katefina Zavadska
Nazev prace

Vliv odrad sladovnického je¢mene na pénivost sladiny

VBmédne .........ooooiiiiiiiiii, Podpis autora .............ccooeiiiiiinl.

1) zakon ¢. 111/1998 Sb., o vysokych skolach a o zméné a doplnéni dalsich zdakonii, ve znéni
pozdéjsich predpisit, ustanoveni § 47b Zverejiiovani zavérecnych praci:

(1) Vysoka skola nevydélecné zverejniuje disertacni, diplomové, bakalarské a rigorozni prace, u kterych
probéhla obhajoba, vietné posudkii oponentit a zaznamu o pritbéhu a vysledku obhajoby prostrednictvim
databaze kvalifikacnich praci, kterou spravuje. Zpiisob zverejneni stanovi vnitrni predpis vysoké skoly.

(2) Disertacni, diplomové, bakalarské a rigorozni prace odevzdané uchazecem k obhajobé musi byt téz
nejméné pet pracovnich dnit pred konanim obhajoby zverejnény k nahlizeni verejnosti v misté urceném
vnitinim predpisem vysoké skoly nebo neni-li tak urceno, v miste pracoviste vysoké skoly, kde se ma konat
obhajoba prace. Kazdy si miize ze zverejnéné prdace porizovat na své ndklady vypisy, opisy nebo
rozmnozeniny.

(3) Plati, ze odevzdanim prdce autor souhlasi se zverejnénim své prace podle tohoto zdakona, bez ohledu
na vysledek obhajoby.
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2) zakon ¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zmeéné
nekterych zakon, ve znéni pozdejsich predpisi, ustanoveni § 35 odst. 3:

(3) Do prava autorského také nezasahuje Skola nebo Skolské ¢i vzdélavaci zarizeni, uzije-li nikoli
za ucelem primého nebo neprimého hospoddrského nebo obchodniho prospéchu k vyuce nebo k viastni
vnitini potrebé dilo vytvorené zZikem nebo studentem ke splnéni skolnich nebo studijnich povinnosti
vyplyvajicich z jeho pravniho vztahu ke Skole nebo Skolskému ¢i vzdélavacimu zarizeni (Skolni dilo).

3) zakon ¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné
nékterych zdkonii, ve znéni pozdeéjsich predpisii, ustanoveni § 60:

(1) Skola nebo kolské ¢i vzdélavaci zaiizeni maji za obvyklych podminek pravo na uzavieni licencni
smlouvy o uziti Skolniho dila (§ 35 odst. 3). Odpira-li autor takového dila udelit svoleni bez zavazného
diivodu, mohou se tyto osoby domdhat nahrazeni chybéjiciho projevu jeho ville u soudu. Ustanoveni § 35
odst. 3 ziistava nedotceno.

(2) Neni-li sjedndno jinak, miize autor Skolniho dila své dilo uzit ¢i poskytnout jinému licenci, neni-li
to vV rozporu s opravnénymi zajmy Skoly nebo Skolského ci vzdélavaciho zarizeni.

(3) Skola nebo §kolské ¢i vzdélavaci zafizeni jsou oprdavnény poZadovat, aby jim autor Skolniho dila
Z vydeélku jim dosazeného v souvislosti s uzitim dila ¢i poskytnutim licence podle odstavce 2 primérené
prispél na uhradu nakladii, které na vytvoreni dila vynalozily, a to podle okolnosti az do jejich skutecné
vySe, pritom se prihlédne k vysi vydeélku dosazeného Skolou nebo Skolskym ci vzdélavacim zarizenim
Z uziti skolniho dila podle odstavce 1.
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