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Efektivni hospodareni se srazkovou vodou

v rodinnych domech

Abstrakt

Prace hodnoti efektivitu hospodareni s nasbiranou destovou vodou na konkrétnim
ptrikladu rodinného domu v obci Bukovka-Habfinka. Nedostatek vody v krajiné
zapti¢inény globdlnim suchem a povinnost u novych budov legislativné spravné
zachdzet se srazkovymi vodami jsou diivodem instalace 15 m® nadrze pro akumulaci
srazkové vody ze stiechy. V teoretické Casti se obecné popisuje problematika sucha,
spotteba vody, jeji druhy a podrobné se vysvétluji srazkové vody a nakladani s nimi.
Ve fazi praktické je proveden prizkum mozného dostupného objemu srazkové vody a
nasledné posouzeno jeji vyuziti a uspory, véetné cenové. Nejvyznamngjsimi zdroji za
cely rok 2022 byly vlastni hodnoty vyuzité¢ dale ve vypoctech, jako pocet osob a
proménné jako spotfeba vody za jeden mésic nebo natok srazkové vody, se kterymi se
pracovalo nejvice. Pro stanoveny cil plnohodnotné zachazet v rodinném domé i
s nepitnou vodou prokdzal vyzkum kladné vysledky a na otdzku, zda je zvoleny objem
nadrze vyhodny, odpovédél pozitivné. Obecné je potvrzeno nutnost zmirnit odtok
povrchovych vod vzniklych dopadem atmosférickych srazek v urbanizovaném

prostiedi z divodu Spatného kolobéhu vody a nasbirana data stvrzuji jednu z moznosti.

Kli¢ova slova: hospodareni se srazkovou vodou, sucho, vsakovani srazkovych vod,

akumulace srazkovych vod, urbanizované prostredi



Efficient rainwater management in family houses

Abstract (EN)

The thesis evaluates the efficiency of management with collected rainwater on the
concrete example of a family house in the village of Bukovka-Habfinka. The lack of
water in the landscape caused by the global drought and the legislative obligation for
new buildings to properly handle rainwater are the reasons for installing a 15 m® tank
for the accumulation of rainwater from the roof. In the theoretical part, the issue of
drought, water consumption, its types are generally described, and rainwater and its
management are explained in detail. In the practical phase, a survey of the possible
available volume of rainwater was carried out, and then its use and savings, including
price, were assessed. The most important sources for the entire year 2022 were the
eigenvalues used further in the calculations, such as the number of people and variables
such as water consumption in one month or rainwater inflow, which were worked with
the most. The research showed positive results for the set goal of fully treating even
non-potable water in the family home, and the question of whether the selected volume
of the tank is advantageous was answered positively.In general, the need to reduce the
outflow of surface water caused by the impact of atmospheric precipitation in an
urbanized environment due to poor water circulation is confirmed, and the collected

data confirm one of the possibilities.

Keywords: rainwater management, drought, rainwater infiltration, rainwater

accumulation, urbanized environment
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1) UVOD

Novak C. A. et al. (2014) pisi o sladké vodé jako o komodité, na které jsou zavislé
vSechny formy zivota. Pouhé jeji 1 procento je dostupné lidem a nelze ji nahradit, proto
je tfeba s vodnimi zdroji hospodafit opatrné. Jenomze s vyspélejsi spole¢nosti roste
mnozstvi vody na hlavu, naptiklad i samotna vyroba potravin spotiebuje nesmirné
mnoho vody. Podle Vitka et al. (2015) kvili narGstu zpevnénych ploch zapfic¢inény
urbanizaci a ménicimu se klimatu je nezvladnutelné soucasné odvadéni srazkovych
vod stokovym systémem. Sbérem deStové vody se zmenSi jeji odtokovy objem
opoustejici prostiedi a zaroven, jako nove poskytnuty zdroj vody, umozni snizit zatéz
na odbér pitné vody, protoze prvotni zdsoba vody je z atmosférickych srazek,

ponévadz je to prvni forma vody (Novak C. A. et al., 2014).

Podstatou bakalarské prace je zhodnotit efektivitu navrhovaného feSeni obsahujiciho
podrobné informace, od sbéru napadané vody béhem srazkovych udalosti, o jeji
spravné akumulaci v nainstalované nadrzi az po jeji legislativné oSetfené zachazeni a
koncici s jejim hospodafenim v rodinném domé s péticlennou domacnosti po dobu
jednoho celého roku 2022 v obci Bukovka-Habfinka, ktera lezi ve vychodni &asti Cech
pobliz mésta Pardubice. Pomoci nasbirdnich dat a jejich nasledného vypoctu dokdzat,
zda je tento vyzkum vhodny pro danou lokalizaci budovy a rodinu s po¢atecni investici
anebo se v tomto prizkumu prokazi zdporné hodnoty, jez vyvrati GCinnost plinu
aplikovat srazkové vody. Toto téma je dulezité zpracovat z duvodua intenzivnéjsiho
sucha zpusobujici nedostatek vody v krajiné a tim padem i problémy s jejim zadrzenim
a infiltraci do pfirody, tudiz zkomplikovani celého kolobéhu vody (Hauserové E.,
2021). Literarni reSerSe zasvécuje do problematiky. Kapitola dotacni programy
vysvétluje podminky k jejich ziskdni a vSechny mozné varianty ptispévku. Nechybi
popsani spravného zachazeni s destovou vodou po stavajici legislativni strance. Déle
strukturu dopliiuje metodika s potfebnymi udaji a vzorci, podle kterych dochdzi
k vypoctim analyzujici fungovani naakumulované vody a jejtho nasledného pouzivani
na splachovani toalet vdomé a na zalévani zahrady. Spolecné s vysledky, které

ovliviiuji celé slozeni stanovenych cilti, dokoncuji praci diskuze a zhodnocujici zaveér.



2) CILE PRACE

Cilem bakalarské prace je interpretovat pomoci reSerse problematiku globalniho sucha
a nedostatku vody spole¢né s informacemi o spotieb& vody v CR doplnéné o skute&né
ceny vody. S primarnim ucfelem vysvétlit moznosti nakladani a efektivniho
hospodareni se srazkovymi vodami pfevazné€ v rodinnych domech se zaméfenim na
souCasné zpusoby sbéru, akumulace, upravy a vyuziti vod a navrhnout feSeni
v domédcnostech s ohledem na zmény klimatu. Price poznamendva potiebné
legislativni ptedpisy a prostfedky, které dopliiuji i idaje o dotacnich programech a
jejich pravidla. Dohromady vytvafi podminky pro splnéni vhodného vyuzivani
destové vody. Kli¢ovy zamér je znazornit na pfikladu konkrétnitho objektu v obci

Bukovka-Habtinka v Pardubickém kraji nasbirand data a rozebrat jej.



3) LITERALNI RESERSE STUDOVANE PROLEMATIKY

3.1 Uvod do problematiky globalniho extrémniho sucha a nedostatku celkové

vody

Sucho se da povazovat jako dlouhodobd nerovnovdha vody v krajin€, naptiklad
nedostatek srazek v zasobovaci kapacité prirodniho systému zpusobuje nedostatek
dostupné vody, proto nelze upokojit poptavku po ni. Tento jev mize byt rozdélen hned
na n€kolik typt, meteorologicky, pudni, hydrologicky a zemédé€lsky typ, jenz poté
zapricinuje nouzi o vodni zdroje. Sucho nezpusobuje pouze priroda, ale i vliv lidské

¢innosti (Labedzki L., 2016).

Vlivem globdlniho oteplovani vyvolané sklenikovymi plyny se ocekava celosvétove
zvySujici vyskyt sucha, ptirodni katastrofy zptsobujici obrovskeé socialni, ekonomické
a ekologické Skody. S vysokym popula¢nim rastem se predpoklada v reakci na
globalni otepleni 0 4 °C, Ze narust obyvatel ro¢né vystavené Cast€jSimu a zavaznéjs§imu

meteorologickému suchu bude o 60 %, zejména v Asii a Africe (Elkouk A. et al, 2022).

Integrated Drought Management Programme (2002) uvédomuje o propojeni sucha
v krajiné s nedostatkem vody, kdy tyto jevy neznaji zadné uméle vytvorené statni
hranice, takze ptisobi globaln¢ a mohou se vzajemné dosti negativné ovliviiovat. Pfimé
a nepfimé dopady Casto souvisi nejvaznéji se zemédélstvim a hospodaiskym rustem,
proto prohlubuji chudobu a zhor3uji zdravi a zivotni troveri. Dalsi autor Vatter J. et al.
(2019) podrobnéji seznamuje s problémem se suchem v zemédélstvi, v nejvice
postizeném odvétvi. Po celém svété jsou vyznamné zdroje potravin jako kukufice, ryze
a pSenice vystaveny riziku, napfiklad 123,7 miliona tun zminéné pSenice z celosveétové
produkce vznika v mistech s vysokym ohrozenim sucha, i proto jsou v priméru 55
miliont lidi na Zemi kazdoro¢né postizeny jednou z nejniCivéjSich pfirodnich

katastrof.

Podle Pedro-Monzonis M. et al. (2015) je voda jednim z cennych elementi pro
fungovani zivota na planeté. Potieba je porozumét vztahim mezi parametry, jako jsou

srazky, teploty, prutoky, aby pfi hospodafeni s vodou dochdzelo k navySovani zisku a



jejimu efektivnimu rozdélovani. Teixeira C. A. et Ghisi E. (2019) maji ve své praci
zajimavé poznatky ohledné zhorSovani kvality a nedostatku vodnich zdroji. S
porovnanim se soucasnou urovni vody se ocekava do roku 2050 celosvétoveé zvyseni
spotieby vody s nartistem o 20 % az 30 %. Stabilni dodavku vody lze zarucit
alternativnimi zdroji jako naptiklad destovou vodou, ktera je potencialnim zdrojem
pro pitnou i nepitnou vodu, a zpiisoby podpory racionalniho vyzivani vody. V suchych
nebo odlehlych oblastech se stava béznou praxi zachycovat a vyuzivat zasoby destoveé

vody.

Vitek et al. (2015) pojednavaji o rozdilu odtoku srazkovych vod v pfirozeném a
urbanizovaném povodi, jak je vidét v obrazku ¢. 1. Pfirozené tzemi s vegetaCnim
krytem infiltruje az 50 % objemu dopadajici destové vody naproti tomu povrchovy
odtok je pouze 10 % naopak jako protiklad je urbanizované prostiedi, kde se bohuzel
voda nemuze bezprostiedné¢ vsakovat do podlozi, protoze maji vysoky podil
nepropustnych povrchii (napf. komunikace, chodniky, parkovisté, stfechy budov),
které mohou dosahovat 70 i vice procent. V méstskych aglomeraci tvoii povrchovy
odtok az 55 % objemu destové srazky. Hydrologicky rezim se méni disledkem
zvySeného objemu povrchového odtoku a jeho rychlosti. Projevuje se CastéjSimi

vyskyty povodni.

PRIROZENE POVODI (ZALESNENE) URBANIZOVANE POVODI
(75-100 % NEPROPUSTNYCH PLOCH)

DOTACE PODZEMNICH VOD

(INFILTRACE) DOTACE PODZEMNICH VOD
S0 % (INFILTRACE)
15 %

Obrazek ¢ 1: Porovndni odtoku srazkovych vod v prirozeném a urbanizovaném povodi (Vitek

etal 2015)

Ve dvacatém stoleti byly snahy krajinu odvodiovat, ale téz se zkousely 1 radikalné;si

kroky, a to pudu vysuSovat. Odvadét vodu, tak aby odtékala smérem do fek a dale do



mofi. Dnes se situace obratila, protoze v souvislosti s klimatickymi zménami vzrostlo
povédomi o tom, ze je tieba s vodou hospodafit v zemedélské krajin€ 1 v obcich

mnohem lépe nez diive (Hauserova E., 2021).

3.2 Spotieba vody v Cr (nebo ve svété)

3.2.1 Spotteba vody

V bézné domacnosti se pitnd voda spotfebovava na zasadni Cinnosti jako na piti a
ptipravu jidla, s tim souvisejici umyvani nddobi a myti rukou spole¢né s osobni

hygienou, ale poté se pouziva na aktivity, kde staci nepitn4, a to je splachovani toalety,

prani a dklid a zalévani zahrady a trdvniku (Boylu A. A. et al. 2017).

1.1.4 Vodovody v roce 2021
WATER SUPPLY SYSTEMS IN 2021

Voda vyrobena Voda fakturovana pitna (v tis. me) Vodné
Uzemi, uréena Total drinking water invoiced (thous. m”) celkem
kraj k realizaci *' v tom pro (tis. K&)™
(v tis. m*) ostatni
celkem domacnosti odbératele Water rate,
Territory, Production of drinking total
region water for implementation *) Total Households Other users (thous. CZK) ™
(thous. m?)
Ceska republika 579 106 478 747 342 606 136 141 20 988 265
Czech Republic
HI. mésto Praha 90 021 75 445 55 484 19 961 3762187
Stfedocesky 66 347 55 600 40 387 15213 2621488
Jihogesky 32213 26 437 17 473 8 964 1069 974
Plzensky 30178 24 853 16 526 8 327 1144 737
Karlovarsky 16 422 13174 9435 3739 574 296
Ustecky 48 464 36 776 27 678 9098 1793 623
Liberecky 24 992 18 649 13875 4774 896 235
Kralovéhradecky 30048 23455 16 284 7171 913 889
Pardubicky 27 099 22 370 15079 7291 880 431
Vysocéina 25223 21793 15299 6494 910 109
Jihomoravsky 62 759 55 235 39 602 15 633 2298 909
Olomoucky 31390 26 021 18 578 7 443 965 617
Zlinsky 28 448 23220 16 518 6702 931 046
Moravskoslezsky 65 502 55719 40 388 15331 2225724

) MnoZstvi vyrobené vody ve vlastnich vodohospodafskych zafizenich po pfipo&teni mnoZstvi vody prevzaté od jiného
provozovatele vodovodu pfip. od jinych organizaci a odeéteni mnoZstvi vody pfedané jinému provozovateli.

") The amount of water produced in own facilities of water supply and distribution, plus the amount of water taken from another
water supply system operator or other organizations, minus the amount of water supplied to another water supply system
operator.

**) Bez DPH **) Excludes VAT

Tabulka & 1: Vodovody v roce 2021 (Cesky statisticky tifad, 2022)

Udaje v tabulce od Ceského statistického Gfadu znazoriiuji spotiebu vody v Ceské

republice v domédcnostech za rok 2021. Data jsou uddvana v tis.m’ a da se vy¢ist hned



nékolik zajimavych informacich. Pro zacatek, je zde uvedeno celkové mnozstvi
vyrobené vody urcené krealizaci, kde se pfipocCitavaji vody z vlastnich
vodohospodarskych zatizeni a vody prevzaté od jiného provozovatele vodovodu. Déle
je vtabulce znazornéna fakturovana pitnd voda, kterou vyuzivaji spotiebitelé.
Domécnosti je dohromady 342 606 tis. m®> a ostatni odbératelé &ini vecelku

136 141 tis. m. Jako poslednf je reprezentovino vodné.

Pramérné denni Pramérné denni

hodnoty (v litrech) hodnoty (v K&)
wcC 26 2,81
Os.hygiena, sprchovani 41 4,43
Prani, uklid 18 1,95
Priprava jidla, myti nadobi 10 1,08
Myti rukou 6 0,65
zalévani 5 0,54
piti 2 0,22
ostatni 5 0,54
CELKEM 113 litra 12,22

Poznamka: Ceny spotfebované vody jsou kalkulovany z ceny vody platné v PVK od 1.1. 2022 (vodné a stocné
108,13 Kg).

Tabulka ¢. 2: Odhad a priklad primérné spotieby pitné vody v domdcnosti v Praze (Prazské
vodovody a kanalizace, 2022)

Prazské vodovody a kanalizace (2022) informuji, ze primérna denni spotieba vody na
osobu vroce 2021 byla vPraze 113 litrd, nicméné v ostatnich regionech CR je
spotieba vody na osobu a den niz$i. Ro¢ni primérna spotieba pitné vody na obyvatele

Cinila v Praze 41,2 m’.

3.2.2 Spotteba na WC



Podle tabulky €. 2 je prikladn€ znazornéna primérna denni hodnota spotieby vody na
toaletach pohybujici se kolem 26 litrii na jednu osobu, coz dé€la z celkového mnozstvi

zhruba jednu ¢tvrtinu.

Podle Quitzaua (2007) v zemich, kde se uzivaji na likvidaci lidské moc¢i a vykalu
toalety se splachovdanim vodou, spottebuji zhruba 15 000 I pitné vody na osobu za rok.
Pro velké mnozstvi pouzivané vody vyvolava tento zpusob nakladani s lidskym
odpadem obavy o zivotni prostiedi, kterym by se dalo pfedejit metodami aplikujici

méné vody.

Od Freitas L. L. G. et al. (2019) je mozné se dozvédét o zafizenich s dudlnim
splachovanim, které dava uzivateli vybér mezi mensim nebo vét§sim mnozstvim vody
na jedno splachnuti, protoze misto jednoho tlaCitka se vyuzivaji dvé. Za klicové se
povazuje ur¢ovat mnozstvi usporené vody a vhodné zméfit miru plytvani. Téz je
vyznamné pozorovat a analyzovat okolnosti, které by mohly ovlivnit kvantitu vody

spotfebované pti kazdém splachovani.

3.2.3 Spotteba na sprchovani

Osobni hygiena jako sprchovani a myti rukou vycerpava denné piiblizné 41,5 %
kapacity vody tedy 47 litri. V tabulce ¢. 2 to je bod, ktery se fadi na prvni misto v

seznamu s nejvétsi kvantitou litrt.

Z 0daji uvedenych Makki A. A et al. (2013) Cinila primérna denni spotieba vody
v Evropské unii na osobu v domacnostech 160 dm®. S pomérné vysokymi naklady
v podobé poplatkii za dodavku vody a odvadéni odpadnich vod je spojovano
zasobovani a ohfivani vody pro ucely koupele nebo sprchovani. Rezie navic jsou i ucty
za elektrickou energii v pfipadé vyhiivani vody pomoci elektrického ohiivace, proto
je dobré usilovat o snizeni spotfeby vody a energie v domécich sprchovych systémech,
napiiklad instalaci omezovacu prutoku, redukénich ventill, regulatord prutoku,

perlatort baterii nebo aspornych sprchovych hlavic a omezenim priatoku vody.



3.2.4 Spotieba v kuchyni

Prazské vodovody a kanalizace predkladaji, ze c¢lovék v kuchyni z celkovych
pramérnych 113 litrd pitné vody spotiebuje na piipravu jidla a myti nadobi pfiblizné
10 litrG a na piti 2 litry vody. V tomto useku domacnosti nelze nahradit pitnou vodu

srazkovou.

3.2.5 Spotteba na zahradé

Podle tabulky ¢. 2 od Prazskych vodovodu a kanalizacich je mozné destovou vodu
vyhodné vyuzivat na zalévani zahrad, ¢imz se da usetfit denné 5 litrQi pitné vody na

jednu osobu.

Waterfall P. H. (2006) popisuje vyhody v oblasti zachycovani srazkové vody pro
zalévani zahrady ve formé€ snizovani nahromadéné soli v pudé, ktera muze byt
skodliva pro rostliny, protoze voda tlaci soli pry¢ z kotfenové zony smérem doli, a to

umoziiuje vétsi odolnost vegetace vuci suchu.



3.2.6 Cena vody v CR

Prumérna cena za 1 m? fakturované vody a primérna cena za 1 m? odvadénych odpadnich vod
v CR v roce 2021
Average price per 1 n of invoiced water and per 1 m® of discharged wastewater in the CR: by region, 2021
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8 Priméma cena za 1m? faklurované vody - Average price per 1m? of invoiced water

m Priméma cenaza 1m* odvadénych odpadnich vod - Average price per 1 m® of discharged wastewater

Graf & 1: Primérnd cena za 1 m’ fakturované vody a priimérnd cena za 1 m’odvddénych

odpadnich vod v CR v roce 2021 (podle krajit) (Cesky statisticky ufad, 2022).

V grafu &islo 1: uddva Cesky statisticky ufad pro rok 2021 informace o pramérnych
cenich fakturované vody, tedy dodané spotiebitellim za 1 m?, kde se nejnizsi ¢astka
v hodnoté¢ 37,1 K&/m® pohybuje v Olomouckém kraji a nejvys$si suma délajici
49,9 K&/m? spada do HI. mésta Prahy. Pro Ceskou republiku je primérna cena za 1 m?

fakturované vody 43,8 K¢/m3.

3.3 Druhy vod

3.3.1 Pitna voda

V Uplném znéni ¢. 1478 Ochrana zdravi (2021) se pitnou vodou se rozumi veskera
voda v pivodnim stavu nebo po upravé, jez je urCena k piti, vafeni, pfipravé jidel a
napoju. Rovnéz voda, kterd je stanovena k péci o télo, k Cisténi predméta, které

ptichazeji do styku s potravinami nebo lidskym télem, a to bez ohledu na jeji



skupenstvi, pavod, a zptsob dodavani. Za pitnou vodu se nepovazuje prirodni 1éCivy

zdroj a pfirodni mineralni voda.

Podle limitd mikrobiologickych, biologickych, fyzikdlnich, chemickych a
organoleptickych ukazateli ma pitna voda stanovené hygienické pozadavky na

zdravotni nezavislost a jeji ¢istotu (UZ &. 1478 Ochrana zdravi, 2021).

Podle Salka J. et al. (2012) je voda zdravotnd nezavadna, kdyz pii nepfetrzitém
pozivani nevyvola ochofeni nebo poruchy zdravi vyskytem mikroorganismu nebo
latek majici vliv na stav fyzickych osob a jejich potomstva. Pokud voda urcena pro
piti neodpovida pozadavkim, je tfeba ji upravovat. NejCastéji se v praxi posuzuji
z hodnot— pH, tvrdost, mangan a zelezo, dusi¢nany, amoniak a bakteridlni znecCisténi.
Tvrdost 1ze vysvétlit z pohledu praktického pouzivani v bézném zivoté takto, kdyz
voda vykazuje vyssi tvrdost, naptiklad u prani pradla je potieba vice praciho prasku a
tim nastava vice provoznich problému s potrubim. Vysoké koncentrace manganu a
Zeleza zpusobuji nepifijemnou chut vody, mezi dalsi komplikace nalezi vytvareni
zlutych skvrn na zafizovacich predmétech, pripadné rust Zelezitych bakterii v potrubi
a jejich nasledné vyplavovani ve vétSim mnozstvi. Jiny zpisob bakteridlniho
znecisténi vznikd prekracovanim hodnot amoniaku. V neposledni fadé€, dusiCnany jsou

riskantni prevazné pro kojence a déti.

Curnin S. et Brooks B. (2020) sd€luji, ze po celém svété pri¢inou lidského selhani a
chyb nastavaji nehody a zhorSovani kvality pitné vody. World Health Organization
pitné vody dochdzi v rozvojovych zemich, kde se odhaduje kazdy rok 485 000
piipada. Pod pretrvavajicim antropogennim vlivem je naro¢né udrzovat pro pitnou

vodu jeji hygienu v méstskych oblastech (Numberger D. et al., 2019).

3.3.2 Uzitkova voda

Salek J. et al. (2012) za uzitkovou vodu povazuji zdravotné nezavaznou vodou, kterd
vSak neslouzi k jedné zdkladni fyziologické potiebé lidského organismu, a to k piti
nebo neni urCena na vafeni. U situace jako napajeni hospodarskych zvirat lze

uzitkovou vodu vyuzit jedin€, ze zhorSeni vlastnosti oproti pitné vodé odpovida
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udélenym limitdm pro konzumovani vody zviraty. Do uzitkové vody spada i jeji
zvlastni druh, kterym je tepla voda, ackoliv v obytnych domech se pro jeji pfichystani

smi pouzivat vyhradné pitna voda.

3.3.3 Srazkova voda

Salek J. et al. (2012) cituji, Ze podle legislativy se srazkovd voda vnimd jako voda,
kterd se jesté nedotkla zemského povrchu, proto je dulezité uvédomovat si, ze pro
vody, které jiz dopadly na terén je vhodnéjsi pouzivat termin ,,povrchové vody vzniklé

z vod srazkovych®.

Ponévadz jedinou vodou podle Hauserova E. (2021), kterou nase republika ma a diky
tomu ji i hydrologové nazyvaji pfezdivkou stfecha Evropy, je pouze voda naprsena
znebe. Odjinud zadna pritékajici teka vodu nepfinasi. Voda napadana
z atmosférickych srazek syti na naSem uzemi potoky, feky a podzemni rezervoary, téz
dopliiuje vodu do studnich. Zavisi na tom, zda bude prset, kdy je posléze Sance

zadrzovat vodu a hospodafit s ni, anebo prset nebude a situace bude horsi.

Dle Ministerstva pro mistni rozvoj CR (2019) se v pfirozené krajiné srazkova voda
ptiblizné z 50 % vsakne do podlozi, 40 % vypafti zpét do atmosféry a pouhych 10 %
odtece po povrchu. Na rozdil k tomu se srovndnim urbanizovanym mistem pievazna
cast srazkovych vod odtece po povrchu, jen minimum se vsakne do podlozi a odpari
se kolem 30 % vody. Pro akumulaci srazkové vody, jeji filtraci a nasledné Cistént,
nalézame v pfirod¢ plochy jako kupfiikladu listnaté lesy, mokiady, rakosové pole,
louky a dalsi podobnd mista, ktera funguji jako pfirodni houba. Zpevnéné plochy

podporuji zvySeny povrchovy odtok.

3.3.3.1 Slozeni srazkovych vod

Destovymi srazkami jsou smyvany polutanty z riznych zdroja a aktivit, které jsou
ukladavany na nepropustnych plochach za bezdestného obdobi. Prevazujicimi
polutanty jsou v prvni fadé nerozpusténé latky, organické latky, ziviny a toxické

slouCeniny véetné ropnych latek a tézkych kovu. Uz v pocate€nich stadiich desté pii
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intenzivnich srazkach s pravidelnym opakovanim dochazi k vysokému odnosu

znedisténi (Salek J. et al., 2012).
3.3.4 Odpadni voda

Na zakladé pasobeni lidské &innosti dle Salka J. et al. (2012) vznikaji odpadni vody,
které se vyznacuji zhorSenou kvalitou. Pfedevs§im v zahranini literatufe, ponévadz se
zmeénil pohled vnimani na né jako na zdroj energie a vody, se pouziva novejsi odborny

vyraz — pouzité vody.

Jak uvadi Numberger D. et al. (2019), pfitok odpadnich vod pochazejici z Clovéka
v méstském vodnim prostiedi Castecné odrazi bakterialni komunitu. Protoze bakterie

dokazou prezit proces ¢isténi, je jejich hlavnim ptivodcem vycisténa odpadni voda.

Amoah 1. D. et al. (2022) instruuji, ze pro hygienu zivotného prostiedi v meéstském
prostfedi je zasadni &isténi odpadnich vod (COV). Do piirody mize byt
prostiednictvim nashromazdénych odpadnich vod z Cistirny slouzici pro jejich
vycisténi uvoliiovany chemikalie, organické latky a mikroorganismy véetné patogent

a multirezistentnich bakterii z riznych zdroju.

Podle Niazi et al., (2015) odpadni voda obsahuje mnoho raznych mikroorganisma

zpusobujici chorobu, jako jsou viry, bakterie, prvoci, helminti a houby.

3.3.4.1 Produkované mnozstvi odpadnich vod

Salek J. et al. (2012) se dale zmifiuji o navrhované spotieb& odpadni vody, kterd je na
osobu uvadéna jako 150 litra za den ve vétsin€ norem evropskych zemi. Ve skutecnosti
je hodnota produkce ve mésté tésné nad 100 l/os/den a na vesnici kolem 100 l/os/den.

V Americe se spotfeba pohybuje 1 pres 300 1/os/den.
3.3.5 Balastni voda

Nypl V. et Synackova M. (1998) definuji balastni vodu jako nizev pro odpadni vodu
v kategorii ostatni, kterou nelze zaradit do jinych skupin odpadnich vod odvadénych

stokovou siti. Druhy odpadnich vod se rozdé€luji podle vyuziti a pivodu na splaskové
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a destové odpadni vody, primyslové odpadni vody, infekéni vody, oplachové vody a
v neposledni fadé ostatni. Také Ceska technicka norma 75 0161 udéva, e piitok
podzemni vody do stokového systému vlivem netésnosti potrubi a pfipojek, piesnéji

feCeno jakykoliv nezadouct pritok vody je povazovan za balastni vodu.

Balastni voda md mimo jiné také velky vyznam v moreplavectvi. Pung-Guk et Hyung-
Gon (2020) interpretuji, Ze stabilitu na lodi béhem plavby zabezpecuje vstupujici voda
neboli jinak feCeno zatézova, které se povazuje za vodu balastni. Jak zminuje Rahman
(2017) pro spolehlivy a efektivni provoz lodni dopravy, ktera piepravuje vice nez 80
% svétového zbozi, je nezbytna balastni voda, a proto ji kazdorocné mezinarodné
prepravi priblizné tfi az pét miliard tun. Nicméné v dusledku prenosu zivotaschopnych
invaznich vodnich druht, které jsou v ni neumyslné pfepravovany a jeji nasledné
vypousténi do vod pfistavnich stata predstavuje znacné neptiznivy vliv na zdravotni,

ekologicky a ekonomicky sektor.

3.4 Srazkova voda

3.4.1 Vznik

Srazkové vody jsou dle Ministerstva pro mistni rozvoj CR (2019) vody z
atmosférickych srazek, které jsou odvadény z povrchu. Jedinym zdrojem na nasem
tizemi CR pro obéh vody jsou srazky, zadna feka na nasi plose v zdkladnim principu

vyznamné vodu nepfinasi.
3.4.2 Prumérné mnozstvi srazek v CR

Na tizemi Ceské republiky, jak uvadi Ministerstvo pro mistni rozvoj CR (2019)
pripada ro¢ni podnebi se svymi charakternimi prvky do chodu kontinentdlniho typu.
Maximum srazek, které ptipada prevazné na letni mésic Cerven, souvisi s vyskytem
bourkovych desttd pii advekci relativné studeného vzduchu od zapadu az
severozapadu. Nejsus§i mésice v roce jsou tnor nebo leden. Primérné rocni dhrny
srazek jsou na naSem tzemi velmi odlisné. Nejvyssi srazkové uhrny jsou dosazeny na
pohrani¢nich horach, a protoze vyssi hory se nachazeji spise v severnich oblastech nez
v jiznich, je dano, ze obecné srazkové uhrny vykazuji vyznamnou kladnou korelaci s

nadmoiskou vyskou (koeficient 0,72), zCasti téz se zemépisnou Sitkou (koeficient
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0,31). Z této piiciny mezi nejdestivejsi regiony piipadaji vychodni Cechy (proimér 892
mm) a severni Morava (pramér 827 mm), mezi nejsus§i kraje zase stfedni Cechy

(primér 556 mm) a jizni Morava (prumér 593 mm).

3.4.3 Vyuzivani srazkové vody

Jediné kdyz se bude s vodou naklddat stejné jako to de€la pfiroda zabrani se podle
Hauserové E. (2021), extrémnim projevim klimatu. Vodu, kterd spadla pfi desti je
nutné zadrzet na mist€, nechat ji zasaknout do pudy a vyuzit ji pro zelef, ktera ji ve
stejném misté bude pomalu odpafovat a tim zlepSovat mistni mikroklima. Mezi
zafizeni stanovena pro hospodareni s destovymi vodami patii vybaveni podporujici
vypar, vsakovani a pomaly odtok do lokalniho kolobéhu vody. K zachovani
ptirozeného kolobéhu vody pfispivaji opatieni v podobé akumulace a uplatnéni

destové vody nebo retence a usmérnéni odtoku do stokové sité.

Ministerstvo pro mistni rozvoj CR (2019) popisuje efektivni ndstroj, pomoci kterého
se dd vyrovnat s negativy, které vyvolava zména klimatu, se ziskd napodobenim a
pfiblizenim se principu pfirozeného vodniho cyklu, coz je predpoklad pro zékladni
mySlenku vhodné zvoleného hospodateni s destovou vodou. Tento zpisob muze
dosdhnout vyhod v zastavénych plochach zahrnutim retenCnich objektt, naptiklad
bioretencni systémy, vegetacni stiechy, mokfady a jezirka, které vyuzivaji ptrirozené
procesy. Krajin¢ blizky prostiedek odvodnéni pomaha obnovit stav hydrologického
cyklu, zmirni znecisténi zdroji vody, povrchovy odtok a soucasné snizuje dasledky

zmeény klimatu na mésta — mensi nebezpeci povodni.

3.4.3.1 Vyuzivani srazkové vody v rodinnych domech

Regional District of Nanaimo (British Columbia, Canada) (2012) uvadi, Zze
v rodinnych domech lze shromazd’ovanou destovou vodu skladovat jako nepitnou
vodu pro ucely vyuzivani v pfipadé zavlazovani nebo venkovniho Cisténi, uvnitf
budovy zase na splachovani toalet a prani pradla. Moznost je 1 dokonce varianta

pfemény na pitnou vodu.

Podle Teixeira C. A. et Ghisi E. (2019) kvalitu srazkové vody shromazdéné ze stfech

domu ovliviiuje hned nékolik faktori. Mikrobidlnimi patogeny v obsahu vody
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pochézejici z fekalniho znecisténi ptaky a malymi zviraty. Na fyzikalné-chemickou
jakost ptisobi typ stfeSniho materialu a vysledky zkoumani vlivu ukazaly, Ze je potieba
zachycenou vodu ze vSech typu stfech upravovat. Ddle voda ziskand z prvnich
nékolika okamzikt dest€¢ by méla byt zlikvidovana, protoze pocateni odtok muze
obsahovat kontaminované latky ve vysokych koncentracich. Tomu maze prispivat
nainstalovani splachovaciho prevadéce, ktery prvni objem destové vody nasmérovana

pry¢ ze zachytného systému.

3.4.3.2 Vyuzivani srazkovych vod v dalsich objektech-pramysl

Urbanizace, tudiz zastavovani nového tizemi a zvySovani poctu lidi ve méstech, ma za
nasledek spole¢né s klimatickymi zménami odtékani des§tové vody z tzemi po jeho
povrchu a nedochazi k vsakovani vody do zemé jako pfed vysokou hustotou osidleni
v zastavénych lokalitach. I odtok kanalizacemi je bran za povrchovy odtok, protoze
neproudici vodou po ulici neni ménén princip odvodnéni. V nynéjsi dobé se na
ptirozeném zemském povrchu vsakne 50 % srazek a 10 % odtece po povrchu. Naopak
ve méstech navrchu odteCe 55 % desté€ a 15 % z nich se vsakne do zemé (Ministerstvo

pro mistni rozvoj, 2019).

3.4.3.3 Vyuzivani srazkovych vod v zemédélstvi

Ministerstvo pro mistni rozvoj (2019) vysvétluje, ze v zemédelstvi je idealni zeyména
zadrzovat srazky v pud€, které posléze mohou byt pouZity pro vegetaci i v dlouho
trvajici bezdestné etapé. Prinosem se poté stava zruSeni sekundarnich nakladi za
zavlahy drody. Vyzadujici je predevsim pfijatelny zdravotni stav pudy a zpusobila
lesnimi porosty. Pro neposkozenou ptidu o mocnosti 1 m na plose 1 km? neni problém
zadrZzet piiblizng 300 000 m’ vody. Z toho vyplyva, ze primarné pied Upravami
na pozemcich a feSit zpevnéni ploch. Hodnota potencialniho zadrzeni vody
zem&délskymi plidami ¢ini okolo 8, 4 miliard m® vody, ale protoZe je plida nemocna,
tak momentalni kapacita retence zeméde€lskych pud je zfetelné nizsi o vice nez 3,3
miliardy m® vody, dne$ni hodnota retenéni schopnosti zemédélské pidy je asi 5,04
miliardy m® vody. Procesy infiltrace a filtrace se fadi do dalsich vlastnosti pady.

Infiltrace neboli vsakovani vody do pudy pusobi, ze je ¢ast vody v ptidé zadrzena,
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jinak feCeno nasita a zbyvajici se postupné uvoliiuje nize pres horninové prostiedi.
Druha zminénd schopnost je proudici vodu skrze pudu filtrovat, diky témto znakiim a
biologickému oziveni puda zneCisténou vodu i Cisti. Puda zadrzuje vodu v krajing,

proto predchézi 1 vzniku povodni a sucha.

3.4.4 Historie sbéru a vyuzivani srazkové vody

Vitek J. et al. (2015) piSou ve své praci, ze splaskové vody misené pii desti se
srazkovymi vodami mély za nasledek v 19. stoleti fadu opakujicich se epidemii,
protoze se dostavaly jako voln€ tekouci po ulicich do zdroji pitné vody. Doslo na
plosné budovani prvnich stokovych systému, nékteré slouzi dodnes. Nejen zajisténi
hygieny, ale i ochrana intravilanu pfed zvySenim odtokem srazkovych vod byl ptivodni
el méstského odvodnéni. Reeni bylo, co nejrychlejdi odvedeni deitovych a
splaskovych vod mimo mésto jednotnou stokovou siti. Pozdé&ji se stokovy systém
upravil a rozdé€lil na oddilné trubni vedeni (oddilné stokové systémy). Tyto klasické
zpusoby odvodnéni se ukazuji jako dlouhodobé neudrzitelné. Dusledky jsou dva,
prvni je meénici se klima, druhy je nartst zpevnénych ploch umocnény rychlou

urbanizaci.

Ukazka studie z ¢asopisu Physics and Chemistry of the Earth 33 od Furumai (2008) se
zamétuje na udrzitelné vyuzivani méstské vody v Tokiu. ZvySena poptavka po vodé
nastala po 2. sv€tové valce. Duvod byl rozvoj ekonomiky a rychla urbanizace
doprovazena problémy jako poklesem hladiny podzemni vody. V soucasné dobé je
snaha v Tokiu vypracovat zdokonalené pfistupy k zdsobovini vodou, které by
vyhovovaly souCasnym i budoucim naroktim. Prikopnické pfistupy rozsahlych
systéma zachycovani destové vody, které pokryvaji 20—-60 % mistni poptavky po
vod€, jsou instalovany naptiklad u dvou sportovnich stadiond a nékterych

kancelatfskych budov.

3.5 Sbér srazkové vody a jeji akumulace v ramci rodinnych domu

Salek J., et al. (2012) popisuje potiebu pii odvadéni srazkovych vod zabezpegit domy

tak, aby nedoslo k jejich zatopeni v ptfipadé€ privalovych srazek. Dal§i nezbytnosti je
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moznost vyreSit hospodafeni se srazkovymi vodami, jak to pozaduje soucasna
legislativa. Jejich akumulaci nebo fizené odvedeni vyfeSit podle toho, co mistni
podminky dovoli. Pozadavek, ze nesmi dojit ke smiSeni pitné, srazkové a uzitkové
vody s rozvodem pitné vody musi byt jednozna¢né dodrzen pfi vyuzivani upravenych

srazkovych vod v domé.

Téz podle Salka J., et al. (2012) urbanizované uzemi chrani pied negativnimi vlivy
zvySeného mnozstvi srazkovych vod soucasn€ pouzivany zpusob odvodnéni, formou
jejich co nejrychlejSiho odvedeni mimo uzemi kanalizaci do nejblizs§iho vodniho toku.
V posledni dobé je vSak tento klasicky zptisob hospodafeni pro mnoha tzemi z fady
divodl nepouzitelny. Uplatiuje se novy koncept, kde je zdakladnim principem u
odvodnéni v ramci udrzitelného rozvoje tizemi napodobit v maximalni mife ptirozené
odtokové poméry v tzemi pred jeho urbanizaci. Pfijmout hospodareni se srazkovymi

vodami prirod¢ blizké.

3.5.1 Moznosti a druhy sbéru

Prof Patel F. M., (2014-2015) zminuje dva druhy moznosti sbéru destové vody:

- Zachycovéani povrchového odtoku

Destova voda mize byt ve méstech zachycena jako odtékajici povrchovy odtok
ze nezpevnénych, ale i zpevnénych ploch, napriklad ze silnic a chodnikd, protoze
sbérné plochy jsou velké a dochdzi k efektivnimu ziskdvani vody. Obytné Casti
mivaji asto na odtok srazek radné sité. Déle pro ukladani vody maji potencial i

vodni plochy.
- Zachytavani des§tové vody na stieSe
V tomto systému se destova voda shromazduje ze stfech budov, pfimo v misté

padu. Voda je z okapi pfepravovana potrubim do kanalizace nebo po filtraci

uskladnéna v nadrzi.
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3.5.2 Druhy akumulace

Podle Mr. Kalimuthu A. (2016) mize mezi druhy akumulace destové vody na delsi
dobu patfit uskladiovani do nadob a jimek, zasobovat podzemni nadrze nebo odvadet

do vyhloubenych jezirek.

Ryan A. M. et al. (2009) se zmifiuje o moznosti zachytavat a uchovavat destovou vodu
dopadajici na stfechu domu do vodni nadrze a diky tomu vytvafet zasoby

alternativnich zdroja vody pro domacnosti.

S nevyuzitou destovou vodou je mozné podle Hlavinek et al. (2007) déle pracovat.
Bud’ to vsakovat do podzemnich vod nebo postupné vypoustét do vodnich tokt a vice

znecisténou destovou vodu lze odvadeét do jednotné kanalizace.

Dvotéakova D. (2007b) popisuje dva druhy materidlu, ze kterého mohou byt nadrze,
jez jsou bud’ nadzemni nebo se uklddaji do podzemndi, a to je beton a plast. Betonové
zasobniky prirozené neutralizuji kyselé destové vody a odoldvaji vnéjSimu tlaku, proto
jsou vhodnéjsi pod piijezdové cesty. Plastové nejen odoldvaji korozi, ale také jsou
jednoduché na montaz a udrzbu, protoze maji malou hmotnost. Dale jsou tvaroveé

véalcové nebo pravouhlé, samonosné nebo urcené k obetonovani.

Obrdazek & 2: Plastova nadrz (Dvordkova D., 2007b)
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V ptipadé vyuzivani zdsob destové vody v pitném systému vysvétluji
Cado Daily et Cyndi Wilkins (2012), ze jsou potieba vhodné potravinarské podminky

a uprava vody, ktera vyzaduje splnéni norem urcené pro kvalitu pitné vody.

3.5.3 Citéni srazkovych vod, filtry

Z clanku s titulem Comparative Analysis of Granular and Membrane Filters for
Rainwater Treatment publikovany odbornym casopisem Water (2019) vyplyva, ze
filtracni proces umoziuje odstranéni suspendovanych a koloidnich castic a také
mikroorganismi pfitomnych ve vodé, ponévadz je sestaven spojenim fyzikalnich,
chemickych a v nékterych ptipadech biologickych postupi. Zmiriuje se o piskovych
vodnich filtrech, které maji lepsi schopnost odstranit organickou hmotu ve srovndni s
jinymi typy, a o technologii aktivniho uhli s chemickou funkci predfiltracniho zafizeni.
Dohromady mohou byt Gcinna pfi likvidaci vira, bakterii, prvoki a fas. V pfipadé
srazkové vody nachdzejici v rodinném domé na sbérné plose se v textu za puvod

organické hmoty povazuji mechy, lisejniky, ptaci vykaly nebo vétvicky a listy.

Pro odstranéni nezadoucich necistot jako kalt, jili, organickych Castic,
mikroorganismui a riznych sloucenin v destové vodé musi byt vhodné zvolené filtry,
jak informuji Novak C. A. et al. (2014) Existuji jemné sitové filtry, kapsové filtry,

kazetové filtry a membrdnové filtry.

Dvotéakova D. (2007a) popisuje jaké jsou moznosti filtrace de§tové vody pomoci
filtracnich objektt. Pro filtraci vody z okapového svodu slouzi okapové filtracni

jednotky, které se déli na:

a) Filtracni podokapovy hrnec — urfen je pro vodu na zavlazovani nebo na
vsakovani, protoze filtrace zapusténa v zemi je slozena ze sitka, na kterém je
umisténa filtraéni vlozka z netkané textilie a na té jeSté cca 5 cm vrstva

kamenitého materidlu zachytdvajici necistoty.
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Obrdzek ¢ 3: Filtracni podokapovy hrnec (Dvorakova D., 2007a)

b) Okapovy filtr — hrubsi necistoty ze stfech jako naptiklad listi nebo mech jsou
po odfiltrovani samocisticim filtrem odplavovany zbytkovou vodou do
kanalizace. Jemné Casti nejsou uplné zachycené, a proto sedimentuji na dné

nadrze.

Obrazek ¢ 4: Okapovy filtr (Dvordkova D., 2007a)

Dale podle Dvotakové D. (2007a) existuji koSickové filtry tvofené plastovym sitkem,
které predstavuji samostatné technicky nejsnadnéjsi a cenové nejdostupnéjsi filtracni
jednotku, ale je potfeba udrzba a zmensuje se objem vyuzitelné vody, pfestoze protece
do nadrze veskera prefiltrovana voda. Pro vSechny zpusoby vyuziti destové vody jsou

tyto filtry idealni, protoze jsou univerzalni.
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Obrdzek & 5: Filtracni kos v télese filtru (Dvordkova D., 2007a)

Samocistici filtra¢ni jednotka funguje tak, ze na mirné zaoblenou hranu natéka
znecisténa voda, Cista voda protece skrz filtra¢ni plochu tvofenou tfivrstvou vlozkou
soky 0,35 mm do nadrze a necistoty jsou se zbytkovou vodou odplaveny do

kanalizace.

Obrazek ¢ 6: Samocistici filtr v internim provedeni (Dvorakova D., 2007a)

V neposledni fad¢ je zminka o filtru se zpétnym proplachem montovanym v tlakovém
potrubi, ktery dokaze bez problému zarucit provoz WC a pracky diky dodavané
filtrované vod¢ i béhem cisticiho procesu filtru a jemnym sitkem o hustoté 0,1 mm

zajiStuje redukci nechténych €astic (Dvoiakova, 2007a).
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Obrdzek ¢ 7: Jemny filtr se zpétnym proplachem pro montaz do potrubi (Dvordkova D.,
2007a)

22



4) DOTACNI PROGRAMY

4.1 Dest'ovka — dest’ova a odpadni voda

Podle Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR (2022) je Destovka dotagni program na
podporu udrzitelného hospodareni s vodou v domacnostech, ktery od zati 2021 byl
zaClenén pod dotacni program Nova zelend uspordm a je financovany z Narodniho
planu obnovy. Projekt patfi pod Ministerstvo zivotniho prostfedi a Statni fond
ivotniho prostiedi CR, jehoz cilem je motivovat vlastniky rodinnych a bytovych
domu snizit mnozstvi odebirané pitné vody z povrchovych a podzemnich zdroji a

ucinng tak navazat na udrzitelné a efektivni hospodareni s vodou.

Jak cituje Nova zelend dspordm (2022) zddat o dotaci mohou vlastnici stdvajicich
rodinnych domu a stavebnici novych rodinnych domu. Pfinosem je uspora vydaji a
spotfeby pitné vody. Pro hromadéni destové vody je mozné vyuzit novou nadrz,
nejlépe ulozenou pod zemi, nebo zumpu, ktera zpocatku fungovala k zachytdvani

odpadni vody ¢i specificky ptizptisobenou studnu.

S touto variantou dotace, kterou objasiiuje Destovka.eu (2022), maze vlastnikiim stat
zaplatit az 50 % vydaji. V samotném programu lze vybirat ze tfi moznosti, z niz do
prvni skupiny spadaji projekty, které jsou financné€ podporovany pouze u stavajicich
rodinnych domu, tudiz pro novostavby domu jsou neaplikovatelné. Rovnéz mezi dalsi
podminky nalezi to, ze zadrzena srazkova voda bude slouzit pouze k zalévani zahrady.
Podpora se sklada z fixni castky, kde mohou ziskat nejvySe 20 tisic korun +
z proménné &astky, ktera zavisi na velikosti nadrZe a ¢ini 3 500 K&/m®, coz minimalné

dosahuje 27 tisic korun, avSak maximalné muze délat pouze 55 tisic korun.

Druhou eventualitu konceptu popsanou také od Destovka.eu (2022), kdy se prispévek
uplatni pro zalévani, ale zaroven 1 k splachovani WC, vyuziji majitelé jak stavajicich
domu pro bydleni, tak téZ i novostaveb. U této situace se méni jediné cifra fixni castky
na nejvyse 30 tisic korun, proménna Castka na metry Ctverecni zistava stala. Navyseni
o 10 tisic nastavuje minimalni ¢astku na 37 tisic korun a maximdlni na 65 tisic korun

(Destovka.eu, 2022).
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Obrdzek ¢. 8: Technické zarizeni v rodinném domé pro uZivani destové vody na

splachovani a zalivku (Dotace destovka, 2017)

Destovka.eu (2022) zahrnuje 1 tfeti typ podporovaného navrhu opatieni je kombinace
vyuziti Sedé predcCisténé odpadni vody a srazkové vody na splachovani a pfipadné na
zalivku zahrady. V tomto piipadé dotace piedstavuje az 60 000 K& + 3 500 K& na m?
nadrze. Vysledkem maximalni vySe dotace je v tomto pfipad€ 105 tisic a minimaln{

62 tisic korun.

v

4.2 Vyzva c¢. 1/2021 k predkladani zadosti o poskytnuti podpory v ramci

programu Nova zelena disporam

Dle programu Nov4 zelend dspordm (2022) vyhlasuje Ministerstvo zivotniho prostredi
v rdmci Narodniho planu obnovy, v souladu se smérnici MZP & 8/2021,
prostiednictvim Statniho fondu Zivotniho prostiedi Ceské republiky vyzvu pro
predkladani zadosti. Pfedmétem subvence je predevSim konkretizace prostiedku
prispivajici ke snizeni energie a zintenzivnéni podilu obnovitelnych zasob energie ve

stavajicich rodinnych domech, vystavba nebo koupé novych rodinnych domu s velmi
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nizkou energetickou narocnosti a realizace prizpisobenich a zmirnénych opatfeni

v reakci na zménu klimatu.
Podminky udélovani podpory dle této vyzvy se spravuji:

Podstatnymi instrukcemi pro zadatele a pfijemce podpory programu Nova zelena

Uspordm — Rodinné domy.
Opravnénimi zadateli a ptijemci podpory mohou byt pouze:

e vlastnici stdvajicich rodinnych domu,

e stavebnici novych rodinnych domu,

e nabyvatelé novych rodinnych domu,

e zajemce o koupi nového rodinného domu, ktery prokaze zajem o koupi
pisemnou dohodou wuzavienou s prvnim vlastnikem domu nebo se
stavebnikem,

e o0soby, kterym svédci pravo stavby nového rodinného domu.
Maximalni vyS$e podpory je urena typem aktivity a pfipadné jejim rozsahem.

— 60 % z celkovych bezprostiednich vydaji v piipadé vyuziti bonusu;
— 50 % ze souhrnnych pfimych splnitelnych vydaja v ostatnich piipadech.

Zahdjeni piijmu predkladanich Zzadosti o poskytnuti podpory zalina od
12.10. 2021 v 10:00. Termin ukonceni piijmu formulaii o zadost je stanoven na
30. 6. 2025 v 15:00 nebo do vycCerpani alokace. VSechny schvalené aktivity musi byt
realizovany nejpozd&ji do 30.6.2025 a uskutetnény na uzemi Ceské republiky.
Finan¢ni prostfedky pro vyzvu dosahuji celkem 6 000 mil. K¢, z toho maximalné 590
mil. K& je ur€eno na podporu novostaveb rodinnych domu (Nova zelena dspordm,

2022).
4.2.1 Podminky vyzvy

a) Projekt musi byt v souladu se zaméry programu a podminkami uvedenymi ve

vyzveé, v zavaznych pokynech a ve smérnici.
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b) Narok podat zadost o podporu ma opravnény zadatel definovany ve vyzve a
zévaznych pokynech.

¢) Povinné je dodrzeni terminu podani zadosti a predepsany zpusob.

d) MZP je opravnéno kdykoliv tuto vyzvu ukonéit, zménit & rozhodnout o
rozdilném déleni alokace mezi jednotlivé oblasti podpory.

e) Podporu nelze poskytnout, pokud udéleni dotace zadateli vyluCuje nebo
nedovoluje obecné zavazny pravni predpis.

f) Prdvni narok se na dotaci nevztahuje.
4.2.2 Zpusob podani zadosti

Zadosti se podavaji v elektronické formg, véetné viech povinnych i nepovinnych
ptiloh v terminech dle ¢l. 6, prostfednictvim agendového informacniho systému
Statniho fondu Zivotniho prostiedi Ceské republiky, ktery je dostupny na webovych
strankdch programu: www.novazelenausporam.cz. Pro podani zadosti v AIS SFZP CR
je nutné mit zfizeny néktery z identifikacnich prostfedkli pro vzdalené prokazovani
totoznosti napojenych na Narodni bod pro identifikaci a autentizaci (NIA) (Nova

zelend dspordm, 2022).
4.2.3 Administrace zadosti

Nova zelend uspordm (2022) sdé€luje, ze vyzva je jednokolova a vyhlasena jako
nesoutézni. O podpofe rozhoduje ministr zivotniho prostiedi. Podpofeny mohou byt
pouze Uplné a formaln& spravné zadosti, které splni pozadavky. Zadosti jsou
administrovany prubézné€, a to v poradi, v jakém byly dorueny na Fond a téz

posuzovdny dle zdvaznych pokynu uéinnych v dobé& podani zadosti.
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5) PREHLED STAVAJICI LEGISLATIVY

Na uvod legislativy zminuje Ministerstvo pro mistni rozvoj (2019) povrchovou vodu
vznikajici dopadem atmosférickych srazek jako srazkovou vodu. Primarné se
problematikou, jak zachazet s vodami, zabyva vodni zakon. Pozadavky na vsakovani
vod, co se tykaji pfimo konkretizace vystavby, nebo jejich zmén, pfipadné upravy
pozemku jsou v rdmci povolovacich procesu téchto staveb regulovany stavebnim

zdkonem a jeho provadécimi predpisy.

Vybér z legislativy upravujici hospodareni se srazkovou vodou a jeji

vyuziti
Zakony:

= Zakon ¢. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakont (vodni zakon)
Ukel a pFredmét zdkona

Vodni zdkon v UZ &. 1422 Zivotni prostedi, (2021) fika, Ze jeho predmétem je chrénit
povrchové a podzemni vody, které jsou v pfirodé nenahraditelnym zdroje. Stanovuje
podminky, jak predejit nedostatku vody, dale uréuje vyhrady pro uchovani a Setrné
vyuziti vod a v neposledni fad€ i vylepSeni kvality povrchovych a podzemnich vod.
Zamér je zajistit vhodnou situaci pro snizovani neptiznivych ucinkii povodni a sucha

a zaruCit ochranu vodnich dél v shod¢ s pravem Evropskych spoleCenstvi.

Zakon usporadava vztahy, a to fyzickych a pravnickych osob k uzivani povrchovych
a podzemnich vod. Re§i viak i vztahy k stavbdm a pozemkim, kde se tyto vody
nachdzi nebo snimi jejich pfitomnost né€jak souvisi. Povrchové vody jsou
charakterizované vyskytem bezprostfedné na zemském povrchu; o tyto vlastnosti
nepfichdzeni ani, kdyz proudi v podzemi pfirozenymi dutinami nebo v nadzemnim
vedeni. Naopak podzemni vody se nachdzeji pod zeminou v oblasti nasyceni v
nejbliz§im kontaktu s horninami; mini se napiiklad i vody ve studnich (UZ &. 1422

Zivotni prostiedi, 2021).
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Nakladani s vodami

Podle Ministerstva pro mistni rozvoj (2019) vsichni, ktefi manipuluji s povrchovymi
nebo podzemnimi vodami, maji povinnost starat se o jejich ochranu a zabezpecit
uzivdni podle podminek zdkona, zabrdnit znehodnocovéni jejich energetického

potencidlu a porusovani dal§ich vefejnych zajma.

V UZ ¢&. 1422 Zivotni prostiedi (2021) je uvedeno pro stavebniky, Ze pii realizaci
staveb nebo jejich zmén, poptipadé pii obmeéné jejich pouzivani plati nutnost zajistit
podle ucelu a typu téchto staveb zasobovani vodou a odvadéni odpadnich vod pomoci
kanalizace. Rovnéz je potiebné povrchové vody vzniklé dopadem atmosférickych
srazek na budovy zmirnit ovliviiovanym odtokem, bud’ akumulaci a posléze pouzitim,
vsakovanim, jejich vyparem, zachycovanim a regulovanym odvadénim nebo
kombinaci téchto vSech vycCti dohromady. Neni-li toto omezeni srazkové vody

splnéno a vytesSeno, tak cokoliv se stavbou spole¢ného nesmi byt povoleno.

= Zakon ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o

zmeéné nekterych zakonu (zakon o vodovodech a kanalizacich)

Kanalizace

UZ &. 1422 Zivotni prostiedi (2021) vyli¢uje kanalizaci jako vodni dile neboli soubor
staveb a zafizeni slouzici mimo jiné nejenom k odvadéni odpadnich vod a srazkovych
vod spole¢né nebo odpadnich vod samostatné a srazkovych vod samostatné, ale i k
dalsim procesim. Vtékaji do kanalizace odpadni vody a srazkové vody dohromady,
pak se srazkové vody stavaji odpadnimi vodami a jednd se o jednotnou kanalizaci.

Vede-li se kazdy druh vody zvlast samostatné, jednd se o oddilnou kanalizaci.

Vodné a sto¢né

Vodné a stotné se dle UZ & 1422 Zivotni prostiedi (2021) hradi prevazng
v jednoslozkové formé, coz se skladd z ceny podle cenovych predpisi a mnozstvi
odebrané vody nebo vypousténych odpadnich vod a srazkovych vod, pokud obec

nestanovi obecné zavaznou vyhlasku vydanou ve dvouslozkové forme, v druhé mozné
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podobé. Dvouslozkova forma navic od jednoslozkové obsahuje pevnou slozku.

Vypocet pevné slozky urcuje provadéci pravni predpis.

Rozlohy nemovitosti urCenych k trvalému bydleni a na doméacnosti, zoologické
zahrady, pohrebisté, plochy ddlnic, silnic, komunikaci a prostory celostdtnich a
regiondlnich drah nemaji povinnost platit za odvadéni srazkovych vod do kanalizace

(UZ &. 1422 Zivotni prostiedi, 2021).

»  Zakon ¢. 312/2019 Sb., kterym se méni zakon ¢. 183/2006 Sb., o izemnim
planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni pozdé&jsich predpist, a
zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon),
ve znéni pozd&jsich predpist (UZ &. 1488 - Stavebni zakon, vyhlasky a dalsi
predpisy, UZ & 1503 — Zivotni prostedi)

=  Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nekterych
souvisejicich zakon(, ve znéni pozd&jsich predpist (UZ &. 1478 - Ochrana
zdravi)
Vyhlasky z UZ &. 1488 - Stavebni zikon, vyhlaSky a dalSi predpisy:

* Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

Stirechy

Stiecha musi byt konstruovana, tak aby neohrozovala okoli a zabrafiovala vnikani
vody do stavby, a proto je potieba zachycovat a odvadét srazkové vody, snih a led.
Predsazené Casti stavby a lodzie

Podlahy teras, lodzii a balkonid musi byt s protiskluzovou tpravou povrchu a zajisténé
odvodem srazkové vody.

* Vyhlaska 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani izemi

Pozemky staveb pro bydleni a pro rodinnou rekreaci
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Pozadavek na vymezovani nebo naopak na vyuzivani pozemki, které jsou uicené
stavbam pro bydleni a pro rodinnou rekreaci, je splnén, jestlize pomér vyméry ¢asti

pozemku zpusobilé vsakovani destové vody k celkové vymeére pozemku ¢ini:

a) u samostatnych rodinny domu a staveb pro rodinnou rekreaci nejméné 0,4,

b) u fadovych rodinnych domi a bytovych doma 0,3.

* Nafizeni vlady cislo 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach ptipustného
znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k
vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a kanalizaci a o citlivych

oblastech.

» Vyhléaska cislo 448/2017 Sb., kterou se meéni vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., kterou
se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou
potiebu a o zméné nékterych zakonua (zakon o vodovodech a kanalizacich), ve

znéni pozdejsich predpisu.

* Vyhlaska ¢. 20/2011 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢islo 501/2006 Sb., o
obecnych pozadavcich na vyuzivani izemi vymezuje stavebni pozemek tak,
aby na ném bylo vyfeSeno vsakovdni nebo odvadéni srazkovych vod ze

zastavénych ploch nebo zpevnénych ploch.

Normy:

»  CSN EN 16941-1 Zafizeni pro vyuzivini nepitnych vod na misté
— Cast 1: Zafizeni pro vyuziti srazkovych vod;

Srazkové vody se oznacuji za nepitnou vodu a v pripadech, kde neni potieba pitna ji
mohou plné nahradit. Tato norma specifikuje pozadavky auvadi doporuceni pro
navrhovani, instalaci, uvadéni do provozu a udrzbu zafizeni pro vyuziti srazkovych

vod na daném misté.

= CSN EN 12056-3 (75 6760) Vnitini kanalizace — Gravitaéni systémy
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— Cast 3: Odvadéni destovych vod ze stiech — Navrhovani a vypodet;

Obsahuje metody vypoctu hydraulické kapacity pro gravitacni systémy odvodiiovani
stiech a urcuje pravidla pro projektovani a instalaci systému odvodriovani stiech, pokud

ovliviiyji kapacitu odtoku.

* TNV 759011 Hospodareni se srazkovymi vodami

Norma zabyvajici se nakladanim srazkovych vod v urbanizovaném prostiedi. Snazi se
zajistit trvale udrzitelny rozvoj naplnénim vodohospodarské politiky CR pomoci
snizeni ¢i prevenci srazkového odtoku. Navrhuje opatieni pro odvodnéni, které je

blizké ptirods.
= CSN 75 7143 Jakost vody pro zavlahu

Voda pouzivana k zavlaze musi spliiovat podle normy urcité pozadavky, hlavné
zdravotni. Popsany jsou tfidy, od vhodné az po nevhodné vody k zdvlaze a klasifikace

ukazateld jakosti jako fyzikalni, chemické, biologické a radioaktivni ukazatelé.
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6) METODIKA

6.1 Popis zkoumaného objektu

Rodinny dim lezi v obci Bukovka, presnéji v jeji mistni ¢asti s nazvem Habfinka.
Spada do katastralniho tzemi Bukovka, jenz se nachazi v pardubickém kraji, okres
Pardubice, kde za rok 2022 spadlo primémeé 620 mm srazek. Vymeéra Cinni objektu
280 m?a pozemku s druhem zahrada zase 1 551 m? Budova md jednoduchou stfesni
konstrukci s tvarem valbové stiechy. Misto §tith jsou na obou koncich v celé Sifce
sklonité stfesni roviny neboli valby, proto jsou vSechny okapy umistény do stejné
vysky a je také vyuzit prostor pod stiechou. Sikm4 stfecha s hladkym povrchem ma

sklon dhlu 22 °. Dalsi informace o pozemku jsou vidét v obrazku ¢islo 3, ktery pochézi

z Ceského utadu zemémérického a katastralniho.

Informace o pozemku

Parcelni &islo: 103/80F

Obec: Bukovka [574830]ci

Katastraini tzemi: Bukovka [616125]

Cislo LV: 340

Vyméra [m?]: 1551

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti
Mapovy list: KMD

Ureni vymeéry: Graficky nebo v digitalizované mapé&
Druh pozemku: zahrada

Zplsob ochrany nemovitosti

zemédélsky pudni fond

Seznam BPEJ
BPEJ Vyméra

31300c 356
3000 1195

Obrdzek ¢ 9: Informace o pozemku (Cesky tiFad zeméméFicky a katastrdlni)

6.1.1 Potfebna data

Pro vypocet je dulezité védét spotiebu pitné vody v objektu, ktera by se dala nahradit
srazkovou vodou. Za podstatné se povazuje znat pocet osob zijicich v rodinném domé,

v tomto piipadé to jsou Ctyfi zeny a jeden muz. Rozd€luji se vSedni a vikendové dny,
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protoze to ovliviiuje travenou dobu v stavbé a pocet splachnuti na den. Jedna z zen a
muz chodi do prace a ostatni zeny studuji: jedna studujici na stfedni Skole bydli trvale
v dome a zbylé dvé po dobu semestru studia dojizdi domu na vikend. Zohlednéno musi
byt prumérné denni mnozstvi vyuzivani WC na jednoho ¢loveka. Pro pracovni dny je
pramér 4krat a 7krat zase pro vikendy. Nesmi se zapomenout na dalsi klicovy faktor
navrhu hospodareni, rozdé€lit rok na mésice, kdy nejvétsi vliv ma zpusob Zzivota Zen
studujicich na vysoké skole. V lednu, kvétnu a v &ervnu maji zkouskové obdobi. Unor,
bfezen, duben, fijen, listopad a prosinec travi dvé Zeny semestr na kolejich. V dobé
prazdnin (Cervence, srpna a zafi) se bere v uvahu brigdda a jiné aktivity studentek.
Majitelé budovy se rozhodli zvolit podzemni nadrz o objemu 15 kubik{ vody (15 m?)
z vysoce kvalitnich prvoplasti — bez pfimési recyklati jako investici, protoze jejich
zamér byl pln€ vyuzit potencial rozméru stfesni plochy a z ni nasbirané destové vody,
ktera je svedena prostfednictvim okapd, na zdlivku zahrady o velikosti 15 m? a na
splachovani toalet ve stavbé. Systém vyuziti destové vody je sestaven ze sbérné
plochy (stfecha), ze filtratniho podokapového hrnce umisténého v podzemi, od
kterého te¢e voda privodnim potrubim do samotné akumulacni nadrze, kde je voda
filtrovand filtrem se zpétnym proplachem montovanym v tlakovém potrubi za
Cerpadlem. Zminéné Cerpaci zafizeni, kterym je Cerpana na zalévani zahrady a voddrna
spolu s ftidici jednotkou v budové, ktera distribuuje vodu po domé. Soucasti je
inspekcni viko a uvnitt nadrze jsou plovouci saci souprava, prepadovy sifon, hladinovy
senzor, tvarovka na uklidnéni pfitoku. Pfebytecna voda odtéka odpadnim potrubim do
kanalizace. Zvoleny subjekt v této velikosti a v uréené oblasti Cech s takovymi srazky
by byl schopen se bez jakéhokoliv zdsahu dokdzat naplnit po okraj v roce 2022
v mésicich leden, bfezen, kvéten, Cerven, Cervenec, srpen, zafi, fijen a prosinec. Musi
se brat v potaz, ze se voda v nadrzi kazdy den spotfebovava, proto se srazkami voda
prubézné dopliuje. Dulezité je také vnimat, Ze voda v nadrzi se muze pouzivat pouze

tfi tydny, ve vyjime&nych piipadech az 30 dnti (CSN 75 6780, 2021).
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Obrazek ¢ 10: Zvolend podzemni nadrz pred instalaci (vlastni zdroj)

6.2 Vypocet zachycené srazkové vody

Proto, aby se mohlo porovnat, zda je vyhodné pro konkrétni rodinny dim moznost
vyuzivat srazkové vody, je potfeba znat zakladni v§eobecné vzorce. Pro vypocet jsou
zvolené vzorce oznadené v praci jako 1 a 2 podle CSN EN 16941-1 Zafizeni pro
vyuziti nepitné vody na misté — Cast 1: Zafizeni pro vyuZiti srazkovych vod 75 6781.
Vzorec 3 je aplikovan z CSN 75 6780 Vyuziti edych a srazkovych vod v budovich a

na ptilehlych pozemcich.

VZOREC 1

Stanoveni dostupného objemu srazkovych vod [m*/mésic]

Dostupny objem srazkovych vod, které mohou byt zachyceny v casovém useku (t)

z ruznych ploch (index ), se stanovi podle ddle uvedené rovnice:

Yr = ZA;xh;xe;xn); [1]

kde je
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Yr natok srazkovych vod v Casovém useku t, vyjadieny v litrech (1);

A pudorysny prumét sbérné (odvodriované) plochy, vyjadfeny v metrech

Stvereénich (m?) (viz a);
h  Uhrn srazek v Casovém useku t, vyjadfeny v milimetrech (mm);
e  soucinitel vytéznosti sbérné plochy (viz c);

n  hydraulicka u€innost (viz d).

a) sbérna plocha (A)

Sbérna plocha (A) je pidorysny pramét plochy stifechy nebo jiné plochy, ktera ma byt

odvodniovana do zafizeni pro vyuziti srazkovych vod.

b) thrn srazek ve zvoleném ¢asovém useku t (h)
Uhrn srazek (h)musi byt reprezentativni pro dané misto.

Casovy usek (rocni, mésicni, denni) pro tento udaj musi byt vybran v zdvislosti na

zvoleném postupu vypoctu objemu akumulac¢niho zafizeni.

¢) soucinitel vytéznosti sbérné plochy (e)

Druh povrchu Soucinitel  vytéznosti

sbérné plochy (e)

Sikma4 stfecha s hladkym povrchem (napfr. kov, sklo, | 0,9

bridlice, glazované tasky, solarni panely)

Sikma4 stfecha s drsnym povrchem 0,8
Plocha stiecha, bez §térku (kacirku) 0,8
Plocha stiecha, se Stérkem (kacirkem) 0,7

Zelena (vegetaCni) stfecha, intenzivni (napf. stfesni | 0,3

zahrada)
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Zelena (vegetacni) stfecha, extenzivni 0,5

Nepropustné plochy (napt, asfalt) 0,8

Propustné plochy (napt. dlazebni kostky) 0,5

Soucinitel vytéznosti sbérné plochy pro jiné povrchy musi byt upraven.

POZNAMKA Tyto souéinitele se pouZivaji, pokud nejsou k dispozici jiné hodnoty.

Tabulka ¢ 3: Pouzivané soucinitele vytéznosti sbérné plochy.

d) hydraulicka ucinnost (1)
Hydraulicka acinnost je podil prutoku vytékajici vody a pratoku pfitékajicich
srazkovych vod. Pokud neni uveden vyrobcem, miize se pro vypocet zafizeni bez dalsi

upravy vody pouzivat hodnota 0,9.

6.2.1 Konkrétni hodnoty pfedmétného domu:

a) Sbérny prostor, ktery méa byt odvodiiovan do zafizeni pro vyuziti srazkovych
vod se spocCita pomoci pudorysného primétu plochy a dhlu sklonu stfechy,
v tomto piipad€ 22°. Jelikoz stfecha ma tvar L je pudorys slozitéjsi, proto se
musi plocha rozdélit na dva geometrické objekty. Prvni obdélnikovy dil
vynasobit Sitkou 11 metra s délkou 22 metri a druhy utvar ve tvaru Ctverce o
velikosti 11 metrt krat 11 metra. Po secteni vychazi plocha pidorysu, ktera se

aplikuje do ptikladu:

Sbérny prostor = plocha padorysu / cos (thel sklonu)
Sbérny prostor = [(11 x 22) + (11 x 11)] / cos 22°
Sbérny prostor = (242 + 121) / cos 22°

Sbérny prostor = 363 / cos 22°

Sbérny prostor = 391,5 m?
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b) Pro zvoleny postup vypoctu objemu akumulaéniho zafizeni je vyuzit Casovy
Gsek jeden mésic. Uhrn srazek pro dané misto se nalezne na Ceském
hydrometeorologickém udstavu v sekci historickd data poc€asi a uzemni srazky.
Operativni data za rok 2022, pfesnéji N = dlouhodoby srazkovy normal

9120 [mm] na kazdy meésic.

c) Ztabulky 3 se da docist, ze soucinitel vytéznosti sbérné plochy se rovna 0,9,

protoze stavba ma Sikmou stfechu s hladkym povrchem.

d) Podil prutoku vytékajici vody a prutoku pfitékajicich srazkovych vod neboli
hydraulicka ucinnost neni uvedena vyrobcem, z tohoto divodu se pro vypocet

vzorce pouzila hodnota 0,9.

Priklad dosazené rovnice pro leden:
Yr = ZA;xh;xe;xn;
Yg =391,5x48x0,9x0,9

Ygr = 15221,8 m3/mésic

6.3 Vypocet potieby nepitné vody

VZOREC 2

Stanoveni potreby nepitné vody za den

Potieba nepitné vody za den D se odhadne na zakladé€ predpokladanych vyuziti, jejich
Cetnosti a sezonnich vykyvu. Tato potieba se zna¢né lisi podle oblasti, podnebi a druhu

budovy.

Pozadavky na potifebu nepitné vody zahrnuji potfebu nepitné vody souvisejici

s osobami Dp_(napft. splachovani zachoda) podle rovnice:
Dpa = Dpxn [2]

kde je

Dpa denni potieba nepitné vody za den, vyjadiend v litrech za den (1/d);
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D,  denni potteba nepitné vody na osobu, vyjadiena v litrech za den (I/(osoba x d));
n pocet osob v pfipojené budové (budovach)

Potieba nepitné vody nesouvisejici s osobami D¢ [napf. zelené (zatravnéné) plochy,
prumyslové a komerc¢ni vyuziti] se musi zohlednit doplnénim do rovnice, pokud je to

vhodné.

6.3.1 Vypocet potieby nepitné vody pro WC na jeden meésic

Vzorec 2 napomuze vypocitat spotiebu nepitné vody na kazdy jednotlivy mésic. Dny,
kdy pobyvaji vSichni obyvatelé v domé stejnou dobu se spocitaji snadno podle vzorce.
To plati i pro situaci, kdy v misté prakticky ziji pouze tfi lidi. Komplikovangjsi jsou
pocty, kdy je Cas traveni v domacnosti ovlivnén riznymi faktory, tudiz splachovani na
WC a tim je individudlni i odbér vody. V tomto ptipad¢ se litry na osobu pro kazdy

den musi secist zvlast.

6.4 Vypocet k posouzeni vyuziti srazkovych povrchovych vod

VZOREC 3

Zjednodusené posouzeni vyuziti srazkovych povrchovych vod

Vyuziti srazkovych povrchovych vod je optimalni, pokud plati vztah:

YR Z Dt,a [3]

kde je

Yr prumérny natok srazkovych povrchovych vod v ¢asovém tseku 1 rok, v litrech

za rok (I/rok), stanoveny podle CSN EN 16941-1 pro roéni thrn srazek.

Dia celkova rocni potieba nepitné vody v litrech za rok (I/rok).

Podle vzorce 3 a jeho postupu vypoctu se da zjistit, zda se vyplati domacnosti zvolené
zpusoby hospodareni se srazkovou vodou. Za idealni situaci se povazuje, pokud je
prumérny natok srazkové povrchové vody za jeden rok vétsi nez celkova rocni potieba
nepitné vody za rok. V opacném piipadé, kdy pramérny natok srazkovych vod je
mens$i, nez ro¢ni potieba nepitné vody je vhodné&jsi upustit od nékterych variant

uréenych na vyuzivani srazkovych vod.
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7) VYSLEDKY

7.1 Vypocet hospodareni se srazkovymi vodami

Mozné navrzeni hospodateni se srazkovou vodou v objektu udava primérna spotieba
vody na toaleté pro jednotlivé Cleny domacnosti za kazdy mésic spolecné s vodou na
zalévani zahrady v letnim obdobi. V tabulkdch €. 4 a 5 jsou pottfebné informace, a i
postupny vypocet pro zjisténi nepitné vody. Vycist se da pocet denniho splachnuti,
s kolika lidmi se pracovalo, nebo Ze jedno splachnuti se rovna Sesti litram vody. Kazdy
mésic mel jiny pocet dni, proto se na to musel brat zietel. Analyza ukazuje, ze Cervenec
mél nejvyssi spotebu, ktera se rovnala 4 998 litrim, naopak nejnizs§i spotiebu
pohybujici se kolem 2 100 litra vykazoval fijen. Celkovy objem spotiebované vody na
splachovani toalet za rok 2022 byl 47 310 litrGi a primérna hodnota dohromady za

vSechny mésice Cinila 3 942,35 litru.
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Spot?e_ba ia mé_srcv litrech

mui fena 1l fena 2 fena 3 iena a4
zaméstnanec zaméstnanec student student student
lﬁ)lej kol ej
primémeé litry na jedno splachnut 6 litrd
leden poéet denniho splachnoti x litry na jedno splachnuti
pondéli 4x6 4 x6 4x6 5x6 5x6
Utery 4 %6 4x6 4x6 5x6 5x6
stieda 4x6 4 x6 4x6 5x6 5x6
Etvrtek 4 %6 4 x6 4x6 5x6 5x6
| patek 4x6 4 x6 4x6 5x6 5x6
sobota 7x6 7x6 7x6 7x6 7x6
nedéle 7x6 7x6 7x6 7x6 7x6
Spotfeba v litrech na tyden 204 204 204 234 234
Seoti'eba 23 mg.rcvlitrech 4 872
Letni semestr
unor
pondéli 4 %6 4 %6 Ax6 0 0
Utery 4x6 4x6 4x6 0 0
stfeda 4x6 4x6 4x6 0 0
Etvrtek 4 %6 4 %6 4x6 0 0
| patek 4x%6 4x%6 4x6 0 0
sobota 7Tx6 Txb 7Tx6 7x6 7x6
nedéle 7x6 7x6 7x6 7x6 7x6
Spotieba v litrech na tyden 204 204 204 84 84
Seoti'eba 23 mg.rcvlitrech 3120
bfezen
pondéli 4 %6 4 %6 4x6 0 0
Litery Adx6 4 x6 4%x6 0 0
stieda 4x6 4x6 4x6 0 0
Etvrtek 4x6 4x6 Adx6 0 1]
| patek 4x6 4x6 4x6 0 0
sobota 7Tx6 Tx6 7Tx6 7x6 7x6
nedéle 7Tx6 Txb 7Tx6 7x6 7x6
Spotieba v litrech na tyden 204 204 204 B84 84
Spotieba za mésic v litrech 3 336
duben
pond&l 4x6 4 x6 4x6 o 1]
Ltery 4x6 4x6 4%6 0 0
stieda 4 %6 4 x6 4x6 0 0
Etvrtek 4 %6 4 %6 4x6 0 1]
| pétek 4x6 4x6 Adx6 0 1]
sobota 7x6 7x6 7x6 7x6 7x6
nedéle 7Tx6 Tx6 7Tx6 7x6 7x6
Spotfeba v litrech na tyden 204 204 204 B4 84
Spotfeba za mésic v litrech 3 402
k_\réten
pond&l| 4 %6 4 %6 4x6 5x6 5x6
Utery 4x6 4 x6 4x6 5x6 5x6
stieda 4 %6 4 %6 4x6 5x6 5x6
Etvrtek 4x6 4 x6 4x6 5x6 5x6
patek Ax6 Ax6 4%6 5x6 5x6
sobota 7x6 7x6 7x6 7x6 7x6
nedéle 7x6 7x6 7x6 7x6 7x6
Spotfeba v litrech na tyden 204 204 204 234 234
SEQtPeba 23 mg.rcv litrech 4 794
Lerven
pondéli 4 %6 4 x6 4x6 5x6 5x6
Utery 4%6 4 %6 4x6 5%x6 5x6
stieda 4xb 4x6 4x6 5x6 5x6
étvrtek 4 %6 4 %56 4x6 5x6 5x6
| pétek 4 x 6 4 x 6 4 x6 5x6 5x6
sobota Tx6 Tx6 Tx6 Tx6 7x6
nedéle 7x6 7x6 7x6 7x6 7x6
Spotfeba v litrech na tyden 204 204 204 234 234
4 584
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Prazdniny
Eer\reng
pondéli 4x6 4x6 5x6 5x6 5x6
Utery 4x6 4x6 5x6 5x6 5x6
stieda 4x6 4x6 5x6 5x6 5x6
Etvrtek 4x6 4x6 5x6 5x6 5x6
| patek 4 %6 4 %6 5x6 5x6 5x6
sobota 7Tx6 7Tx6 7x6 7x6 7x6
nedéle Tx6 Tx6 7x6 7x6 7x6
Spotfeba v litrech na tyden 204 204 234 234 234
SEotFeba za mésic v Iitre_ch 4 998
srpen
pondéli 4x6 4x6 5x6 5x6 5x6
Utery 4x6 4x6 5x6 5x6 5x6
stfeda 4 x6 4 x6 5x%x6 5x%x6 5x%x6
Etvrtek 4x6 4x6 5x6 5x6 5x6
| patek 4 %6 4 %6 5x6 5x6 5x6
sobota 7x6 7x6 7x6 7x6 7x6
nedéle Tx6 Tx6 7x6 7x6 7x6
Spotfeba v litrech na tyden 204 204 234 234 234
SEotFeba za mésic v Iitre_ch 4 854
Eﬁ'
pondéli 4 x6 4 x6 4x6 5x6 5x6
Utery 4x6 4x6 4x6 5x6 5x6
stieda 4 x6 4 x6 4x6 5x%x6 5x%x6
Etwrtek 4x6 4x6 4x6 5x6 5x6
| patek 4 x6 4 x6 4x6 5x6 5x6
sobota 7x6 7x6 7x6 7x6 7x6
nedéle Tx6 Tx6 Tx6 Tx6 Tx6
Spotfeba v litrech na tyden 204 204 204 234 234
SEotFeba za mésic v Iitre_ch 4 584
Zimnl semestr
fijen
pondéli 4 %6 4 %6 4x6 0 0
Utery 4x6 4x6 Ax6 0 0
stieda 4x6 4x6 4x6 0 1]
Etvrtek 4 %6 4x6 4x6 0 0
patek 4x6 4x6 4x%6 0 0
sobota 7x6 7x6 7x6 7x6 7x6
nedéle Tx6 Tx6 7x6 7x6 7x6
Spotieba v litrech na tyden 108 108 108 48 48
SEotFeba za mésfcvlitre_ch 2 100
Iisw
pondéli 4x6 4x6 A4x6 1] 1]
Utery 4x6 4x6 Ax6 0 0
stieda 4x6 4x6 4x6 0 1]
Etvrtek 4 x6 4 x6 4x6 0 0
| patek 4 %6 4 %6 4x6 0 0
sobota 7Tx6 7Tx6 7x6 7x6 7x6
nedéle Tx6 Tx6 7x6 7x6 7x6
Spotieba v litrech na tyden 204 204 204 84 84
SEotFeba 73 mésrcvlitre_ch 3192
pmsine_c
pondéli 4x6 4x6 A4x6 1] 1]
Utery 4x6 4x6 Ax6 0 0
stfeda 4 x6 4 x6 4x6 0 0
Etvrtek 4 x6 4 %6 4x6 0 0
| patek 4 %6 4 %6 4x6 0 0
sobota 7Tx6 7Tx6 7x6 7x6 7x6
nedéle Tx6 Tx6 7x6 7x6 7x6
Spotfeba v litrech na tyden 204 204 204 B4 B4
SEotFeba za mésic v Iitre_ch 3474

Tabulky ¢. 4 a 5: Priimérna spotieba vody na toaleté pro cleny domdcnosti za kazdy mésic

(vlastni zdroj)



TéZ na pozemku, ktery je jinak pokryt travinou, je kus ve velikosti 5 m x 3 m = 15 m?
zahrady urCen na péstovani zeleniny a v obdobi od kvétna az do srpna je potieba
pravidelné z dasledku sucha nedostatkem desté zalévat. Za den se na zalévani pouzije

pfiblizné 100 litrt nepitné vody. Toto zle vidét v tabulce Cislo 6.

spotfeba za mésicv litrech WC litry na zalévani zahrady za den litry na zalévani za mésic celkem za mésic (litry)
kvéten 4794 100 100 x pocet dni za mésic (31) 7894
Cerven 4584 100 100 x pocet dni za mésic (30) 7584
Cervenec 4998 100 100 x pocet dni za mésic (31) 8098
srpen 4858 100 100 x pocet dni za mésic (31) 7958

Tabulka & 6: Priumérna spotreba vody na toaleté dohromady s vodou na zalévdni zahrady

(vlastni zdroj)

Mnozstvi 100 litri na zalévani je v kazdém obdobi stejny, lisi se poCet dnti v mésici a
spotieba za mésic na splachovani toalety. Z tohoto divodu se v Cervenu pouzije
dohromady nejméné vody, 7 584 litri a hned nasledny mésic v Cervenici nejvice,

8 098 litra vody.

7.2 Stanoveni dostupného objemu srazkovych vod [m*/mésic]

Pro nasledujici krok stanovit dostupny objem srazkové vody se pozaduje pracovat
s Vzorcem 1. Ten je slozen z puadorysného primétu plochy stfechy, ktera ma byt
odvodiiovana do akumulaéni nadrze (391,5 m?), Casovym usekem (mési¢ni),
souCinitelem vytéznosti sbérné plochy podle druhu povrchu (0,9) a posledni

hydraulickou ucinnosti (0,9). Vysledky postupu jsou v tabulce €. 7.

Dlouhodoby sraZkovy normal

Stanoveni dostupného objemu srizkovych vod (2022)
h A e n Yr

ﬁ‘hm sraiek v éasovém pidorysny primét soutinitel vyt&Znosti hydraulické dinnost | v E:::';:i:m:‘;“::k)'

useku t (mésic), (mm) sbérné plochy sbérné plochy Wyladten v Iiterech
leden 48 391,5 0,9 0,9 152218
tnor 39 391,5 09 0,9 12 367,7
bfezen 49 391,5 0,9 0,9 15539,0
duben 38 391,5 0,9 0,9 12 050,6
kvéten 72 391,5 0,9 0,9 228328
Eerven 79 391,5 0,9 0,9 25 052,6
Cervenec 95 391,5 0,9 0,9 30 126,5
srpen 77 391,5 0,9 0,9 244184
zafi 62 391,5 0,9 0,9 19 661,5
fijen 48 391,5 09 0,9 152218
|Epad 46 391,5 0,9 0,9 14 587,6
|pms|nec 49 391,5 0,9 0,9 15 539,0

fCokem T a3 |

Tabulka ¢ 7: Vypocitany dostupny objem srdzkovych vod za casovy tisek jeden mésic (Cesky

hydrometeorologicky iistav, 20023 + Vzorec 1 + viastni zdroj)
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Prvni tfi maximalni hodnoty natoku srazkové vody jsou v letnich mésicich, zaCinajici
od Cervence, ve kterém bylo dostupnych 30 126,5 litrd vody, dale
néasledované ¢ervnem s 25 052,6 litry a srpnem s 24 4184 litry. Nejniz§i mira
nateCené vody za meésic byla v dubnu, tnoru a v listopadu, kdy objem litr(i nepfesahl
velikost 15 m® nadrze. Primér dat za rok 2022 byl 18 551,6 litri. S piebyteénou
srazkovou vodou, ktera vznikne za dobu tfi tydnt, bude nakladano, tak Ze bude
odvadéna do mistni jednotné kanalizace, protoze se pobliz nenachazi zadny zdroj
povrchové vody, kam by voda mohla byt odvedena a podminky k vsakovani nejsou

nejvhodnéjsi.

7.3 Posouzeni vyuziti srazkové povrchové vody v rodinném domé — dspora

V tabulce ¢islo 8 je porovndni primérného natoku srazkovych povrchovych vod
v Casovém useku jeden mesic a celkova mésicni potieba nepitné vody v litrech podle
Vzorce 3. V mésicich unor, duben, listopad a prosinec je natok srazkové vod mensi,
nez je kapacita nadrze, nicméné spotfeba na splachovani + zalévani je priblizné
Ctyrnasobné nizsi. V zbylych mésicich natok presahuje kapacitu nadrze, ktera se tak
muze prabézné doplnovat, kdyz je pravidelné vyCerpavana. Ani v téchto mésicich neni

spotteba nepitné vody vétsi nez naakumulovana destova voda.

Natok srazkovych vod . .. L.
. . . . Spotieba na splachovani + zalévani
v ¢asovém Useku t (mésic), i
. . (v litrech)
vyjadFen v literech

leden 15 221,84 4872
unor 12 367,74 3120
bfezen 15538,96 3336
duben 12 050,62 3402
kvéten 22 832,75 7 894
cerven 25 052,60 7584
cervenec 30126,55 8098
srpen 24 418,36 7958
zafi 19 661,54 4584
fijen 15 221,84 2100
listopad 14 587,59 3192
prosinec 15 538,96 3474
Celkem za rok 59 614

Tabulka ¢ 8: Porovndni usporené deStové vody se spotfebou na splachovani + zalévdni

zahrady (vlastni zdroj)
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Znazornény vztah mezi nitokem srazkové vody a spotieby za mésic ukazuje rozdil
pomeéru, naptiklad v bfeznu, kdy je nejvétsi rozmezi, byl natok az 4 x vétsi nez
spotfeba. V dubnu byl nejmens$i natok, ale zarovenl byla spotfeba tak velkd, ze
odchylka byla nepatrnd. Tu¢né€ oznaCené meésice unor, duben a listopad dokazuji
s nékolikanasobné nizkou spotiebou, ze navrhované hospodareni mé vyhodu, prestoze

neni objemem usporené vody prekroCena plna kapacita nadrze.

Vztah mezi natokem srazkové vody a spotreby

30126,55

25052,60 2441836

2283275

19 661,54

15 221,84 15538,96 15221,84  445g759 1553896
12367,74 12 050,62
7894 7584 8098 7958
4872 4584
3336 3 402 3192 3474
LN kil
leden an biezen duben kvéten  derven dervenec srpen 2aFi fijen listopad prosinec

u Natok srazkovych vod v ¢asovém useku t (mésic), vyjadrien v literech
Spotfeba na splachovani + zalévani (v litrech)

Graf ¢ 2: Porovndni vitahu mezi ndtokem srazkové vody a spotiebou na splachovini +

zalévani zahrady (vlastni zdroj)

Hodnoty vyse uvedené v tabulce €. 8 potvrzuje 1 graf €. 2, kde je zobrazen mési¢ni
. o wo . . .
pomér mezi ndtokem destové vody ze stfechy domu a spotifebou vody vyuzivané na
ucely, které nevyzaduji pitnou vodu. Proto mize byt v domacnosti hojné pouzivana
zminéna srazkova voda, jak je vidét v grafu €. 2. Nejvice pocet litri vySplhal v obou
situacich v Cervenci. Nejmensi spotieba v budove byla v fijnu, ale natok srazkové vody
zase v dubnu, pfesto mnohonasobné vétsi Cisla natoku v kazdém meésici potvrzuji, ze

nikdy nebude nedostatek vody na urcenou spotiebu stanovenou rodinou.
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7.4 Porovnani rodinného domu s a bez moznosti vyuziti sraizkové vody — cena

Zdali je za danych podminek ekonomicky vyhodné&jsi vyuzivat nebo nevyuzivat
destovou vodu, musi se porovnat v budove hospodateni s vodou. Pokud ano, prichazi
na fadu otazka, kolik by se uSetfilo penéz na nakladech spojené s platbou za
nevyuzitou obecni vodu. Je proto nutné znat vysi sazby za vodné v obci Bukovka,
ktera déla (bez DPH): 26,- K& za m>. Plati se cela ¢astka jednou roéné spolecné s 10%
dani z pfidané hodnoty. Pro litry vyuzité za zalévani zahrady a splachovéni toalety
jsou v tabulce Cislo 9 uvedeny podrobné vysledky v korundch na vSechny meésice, téz

i celkova Castka, kterou by rodina v roce 2022 s nadrzi usetfila.

Spotfeba za mésic (litry) | Cena vodného (K&/m3) Castka vodného za jeden mésic
leden 4 872 26 126,67 Kc
unor 3120 26 81,12 K¢
bfezen 3336 26 86,74 Kc
duben 3 402 26 88,45 K¢
kvéten 7 894 26 205,24 K¢
cerven 7 584 26 197,18 K¢
céervenec 8 098 26 210,55 K&
srpen 7 958 26 206,91 K¢
zafi 4 584 26 119,18 K&
Fijen 2100 26 54,60 K¢
listopad 3192 26 82,99 K&
prosinec 3474 26 90,32 Kc

Celkem 1 549,96 K¢
Celkem cena + DPH (10 %) 1 704,96 K¢

Tabulka & 9: Vypocet ceny vodného na kazdy mésic (viastni zdroj)

Dohromady za rok 2022 se v domacnosti uSetfilo na ¢astce vodného 1 549,96 K¢.
Spolecné s dani z pridané hodnoty byla suma navySena na 1 704,96 KE. Nejmensi
vydaje na placeni vodného za pitnou vodu v fijnu dokazuji, Ze byla nejnizsi spotteba
vody, a proto i1 uSetfeni bylo minimalni. Od kvétna do zafi se cena za vodné
pohybovala na nejvysSich pozicich. Akumulovani de§tové vody se ukazalo jako
nejvyhodnéjsi v Cervenci, protoze se v rodiné uSetfilo nejvice penéz za platbu

vodného, kdy to vychdzeno na 210,55 K¢.
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8) DISKUZE

ZavéreCna prace se zabyva navrhem a naslednym popisem celorocniho srazkového
procesu a uplatnéni nainstalované vodni nadrze v rodinném domé ve vychodnich
Cechach a jejim piinosem v podobé vyuzivani srazkové vody pro G&el zalévani &asti
zahrady v obdobi letnich mésici a na splachovani tii zachodi ve zkoumaném
rodinném domeé. Pocet ¢leni domacnosti je na pomér sbérné plochy, ktera odvadi
potfebnou surovinu do tlozného prostoru, po porovnani nizky, proto je uréena nadrz
se zvolenou velikosti 15 kubikd pro konkrétni situaci vyhodna. V pfipad¢, ze by se
v budové vyskytoval vétsi pocet obyvatel, by se mohlo jednat o neefektivni navrh
kapacity nadrze. Mnozstvi zachycené srazkové vody by nestacilo a voda by musela
byt dopliiovana i ¢erpanim pitné vody z vodovodniho tadu. V tomto priklad€, protoze

je finan¢ni investice na zacatku velikd, by navratnost trvala mnohonasobné déle.

Jedna ze zapornych stranek akumulaéni nadrze je finan¢ni investice, kterd zahrnuje
samotnou pofizovaci cenu nadrze, vykopové prace, betonovani a usazeni nadrze, ale
zapocitava rovn€z i potrubi, kterym se propoji dim s nadrzi, koupi Cerpadla na vodu
k zalévani, filtry a dalsi soucastky systému na vyuziti de§tové vody. Tato nevyhoda
se da zmirnit zadosti o dotaci v programu Zivotniho prostfedi CR Destovka, ktera
podporuje efektivni zachytavani a vyuzivani destové a odpadni vody. Zasoby lze
pouzit na zalévani zahrady nebo jako vodu uzitkovou (Nova zelend usporam, 2022).
Naopak prevladaji vyhody umisténi nadrze na pozemek, hlavné enviromentalni, které
vyplivaji z reakce na zmény klimatu. Realizace ve stavu, kdy neni kladen ndrok na
kvalitu vody, je pfinosem pfi tspoie pitné vody a ochran€ jejich zdroju, protoze je
nahrazena v ruznych situacich vodou nepitnou. Ochranény jsou nejen povrchové vody,
ale i uzemi pfed povodnémi pfi privalovém desti, s tim souvisi podpora malého

vodniho cyklu.

Autofi Zelefidkova M. et al. (2014) provadéli studii na stejnou problematiku
na kampusu Technické univerzity v KoSicich na Slovensku. Vzhledem k tomu, ale ze
jsou v tomto pruzkumu zcela odli§na vstupni data, nejen ve velikosti sbérné plochy a
ro¢nich srazkach, tak téz je rozdil i v poctu spotiebovatelll a primarni zpisob vyuziti
nachytané vody, nelze vysledky porovnat s touto zaveérecnou praci. V kampusu se

snazili navrhnut systém hospodareni s destovou vodou, ktery vyuziva srazky pouze
> y
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jako alternativni zdroj vody a zamezit tak plytvani pitné vody, protoze v tomto
prostiedi, kde se denné pohybuje nespoCet studenti a zaméstnanci pievazné
v mésicich s men§imi srazkami, se nedafi pln€ nahradit potfebu vody pro konkrétni
ucel v budove, v tomto pripade splachovani socialnich zafizeni. V rodinnych domech
je to naopak, jak dokazuje tato prace, lze nasbiranou vodu spotfebovat na splachovani
toalet a zalévani zahrady, proto to jsou nejbéznéjsi typy staveb uréené pro zachycovani
deStovych vod. Nicméné z porovnavani je mozné potvrdit, ze vhodnad stfeSni
konstrukce a jeji velikost ma potencialni vliv na zachycovani srazkové vody, jenz

spolecné se srazkami ovliviiuji celkovy ro¢ni zisk vody.

Prestoze Souckova B. (2011) fesi vyuziti deS§tové vody v bytovém domé, kde je rozdil,
ze na relativné malou plochu stfechy bydli v objektu hromadného bydleni mnohem
vice obyvatel nez v rodinném domé, shodné ve vypocitani spoteby vody pfi pouziti
WC pracuje s prumérem Ctyt splachnuti na jednu osobu v pracovni dny. V praci bylo
pocitano s pramérnymi vstupnimi hodnotami, které byly natok srazkovych
povrchovych vod, litry vody na jedno splachnuti a denni mnozstvi vyuzivani toalety,
tedy pocet splachnuti na ¢loveka a tim vznikla spotfeba nepitné vody v dome, podobné
jako v Souckova B. (2011), proto je nutné zminit, ze vypocCty jsou pouze orientacni.
Vysledky mohou ovlivnit n¢které atmosférické faktory, které se nedaji presné stanovit
a nejde s nimi v tomto pfipade pocitat, protoze nejsou pravidelnymi jevy, naptiklad
sucho nebo intenzivni desté. Stejné jako Kankova T. et al (2018) se zastivdm ndzoru,
ze s destovou vodou by se mélo hospodafit v mnohem vétsim métitku nez doposud,
kdy se nejvice pouzivala na vesnicich pouze k zalévani, protoze m4 do budoucna

potencidl.
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9) ZAVER

ReserSe popisuje, proC jsou vlastné srazkové vody, jejich sbirani, uskladinovani,
pouzivani nebo spravné odvadéni, pro spolecnost tak velmi dulezité. Tato Cast prace
je zaméfena na hospodareni se srazkovou vodou v rodinnych domech, ale popisuje i
problematiku sucha a nedostatku vody jako celek. Celé tvrzeni potvrzuje metodika na
konkrétni rodinny dim, spole¢né s vysledky. Zvlasté urbanizované prostiedi ma
negativni dopad na maly kolobéh vody, protoze destova voda nema moznost na
zpevnénych plochach pfirozené vsakovat a je nucena byt odvadéna kanalizaci do
Cistirny odpadnich vod. Voda se nedostava do ptirody a v krajiné poté chybi, proto
dochazi k poklesu hladiny podzemni vody. Krajina se v oblasti vysuSuje a teplota
vzduchu se zvySuje. Dochazi k delsimu obdobi sucha, které posléze stridaji privalové
desteé. Srazky se bohuzel nemaji v prirodé kam vstrebat a odtékaji po povrchu pry¢,
v nejhorsim pripadé vnikaji povodné. Proto podle Zelenakova M. et al. (2014) pomaha
hospodafit se srazkovymi vodami, aby nebyl nahromadén naval vod na kanalizacni

systém, ktery nema dostateCnou kapacitu.

Dulezitym cilem této prace bylo zhodnotit vhodnost vybrané akumulacni nadrze
prislusné ke konkrétnimu rodinnému domu, ktera slouzi k akumulaci a ndslednému
vyuziti zachycenych srazek, z hlediska finan¢nich uspor, odlehceni odbéru pitné vody
a celkové efektivnéjSimu hospodafeni s vodou. Z vysledkl vyplyva, ze se pro
konkrétni dim nadrZ uloZena v zemi o rozmérech 15 m® vyplati, protoZe mési¢ni
spotieba nepitné vody, kterou domacnost méla za rok 2022, se pohybovala primérné
kolem 3 510 litri. Vyjimku tvofili mésice kvéten, Cerven, Cervenec a srpen, u kterych
byla potieba pfiblizné 7883,5 litrd vody. Vétsi nadrz je vyhoda, ponévadz mésicni
natok srazkové vody, diky velké plosSe stfe$ni konstrukce, presahoval vétsinou objem
nadrze, a proto se star§i kapalina mohla postupné za mésic obménit za novou pfi
pravidelném uzivani v budové, eventualné znovu doplnit pfi vyprazdiovani celého
obsahu z hygienickych divodi jednou za tfi tydny. Hospodafenim s destovou vodou
v urCeném dome by se za rok usetfilo 59 614 litrti pitné vody a za ¢astku vodného pfi

platbé obci zase 1 704, 96 K¢/rok i s dani z pridané hodnoty.

Je vyznamné vSechny fadné informovat o moznostech spravného nakladani

se srazkovou vodou, protoze se jednd o jeden z mala dostupnych zdroju vody, ktery
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je v Ceské republice piitomny. O problematice sucha a globalniho oteplovani
se uz hovoti a vi se o tom, Ze je to potencialni hrozba pro lidstvo, avSak o opatfeni
nebo o feseni, jak tomu predejit se mluvi malo. Systém hospodareni s destovou vodou
muze byt zaCatkem a piispét k zadrzovani vody v krajiné, tedy pomoc nasi Zemi.
Podle mého nazoru je nadrz nejefektivnéjsi prvek, ktery v dnesni dob€ miize mit na své
zahradé kazdy, koneckoncti zakon o vodach udava povinnost u nové vzniklym
stavbam hospodafit s destovou vodou a regulovat jeji odtok. Kazdy, kdo chce zlepsit
nebo alespon nezhor§ovat kolobéh vody a povrch krajiny ma prilezitosti. Toto opatfeni

je to nejmensi, co muze ude€lat bézny clovek pro budoucnost svych déti.
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http://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
http://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
http://info.cz/destova-voda/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni%3e
https://nahlizenidokn.cuzk.cz/ZobrazObjekt.aspx?encrypted=NAHL~uJalgWsgs98v
http://www.czso.cz/documents/10180/164986103/2800212202.pdf/101180d7-448b-499c-9098-c03f5af%20183ca?version=l.%201
http://www.czso.cz/documents/10180/164986103/2800212202.pdf/101180d7-448b-499c-9098-c03f5af%20183ca?version=l.%201
http://www.pvk.cz/vse-o-vode/pitna-voda/spotreba-vody/

Tabulka ¢. 6: Primérna spotieba vody na toaleté dohromady s vodou na zalévani

zahrady (vlastni zdroj)

Tabulka ¢. 7: Vypocitany dostupny objem srazkovych vod za ¢asovy Usek jeden mésic

(Cesky hydrometeorologicky ustav, 20023 + Vzorec 1 + vlastni zdroj)

Tabulka ¢. 8: Porovnani uspotfené deStové vody se spotfebou na splachovani +

zalévani zahrady (vlastni zdroj)

Tabulka €. 9: Vypocet ceny vodného na kazdy mésic (vlastni zdroj)
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