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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva problematikou zmén pohybu vody v pidnim
prostedi pii rozdilném vyuziti pudy, a to pro zemédélskou ornou pudu, zalesnénou
zemédélskou pidu a pro vybrané lesni lokality. Cilem této prace bylo zpracovat
podrobnou literarni reSersi na téma retence vody v krajiné a degradace pudy, kdy
byly pouzity odborné €lanky a dalsi publikace.

Soucasti prace je i prakticka Cast, tykajiciho se terénniho vyzkumu, ktery se provadél
v ramei dosavadniho vyzkumu vyzkumné instituce VUMOP v.v.i. a to v lokalitach
v obci Hovorcovice a Lipnice méstska cast Dvir Kralové nad Labem. Sbér dat byl
provadén pomoci pudnich sond, které byly rozmistény na predem urcené stanovisté
a nasledné osazeny Cidly v ptidnim horizontu v hloubce 20, 40 a 60 cm. Tato data
byla vyhodnocena a nasledn& porovnana. Vyzkum VUMOP byl zaméfen na ptdni
charakteristiky, coz byla zrnitost, specifickd a objemova hmotnost, porovitost,
provzdusnénost a maximalni kapilarni kapacita, momentalni vlhkost, nasaklivost
a obsah uhliku. Ze zjisténych dat jednotlivych pid jsem vyhodnotil data objemové

pudni vlhkosti a zjistil, k jakym doslo zménam u sledovanych stanovist’.

Klicova slova: retence pudy, degradace, puda, zalesnéni zemédeélské pudy



ABSTRACT

This diploma thesis deals with the issue of changes in the movement of water
in the soil environment during different land use, namely for agricultural arable land,
forested agricultural land and for selected forest locations. The aim of this work was
to prepare a detailed literature search on the topic of water retention in the landscape
and soil degradation, where professional articles and other publications were used.
Part of the thesis also includes a practical part, related to field research, which was
carried out as part of the current research of the research institution VUMOP v.v.i.
namely in locations in Hovorcovice and Lipnice, Dvur Kralové nad Labem district.
Data collection was carried out wusing soil probes, which were placed
at predetermined locations and then fitted with sensors in the soil horizon at a depth
of 20, 40 and 60 cm. These data were evaluated and then compared. VUMOP's
research was focused on soil characteristics, which were grain size, specific and
volumetric weight, porosity, aeration and maximum capillary capacity, current
moisture, water absorption and carbon content. From the determined data
of individual soils, I evaluated the volumetric soil moisture data and found out what

changes occurred in the monitored habitats.

Key words: soil retention, degradation, soil, afforestation of agricultural land
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SEZNAM ZKRATEK

BPEJ — Bonitovana pudné ekologicka jednotka
GPS — Globalni druzicovy polohovy systém
SZIF — Statni zemédeélsky intervenéni fond

VUMORP, v.v.i. — Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pady, v.v.i.



1 UVOD

,Puda je nadherny piirodni Gtvar. Utvar plny Zivota. Utvar, ktery nas Zivi.
Pfirodni utvar chranici vodu, kterou pijeme* (RejSek a Vacha 2018).

Pida je vSak hlavnim =zakladem pfirodniho a Zivotniho prostiedi
s dynamickym, stale se vyvijejicim zivym systém, kdy pfredstavuje podstatnou
soucast zivotniho prostiedi a jeji duleZitost spociva v tom, Ze je pro Cloveka
nezastupitelna (Vacha et al. 2019).

V soucasné dobé¢ je diskutovana problematika zadrzovani vody v krajiné, kdy
charakter a vyuziti krajiny jsou vyslednici pusobeni Sirokého spektra vzajemné
provazanych krajinotvornych faktorti. Pisobeni antropogenné podminénych faktort
je vzdy limitovano faktory pfirodniho charakteru, mezi nimiz hraje hlavni roli
podnebi, tedy i srazky. Vzhledem k tomu, e se Ceska republika nachazi na rozvodi
tfech imofi (Severniho, Cerného a Baltského mofe) a minimum vody na nage Gizemi
pritéka, jsou srazky jedinym zdrojem vody na naSem Uzemi.

Vystavba vodnich ploch sice urCitym zpisobem pomaha zadrzovat v nasi
krajiné vodu, ale zcela z&sadni a v maximalni mozné mife bychom tuto vodu na
naSem uUzemi méli zadrzovat, a to zejména v pudé na zemédélskych a lesnich
pozemcich, které tvoii nejvétsi rozlohu. Pii tomto je, ale zasadni dbat na to, aby se co
nejvice vody vsaklo do pudy, kdy piada ma znamenitou retencni schopnost. Toto
vsak plati, pokud je puda v dobré kondici a o jaky typ pudy se jedna.

Piirodni podminky Ceské republiky jsou s ohledem na retenci vody pomé&mé
nepiiznivé na velké ¢asti naSeho uzemi (Lanik a Halada 1960). Na vice nez 60 %
uzemi se nachazeji krystalické horniny, pfedev§sim ve vrchovinach, pahorkatinach
a hornatinach. Pokryvem tohoto horninového podlozi jsou vétSinou kambizemé
s malou az stfedni infiltrani kapacitou, ktera zabrafiuje intenzivnéjSimu zasakovani
vody pfi privalovych srazkach. Dalsi Casti problému je, jakym zpusobem na
zemédelské pudé hospodatime (Kvitek et al. 2018). S timto problémem je Siroce
spjata degradace pudy, kdy zna¢nou Casti je vodni eroze. Soucasti padoochrannych
opatieni proti degradaci zemédé€lské pady (napf, proti vodni erozi) je jeji zalesnéni.
Timto se dostavame k predmétu zaymu, kdy je tfeba porovnat zmeény pohybu vody
v pudnim prostfedi pro vybrané lesni pudy a pro vybrané zalesnéné zemédélské

pudy.
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2 CIiLPRACE

Cilem této diplomové prace je:

1) Vypracovani literarni reSer§i odborné literatury na téma retence vody v krajiné

a degradace pudy.

2) Prakticky vyzkum ve spolupraci s instituci VUMOP, v.v.i. na jejich modelovych
lokalitach v obci HovorcCovice a v obci Lipnice méstska ¢ast Dvur Kralové nad
Labem, kde bylo provedeno terénni méfeni. U téchto dat provést vyhodnoceni
a provést srovnani objemové vlhkosti v pudé v rizném pudnim prostiedi a pfi

razném vyuziti ¢i stavu pudy.
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A. TEORETICKA CAST
3 LITERARNI RESERSE

3.1 Funkce pudy

Z hlediska ptimé vazby na Clovéka je obecné koncipovana funkce pudy jako
zakladniho ¢lanku potravniho fetézce a zaroven media pro rast rostlin. Pada je
zivotné dulezitou zasobarnou vody pro suchozemské rostliny a mikroorganismy a je
filtracnim Cisticim prostfedim, pres které voda prostupuje. Mnohdy je pomijen
vyznam mikrobialni slozky pudy. Je vSak tfeba si uvédomit, Ze napiiklad cyklus
vody, uhliku, dusiku, fosforu, a siry probiha v pud€ prostfednictvim interakci
mikroorganismu s fyzikalni a chemickou slozkou pidniho prostredi. Padni organicka
hmota je hlavni suchozemskou zasobarnou uhliku, dusiku, fosforu a siry a bilance
a dostupnost téchto prvka je neustale ovliviiovana mikrobialni mineralizaci
a imobilizaci. Soucasné jsou mikroorganismy ohromnou a nedocenénou zasobarnou
genetické informace. Piida hraje zcela podstatnou a nezastupitelnou roli ve stabilité
ekosystému a v ovliviiovani bilanci latek a energii. Psobi jako environmentalni
pufracni medium, jez mimo jiné zachycuje, ale za urcitych podminek 1 uvoliiuje
potencialné rizikové latky. V tomto smyslu je tedy stav pudniho fondu jednim
z faktorti pfimo vytvarejicich a ovliviiujicich stav Zivotniho prostfedi a udrzitelny
zivot (Sanika a Materna 2004). Vilcek et al. (2005), uvadi, ze funkce pudy je jeji
schopnost zabezpecovat nekteré ekologické, environmentalni a socioekonomické
jevy a dalsi Cinnosti v prirodé€. Je tfeba ji, ale chapat nejen ve vztahu k bioté, ale
i k horniné, atmosfére ¢i vode.

V souvislosti se zménou klimatickych podminek 1ze ocCekavat narist Cetnosti
extrémnich projeva pocasi, kdy rozhodujici je intenzita a distribuce srazek a teplot
(Janecek et al. 2012). V poslednich letech jsme zaregistrovali nedostatek vody, ktery
byl omezujicim faktorem nejenom pro rist rostlin, ale i nasledny rozklad
poskliziiovych zbytkli v piidé (Renne et al. 2019). Tyto faktory zvyraziuji zhorsené
fyzikalni vlastnosti pudy, kdy v pudé je nedostatek organické hmoty, snizuje se
biologicka aktivita a tim produk¢ni schopnosti pudy vyznacné klesa (Nimmo 2013).
Litzow et al. (2000), uvadi, ze optimalni fyzikalni vlastnosti pudy vznikaji

prostfednictvim aktivni a intenzivni ptidni biologii.
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3.2 Kvalita pudy

Pojem kvality je v kulturni spolecnosti obvykle spojen s predstavou néjaké
zékladni vlastnosti predmétu. Kazdy si tedy pod pojmem  kvalita, kvalitni
predstavuje vétSinou pozitivni charakteristiky jakési Cinnosti, produktu ¢i prostredi
(VilCek et al. 2005). Pojem , kvalita pudy“ ma v odborné literature nekolik definic
atento pojem neni novodobi, historicky byl vazan s produktivitou zemédélskeé
urodnosti. Granatstein a Bezdicek (1992), uvadi, ze kvalita pudy je z hlediska plnéni
produk¢nich a ekologickych funkci vyjadfena jako trvale udrzitelnd produkce
zemédé€lskych plodin coz vede k rostlinné produkci a odolnosti vici erozi.

V soucasné dobé vsak uvedené produkéni hodnoceni piidy nedostacuje, je tieba
proto kvalitu pidy hodnotit v rozvinutéjsich ekologickych, resp. enviromentalnich
souvislostech. Pro komplexni hodnoceni jsou proto pouzivany terminy kvalita nebo
zdravi pudy. Pro zjednoduseni mizeme pouzivat oba terminy jako synonyma
(Sarapatka et al. 2002). Dle Dorana a Parkina (1996) je kvalita ptdy schopnost pady
fungovat jako soucast ekosystému a pfi daném vyuziti krajiny zachovavat
biologickou produktivitu a kvalitu prostiedi a podporovat zdravi rostlin a zivocichu.
Ptipadné dle Harrise et al. (1996) jde o miru schopnosti pudy zachovavat kvalitu
vody a ovzdusi, prispivat k produkci a kvalitu rostlin i zivocicht a podporovat zdravi
Clovéka, a to pii daném zplsobu vyuzivani pady uvniti danych krajinnych

a klimatickych podminek.

3.2.1. Indikatory kvality pudy

Z rozmanitych funkci pudy je patrné, ze urCeni jeji kvality je slozité, jelikoz
puda je velice variabilni, heterogenni a vytvaii se v ni fada procesu, zvlasté ma-li
zahrnout posouzeni vSech dulezitych funkci. Pro posouzeni, tedy jeji kvality se
pouzivaji indikatory pudni kvality. Jako indikatory se zna¢né€ pouzivaji takové pudni
vlastnosti, které jsou citlivé na zménu technologii, ovliviiuji nebo koreluji s vysledky
prosttedi a jsme je schopni pfesné meéfit v ramci urcitych technickych
a ekonomickych omezeni. Sarapatka et al. (2002), uvadi, Ze existuji v zasad& tii
hlavni kategorie pudnich vlastnosti: chemické, fyzikalni a biologické. Pii zkoumani
pudy se obvykle sleduji pouze chemické vlastnosti (pH, obsah zivin a humusu
apod.). Pfi tom indikatory se snazi spojovat vSechny tfi typy ukazatelt. Napriklad

ukazatelem kvality pidy, je organicka hmota v pud€ neboli pudni uhlik, ktery je
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vazan na vSechny pudni funkce a ktery zahrnuje vSechny tfi indikatory (chemické,
fyzikalni a biologické) a ma tak nejvétsi vliv na kvalitu pady.

Chemické indikatory nam obvykle poskytuji informace o obsahu zivin,
celkového dusiku, humusu, elektrické vodivosti, pH, nasycenosti sorpcniho
komplexu, hygienické parametry se zietelem na nebezpecné elementy a organické
kontaminanty.

Fyzikalni indikatory obvykle poskytuji informace o vztazich ptida/voda jako
jsou reten¢ni a maximalni vodni kapacita, struktura, porovitost, objemova hmotnost,
vstupy vody apod. Tyto maji vztah napf. i k dostupnosti zivin, a to diky vlivu
na rozvoj kofenového systému nebo aeraci pudy, dalsi nam mohou ukazat napt. vliv
na erodovatelnost.

Biologické indikatory nam mohou poskytnout informace o organismech, které
jsou odpovédné za rozklad organické hmoty a kolobéh zivin. Informace o poctu
organismu, tedy edafonu, respirace, ale i zahrnuji potencialné mineralizovany uhlik
a dusik.

Hodnoceni kvality pady by mélo byt co nejkomplexn€jsi a mélo by propojovat
vSechny casti pudniho systému, a ne se omezovat na fungovani pouze jisté Casti

(Sarapatka et al. 2002).

3.2.2. Pedologické a hydropedologické charakteristiky pud

Nase znalosti padniho krytu maji zaklad v zevrubném komplexnim prizkumu
zemédelskych pud (KPZP) ze Sedesatych let minulého stoleti v méfitku 1:5000
a lesotypologickém mapovani v mefitku 1:10 000, které poskytuje ponéti o lesnich
pudach. Mapovani zemédélskych piad bylo jednorazové, lesnické se pravidelné
obnovuje v desetiletych intervalech, ale informace o puadach jsou nepfimo
odvozovany z mapovani lesni vegetace. Kombinace téchto dvou zdroju dat
poslouzila k sestaveni ptidnich map 1: 50 000, které jsou v gesci Ceské geologické
sluzby, a jsou jedinym dostupnym pudné kartografickym dilem stfedniho meéfitka,
syntetizujicim zemédélsky a lesni pidni fond. Tyto mapy se subtypovou urovni
mapovacich jednotek odpovidaji platné Ceské pudni taxonomii (Némecek et al.
2011). Jsou vhodnym nastrojem pro pochopeni vztahu mezi pidnim krytem
a slozkami krajiny, jako geologicka skladba, vegetacni kryt a reliéf. Prave reliéf

terénu s vegetacnim pokryvem ma podstatny vliv na vodni rezim (Sklenicka 2003).
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3.3 Puda a voda

,,Puda je banka, do které ukladame vodu.* (Cilek et al. 2017)

Nejvyznamnéjsim a nejvétsim vodnim zdrojem pro padu jsou srazky, které se
do pudy vsakuji (infiltruji) a podpovrchova voda, ktera vzlina vzhiru k povrchu.
Vodni srazky jsou rizné rozprostieny v ro¢nich obdobich, kdy predevsim v jarnim
obdobi, tyto srazky vyuziva vegetace. Voda je tak soucasti pudniho prostiedi, do
kterého se dostava diky kolob&hu vody, ktery probiha nad pevninou.

Rejsek a Vacha (2018), pudni vodu déli na: gravitani vodu (tato se pohybuje
ve sméru gravitace), adsorpéni (je vazana koloidnimi silami k povrchu tuhych
pudnich castic) a kapilarni (jedna se o vodu vétSinou vzlinajici). V pudé ma voda
rozdilné slozeni i skupenstvi (je soucast pudnich plynd, je ve stavu ledovych
krystalkl). Dale voda v pudé umoziuje transport latek pro rizné organismy,

podporuje prubéh biochemickych reakci.

3.4 Retence a infiltrace vody

Poptavka po sladké vodé kazdym dnem roste a dostupny zdroj kvalitni vody
je pravé ve formé srazek, které jsou viceméné konstantni. Odhaduje se, ze na Zemi
je cca 36 000 km® dostupné sladké vody, ktera se vraci do oceant jako odtok. Proto
je velice a zivotné dulezité s touto vodou rozumné hospodarit, chranit ji a zadrzovat
v krajiné (Das 2004). Pfitomnost vody v prostredi je tak hlavni podminkou existence
a rozvoje zivota (Sparks 2003). Voda je hlavni slozkou vSech organizma a je také
prostfedim, ve kterém prochazeji vS§echny zivotni pochody. Je rozpoustédlem vétSiny
zivin a ma velkou tepelnou kapacitu. Mnozstvi vody v pudé je tedy jeden z
nejdulezitéjsich faktort, ktery urcuje rust rostlin i biologickou aktivitu pady, tedy pro
mikroorganizmy a mikrofaunu je voda zivotnim prostfedim. Kofeny rostlin a
mikroorganizmy jsou osmotrofové, ktefi, pfijimaji potfebné latky rozpusténé ve vodé
transportem pfes membrany. Pfijem zivin a potravy je zavisly na mnozstvi a
dostupnosti vody v pidé. Mnozstvi vody v pudé také usmérmuje difuzi plynt, pH,
nafedéni pudniho roztoku a teplotu. Voda v pudé zapliiuje pory razného tvaru a
velikosti a schopnost pudy zadrzovat vodu, tzv. retencni schopnost pudy, zavisi
podobné jako poérovitost na pudnim druhu (tj. na zrnitosti pudy), obsahu organické
hmoty a struktufe. Zrnitost pudy vyrazné ovlivni reten¢ni schopnost pady, ktera je

schopna vodu vlastnimi silami udrzet (Santrackova 2014).
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Rozdéleni pori:

® makropory > 0.08 mm, gravitacni voda, provzdusniovani ptidy
snadné prordstani kofend,
Zivotni prostor pro Zivocichy

® mezopodry 0,08 - 0,03 mm, voda drzena kapilarnimi silami,
houby, kofenové vlaseni

® mikropory 0,03- 0,005 mm, &asto uvnitt agregatd,
pomaly pohyb vzduchu
hlavné bakterie, ale i houby,
udrzuji vodu vyuzitelnou pro rostliny

® ultramikropory 0,005-0,0001mm, uvnit jilovych &stic (shluki),
voda neni vyuzitelna pro rostliny, bakterie
® kryptopory < 0,0001mm, neosidlené,
prilis malé i pro makromolekuly

Obrazek 1: Velikostni rozdéleni pudnich port a jejich schopnost zadrzovat vodu v pudnim profilu

(zdroj: Santra¢kova 2014).

Nejvyznamnéjsi pudni veli¢inou je porovitost pudy, jejiz mnozstvi se udava
v objemovych procentech. Velikost makropori nedovoluje vodu zachytit a voda
z nich gravitaci odtéka, naproti tomu mikropory jsou schopny diky své velikosti vodu
vazat pomoci kapilarnich sil (Vopravil et al. 2010). Brani§ (1999), uvadi, ze
pronikani povrchové vody infiltraci je velmi dilezité pii doplfiovani zasob podzemni
vody. Zasakovani vodnich srazek nebo zavlahy pomoci gravitacni a molekularni sily
postupuje v zavislosti na slozeni matecné horniny, struktufe, zrnitosti pudy, ale
i velmi dualezité je, na jaky povrch voda pusobi (travnaty, lesni porost, utuzena nebo
zorana puda). Cilek et al. (2017) oznacuje vodu skrytou v pudnich pokryvech , vodou
zelenou® (vyuzivanou vegetaci vCetné obili i lest). Dale uvadi, ze puda diky své
mimotadné schopnosti tzv. vododrznosti dokaze zadrzet v jednom krychlovém metru
puady primérné 150 az 300 litra vody. To je dale ovliviiovano zrnitosti, strukturou
pudy a dalsimi fyzikaln€ chemickymi vlastnostmi.

Voda v pudé neni pro organizmy a kofeny rostlin tak snadno dostupna jako
voda ve vodni nadrzi. V padé je zachycovana v porech kapilarnimi silami a adsorpci
(obaluje castecky pudy nebo je poutana elektrostatickymi silami na pudni koloidy
aionty s riznym nabojem). Sila vazby vody se zvySuje se snizujici se velikosti port
a pudnich castic. VSeobecnym pravidlem je, ze jemnozrnné pudy zadrzuji vice vody
nez hrubozrnné a ¢im pocetn€jsi je obsah organické hmoty v pade, tim veétsi je

schopnost pudy zadrzovat vodu. V suchych podminkach jsou jemnozrnné pudy
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schopny dodat vice kapilarni vody neZz pisek proto, Ze je v nich vice kapilarnich port.
Schopnost lesnich pad zachycovat vodu je kromé toho vyznamné ovliviiovana

mocnosti a kvalitou povrchovych organickych horizontd (Santriickova 2014).

Zvysuijici se dostupnost vody

@
y

H0 pro rostliny

_ nedostupna H:0 dostupna H.0

ic- ; saturace
hy%rap ﬂ(z%plc _", bod polni kapacita
~ vadnuti zapinény kapilarni
— ' o) pory
kapilarniH;0 b —
7 gravitacni voda
gravitacniH;0 /

Obrazek 2: Zaplnéni padnich pori vodou v zavislosti na vlhkosti pidy (zdroj: Santrickova 2014).

Po vydatném nebo dlouhotrvajicim desti se pida zcela nasyti vodou, ktera
zaplniuje vSechny pory (saturace vodou). Tehdy je voda snadno dostupna a rostliny
i organizmy nejsou limitovany jejim nedostatkem. Zustane-li piida takto zaplavena
delsi dobu, kofeny i organizmy zacnou mit nedostatek vzduchu. Po desti nejprve
odtece do spodnich vrstev voda z vétSich port (gravitacni voda) a v pudé setrvava
voda vazana kapilarnimi silami. Pokud je zaplnéno zhruba 50-80 % kapilarnich pora
vodou, hovofime o optimalni vlhkosti — nasycenosti pudy vodou na polni kapacitu.
Pii této vlhkosti je voda stale jeSte¢ lehce dostupnd a soucasné je ve volnych
prostorech dostatecné mnozstvi vzduchu. Pii dal§im vysychani voda ustupuje
i z kapilarnich pord a zistava jen v mikroporech nebo tvofi tenky vodni film na
povrchu Castic. Pevnost jeji vazby se stupriuje. V bodé vadnuti je voda v pud€ vazana
tak pevné, Zze je nedostupna pro rostliny a ovliviiuyje také rist a rozvoj
mikroorganizmu, ale ty ji stale jest€ mohou vyuZzivat. Je to dano hlavné jejich
mikroskopickou velikosti — mohou zit uvniti mikroporti nebo ve vodnim filmu na
povrchu &astic (Santrickova 2014).

Rejsek a Vacha (2018), rozliSuje vodu dle pfistupnosti vody k rostlinam:
fyziologicky nepfistupnou (nedostupna pro rostliny, kdy je pod urovni limitu ptdni
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vlhkosti — rostliny vadnou), fyziologicky tézko pfistupnou (snizena pohyblivost
pudni vody i jeji dostupnosti pro rostliny), fyziologicky pfistupnou (dostate¢né
mnozstvi pidni vody pro rostliny).

Pudy piscité s velkymi pory zadrzuji malé mnozstvi vody a voda, ktera pude
zustane, neni pevné vazana, diky nizkému obsahu jemnych castic, koloida
a organické hmoty. Jemnozrnné pudy zachyti velké mnozstvi vody, ale velka Cast
této vody je tak pevné vazana na jemné Castice, koloidy a v mikropdrech uvnitf
agregatu, ze neni dostupna pro rostliny. Bod vadnuti nastava v pisCitych padach pii
relativni vlhkosti okolo 5 hmotnostnich % a v jilovitych ptidach uz pii vlhkosti okolo
15 % (McDowell et al. 2011). Proto dostupnost vody pro organizmy nelze
charakterizovat pouze udajem o vlhkosti pudy, ale je tfeba znat alesponi pidni druh
a obsah organické hmoty. Retence (zadrzovani) vody v krajiné je zcela dualezity
faktor pro zachyceni srazek a transformaci pratokovych, zvlasté povodinovych vin.
Jako dalsi dusledky retence vody v krajiné lze uvést zmenSeni okamzitych
povodiovych prutokd, prodlouzeni doby trvani zvySenych a primérnych pratoku,
vys§i infiltrace do podzemnich vod a sniZeni eroze ptidy (Santrickova 2014).

Je treba zajistit vyS§i retenci v krajin€, a to zejména proto, ze v ramci
probihajici klimatické zmény dochdzi k celkovému uhrnu srdzek a k jejich
prerozdéleni v pribéhu roku (Boardman a Poesen 2006). Ocekavany rast teplot
podstatné zvysi evapotranspiraci, a tedy omezi odtok a dotaci do pudnich
a podzemnich vod. Dale jsou zde vyssi rizika delSich suchych obdobi v 1été€, nizsi
mnozstvi pevnych srazek (sné¢hu v zimé), které ma zasadni dopad na mnozstvi
povrchovych a podzemnich vod. Nejraznéjsi formy retence vody v krajin€ jsou
nedilnou soucasti adaptaCnich opatfeni na omezeni negativnich ucinka vliva

klimatické zmény (Rosner 2013; Zhang et al. 2011).

3.4 Degradace pudy

Degradaci pudy se obecné nazyvaji procesy, které zhorSuji kvalitu pady a pii
kterych dochazi ke snizeni urodnosti a jeji vyuzitelnosti. Je chapana jako jakakoliv
zmeéna nebo neruseni pudy, které je niCivé nebo nezadouci. Mohou byt procesem
pfirozenym nebo antopogennim, tedy ovlivnéna lidskou ¢innosti. Pfirodni procesy
jsou zpravidla procesy pomalé (s vyjimkou néhlych udalosti napf. povodné,

tektonicka Cinnost apod.) a jejich vliv na pudu neni tak zasadni, jako Clovékem
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zpusobena degradace (Rejek et al. 2018). Sarapatka et al. (2002), rozlisuje
antropogenni degradaci na technogenni (pfimym pusobenim) a netechnogenni
(nepfimym plsobenim). Vopravil et al. (2010) uvadi, ze degradace pid zavisi nejen
na pusobeni okolniho prostiedi, ale i na vnitfnich vlastnostech pudy samé. Tyto
vlastnosti tvofi pudu jako systém, ktery je schopny odlisné reagovat na podméty
pfichazejici z okolniho prostiedi véetné podnéta antropickych.

Degradaci pud lze rozdélit na dvé zakladni skupiny, a to na skupinu fyzikalni
a fyzikalné-chemickou degradaci pudy a na skupinu chemickou a biologickou

degradaci pudy (Holy 1994).

3.4.1. Fyzikalni a fyzikalné — chemicka degradace pudy

K fyzikalnim vlastnostem degradace pudy se fadi eroze pudy, utuzeni pudy,
desertifikace (rozsifovani pousti), rozpad pudni struktury a zabor pud takzvany ,,soil
sealing”, ¢ili prekryti pudy nepropustnym povrchem (Rejsek et al. 2018).

Eroze pudy je proces odnosu Castic pudy vodou ¢ili vodni erozi nebo vétrem,
tedy vétrnou erozi.

Vodni eroze je proces, pii kterém dochazi k rozruSovani pudniho povrchu, na
ktery pusobi energie vody, kdy pudni Castice jsou z pudniho povrchu transportovany
a nasledné usazovany (Hauptman et al. 2009). Vodni eroze se fadi mezi zadvazné&jsi,
kdy v Ceské republice je postizeno vodni erozi pies 50 % zemé&dé&lskych ptd
(Sarapatka 2014). Vopravil et al. (2014) uvadi, Ze na vznik vodni eroze ma nejvétsi
vliv sklonitost pozemku v kombinaci s délkou pozemku po spadnici a nevhodna
skladba plodin. Zachar (1970), tvrdi, ze ¢im je svah rovnéjsi, tim jsou podminky pro
soustied’ovani vody horsi a tim je rovnomérnéjsi ploSna eroze. Vacha et al. (2019)
uvadgji, ze hlavni pfiinou vodni eroze v Ceské republice je nadmérna vyméra
obhospodarfovanych pozemku a intenzifikaci zemédélstvi. Vodni eroze rozrusuje
zemsky povrch s riznou intenzitou a v rizném rozsahu, kdy tuto mizeme délit na
nékolik forem, a to na plosnou, ryhovitou, vymolovou a proudovou. Pisobenim
vodni eroze na pudu ma, tak za nasledek pokles jeji urodnosti a enviromentalni
hodnoty nasledkem ubytku ptdni organické hmoty, snizeni obsahu mineralnich Zivin
a zasadné snizeni schopnosti povrchové vrstvy pudy infiltrovat a zadrzovat vodu
(Janecek et al. 2012). Jako zasadni informace Ize vyuzit i volné mapové podklady na
Geoportalu VUMOP, v.v.i., které uvadgji charakteristiky vodni eroze a dale pii

planovani protieroznich opatteni 1ze vyuzit i ,,Protierozni kalkulacku®.
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Vétrna eroze je proces, pii kterém pusobi energie vétru na pudni povrch, ktery
mechanicky rozrusuje a oddéluje pudni Castice, které pak uvadi do pohybu a prenasi
je na riznou vzdalenost (JaneCek et al. 2008). Hlavnimi faktory, které ovliviiuji
vétrnou erozi, jsou klimatické poméry (vétré charakteristiky a vlhkost uzemi), ptdni
pomeéry (struktura, vlhkost pidy a drsnost padniho povrchu), vegetacni kryt, délka
pozemku a antropogenni vlivy (Sklenicka 2003). Janecek et al. (2008), uvadi, ze
nejvice nachylné na vétrnou erozi jsou pudy lehké, tedy pisCité az hlinitopiscité pfi
nizkém obsahu jilovitych ¢astic a pfi nizké vlhkosti. Pfiiny vétrné eroze jsou
obdobné, jako u eroze vodni, zahrnuji antropogenni faktory ve formé zpusobu
hospodareni na pade a vegeta¢niho krytu pudy, k pfirodnim patii morfologie terénu,
pudni a klimatické podminky. Procesy vétrné eroze podporuje absence vegetacniho
pokryvu na pudach v obdobi silnych vétri, ale i nevhodna agrotechnika naptiklad
pouziti diskovych kultivatord. Duasledky vétrné eroze spocivaji zejména ve snizeni
obsahu vsSech latek, vazanych na erodované Ccastice zejména zivin, zméné
zmitostniho slozeni pady a vodniho rezimu pidy (Rejsek et al. 2018). Skody
zpasobené vétrnou erozi lze rozdélit na on-site a off-site. Skody on-site vznikaji
deflaci nejjemnéjSich pudnich castic a organické hmoty z vrchni Casti pudy, kdy
timto nasledné dochazi ke snizovani hloubky ptdniho profilu, ale také ke ztratam
7ivin vnesenych &lovékem. Skody off-site nevznikaji pfimo v oblasti pasobeni vétrné
boufe, ale mohou se projevit 1 ve velké vzdalenosti od déni vétrné eroze. Jde
predev§im o akumulaci pevnych castic jemnych frakci pudy, na kterych jsou
chemické latky jako razné druhy hnojiv, které mohou zplsobovat znecisténi
povrchovych vod (Riksen a Graaf 2001). Také pro ohrozeni pud vétrnou erozi 1ze
vyuzit podklady na Geoportalu VUMOP, v.v.i.

Utuzeni pud neboli zhutnéni pad (pedokompakce), dochazi bud’ z prirodnich
pfi¢in tzv. genetickym utuzenim pud, nebo antropogennim, tedy zpusobené
Clovékem, a to zejména opakovanymi prejezdy tézkou zemédélskou technikou, coz
vede ke snizeni porovitosti a propustnosti, tedy retencni schopnosti pady. K utuzeni
pudy dochazi tehdy, kdyz tlak na padu zpasobovany naptiklad pojezdem
mechanizace je vy§§i nez jeji nosnost. Utuzenim pid je v CR ohrozeno kolem 49 %
zemé&dé€lskych pid. Z toho je asi 30 % zranitelnych tzv. genetickym utuzenim pfi
vytvoreni zajilenych iluvialnich a pfipadné oglejenych horizont a vice nez 70 % je
vystaveno technogennimu utuzeni. Technogenni utuzeni muZe byt vyvolano na

pudach jakéhokoliv zrnitostniho slozeni, u genetické utuzeni pud je typické vyssi
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podil jilu a nizsi podil pidni organické hmoty (Vopravil 2010). Z toho vyplyva, ze
eroze pudy, ktera snizuje obsah pudni organické hmoty, rovnéz urychluje i proces
zhutnéni pud.

Dezertifikace je proces pfi kterém pfirodni nebo antropogenni pfi€iny snizuji
biologickou produktivitu pudy, ktery v nasich podminkach neni problematicky,
jelikoz se jedna o suché oblasti (pousté a polopousté), nicméné je jiz aktualni v jizni
Evropé. Jako davody se uvadi intenzivni odlestiovani a pastva, coz ma za nasledek
ubytek mikroflory a naslednou urychlenou mineralizaci pidni organické hmoty
(Geist 2005).

Rozpad pudni struktury souvisi s padni aciditou a nadmémym obsahem
sodiku a drasliku v padé — jednomocné kationty plisobi peptizacné na mineralni
a organické koloidy a timto dochazi k rozpadu pudnich koloidi na piscité, jilovité
a prachové Gastice (Sarapatka 2002). Padni struktura je dalezita z hlediska
zastoupeni pevnych, kapalnych a plynnych forem pidni hmoty, urcuje podil ptudnich
kapilarnich i nekapilarnich pord. Spatny stav ptdni struktury vede k omezeni
pfistupnosti vody a pidniho vzduchu. Pidni struktura je ovliviiovana mnoha vlivy,
nicméné zavisi znacné na stabilité pudnich agregatli (Rejsek et al. 2018). Stanoveni
stability paidni struktury se zabyval Vopravil a kol. (2015), ve VUMOP v.v.i., ktefi
patentovali zafizeni ke stanoveni stability pudnich agregata.

Zabor pudy se fadi aktualné jako nejvétsi problém ochrany puady
a k nejvaznéjsim formam degradace pudy. Zabory pud, jejichZ soucasti je rovnéz
prekryti pudy nepropustnym povrchem, jsou pfevazné zpusobeny narustem sidelnich
utvarti a jejich neustalym rozsSifovanim. Pravé prekrytim nepropustnym povrhem
(soil sealing) pidu vazné poskozuje, jelikoz je spojen s odstranéni humusového
horizontu pady. Pfi této vystavbé dochazi k totalni ztraté Casto i velice kvalitni pudy
s dalsimi dasledky na cely ekosystém. Pfi tom pravé v méstskych a pfiméstskych
oblastech zajistuje puda tadu funkci ekosystému, kdy filtruje a zpomaluje proudici
vodu a zarovenl z ni odstrariuje zneCistujici latky. Snizuje Cetnost a riziko zaplav
a sucha, ma potencial regulovat mikroklima v kompaktnim méstském prostiedi,
poskytuje stanovisté pro biologickou rozmanitost v pidé a na jejim povrchu (Vacha
et al. 2019). V Ceské republice se uvadi, e ubyva denné v poslednich letech cca
15 ha zemédelské pady, kdy suburbanizace se rozviji predevsim v zazemi nejvétsich
mest., kdy tato mésta se vétSinou rozprostiraji v rovinatych oblastech s vyskytem

bonitnich ptud. Vznikaji zde tzv. vystavby na zelené louce, které v disledku vystavby
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mohou byt hodnoceny pozitivné a cCasto kratkodobé z ekonomického hlediska,
pfinaSeji zaroven negativni dopady socialni nebo environmentalni a naopak. Témto
vystavbam jsou velice Casto naklonény mistni samospravy, aby pfilakali investory
a s tim spojené vyhody. Ze snahy uptednostnit danou lokalitu dochézi velice Casto ke
snizovani skutecné hodnoty vybrané plochy bez ohledu na jeji kvalitu. Doposud
relativn€ nizka cena té€chto pozemkil, patfi mezi vyznamné lokalizacni faktory
podporujici naopak vystavbu novych vyrobnich prostor, obchodua a skladi (Vopravil
et al. 2010).

3.4.2. Chemicka a biologicka degradace pudy

Chemicka degradace pudy zahrnuje procesy acidifikace (okyselovani pud),
salinizace (zasolovani pud), kontaminace (znecisténi pud). Biologicka degradace je
uzce spjata s ubytkem nebo snizenim pidni biodiverzity.

Acidifikace je degradacni pfirodni proces, ktery je mozné definovat jako
snizeni pufrac¢ni schopnosti pudy, ktery muze byt urychlovan puisobenim lidské
¢innosti. K acidifikaci pid dochazi pisobenim pfirozenych puadnich procest pfi
genetické degradaci puady — ilimerizaci a podzolizaci, zvlasté v humidnéjsich
podminkach. V soucasné dobé je acidifikace urychlovana ptsobenim antropogenné
podminénych vlivt, jaké jsou asi nejznamejsi atmosférické depozice siry a dusiku ve
formé mokrych depozic (kyselé deste, snih, mlha atd.) nebo suchych depozic
napiiklad prasné ulety (Vacha et al. 2019). Vopravil et al. (2010) uvadi, ze rychlost
acidifikace prevazné zavisi na intenzit€ kyselych vstupi a pocateCni pufrovaci
kapacité¢ pudy. Pudy s malou pufrovaci kapacitou, bez ptitomnosti CaCO; se
okyseluji rychleji, pudy s uhlicitany pomaleji. Jako disledky acidifikace je zhorSeni
kvality humusu, snizeni odolnosti proti rozpadu strukturnich agregati s naslednou
vyS$Si zranitelnosti kompakci a erozi, zvySené nebezpeCi rozvoje patogennich
organismi a chorob rostlin a snizeni vynosi vétSiny kulturnich rostlin, které
zpravidla vyzaduji slabé kyselou reakci pudy.

Salinizace je proces, pii kterém se v pudé hromadi prebytek soli. Pfirodni
primarni puvod pochazi z mate¢né horniny, kde se soli postupné uvoliuji a to
zvétravanim. Jako negativni zdroje salinizace jsou atmosférické depozice, podzemni
a zavlahové vody, odpadni vody, kaly a hnojiva. Degradace pudy salinizaci je

v nasich podminkéch spige lokalnim jevem (Simek 2007). Timto unikatnim jevem je
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napiiklad rezervace SOOS u Frantiskovych lazni, kde se vyskytuje zvySeni obsah
soli z mineralnich vod a vulkanické ¢innosti.

Kontaminace pud se rozumi nadmérné znecCisténi pudy s obsah nezadoucich
latek, ktery muze vést k nezadoucim projevim v puade. Tento degradacni proces
pudy, predev§im souvisi s lidskou Cinnosti, kdy pida muze byt kontaminovana
Sirokym spektrem nezadoucich latek s potencialnim toxickym ucinkem (Vécha et al.
2019). Pavla (2019), uvadi, ze kontaminace pudy je geogenni a antropogenni.
Geogenni kontaminace uvadi mnozstvi prvka ve zvétralé horning€, kdy tyto rizikové
latky jsou postupné uvolnény v celé hornin€. Antropogenni kontaminace integruje
v sobé ruzné charakteristické znaky zavinéné lidskou Cinnosti. Jedna se o populanty
z ruznych zdroji jako je naptiklad primysl, zeméd¢lstvi, ale taky i havarie.

Snizeni biodiverzity pudy neboli ztrata padni organické hmoty je
nejzavazn€j§im problémem degradace pudy. Pudni organicka hmota muze byt
rostlinného, zivoCiSného nebo mikrobialniho pavodu. Organickou hmotu lze
definovat jako soubor odumfelych organickych latek rostlinného nebo zivocisného
pavodu (Swift 1996). Tato pudni organicka hmota, ktera tvofi jen malou soucast
pudy, ma vSak zasadni vyznam na veSkeré pudni funkce. Jedna se o soubor
organickych latek akumulovanych v ptidé nebo na jejim povrchu, promichanych ci
nepromichanych s mineralnim podilem. Diky optimalnimu obsahu a kvalité pudni
organické slozky je kladné ovlivnén kolobéh prvka, je podpofena biologicka Cinnost
i fyzikalni stav pidy (Vacha et al. 2019). Z organické hmoty, ktera se dostava do
pudy, je béhem jejiho rozkladu v pudé a akumulovano 10-30 % uhliku ve formeé
humusu a 60-80 % uhliku je uvolfiovano ve formé CO, do ovzdusi. Intenzivnim
zemédélskym obhospodafovanim obsah humusu vyrazné klesd, jelikoz zvySena
aerace a intenzivnéj$i hydrotermické pochody v padeé tlumi humufikaci organickych
zbytkl a zvySuji mineralizaci. K ubytkim organické hmoty v pud€ dochazi, jestlize
ztraty znacné€ prevySuji vnosy. Jako nasledny dusledek je ztrata stability pudnich
agregatl, snizena odolnost proti vodni a vétrné erozi, pudni kompakci v orni¢nich
horizontech 1 horizontech spodin, snizeni transformacni, asanacni, filtracni
schopnosti a degradace retenCni kapacity. Dale snizeni poutani Zzivin,
kontaminujicich latek a obecné zvySeni jejich mobility (Vopravil et al. 2010). V roce
2010 byl publikovan Evropsky atlas ptdni biodiverzity, ktery uvadi prehled zastupcu
ptdniho edafon, jeho interakci s prostiedim z hlediska popisu riznych ekosystémi

a popisuje funkce pudy ve vztahu k biodiverzité (Jeffery et al. 2010).
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B. PRAKTICKA CAST
4 METODIKA
4.1 Vyzkumna oblast

Predmétem vyzkumu mé diplomové prace jsou plochy, respektive pudy, a to
orna pida a lesni pada, na kterych od roku 2020 bylo provedeno VUMOP, v.v.i.,
mimo jiné i monitorovani objemové vlhkosti pudy. Prvni vyzkumna oblast se
nachazi v obci Hovorcovice, kde v ramci vyzkumu byly vybrany dva pidni profily,
a to orna puda oznacena jako F1 a zalesnéna plocha borovici lesni oznacena jako F3.
Druha vyzkumna oblast se nachazi v obci Lipnice méstska cast Dvar Kralové nad
Labem, kde v ramci vyzkumu byly osazeny sondy na lesni pudé s oznaCenim jako
Lil, kdy se jednd o historicky les smés bucin a na vykaceny les neboli mytinu

s oznacenim Li2.

4.1.1. Hovorcovice

Obec Hovordovice se nachazi ve stfednich Cechach na hranicich hlavniho
mésta Prahy, na uzemi v oblasti Ceské vysociny, podsoustavé Polabské tabule. Lezi
v rovinaté, mimé zvinéné krajin€, obklopené zemédélskou piidou, kdy nadmorska
vyska se pohybuje v rozmezi od 220 po 250 m n. m. Primérné rocni teploty jsou 8 az
9 °C a prumérny uhrn srazek 500 az 600 mm. Pidnim predstavitelem lokality

Hovorcovice je cernozem modalni / karbonatova (Némecek et al. 2011).
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Obrazek 3: Vyznaeni polohy vyzkumné oblast Hovortovice na mapé Ceské republiky

(zdroj: mapaceskerepubliky.cz, upravil autor 2022).
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Provadény vyzkum, se uskutecnil na vyzkumnych plochach omé pudy, ktera
sousedi v komplexu spolecnosti Agrio s.r.o. na adrese Revolu¢ni 644, Hovorcovice
250 64. Zde pro monitorovani objemové vlhkosti byly vybrany, dvé stanoviste,
oznacena jako F1 a F3, viz obrazek ¢. 4. Plivodné se jednalo o zemédélsky vyuzivané
plochy, kdy stanovi§té F3, bylo vroce 2002 zalesnéno. Tyto stanovisté byli
pracovniky VUMOP v roce 2020 osazeny ptidnimi sondy s &dly, které vyhodnocuji
data z ptidniho horizontu v hloubce 20, 40 a 60 cm pod zemi (objemova vlhkost
ateplota pudy) a 20, 40 a 60 cm nad zemi (teplota vzduchu). Naméfena data
u objemové vlhkosti u stanovisteé oznaceného F1 byla v obdobi od 25. bfezna 2020
do 7. dubna 2022. U stanovité oznacen¢ho F2 byla naméfena data od 7. dubna 2020
do 7. dubna 2022.

Obrazek 4: VyznaCené vyzkumné plochy s usazenim pudnich sond (zdroj: mapy.cz, upravil autor
2022).
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Obrazek 5: Stanovisté F1 se sondami a srazkomérem (foto autor 2022).

Stanovisté F1 na soufadnicich GPS 50°11'00.8"N 14°31'13.1"E, na pozemku
parcelni &islo 45/74 o celkové vyméte 2852 m?, druh pozemku ornd piida, BPEJ
20100, katastralni uzemi HovorCovice, obec HovorCovice. Na vyzkumné ploSe
oznacené¢ F1 viz obrazek ¢. 5, byly umistény tfi vlhkomérné sondy, které byly
instalovany pod povrchem zemeédélské orné pudy v hloubce 20, 40 a 60 cm.
K dispozici, byl také nainstalovan automaticky ombrometr (srdzkomér), ktery
zachycuje destové srazky, pficemz dochazi k jejich méfeni. Rose (2004) uvadi, ze
nejdulezitéjSimi charakteristikami destovych srazek, je rychlost (respektive intenzita)

a doba trvani, presn€ji Casovy prubéh rychlosti srazek.
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Obrazek 6: Stanovisté F3 se sondami (foto autor 2022).

Stanovisté F3 na soufadnicich GPS 50°11'01.4"N 14°31'13.3"E, na pozemku
parcelni Gislo 45/78 o vyméfe 552 m’ druh pozemku oma ptda, BPEJ 20100,
katastralni uzemi Hovorcovice, obec HovorCovice. Na vyzkumné ploSe oznacené F3
viz obrazek ¢. 6, byly umistény tfi vlhkomérné sondy, které byly instalovany pod
povrchem zalesnéné Casti zemédé€lské orné pudy dievinou borovici lesni v hloubce

20, 40 a 60 cm. Tato dfevina, byla zde vysazena v roce 2014.
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4.1.2. Lipnice méstska ¢ast Dvar Kralové nad Labem

Obec Lipnice je cast mésta Dvar Kralové nad Labem v okrese Trutnov
v Kralovéhradeckém kraji, na Uzemi v oblasti Belohradské pahorkatiny,
v geomorfologickém okrsku Kralovédvorské kotliny. Lezi v rovinaté, mirn¢€ zvinéné
krajin€, obklopené zemédélskou ptudou a lesy, kdy nadmoiska vyska se pohybuje
v rozmezi od 330 po 451 m n. m. Primérné ro¢ni teploty jsou 7 az 8 °C a prumeérny
uhrn srazek 550 az 650 mm. Padnim predstavitelem lokality Lipnice je hnédozem
luvicka (Némecek et al. 2011). Geologicky lezi izemi mésta prevazne na granitovém
podkladu, casteCné jsou zastoupeny i sedimenty — nivni, smiSené, kamenité az

hlinito-kamenité.
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Obrazek 7: Vyznateni polohy vyzkumné oblasti Lipnice na mapé Ceské republiky
(zdroj: mapaceskerepubliky.cz, upravil autor 2022).
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Provadény vyzkum, se uskutecnil na vyzkumnych plochach lesni pudy, ktera se
nachazi na jihu obce Lipnice, kdy vlastnik této pudy je mésto Dvir Kralové nad
Labem. Zde pro monitorovani objemové vlhkosti byly vybrany, dvé stanoviste,
oznadena jako Lil a Li2, viz obrazek &. 8. Tyto stanovisté byli pracovniky VUMOP
vroce 2021 osazeny pudnimi sondy s Cidly, které vyhodnocuji data z pidniho
horizontu v hloubce 20, 40 a 60 cm pod zemi (objemova vlhkost a teplota pudy)
a 20, 40 a 60 cm nad zemi (teplota vzduchu). Naméfena data u objemové vlhkosti

u obou stanovist’ byla v obdobi od 16. zari 2021 do 12. kvétna 2022.

Obrazek 8: Vyznacené vyzkumné plochy s usazenim pudnich sond (zdroj: google mapy.com, upravil
autor 2022).
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Obrazek 9: Stanovisté Lil se sondami (foto autor 2022)

Stanovisté Lil na soufadnicich GPS 50°41'90.29"N 15°78'12.77"E, na
pozemku parcelni Gislo 537/8 o celkové vyméie 460445 m? druh pozemku lesni
pozemek, katastralni uzemi Lipnice u Dvora Kralové, obec Dvur Kralové nad
Labem. Na vyzkumné ploSe oznaCené Lil viz obrazek €. 9, byly umistény tii
vlhkomérné sondy, které byly instalovany pod povrchem zemédélské lesni pudy
v hloubce 20, 40 a 60 cm. Jedna se o mytinu, kde ptivodni porost byly dieviny buky
a smrky, které byly vykaceny v roce 2020.
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Obrazek 10: Stanovisté¢ Li2 se sondami (foto autor 2022).

Stanoviste Li2 na soufadnicich GPS 50°41'71.99"N 15°78'48.63"E, na
pozemku parcelni &islo 537/8 o celkové vyméie 460445 m?, druh pozemku lesni
pozemek, katastralni tizemi Lipnice u Dvora Kralové, obec Dvur Kralové nad
Labem. Na vyzkumné plose oznacené Li2 viz obrazek ¢. 10, byly umistény tii
vlhkomérné sondy, které byly instalovany pod povrchem lesni pady v hloubce 20, 40

a 60 cm. Na této plose se nachazi historicky les pfevazné dfeviny smeés bucin.
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4.2 Sondy a odbér pudnich vzorki

Na vyzkumnych plochach v obci Hovorcovice a v obci Lipnice, byly umisténé
sondy znacky TOMST TMS-4 viz obrazek ¢. 11 a ¢ 12, které se skladaji ze
vzajemné propojené nadzemni a podzemni ¢asti, kde v podzemni ¢asti jsou osazeny

vlhkostnim ¢idlem, které mimo jiné monitoruje i objemovou pudni vihkost.

Stinidd kokoutek pro T3

Konektor pro vycteni dat
Teplomér¢. 3 -

Bater'e

Teplomér € 2, signalize€nf led dioca

Kryt oro alaktronické soucisti

Vihkostni €idlo -

Teplomér ¢. 1

Obrazek 11: Sonda TOMST TMS-4 s popiskem a Obrdzek 12: Vlhkostni sonda TOMST TMS-4

osazena kabelem pro zakopdvani (zdroj: Tomst s.r.o., upravil autor 2022).

V ramci umisténi, byl proveden vykop v hloubce 80 cm, ve kterém byly
v urCené hloubce 20, 40 a 60 cm jednotlivé sondy osazeny, viz obrazek ¢. 13. Pii
tomto osazeni se odebiraly z jednotlivych hloubek pidni vzorky, a to za pomoci
nerezové lopatky do papirovych sacka. Tyto vzorky pad stanovovaly fyzikalni
vlastnosti dané pudy a byly odebrany ve zkoumanych lokalitach Hovorcovice
u plochy zemédélsky vyuzivané orné pudy a plochy zalesnéné orné pudy mladistvou
dfevinou borovici lesni a v lokalité Lipnice u plochy vykaceného lesa, tedy mytiny

a na ploSe historického lesa s dfevitou skladbou, pfevazné bucin.
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Obrazek 13: Osazeni sond s vyvedenim nad povrch (zdroj: VUMOP © 2022).

Pii odbérech se dbalo na shodnou profilaci porovnavanych pid. V lokalité
Hovorcovice se nachazel pudni typ ¢ernozem modalni / karbonatova, kdy na plose
zemédelsky vyuzivané orné pudy (F1), byl ve vSech hloubkach charakterizovan
pidni druh prachovité-jilovita hlina. U plochy zalesnéné orné pidy (F3), byl ptdni
druh pro hloubku 20 cm charakterizovan jako jilovita hlina, u hloubky 40 cm jako
prachovité-jilovita hlina a pro 60 cm, byl druh prachovita hlina (VUMOP © 2020,
pisemné). Na nize uvedené tabulce €. 1 jsou znazornény vysledné hodnoty
zastoupenych jednotlivych zrnitostnich frakci padnich vzork odebranych v lokalité

Hovorcovice na stanovistich F1 a F3 v hloubkach 20, 40 a 60 cm.

33



Hloubka Jil Prach Pisek

Stanovisté (0-0,002 mm) (0,002-0,050 mm) (0,05-2 mm)
(%) (%) (%)

(cm)

Tabulka 1: Porovnani vyslednych hodnot zastoupenych zrnitostnich frakci na vyzkumném stanovisti
orné pudy a zalesnéné zemédglské pudy v obci Hovordovice (zdroj dat: VUMOP © 2020, upravil

autor).

V lokalité¢ Lipnice se nachazel pudni typ hnédozem luvicka, kdy na plose
mytina (Lil), byl ve vSech hloubkach charakterizovan pidni druh prachovita hlina.
U plochy historicky les (Li2), byl ve vsech hloubkach charakterizovan pidni druh
pisCito-prachovita hlina. Na nize uvedené tabulce C. 2 jsou zndzornény vysledné
hodnoty zastoupenych jednotlivych zrnitostnich frakci padnich vzorkd odebranych

v lokalité Lipnice na stanovistich Lil a Li2 v hloubkéch 20, 40 a 60 cm.

Hloubka Jil Prach Pisek
Stanovisté el (0-0,002 mm) (0,002-0,050 mm) (0,05-2 mm)
(%) (%) (%)

Tabulka 2: Porovnani vyslednych hodnot zastoupenych zrnitostnich frakci na vyzkumném stanovisti

mytina a historicky les v obci Lipnice (zdroj dat: VUMOP © 2021, upravil autor).
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4.3 Vysledky a vyhodnoceni

V této kapitole jsou popsany a zndzornény zjiSténé hodnoty u objemové
vlhkosti pudy z vyzkumnych ploch z obce Hovorcovice ze stanovist orna puada (F1)
a zalesnéné orné pude (F3) a dale z vyzkumnych ploch obce Lipnice ze stanovist

mytina (Li1) a historicky les (Li2) v hloubkéach 20, 40 a 60 cm.

4.3.1. Vysledky a vyhodnoceni v obci Hovorcovice

Z vyzkumné plochy z obce Hovorcovice, ze stanovisté orné pudy (F1), byla
data ze sond, zaznamenavana VUMOP, v. v. i. a to denné& v &asovém intervalu po
15 minutach. Pfi zpracovani dat, bylo vyhodnoceno obdobi od dubna 2020 do
prosince 2021, kde byla porovnana minimalni, maximalni a priméma hodnota

objemové vlhkosti pudy viz tabulka ¢. 3 a tabulka ¢. 4.

Hovorcovice stanovisté F1 — Orna plda (rok 2020)
Objemova vlhkost pady (m3)
Min. Max.  Prdm. | Min. Max. Prim. | Min. Max. Prim.
Duben 0,323 0,405 0,370| 0,338 0,351 0,346| 0,334 0,342 0,339
Kvéten 0,306 0,441 0,382| 0,349 0,357 0,353| 0,341 0,358 0,347
Cerven 0,212 0,436 0,370| 0,354 0,359 0,357| 0,348 0,350 0,349
Cervenec 0,029 0,309 0,159| 0,307 0,359 0,345| 0,270 0,350 0,334
Srpen 0,024 0,499 0,282| 0,295 0,377 0,335| 0,246 0,407 0,319
Zafi 0,264 0,465 0,369| 0,340 0,361 0,352| 0,344 0,371 0,353
Rijen 0,411 0,467 0,435| 0,356 0,367 0,358| 0,361 0,390 0,366
Listopad 0,400 0,453 0,433| 0,350 0,360 0,354| 0,355 0,368 0,361
Prosinec 0,394 0,453 0,426| 0,348 0,355 0,350| 0,353 0,362 0,355
Hloubka 20 cm Hloubka 40 cm

Tabulka 3: Porovnani minimalnich, maximalnich a primérnych hodnot objemové vlhkosti pudy
v obdobi od dubna 2020 do prosince 2020 na vyzkumném stanovisti orné pudy v obci Hovorcovice
(zdroj dat: VUMOP © 2022, upravil autor).

Ze shora uvedené tabulky ¢.3 je patrné, Ze minimalni hodnota objemové
vlhkosti u orné pady, byla v hloubce 20, 40 a 60 cm shodné naméfena v meésici srpnu
2020. Maximalni hodnota objemové vlhkosti pudy, byla v hloubce 20, 40 a 60 cm
shodné¢ nameéfena, také v mésici srpnu 2020. Komparaci prumérnych hodnot

objemové vlhkosti pady, byla vypocCitana za celé Casové obdobi v hloubce 20 cm
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sumarni prumérna hodnota a to 0,358 m’ , u 40 cm hodnota 0,350 m> au 60 cm, byla

hodnota 0,347 m°.

Porovnani vlhkosti orné ptdy (F1) v hloubce 20 cm
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Graf 1: Porovnani minimalnich, maximalnich a pramérnych hodnot objemové vlhkosti pudy v obdobi
od dubna 2020 do prosince 2020 s vyznaCenymi srazky na vyzkumném stanovisti orné pudy v obci

Hovorcovice v hloubce 20 cm (zdroj dat: VUMOP © 2022, upravil autor).

Porovnani vlhkosti orné pady (F1) v hloubce 40 cm
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Graf 2: Porovnani minimalnich, maximalnich a pramérnych hodnot objemové vlhkosti pudy v obdobi
od dubna 2020 do prosince 2020 s vyznaCenymi srazky na vyzkumném stanovisti orné pudy v obci

Hovorcovice v hloubce 40 cm (zdroj dat: VUMOP © 2022, upravil autor).
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Porovnani vlhkosti orné pady (F1) v hloubce 60 cm
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Graf 3: Porovnani minimalnich, maximalnich a primérnych hodnot objemové vlhkosti pudy v obdobi
od dubna 2020 do prosince 2020 s vyznaCenymi srazky na vyzkumném stanovisti orné pudy v obci
Hovorcovice v hloubce 60 cm (zdroj dat: VUMOP © 2022, upravil autor).

Na shora uvedenych grafech €. 1, ¢.2 a ¢ 3 je znazoméno porovnani
minimalnich, maximalnich a primérnych hodnot objemové vlhkosti pady v obdobi
od dubna 2020 do prosince 2020 na vyzkumném stanovisti orné pudy v obci
Hovorcovice v hloubce 20, 40 a 60 cm. Na grafu ¢. 1, tedy na porovnani vlhkosti
v hloubce 20 cm mlzeme pozorovat zietelné rozdily od meésice kvétna do mésice
fijna 2020. Zatimco na grafu €. 2, tedy na porovnani vlhkosti v hloubce 40 cm jsou
minimalni odchylky. U grafu ¢&. 3, tedy na porovnani vlhkosti v hloubce 60 cm

muzeme pozorovat patrné rozdily od mésice ¢ervna do mésice zati 2020.
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Hovorcovice stanovisté F1 — Orna puda (rok 2021)

Objemova vlhkost plady (m3)

Min. Max. PrGm. | Min. Max. Prim. | Min. Max. Pram.
Leden 0,419 0,459 0,440 | 0,349 0,353 0,352 | 0,357 0,375 0,362
Unor 0,414 0,457 0,434 | 0,350 0,353 0,353 | 0,360 0,382 0,365
Brezen 0,413 0,444 0,418 | 0,351 0,354 0,352 | 0,358 0,369 0,360
Duben 0,361 0,415 0,365 | 0,351 0,355 0,353 | 0,356 0,360 0,357
Kvéten 0,362 0,460 0,409 | 0,354 0,362 0,358 | 0,357 0,371 0,364
Cerven 0,305 0,492 0,375 | 0,358 0,376 0,363 | 0,362 0,393 0,366
Cervenec | 0,362 0,541 0,423 | 0,365 0,388 0,369 | 0,372 0,430 0,380
Srpen 0,350 0,490 0,399 | 0,359 0,374 0,365 | 0,368 0,384 0,373
Zari 0,371 0,384 0,379 | 0,358 0,360 0,359 | 0,364 0,368 0,365
Rijen 0,349 0,374 0,358 | 0,350 0,358 0,357 | 0,358 0,364 0,361
Listopad 0,348 0,391 0,379 | 0,349 0,352 0,351 | 0,356 0,358 0,358
Prosinec | 0,388 0,452 0,424 | 0,349 0,357 0,354 | 0,356 0,371 0,363

Hloubka 20 cm Hloubka 40 cm m

Tabulka 4: Porovnani minimalnich, maximalnich a primérnych hodnot objemové vlhkosti pudy

v obdobi od ledna 2021 do prosince 2021 na vyzkumném stanovisti orné¢ pudy v obci Hovorcovice
(zdroj dat: VUMOP © 2022, upravil autor).

Ze shora uvedené tabulky je patrné, Ze minimalni hodnota objemové vlhkosti
u ormé pudy, byla v hloubce 20 cm nameéfena v mésici Cervnu 2021. U hloubky
40 cm, byla shodn€ naméfena v mésicich leden, listopad a prosinec 2021 a u hloubky
60 cm, byla shodné namétena v mésicich duben, a rovnéz listopad a prosinec 2021.
Maximalni hodnota objemové vlhkosti ptudy, byla v hloubce 20, 40 a 60 cm shodné
naméfena, v meésici Cervenec 2021. Komparaci pramérnych hodnot objemové
vlhkosti pady, byla vypocitana za celé Casové obdobi v hloubce 20 cm sumarni
primérna hodnota a to 0,400 m’ , u 40 cm hodnota 0,357 m> au 60 cm, byla hodnota

0,365 m>.
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Porovnani vlhkosti orné ptdy (F1) v hloubce 20 cm
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Graf 4: Porovnani minimalnich, maximalnich a primérnych hodnot objemové vlhkosti pudy v obdobi
od ledna 2021 do prosince 2021 s vyznacenymi srazky na vyzkumném stanovisti orné pudy v obci
Hovorcovice v hloubce 20 cm (zdroj dat: VUMOP © 2022, upravil autor).

Porovnani vlhkosti orné ptdy (F1) v hloubce 40 cm
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Graf 5: Porovnani minimalnich, maximalnich a primérnych hodnot objemové vlhkosti piidy obdobi
od ledna 2021 do prosince 2021 s vyznacenymi srazky na vyzkumném stanovisti orné pudy v obci
Hovorcovice v hloubce 40 cm (zdroj dat: VUMOP © 2022, upravil autor).
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Porovnani vlhkosti orné pady (F1) v hloubce 60 cm
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Graf 6: Porovnani minimalnich, maximalnich a primérnych hodnot objemové vlihkosti pudy v obdobi
od ledna 2021 do prosince 2021 s vyznacenymi srazky na vyzkumném stanovisti orné pudy v obci
Hovorcovice v hloubce 60 cm (zdroj dat: VUMOP © 2022, upravil autor).

Na shora uvedenych grafech ¢. 4, ¢.5 a C. 6 je znazornéno porovnani
minimalnich, maximalnich a primérnych hodnot objemové vlhkosti pady v obdobi
od ledna 2021 do prosince 2021 na vyzkumném stanovisti orné pudy v obci
Hovorcovice v hloubce 20, 40 a 60 cm. Na grafu ¢.4, tedy na porovnani vlhkosti
v hloubce 20 cm muzeme pozorovat zietelné rozdily od mésice dubna do mésice zafi
2021. Zatimco na grafu €. 5 a grafu €. 6, tedy na porovnani vlhkosti v hloubce 40 a

60 cm jsou minimalni odchylky.
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Z vyzkumné plochy z obce Hovorcovice, ze stanovisté zalesnéné pudy (F3),
byla data ze sond, zaznamenéavana VUMOP, v. v. i. a to denné v &asovém intervalu
po 15 minutach. Pii zpracovani dat, bylo vyhodnoceno obdobi od dubna 2020 do
prosince 2021, kde byla porovnana minimalni, maximalni a primérna hodnota

objemové vlhkosti pudy viz tabulka ¢. 5 a tabulka ¢. 6.

Hovorcovice stanovisté F3 — Zalesnéna puda (rok 2020)

Objemova vlhkost plady (m3)

Min. Max. Prdm. | Min. Max. Prdm. | Min. Max. Prim.
Duben 0,241 0,248 0,246 | 0,233 0,237 0,237 | 0,189 0,195 0,194
Kvéten 0,241 0,439 0,328 | 0,234 0,309 0,269 | 0,194 0,201 0,197
Cerven 0,317 0,422 0,374 | 0,265 0,324 0,286 | 0,198 0,213 0,203
Cervenec | 0,249 0,376 0,292 | 0,241 0,288 0,261 | 0,198 0,212 0,204
Srpen 0,248 0,470 0,350 | 0,239 0,369 0,298 | 0,197 0,331 0,247
Zari 0,252 0,453 0,300 | 0,238 0,373 0,274 | 0,220 0,300 0,247
Rijen 0,385 0,457 0,413 | 0,334 0,429 0,360 | 0,280 0,351 0,308
Listopad | 0,392 0,428 0,410 | 0,352 0,364 0,359 | 0,302 0,313 0,308

Prosinec | 0,377 0,413 0,391 | 0,346 0,352 0,349 | 0,296 0,302 0,221

Hloubka 20 cm Hloubka 40 cm _

Tabulka 5: Porovnani minimalnich, maximalnich a primérnych hodnot objemové vlhkosti pudy

vobdobi od dubna 2020 do prosince 2020 na vyzkumném stanovisti zalesnéné pudy v obci
Hovorcovice (zdroj dat: VUMOP © 2022, upravil autor).

Ze shora uvedené tabulky je patrné, Ze minimalni hodnota objemové vlhkosti
u zalesnéné pudy, byla v hloubce 20, 40 a 60 cm shodné naméfena v mésici duben
2020. Maximalni hodnota objemové vlhkosti pidy, byla v hloubce 20 cm naméfena
v mésici srpnu 2020. U hloubky 40 a 60 cm shodné namétrena v mésici fijnu 2020.
Komparaci primémych hodnot objemové vlhkosti pidy, byla vypocitana za celé
Casové obdobi v hloubce 20 cm sumarni pramérna hodnota a to 0,345 m>, u 40 cm

hodnota 0,299 m® a u 60 cm, byla hodnota 0,237 m”.
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Porovnani vlhkosti zalesnéné pldy (F3) v hloubce 20 cm
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Graf 7: Porovnani minimalnich, maximalnich a primérnych hodnot objemové vlhkosti pudy v obdobi
od dubna 2020 do prosince 2020 s vyznaCenymi srazky na vyzkumném stanovisti zalesnéné pudy
v obci Hovor¢ovice v hloubce 20 cm (zdroj dat: VUMOP © 2022, upravil autor).

Porovnani vlhkosti zalesnéné pldy (F3) v hloubce 40 cm
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Graf 8: Porovnani minimalnich, maximalnich a pruimérnych hodnot objemové vlhkosti pudy v obdobi
od dubna 2020 do prosince 2020 s vyznaCenymi srazky na vyzkumném stanovisti zalesnéné pudy
v obci Hovorcovice v hloubce 40 cm (zdroj dat: VUMOP © 2022, upravil autor).
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Porovnani vlhkosti zalesnéné pldy (F3) v hloubce 60 cm
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Graf 9: Porovnani minimalnich, maximalnich a pruimérnych hodnot objemové vlhkosti pudy v obdobi
od dubna 2020 do prosince 2020 s vyznaCenymi srazky na vyzkumném stanovisti zalesnéné pudy

v obci Hovordovice v hloubce 60 cm (zdroj dat: VUMOP © 2022, upravil autor).

Na shora uvedenych grafech ¢. 7, ¢.8 a ¢. 9 je znazornéno porovnani
minimalnich, maximalnich a primérnych hodnot objemové vlhkosti pudy v obdobi
od dubna 2020 do prosince 2020 na vyzkumném stanovisti zalesnéné pudy v obci
Hovorcovice v hloubce 20, 40 a 60 cm. Na grafu ¢. 7, tedy na porovnani vlhkosti
v hloubce 20 cm muzeme pozorovat zietelné rozdily od meésice dubna do mésice
fijna 2020. Zatimco na grafu ¢. 8 a grafu €. 9, tedy na porovnani vlhkosti v hloubce
40 a 60 cm muzeme pozorovat patrné rozdily od mésice Cervence do mésice

listopadu 2020.
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Hovorcovice stanovisté F3 — Zalesnéna plda (rok 2021)
Objemova vlhkost plady (m3)
Min. Max. Prim. | Min. Max. Pram. | Min. Max.  Prim.

Leden 0,406 0,461 0,424| 0,347 0,395 0,357| 0,296 0,325 0,301
Unor 0,416 0,451 0,432| 0,372 0,396 0,381| 0,322 0,338 0,328
Bfezen 0,385 0,459 0,419( 0,366 0,400 0,378| 0,325 0,343 0,332
Duben 0,301 0,386 0,336| 0,322 0,367 0,348| 0,300 0,325 0,313
Kvéten 0,297 0,448 0,370( 0,311 0,371 0,351| 0,290 0,315 0,308
Cerven 0,264 0,446 0,306( 0,245 0,353 0,278| 0,244 0,290 0,262
Cervenec 0,273 0,463 0,356| 0,258 0,403 0,324| 0,255 0,359 0,303
Srpen 0,256 0,453 0,289 0,244 0,373 0,255| 0,239 0,300 0,248
Zavi 0,235 0,257 0,244| 0,232 0,245 0,236| 0,226 0,239 0,230
Rijen 0,223 0,235 0,228 | 0,225 0,232 0,228 0,222 0,227 0,224
Listopad 0,222 0,228 0,225| 0,226 0,227 0,226 0,221 0,223 0,222
Prosinec 0,226 0,237 0,228 | 0,225 0,228 0,226 0,221 0,222 0,298

Hloubka 20 cm Hloubka 40 cm _l

Tabulka 6: Porovnani minimalnich, maximalnich a pramé¢rnych hodnot objemové vlhkosti pudy

vobdobi od ledna 2021 do prosince 2021 na vyzkumném stanoviSti zalesnéné pudy v obci
Hovorcovice (zdroj dat: VUMOP © 2022, upravil autor).

Ze shora uvedené tabulky je patrné, ze minimalni hodnota objemové vlhkosti

u zalesnéné pudy, byla v hloubce 20 cm namétena v mésici listopad 2021. U hloubky

40 a 60 cm shodné naméfena v meésici prosinci 2021. Maximalni hodnota objemové

vlhkosti ptiidy, byla v hloubce 20, 40 a 60 cm shodné nameéfena, v mesici Cervenec

2021. Komparaci pramérnych hodnot objemové vlhkosti pudy, byla vypocitana za

celé Gasové obdobi v hloubce 20 cm suméarni primérna hodnota a to 0,321 m?, u 40

cm hodnota 0,299 m° au 60 cm, byla hodnota 0,280 m°.
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Graf 10: Porovnani minimalnich, maximalnich a primérnych hodnot objemové vlhkosti pidy

v obdobi od ledna 2021 do prosince 2021 s vyznacenymi srazky na vyzkumném stanovisti zalesnéné

pady v obci Hovoréovice v hloubce 20 cm (zdroj dat: VUMOP © 2022, upravil autor).
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Graf 11: Porovnani minimalnich, maximalnich a primérnych hodnot objemové vlhkosti pidy

v obdobi od ledna 2021 do prosince 2021 s vyznacenymi srazky na vyzkumném stanovisti zalesnéné

pady v obci Hovoréovice v hloubce 40 cm (zdroj dat: VUMOP © 2022, upravil autor).
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Porovnani vlhkosti zalesnéné pldy (F3) v hloubce 60 cm
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Graf 12: Porovnani minimalnich, maximalnich a primérnych hodnot objemové vlhkosti pidy
v obdobi od ledna 2021 do prosince 2021 s vyznacenymi srazky na vyzkumném stanovisti zalesnéné

pady v obci Hovoréovice v hloubce 60 cm (zdroj dat: VUMOP © 2022, upravil autor).

Na shora uvedenych grafech ¢. 10, ¢. 11 a €. 12 je zndzornéno porovnani
minimalnich, maximalnich a primérnych hodnot objemové vlhkosti pady v obdobi
od ledna 2021 do prosince 2021 na vyzkumném stanovisti zalesnéné pudy v obci
Hovorcovice v hloubce 20, 40 a 60 cm. Na grafu ¢€.10, tedy na porovnani vlhkosti
v hloubce 20 ¢cm, mizeme pozorovat jasné rozdily od mésice dubna do meésice zari
2021. Zatimco na grafu €. 11 a grafu €. 12, tedy na porovnani vlhkosti v hloubce 40 a
60 cm muzeme pozorovat patrné rozdily od mésice Cervna do mésice zati 2021.

Na nize uvedené tabulce ¢. 7 jsou porovnana minimalni, maximalni a praimérné
hodnoty u orné a zalesnéné pudy v obci Hovorcovice v obdobi od dubna do prosince

2020 a to v hloubce 20, 40 a 60 cm.
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Tabulka 7: Porovnani objemové vlhkosti na vyzkumnych plochach orné pudy a zalesnéné orné pudy

v obci Hovor¢ovice v obdobi od dubna 2020 do prosince 2020 (zdroj dat: VUMOP © 2022, upravil

autor).
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Graf 13: Porovnani v pruimérné objemové vlhkosti na vyzkumnych plochach orné pudy a zalesnéné

orné pudy v obci Hovortovice v obdobi od dubna 2020 do prosince 2020 (zdroj dat: VUMOP © 2022,

upravil autor).
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Ze shora uvedené tabulky ¢. 7 a z grafu €. 13, je patrné, Ze u zalesnéné pudy
jsou hodnoty primémé objemové vlhkosti nizs§i nez u orné pudy, kdy pii vétsi
hloubce pudy je narGstajici rozdil. V hloubce 20 cm je rozdil 0,013 m> u hloubky
40 cm je rozdil 0,051 m’ a v hloubce 60 cm je jiz rozdil 0,110 m’, coz &ni
v procentualnim rozdilu hodnotu 11 %. Dale je zde patrné, Ze u orné pudy je
priméma objemova vlhkost v uvedenych hloubkach prevazné stala, zatim co
u zalesnéné pudy je sestupujici.

Na nize uvedené tabulce ¢. 8 jsou porovnana minimalni, maximalni a pramérné
hodnoty u orné a zalesnéné pudy v obci Hovorcovice v obdobi od ledna do prosince

2021 a to v hloubce 20, 40 a 60 cm.

Orna plda (F1)

Tabulka 8: Porovnani objemové vlhkosti na vyzkumnych plochach orné pudy a zalesnéné ormé pudy
v obci Hovorgovice v obdobi od ledna 2021 do prosince 2021 (zdroj dat: VUMOP © 2022, upravil

autor).
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Rozdil v priimérné objemové vihkosti 2021
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Graf 14: Porovnani v primérné objemové vlhkosti na vyzkumnych plochach orné pudy a zalesnéné
orné pudy v obci Hovoréovice v obdobi od ledna 2021 do prosince 2021 (zdroj dat: VUMOP © 2022,

upravil autor).

Ze shora uvedené tabulky ¢. 8 a z grafu €. 14, je patrné, Ze u zalesnéné pudy
jsou hodnoty primérné objemové vlhkosti opét nizsi nez u orné pady, kdy pii vétsi
hloubce pidy je narGstajici rozdil. V hloubce 20 cm je rozdil 0,079 m’, coZ &ini
v procentualnim rozdilu hodnotu 7,9 %, u hloubky 40 cm je rozdil 0,058 m’, coZ ¢ini
v procentualnim rozdilu hodnotu 5,8 % a v hloubce 60 cm je jiz rozdil 0,085 m’, coz
¢ini v procentualnim rozdilu hodnotu 8,5 %. Dale je zde opét patrné, Ze u orné pudy
je prumérna objemova vlhkost v uvedenych hloubkach prevazné stala, zatim co u

zalesnéné pudy je sestupujici.
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4.3.2. Vysledky a vyhodnoceni v obci Lipnice

Z vyzkumnych ploch z obce Lipnice, ze stanovist’ mytina (Lil) a historicky
les (Li2), byla data ze sond, zaznamenavana, a to denn¢ v Casovém intervalu po
15 minutach. Pfi zpracovani dat, bylo vyhodnoceno obdobi od zafi 2021 do dubna
2022, kde byla porovnana minimalni, maximalni a primérna hodnota objemové

vlhkosti pady viz tabulka ¢. 9 a tabulka ¢. 10.

Objemova vlhkost pady (m3)

Min.  Max. Prlm. | Min. Max. Prim. [ Min. Max. Prdm.

Zari 0,320 0,329 0,323| 0,349 0,374 0,354| 0,374 0,387 0,377
Rijen 0,321 0,328 0,326| 0,350 0,361 0,355| 0,376 0,388 0,383
Listopad 0,324 0,335 0,331 0,315 0,368 0,338| 0,381 0,394 0,387
Prosinec 0,335 0,383 0,345| 0,317 0,378 0,339| 0,300 0,408 0,364

Leden 0,341 0,431 0,355| 0,319 0,459 0,354| 0,290 0,367 0,322
Unor 0,350 0,435 0,382| 0,348 0,447 0,381]| 0,308 0,334 0,324
Bfezen 0,339 0,350 0,342| 0,336 0,356 0,344| 0,248 0,335 0,301
Duben 0,339 0,350 0,342| 0,318 0,347 0,327| 0,297 0,351 0,317

Hloubka 20 cm Hloubka 40 cm _I

Tabulka 9: Porovnani minimalnich, maximalnich a primérnych hodnot objemové vlhkosti pudy

v obdobi od zafi 2021 do dubna 2022 na vyzkumném stanovisti mytina v obci Lipnice (zdroj dat:
VUMOP © 2022, upravil autor).

Ze shora uvedené tabulky €. 9 je patrné, Ze minimalni hodnota objemové
vlhkosti pudy, byla v hloubce 20 cm, naméfena v mésici zati 2021. U hloubky
40 cm, byla naméfena v mésici listopad 2021 a v hloubce 60 cm, byla namétfena
v mésici bfezna 2022. Maximalni hodnota objemové vlhkosti pudy, byla v hloubce
20 cm, naméfena v mesici unor 2022. U hloubky 40 cm, byla naméfena v mésici
lednu 2022 a v hloubce 60 cm, byla naméfena v meésici prosinci 2022. Komparaci
prumérnych hodnot objemové vlhkosti pudy, byla vypocitana za celé casové obdobi
v hloubce 20 cm sumarni priméma hodnota a to 0,343 m3, u 40 cm hodnota

0,349 m a u 60 cm, byla hodnota 0,346 m”.
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Porovnani vlhkosti mytina (Li1) v hloubce 20 cm
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Graf 15: Porovnani minimalnich, maximalnich a primérnych hodnot objemové vlhkosti pidy
v obdobi od zaii 2021 do dubna 2022 na vyzkumném stanoviS$ti mytina v obci Lipnice v hloubce
20 cm (zdroj dat: VUMOP © 2022, upravil autor).
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Graf 16: Porovnani minimalnich, maximalnich a primérnych hodnot objemové vlhkosti pidy
v obdobi od zaii 2021 do dubna 2022 na vyzkumném stanoviS$ti mytina v obci Lipnice v hloubce
40 cm (zdroj dat: VUMOP © 2022, upravil autor).
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Porovnani vlhkosti mytina (Li1) v hloubce 60 cm
0,45
0,4 - °
T o35 : . : 2
:g 0’3 \./
o
3 0,25
=
< 02
O
3 0,15
5
2 01
(@]
0,05
0
ZaH Rijen Listopad Prosinec  Leden Unor Biezen Duben
rok 2021-2022
Minimum Maximum  —e=—Primér

Graf 17: Porovnani minimalnich, maximalnich a primérnych hodnot objemové vlhkosti pidy
v obdobi od zaii 2021 do dubna 2022 na vyzkumném stanoviS$ti mytina v obci Lipnice v hloubce
60 cm (zdroj dat: VUMOP © 2022, upravil autor).

Na shora uvedenych grafech ¢. 15, ¢. 16 a €. 17 je znazornéno porovnani
minimalnich, maximalnich a primérnych hodnot objemové vlhkosti pady v obdobi
od zafi 2021 do dubna 2022 na vyzkumném stanoviSti mytina v obci Lipnice
v hloubce 20, 40 a 60 cm. Na grafu €. 15, tedy na porovnani vlhkosti v hloubce 20
cm, muzeme pozorovat jasné rozdily od mésice prosince 2021 do mésice biezna
2022. Na grafu ¢. 16, tedy na porovnani vlhkosti v hloubce 40 cm, muzeme
pozorovat jasné rozdily od mésice prosince 2021 do mésice biezna 2022 a na grafu
¢. 17, tedy na porovnani vlhkosti v hloubce 60 cm, miizeme pozorovat jasné rozdily

od mésice listopad 2021 do mésice dubna 2022.
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Lipnice stanovisté Li2 — Historicky les (zari 2021-duben 2022)

Objemova vlhkost pady (m3)

Min.  Max. Prdm. | Min. Max. Prim. | Min. Max. Prim.

Zari 0,099 0,117 0,107| 0,612 0,747 0,641| 0,688 0,690 0,690
Rijen 0,096 0,250 0,132| 0,689 0,839 0,736 0,689 0,752 0,725
Listopad 0,115 0,197 0,154| 0,688 0,808 0,766| 0,711 0,764 0,751
Prosinec 0,197 0,311 0,239| 0,753 0,824 0,803| 0,743 0,834 0,797

Leden 0,329 0,265 0,288| 0,821 0,843 0,829| 0,830 0,874 0,844
Unor 0,295 0,329 0,308| 0,839 0,854 0,845| 0,858 0,878 0,868
Bfezen 0,280 0,299 0,290| 0,832 0,844 0,836| 0,849 0,866 0,856
Duben 0,288 0,320 0,302 0,832 0,847 0,839| 0,848 0,868 0,859

Hloubka 20 cm Hloubka 40 cm _

Tabulka 10: Porovnani minimalnich, maximalnich a primérnych hodnot objemové vlhkosti pidy

v obdobi od zafi 2021 do dubna 2022 na vyzkumném stanovisti historicky les v obci Lipnice (zdroj
dat: VUMOP © 2022, upravil autor).

Ze shora uvedené tabulky ¢. 10 je patrné, ze minimalni hodnota objemové
vlhkosti pady, byla v hloubce 20 cm, naméfena v mésici fijnu 2021. U hloubky 40 a
60 cm byla nameéfena shodné v mésici zari 2021. Maximalni hodnota objemové
vlhkosti pady, byla v hloubce 20, 40 a 60 cm shodné€ naméfena v mésici tnor 2022.
Komparaci primémych hodnot objemové vlhkosti pidy, byla vypocitana za celé
Gasové obdobi v hloubce 20 cm sumarni primémé hodnota a to 0,228 m’, u 40 cm

hodnota 0,786 m’ au 60 cm, byla hodnota 0,799 m°.
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Porovnani vlhkosti historicky les (Li2) v hloubce 20 cm
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Graf 18: Porovnani minimalnich, maximalnich a primérnych hodnot objemové vlhkosti pudy
v obdobi od zafi 2021 do dubna 2022 na vyzkumném stanovisti historicky les v obci Lipnice
v hloubce 20 cm (zdroj dat: VUMOP © 2022, upravil autor).

Porovnani vlhkosti historicky les (Li2) v hloubce 40 cm
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Graf 19: Porovnani minimalnich, maximalnich a primérnych hodnot objemové vlhkosti pudy
v obdobi od zafi 2021 do dubna 2022 na vyzkumném stanovisti historicky les v obci Lipnice
v hloubce 40 cm (zdroj dat: VUMOP © 2022, upravil autor).
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Porovnani vlhkosti historicky les (Li2) v hloubce 60 cm
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Graf 20: Porovnani minimalnich, maximalnich a primérnych hodnot objemové vlhkosti pidy
v obdobi od zafi 2021 do dubna 2022 na vyzkumném stanovisti historicky les v obci Lipnice
v hloubce 60 cm (zdroj dat: VUMOP © 2022, upravil autor).

Na shora uvedenych grafech ¢. 18, ¢. 19 a €. 20 je znazornéno porovnani
minimalnich, maximalnich a primérnych hodnot objemové vlhkosti pady v obdobi
od zafi 2021 do dubna 2022 na vyzkumném stanoviSti mytina v obci Lipnice
v hloubce 20, 40 a 60 cm. Na grafu €. 18, tedy na porovnani vlhkosti v hloubce 20
cm, mizeme pozorovat vzestupné navzajem piekryvajici se rozdily od mésice zafi
2021 do meésice tnora 2022. Zatimco na grafu ¢. 19 a grafu ¢. 20, tedy na porovnani
vlhkosti v hloubce 40 a 60 cm muzeme pozorovat nepatrné rozdily, které stoupaji

shodné od mésice zari 2021 do mésice dubna 2022.
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Tabulka 11: Porovndni objemové vlhkosti na vyzkumnych plochach mytina a historicky les v obci

Lipnice v obdobi od zaii 2021 do dubna 2022 (zdroj dat: VUMOP © 2022, upravil autor).

Rozdil v primérné objemové vihkosti 2021-2022
0,900
0,786 0,799
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Graf 21: Porovnani v pramérné objemové vlhkosti na vyzkumnych plochach mytina a historicky les

v obci Lipnice v obdobi od zati 2021 do dubna 2022 (zdroj dat: VUMOP © 2022, upravil autor).
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Ze shora uvedené tabulky €. 11 a z grafu €. 21, je patrné, Ze na vyzkumné ploSe
mytina je praméma objemova vlhkost v uvedenych hloubkach prevazné stala.
Naproti tomu na vyzkumné plose historicky les je nesmirny narust hodnot objemové
vlhkosti u hloubky 40 a 60 cm, a to az trojnasobné oproti hloubce 20 cm. Mezi
stanovisti mytina a historicky les je naez v hloubce 20 cm je rozdil 0,115 m?, coz
¢ini v procentualnim rozdilu hodnotu 11,5 %, u hloubky 40 cm je rozdil 0,437 m’,
coz Cini v procentualnim rozdilu hodnotu 43,7 % a v hloubce 60 cm je rozdil

0,453 m®, coz &ni v procentualnim rozdilu hodnotu 45,3 %.
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S DISKUZE

Diskuze o tom, aby v krajiné nedochazelo ke zhorSovani vodnich pomér,
predevs§im k retencni schopnosti v krajiné a ke zhorSovani odtokovych pomér,
zvySovani odnosu pudy vlivem eroznich Ccinnosti, jsou v poslednim dobé
diskutovanym tématem.

V reSerSni Casti této diplomové prace, byla popsana zakladni charakteristika
pudy, jeji funkce, kvalita a jeji souvisejici vztah s vodou, kdy zavérem reserSe byly
uvedeny degradaCni procesy pudy. Z této kapitoly, je patrné, Ze nejvyznamnéjsi
ovlivilovani pudy je zptusobeno ¢lovékem.

Ve vyzkumné Casti této prace, byly zadany dvé lokality pro vyzkum a nasledné
srovnani a vyhodnoceni ziskanych dat. V prvni lokalité, kterd se nachazi v obci
Hovorcovice, byly porovnavany maximalni, minimalni a primémé hodnoty
objemové vlhkosti pudy v hloubkach 20, 40 a 60 cm, a to na vyzkumné zemédélsky
vyuzivané orné pud€, ktera se nachazi v t€sném sousedstvi zalesnéné orné pude
s mladou dfevinou skladbou borovici lesni. Cilem bylo zjistit, kjaké doslo
transformaci pohybu vody v pudnim prostiedi po zalesnéni orné pudy. Béhem
vyhodnoceni dat jsem doSel k zavéru, ze primérny objem vlhkosti u zeméd¢€lsky
vyuzivané orné pudé je vyssi nez u zalesnéné orné pudy. Ve sledovaném obdobi od
dubna 2020 do prosince 2020, byl u hloubky 20 cm rozdil 0,013 m®, v hloubce
40 cm, byl rozdil 0,051 m® a vhloubce 60 cm, byl rozdil nejvice patrny a to
00,110 m®. Ve sledovaném obdobi od ledna 2021 do prosince 2021, byl v hloubce
20 cm rozdil 0,079 m®, u hloubky 40 cm, byl rozdil 0,058 m? a v hloubce 60 cm, byl
jiz rozdil 0,085 m’. Dale bylo ve sledovaném obdobi pro rok 2020 a 2021 zfetelné,
ze u omé pudy je prumérna objemova vlhkost v uvedenych hloubkach pirevazné
stala, zatim co u zalesnéné pudy je sestupujici. Ze stanovisté zalesnéné pudy, a to
mladym dfevinnym porostem mohu konstatovat, ze doslo v obou €asovych obdobi ke
zménam pohybu vody v padnim prostiedi, kdy rozdil u primérnych hodnot
objemové vlhkosti se v hloubkach 20, 40 a 60 cm mezi porovnavanymi stanovisti
pohyboval v rozsahu od 5,8 % do 8,5 %. Sturm et. al. (1996) zkoumali a nasledné
také porovnavali zmény pudni vlhkosti po zalesnéni borovici lesni, kdy autofi
uvadéji, ze zmény pudni vlhkosti zcela nekorespondovaly se vstupujicimi srazkami.
Toto bylo zifejmé zpusobeno vlivem heterogenity pudnich vlastnosti a kofenovych

systémt, kdy v podstaté nebylo dosazeno hodnot polni vodni kapacity, vyjma
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prvnich mésict roku. V casti letniho obdobi byly hodnoty vlhkosti pidy v bodé
trvalého vadnuti. V nasem pripade, ale vlhkost zalesnéné pudy v hloubce 20 cm
presahovala v letnim obdobi (Cerven-srpen) hodnotu polni pidy v totozné hloubce.
Jelikoz se v této lokalité jedna o zalesnéni mladou drevinou, ziskana data zatim
nedavaji dostatek podkladu pro stanoveni kone¢ného rezultatu. Mizeme zde, ale
predikovat, ze zalesnéna puda se bude postupné v dalSich letech vyvijet do
plnohodnotné lesni pady.

Druha lokalita se nachédzela v obci Lipnice, kde byly opét porovnavany
maximalni, minimalni a primérné hodnoty objemové vlhkosti piidy v hloubkach 20,
40 a 60 cm, a to z vyzkumné plochy vykaceného lesa, tedy mytiny a historického
lesa se skladbou letitych drevin prevazné bukd a dubl. Cilem bylo zjistit, k jaké
doslo transformaci pohybu vody v padnim prostiedi po vykaceni lesa v lesni pudé.
Béhem vyhodnoceni dat jsem doSel k zavéru, ze prumérny objem na vyzkumné plose
mytina je praméma objemova vlhkost v uvedenych hloubkach prevazné stala.
Naproti tomu na vyzkumné plose historicky les je nesmirny nardst hodnot objemové
vlhkosti u hloubky 40 a 60 cm, a to az trojnasobné oproti hloubce 20 cm. Mezi
stanovisti mytina a historicky les, byl v hloubce 20 cm rozdil 0,115 m®, u hloubky
40 cm, byl rozdil 0,437 m® a v hloubce 60 cm, byl rozdil 0,453 m®. Zde 1ze mohu
konstatovat, ze u porovnavanych stanovist, doslo v uvedeném c¢asovém obdobi
k vyraznému pohybu vody v pidnim prostfedi, kdy rozdil u primérnych hodnot
objemové vlhkosti se v hloubkach 20, 40 a 60 cm mezi porovnavanymi stanovisti
pohyboval v rozsahu od 11,5 % do 45,3 %. Duvodem v tomto pfipadé je, ze
u historického lesa, je specifické mikroklima, které ovliviiuje evapotranspiraci, tedy
celkovy vypar ze zemského povrchu a dalsi faktory jako napf. podil transpirace
dfevin, transpirace podrostu, pokryv opadanych rostlinnych zbytka, vyssi zastoupeni
organickych zbytki a edafonu v pidé apod. Bréda et al. (1995) provadéli vyzkum
u dievinného porostu ve stafi 3040 let, kdy se pfevazné jednalo o porost dub letni
adub zimni. Zkoumanim zjistili, ze sklesajici hustotou zakofenéni souvisela
prevazné fyzikalni vlastnost pudy. Kofenovy systém u porostu, byl rozdélen do dvou
oddilt vrstvou s vysokym obsahem jilu, kdy do hlubsich vrstev prokotenily hlavné
jemné az vlasCicovité kofeny. Bardgett (2005) uvadi, ze pudy s velkym obsahem
koloidnich castic, jako jilovité pudy ¢i pudy s velkym obsahem organickych latek,
maji lepSi retencni schopnost nez pudy pisCité, ze kterych voda snaze odtéka.

Pretzsch et al. (2014) pfi studovani dievin jehlicnant zjistili, Ze na stres suchem jsou
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sucha a to uzaviranim praduchi, nez vétsina listnact napt. dubdg.

Zemédélské a lesni pudy se navzajem od sebe lisi svymi parametry pudnich
charakteristik a pfi zalesnéni zemédé€lské pudy, dojde ke zmeén¢ téchto charakteristik.
Tato zmeéna po zalesnéni nastava pomalu s ristem dfevinného porostu, a ¢im je
porost starsi tim se pudni vlastnosti vice méni (Kiicik a Akcay 2020). K zalesnénim
zemédelské pudy se tedy musi pfistupovat obezietné a mista vhodna ke zméné
kultury je tfeba volit na podkladé S§ir§i pudné-stanovi§tni analyzy a ekologicka
hlediska, by meéla byt na prvnim mist¢ (Novak 2004). Slozitda mnohotvarnost
a pestrost krajiny si vyzaduje samoziejmeé komplexni feseni, kdy zadkladnim cilem by
m¢éla byt snaha o vytvoreni zdravé estetické krajiny (Brtnicky et al. 2011). V této
krajiné by méli mit zastoupeni obzvlasté lesni ekosystémy, které ndm pomahaji
mirnit dopady klimatické zmény (Krejza et al. 2019).

V této diplomové praci studie ukazuje, ze feSenim muze byt tedy i zalesnéni
pudy, které se jiz vyrazné€ji projevi, pokud pfirodé, v naSem piipadé vhodnym

drevinam, dame dostatek Casu.
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6 ZAVER

Vétsina populace vnima pudu pouze jako pfirodni utvar, ktery je kolem nas
vSudypfitomny a je samoziejmosti. Pfi tom pada je velmi kiehka a zranitelna. Jeji
vytvoreni a obnoveni je extrémné pomalé, kdy napiiklad tvorba 1 cm puady trva
stovky az tisice let. Je také dulezitou zasobarnou vody, kdy reten¢ni schopnosti
dokaze naptiklad 1 ha Sernozemé zadrzet az 3500 m’® vody (Vopravil et al. 2017).
Voda a puda, tak patii mezi ty nejdulezitéjsi prirodni zdroje. Proto je potieba ji
chranit nebo obnovovat jeji funkci. U poS§kozenych zemédélskych pud, 1ze napriklad
zalesnénim pudy. Mista k tomuto urcena jsou napiiklad devastované pozemky, pudy,
které vlivem intenzivniho zemeédé€lstvi snizily ¢i ztratily schopnost plnit své
ekosystémové funkce, pudy silné ohrozené erozi nebo pozemky s riznym stupném
sukcese, u nichz je tvorba lesa Zzadouci predevSim z hlediska ekologického
a ekonomického (Smelkova 1989). Zalestiovani orné pady je dlouhodoby proces, na
ktery 1ze podle Statniho zeméedélského intervencniho fondu (SZIF) sice ziskat dotace,
a to naptiklad na zalozeni porostu, na péci o lesni porost a na nahradu za ukonceni
zemédélské vyroby nebo moznost ziskat priplatek na zemédélské postupy priznivé
pro klima a zivotni prosttedi (tzv.“greening).

Je vSak zapottebi si ale uvédomit, ze vraceni lesniho porostu zpét pro ucely
zem&délstvi je legislativng i technicky slozité a nakladné (Cerny 1995). Jedna se
i o vyznamny zasah do charakteru krajiny, a proto je tfeba k nému pfistupovat citlivé
a s koncepéni rozvahou (Spulak a Kacalek 2011). Cit a porozuméni pudé a vodé
predchazi porozumeéni krajin€é. A té porozumét v soucasné dobe nutné potiebujeme,
jelikoZz souCasny stav poznani krajiné-ekologickych a socio-politickych vztahi je
v soucasnosti velice slozitym pojetim. Pro podporu rozhodovani v otazkach
krajinného planovani je moznost vyuziti geografickych informacnich systémui
a prostorové multikriterialni analyzy. Tato metoda slouzi pro vybér ploch
zemédelské pudy vhodné k zalesnéni v celorepublikovém méfitku. Vysledkem je
soubor map, které vymezuji zakladni plochu zemédélskych pad vhodnych
k zalesnéni a dale tematické mapy pro podporu kam prioritné zacilit zalesiiovaci
aktivity s ohledem na zlepSeni ekosystémovych funkci krajiny, zejména stabilizaci
a navraceni pifirozenych funkci degradovanych pud a zvyseni retencniho potencialu

krajiny, ¢i zmirnéni projevu hydrologickych extrémda.

61



Jiz nékolik let miZeme pozorovat i na nafem uzemi Ceské republiky
klimatické zmény. Predevsim sucho se stalo v posledni dobé velmi Castym jevem.
Tento jev je i podporovan tim, ze Ceska republika je krajinou plnou obrovskych lant,
kde chybi fragmentace krajiny a voda z tzv. hladké krajiny snadno a rychle stéka.
Dalsi podporou tohoto jevu je nespravné obhospodafovani a destruktivni zasahy do
krajiny z dob komunismu, kdy se pole odvodiiovala a zcelovala do obrovskych
celk. Zemédélska pada, byla tak vystavena vlivim raznych degradacnich procesq,
které byly zminény v této praci, a to v kapitole vénujici se degradaci pudy. Neni
sporu o tom, ze tento jev, zejména sucho, bude pokracovat 1 nadale, a proto je tieba
ucinit takova opatteni, ktera v krajiné zadrzi co nejvice vody. Sice ji Cast pozdrzime
v prehradach, ale ty zase umoziuji vétsi odpar z hladiny, jejich stojaté vody se
rychleji zahfivaji a voda zneCisténa hnojivy podporuje rast vodniho kvétu a sinic.
Timto kvalita povrchové vody vyrazné klesa, a 1 voda v prehradach ubyva a bude
ubyvat, jak bude krajina ¢im dal rychleji vysychat, proto piehrady, tak sucho urcité
nevyfesi. Je tieba si uvédomit, Ze nejvetsi cast vody zadrzi pravé zemedélské pudy,
které, jsou na naSem uUzemi nejrozsahlejsi. Tyto musi byt, ale spravné
obhospodarovany, a hlavné se musi aplikovat protidegradacni opatfeni, aby byla
puda v té nejlepsi kondici.

V predchozich kapitolach, bylo uvedeno jako jedno =zfteSeni zalesnéni
zemédelské pudy, kdy toto nepochybné mizeme chapat, jako jeji ubytek nebo ztratu.
Pokud by, ale zalesnéni se uplatiiovala pro pudy neproduktivni nebo nevhodné pro
zemédeélskou Cinnost, mélo by zalesnéni této pudy vyznamny piinos, a to hlavné pro
zivotni prostredi. Zajistili bychom tim zvySeni biologické rozmanitosti, produktivity,
zlepSeni krajinnych funkci, a jeji schopnost regenerace a zlepseni hydrologickych
funkci pidy. Zdrava pida dokaze zadrzet az 400 1 vody v m’, tak pokud chceme
v nasi krajiné zadrzet vodu, zacnéme u pudy a dbejme na retencni schopnost krajiny.
Kdyz toto spocitame, zjistime, tak ze v krajiné zadrzime nékolikrat vic vody, nez

uchovava vSech 165 prehrad na naSem uzemi.
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