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Abstrakt:

Tato prace se zabyva Integrovanym technologickym parkem pro zpracovani
komunalniho odpadu v Madridu, hlavnim mésté Spanélského kralovstvi, podrobnym
popisem jednotlivych zafizeni, prizkumem tohoto parku. Obsahuje obrazové
prilohy, popisy zajmového Uzemi. Dale se zabyva rozdilem zpracovani komunalniho
odpadu v Praze a Madridu a v zavéru zhodnocenim integrovaného technologického
parku v Madridu.

Kliéova slova:

nakladani s komunalnimi odpady, recyklace, spalovani, kompostovani, bioplyn

Abstract:

This work deals with the Integrated technological park for processing of municipal
waste in Madrid, the capital of the Kingdom of Spain, a detailed description of the
various facilities, the exploration of the park. It includes photo supplement and
descriptions of the area of interest. It also deals with the difference of processing of
municipal waste in Prague and Madrid, and finally it evaluates the integrated
technological park in Madrid.
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1. Uvod

Problematika nakladani s komunalnim odpadem je velmi oZzehavym tématem
dnesni hektické a rychle se rozvijejici doby, kterd se snaZzi i pfes technologicky
rozmach vyhovét otdzkam ochrany Zivotniho prostfedi. Problém s velkou produkci
komundlniho odpadu zaznamenavame predevsim ve velkych aglomeracich. Hlavni
zdsadou v tomto diskutovaném problému je pfedevsim jak predejit vzniku odpadu.
Je tfeba naucit ob&any nékolika velmi dualezitym zdsadam a to je predevsim
pfedchézeni vzniku odpadd a minimalizace objemu, opétné vyuZiti za stejnym nebo
podobnym ucelem, tfidéni odpadu a podobné.

V dneSni dobé, kde je velmi dulezity pravé technologicky rozvoj a dba se na
maximalni moznou efektivitu vyroby zaroven v souladu s ekonomickymi faktory, je
velmi dulezité myslet na otazky tykajici se ochrany lidského zdravi a ochrany
zivotniho prostfedi. KdyzZ tedy jiz dojde ke vzniku odpadd, musime se zamyslet nad
co mozna nejefektivnéjSim zpracovanim.

Néjaky Cas jsem bydlela v Madridu a zaujal mé jejich pfistup v feSeni této
problematiky. PfedevSim pak vystavba Integrovaného technologického parku
Valdemingdmez, ktery je v poslednich letech velmi diskutovanou stavbou ve
Spanélsku. Chtéla jsem pfibliZit to, jak vlastn& park funguje, jaké ma moznosti, jaké
vyhody a nevyhody pfinasi Madridu, jaky na ného maji pohled madridsti obyvatelé.
Potfebné podklady mi poskytli velice ochotni zaméstnanci tohoto technologického
parku. Dale jsem si zvolila par mist v Praze, kter4 se zabyvaji zpracovanim odpadu
jako napf. spalovna ZEVO MaleSice nebo kompostarna v Praze, MaleSicich a
struéné je popsala.

Soucésti prace jsou informace o mnoZstvi zpracovaného komunalniho odpadu v
Madridu, podrobny popis jednotlivych center v Integrovaném technologickém parku
Valdemingdmez. Tato prace dale obsahuje popisy zdjmovych Gzemi doplnéné
mapkami pro snazsi pochopeni dané problematiky doplnéné obrazky a fotografiemi.
V zavéru se zabyvam shrnutim informaci uvedenych v textu.

Tato prace je zpracovana jako studie se zaméfenim na integrované nakladani s
komunalnimi odpady, s cilem prizkumu a ziskani poznatkil z technologického
parku, jeho vyhodnocenim z hlediska Zivotniho prostfedi a pfijetim obyvatelstvem
Madridu.



2. Cile prace

Cilem prace je podrobny prazkum technologického parku pro zpracovani
komunalniho odpadu v Madridu, hl. mésté Spanélského kralovstvi. Podrobny popis
jednotlivych zafizeni, popis postuput zpracovani komunalniho odpadu v praxi, rozdily
mezi centry pro zpracovani odpadu v Praze a Madridu.



3. Literarni reSerse

3.1. Problém definic

Definice pojm @, Ceska republika

Kli€ovy pojem celého odpadového hospodérstvi je pojem ,odpad “, tento pojem je
definovan v § 3 odst. 1 zdkona €. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych
dalSich zakona, ve znéni pozdéjSich predpisu (dale jen ,zakon o odpadech®)

Odpad je tedy kazda movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma umysl nebo
povinnost se ji zbavit a pFislusi do nékteré ze skupin odpadu

Osobou se rozumi nejen vlastnik, ale i najemce ¢€i jiny drzitel, at' jiz opravnény nebo
neopravneny.

Komunalnim odpadem je podle ustanoveni § 4 pism. b) zakona o odpadech:
veSkery odpad vznikajici na izemi dané obce pfi ¢innosti fyzickych osob (ob&and) s
vyjimkou odpadu vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych
k podnikani, ktery je uveden v katalogu odpadi ve skupiné 20.

Katalog odpad G tvofi seznam vzestupné uspofadanych Sestimistnych
katalogovych ¢isel druhi odpadu, prvni dvé &isla oznaduji skupinu odpadu, druh&a
dvé Cisla podskupinu odpadu a tfeti druh odpadu. Seznam je uspofadany podle
odvétvi, oboru nebo technologického procesu, v némz odpad vznika

Nakladani s odpady je sbér, pfeprava, vyuZiti a odstrafiovani odpadu, véetné
dozoru nad témito €innostmi a nasledné péce o posSkozena mista. Nakladani s
odpady zahrnuje tyto €innosti: shromazdovani, soustfedovani, sbér, vykup, tfidéni,
pfeprava a doprava, skladovani, Gprava, vyuzivani a odstrafovani.

Shromaz d’'ovani odpadu je kratkodobé soustfedovani odpadd do
shromazdovacich prostfedkd v misté jejich vzniku.

Skladovani odpadu je pfechodné umisténi odpadd, které byly shromazdény do
zafizeni k tomu uréeného, ponechani az do dalSi manipulace.

Sbérné misto , sbérny dvir jsou mista ur¢ena ke shromazdovani a sbéru vybranych
druhd odpadu.

Zpracovani odpadu je vyuZiti nebo odstranéni odpadu.

TFidéni odpadu je sbér, kdy je odpad oddélen dle druhu a povahy odpadu s cilem
usnadnit nasledné zpracovani.

Recyklace odpadu je zplGsob vyuziti, jimzZ je odpad znovu zpracovan na vyrobky,
materialy nebo latky pro pivodni nebo pro podobné uGcely.

Hierarchie zp Gsob G nakladani s odpadem , uvedeno v pofadi od nejpfijatelnéjSiho
k méné vhodnému: 1. pfedchazeni vzniku, 2. opétovné vyuZziti, 3. recyklace, 4. jiné
vyuZziti (nap¥. energetické), 5. Odstranéni (Hiebicek et al., 2009).



Bioplyn je smés plynl obsahujicich 55 - 75 obj. % metanu a 23 — 43 % oxidu
uhli¢itého a cca 2% vodiku. Déle obsahuje sirné a dusikaté slou¢eniny (merkaptany,
amidy). Tyto stopové plyny jsou pfi¢inou mozného zapachu bioplynu. Plyn
obdobnych vlastnosti, ziskany odplynénim skladek komunalnich odpadu, se nazyva
skladkovy plyn.

Anaerobni digesce je fizeny proces rozkladu organickych latek bez pfistupu
kysliku, jehoZz koncovymi produkty jsou bioplyn a nerozloZitelny zbytek, tzv. digestat.
Tento proces je téZ nazyvany metanova fermentace nebo metanizace. Proces
anaerobni digesce probih& v nékolika fazich. 1. faze — hydrolyza — rozklad cukru,
tuku a bilkovin na nizkomolekularni ve vodé rozpustné latky. 2. faze — acidogeneze
— zde se vytvari organické kyseliny, pfipadné alkoholy. Dale ve stadiu tzv.
acetogeneze probiha oxidace organickych kyselin a alkohol( na vodik, oxid uhli€ity
a kyselinu octovou. Nejdulezitéjsi fazi je posledni faze — metanogeneze.

Digestat je fermentovany zbytek z provozu bioplynové stanice. Je ho mozné
rozdélit na tuhou sloZku — separat a na tekuty fugat. Tuhé digestaty mohou bét
kompostovany nebo upravovany na péstebni substraty. Fugat po odvodnéni
digestatu maze byt ¢astecné recyklovan v provozu bioplynové stanice nebo
vypoustén do Cisticky odpadnich vod.

Bioplynové stanice (BPS) jsou zafizeni pro fizenou anaerobni fermentaci
organickych latek. Obecneé rozdéleni BPS je dle zpracovavaného substratu na: 1.
zemédélské (statkova hnojiva a zemédélska biomasa), 2. Cistirenské (kaly z COV),

Definice pojm G, Spanélské kralovstvi

Odpadem se rozumi jakakoli latka nebo pfedmét uvedeny v pfiloze zakona 10/1998
ze dne 21. dubna o odpadech, kterého se drzitel zbavuje nebo se musi zbavit. V
kazdém pripadé, musi byt uveden v Evropském katalogu odpadut (EWC), ktery byl
schvalen organy Spolec€enstvi.

Definice komunalniho odpadu  dle nového zékona o odpadech (zdkon 10/1998 ze
dne 21. dubna o odpadech) fika, Ze komunalni odpad je ten, které je generovan z
¢innosti ve méstech nebo v oblastech vlivu, at uz se jedna o soukromé domy,
obchody, kanceléfe nebo v oblasti sluzeb. Dale je klasifikovan

jako komunalni odpad ten, co nebyl oznac¢en jako odpad nebezpeény vzhledem ke
své povaze nebo slozZeni.

Komise rovnéz zvazi zafazeni nasledujiciho komunalniho odpadu: Odpady z &isténi
ulic, parkt, détskych hfist a plazi, mrtva domaci zvifata, stejné jako nabytek,
spotfebie a opusténa vozidla.

Producentem odpadu se rozumi kazda fyzick& nebo pravnicka osoba, jejiz ¢innosti
vznikaji odpady, nebo kdo provadi zpracovani, smé3Sovani nebo jiné ¢innosti, jejichz
vysledkem je zména povahy nebo slozZeni téchto odpadu. Také je producentem
odpadu dovozce nebo kupujici v kterémkoli Elenském staté Evropské unie (Ley
5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid).
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3.2. Legislativa
Pravni p Fedpisy, Span élsko

Tuhy komunalni odpad ve Spanélsku je regulovan zakonem do tfi pravnich krokd,
zédkonem 10/1998 ze dne 21. dubna o odpadech, Narodnim méstskym odpadnim
planem (PNUR) 2000-2006 a Narodnim planem Integrovanych odpadd (PNIR) 2008
- 2015.

Oficidlnim statnim Bulletinem (BOE), Cislo 96 ze dne 22. dubna 1998 se upravuje
novy zadkon o odpadech (zakon 10/1998 ze dne 21. dubna o odpadech), plati pro
jakykoliv druh odpadu s vyjimkou emisi do ovzduSi, nakladani s radioaktivnim
odpadem, tekutych odpadnich vod vypousténych do vnitrozemskych vod,
vypousténych od zemé k mofi a vypousténych z lodi a letadel do mofre.

Cile nebo ucely k dosazeni tohoto zakona jsou v zdsadé dva a oba jsou zahrnuty v
prvnim ¢lanku:

1 - Tento zakon ma za cil pfedejit vzniku odpadu, stanovit pravni postaveni jejich
vyroby a Fizeni a podporu v uvedeném poradi: redukci, opétovné pouZziti, recyklaci a
dalSi formy vyuZiti, mimo jiné i regulovani kontaminované pady za u¢elem ochrany
Zivotniho prostfedi a lidského zdravi.

2 - Vlada maze stanovit pravidla pro razné typy odpadu. Jak je popsano v ¢lanku pét
tohoto zakona, ktery neni stanoven pro rozvoj narodnich plant odpadut, které maji
byt pfezkoumany na obdobi nepfesahujici Ctyfi roky a jehoZz hlavnim cilem je
doplnéni nového zékona o odpadech:

1 - Obecna sprava, prostfednictvim integrace s odpady pfislusnych regionalnich
pland, vyvoj riznych plant odpadu, které stanovi konkrétni cile pro sniZzovani,
opétovné pouziti, recyklaci, dalSi vyuZiti a odstranéni, opatfeni k dosazeni téchto
cild, zpasoby financovani a fizeni.

2 - Plany jsou schvaleny Radou ministr( po konferenci o Zivotnim prostfedi, a jejich
vyvoj by meél zahrnovat priizkum verejného minéni.

Narodni méstsky odpadni plan (PNRU — Plan Nacional de Residuos Urbanos) 2000
— 2006
PNRU byl schvalen Radou ministri Spanélska dne 7. ledna 2000, coZz umoznilo v
souladu s rdmcovou smérnici o odpadech v Evropské unii rozvinout zakon o
odpadech ze dne 21. dubna 1998. Kromé toho byl tento plan financovan &astkou
3,318 miliond, pfi emzZ témér 85% z této sumy bylo poskytnuto z Fondu soudrZnosti
EU.
Tento plan zahrnuje vSechny odpady vyprodukované v doméacnostech, obchodech,
kancelafich atd., zahrnuje i textilni a dfevni odpad z domacnosti, jakoZ i odpad
vytvoreny z Cisténi vefejnych komunikaci, parkud, détskych hfist’ a plazi.
Tento prvni narodni plan upozornil na fadu cilt, které by mély byt dokonceny v
letech 2000 az 2006. Zde jsou uvedeny hlavni cile tohoto programu:
- Prevence: 6% snizeni celkové produkce komunélniho odpadu a 10%
sniZeni celkové hmotnosti odpadu z obald do 30. ¢ervna 2001
- Selektivni sbér: ve v8ech centrech s populaci vice nez 1000 osob do
ledna 2006
- Zvyseni opétovného vyuziti odpadu a recyklace
- Vyuziti organické hmoty, recyklace prostfednictvim komponovacich
technik (zpracovani nejméné 50% organické hmoty v r. 2006) a podpora
metod jako je biometanizace.
- Odstranéni a uzavieni vSech nekontrolovanych skladek do r. 2006
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Narodni integrovany plan odpadového hospodérstvi (PNIR — Plan Nacional
Integrado de Residuos) 2008 — 2015
Rada ministrti Spanélska schvalila tento zakon na svém zasedani dne 26. prosince
2008 a to na obdobi 2008 — 2015. Tento program byl z po¢atku financovan ¢astkou
23 miliont eur z pokladny Ministerstva zZivotniho prostredi.
PNIR klade velky daraz na to, co je u vefejnosti znamo jako Tii R
(Tres Erres = reducir, reutilizar, reciclar tzn. redukovat, opétovné vyuzit, recyklovat),
- Zamezit rstu odpadu
- Zcela eliminovat nelegalni skladky
- Snizit pocet skladek, opé&tovné vyuzit, recyklovat, frakce

V planu jsou uréena pravidla k podpore politiky v oblasti nakladani s odpady, sniZzeni
vyroby a podpora spravného zachazeni s odpady. Zaméfuje se také na verejné
organy, spotfebitele a uzZivatele tak, Ze kazdy z téchto ucastniki ponese svuj podil
odpovédnosti (Lopez 2009).

Zakon o odpadech, m ésto Madrid

Spanélska Ustava v &lanku 45 uznava pravo Spanélského lidu, kterym se stanovi
odpovidajici povinnosti. Ve svém druhém odstavci vlada povéfuje Ukolem zajisténi
racionalniho vyuZzivani pfirodnich zdroji na ochranu a zlepSovani kvality Zivota a
ochrany a obnovy Zivotniho prostiedi.

Kromé& toho Evropska unie v otédzce ochrany Zivotni prostfedi a konkrétné v
odpadové politice prostfednictvim smérnice EU 91/156/EHS ze dne 18. bfezna
1991, Smérnice 75/442/EHS ze dne 15. Cervence 1975, pfedstavuje unikatni
koncept, kterym se stanovi spole¢né normy pro vSechny druhy odpadu v uréitych
pfipadech nezbytné pro zvlastni vlastnosti nékterych druhd odpadu.

Zakon 10/1998 ze dne 21. dubna o odpadech obsahuje ve Spanélském pravnim
fAddu unikatni koncept odpadové politiky, kterym se stanovi pravni postaveni a
pravomoc vlady. Nafizeni byla do té doby dana zdkonem 42/1975 ze dne 19.
listopadu - odvoz suti a pevného odpadu, jakoZ i zdkonem 20/1986 ze dne 14.
kvétna pro nebezpecny odpad a jeho provadéci predpis schvéleny kralovskym
dekretem 833/1988 ze dne 20. Eervence.

Bylo vydano nékolik norem v¢etné vyhlasky 83/1999 ze dne 3. Cervna - regulace
vyroby a zpracovani infekénich a cytotoxickych odpadd v hl. mésté Madridu.
Vyhlasku 917/1996 ze dne 4. Cervna vydal ministr Zivotniho prostfedi a regionalniho
rozvoje, jedna se o regulaci a zpracovani pouzitych oleju, stejné jako vyhlaska
4/1991 ze dne 10. ledna o zfizeni registru malych vyrobcl jedovatého a
nebezpeéného odpadu. S tim souvisi dalSi norma zakona 10/1998 ze dne 21. dubna
0 odpadech, vyhlaska 326/1999 ze dne 18. listopadu upravujici pravni postaveni
kontaminovanych zemin v hl. mésté Madridu.

Region ma ve svych osmi tisicich kilometrech &tvereénych vice nez pét milion(

obyvatel, dochazi tedy k velké produkci odpadu na malém Gzemi, coZ je situace,
ktera vyZaduje okamZzité feSeni z hlediska ochrany Zivotniho prostredi.

-12 -



Zakon 10/1998 obsahuje zasady uvedené v programu pro ochranu Zivotni prostredi,
mezi jeho cile patfi prevence vzniku odpadd, snizeni mnozstvi odpadu, opétovné
vyuZziti, recyklace a dalSi formy vyuZziti odpadu. V tomto smyslu je mésto Madrid
zastancem minimalizace a recyklace odpadu. Spalovéani je v souladu s evropskou
hierarchii nakladani s odpady aZz posledni moZnosti uvedenou v regionalnich
planech. Patfi sem také zasada "zneciStovatel plati" zdsada odpovédnosti vyrobce.

Z&kon 10/1998 se sklada z 88 polozek a je rozdélen do 10 titulh, 7 dodatkd, 7
pfechodnych ustanoveni a limitd pro zruSeni ustanoveni.

Hlava | stanovi obecna ustanoveni, kterd umoznuji spravny vyklad zdkona, definice,
které maji objasnit vyklad ustanoveni obsaZenych v z&koné, jakoz i rozdéleni
pravomoci v ramci autonomniho Gzemi. Hlava Il se zabyva zakladnim aspektem
politiky Zivotniho prostfedi, jako je planovani cCinnosti vlady. Hlava Il stanovi
hospodéafské a financni opatfeni, ktera jsou uvedena v moznosti pozadat o
dluhopisy pro provadéni ¢innosti a nakladani s odpady, jako zaruka uspokojivého
vykonu. Hlava IV je zaméfena na prevenci, zejména na odpovédnost obchodnikd,
které uvedou vhodné vyrobky na trh.

Casti V a VI rozvijeji pravni systém, zejména pokud jde o spravni zasahy a
povinnosti, produkci a nakladani s odpady. Oba tituly jsou rozdéleny do kapitol o
spole¢nych pravidlech a normach pro riizné typy odpadu.

Hlava VII se vénuje problematice kontaminované pudy. Ve stejném seznamu
zakladnich principl zakona 10/1998 na toto téma, stanovi se vhodny postup pfi
prohlaseni o kontaminovanych padach.

Hlava VIII, kter4 se vénuje propagaci, odrazi zavazek mésta Madridu k podpore
vhodného chovéani v otazce ochrany Zivotniho prostiedi.

Casti IX a X se zabyvaiji inspekéni &innosti, monitorovanim, kontrolou a systémem
sankci, usnadnénim vykonu pravomoci vlady. Moznost pfijeti predbéZznych a
ochrannych opatfeni ve vyjimecnych pfipadech, ktera podpofi ochranu Zivotniho
prostfedi a u¢innost usneseni.

Konecné, zdkon ve své posledni ¢asti zahrnuje 7 dodate¢nych, 7 pfechodnych a 4
kone¢nd ustanoveni (Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de
Madrid).

4. Charakteristika studijninho uzemi

4.1. Praha

hlavni mésto Praha: 1,286,008 obyvatel (Udaj k 20.8.2010)
rozloha 78 866 km?

pocet obyvatel CR: 10 515 818 (rok 2010)

hustota zalidnéni CR: 133 obyv./km?

délka statni hranice: 2290,2 km z toho s Némeckem 810,7 km, Polskem 761,8 km,
Rakouskem 466,1 km a Slovenskem 251,8 km

pocet kraju: 14
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pocet okresu: 76

lesy zaujimaji 33 %, orna puda 38%, vodni plochy 2% celkové rozlohy zemé (CZ
Region, 2011).

Praha (hlavni mésto Praha) je hlavni a sougasné nejvétsi mésto Ceské republiky, je
historickou metropoli Cech. LeZi ve stfedu Ceské republiky na fece Vitavé, uvnitf
Stfedoceského kraje, jehoz je i spravnim centrem. Praha je sidlem velké ¢asti
statnich instituci, sidli zde prezident republiky, parlament a senat a mnoho dalSich
statnich instituci, organizaci a firem. Sidli zde téz arcibiskup prazské arcidiecéze,
ktery je formalni hlavou katolické cirkve v Ceské republice, jakoZ i vedeni Fady
dalSich cirkvi a nadbozZenskych spole¢nosti.

Praha je vSeobecné uznavana jako jedno z nejkrasnéjSich mést v Evropé.
Historické centrum mésta s jedineénym panoramatem Prazského hradu, nejvétSino
hradniho komplexu na svété, je pamatkovou rezervaci UNESCO. Pravé historické
jadro i
mésta a mnohé pamatky pfilakaji rocné statisice
turistl ze zemi celého svéta.

Od roku 1920 je oficialnim nazvem mésta Hlavni
mésto Praha, pfedtim od roku 1784 Kralovské hlavni
mésto Praha (Moje mésto Sedmicka, 2011).

Obr. 1, Znak hl. mésta Prahy (Moje mésto Sedmicka, 2011).

4.2. Madrid

Madrid je hlavni a nejvétsi mésto Spanélska. LeZi na plosiné Meseta Central pobliZ
pohofi Sierra de Guadarrama v Nové Kastilii po obou bfezich feky Manzanares.
Kratce pred pocatkem naseho letopoctu na zdejSim misté lezel fimsky vojensky
tabor, ale mésto zde nechali zbudovat az v 9. stoleti Maurove.

Madrid je méstem kultury a jedinec¢né atmosféry. Sidli zde kral Juan Carlos I. a to
konkrétné v srdci Madridu v Palacio Real, ktery je pfiblizné desetkrat vétsi nez
londynsky Buckingham Palace, viada a mnoho velkych statnich i nestatnich
instituci. Administrativné se Madrid rozdéluje na 21 obvodl. Je to mésto, které je
povéstné svym nespoutanym a ruSnym Zivotem (Montero et Bernardino, 1997).
Madrid je hlavnim méstem Spanélska

Rozloha Madridu je 607 km?2

Pocet obyvatel 3 255 944 (rok 2009)

Hustota zalidnéni je 5 198 obyv. / km?

Je 3. nejvétsim méstem EU

Administrativni déleni: 21 obvodd (Simonis et Andrews, 2005).
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Obr. 2, Znak hl. mésta Madridu (Real Madrid, 2010).
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Obr. 3, Mapa Spanélska (vyzna¢eno hl. mé&sto Madrid), (Easy Travel Group, 2011).

ALGERIA |

Villa de Vallecas

Villa de Vallecas je nazev jedné z 21 méstskych ¢asti hlavniho mésta Madridu. Je
organizovana do dvou spravnich obvodul, staré Ctvrti Vallecas a &tvrti Santa
Eugenia.

Tento okres je rozdélen od roku 1987, v minulosti byl pfipojen k okresu Mediodia.
Villa de Vallecas byly samostatné obce v provincii Madrid az do pfipojeni k hl. méstu
vyhlaSkou ze dne 10. listopadu 1950. Villa de Vallecas ma v soucasné dobé

priblizné 65 tisic obyvatel, avSak ¢tvrtina obyvatel je soustfedéna v sousedni Ctvrti
Puente de Vallecas (Simonis et Andrews, 2005).
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Obr. 4, Mapa Madridu s vyznacenou oblasti Villa de Vallecas, kde se nachazi technologicky
park Valdemingémez (Comercio electronico global, 2010)
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5. Metodika

Pri feSeni své bakalafské prace jsem postupovala tak, Ze jsem nejprve prostudovala
doporucenou literaturu, vhodné publikace a dalSi materialy tykajici se mého tématu
doplnéné grafy a obrazky pro snazsi pochopeni.

Terénni prlizkum jsem provedla v 1été 2010, které jsem stravila v Madridu, v oblasti
Sierra de Guadarrama a Collado Villalba. Domluvila jsem si exkurzi do
Technologického parku Valdemingdmez, kontakt jsem nasla na internetu.
Nanestésti je tento park vcelku nedostupny pro vefejnost, nachazi se daleko od
centra Madridu, v oblasti Villa de Vallecas, a je tam tedy velmi obtiZzna doprava.
Vhodné je tedy pouzit automobil. V jedné exkurzi je povoleno navstivit jen dvé
centra technologického parku a informacni centrum, musela jsem tedy tuto cestu
absolvovat dvakrat.

Kazdé centrum ma svoji pravodkyni, mohla jsem si projit vSechna mista a vSe mi
bylo dopodrobna vysvétleno.

BohuZel v nékterych centrech bylo zakdzano pofizovat viastni fotografické zaznamy.
V informa¢nim centru parku Valdemingdmez se nachazeji informacni panely s
animacemi pro snazsi pochopeni odpadového hospodarstvi v Madridu.

KdyZ jsem se zminila, Ze piSu bakalafskou praci, zaméstnanci parku byl
neskute&né ochotni, podali mi ve3keré informace a poskytli mi tisténé interni
materidly o Technologickém parku Valdemingdbmez v anglickém a Spanélském
jazyce, jesté jsem obdrzela propagacni materialy jako darek za navstévu.

Po navratu do Prahy jsem pokracovala ve studiu odbornych materialu, které jsem
postupné ziskavala na internetu a v odbornych knihovnach. Hodné €asu jsem
vénovala pfekladim ziskanych podkladu ze Spanélského a anglického jazyka.

Veskeré podklady jsem zpracovala v souladu s metodickymi pokyny pro zpracovani
bakalarské préace.
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6. Soucasny stav problematiky

6.1. Zakladni informace o odpadovem
hospoda rstvi sledovaného uzemi

Vyvoj v produkci odpad &, Spanélsko

Celkové mnoZzstvi odpadu vyprodukovaného za rok ve Spanélsku vzrostl 0 95,9% v
obdobi mezi roky 1990 a 2007, doséahl celkového mnozstvi 25.584.000 tun odpadu.
Komunalni odpad zaziva mimoradné vysoky rust na Spanélském venkové. Z ¢asti je
to zpusobeno splnénim uréitych parametru, které nejsou uvedeny v narodnich
planech pro nakladani s odpady, déle postupnym rustem Spanélské populace v
poslednich desetiletich a skute¢nosti, ze Spanélsko je nejvice navitévovanou
turistickou destinaci v Evropské unii. Teprve v roce 2006 produkce odpadu
zaznamenala maly pokles oproti pfedchozimu roku, i kdyZ v roce 2007 produkce
odpadul opét vzrostla.

Spanélsko a Evropa

Za Ctyfi roky byl trend ke stabilizaci produkce komunalniho odpadu rozSifen ve
vétsingé zemi na evropském kontinentu, s nékterymi vyjimkami, jako je Spanélsko,
kde je stale rostouci trend zbytkové produkce. Ve skute€nosti v roce 2006 produkce
odpadud na jednoho obyvatele ve Spanélsku mirné prevySovala pramér zemi EU
(537 kg / osobu / rok ve srovnéni s 517 kg / osobu / rok), i kdyZ existuji zemé s
produkci mnohem vy3Si (napf. Irsko v roce 2006 zaznamenalo 804 kg / osobu / rok).

SloZeni komunalniho odpadu se li8i v zavislosti na tfech faktorech, jsou to Zivotni
droven obyvatelstva, ¢innost obyvatelstva a poc¢asi v regionu. Dle Narodniho
meéstského odpadniho planu (PNRU) 2000 — 2006 je pramérna produkce ve
Spanélsku raznych slozek komunalniho odpadu uvedena nize:

- Organické hmoty (tvofi 44,06%) z potravinového odpadu nebo innosti
souvisejici s €innosti v zahradnictvi (profezavani stromd, hrabani pole,
seceni, sbér smeti atd.).

- papir a lepenka (primér 21,18%): v této oblasti doSlo k vyraznému
nardstu v poslednich letech.

- Plasty (10,59%): Pfesto, Ze jde o pomérné ,mlady“ material, protoZe se
zacal vyuZivat az v druhé poloviné dvacatého stoleti, je tento material v
dnesni spole¢nosti zna¢né vyuzivany zejména pro jeho vSestrannost,
nizké naklady, jednoduchost vyroby a odolnosti vici faktoriim Zivotniho
prostfedi. Plasty se vyuZivaji ttmér ve vSech pramyslovych odvétvich od
plastovych taSek a oballd na pocitace az po nékteré ¢asti téla dopravnich
prostredkd.

- Sklo (6,93%) odhaduje se, Ze spotfeba skla ve Spanélsku je asi 33 kg
/osoba / rok, tento produkt ma tedy velky vliv na celkovy objem
méstského odpadu.

- Zelezné a nezZelezné kovy (pramér 4,11%): pocinovany plech, ktery se
vyuZiva v potravinafském pramyslu (konzervy) a primyslové (kontejnery
pro uzavieni barev, oleje, benzinu atd.), hlavni slou¢eniny odvozené z
litiny, které jsou pfitomny v odpadu. Hlinik, ktery se uZiva jako material
pro vyrobu nealkoholickych napoju (plechovky) a napojovych kartona.
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- dfevo (0.96%): Tento material je obvykle prezentovan jako nabytek.

- Ostatni odpad (12,17%): Tato skupina ma velmi pestrou povahu
nékterych prvka, které ji tvofi a vyzaduje tedy zvlastni pozornost,
protoZe nékteré latky mohou byt povazovany za odpad nebezpecny.

Zpracovani odpadu, Span élsko

Nakladani s odpady

Dle platnych pfedpist zahrnuje nakladani s tuhymi komunalnimi odpady: sbér,
skladovani, pfeprava, vyuZiti a odstranéni, opétovné vyuZziti.

Shromazdovani odpadu

Termin zahrnuje nakladani s odpady, tfidéni, skladovani a zpracovani u zdroje, s
cilem soustfedit komunalni odpad. Velmi dulezité je spravné oddéleni papiru,
kartonu nebo jakéhokoliv druhu obalu (hlinikové plechovky, sklenéné lahve nebo
plastové kelimky) Existuji dva rizné druhy shromazdovani, sbér je proveden
pomoci upravenych vozidel a vzduchu. Shromazdovani vzduchem je metoda
sbéru, ktera byla vyvinuta v 60. letech ve Svédsku a ktera predstavuje alternativu k
nemoZnosti zavedeni sbéru vozidly v nékterych méstskych oblastech. Ve Spanélsku
je tento typ sbéru stale popularngjsi. Tento druh sbéru ma fadu vyhod oproti
tradi€nimu zpusobu, pfindSi méné hluku, zapachu a je jednodussi.

Doprava

Predavaci stanice v provincii Almeria je zafizeni, ve kterém je odpad do¢asné
skladovan a nasledné prevezen do oblasti, kde jsou pfipravena vozidla s velkou
kapacitou nakladniho prostoru.

Ve vétsiné obci jsou $panélské popelarské vozy s kapacitou mezi 10 a 20 m®, i kdyz
v nékterych oblastech (napf. s tzkymi silnicemi) je nutné pouziti menSich vozidel.

Energetické vyuZiti nebo odstranéni

Zavérecna faze nakladani s odpady ma tfi mozné varianty v zavislosti na povaze
jednotlivych sloZek odpadu a dle mozZnosti regionu. Proto mohou byt sloZzky odpadu
zpracovany za U¢elem ziskani novych produktd (kompostovani a biometanizace),
ziskani energie za ucelem pfemény v paliva, k vyrobé energie (zplynovani,
hydrogenace, pyrolyza, oxidace a v nékterych pfipadech, spalovani nebo
odstranéni).

Skladky nekontrolované nebo nelegalni

Uzivani nelegélnich skladek, kde se odpad hromadi bez jakékoli kontroly, byla prvni
metoda pouzivana lidmi k odstranéni odpadu. Je to metoda jednoducha a levna.
Nicméné zpusobuje vazné problémy pro Zivotni prostfedi (zména krajiny, zapach,
znedisténi pudy, vody a ovzdusi) a zdravi (nemoci pfenasené hlodavci nebo
hmyzem).

V soucasné dobé skladky klasifikovany jako nekontrolované jsou zapeceténé a
uzaviené a vycCkavaji ndpravna opatfeni nebo zaclenéni do krajiny.

V roce 2000 Rada ministra schvalila Narodni plan ¢isténi v obdobi 2000-2006, ktery
umoziuje dodrZzovani ramcové smérnice o odpadech v Evropské unii a rozSifeni
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zakona o odpadech z roku 1998. Nékteré z jejich cill jsou pravé uzavieni a
utésnéni stavajiciho nefizeného ukladani odpadl ve Spanélsku.

Skladky

Likvidace zafizeni jsou navrZzeny tak, aby uloZzeni odpadu, které se nachazi ve
vhodnych lokalitach, bylo umisténo fadnym zpisobem a za podminek, které maji za
cil predchazet problémim znecisténi vody, vzduchu a pudy.

Spalovani
Ekologické spalovny tuhych odpadu

Tento zpusob likvidace, ktery zacal byt pouzivan v poslednich desetiletich
devatenactého stoleti v Anglii je vlastné Fizeny teplotni spalovaci proces, ktery
spusti oxidaci uhliku a vodiku v odpadnim materialu. Spalovani se provadi pro
shizeni objemu odpadu 0 90% a hmotnosti odpadu o0 30%. BEéhem tohoto procesu
ve spalovnach dochazi k uvolnéni velkého mnoZzstvi energie, ktera mize byt vyuzita
k vyrobé elektfiny.

Kompostovani

Je to proces zaloZeny na aerobni biochemické degradaci organické hmoty, ktera je

soucasti odpadu. Degradace hmoty se provadi za pomoci bakterii a hub ve stejném
odpadnim produktu, a jeho hlavnim cilem je ziskat stabilni biochemickou slou¢eninu
- kompost.

Proces kompostovani ma tfi faze, béhem kterych dochazi ke spotfebovani
organické hmoty a sacharid a uvolnéni oxidu uhli¢itého a uhliku

Ve Spanélsku existuje 38 zafizeni na kompostovani, vétsina z nich se nachazi v
oblasti Levant a na jihu zemé. V autonomni oblasti Murcia se nachazi jeden z
nejvétSich recyklacnich zavodu v Evropé.

Biometanizace

je anaerobni fermentace organického odpadu, kterou se ziskava bioplyn.
Biometanizace ma fadu vyhod oproti ostatnim metodam nakladani s odpady,
anaerobni proces podporuje minimalizaci Skodlivych mikroorganismu pro zdravi lidi
a zvifat v kratkém obdobi.

Aby mohlo dojit k biometanizaci je tfeba uzavienych struktur pro udrzeni kontroly

urCitych parametr( jako je pH, tlak nebo teplota pfi kvaSeni v tzv. vyhnivacich
nadrzich
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Problémy

charakteristiky tuhého komunalniho odpadu mohou zpUsobit fadu problému, pokud
nedojde k sprdvnému zpracovani. NiZe jsou uvedeny nejcastéjsi efekty, které
pFispivaji ke znecisténi Zivotniho prostfedi:

- Znecisténi ovzdusi: bez pfistupu vzduchu fermentace organickych latek
(sklenikovy plyn dvacetkrat u¢innéjsi nez oxid uhlicity), plyn, ktery tvoFi
polovinu plynnych emisi ze skladek a je primarné odpovédny za pozéary
a vybuchy, které se vyskytuji v téchto oblastech. Kromé toho, kdyz dojde
k pozaru v uzavieném prostoru uréeném pro spalovani odpadu, dojde k
vypusténi znedistujicich latek do ovzdusi (napf. dioxiny a kyselina
chlorovodikova). Jiné Skodlivé plyny, které se mohou dostat do ovzdusi
z komunalniho odpadu, jsou napf. benzen, ktery je také potencialné
karcinogenni nebo vinylchlorid.

- kontaminace puady: dochézi ke zméné fyzikalnich, chemickych a
biologickych vlastnosti pady. Mirnd kontaminace pudy je ubytek rostlin
a zivoCichu v postizené oblasti, naruSeni biogeochemického cyklu a
ztraty zakladnich Zivin pro existenci Zivota zvifat a rostlin.

Znecisténi povrchovych nebo podzemnich vod

vyluhy, které jsou produkovany, kdyz se kapalné vody pohybuji pfes porézni
médium. Dochdazi k transportu toxickych latek generovanych na skladkéch.
Nejreprezentativnéjsi priklady téchto Skodlivych latek jsou vinylchlorid, methyl
chlorid, tetrachlormethan a chlorbenzen V prusakovych vodach jsou také pfitomny
téZké kovy s vysokou mirou toxickych vlastnosti.

- rozklad organické hmoty, kterd je soucasti pevného komunalniho
odpadu zpusobuje fadu zapachu, které mohou byt uvolnény do ovzdusi.

- Sifeni Skddcu a infekénich ohnisek: nekontrolovany zpuasob hromadéni
pevného komunalniho odpadu podporuje mnozZeni hlodavcd, hmyzu,
Skadcd, ¢i dravych ptakd véetné jinych Zzivych bytosti, které jsou
potencialnimi pfenaseci nemaoci.

- degradace krajiny: hromadéni necistot vede k negativnimu vlivu na
krajinu (kromé nehod a jinych mimofadnych udalosti)

Nazor verejnosti

Prvni komplikace pfichazi s tfidénim odpadu, zda se, Ze pro obyvatelstvo Spanélska
je komplikované tfidit plasty, plechovky a organické materialy. Ti, co odpad tfidi,
hodnoti situaci jen tim, Ze je to otdzka navyku. DalSim nazorem prvni skupiny
obyvatel, co odmitaji tfidit odpad je, Ze ve skute€nosti je Zivotni prostfedi jiz zni¢eno
¢innosti tovaren chemickych a jadernych a skute¢nost, zda tfidi a nebo netfidi
odpad, tudiz nema zadny vliv na ekosystém. Nepodporuji teorii, Ze na zakladé zrnek
pisku vznikne hora. Dokonce néktefi z nich podotkli, Ze svét tak jako tak skon¢i, tak
pro¢ se zabyvat ,né&jakou recyklaci”.

Na druhém misté Zebficku se nachazeji ti, ktefi souhlasi s tim, Ze je dllezité
recyklovat, ale nesouhlasi s tim, Ze je systém dobfe organizovany. Kontejnery pro
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tfidéni odpadu se nachéazi daleko a je jich nedostate¢ny pocet. Tfidéni je tedy pro
né komplikované.

Nejnoveéjsi trend se objevil v poslednich letech, tvofi tu skupinu obyvatelstva, ktera
se aktivné zapoijila do tfidéni svého odpadu. Jsou to lidé s Sirokym ekologickym
védomim, obvykle nejmladsi ve skuping, a ti, kterym nevadi prokazat vétsi Usili s
cilem pfispét k zachovani Zivotniho prostfedi (Montiel, 2009).
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7. Vysledky a p Finos prace

7.1. Technologicky park Valdemingdbmez

Management a nejlepSi mozné vyuZiti komunalniho odpadu jsou zakladni aspekty
trvale udrziteIného rozvoje mésta: Madrid by rad svym ob¢anum nabidl zlepSeni
kvality jejich Zivota a pfi tom nadéle dbal o ochranu Zivotniho prostfedi. Rychly rust
svétoveé populace a rostouci tendence koncentrace ve velkych méstech méa za
nasledek, Ze se tyto méstské oblasti stavaji hlavnim zdrojem produkce odpadd.

EU v soucasné dobé v této oblasti generuje 250 milion tun komunalniho odpadu
rocné. Rychlost produkce je pfiblizné 500kg odpadu /obyvatele / rok. V poslednich
nékolika desetiletich si Sirok& verejnost stale vice uvédomuje, Ze prelidnéni ma
negativni dopad na Zivotni prostfedi, je tedy nutnd naprava této situace v souladu se
strategii trvale udrZitelného rozvoje.

Nakladani s komunalnim odpadem je soucasti této strategie, hraje rozhoduijici roli v
rozvoji mést a v ochrané Zivotniho prostredi, které pomaha zlepsit droven jejich
obyvatel. V sou€asné dobé toto fizeni podléh& velmi pfisné legislativé. Nicméné
vzniku odpadu, a pokud tedy dojde ke vzniku odpadu, pak uplatnit dalSi dilezitou
zasadu a to je tfidit odpad jiz v domécnostech.

Méstska rada poskytla hlavnimu méstu Spanélska vypracovanou infrastrukturu
selektivniho sbéru, pfepravy, zpracovani a vyuziti komunalniho odpadu, ktera patfi
mezi nejrozsahlejSi a velmi pokrocilé v Evropé.

Oddéleny sbér se sklada z téchto soucasti: sklo, papir/ kartony: ,Zluty pytel”
plastové a kovové kontejnery a napojové kartony, odpadovy pytel (= ¢&erny pytel ):
ktery zahrnuje zbytky jidla a jiné druhy odpadu.

Madrid generuje vice nez 4600 tun komunélniho odpadu denng, toto mnoZzstvi je
dale zpracovavano v technologickém parku Valdemingémez. Vice nez 70% z tohoto
mnoZstvi pochazi z tzv. Zlutého pytle a ¢erného pytle.

Technologicky park Valdemingémez se nachazi na jihu mésta, ve Ctvrti Villa de
Vallecas. Sklada se ze 4 center: La Paloma, Las Lomas, Las Dehesas a La Galiana.
Jejich zafizeni vérné odrazi technicky pokrok v oblasti nakladani s odpady a jejich
VyuZziti.

Je zde pouzita velmi pokrocila technika pro separaci/ tfidéni, biometanizaci,
kompostovani, energetické vyuZziti komunalniho odpadu a bioplyn. Tento Siroky
rozsah vyuZiti jednotlivych center nam demonstruje, Ze Madrid ma v sou¢asné dobé
jeden z nejvice inovativnich a komplexnich modeld nakladani s odpady, metropoli to
pfinasi pfedni misto mezi vybranymi hlavnimi mésty Evropy, které zpracovavaji
témér vesSkery komunalni odpad a zarovert mimoradny vyznam Technologického
parku Valdemingémez, o éemz sv&dci téméF 30 tisic navtévnika ze Spanélska a
dalSich 53 zemi, které navstivili zafizeni béhem poslednich 5 let.
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Obr. 5., Informacni centrum pro navstévniky, Technologicky park Valdemingémez, zahrada
Info centra (zdroj: vlastni).

Historické pozadi

Historii technologického parku Valdemingdmez Ize vysledovat jiz od konce 70. let
20. stoleti, v tomto obdobi byl prakticky vS§echen komunalni odpad ukladan na
skladky. Mésto Madrid mélo velky pocet skladek ve vzdalengjSich oblastech, rast
mésta znamenal vétSi mnoZstvi odpadu a s tim spojenou potfebu vyhledat
vhodnéjSi misto k uloZeni. Jedno takto vybrané misto bylo spontanné pojmenovano
Valdemingémez, nachazelo se na jihovychodé od hlavniho mésta v blizkosti dalnice
A-3. Sklddka Valdemingémez vstoupila do provozu v roce 1978. Nasledujiciho roku
méstska rada zahgjila stavbu centra pro nakladani s odpady skladajici se z centra
pro tfidéni/ separaci a z centra ke kompostovani, které je pozdéji znamo jako
centrum La Paloma.

Rozvojova strategie

Béhem 80. let 20. stoleti proSla legislativa v Zivotnim prostfedi intenzivnim vyvojem,
podporovala technologicky pokrok, ktery by v rAmci hospodafeni s komunélnim
odpadem vedl| k nové, ucinnéjSi metodé pro zpracovani komunalniho odpadu. V
roce 1986 pokracovalo Evropské hospodarské spolecenstvi v zaclefiovani. Objevila
se spousta moznosti financovani novych infrastruktur. Madridska méstské rada
zahdjila strategii, jejimz cilem bylo poskytnout kapital nové infrastruktufe pro
zpracovani odpadu, ktera by byla schopna vyrovnat se sou¢asnym i budoucim
pozadavkim.
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IV?UGj W moZEném mnoEstwi zpracowvanédho odpadu v I
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Thousands of tonnes per year

Obr.6, Investice do Technologického parku, vyvoj v mnozstvi zpracovaného odpadu
(Tecnologia y Recursos de la Tierra, S.A., 2008)

Nové obzory

Posledni meznik v intenzivnim Usili o rozvoj téchto infrastruktur byl otevfeni centra
pro tfidéni obalt a kompostovani , La Paloma“ a dvé nova biometaniza¢ni centra v
.Las Dehesas" a ,, La Paloma“ a jedno centrum na vyrobu bioplynu. S témito novymi
pFirdstky presahla celkové investice celkem 400 milionu eur.

Do budoucna se dale pocita s otevienim nového pfistupového bodu pro zafizeni,
zasadni projekt pro podstatné zlepSeni plynulosti dopravy a bezpecnosti vice jak
tisice vozidel, dopravujicich komunalni odpad a vozidel uklidovych sluzeb, ktera
vstupuji do zafizeni Valdemingémez a opoustéji ho kazdy den. Tyto akce by mély
byt uz brzy novym specialnim projektem Zzivotniho prostredi: terénni Gpravy
dokon&eného centra , Las Cumbres” a ,Arriola“, skladka inertniho odpadu, jeZ se
nachézeji v blizkosti parku. Kromé jinych vyhod budou mit za Ukol terénni
transformaci 101ha z obou skladek do zelenych zon s mnoha druhy rostlin a strom.

Funkce a vlastnosti

Denné se v hl. mésté Madridu vyprodukuje pres tisic tun odpadu a vSe pozvolna
pokracuje ke zpracovani do technologického parku. Hlavnim cilem parku
Valdemingdmez je zpracovat odpad tak, aby vSe, co je mozno vyuZivat vicekrat,
bylo vyuZito co mozna nejefektivnéji a co neni mozno takto vyuzit, bylo bezpe¢né
uloZzeno na skladku. Za timto G¢elem maji centra tohoto parku velmi Sirokou Skalu
zafizeni. Nékteré aktivity tohoto centra jsou nasleduijici:
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separace a tfidéni recyklovatelného materialu:

Odpad se podrobi sérii procesu ru¢ni separace a mechanického pusobeni
magnetickych, optickych, balistickych a sacich separatort, které umozZzriuji obnovit
papir, lepenku, plasty, napojové kartony. Prosévani také dodava frakce bohaté na
organicky material pro pouZiti v procesu biometanizace a kompostovani.

VyuZziti energie z komunalniho odpadu:

Park mé spalovaci zafizeni, kde je tepelny vykon materiald pouZit k vyrobé
elektrické energie Cistym zplsobem, bez kontaminujicich emisi do ovzdusi.

Spalovani ZivociSného odpadu:
jeho funkce je odstranit odpad z porazenych zvirat.
Proces na skladce dale nevyuzitelného odpadu:

Tyto materialy jsou uloZeny na fizenych skladkach, sloZzenych z fady bunék, které
jsou postupné uzavirany a odplynovany.

Kromé téchto zafizeni, maji centra i jind pomocna zafizeni jako napfiklad zafizeni
pro zpracovani bioplynu a zpracovani vyluhl pro lisovani a peletovani plastd, stejné
jako ke zpracovani objemného odpadu. Technologicky park se také pysni
prostfedky a zafizenim pro vzdélavani v oblasti ochrany Zivotniho prostredi.

VMgvoj v mnoZEstvl recyklovaného materidlu z mEstského
odpadu v hl. méEstE Madridu (mpnoZstwi W LtunsSchi

250.000+-
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50.000 4 ! : i - - H
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Obr. 7, Vyvoj v mnozstvi recyklovaného materialu z méstského odpadu v Madridu
(Tecnologia y Recursos de la Tierra, S.A., 2008).

PFinos pro Zivotni prost fedi

Mnohé vyznamné pfinosy pro Zivotni prostfedi jsou odvozeny od rGznych Uprav
vyuzivani odpadu v technologickém parku. Vyuziti recyklovatelnych materiala
umozZziuje sniZit spotfebu surovin 0 190 000 t / rok a emise sklenikovych plynd o 129
000 t/ rok. Vyhody CO,, ke kterym musime pfidat také Uspory energie ve vyrobnich
procesech, které jsou rovnocenné roc¢ni spotiebé elektrické energie o vice nez 200
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000 domécnosti. Je tfeba také zduraznit, Ze zpracovani organického materialu
pomoci biometanizace a proces kompostovani vyrazné sniZzuje mnozstvi
organického materialu, ktery by jinak musel byt uloZzen na skladku. Vzhledem k
tomu, Ze jeho rozklad je dulezitym zdrojem pro emise sklenikovych plyna, odhaduje
se, Ze vySe uvedené zpracovani mlZze snizit tyto emise o vice nez 300 000 tun CO,
za rok (Tecnologia y Recursos de la Tierra, S.A. 2008).

7.2. Centrum Las Dehesas

Jedno ze Ctyr center, které tvofi technologicky park Valdemingébmez bylo uvedeno
do provozu v unoru roku 2000. Jeho otevienim rada mésta Madridu splnila jeden ze
svych nejambici6znéjSich cill: zajistit, aby vSechen méstsky odpad, ktery ma néjaky
potencidl recyklace, byl podroben zpracovani a odpad, ktery se neda recyklovat
(bez recykla¢niho potenciélu) byl umistén na skladku. Do dnesniho dne bylo
investovano 101,5 miliond eur do tohoto projektu, ¢ast byla financovana Evropskou
unii z Fondu soudrznosti (Tecnologia y Recursos de la Tierra, S.A. 2008).

Fond soudrznosti byl zfizen za u€elem posilovani hospodarskeé a socialni
soudrznosti a poskytuje prostfedky na velké investi¢ni projekty v sektorech Zivotniho
prostfedi a dopravy ¢lenskym statim, jejichz hruby narodni produkt na obyvatele, je
nizSi nez 90% prameéru EU a které uskutecruji program pro splnéni podminek
hospodéaiské konvergence. Celkové naklady na projekty &i skupiny projektd nesmeji
byt v zasadé nizsi nez 10 mil. EUR (MZP 2011).

Centrum Las Dehesas bylo vystavéno jako modelovy projekt: vyvazena kombinace
nejmoderné&jSich technologii zpracovani odpadl a strategie maximalniho ohledu na
Zivotni prostiedi, jak z hlediska emisi, tak i z hlediska integraci zafizeni do jejich
nastaveni. Tento pfistup ziskal vefejné uznani riznymi ocenénimi v oblasti ochrany
Zivotniho prostfedi a architektury, které byly udéleny centru.

Tento velky komplex se sklada ze zafizeni jako napriklad:

- tfidici linky pro odpad ze Zlutych a ¢ernych pytla

- prostoru pro zpracovani objemného odpadu

- linky na zpracovani obnovitelnych plast(

- linky pro biometanizaci a kompostovani organického odpadu
- linky na zpracovani ZivociSného odpadu

- prekladaci stanice na zbytky

- linky na zpracovani filtratu (vyluhu)

- fizené skladky

Na skladku jsou ukladany odpady ze vSech center technologického parku
Valdemingdmez spolecné s ostatnim nerecyklovatelnym méstskym odpadem.
Centrum také zpracovava komunalni odpad vyprodukovany v sousednich obcich
Arganda del Rey a Rivas Vaciamadrid.

Separachni a tfidici linka

V centru Las Dehesas se nachézi linka pro tfidéni a Upravu recyklovatelnych
materiald s kapacitou zpracovani 475 000 tun smésného komunalniho odpadu z
¢ernych pytli ro¢né a 90 000 tun ro¢né ze Zlutych pytld. Ma 4 linky pro obsah z
¢ernych pytla a 2 linky, které byly pfizplisobeny pro alternativni zpracovani obsahu
Zlutych pytld.
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Ucelem této linky je vytFidit recyklovatelné materialy obsazené v obou typech pytld a
zpracovavat je pro prodej a stejné tak k oddéleni organického podilu, ktery je
odvéazen ke kompostovani a biometanizaci. Nachazi se zde také ru¢ni a mechanicky
systém pro oddéleni objemného odpadu.

Proces zacina presunem odpadu z pfijimacich bunkrd na zasobnik podavace pro
kazdou linku, ty pfesouvaji odpad na pfislusné oto¢né filtry nebo sita, kde jsou
jednotlivé komponenty tfidény podle velikosti. V prvni ¢asti, po manualnim odejmuti
velkych recyklovatelnych kartonu a plastd, jsou nejvétsi poloZzky odpadu oddéleny,
aby byly poslany do prostoru pro zpracovani objemnych odpad(. Prosety podil
pfechazi postupné na tfi zbyvajici Useky, v nichz jsou generovany razné druhy
odpadu.

Organicky materidl, ktery je oddélen ve druhé a tfeti ¢asti, je poslan na
biometanizaci nebo pfimo ke kompostovani. Poté co jsou odseparovany Zelezité
kovy a hlinik pomoci magnetickych separatord nebo vifivych spiralovitych
separatorl (zafizeni, které vytvari indukované proudy a tim od sebe odpuzuje
nezelezné kovy).

Zbytek pokracuje do zavérecné Casti sita, kde je rozdélen do dvou proudu, které
jsou oddélené odesilany do prosévaci ¢asti. Zde jsou od sebe oddéleny Ctyfi druhy
plastd, papir, karton, napojové kartony a objemné kovy. Zelezité kovy a hlinik jsou
také odejimany z vystupnich filtr pomoci elektromagnetu a vifivych spiralovitych
separatord v tomto poradi.

VétSina vytfidénych materiall je lisovana do balik(, zatimco shrabky jsou posilany
do predavaci stanice, kde jsou stlaceny pro jejich nasledny presun na skladku nebo
do zavodu pro vyuZiti energie v centru Las Lomas

Prostor pro zpracovani objemného odpadu

Objemny odpad (nabytek, zafizeni, domaci spotiebiCe, atd.) ze zvlaStnich sbirek
provadi Rada mésta spolu s témi, které jsou oddéleny v tfidici dilné, jsou vykladany
do velké roz¢lenéné betonoveé jamy s kapacitou 2500 m3, kterd mé pevny jefab pro
separaci recyklovatelnych ¢asti. Odpad je zasilan k transportu a odtud na skladku
po rozemleti v mlynu, vyZaduje-li to jejich velikost, ndsledné prochazi magnetickym
separatorem. V pfipadé domacich spotfebicld s chladicimi plyny, jsou tyto Skodlivé
latky vyjmuty, uloZeny a odeslany na specializovanda pracovisté, kde je bezpecné
zneskodni, aby se pfedeSlo moZznému nebezpeci ohroZeni ozonoveé vrstvy.

Linka pro zpracovani plast U

TFidirna zpracovava 4 druhy plastt: PET, HDPE, LDPE a smiSeny plast s cilem
zvysit hodnotu. Nachazi se zde stfedisko instalace, které pfeménuje nékteré z
téchto plastd na suroviny vhodné pro pfimé pouZiti. Za timto u€elem je soucasti
tohoto systému granulaéni linka ke zpracovani PET a vytlacovaci linka, kde mlze
byt zpracovano HDPE, LDPE a PP.

Granulovaci proces zacina rozemilanim nadob, nasleduje prani, Cste¢né suseni,
oplachovani, kone&né suseni a baleni produktu (granulek) pro konecny prode;j.

MrLviv s

podroben procesu prani, machani a odstfedovani, nasleduje druha faze mleti a
suseni.
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Vysledny material je uloZen do hromadiciho zasobniku, ktery obsahuje vytlacovaci
stroj, zafizeni, které tavi plast a vstfikne ho pres trysku. Ziskany produkt je rozsekan
do tvaru malych tablet, které jsou pak baleny a prodavany.

Biometaniza €éni centrum

V centru Las Dehesas se nachazi moderni biometanizac¢ni dvir, ktery byl
spolufinancovdm Fondem soudrZnosti. Zafizeni ma kapacitu zpracovani 218 000
tun odpadu ro¢né, konkrétné ¢asti nejbohatsi na organicky material pochéazejici z
tfidirny.

Struéné feceno, proces se sklada z transformace této frakce do dvou produkt(:
bioplynu a digestatu. Bioplyn je uzivan k vyrobé elektfiny a jako palivo. Digestat je
vynikajici surovina pro vyrobu hnojiv (kompostu).

Proces zacina pfedzpracovanim organického materialu pfes sérii operaci
mechanického vybéru, zadkladnim cilem je odstranit vSechny materialy, které nejsou
biologicky rozloZitelné. Tato ¢ast je uloZzena do ,krmic¢e* pro pfedzpracovaci linku,
ktera je vybavena oto¢nou mfizkou, Sikmymi pasy, sity, balistickymi separatory a
konec¢né drtiCem, ktery sniZuje biologicky rozlozitelné sloZky na stejnou velikost a je
vhodny pro provadéni procesu vyroby digestatu. Casti k digesci prochazi
magnetickym separatorem, pfed tim nez jsou poslany k reaktorim, kde probiha
digesce, zatimco ,vytfidény material“ je uloZzen na skladkach.

Pfed zavedenim do reaktorl se organicky materiél fedi, vyhfiva, homogenizuje,
pridavéa se predkvasSeny material ke zlepSeni digesce.

Dvur ma pét velkych reaktoru, kazdy s kapacitou 3600 m3, které dokazi zpracovat
161.000 tun vybranych organickych latek za rok.

Fermentace je mezofilniho typu (20 — 45 C): sm é&s zUstava uvniti reaktoru pfi
teploté 36 T po dobu asi 21 dni, coZ je doba pot febna pro proces digesce a tim se
spousti vlastni pribéh. V zajmu zajiSténi homogenity smési je pouzit pneumaticky
michaci systém zaloZeny na vstfikovani bioplynu, ktery je vytvofen ve spodni Casti
reaktoru.

Po dokonceni procesu je digestat extrahovan z reaktoru a podroben procesu
dehydratace. Vysledkem je kapalina, ktera se pfivadi zpét do procesu s vedlejSim
produktem, ktery je michan se strukturovanym materialem (mleté drevo), pred
odeslanim ke kompostovani. Bioplyn vznikajici v reaktoru je pak skladovan v
plynojemu, odkud je poslan do zafizeni, kde bude zpracovan a obohacen o metan.

Na zavér je zde systém na odstrafiovani pachu, aby se zabranilo emisim zépachu a
zafizeni pro zpracovani vyluh(, které jsou generovany v celém biometanizaénim
procesu. Tento systém je vybaven prefiltraci, denitrifikaci, ultrafiltrace a reverznim
osmotickym systémem.

Vyroba kompostu a rafinérské za Fizeni

Dfive byla vyroba kompostu ve stfedisku Las Dehesas provadéna pomoci
organického podilu pochazejiciho z tfidirny, v sou¢asné dobé je tento podil posilan
k biometanizaci a vznikly digestat v tomto procesu je kompostovan.
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Tento proces se sklada z aerobni fermentace pfineseného odpadu diky
mikroorganismim a probiha v uzavfenych tunelech, coz umoznuje optimalni fizeni.
Pouzivanim biofiltrd se vyhneme vypousténi emisi zapachu do ovzdusi.

Zavod ma celkem 44 tuneld, 22 pro kvaSeni a podobné €islo pro zrani. VSechny
jsou vybaveny zcela mechanizovanym systémem pro nakladani a vykladani a fizeni
vihkosti, teploty a obsahu kysliku. Kompostovani organického podilu z tfidirny
vyZaduje pouZiti obou typu tuneld, zatimco jen tunely pro zrani jsou potfebné k
vyhnivani.

Vysledny produkt je surovy kompost, je tak nazyvan kvali pfitomnosti necistot, které
se odstrani mechanicky oto¢nym filtrem, a hustomérné tabulky v procesu rafinace.
Kone&nym vysledkem je vysoce kvalitni kompost a shrabky s posledné posilanym
na skladku

Zarizeni na zpracovani zivo €iSného odpadu

Cilem tohoto zafizeni je spalovat zbytky domécich zvifat nebo zvifat ze
zoologickych zahrad, kterd shromazduji komunalni sluzby fizenym zpisobem a v
souladu s pozadavky platnych pravnich predpisu.

Linka ma chladirnu, v niZ jsou tyto zbytky uchovavany pfi teploté 2 C az do procesu
spalovani, které je provadéno v plynu v kremacéni peci na olejové palivo. Tato pec
ma kapacitu 500 kg / hod, a je vybavena komorou, kde plyny zlstavaji po dobu
alespor dvou sekund pfi teploté 850 °C jak, je stanoveno v nafizenich.

Citéni plynu zagina snizenim teploty, dale nasleduje neutralizovani kyselych sloZzek
a Castic filtrovanim, které poskytuji ideélni podminky pro jejich emise. Spalené
pozustatky jsou uloZeny na skladce.

Procesy spalovani a CiSténi plynu jsou podrobeny systému pfisného nepfetrzitého
dohledu a kontroly, zajisténi jeho fadného fungovani stejné jako dodrzovani
ekologickych pozadavku tykajicich se emisi.

Rizena skladka

Nova skladka Valdemingdmez byla uvedena do provozu v roce 2000, nahrazuje
skladku starsiho data, ktera byla ve stejné dobé& uzaviena. Tato skladka byla
uzaviena po 32 letech provozu a byla rekultivovana na velké lesni plochy.

Design a provoz této skladky je v souladu s kralovskym dekretem 1481/2001
upravujicim odstranéni odpadu na skladkach. Skladka zaujimé celkovou plochu
82,5ha, kapacitu 22,7 milioni m3, je rozdélena na 7 sekci a pfedpokladana
Zivotnosti je 25 let.

Bunkr skladky ma hydroizola¢ni systém skladajici se z fady vrstev jilu, geotextilie,

polythylenu a drenézniho Stérku pro odvodnéni vyluhll. Rezervni drenazni sit’ byla
postavena vodotésna, aby se zabranilo dusledkdm jakéhokoli hypotetického uniku,
ktery by mohl pfijit.

Linka na zpracovani filtratu

V tomto zavodé jsou prisakové vody vytvofené na skladce pfi kompostovani a
rafinérském zafizeni, spolu s €isténim vody z centra, podrobeny dalSimu ¢€isténi. Je
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to modularni zafizeni, které ma v souc¢asné dobé kapacitu 50m® / den, tato kapacita
bude navysena na 200m?/ den vzhledem k zaglenéni novych bunkrd do skladky.

Zavod zasobuje dostatecné kvalitni vodou, aby mohla byt odvadéna a pouzivana na
vodu pro zahrady a Cisténi vozovek v centru mésta.

K gisténi se pouziva systém reverzni osmaozy (odstrani z vody veskeré rozpusténé
latky s a€innosti az 99%). Prlisakova voda je predem vystavena filtrovani hrubych
¢astic a pfidavani pfisad potfebnych pro osmaézu. Tento proces se provadi ve tfech
fazich, po kterych se ziskava tzv. permeat (= zcela Cist4 voda), ten je pak rozesilan
prostfednictvim desorpéni véZe, aby se snizil obsah amoniaku. Vysledna procisténa
voda je uloZena v nadrzi (Tecnologia y Recursos de la Tierra, S.A. 2008).

Centrum Las Dehesas v ¢€islech

Hlavni charakteristiky:

UMISEENT ... Technologicky park Valdemingémez
(Madrid)

VIaStNIK .ooooveiiii Méstska rada v Madridu

1. faze zaCala fungovat.......................... v roce 2000

2. faze zacCala fungovat ...............oc...ee. v r. 2007 (Biometanizacni dvur)

Pfijem z domacnosti komunalniho odpadu:

typ odpadu.........coeeeviveeiiiiiei e, ¢erné pytle na odpad a Zluté pytle

vykladacich stojant / paneld.................. 20

pFijimaci Sachty / jamy .........ccccccennnnne 2, kazda na 5 400 m®, se systémem na
odséavani prachu

servo-manipulatory ...............ccocl 2, kazda s capacitou 10 m®

Separacni a tfidici dvur (dilna):

separacni linky na odpadni pytle ........... 4 (2 z nich alternativné na Zluté pytle)

kapacita zpracovani ..........cccccceeeeeeeeene, 55t/ h kazda linka

separacni linky pro Zluté pytle ............... 2 (obé alternativné pro pytle na odpad)

kapacity zpracovani ..........ccccceeeeeeeeeennn, 9t/ h kazda linka

separacni systém pro velky odpad ........ otocny filtr (sit) 430x500 mm, délka 12m

separacni systém pro linky na odpad a Zluté pytle............. 3-sekéni oto¢né sito 100,
80 a 200 mm a 24 na
délku

systém oddéleni ...........cccviiiiiiiiiininn, elektromagnet

systém oddéleni hliniku ......................... induk&ni oddélovac

systém pro tfidéni papiru, kartonu, Tetra a plastd ............. ruéni

pocet a maximalni kapacita list na vedlejSi produkty......... 2,15t/h a24t/h

kapacita list na Zelezné materidly ......... 7,2t/h

Biometaniza¢ni dvar:

plocha POVIChU ........c.coveeviiieeieeee, 32.000 m?

kapacita pfedbézného zpracovani ........ 218.000 t/ rok

biometaniza¢ni kapacita ....................... 161.000 t/ rok

pocet reaktort a objem za jednotku ...... 5 x 3.600 m*

prehled produkce...........cccceevvvvviiniieeennn, 132.650 t/rok

pocet plynojemt a objem za jednotku ... 1 x 3.000 m®

produkce bioplynU...........ccoeevviiiinieeennnn, 20.300.000 Nm*/rok

kapacita dvora pro zpracovan filtratu ... 192 m*den

kapacita deodoriza¢niho systému.......... 90.000 m®¥den
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Vyroba kompostu a rafinérské zarizeni:

plocha povrchu zavodu.......................... 52.265 m?

kontrola zavodu ............cccceevvvvvvviiiininnnns automaticka

kapacita zpraCovani..........ccccccoeeuvvvnenenn. 200.000 t/rok

fermentacni tunely ..............coeevviiinnnn. 22

dozravacitunely ........ccccooeeeeiiiiiiiinnnnnnnn, 22

systémy pro odstrariovani necistot béhem rafinace .......... 2x16 mm otocny filtr,
1x8mm otocny filtr, 3
hustomérné tabulky

system zpracovani zdpachu .................. biofiltry (4)

povrch biofiltrl .........cccoveveeveiecieeiee, 3.400 m?

maximalni pritok vzduchu sanim v panelu a kompostovacich tunelech ... 150.000

m? /hodinu

Dvur na zpracovani plastu:
granulacni linka

Kapacita ..........ccceevvvvvniiiiieeeeeeee e, 500 kg/h

VYKON drti€e ......cevvieiiiiiiiieee 50 HP

délka vysypky (build-up — je néco jako stupriovani) ........... 10 m
vytlacdovaci linka

Kapacita..........ccovveevvviiiiie e, 500 kg/h

VYKON drti€e ... 50 HP

délka vysypky (jako predtim).................. 8m

kapacita shromaZzdovani sila ................. 17 m®

sila vytlacovaci jednotky ........................ 150 HP

Prostor pro zpracovani objemného odpadu:

kapacita drceni........ccceeeveeeeiiveeiiiennnenn, 30-60 t/h

kapacita pfijimaci Sachty / jamy ............ 2.500 m®

kapacita servo-manipulatoru ................. 6m?

vykon jefabu .........cccocvieiiii 75 kw

vykon drti€e .........coovvviiiiiiiieen 400 kW (2x200 kw)
Linka na zpracovéni zivo¢isného odpadu:

kapacita zpracovani ..........cccccceeeeeeeeennn, 500 kg/h

prijimaci systém ..........ccccvvvviiiiniineeee, chladici komora
instalovana kapacita .............ccccceeeiennnns 79 kW

zafizeni pro nakladani malych zvifat ..... 2 zdvihaci vyklapéci kontajnery
zafizeni pro nakladani velkych zvifat .... zdviz

pocet palivovych hofaku ........................ 5 plynovy olej

uzitna plocha spalovaci komory ............ 5,72 m?

objem pospalovaci komory ................... 13,9 m®

systém ¢isténi odpadnich plyna............. polovihky s pfidavkem hydroxidu
vapenatého a filtrovanim pfes filtracni
sacky

MEFENT €MIST.......uuiiiiiiiis monitorovani ¢astic a kontinualni méfeni

CO, O,, HCI, SO, a VOC

Oblast prevodu:

pocet a kapacita drtiCl..............cccceunnnn. 3x86th
instalovana kapacita ............cccccceeeeinnnnns 3 x 55kW
kapacita nakladaciho otvoru .................. 3x90 m?
pocet a kapacita kontejneru................... 16 x 40 m*
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pocet dopravnich prostfedkd ................. 5

Linka na zpracovani filtratu (prisakové vody):

KAPACITA ... 50 m*/den

PrOVOZ ....vvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiivieveveeeeeeeeeeieeees automaticky

systém ¢isténi odpadnich vod................ reverzni osméza ve 3 stupnich

maximalni pracovni tlak ....................... 140 bart

instalovana kapacita .............ccccceeeeennnns 130kW

kapacita zasobniku na Cistou vodu........ 5.000 m®

Rizena skladka:

plocha a kapacita skladky...................... 82,5 ha a 22,7 milionti m®

pocet bunék ve skladce ........................ 7

hydroizola¢ni systém bufky .................. jil, geotextilie, polyetylen, geotextile, Stérk

drenazni a evakuacni systém prisakovych vod................. 50 cm vrstva Stérku a

shromazdovaci nadrze

tESNICH SYStEM ..o, Stérk / jil /Stérk / pudni povrch

shromazdovani bioplynu v burice 1 ....... 26 nadrzi, 1 monitorovaci a regulacni
stanice a 2 dmychadla

spalovani bioplynu......................l 1 plapolajici pochoderi, 1.500 Nm®h

7.3. La Paloma, centrum pro nakladani
s odpady

Centrum La Paloma je jedno ze Ctyr center, které tvofi Technologicky park
Valdemingdmez, bylo otevieno v r. 2007, nahradilo ptvodni prakopnické zafizeni k
nakladani s odpady v Madridu, které bylo v provozu od roku 1982.

Toto centrum se skladé ze zavodu pro separaci a tfidéni recyklovatelného
materialu, biometanizaci, kompostovani a zafizeni na vyrobu bioplynu. Tyto moderni
technologie jsou samoziejmé spojeny s minimalizaci dopadu na Zivotni prostiedi.

Celkové naklady vzrostly na 72 miliont eur; zavod pro biometanizaci byl
spolufinancovéan z jednoho z fondd Evropské unie a to z Fondu soudrzZnosti.

Centrum La Paloma zpracovava odpady z tzv. , Zlutého pytle a z erného pytle®, z
nichz je tfeba oddélit a nasledné roztfidit recyklovatelné materidly a organické latky.

Linka pro separaciat Fidéni

Tento zavod ma dvé linky na zpracovani odpadu z odpadového €erného pytle a
dalsi dvé na zpracovani odpadu ze Zlutého pytle s pfFisluSnymi kapacitami
schopnymi zpracovat v ramci béZného provozu 219 000 a 36 500 tun ro¢né.

Na zacatku procesu u téchto Ctyr linek je proces prosivani objemného materialu
(félie, kovy, sklo) a nerecyklovatelného materialu. Po tomto procesu nasleduji dalsi
procedury vybrané dle druhu odpadu.

Zbytek odpadu z ¢erného pytle

Organicky materiél je oddélen v prvni ¢asti rotacnim sitem s otvory a poslan do

zavodu pro biometanizaci nebo pfimo pro kompostovani. Zbytek odpadu je rozdélen
do dvou frakci v druhé &asti rotacniho sita a je vystaven celé fadé procesu:
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manuélnimu Fazeni, pisobeni magnetické a balistické sily v disledku ziskani papiru
/ kartonu, napojovych kartonu, kovu, hliniku a &tyf druha plastu: PET, HDPE, LDPE
a smésného plastu

Zluty odpadovy pytel

Odpad z tohoto pytle je podroben podobnému oSetfeni jako odpad z odpadového
pytle. Odpad je ukladan na skladku, s vyjimkou jedné frakce, ktera je spalovana v
centru Las Lomas.

Centrum pro proces biometanizace

Funkci tohoto zafizeni je pfeménit organicky material pfichazejici z tfidirny do dvou
produktu a to na bioplyn a digestat prostfednictvim biologického procesu anaerobni
digesce. Bioplyn je cenné palivo pro metan, zatimco digestat je pouzivan jako
surovina pro vyrobu kompostu.

Z&vod je schopen zpracovat az 151 000 tun organického materialu za rok.
Centrum pro biometanizaci ma dva zakladni cile:

- shizit mnozstvi organického materialu posilaného na skladku, coz ma za
nasledek niz§i emise sklenikovych plynu

- generovat palivo tzv. bioplyn, efektivni ndhradu za jiné zdroje
neobnovitelnych zdroji energie. Bioplyn produkovany kazdoro€né v
centru La Paloma by stacil k napajeni 10 000 domacnosti za cely rok

Prvni faze procesu se skladé z pfedzpracovani organického materiélu s cilem
minimalizovat vyskyt nerozlozitelnych biologickych material(l. K tomuto tcelu
vyuZziva Sirokou Skdlu tfidicich zafizeni, jako jsou vibraéni a balisticka sita a
magneticke tfidice.

Po tomto procesu a pred pfivedenim do reaktoru, kde se odehravéa proces
zpracovani organického materialu, se podrobi fedéni, zahfrati a homogeniza¢nimu
procesu s pfidanim pre-fermetovaného materidlu ke zlepSeni procesu digesce.
Centrum ma 4 vertikalni reaktory s kapacitou zpracovani 108 175 t vybraného
organického materialu za rok, ktery je schopen produkovat az 77 500 t digestatu a
13,7 miliond m® bioplynu.

fermentace mezofilniho typu (20 - 45 C). Sm és zustava uvnitf reaktoru
pfiblizné 18 dnu, coz je ¢as potfebny pro proces digesce. V zajmu zajisténi
homogenity smési je pouZzit pneumaticky systém michani, zaloZzeny na vstfikovani
bioplynu, ktery je vytvofen ve spodni ¢asti reaktoru.

Vysledny digestat je extrahovan z reaktoru, vysuSen a smichan se
strukturovanym materialem (dfevovinou) pfedtim neZ je poslan do kompostarny.
Bioplyn je pak uloZen v plynojemu, odkud je poslan ke zpracovani a obohaceni o
metan.

Centrum na zpracovani bioplynu

Cilem tohoto zafizeni je pfeménit bioplyn z rostlin procesem biometanizace do
produktu, ktery je vhodny pro vyrobu energie v centrech La Paloma a Las Dehesas.

-34 -



V podstaté se tento proces sklada z odsifovani a vysouSeni bioplynu obohaceného
0 metan stlatovanim zemniho plynu.

Tento zavod mé kapacitu 4000 Nm*/hodinu. Bioplyn generovany v obou centrech je
uloZen do plynojemu, odkud je odeslan do centra odsifeni a €iSténi. Tento proces je
zaloZen na absorpci vodiku (H,S) a oxidu uhli¢itého (CO,) obsaZenych v bioplynu,
dojde k myti vysokotlakou vodou. Zavod je schopen pracovat ve dvou reZzimech v
zavislosti na tlaku a teploté:

- Po maximalnim odsifeni a CiSténi je plyn natolik kvalitni, Ze mdze byt
pouZit jako palivo nebo byt vioZzen do zemniho plynu distribucni sité

- Caste¢né odsiteni, které dodava bioplyn vhodny pro pouziti ve vyrobé
elektrické energie

V obou téchto pfipadech je vysledny plyn podroben procesu suseni, po kterém je
bud zaslan do centra La Galiana k vyrobé elektfiny nebo do systému komprese a
odorizace (pfidavani ostfe pachnoucich latek do topnych plynd k signalizaci aniku
téchto plynu).

Bioplyn zpracovavany v centru La Paloma pfemériuje vSechen plyn vygenerovany z
procesu biometanizace v Technologickém parku Valdemingdmez na produkt, ktery

v s

Centrum kompostovani a rafinace

Funkce tohoto zafizeni je pfeménit digestat z biometanizaniho procesu do
produktu s vlastnostmi hnojiva, kompostu. | kdyZ to Ize provést také pomaoci
organického materialu zpét na separaci. Tento proces probiha v uzavienych
tunelech kvali optimalni kontrole.

Instalace je vybavena 24 tunely a zonou, kde dochazi k postupnému zrani, mize
zde byt zpracovano az 77 500 t digestatu ro¢né nebo 131 000 t/rok organického
podilu. Toto centrum je dale vybaveno systémem s bio-filtry, aby se zabranilo
pfipadnym pachim unikajicim do ovzdusi.

Kompostovani digestatu probiha ve dvou fazich, fikame jim 1. zrani a 2. zrani,
zatimco organicky podil vyZaduje fazi fermentace a zrani. V obou pfipadech trva
celkovéa délka procesu 26 az 28 dnu. Ziskany kompost je poslan k rafinaci tj. Cast
instalace, ktera se sklada z mechanického oddélovani zafizeni, jehoz cilem je
odstranit vSechny necistoty, které mize obsahovat pro dosazeni vysoce kvalitniho
vyrobku.

Centrum pro kompostovani v La Paloma produkuje zhruba 20 000 tun vysoce

kvalitniho kompostu, ktery se vyuziva pfedevsim v zahradnictvi, rostlinnych
Skolkach a pro obnovu krajiny (Tecnologia y Recursos de la Tierra, S.A. 2008).
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Technicka specifikace

OBECNE VLASTNOSTL:

UMISEENT .. Technologicky park Valdemingémez
(Madrid)

Majitel ....vveeeiieeeiieee e, Méstska rada Madridu

Bylo uvedeno do provozu ...................... v r. 2007

CENTRUM PRO SEPARACI A TRIDENI:

SeparaCni linky ...........ccoovvevviiiinieeeen, 2 pro Zluty pytel a 2 pro odpadovy pytel

Vykon na jednotku ...............coooevviiinnnnnnn. 30t/h z odpadového pytle a 6,5t/h ze
Zlutého pytle

Systém separace objemného odpadu.... ruéni na dopravnikoveé pasy

Systém separace odpadového pytle....... oto¢né sito: 90 mm a 150x350 mm, 1 m na

délku

Systém separace Zlutého pytle .............. oto¢né sito: 75 mm a 400x400 mm a 6 m
na délku

Systém separace Zelezitého materialu... Magneticka separace

Systém separace hliniku....................... Oddélovag s vifivymi proudy

Systém pro separaci papiru-kartond, plastu, ruéni, optické, balistické a saci
separatory A napojové kartony

Lisy pro odpadovy pytel jako vedlejSi pr........ccccceeeeeiiiiinnns 4 s kapacitou 5-60
baliku/h

Lisy pro Zluty pytel jako vedlejSi produkt.............ccevvvuennnn.. 4 s kapacitou 5-72
baliku/h

OBLAST TRANSFERU:

Zadna. Kapacita drti€d.............c.ccveuee.e... 2 x 30 t/hodinu

Zadna. Kapacita nakladaciho otvoru...... 2x30m?

Zadna. Kapacita kontejnerd................... 6 x 40 m®

Zadna. Kapacita dopravnich prostied. ... 3

CENTRUM BIOMETANIZACE:

Plocha POVICAU ..........cveveeveeeeeereeeiee, 12 500 m?

Kapacita pfed zpracovanim ................... 151 000 t/rok
Kapacita biometanizace......................... 108 175 t/rok

Ne. Reaktory a objem za jednotku......... 4 x 3600 m®
Produkce digestat...........ccccccevriiiriinnnnnn. 77 500 t/rok

Ne. Plynojemy a objem za jednotku....... 1 x 1800 m®
Produkce bioplynu ............ccovvveiiinnene, 13 700 000 Nm®/rok
Kapacita systému dezodorizace ............ 75 000 m*/rok

CENTRUM KOMPOSTOVANI A RAFINACE:

Celkova plocha zavodu...........c.coco....... 12 600 m?
Digestatové rafinace oblasti................... 1 homogenizér
Ne. TUNEIU .......uueiiiiiiiiiees 24

Kapacita zpracovani digestatu............... 77 500 t/rok

Tunely pro zrani 1. faze / doba zdrzeni.. 12 tunel(/14 dn(
Tunely pro zrani 2. Faze / doba zdrZeni. 12 tuneld/12 dnu
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Kapacita zpracovani organického podilu 131 290 t/rok
Tunely pro fermentaci / doba zdrzeni..... 12 tunel(/14 dn(

Tunely pro zrani / doba zdrzeni ............. 12 tuneld/14 dnu

Oblast rafinace .........coveeeveeiiciiciieiin 25 mm otocné sito, deska podavace,
tfepacka a odstranovac ¢astic cyklon

Systém zpracovani zapachu.................. 4 bio filtry x 2 800 m?

Maximalni pratok vzduchu sanim v zatoce......................... 70 000 m%h v zétoce a 3

x 100 000 m*h v tunelu a
kompostovacim tunelu

7.4. Centrum La Galiana

Centrum La Galiana, které je v provozu od roku 2003, mé& na rozdil od ostatnich
center ve Valdemingomezkém technologickém parku naprosto jinou roli, a to
pfedevsim diky tomu, Ze se nezabyva odpadem shromazdénym ve méste.

Hlavni funkce jsou vyuZiti energie z bioplynu vznikajiciho ze staré skladky
Valdemingdmez (1978-2000) a zachovani lesoparku, ktery byl vytvofen v jeji tésné
blizkosti.

Centrum La Galiana je vysledkem ambiciézniho projektu s nazvem ,Odplynéni s
energetickym vyuzitim, tésnéni, monitoring a udrzba skladky Valdemingdbmez“.
Tento projekt, realizovany po dobu 20 mésicu dospél ke zdarnému konci otevienim
centra v ervnu 2003, touto praci byla skladka uzaviena (utésnéna) a krajina
obnovena.

Dale byl na skladku instalovan systém téZby bioplynu a pro jeho vyuZiti postavena
elektrarna na znovuziskani energie. Kone¢né bylo vytvofeno arboretum, které se
sklada z charakteristickych rostlin ekosystému v okoli Madridu. Investice (79 milionu
eur), tento projekt byl dale financovan Fondem soudrZnosti Evropské unie.

Lesopark Valdemingomez

Stara skladka Valdemingémez slouzila Madridu po dobu 22 let. KdyZ byla v bfeznu
2000 uzaviena, priblizné 21,7 mil. tun odpadu bylo ponechano na ploSe 110
hektard.

Projekt uzavieni, odplynéni a revitalizace krajiny v podstaté zahrnoval nasledujici
akce

- utésnéni (uzavreni) povrchu ploSin a svahu
- Instalace zafizeni na téZbu bioplynu a regula¢niho systému
- Revitalizace krajiny prostfednictvim zalesnovani povrchu staré skladky

Jednou z hlavnich funkci utésnéni povrchu skladky je zajistit, aby bioplyn neunikl.
Tento bioplyn vznika rozkladem biologicky odbouratelného odpadu za absence
kysliku, coZ je pro vnitiek skladky charakteristické.

Bioplyn je pfedevsim tvofen oxidem uhli¢itym (CO,) a metanem (CH,). Jeho
kontrolovana téZba a nasledné vyuZiti k vyrobé elektrické energie vede k dvojimu
pfinosu pro Zivotni prostredi:

- snizeni emisi sklenikovych plynu
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- nahrazeni neobnovitelnych zdroji energie obnovitelnymi

Pfeména staré skladky na lesopark pfinesla zlep3eni krajiny nezmérné hodnoty,
byla novym pfirastkem do jiz tak ¢etnych zelenych zén v mésté Madrid. Kromé toho
je lesopark cennym nastrojem v boji proti zméné klimatu, a to pfedevsim z davodu
toho, Ze je ulozistém uhliku, coz je jev, ktery prostfednictvim fotosyntézy odstranuje
vyznamny podil CO, z atmosféry a pfeméfuje ho na biomasu.

TéZebni a regulaéni systém na bioplyn se sklada z 280 sbérnych studni, je pfipojen
k deseti regulacnim a monitorovacim stanicim, jejichZ potrubi konverguji dvé
sekundarni téZebni stanice a odtud sbératelé dopravuji bioplyn k elektrarné na
vyuZiti energie. Systém automaticky upravuje slozeni bioplynu (metan a kyslik) na
vhodné hodnoty pro vyrobu energie.

Zakladni druhy dfevin, které byly vybrany pro zalesnovani starych skladek, byly dub
cesminovy (Quercus ilex) a dub kermesovy (Quercus coccifera), dub korkovy
(Quercus suber) a jalovec obecny (Juniperus communis). Do ekosystému byly také
zaclenény dalSi druhy dfevin jako napfiklad hloh obecny (Crataegus laevigata),
janovec metlaty (Cytisus scoparius), pres tficet druht kefli, mnozstvi travin v okolni
vegetaci kolem dvou jezer postavenych na ploSiné.

Zavlazovani se provadi vyhradné za pouziti recyklované vody z jizni Cisticky
odpadnich vod, ktera je vystavena tercialnimu oSetfeni pfimo v centru. ZavlaZovaci
systém je fizen pocitacem a maze byt regulovan v zavislosti na oblasti, ro€nim
obdobi ¢i jinych poZzadavcich. Ma dva systémy motorovych pump, pfes 1000
rozprasovacl a 82 km potrubi o celkové rozloze pfiblizné 1.000.000 m?. V3echny
trubky v lesoparku (zavlaZzovani, elektfina, bioplyn a opticka vlidkna) jsou zasazeny
do ornice pokryvajici tésnéni.

Kromé vySe uvedenych akci je stara skladka Valdemingdbmez také subjektem
kontroly po uzavieni a monitorovacim planu, ktery byl plné pfizpisoben
pozadavkum pfedpokladanych platnych pravnich pfedpist v oblasti Zivotniho
prostiedi. Tento plan pocita se systematickym sbérem Gdaju o meteorologickych
podminkach, povrchovych a podzemnich vodach, vyluht a o emisich, plynech
topologického rozvoje skladky.

Elektrarna na vyrobu energie

Bioplyn ziskany ze skladky obsahuje pfiblizné 50% metanu, uhlovodiku, ktery
nahrazuje tepelnou energii v fadu 4500 kcal. KdyzZ je tato tepeln& energie pouzivana
jako obnovitelné palivo pro motorovy generator, je pfeménéna na mechanickou
energii, kterd, kdyZ je dopravena do alternatoru, je pfevedena na elektrickou energii.
To je zakladni funkéni princip elektrické elektrarny, ackoli tam existuje dalSi dulezity
prvek: kogenerace. Jedn& se o proces, ktery pro vznik pary v boileru vyuZziva tepla z
vyfukovych plynt motord, coz pohani turbiny, a ty pak nasledné alternator, ktery
vyrabi elektfinu.

TéZba a Uprava bioplynu
Bioplyn se extrahuje ze skladky pfes deprese vytvofené 4 motorovymi
fukary, které vytvofi hlavni t&€Zebni stanici. Ta je pak vystavena odsifovani a Cisténi

za UCelem snizeni obsahu sirovodiku (H,S), cozZ je latka, kterd ma potencialné
Skodlivé ucinky na zafizeni.
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Po tomto oSetfeni je bioplyn do¢asné ukladan ve dvou plynojemech, odkud ho
systém skladajici se ze tfi dmychadel odesle do jednotky motoru generatoru, jakmile
je jeji uroven vihkosti a teploty upravena tak, aby byly ziskany potfebné hodnoty.

Vyroba elektfiny

KaZda z 8 jednotek motorgeneratoru zodpovédné za vyrobu elektrické energie ma
Ctyrtakty ,Ottlv plynovy turbomotor”, ndpravu ktera je pfipojena k samoregulujicimu,
tfifazovému, synchronnimu alternatoru vysokého napéti. Déle vysoka teplota
vyfukovych plynu (téméF 450 C) se vyuziva k vyrob & pary v kotli, ve kterém uvnitf
trubek obihaji horké plyny pfenésejici teplo do vody a vytvarejici paru. Po celou
dobu své 15 leté Zivotnosti, vytvaFi bioplyn ze staré skladky

Valdemingdmez vyrabi pfes milion megawatthodin elektfiny, coz je mnoZstvi, které
je dostacujici k uspokojeni potieby osvétleni v Madridu pfiblizné na dobu 6 let.

Arboretum

Vedle lesoparku bylo vytvofeno na pfirodni pudé 7 ha arboretum mnoha druhu
rostlin s Sirokym vzorkem rostlinnych ekosystému pfitomnych v regionu Madrid: Dub
cesminovy (Quercus ilex), borovicové haje, pyrenejské dubové haje, nabiezni
vegetace, dfevnaté plodiny a ndbfezni vegetace. Arboretum tedy obsahuje pfiklady
borovic, vrb, pyrenejskych dubt, korkovych dubud, cesminovych dubt a olivovych
stromu, stejné jako oblasti houstin, kde jsou zastoupeny fady druhu, jako jsou vies,
travnicka pfimorska, janovec metlaty, rozmaryn a hloh.

Stejné jako lesopark Valdemingdémez tak i arboretum mé automaticky zavlazovaci
systém vyuZivajici recyklované vody. Aby bylo snazsi chodit kolem a zvysSit jeho
vzdélavaci charakter, jsou zde vytvoreny cesty s nasténkami udavajici souhrnné
informace o riznych ekosystémech, které jsou zde zastoupeny (Tecnologia y
Recursos de la Tierra, S.A. 2008).

7.5. Centrum Las Lomas

Las Lomas centrum je jedno ze Ctyf, které tvori Valdemingémez technologicky park,
je prvnim piikladem integralniho &isténi méstskych odpadti ve Spanélsku, pomoci
tohoto systému je odpad podroben znovuziskani recyklovatelnych materiala,
kompostovani a procesl energetického vyuziti, to vSe v jedné jediné soustavé.

Las Lomas, které je v provozu od roku 1993, m4 zafizeni na separaci a tfidéni
recyklovatelného materialu pfed spalovanim, a dalSi pro vyrobu kompostu z
oddéleného organického materiélu, stejné jako zafizeni pro vyuZiti energie z
odpadu. K dneSnimu dni bylo do téchto zafizeni investovano celkem asi 146 milionu
eur, z nichz pfiblizné 25% bylo vynaloZzeno na zlepSeni Zivotniho prostfedi a
nakladani s produkovanymi plyny. Cast financi pochazi z Fondd soudrznosti EU.

Odpady v centru pochézi z tfidéného sbéru odpadu z domacnosti, konkrétné ze
sbéru odpadkovych koSu. Ve shrnuti, tento odpad prochazi velkymi rotacnimi sity a
je tfidén do dvou frakci rdznych velikosti. Jedna z nich obsahuje vétSinu
organickych odpad(, a je pak poslana na kompostovani pro pfeménu na hnojivo
(kompost). Zbytek je podroben mnoha mechanickym a manualnim separa¢nim
procesim, ze kterych jsou ziskavany recyklovatelné materidly, které jsou pfipraveny
k dodani spole€nostem, které budou schopny je znovu vyuZit jako surovinu.
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Odpad, ktery je zpracovavan témito zpasoby, ma znacny potencial: kalorickou
(tepelnou) energii, to znamena, Ze ma schopnost uvolnit teplo spalovanim. Centrum
Las Lomas mé elektrickou elektrarnu, ve které diky procesu fizeného spalovani
vyuzivé tepelnou energii k vyrobé elektfiny. Tento proces je vyvrcholeni integralniho
procesu nakladani s odpady, z nichZ jsme ziskali recyklovatelné materialy, hnojiva a
elektfinu. Zbytek je v podstaté redukovan na strusku, plyny, popilek a necistoty z
cisténi kompostu.

Linka pro separaciat Fidéni

V centru Las Lomas se nachazi zafizeni pro separaci a tfidéni recyklovatelnych
materiald pfed spalovanim, jsou to ¢tyfi linky pro zpracovéani zbytkd z Eernych pytli
s teoretickou kapacitou 360.000 tun ro¢né.

Po sbéru odpadu vozidla v3e vyloZi do pfijimaci jamy, dva mostové jefaby, kazdy
vybaveny servo- manipulatory, ulozi odpad na tzv. krmitka, kter& pfepravuji odpad
na vibra¢ni stoly jednotlivych linek, kde se sklo, papir, lepenka a plasty ru¢né oddéli
spolu s neforemnym materialem.

Odpad poté projde sitem, kde je rozdélen podle velikosti na dvé frakce. Frakce vétsi
nez 100 mm je vzata k prosévaci oblasti, kde operatofi ru¢né separuji papir, karton,
plastové obaly, plastové folie a hlinik. Zelezité kovy jsou také vybirany pomoci
magnetickych separator(. Latky, které prosly timto procesem, jsou zasilany do
zafizeni na vyuZiti energie. Frakce menSi nez 100 mm obsahuji nejvétsi podil
organického materialu, diky kterému jsou pfepravovany do tovarny na
kompostovani, poté recyklovatelné materialy, které obsahoval, byly oddéleny. Tyto
materialy jsou spolu s témi z prvni frakce lisovany a baleny pro jejich nasledny
prodej do recykla¢nich spole¢nosti.

Energetické vyuZziti rostlin

Centrum Las Lomas ma tovarnu na vyrobu energie s instalovanym vykonem 29
MW, ktera je schopna spalovat az 900 tun odpadu denné, v zavislosti na tzv. spodni
vyhfevnosti. Ro¢né toto zafizeni generuje dostatek elektfiny pro ro¢ni pouliéni
osvétleni v Madridu.

V tovarné se nachazi tfi spalovaci linky. Kazda z nich mé fluidni piskové pece, kotle
a systém zpracovavajici plyny produkované spalovanim, ktery jsou schopny
zpracovavat az 115000Nm?® / hod. Para produkovana tfemi kotli je smiSena v jedné
turbiné, na které je zavisla vyroba elektrické energie. Konstrukce tohoto zafizeni je
vysledkem obrovského technologického usili, pfedevsim pokud jde o zpracovani
plynd, které bylo podrobeno naslednému zlepSeni s cilem pfizplsobit ho zménam v
ekologickych pfedpisech o emisich.

Spalovani

Proces zaciné nasatim odpadu do jamy, odkud je pfesunut do pece nasypkou.
Odpad zacne pfi 100 T vysychat a uhlovodiky za €inaji hofet pfi teploté 250 T,
pevné latky padaji na fluidni piskové loze, které jsou v pohybu kvali vzduchu
vstfikovanému do spodni ¢asti pece. KdyZ teplota dosdhne 750 C, dochazi ke
spalovani s vyslednou vyrobou tepla a plyng.
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Citéni plynu

Kazda pec ma spalovaci komoru; kde plyny zlstavaji po dobu alespon dvou sekund
v teploté vy35i 850 T a za p fitomnosti vice neZ 6% kysliku (jak je stanoveno v
platnych predpisech), tak je zajiSténo dokonalé spalovani a maximalni zni¢eni
dioxina a furanu. Vapno je vstfiknuto do pece, aby byla redukovana tvorba kyselych
plynd (SO, a HCL). Po prichodu do kotle spalené plyny cirkuluji pfes cyklon, ktery
oddéluje nejvétsi castice popilku, poté dojde k prvnimu vstfiku aktivniho uhli s
atomizovanym hydroxidem, s cilem sniZzit zbytkovou pfitomnost dioxina, furan a
tézkych kova.

Proud plynu pak pokracuje smérem k ,,absorbéru”, kde je neutralizace dokon&ena
koupeli z vapenného mléka. Plyny jsou bezprostfedné vystaveny drunému vstfiku
aktivniho uhli, nasledné projdou filtracnim vakem, kde jsou oddéleny jemnéjsi
Castice. Konecné pred vypusténim do atmosféry, jsou plyny podrobeny procesu
snizovani jejich oxidu dusiku (NOXx) pfes takzvany systém selektivni katalytické
redukce (SKR), ktery je v provozu od roku 2006. Toto sniZeni se provadi s NH; za
pritomnosti nadbytku kysliku a katalyzatoru, ktery transformuje NOx na neSkodné
latky (napf dusik a voda).

Se zaclenénim tohoto nového zafizeni do systému &isténi plynu, méstska rada
Madridu znovu potvrdila svUj zavazek k pfizpusobeni zafizeni vzhledem k novinkam
v emishich nafizenich, a k tomu vyuZivani téch nejlepSich dostupnych technologii.
Do designu a stavebnictvi tohoto nového systému bylo investovano cca 9,5 milionu
eur.

Vyroba elektfiny

Po opusténi spalovaci komory a pfed dosazenim naslednych fazi procesu ¢isténi,
jsou plyny vedeny potrubim do regeneracniho kotle, kde je vytvafena para a
zaroven se zde nachazi systém pro napajeni pro turbo-generatorovou jednotku.
Elektfina vyrobena v tomto pfistroji je vedena k transformatoru, aby ji byla napajena
elektricka sit, zatimco péra je znovuziskéna s pouZzitim velkych aerokondenzatoru a
je znovu zapojena do procesu.

Produkce odpadl a omezovani emisi

Popilek vznikly pfi procesu je zaslan na nebezpecnou skladku odpadu, ktera se
nachazi v tésné blizkosti tovarny. Struska z pece je neSkodna, je tedy, poté, co byly
Zelezité kovy znovu ziskany pomoci magnetické separace, odeslana na inertni
skladku.

Mé&fici zafizeni instalované v tovarné umoznuje jak sledovat parametry spalovacich
podminek (konstantni méfeni teploty, kysliku a pratoku plynu), tak i slozeni plyn(
vytvofenych a vydavanych. Pokud jde o posledné uvedené, CO, NOx, COV, HCL, a
SO,, méfi se neustale. Probiha takeé ctvrtletni méfeni HF, méfeni pfitomnosti
tézkych kovu (Cd, Tl, Hg, Sh, As, Pb, Cr, Co, Mn, Ni a V), dioxin a furand.

Ziskané vysledky k dneSnimu dni s témito kontrolami poskytuji nezvratny dikaz, ze
energie ze zafizeni na rekuperaci (tovarna na znovu ziskani energie) v Las Lomas
je v souladu s pfisnymi pozadavky stanovenymi v platnych pravnich predpisech o
emisich, coZ z néj ¢ini centrum naprosto bezpecné a Setrné k Zivotnimu prostfedi
(Tecnologia y Recursos de la Tierra, S.A. 2008).
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8. Diskuze

V porovnani produkce odpadl v hl. m. Praze a v Madridu dle obr. 8 a obr. 13
vychazi, Ze napfiklad v roce 2007 v Praze byla produkce komunalniho odpadu
566 723 t za rok naproti tomu v Madridu v témzZe roce 1 245 715 t, coZ je vice nez

vvvvv

Produkce odpadi v Praze za roky 2002 a 2008 v élenéni z hlediska piivodu podie OECD {t. rok™)

S N S S S T
Odpady ze zemedelstvia leznictvi 17714 976 355925 15381 13517 35 535
Odpady z dolovani a tézby 203 227 531 2228 3968 2463 2198
Prijmyslové odpady 107 544 B5.055 158 380 128135 93 595 146936 279128
Odpad z energetiky (mimo radioaktiv.) 63837 64671 70393 89 529 2871 0755 69
Odpady ze stavebnictvi 1885 572 1743132 2080955 2003187 1 575307 28913842 3857 398
Odpady Ze zdravotnictvi 4 541 5540 4784 54584 6467 5443 5483
Kemunéini odpady 560254 566 693 587 421 502 601 521 097 566723 620 403
Jing odpady 1101413 675 189 730216 769 173 1223516 a3f 214 467 530
CELKEM 3741078 3370483 3658 608 3535128 3 467 178 4 518 541 5129 191

* predbézne (daje
Produkce odpadii v roce 2008 v Glenéni die kategorie (t. rok’)

96 769 503z 422

Obr. 8, Produkce odpadul v Praze za roky 2002 az 2008 (Envis informacni servis, 2010)

Pro moznost blizSiho porovnani jednotlivych vybranych zafizeni uvadim informace o tfech
vybranych zafizenich pro zpracovani odpadu pro hl. m. Prahu:

8.1. Spalovna ZEVO MalesSice

Evropska unie pozZaduje radikalni omezeni skladkovani bioodpadu. Uklada to
evropska smérnice 99/31/ES, za jejiz neplnéni nam hrozi kromé& mezinarodni ostudy
taky velké finan¢ni postihy. V roce 2010 by mélo byt sklddkovano o 25% méné
biologicky rozlozitelnych odpadui nez v roce 1995. V roce 2013 0 50 % a v roce
2020 0 65 %. Ceska republika tyto pozadavky bohuZel neplni. Na skladkach koné&i
71 % odpadu z Eeskych doméacnosti, téméF nevyuzit zastava bioodpad. Svycarsko
naopak skladkuje méné nez 2,5 % svych odpadu.

Spalovna v MaleSicich zahdjila provoz v roce 1997 (prvni Gvahy o vystavbé jsou
znamy jiz z pocatku 70. let minulého stoleti), denné zde proudi na 250 aut s odpady.
Celkem se zde zpracovava a méni na teplo a elektrickou energii 80 % veSkerého
smésnéeho komunalniho odpadu z Prahy a okoli. Mimo smésného komunalniho
odpadu se zde zpracovavaji dalSi ¢tyfi desitky riznorodych materiala, napfiklad
nékteré plastové ¢asti interiérd automobilt, nebo dokonce zvukové, hudebni a
obrazové nosice.
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Zafizeni na energetické vyuZziti odpadu (ZEVO) v Praze MaleSicich, které spravuji
PRAZSKE SLUZBY a.s., je s kapacitou 210 000 tun roéné nejvétsim prazskym
zpracovatelem smésného komunélniho odpadu. Souc€asny stav vSak umoZziuije jeji
vyuziti pouze na necelych 70 procent své kapacity. V provozu jsou kontinuélné jen
dvé ze Ctyr linek (kotl). V sou€asnosti je z odpadu v tomto zafizeni vyrabéna
energie v podobé pary, kterd je dodavana do Teplarny MaleSice, kde ve vyménikove
stanici ohFiva vodu pro cca prazskych 25 000 doméacnosti. Cast pary pak ZEVO
dodava pfimo nékterym pramyslovym odbératelim. Moznosti vy3Si vyroby jsou
kapacitné omezeny odbérem na strané Teplarny MaleSice. Para, kterd by pak byla
vyrobena nad limit, by nebyla energeticky vyuZita a nebyla by tak spinéna
legislativni podminka energetického vyuziti odpadu. ZEVO predpoklada ro¢ni
vyrobu elektrické energie ve vysi cca 90 000 MWh a ro¢ni dodavku tepla (para a
horka voda) ve vysi cca 900 TJ. Investi¢ni naklady presahuji 1,1 miliardy korun. V
anoru 2009 zacaly demoli¢ni prace ve stavajicim dilenském komplexu, jehoz
vychodni ¢ast bude slouZit jako budouci turbogeneratorova hala (TG hala). Spusténi
turbiny probéhlo v zafi 2010.

Obr. 9, Spalovna ZEVO Malesice (Charvéat, 2009).

Technologie

Je dokonceno staceni 25 % Cpavkové vody. BEéhem planované kazdoro&ni
celozavodni odstavky (fijen 2009) probéhly Gpravy na stavajici technologii pro
napojeni novych provoznich souboru, také byla nainstalovana nova nerezova nadrz
(180 m3), ktera nahradila stavajici nadrz na vodu zmékc&enou (360 m3). Po
zprovoznéni nové Chemické Upravny vody v dubnu 2010 prejede provoz spalovny
postupné ze zmék&ené vody dodavané z Teplarny MaleSice na ,demi“ vodu.
Soucasné budou v prabéhu pfistiho roku probihat Upravy v kolektoru do Teplarny
MaleSice a poloZzeni nového silového kabelu (2 x 10 MW) pro vyvedeni vykonu TG
do sité PREdistribuce, a.s

Prazské sluzby slavnostné zahajily provoz turbogeneréatoru kogeneraéni jednotky v
Zafizeni na energetické vyuZziti odpadu - ZEVO MaleSice, kterd umozni vyrabét z
odpadu nejen tepelnou energii, ale také elektrickou. Prazany tak jejich odpad bude
nejen hrat, ale take jim svitit a to ve 20 000 domacnostech. Turbinu, ktera je srdcem
jednotky, realizatofi poeticky pojmenovali Lilith - jménem symbolizujicim prvotnost,
touhu, nezavislost, vzdor a krasu.

Spusténim kogeneraéni jednotky se ZEVO MaleSice zaradilo mezi Spickova
evropska zafizeni nejen po strance emisnich parametrd, ale i po strance trzné
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orientovaného vyuziti energetického potenciélu skryvajiciho se v komunélnim
odpadu.

Technologie De-Diox a De-Nox

Realizaci tzv. de-dioxinové technologie, v fadech stovek milion korun, se naprosto
radikalnim zpusobem snizila produkce dioxin(, a to az o cca 90 % pod zakonem
stanoveny limit. Technologie spociva v instalaci 4 ks katalytickych reaktoru, pro
kazdou technologickou linku jeden. Technologii si Ize pfedstavit zjednoduSené jako
5 kuchyriskych zasuvek postavenych nad sebou a vysokych celkem 18 metru, do
kterych jsou umistény keramickeé katalyzatory vypadajici jako v€eli plasty. Reaktivni
povrch kazdého z reaktort odpovida ploSe témér 6 fotbalovych stadionl. Spaliny z
kotle projdou po elektrostatickém odpraseni témito katalyzatory a katalytickou
oxidaci dojde na reaktivnhim povrchu k rozkladu dioxin za vzniku stopového
mnozZstvi vodni pary, oxidu uhli¢itého a chlorovodiku, ktery je nasledné
zneutralizovan v mokrém stupni ¢isténi spalin. Jedna se tedy o bezodpadovou
technologii. Nyni, po dostavbé kogenerac¢ni jednotky, je tato technologie pfipravena
plnit i funkci eliminace oxidd dusiku a to az o 50 % pod zakonem stanoveny limit (All
for power, 2010).

ZEVO

Roc¢né se v ZEVO doposud zpracovalo vice nez 200 tisic tun smésného
komunalniho odpadu, coZ pfedstavuje cca 230 nakladnich aut denné. Po spusténi
kogeneracni jednotky dojde k navySeni zhruba o jednu tfetinu. Odpad je palen pfi
primérnych teplotach vysSich nez 900 C. Zakladem techno logického zafizeni jsou
4 linky vybavené vertik&lnimi kotli s valcovymi roSty a vicestupfiovym procesem
Cisténi spalin. Kazda z linek umoznuje spalit az 15 tun odpadu za hodinu a vyrobit
36 tun pary o teploté 235 C. Péra je nejprve vyuzita v turbogeneratoru k vyrobé
elektrické energie a poté slouzi k ohfevu horké vody dodavané do energeticke sité
Prazskeé teplarenské, a.s.. Provoz ZEVO je nepretrzity, veSkery dovadzeny odpad je
kontrolovan detekénim zafizenim na zdroje ionizujici zafeni, vazen a evidovan.

Prazskeé sluzby, a.s.

je tradi¢nim a spolehlivym poskytovatelem sluzeb nejen v oblasti sbéru, tfidéni,
vyuzZivani a zneSkodrnovani odpadu, ale i ¢isténi, udrzby komunikaci a dopravniho
znaceni (Cieslar, 2009).

8.2. Skladka - Praha, Dablice

Skladka byla vybudovana a uvedena do provozu v roce 1993. Byla postavena v
souladu s rakouskymi normami a splfiuje tedy evropské standardy pro skladovani
komunalniho odpadu. Je to prvni skladka ve vychodni Evropé, ktera vyuziva
skladkového plynu k vyrobé tepelné a elektrické energie. Skladka je vybavena
komplexni infrastrukturou pro rychlé a bezpeéné odbaveni zdkaznika (A.S.A., spol.
sr.0, 2011).

Uspésné ziskavani bioplynu ze skladky komunalniho odpadu je mozné pfi spinéni
neékolika predpokladd: 1) z odpadu musi byt vytésnén vzduch, 2) ukladany material
musi obsahovat biologicky odpad, 3) musi byt zamezeno pfistupu vzduchu do
skladky, Jelikoz jsou moderni skladky dikladné izolovany zespodu, je nutné je
rovnéz poradné uzavirat shora, 4) v télese skladky musi byt udrZzovana optimalni
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vlhkost pro nastartovani a udrZzeni anaerobniho - metanogenniho - procesu v télese,
a to umeélym zvlihéovanim celého télesa zasakovanim pod rekultivacni sendvic.

Jsou-li tyto podminky splnény, vznika v télese skladky anaerobni prostfedi. V ném
se rozvijeji metanogenni bakterie produkujici skladkovy plyn, jehoZ hlavni soucasti
je metan (CH4). Jeho mnoZstvi postupné narusta. Jakmile mnozstvi metanu
prestoupi 40 %, lze uz uvaZovat o vyuZiti.

Od pocatku provozu skladky v Dablicich na ni bylo uloZeno kolem 1,7 mil. tun
odpadu, celkovy objem 3,5 mil.m®. Velka skladka funguje vlastné jako bioreaktor
generujici metan. Ten je nutno dostat ze skladky pry¢, jinak zplsobuje velké
provozni potiZe. Neni-li instalovano aktivni odplynéni, zacne se vytlaCovat povrchem
do okoli. Jelikoz mé& ddblicka skladka mocnost vrstvy odpadu kolem 30 metrt a je
velkym zdrojem plynu, zaCala se energeticky vyuzivat. Do télesa skladky byly v
rozponu 30 metrd rozmistény studny na jimani plynu. Byly zapojeny na odplyriovaci
systém. Spodni odtah byl zaloZen uz pfi budovani skladky, horni odtah v
nejspodnéjsi vrstvé rekultivace po navrSeni odpadu a uzavirani skladky.

Plyn ze skladky je velmi €isty, ma vysoky obsah metanu (60 % CH4, zbytek je
zejména dusik a oxid uhli€ity), jeho sloZeni se neustale sleduje a na zakladé
monitorovanych parametrt se nastavuje odplyriovaci systém. Vyhodou je, Ze
neobsahuje Zadnou siru, nebot kogeneracni jednotky jsou na jeho pFitomnost
(agresivitu) velmi citlivé. Aby se zabranilo pfistupu vzduchu do skladky a tim zajistila
vysoka kvalita plynu, je na ni vybudovana technicka izolaéni vrstva o mocnosti
zhruba 1,7 metru. Tuto rekultivaci je nutno stale oSetfovat. Vzhledem k velké rozloze
na ni bylo vybudovano zavlaZzovani, které ma zajistit, aby vzrostlo nékolik desitek
tisic vysazenych kefl. Sadzeny jsou také mélce kofenici stromy, které vSak nesméji
dosahnout vyssiho vzristu nez pét metrd, jinak by mohly ohrozit vyvratem tésnost
povrchové konstrukce.

Skladka bude jako bioreaktor na vyrobu metanu fungovat asi 20 let, pak bude
mnozstvi plynu klesat k nule. Nasledné budou muset byt jesté nékolik let
provozovany monitorovaci studny a jimani priisakovych vod, jejichz mnoZzstvi bude
klesat k nule.

Dablicka skladka bude po ukonéeni produkce definitivné uzaviena bezpeénostni
obalkou o sile asi zhruba 4 metry (vybudovanou z vykopového materialu a uzaviena
ornici), na niz bude provedena konecna rekultivace. Do vzniklého lesoparku uz
budou moci lidé chodit. To v8ak bude trvat jeSté mozna nékolik desitek let. Tato
obélka zahladi znaky technického télesa a vznikne tedy jakysi pfirodni utvar, ktery
po "vyhasnuti" skladky a vzhledem k technickému zabezpec&eni nebude pro své
okoli znamenat Zadné nebezpedi - ani pro podzemni vody, ani pro atmosféru. Firma
A.S.A,, spol. sr. 0., je povinna podle smlouvy s hl. m. Prahou pecovat o skladku po
dobu 50 let. O okamZiku jiného vyuZiti rozhodnou méstské Grady podle aktuélni
situace. Pro naslednou pédi vytvari A.S.A. dostate¢né finanéni rezervy, o jejichz
vyuziti rozhoduje hl. m. Praha (Prochazka, 2001).

Skladka v Praze, Dablicich v é&islech

Provoz skladky ........cccccevvieeiiiieiiiiiiinnnnnnn, odr. 1993

Plocha skladky............cccceeeeeeeiiiiiiiiiinne. ve vystavbé

MnozZstvi odpadu ............ccoeevviiiiiiieeennn. ca 2,2 mil. tun

Pocet jimacich studni ............ccccoeeeee 90 + dalsi etapa

Svodny SYSEM ....cceiiieiiicccees PE 90 - 225 na povrchu skladky PE 63 na
dné skladky
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Cerpaci Stanice...........cccceeeeveeereeenenna. V = 2300 m3/ hod, Dpc = 90 kPa
PochodenR ... VTP Bio 600
Délka plynovodu ..........ccceevvevviiiiiieeennnnn, 3400 m (Ustav vyuZziti plynu Brno, 2010).
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Obr. 10, Skladka komunalniho odpadu v Praze — Déblicich, r. 2007 (ODS Daéblice, 2010).

8.3. Meéstska kompostarna, MaleSice

Dne 4. listopadu 2004 se konalo slavnostni otevieni provozu kompostarny v
MaleSicich. Kompostarna MaleSice byla vybudovana v letoSim roce na naklady hl.
m. Prahy. Stavba byla zah§jena 14. ledna 2004 a dokoncena 21. fijna 2004.
Kompostarnu postavil Zlinstav. Naklady na stavbu &inily 5,5 mil. K&. ZajiStovat
zkuSebni provoz kompostarny po dobu 15 mésicu bude spole¢nost JENA — firma
sluZeb, kterd byla vybrana ve vybérovém Fizeni na odboru infrastruktury mésta
Magistratu hl. m. Prahy.

Kompostérna je ur€ena k odkladani odpadu z udrzby zelené:
- obyvatelé hl. m. Prahy, co prokazi trvaly pobyt na Uzemi mésta -
bezplatné
- pro pravnické osoby a fyzické osoby opravnéné k podnikani - za Uplatu
- pro pravnické osoby a fyzické osoby opravnéné k podnikani, které
zajistuji udrzbu verejné zelené pro hl. m. Prahu nebo pro méstské &asti
hl. m. Prahy - za Uplatu sniZzenou oproti zakladnimu ceniku
- pro pravnické osoby a fyzické osoby opravnéné k podnikani, které
provozuji sbérné dvory hl. m. Prahy nebo méstskych ¢asti - za Uplatu
sniZzenou oproti zakladnimu ceniku
- Rozloha zpevnéné plochy je 7000 m2. Kapacita kompostarny je 5.800
tun bioodpadu ro¢né. Vyrobeny kompost bude prodavan za cenikové
ceny firmy JENA (SlejSka 2004).
Kompostarna se nachazi v Dievcické ulici v Praze 10. Jeji celkova plocha ¢ini 7 tis.
m2. Areal je tvofen provozni burikou, krytymi garaZzemi, skladem a jimkou na
povrchové vody.

Kompostarna pfijima biologicky rozloZitelny odpad jako listi, trava, vétve,
parezy, zemina.

Pfed zahajenim provozu bylo nutné vybavit kompostarnu mostni vahou z davodu

vedeni pfesné evidence. Jako dalSi objekt, o ktery byla kompostarna dopinéna, byly
kéje pro material (kompost, borka, apod.)
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Kompostarna v MaleSicich je od za¢atku provozu velmi vyuzZivana ob&any
Prahy (pfedevsim pak ob&any Prahy 10), tak i firmami. PfestoZze hmotnostni pfijem
vysoce prevazuje pfijem bioodpadu od obéant, v navstévnosti kompostarny se tato
Cisla pfedevSim od jara do podzimu témér shoduji.

PFijem bioodpadu v r. 2005 ¢inil 2445 tun, z toho cca 166 tun bylo pfijato od
ob&anu a zbyvajici ¢ast od firem. Navstévnosti kompostarny v roce 2005 za Uc¢elem
odloZeni bioodpadu byla v poctu 4256 navstév.

Pfijimany material v MaleSicich, jako jsou vétve, je nejdfive rozdrcen a poté
zaloZen spolu s ostatnimi zelenym bioodpadem do zakladky 2 — 4 m vysoké.
Maximalni celkova kapacita zafizeni nepfekracuje 3500 tun. Zbyvajici Cast
bioodpadu, kterou neni mozné z divodu nedostate¢ného prostoru uloZit pfimo do
zakladky v Malesicich, je pfevazena k dalsimu zpracovani do Uholi¢ek.

V ramci Uzemniho planu Prahy je vy&lenéno nékolik ploch, které by mohly
byt pouzity pro vystavbu dalSich zpracovatelskych zafizeni bioodpadu. Brani tomu
vSak ve vétSiné pfipadd majetkové vztahy. Soukromi vlastnici odmitaji odprodat
plochu méstu. Z téchto davodu se stale hledaji vhodna mista, jiné moznosti, jak by
bylo moZné zprovoznit dalSi podobné zafizeni jako je toto.

Kompostarna v MalesSicich byla zkolaudovéna jako stavba doc¢asna. Z
plavodni predpokladané doby trvani provozu kompostarny do konce roku 2005 se
podafilo jiz nékolikrat termin ukon&eni provozu prodlouzit. (Ing. Anna Vojtéchovska,
odpadové férum 10/2006). V soucasnosti slouzi k e shéru BRKO, ktery je odvazen
na kompostarnu Jena Uholi¢ky (Vojtéchova, 2006).

Jak uvadim v kapitole Vysledky, tak obdobna zafizeni (centra) na zpracovani
odpadu se nachéazi v Technologickém parku Valdemingémez v oblasti Villa de
Vallecas v Madridu, hl. mésté Spanélska, s tim rozdilem, Ze v Madridu jsou viechna
centra umisténa v rdmci technologického parku, tedy na jednom dobfe dostupném
misté. Dale se liSi v nékterych vybranych parametrech jako napfr.

Spalovna Skladka Kompostarna
zafizeni ZEVO Las Dablice Las MaleSice La
Lomas Dehesas Paloma
Rok 1997 1993 1993 2000 2004 2007
uvedeni
do
provozu
Investice | Stovky 145,8 mil. | x 101,5 mil. | 5,5 mil. KE | 145,8 mil.
do mil. K& eur* eur * eur+72
zafizeni mil. eur *
Kapacita | 210000 | 900 t/den | 3,5 mil. 22,7.10° | 5800 t/rok | 77500
t/rok m?3 m?3 t/rok +
140 000
t/rok **

*Investice do celého centra, ** Digestat + Organicky material

Tab. 1 Porovnani vybranych parametr( (zdroj: vlastni)
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Rozdily mezi zafizenimi na zpracovani odpadu v Praze a Madridu patrné
z tab. 1, kromé drobnych odliSnosti v technologii zpracovani (viz kapitola Vysledky),
jsou napfiklad v kapacité zafizeni, Madrid m& mnohem vétsi kapacitu zafizeni, ale
samoziejmeé také investuje mnohem vice. Velka ¢ast investice do Technologického
parku je poskytovana Fondem soudrznosti Evropské unie. Madrid ucelnéji vyuziva
finan€ni pomoc z EU. Zafizeni pro zpracovani odpadu v Madridu jsou novéjsi a
moderné&jSi. Madrid ma v sou¢asné dobé jeden z nejvice inovativnich a komplexnich

modell nakladani s odpady. Metropoli tak pfinasi pfedni misto mezi mésty, ktera
zpracovavaji ttmér veskery komunalni odpad.
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Q. Zaver

Cilem mé préce byl prdzkum a ziskani poznatku z Integrovaného
technologického parku pro komunalni odpad v Madridu.
Prizkum byl zaméren na popis jednotlivych center a pfiblizeni technologie
zpracovani odpadu. Déle jsem stru¢né popsala vybrana zafizeni V Madridu jsou
zafizeni na zpracovani odpadud soustfedény v Integrovaném technologickém parku
Valdemingdmez , ktery ma 4 centra s technologii skladkovani, spalovani,
kompostovani, recyklace vyuzitelnych komunalnich odpadu (plasty, sklo, papir,
napojové kartony, objemny odpad, kovy, kafilerie pro domaci zvifata, v€etné ze
zoologické zahrady. V hl.m. Praze ani v jejim okoli takovy neni, jednotliva zafizeni
pro zpracovani komunalniho odpadu jsou situovana isolované.

Z meého vyzkumu vyplyva, Ze zplsob zpracovani odpadu v jednotlivych
zafizenich se prakticky neliSi az na par detaild. Park Valdemingbmez ma
technologie s vétSi kapacitou a propracovanéjsi technikou. Stejné tak co se tyce
investice do Technologického parku, Madrid ucelnéji vyuziva dotace od Evropské
Unie, konkrétné z Fondu soudrznosti. DalSim jiZ podstatnéjSim rozdilem je ten, Ze
mésto Madrid zpracovava komunalni odpad od pfiblizné tfikrat vétSiho mnozstvi
obyvatel.

Technologicky park Valdemingdmez je mnohem rozsahlejSi nez centra resp.
zafizeni pro zpracovani odpadu v Praze a vyhodu spatfuji v tom, Ze se vSechna
centra (pro kompostovani, spalovani, ...) nachazi na jednom dobfe dostupném
misté.

Diskutovanym tématem je pfijeti technologického parku obyvateli Madridu.
Park se nachazi v oblasti Villa de Vallecas, tamni obyvatelé si stéZuji na silny
zapach ze skladky a spalovny odpadu. Dokonce tvrdi, Ze zapach je tak silny, Ze
zpUsobuje svédéni oci a bolesti v krku. Obyvatele se boufi, jak je mozné, ze bylo
sidlisté v Eixample vystavéno jen dvé mile od skladky? 24.10.1010 se sesli
obyvatelé mést sousedicich s parkem Valdemingdmez, aby zde spole¢né
protestovali proti silnému zapachu ze spalovny. Vypoustéli papirové draky nékdy
vytvofené z odpadkd, tato iniciativa vznikla ve Sdruzeni sousedstvi Vallecas ve
spolupréci s klubem draka , Drz se, jak mize$ “, méla za cil odsoudit nesnesitelny
zapach zplsobeny aktivitou spalovny (Madriddiario 2010).

SdruZeni poznamenalo, Ze léto roku 2010 bylo v posledni dobé jedno
Z nejhorsich. Obyvatelé museli snaSet obrovské teploty

uzavieni ve svych doméacnostech, nemohli otevfit okna, vétrat, susit pradlo
ani si vyjit na prochazku po okoli. Toto uvedlo téméf sto obyvatel této oblasti
v dotaznicich, v anketé vytvofené denikem (Pau de Vallecas 2010).
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Obr. 11, Pousténi drak( ve Villa de Vallecas jako protest proti zapachu
z Technologického park Valdemingémez (Rincén, 2010).

DalSim problémem této oblasti jsou obyvatelé Rumunska (Romové), ktefi se
usidlili v blizkosti Technologického parku Valdemingémez. Domy z lepenky, papiru
a dreva se ty¢i v pozUlstatcich po staré tovarné. Silnice, ktera sem vede je ve velmi
Spatném stavu, vystavba silni€niho okruhu je strategicka pouze pro popelarské
vozy, které mifi do spalovny a na sklddku Valdemingdmez. KdyZ jsem projizdéla
touto oblasti, pocitila jsme silny zapach. VSude po zemi odpadky, polorozborené
domy, velka Spina, bylo na mé upfeno spoustu pohledd nedlivéfivych Rumund.
Velkym problémem je zdravotni péce, Spinavé déti v naruci svych matek, dale
Zaludec€ni infekce, vzhledem k tomu, Ze obyvatelé této oblasti Ziji mezi odpadky a
navic je zde velky vyskyt krys. Matky pry organizuji no¢ni hlidky, aby krysy
nenapadly jejich malé déti (Iglesia de San Bartolome 2008).

e i i e Th gt : o
Obr. 12, Obyvatelé Rumunska ziji v hroznych podminkéach v bezprostfedni blizkosti parku
Valdemingdémez (lglesia de San Bartolome, 2008).

PFi svém pruzkumu jsem upfimné fe€eno pocitila vétsSi zapach v této oblasti nez

v parku Valdemingébmez. Jako feSeni nepfijemného zapachu, ktery obtézuje
obyvatele v tésné blizkosti, bych navrhovala par vylepSeni, jako napfiklad kvalitnéjsi
filtry umisténé v zafizeni na kompostovani, aby bylo zabranéno nepfijemnému
pachu a hluku. Dale tfidéni odpadu by mélo probihat jizZ v domech Madridanu, ¢imz
by se zabranilo tomu, aby odpad skoncil na skladce nebo ve spalovné.

-50 -



Co se tyCe otazky ochrany Zivotniho prostfedi. Za dobu provozu
Technologického parku Valdemingémez nebylo zaznamenano jakékoliv znecisténi.
V Madridu stejné jako v Praze probihaji velmi pfisné kontroly provadéné v gesci
Ministerstva Zivotniho prostfedi. Navic park Valdemingémez poskytl ob&antm
Madridu dal3i zelenou zénu, lesopark na rekultivované skladce je svou rozlohou
podobny znamému parku Retiro v oblasti Salamanca (Promocion de Madrid S.A.

2004). V lesoparku Valdemingdmez se nachéazi velké mnozstvi dfevin, pfes 30
druhd kefd a travin.
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Obr. 5, Informacni centrum pro navstévniky Technologicky park zahrada Info centra,
zdroj vlastni

Obr. 6, Investice do Technologického parku a vyvoj mnoZstvi zpracovaného
odpadu, Tecnologia y Recursos de la Tierra, S.A., 2008: Valdemingbmez
Technological Park. Ayuntamiento de Madrid, Madrid

Obr. 7, Vyvoj v mnozstvi recyklovaného materialu z méstského odpadu v Madridu,
Tecnologia y Recursos de la Tierra, S.A., 2008: Valdemingdbmez Technological
Park. Ayuntamiento de Madrid, Madrid

Obr. 8, Produkce odpadu v Praze za roky 2002 az 2008, Envis informacni servis,
2010, online: http://envis.praha-
mesto.cz/%28w5pdxgabymy3ge45zpxne255%29/default.aspx?clc=&ldo=5369&sh=
564363451, stazeno 10.4.2011

Obr., 9 Spalovha ZEVO MaleSice, Charvat H., 2009, online:
http://ekolist.cz/fotobanka/displayimage.php?pos=-1042, stazeno 10.4.2011

Obr. 10, Skladka komunalniho odpadu v Praze — Dablicich v r. 2007, ODS Déblice,
2010, online: http://www.odsdablice.cz/fotogalerie.php, stazeno 10.4.2011

Obr. 11, Pousténi drak ve Villa de Vallecas jako protest proti zapachu
z Technologického  parku  Valdemingbmez, Rincon K., 2010, online:
http://www.madridiario.es/2010/Octubre/madrid/madrid/193991/cometas-contra-mal-
olor-valdemingomez-incineradora-vecinos-ensanche-vallecas-.html03, stazeno
10.4.2011

Obr. 12, Obyvatelé Rumunska Ziji v hroznych podminkach v bezprostfedni blizkosti
parku  Valdemingbmez, Iglesia de San Bartolome, 2008, online:
http://loshinojosos.wordpress.com/2008/08/09/el-angel-guardian-de-los-gitanos-2/,
stazeno 10.4.2011

Obr. 13, Komunalni odpad vygenerovany obyvateli Madridu v r. 2007, Tecnologia y
Recursos de la Tierra, S.A., 2008: Valdemingbmez Technological Park.
Ayuntamiento de Madrid, Madrid, stazeno

Obr. 14, RozloZeni center v Technologickém parku Valdemingdémez, inormacni
tabule, zdroj: vlastni

Obr. 15, Vlajky pfed informaénim centrem pro navstévniky parku, zdroj: vlastni
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Obr. 16, Jak funguje Technologicky park Valdemingbmez ?, Tecnologia y Recursos
de la Tierra, S.A., 2008: Valdemingdbmez Technological Park. Ayuntamiento de
Madrid, Madrid

Obr. 17, Jednotlivd centra pro zpracovani odpadu v Technologickém parku
Valdemingémez, Tecnologia y Recursos de la Tierra, S.A., 2008: Valdemingébmez
Technological Park. Ayuntamiento de Madrid, Madrid

Obr. 18, Nékter4 data z Technologického parku Valdemingémez, Tecnologia y
Recursos de la Tierra, S.A., 2008: Valdemingdbmez Technological Park.
Ayuntamiento de Madrid, Madrid

Obr. 19, Zafizeni pro proces biometanizace, Tecnologia y Recursos de la Tierra,
S.A., 2008: Las Dehesas Waste Treatment Centre, Ayuntamiento de Madrid, Madrid

Obr. 20, Zafizeni pro zpracovani objemného odpadu, Tecnologia y Recursos de la
Tierra, S.A. 2008: Las Dehesas Waste Treatment Centre, Ayuntamiento de Madrid,
Madrid

Obr. 21, Vlajka Evropské unie, Projekt biometanizace, Fond soudrznosti, Znak
Madridu, Tecnologia y Recursos de la Tierra, S.A., 2008: La Paloma Waste
Treatment Centre, Ayuntamiento de Madrid, Madrid

Obr. 22, Separace a tfidéni, Tecnologia y Recursos de la Tierra, S.A., 2008: La
Paloma Waste Treatment Centre, Ayuntamiento de Madrid, Madrid

Obr. 23, Produkce a rafinace kompostu, Tecnologia y Recursos de la Tierra, S.A.,
2008: La Paloma Waste Treatment Centre, Ayuntamiento de Madrid, Madrid
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de la Tierra, S.A., 2008).
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Obr. 17 Jednotliva centra pro zpracovani odpadu v Technologickém parku
Valdemingémez (Tecnologia y Recursos de la Tierra, S.A., 2008).

Every year, the Valdemingomez Technological Park...

v receives |.6 million tonnes of urban waste,

« separates and sorts |.2 million tonnes of household waste,

SOME DATA

+ recovers 37 kg of recyclable materials and produces more than 28 kg of compost per
inhabitant of Madrid,

v and, with the opening of the new biomethanisation plants, it will generate enough electrical
energy a year to supply 27,000 househalds, which represents over 1.8% of the total domestic
consumption for the city of Madrid.

Obr. 18 Neéktera data z Technologického parku Valdemingbmez (Tecnologia y
Recursos de la Tierra, S.A., 2008).
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Obr. 21 Vlajka Evropské unie, Projekt biometanizace, Fond soudrznosti, Znak
Madridu (Tecnologia y Recursos de la Tierra, S.A., 2008).
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